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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

SEMSIYYE Fi’L-HiSABVADLI }«:QERiN ARITMETIK, CEBIR KONULARININ
MATEMATIK ICERiIGi VE OGRETIiMi ACISINDAN INCELENMESI VE
YENI MUFREDATLA KARSILASTIRILMASI

Ebru Yildirnm

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Matematik Anabilm Dah

Damisman: Do¢. Dr. Kamil ARI
Kasim, 2017, 230 Sayfa

Matematik tarithi, matematik ilminin degerinin, ge¢irmis oldugu safhalarin goriilmesi
bakimindan 6nemli bir alandir. Matematik tarihine bakildiginda kendi medeniyetimize ait
yeterli sayida aragtirma bulunmamaktadir. Halbuki her alanda basarili olan Osmanl
Devleti ilime de olduk¢a 6nem vermistir. Zaten Islam Medeniyetinde var olan medreseleri
koruyarak gelistirmis ve giiniimiize kadar tasimistir. Boylece verilen bu 6nem sayesinde
diger medeniyetlerde ki ilim adamlar1 Osmanli Devleti’ne gelerek medreselerde gorev
almistir. Medrese egitim sistemine gore ilim faaliyetleri, Kitap esasina baglidir. Bu ylizden
medreselerde verilen egitim dogrudan kitaplarla iligkilidir. O halde donemin matematik
ilmine bakis agis1 ve Ogretimini gérmek i¢in kitaplar incelemek gerekmektedir. Bu
arastirmada Nizamuddin Nasuburi tarafindan yazilan ‘Semsiyye Fi’l-Hisab’ adli eser
incelenmistir. Boylece hem matematik tarihi ¢alismalarina hem de matematik 6gretimi
icin farkli yontem ve tekniklerin incelenmesine kaynak saglanacaktir. Arastirmanin
amaci, eserin aritmetik ve cebir 6gretiminin incelenerek giinlimiiz matematik 6gretimi
acisindan karsilastirmaktir. Arastirmada dokiiman analizi yontemi kullanilmistir.
Semsiyye Fi’l-Hisab adli eserin transkripsiyonu yapilarak giinlimiiz Tiik¢esine
cevrilmistir. Arastirma esnasinda anlamay1 kolaylastirmak i¢in, Semsiyye Fi’l Hisab adli
eserde kullanilan matematik islemleri, modern matematikte kullanilan islem ve
sembollere ¢evrilmistir. Eserin incelenmesinin sonucunda giiniimiiz matematik 6gretimi
ac¢isindan bazi benzerlikler ve farkliliklar bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Aritmetik, Hesap, Cebir, Semsiyye Fi’l-Hisab, Nizamuddin Nisaburi
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THE EXAMINATION OF THE BOOK DENOMINATED SEMSIYYE Fi’L
HIiSAB IN TERMS OF CONTENT ARITHMETICAL AND ALGEBRA,
TEACHING OF THEM AND COMPARING IT WITH THE NEW
CURRICULUM
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The history of mathematics is a significant field with regard to ocur the value of science
of Mathematics and the stages of it. When looked upon the history of mathematics, there
is not enough research belonging yo our own civilization. Whereas the Ottoman Empire
as a successful state in every field in its time, gave quite importance to science. The
Ottoman Empire developed the Madrasah that anyway existed in Islam Civilization by
protecting and gave them quiteimportance. Thanks to the importance given to the
Madrasahs, some scholar from other countries came to the Ottoman Empire and took
offices in the Madrasahs. According to the Madrasah Education System, science activities
mainly depend on the books. So, the education given in the Madrasahs are directly
connected to the books. Then, it is essential to study the books to perceive the viewpoint
and the teaching of mathematics of that time. In this research, the work written by
‘Nizamuddin Nasiburi’ and called as ‘Semsiyye Fi’l-Hisab’ was studied. In this way, this
research will be a source for both to the studies of mathematics story and the different
methods and tecniques in teaching mathematics. The purpose of this research is to study
the book in terms of teaching arithmetical and algebra and to compare it with modern
mathematic teaching. In their research, document analysis model was used. The work
called ‘Semsiyye fi’l-Hisab’ was translated in to today’s Turkish by being done it’s
transcription. During the research, to simplify the understanding, the mathematics
procedures in the work ‘Semsiyye fi’l-Hisab’, turned into procedures and symbols used
in modern mathematics. At the end of the resarch of the work, some similarities and
differences were observed in terms of modern mathematics teaching.

Keywords: Arithmetical, Algebra, Semsiyye Fi’l-Hisab, Nizamuddin Nisaburi
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1.GIRIS

Bilim, biiytik bir entelektiiel maceradir. Bilim yapmak i¢in, gézlemler neticesi elde edilen
delillere dayali, sik1 bir disiplin ile sekillenmis canli ve yaratict bir hayal giicti gerekir.
Dogaya bilim yoluyla meydan okuyabilecek kadar gelismis her medeniyette, bilim en iyi
beyinleri kendisine ¢ekmistir. Cilinkii bilim, her ne kadar gerekli olsa da gergekleri basit
olarak bir araya getirmek degildir; bilim, bu gercekler arasinda kurulan mantik
iliskilerinden meydana gelen ve bir varsayim veya bir teori ortaya koymaya imkan veren
bir sistemidir. Bu teori, formiilendirilmis oldugu donemin genel bakis agisiyla
yogrulmustur. Teori, mantikli diistinmeye aliskin beyinleri cezbedecek kadar saglam,
ileride ortaya gikacak deliller 1s181inda gelisme ve diizeltmelere yer verecek kadar da agik
olmalidir (Conan, 2003).

Bilimin hayatimizdaki yeri ise bilimin amaci ile dogrudan iliskilidir. Bilimin amaci,
evrenin (kainatin) diizenini anlayabilme, ¢6zebilme, agiklama, tabii olaylar arasindaki
iligkileri kavrayarak bunlar1 kontrol altina alabilme, gézlenen durumlardan hareket ederek
gozlenmeyen durumlar hakkinda birtakim tahminlerde bulunmak, ayn1 zamanda insanin

hem maddi hem de manevi doyumlulugunu saglayabilmektir (Goker, 1989).

Bilim hakkinda verilen bu tanimlar ve agiklamalar gosteriyor ki bilimin amacinin; evrenin
diizenini anlayabilme, olaylar arasinda iligki kurabilme gibi faaliyetlerden olusmasi ve
insanin dogdugu andan itibaren ¢evresini kesfetme egilimi igerisindedir. Ancak insanoglu
bilimin inceledikleri ile yetinmeyerek bilimin kendisinin de var olma amacini, tarihini ve
misyonlarini incelemistir. Bu alanda devreye bilim tarihi girmektedir. Medeniyet tarihi
biitiin insanligin ortak mirasidir. Bilim tarihi denildiginde her ne kadar baz1 medeniyetler
akla gelse de (Yunan, Misir, Babil, Cin) farklt medeniyetlerinde bu siirece katkis1 vardir.
Bilginin ortaya ¢ikisi kendinden 6nceki bilgilere baglidir. Yani eski bilgi yeni bilginin
habercisidir (Turan, 2011).



Unat’a (2005) gore bilim tarihi, bilginin hangi asamalardan gegerek bugiin bilim
dedigimiz bilgi tliriiniin olustuguna, bilime ne gibi ve ne zamanlar katkilar yapildigini, bu
katkilar yapilirken bilim adamlarimin nasil bir ugras verdiklerini, kullandiklar

yontemleri, arag ve geregleri konu edinen bir disiplindir (Tekeli, ark., 1997).

Bilim tarihinin konu alanmi incelendiginde aslinda bilim adina yapilan ¢alismalarin ve

tecriibelerin incelendigi goriilmektedir.

Tiirkiye’de bilim tarihi arasgtirmalarinin gegmisi on dokuzuncu yiizyilin sonu ile yirminci
yiizyilin baglarina kadar geri gitmekle birlikte Salih Zeki (1864-1921) ile Adnan Adivar
(1882-1955) gibi bilginlerin yapmis olduklari ¢alismalar sonucunda, bilim tarihi yavas
yavas taninmaya ve sevilmeye baslamistir; iiniversite i¢ine girmesi ve Ogretimin bir

pargasi olmasi iginse, Aydin Sayili’y1 (1913-1993) beklemek gerekmistir (Demir, 2003).

Bagibiiyiik’e (2012) gore, bilim tarihi 6gretimi ile birey, ilk ¢aglardan giiniimiize uzanan
bilimsel gelismeleri algilayarak biitiinsel bir bakis agis1 kazanacaktir. Bilimin ilerlemesi
ve gelistirilmesi ona duyulan saygi ve sevgi ile orantilidir. Bilime duyulacak olan sevgi
ise onun tarihinin ve topluma olan etkisinin kavranmasi ile iligkilidir. Bilim tarihini
ogrenen kimseler, bilimin her an kendini yenileyen ve gelistiren bir yapis1 oldugunu
goriirler. Boylece bilimin i¢ dinamizmi kavranmis olur ve birey i¢in yeni ufuklar ortaya
cikar. Bilim tarihi bilimin bir siire¢ oldugunu ve bilgiyi edinmenin yontemlerini bizlere
aktarir. Ayrica bilim tarihi bilimin kiiltiirel bir miras oldugunu ortaya ¢ikarmanin yaninda,

o bilgiye nasil ulasildigin1 da gozler 6niine sermektedir (Simsek & Simsek, 2010).

Kisaca bilim tarihi, yenilenebilir oldugundan arastirmacilar ve amatérler i¢in bilimin daha
tamamlanmamis oldugunu gostermektedir ve bilime katki saglanabilecegi ¢ok fazla
alanin oldugunu gosterir. Bilim tarihinde bilginin ¢ikis noktalari ve gelisim stireleri
incelendiginden bilginin daha kolay anlamlandirilmasini saglamaktadir. Bilim tarihinin
ogretimi ile dgrencilerin biitiin tarihsel siiregleri gorerek gecmis ile giiniimiiz arasinda
baglantilar kurmasina yardimci olur. Ayrica bilimin ortaya c¢ikis nedenleri de
goriileceginden bilim insan icindir anlayisinin varhi@int hissederek gercek hayat
durumlar1 ve bilim arasinda bag kurmasina yardimci olur. Bilim tarihi icerisinde
‘matematik tarihi’ bilinmeden ¢agimizi degerlendirmek ve anlamak eksik ve yanlis olur

(Goker, 1989).



20. Yiizyill matematigi, matematigin atilim ¢agi olmus ve kimilerince ‘altin ¢ag’ olarak
nitelendirilmis olsa da bireysel olarak matematikc¢ilerin, matematigin biitlin alanlarina
vakif olmalar1 arttk miimkiin gériinmemektedir. Bununla birlikte, matematigin ne oldugu
sorusu, matematikgiler tarafindan da kolaylikla cevaplanmaz. Gergekten de Lasserre’nin
dedigi gibi; ‘Bir fizik¢iye ‘fizik nedir?” veya bir tarih¢iye, ‘Tarih nedir?’ diye
sordugunuzda, yanit vermekte hi¢ zorlanmaz. Ciinkii ger¢cekten de ikisi de ne aradigini
bilmeksizin kendi isini yapamaz. Ancak bir matematik¢iye, ‘Matematik Nedir?’ diye
sordugunuzda, hakli olarak yaniti bilmedigini sdyleyebilir ve bu onu matematik¢i

olmaktan alikoymaz’ (Giir, 2004).

Matematik insanlik tarihinin en eski bilimlerinden biridir. Eskiden sayilar ve semboller
bilimi olarak algilanan matematik zamanla artik bir tanima sigmayacak kadar genis bir

perspektife sahip olmustur (Ulger, 2005).

Matematik sozctigiiniin kokeni Eski Yunan’da ‘matesis’, ‘ben bilirim’ sozciigiinden
gelmektedir (Koyuncu & Ozdemir, 2017). ‘Matematik’ (Yun. ‘mathematika’, Ing.
‘mathematics’) sozciigii ilk olarak M.O. 550’lerde Pisagor okulu iiyeleri tarafindan
‘ogrenilmesi gereken her sey’ anlaminda kullanilarak ortaya ¢ikmis olup ¢ogul sekilleri
Yunanca’da ‘ta mathematika’ Latince’de ise ‘mathematica’ seklindedir. ingilizce’de tekil
halin sonundaki ‘s’ seklindeki goriiniir cogulluk eki, Pisagorcularin tanimindaki ‘her sey’

kavraminin bir yansimasidir (Tez, 2008).

Tiirk Dil Kurumu (2017)’ na gore matematik, ‘aritmetik, cebir, geometri gibi say1 ve 6lgii
temeline dayanarak niceliklerin 6zelliklerini inceleyen bilimlerin ortak adi, riyaziye’
olarak tanimlanmaktadir. Oxford sozliigiine bakilirsa matematik, sayi, miktar ve uzay
bilimidir. The American Heritage sozliigline bakilirsa matematik, miktar ve kiimelerin
arasindaki iliskileri say1 ve sembol kullanarak aragtirir. Bu tanimlarda, say1 ve miktarla

ilgili kisim aritmetik, uzay ile ilgili kisim ise geometri olarak adlandirilir (Giir, 2004).

Bilim dallarinin hemen hepsi matematikle ilgilidir. Hatta herhangi bir bilim dal,
matematikle ne kadar ifade kabiliyetinde ise o kadar bilim olma hiiviyeti
kazanir.. Ozellikle; fizik, kimya, astronomi... gibi miispet bilimler sdéz konusu
oldugunda, bu bilimlerin hem temelinde ve hem de bugiinkii ileri duruma gelmelerini

saglayan faktorlerin basinda matematik vardir (Goker, 1989).



Matematigin diger bilimlerden daha ¢ok yapitasi konumuna gelmesi matematigin diger
bilimlerle olan farkliliklar1 sebep olmustur. Fen bilimlerinde kullanilan metot genellikle
timevarim veya deneme metodudur. Tiimevarim, 6zel ve zorunlu bir ispat metodudur

(Goker, 1989).

Bilindigi gibi burada bahsedilen tiimevarim metodu, matematik biliminden 6nemli yer
tutan ispat, sonu¢ ¢ikarma yontemlerindendir. O halde Fen bilimlerinin bir bilim hiiviyeti
kazanmalar1 i¢in mantikli ve tutarli sonug ¢ikarmalara, bunlar i¢in de matematige ihtiyaci

vardir.

Matematigi gorgiil (amprik) bilimlerden ayiran en 6nemli 6zellik, ulastigi sonuglarin
kesin ve zorunlu olmasidir. Matematikte bir teorem bir kez kanitland1 mi, artik dayandigi

onciiller (aksiyomlar) reddedilmedikge, yanlis ¢ikma olasiligi yoktur (Tez, 2008).

Galileo Galilei (1564-1642), Italyan astronom ve fizik¢idir. Matematigin evren ile

iligkisini su sozleri ile gézler Oniine sermistir.

‘Bilim gozlerimiz ontinde ac¢ik duran ‘evren’ dedigimiz o gizemli kitapta yazilidir. Ancak,
yazildig1 dili ve alfabesini 6grenmeden bu kitab1 okuyamayiz. Bu dil matematiktir, bu dil

olmadan kitabin bir tek sézciiglinli anlamaya olanak yoktur.’

Matematik, salt aklin {iriinii olan bir bilimdir. Insan aklnin doga yasalarim arastirmada
kullanabildigi en gii¢lii aragtir. Gergeklikleri deneye bagvurmadan kesfedebildigi gibi,
deneysel yaklagiklik sinirlar i¢inde her zaman i¢in dogrulanabilen bir bilimsel bilgiler
sistemidir (Tez, 2008). O halde yapilmak istenen herhangi bir doga arastirmasi igin

oncelikle bu aracin bilinmesi gerekmektedir.

Matematik, soyut bir bilim olmakla beraber ve matematigin temel konusu da sayilar ile
cevremizde gorebildigimiz sekillerdir. Sembol ve sekil kullanilir, uygulama alan1 genis,
kesin sonu¢ esasina dayanir. Kesin kanunlar1 vardir. Kendisini devamli yeniler, diger
bilimlerde yapilan ¢alismalari, kanunlar halinde ifade edilebilir duruma getirir. Diger
ilgili bilim dallar1 ile bagimli olarak stirekli bir gelisme gosterir ve gelismeler birbirini
tamamlar. Genelde bagimsiz bir bilim dalt olup uygulanabilirligi genistir. Matematik,
bilgileri genellestirme ile ortaya koyar ve elde ettigi sonuglar i¢in hipotezler kurar ve

onlar ispatlamak ister (Goker, 1989).



Matematik bilginin tiireyisinde, dil ve mantik disinda, hi¢bir bilim dalinin katkis1 yoktur.
Her tiirden ispat, sonug¢ ya da genelleme daha once iiretilmis matematik bilgiye dayanir.
Bunun tersi dogru degildir. Yani diger bilimlerin gelistirilmesinde matematikten biiyiik
Olciide yararlanilir. Belki de matematigin bilimlerin anasi olusu onun bu toleransindan

ileri gelmektedir (Altun, 1998).

Sonug olarak matematik insan zihninin, ¢gevreden aldig1 esin ve ilk hareketle, soyutlama
yapmak suretiyle iirettigi bir bilgidir. Bu bilgi evrendeki diger olaylar1 agiklamak i¢in bir
model olusturmaktadir. Ileri diizeyde matematik yapmak igin cevrenin etkisine ihtiyag
kalmamakta, mevcut matematik materyal ve diisiincenin kendisi yeterli bir g¢evre
olusturmaktadir. Yani bir yerden sonra matematik kendi sorularini, buna bagl olarak da
aragtirmalarini ortaya koymaktadir....Matematigin dogas1 degismez degildir. Matematik

gelisen bir yapiya sahiptir (Altun, 1998).

Matematik bu denli gelisen ve kendini yenileyen bir yapiya sahip oldugundan yeni
nesillere matematigin tarihinden ve gelisiminden bahsetmek onlart matematik ugraslarina
yonlendirmesi bakimindan yararli olacaktir. O halde Matematik biliminin tarihi ve hangi

konularla ilgilendiginin de bilinmesi gerekmektedir.

Bu noktada Goker (1989), ‘matematik tarihi, matematikte bugiin 544 ayr1 dali oldugu
kabul edilen bilim dallarinin doguslarindan bagslayarak gelisimini inceleyen bir bilim
dalidir. Konusu, matematikte sayi, sayma ve sekil kavramini kapsayan konularin,
baslangictan bugiine kadar gelisimini, bilimsel diisiince ve kronolojik bir ¢ergevede
sergilemektir.” bigiminde agiklamada bulunmustur. Matematik tarihinin amaci ise
matematigin degisik bilim dallarinda mevcut bilgilerin nasil ortaya kondugunu, hangi
metotlar izledigini ve nasil gelistigini ortaya koymaktir. Gorevi; elde ettigi bilgilerin

objektif bir gortisle sergilemesini yapmaktir’ bigiminde agiklamalarda bulunmustur.

Matematik tarihi, genel olarak matematiksel bilginin nasil medeniyetler boyunca elden

ele devrilerek biiytidiigiinii ve gelistigini gosteren bilgiler sunar (Baki, 2014).
Matematik tarihi, yeni yollar arayisinda kaginilmaz bir el feneridir. Adeta yol gosterir.

Bu konu da iinlii matematik¢i Alman diistiniir G.W. Leibniz (1646-1716), ‘Bende o kadar
fikir var ki, benden daha iyi gormesini bilenler bir giin onlar1 daha da derinlestirecek ve

benim zihin emegime kendi kafalariin giizelligini katacaklardir.” demistir.



G.W. Leibniz’in sozleri siiphesiz zamaninda elde edilen matematiksel bilgilerin duragan
olmadigini, {lizerine yapilacak katkilarla kendini yenileyerek gelisebileceginden
bahsetmistir. Bu agidan bakildiginda Matematik biliminin tarihinin bilinmesi kesfedilen
bircok bilgiyi saf halde gosterirken kesfedilecek birgok bilginin de kapilarin

aralamaktadir.

Baslangictan giliniimiize matematik, her tiirlii insan etkinliginin en 6nemli boyutunu
olusturmustur. Ticaret, tarim, din, savas tiim bunlar matematigin etkisini hissetmis ve
karsiliginda da matematikgilerin ilgi alanlarin1 belirlemislerdir. Ote yandan matematigin
tarihi, kiiltiirel degerlendirmeler yapilirken fazla bir yer kaplamaz. Oysa, diinya tarihinde,
bilimin, felsefenin ve matematigin gelisimi, savaslarin ve liderlerin tarihinden ¢ok daha

onemlidir (Mankiewicz, 2002).

Matematigin olugmastyla ilgili iki temel yaklasim vardir. Bunlardan birincisi, matematigi
insanin kendisinin icat ettigidir. Ikincisi ise, matematigin evrende var oldugu insanin onu,

zaman i¢inde fark ettigidir.
Matematigin nasil olduguna dair bir bagka yaklasimda soyle incelenebilir.

1) Arag olarak matematik: Matematik bir takim bagint1 ve yorumlariyla insan hayatina
destek veren bir bilim dalidir. Uygulamacilar matematigin bu yaniyla ilgilenirler.

2) Amag olarak matematik: Matematik bu anlamda bir ara¢ degil amagtir ve yalnizca
‘Bilme ihtiyacinin iirlinii, bir diisiinme ve dogruyu arama ugrasidir.” Matematik bu

ugrasin sonucunda ortaya ¢ikmigtir (Altun, 1998).

Matematigin tarih boyunca gelisimi incelenmek istenirse siiphesiz bir baslangi¢ noktasi
bulmak imkansizdir. Cilinkii tipki tiim bilimlerin tarihinde oldugu gibi Matematik
biliminde de elde edilen ilk belgelerden daha onceleri de olmak zorundadir. Bu insanligin
siirekli var olmasi ve matematigin insanlik tarafindan en azindan sayisal anlamda

kullanilacagindan kesindir.

Sayisal kayitlara iligkin ilk 6rnekler, Giiney Afrika’da Svaziland’ta yapilan kazilarda
ortaya ¢ikmistir. Buradaki buluntu, yaklasik M.O. 35 000 yilindan kalan bir babunun
bacak kemigidir. Kemigin iizerinde 29 ¢entik vardir. Buluntu kemik, Namibia’da zamani
Olcmek i¢in hala kullanilan ‘takvim sopalari’ na benzemektedir. Neolitik cagdan kalan

kemikler, Bat1 Avrupa’da da bulunmustur.



Cek Cumhuriyeti sinirlari iginde bulunan ve bir kurda ait olan belkemigi, M.O. 35000
olarak tarihlendirilmektedir ve kemigin iki yiiziinde de beslik gruplar halinde iki dizi
olusturan 55 adet ¢entik bulunmaktadir. Bu kemik biiyiik olasilikla, avlanan hayvanlarin
sayisint kaydetmek icin kullanilmigti. En ilging buluntulardan biri de Uganda ve
Demokratik Kongo Cumhuriyeti arasinda yer alan Edwards Golii kiyilarinda bulunan ve
Ishango Kemigi olarak adlandirilan kemiktir. M.O. 20 000 yilina ait olan bu kemik,
avlanan hayvanlarin sayisini gésteren basit bir kemik gibi goriinmemektedir. Yapilan ileri
mikroskobik arastirmalar, kemigin lizerinde Ay’in evrelerine denk diisen daha baska
centikleri de ortaya ¢ikarmistir. Dolunayin zamanini dnceden belirlemenin; yalnizca
dinsel ag¢idan degil, ayn1 zamanda aydinlik geceleri bilmenin giindelik yasama iliskin
yararlar1 yoniinden de son derece dnemli oldugu g6z oniine alindiginda, neolitik cagda
yasamis insanlar i¢in, gokyiiziindeki biiyiik saati anlamanin ne kadar gerekli ve 6nemli

bir konu oldugu goriiliir (Mankiewicz, 2002).

Elde edilen bu bilgiler Matematik Bilim’inin en temel ve hayati kullanimina iliskin olas1
bilgilerdir. Matematige ait asil temel kaynaklarimiza M.O. 2000 yillarinda Misir ve
Mezopotamya bdlgelerinde ulagilmistir. M.O. 1900 ve M.O. 1600 yillar1 arasinda
varligim siirdiirmiis olan Babil Imparatorlugu tarih sahnesinde onemli yer tutacak

matematiksel bilgilere gelecek nesillere aktarmiglardir.

Dicle ve Firat irmaklar1 arasindaki Mezopotamya bdolgesinde yesermis olan Babil
matematigi konusundaki bilgiler, cogu M.O. 1800-1600’lerden kaynaklanan 400’ asan
kil tabletten saglanmistir (Tez, 2008).

Su anda kullandigimiz onluk say1 sistemi, 10 sayisini temel alan bir konum-deger
sistemidir. Baska bir deyisle, bir sayma konumundaki on birim, bir iist diizeydeki sayfa
konumundaki birime esittir ve bir sayidaki rakamin pozisyonu onun degerini belirler.
Elimize ulasan en eski kayitlar, Babillerin 60 sayisini temel alan altmislik bir say1 sitemini
kullandiklarini gostermektedir. Bu say1 sistemi, zamani belirleme konusunda giiniimiize
dek varligini siirdiirmiistiir. Ornegin, Babiller 75 sayisin1 ‘1,15’ olarak gosterirlerdi. Bu
bizim 75 dakikayr 1 saat 15 dakika olarak gostermemizle aynidir. M.O. 2000 yilindan
sonra, altmislik diizene ve konum-deger sistemine dayanan ¢ivi yazisi sembolleri ortaya
cikmustir: ‘1’ i¢in ‘T’ ve ‘10 i¢in ‘<’. Bu sembollerle 75 sayisi, T<TTTTT bic¢iminde
yazilmaktaydi.



Bu say1 sistemi, altmislik kesirlerin de eklenmesi ile iyice gelistirildi, fakat sifir sayisi
i¢in bir sembol yoktu. M.O. 6.yy’da, Yeni Babil Imparatorlugu donemine kadar konumsal
bir sembol gelistiremedigi i¢in, Eski Babil metinlerini okurken, sayilarin konumsal
degerlerine dikkat etmeliyiz. Ornegin sifir sayis1 olmadan, 18, 108 ve 180 sayilarini
birbirinden ayirt etmekte son derece zorlanabiliriz. Babillerin neden boyle bir sistemle
calismay1 yeglediklerini bilmiyoruz, fakat hesaplamalarda son derece kolay kullanilan bir

sistemdi ve giinlimiize dek ayakta kalmay1 basarmistir. (Mankiewicz, 2002).

Giiniimiize dek ulasan bir tablet V2 ifadesinin en yaklasik gdsterimini igermektedir.
Altmislik diizene gore ifade edilen bu deger, 1: 24,51,10 bigiminde gosterilmistir. Bu da
bes onluk degere denk diiser. Bu sonuca nasil ulasildigi gésterilmemistir, fakat adint M.S.
l.yy’da yasamis Yunanli matematik¢i Hero’dan alan bir yontemden soz edilir. Yaklasik
iki bin y1l sonra, bu yontem yine ayni sonucu vermistir. Babiller ayrica, Pythagoras
(Pisagor)’un dogumundan bin yil Once, Pisagor teoreminden de genis Ol¢iide

yararlanmiglardir (Mankiewicz, 2002).

Bu cografi bolgede bulunan ve matematik tarihi bulunan bir diger uygarlik ise Misir
uygarhigidir. Misir, tarih alaninda zengin yasayislar1 ve piramitlerinden dolay1 adindan

oldukca sik bahsettirmektedir.

Dort bin yila yayilan bir uygarlik olduklari diistiniildiiklerinde, Misirlilarin matematik
alaninda oldukea az iz biraktiklar1 goriiliir. Ciinkii papiriis ¢cok kirillgan bir maddedir ve

papiriislerin glintimiize dek ulagmalar1 mucizedir.

Misirhilarin sayr kullanimina iligkin iki 6nemli nokta dikkatleri ¢cekmektedir. Bunlardan
ilki, tiim hesaplamalarin temelde toplamaya ve iki zaman ¢izelgesine dayandigi; ikincisi
ise, hesaplamalarinda daha c¢ok birim kesirleri (1/2,1/3 gibi) yeglemeleridir. Carpma
islemi bu nedenle, birbirini yineleyen katlardan olusmaktaydi. Aradaki sonuglarda

sonradan ekleniyordu. Ornegin 19’u 5 ile ¢arpmak isteyen bir yazman, bunu asagidaki

gibi yazardi:
/1 19
/2 38
/4 76



Bu durumda, 1+ 4 =5 oldugu igin, 19 ve 76 sayilar1 eklendiginde 95 sayis1 elde
ediliyordu ve bu da 19 x 5’e esit oluyordu. Bolme islemi de benzer sekilde yapiliyordu,
fakat kesirlere dayali bir ¢oziim de gelistirilmisti. Birim kesirler iste bu noktada devreye

girmislerdi (Mankiewicz, 2002).

Misir matematigi, kendilerinden dnceki Babillilerin ulastigi noktadan bir adim geride
degerlendirilir. Fakat 6zellikle piramit yapiminda gosterdikleri {istiin basar1 ve son derece
bliylik bir imparatorluk kurduklar disiiniildiiglinde, bu varsayim o kadar da dogru
sayllmaz. Bir kesik piramidin hacmi gibi bazi kesin hesaplamalar ve ¢oziimler bizi

sasirtmaktadir (Mankiewicz, 2002).

Yine her iki uygarlikta da adi gecen Pisagor teoremi Eski Hintliler (M.O. 800-600)
tarafindan da kullanilmistir. Eski Hintliler Pisagor teoremini ve bu teoremin dogrulugun
bugiin modern matematikte sentetik ispat olarak bilinen yontemle aciklama yoluna
gitmislerdir. Bahsi ge¢en herhangi bir iggenin kenarlarindan olusturulacak olan karelerin

alanlar1 arasindaki iliskiye deginerek bu teoremi agiklamislardir.

Eski Cin’de Han Hanedanligi (M.O 207- M.S 220) déneminde yasanan en korkung
boyuttaki kitap yakma eyleminde eski donemlerden kalma tiim eserler yok edildiginden,
ondan daha eski donemlerin matematigi konusunda bir sey bilinmemektedir. Daha
sonraki doneme ait ‘Matematik Sanat1 Uzerine Dokuz Béliim’ adli Cin kitabinda sdzciik

problemleri, dik liggen ve m sayisi gibi konular yer almaktadir (Tez, 2008).

Bugiin birgok teoreme ismi verilen Yunan matematigi, matematigin sistemlestirilmesinde

oynadigi rol sayesinde biiyiik 6nem arz etmektedir.

Mezopotamya ve Misir Matematigi ile beslenen Yunan matematigi M.O 450’lerden
itibaren bagimsiz bir gelisme ¢izgisine girmistir. Yunanlilarin matematik alanina temel
katkilar, M.O 300- M.O 200 arasinda gerceklesmis; diger matematiksel buluslar, 6rnegin
trigonometri incelemeleri, astronominin giidiimiinde gergeklestirilmistir (Tez, 2008).

Tez’e (2008) gore, ilk Yunan matematik¢i sayilan Miletos’lu (Milet) Thales (M.O 624-
545), kendi adiyla anilan teoremi ile tinliidiir. Thales, bir piramidin yiiksekliginin 6l¢iimii
i¢in su basit yolu 6nermistir: Yere bir ¢ubuk dikilir; gubugun golgesi kendi yiiksekligine
esit oldugu anda, piramidin gélgesi de kendi yliksekligine esit olur (Sertdz, 1996).



Buna dayanarak Thales’in Misir’da iken biiylik piramidin yiiksekligini, kendi boyunun o
andaki golgesine orani ile piramidin gélge uzunlugunu g¢arparak buldugu da sdylenir
(Kendi boyu/ kendi golgesi= Piramidin boyu/ Piramidin Golgesi). Buna benzer sekilde

Thales, bir geminin kiyidan uzakligin1 hesaplamada da bu teoremden yararlanmstir.

Bunlarin disinda adindan ¢ok bahsettiren ve aslinda antik ¢agda dahi kullanilan Pisagor
teoremine adin1 veren Pythagoras(Pisagor), Misir’da ve Babil’de egitim aldiktan sonra,
giiniimiiz Italya’sinin giineyinde yer alan Crotona’ya yerlesmis ve burada bir okul
kurmustur. Bu okul daha ¢ok gizli bir dernek ya da bir kiilt 6zelligi tasiyordu ve bilgileri
yalnizca, secilmis bir elit tabakaya sunuluyordu. Pisagorcular bir komiin yasami
stirliyorlard1 ve son derece kati, etik ve idari kurallarla yonetiliyorlardi. Bu kurallar
arasinda, ruh go¢iine inanma kosulu ve kati bir vejeteryanizm vardi. Kendisi higbir yazili
belge birakmadigi igin, Pisagor’un ulastigi matematiksel sonuglar konusunda tahmin
yiiriitmekten Oteye gecemiyoruz. Daha sonraki donemlerde Pisagorcular, ustalariin
yayin yasagini bir 6l¢iide kaldirarak bazi yazili belgeler biraktilar. Pisagor’un en temel
ogretilerinden biri, sayilarin her sey oldugu ve sayilar olmadan higbir seyin algilanip
bilinemeyecegiydi. En ¢ok saygi duyduklar1 say1 ondu, yada 1 + 2 + 3 + 4’ iin toplamu
olan ‘tetractys’ idi. Bu sayilar, evrenin boyutlarini belirleyecek noktalari olugturmak igin
gerekli olan sayilardir: 1, boyutsuz noktadir ve 6teki boyutlarin kaynagidir; 2 nokta
birlestirilerek bir dogru olusturulabilir ve bir boyut olusturur; 3 nokta birlestirildiginde
iki boyutlu bir liggen elde edilir ve 4 nokta birlestirildiginde de {i¢ boyutlu ve dort kenarli
bir alan elde edilir. ‘Tetractys’ Pisagorcularin sembolii haline gelmistir (Mankiewicz,
2002).

Bir diger Yunan matematik¢i Knidos’lu Eudoksos hakkinda Zeki Tez (2008), ‘Knidos’lu
Eudoksos (~M.O 408-355), Tarentum’lu Arkhytas’tan (~M. O 430-345) geometri, miizik
ve sayl bilgisi dersleri almis, Pisagorcularin sayr kavramini degistirerek sayiyr iki
uzunlugun oram seklinde tanimlamis; alan, hacim ve kimi cisimlerin yiiz dlgiimlerini
bulmus ve bunlar hakkinda bir¢ok teoremin kamitin1 vermistir. Eudoksos, integral
kavraminin temelini olugturan ‘exhaustion’ yontemini gelistirmistir. Bu yontem, diizgiin

olmayan bir seklin ya da cismin alan ya da hacminin, alan1 ve hacmi bilinen sekillerle
doldurularak hesaplanmasi yontemidir. Eudoksos, bir yillik siireyi, ilk kez 364 % giin

olarak kestirmisti.
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Libya’nin Akdeniz kiyisinda bir kent olan Kyrene’li (Libya’da bugiinkii Sehhet Kenti)
Eratosthenes (M.O 284-192), M.O 3. Yiizyilin sonlarinda, giin doniimiindeki giinesin,
ayn1 boylamda bulunan Iskenderiye ve Syene’deki (bugiinkii Assuan kenti)
yiiksekliklerini karsilastirarak yer meridyeninin ¢evresini 39 690 km olarak kestirmisti ve

iyi bir kestirimdi (Ulger, 2003).

Eratosthenes’in matematik ¢alismalart da vardi. Herhangi bir sayinin asal sayr olup
olmadigin1 anlamaya yonelik pratik bir yontem, °‘Eratosthenes Kalburu’ adiyla
anilmaktadir. Bu yontemde 3 sayisindan o sayiya kadar tek sayilar bir yere yazilar (asal
sayilar, ¢ift say1 olamaz). Sonra, verilen saymin, kiigiikten biiytige dogru yazili sayilarla
kalansiz boliiniip boliinemeyecegi sira ile sinanir. 3 ile boliinmiiyorsa 3 ve onun katlari

elenir; sonra 5 ve onun katlari iptal edilir; islem boyle siirdiiriiliir (Tez, 2008).

Yine dénemin en biiyiik kiiltiir ve bilim kenti olan Iskenderiye’de yetismis matematikgi
ve filozoflarda mevcuttur. Iskenderiyeli Diophantus’un (M.O. 200-284) yazdig
‘Arithmetica’, cebir tarihinde son derece onemli bir yapittir. Diophantus’un tam olarak
hangi yiizyilda yasadigi hala kesin degildir, fakat mezar tasina kazinmis bir matematik
bulmacasinin ¢6ziimii, onun o&ldiginde ka¢ yasinda oldugunu belirtmektedir.
‘Arithmetica’, denklemleri, geometrik tanimlara ve formiillere bagvurmadan sayisal
olarak ¢6zme yaklasimi ile Yunan matematiginde yeni bir akim olarak goriiliir.
Cozlimlerin tamsayilarla sinirlandirildigi matematik dali, glinlimiizde Diophantine
denklemleri adiyla anilan denklemleri kapsamaktadir. Diophante denklemlerine 6rnek

olarak, Pythagoras tigliilerinin bulunmasi gosterilebilir (Mankiewicz, 2002).

Milattan 6nce varligini stirdiirmiis olan bu medeniyetler matematigi kullanim amaglar1 ve
gelistirdikleri matematik teoremleri gibi agilardan incelendiginde matematik tarihi igin
dikkate deger bir katkida bulunduklar1 sdylenebilir. Kesfedilen her yeni teoremin bir dnce
kesfedilen teoremle iliskili oldugu yadsinamaz bir gercektir. Milattan 6nceki donemden
milattan sonraki doneme kadar daha bir¢ok bilimsel ve matematiksel ¢alisma yapilmaistir.
Adini biraz daha kalin harflerle yazdiran eserler igin Islam Medeniyetine dogru yiiziimiiz

cevrilmelidir.
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Islam Medeniyeti icerisinde ilk matematik arastirmalar1 Emeviler (661-750) dénemine
dek uzanirsa da bu ¢alismalar genel olarak Abbasiler (750-1258) doneminde baslar ve
ulusararasi iine kavusmus olan biiyiik matematik¢i el-Harezmi ve ¢agdas1 Ibn Tiirk ile

hizlanir (Tez, 2008).

Abbasiler, Bagdat’ta yeni bir Iskenderiye kurmaya ¢alistilar; bir astronomik gézlemevi,
bir kiitiiphane ve Bait-al-Hikma (Beyt-iil Hikme, Bilgelik Evi) adinda bir arastirma
merkezi kurdular. O zamanin en biiyilik bilimsel yapitlarin1 Arapca’ya kazandirmak i¢in
inanilmaz bir ¢eviri ¢alismasi baslatildi. Islam matematiginde, Babil, Hint ve Yunan
etkileri bulunmaktadir. Tiim bu farkli kaynaklardan olusturduklari sentez ve attiklari
adimlar, 6zellikle cebir ve trigonometri alanlarinda biiyiilk gelismeler ortaya koydu

(Mankiewicz, 2002).

Abbasiler devrinde Halife Me ’mun, ‘Ben Akdeniz bdlgesindeki Miisliiman topraklarinin
kadostrosunu ¢ikartmak, herkesin hakkni tespit etmek istiyorum. Bana biitiin Akdeniz
boyundaki Islam diyarlarinin 8lgiilerini kesin olarak ¢ikartip getireceksiniz.” dedi ve bu
isi alimlerine vazife olarak verdi. Islam alimleri o zamanki imkanlara gére soyle bir yol
takip ettiler. Akdeniz’in Kenarinda sahilde kurulan bir sehirde 6lgiime basladilar. Yiiksek
bir tepenin istiine ¢ikiyorlar, o tepeden itibaren gorebildigi kadar, ileriki mesafeye
bakiyor. Simdi ¢ikmis oldugu tepenin denizden yiiksekligini Ol¢iiyor...Sirf bunu
hesaplamak icin bizim bugiin trigonometride kullandigimiz siniis, kosiniis, tanjant,
kotenjant methumlarini icat ederek hesapliyoruz. Bu methumlar ilk defa bulan Halife
Me’mun zamanindaki Miisliiman alimlerdir. Bunlar mesafeyi hesaplarken karsisindaki
acinin  sinlis ve kosinisiinii  hesapliyor ve bu hesaplar vasitasiyla mesafeler
Olcliyorlar...Eskiden trigonometri dersi okunurken siniis, kosiniis kelimelerinin yerine
ceyb, taceyp olarak geger. Ceyb kelimesi Arapca bir kelimedir. ilk defa Halife Me mun
zamanindaki Miisliman alimler mesafeyi Olgerken bu kelimeyi kullanmislardir. Bu
uzunlugu o zaman ki insanlar cebe benzetmisler ve buna bizim Tiirk¢e’de cep demek olan
ceyp demislerdir. Hesaplarinda, kitaplarinda ‘ceyp asagi, ceyp yukari’ diye bir siirli
hesaplar yapmislardir (Erbakan, 2014).

Islam medeniyetinde iyi bilinen ve Bat1 medeniyetinin bugiinlerde tanidig1 baz1 Islam

matematikgilerini inceleyelim.
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Tam adiyla, Ebu Cafer Muhammed ibn Musa el-Khwarizmi (Harezmi, 780-850), en
onemli Islam matematikgilerinden biridir. Adindan anladigimiz kadariyla Orta Asya
kokenlidir. Yasaminin biiyiik bir boliimiinii Bagdat’ta gecirdi ve yeni kurulan Bilgelik
Evi’nde kiitliphane sorumlusu olarak calisti. Cebir {izerine yazdig tezi ‘Hisab al-jabr
W’al-mukabala’ ya da ‘Yenileme ve Indirgeme Yoluyla Hesaplama’ daha sonraki
yillarda Avrupa’da etkin bir rol oynayacaktir. Zaten cebir sozciigii de ‘el-Jabr’
sOzciigliniin Latince ¢evirisinden dogmustur. Cebir’in boliimleri, dogrusal ve ikilenimsel
denklemleri icermektedir. ‘Yenileme’ ve ‘Indirgeme’ terimleri, cebirsel islemlere

gonderme yapmaktadir (Mankiewicz, 2002).

El-Farabi (870-950), matematigi yedi alt disipline ayirmistir. Cremonali Gerard’in buna

iliskin Latince ¢evirisinde bu disiplinler soyle verilmektedir:

(1) Arithmetica (aritmetik), (2) Scientiae geometriae (Geometri Bilimi), (3) Scientia
Aspectuum (Optik ve Perspektif), (4) Sciantia Stellarum (Yildizlar Bilimi), (5)Scientia
musicae (Miizik Bilimi), (6) Scientia Ponderesorum (Agirliklar Bilimi), (7) Ingeniorum
Scientia (Mithendislik Bilimi) (Tez, 2008).

El-Karaji’nin (953-1029) déneminde, islam matematikgileri, cebiri geometrik diisiince
sisteminden kurtarmaya ve aritmetik agidan bilinmeyenleri bulmak igin daha genel
yontemler gelistirmeye ¢alisiyordu. El-Karaji Bagdat’ta, ¢ok etkili bir cebir okulu kurdu.
Bu konuda en biiyiik yapiti olan ‘el-Fakhri’ (Cebirdeki Olaganiistiiliik) de, yiiksek iislerin,
karsit degerlerin ve bunlarin ortak iiriinlerinin tanimlarini vermis, fakat x° = 1 esitligini

tanimlayamamistir (Mankiewicz, 2002). Bahsedilen kisi El-Kereci olarak taninmaktadir.

Ghiyath al-Din Ebul Feth Omer bin ibrahim Al-Nisaburi al-Hayyami, ya da daha bilinen
adiyla Omer Hayyam (1048-1131) zamaninda, Selguk Tiirkleri Bagdat’1 ele gegirmis ve
geleneksel bir Miisliiman sultanligi kurmuslardi. Nisabur’da 6grenim gordiikten sonra,
Hayyam 1070 yilinda politik karmagikliklarin ortasindan kagarak, gilinlimiizde
Ozbekistan smirlarinda bulunan Semerkant’m gorece sakinligine sigindi. Daha ok
‘Rubaiyat’in (Dértliikler) yazari olan bir sair olarak taninsa da Omer Hayyam daha ¢ok
bir bilim adam1 ve filozoftu. En 6zgiin yanim1 aldigi, geometrik islemlerle ¢oziilebilen
kiibik denklemlerin ¢oziimlerinin olusturdugu ‘Cebir’ adli yapitim Semerkant’ta
yazmistt. Hayyam’in goriisiine gore, kiibik denklemlerin ¢oztimleri, iki konik kesitin

kesisim noktalarindan yola ¢ikilarak bulunabilirdi.
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Konik kesitlerin kesisim noktalar1 diisiincesini ise, Apollonius’un ¢evirilerinden
ogrenmisti. Ornegin, x3 + ax = ¢ bicimindeki bir denklem, uygun bir ¢ember ve bir
paraboliin kesisimi olarak ¢doziilebilir. Belli kiibik denklemleri ve ¢o6ziimlerin
siiflandirmis, kiibik islemleri basitlestiren cebirsel yontemleri vermis ve kimi karisik
denklemleri ikilenimlere indirgemistir. Cebirsel gelisim agisindan tiim bunlar bir geri
adim olarak goriilse bile, Hayyam’in bu alana yaptig1 katkilar1 vazgecilmez ve 6nemli
kilan birka¢ durum bulunuyor. Hayyam’in, antik matematik¢ilerin kiibik denklemlerin
¢ozlimiine 1iligkin hicbir bilgi birakmadigina yonelik yorumunu degerlendirirken,
tilkesindeki en iyi kiitiiphaneyi rahatlikla kullanmis oldugunu gbéz oniine almaliyiz.
Hayyam ayrica, kiibik bir denklemin geometrik ¢oziimiiniin, pergel ve gonye ile
bulunamayacagini belirtmektedir. Bu savin kaniti, Hayyam’dan yedi ylizyill sonra
bulunabilmistir. Kiibik denklemlerin birden fazla ¢dziimlerinin olabilecegini anlayan ilk
kisi oydu, fakat birden fazla ¢6ziimiin ise yarayacagina inanmiyordu....Hayyam
calismalarinin ¢ok uzun siirecegini biliyordu ve kiibik denklemlerle daha yliksek
dereceden denklemlerin de ¢oziilebilmesini arzuluyordu. Hayyam’in analitik geometrisi,
cebirin ve geometrinin Arap diinyasindaki kaynagsmasinin en iist noktasini olusturuyordu.
Bundan sonraki ilk biiyiik adim, ancak Descartes’ten sonra atilacakti (Mankiewicz,
2002).

Astronomi, Islam matematikgilerinin en biiyiik ilgi alamydi ve trigonometrideki
gelismeler sayesinde giderek daha dogru ve kesin astronomik tablolar yapilabiliyordu.
Islam dinine 6zgii inanclarin dogru yapilmast i¢in duyulan endise, matematigin gelisimini
de hizlandiriliyordu. islami takvim Ay’1n evrelerine dayaniyordu ve her yilin her ay1, yeni
aydan sonraki ilk hilalin goriildiigii giin bagliyordu. Giinde bes kere kilinmas1 gereken
namaz saatleri de Giines’in konumuna gore belirleniyordu: 6rnegin, 6gle sonrasindaki
namazin; tam O0gle vakti bir noktaya dikilen nesnenin golge uzunlugu, nesnenin kendi
kendi uzunlugu kadar uzadigi anda kilinmasi gerekiyordu. Ve inananlar, dualarini
Mekke’deki Kabe yoniinde okumak zorundaydilar. Bu ii¢ kural, cografyanin yaninda, gok
cisimlerinin ve gezegenlerin hareketlerinin bilinmesini gerekli kiliyordu. Daha 6nceleri,
gerekli kurallara uymayi saglayacak gézlem yontemleri bulunuyordu, ayrica Yunan ve
Hint kaynaklarinin sundugu cizelge ve tablolar da kullamlmaktayd:. islam
matematikgileri bu tablolar1 ve gézlem yontemlerini biiyiik dl¢tide gelistirmisti ve 13.
yiizyila gelindiginde, camilerde, yildiz 6lcerler, gonyeler ve giines saatlerini ellerinden

diisirmeyen astronomlar ¢aligtirtliyordu (Mankiewicz, 2002).
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Astronomik hesaplamalarin gelistirilmesi i¢in, dogrulugundan ve kesinliginden kugku
duyulmayan trigonometrik tablolarin gerekliligi anlagilmisti. 1 derecenin siniisiinii
bulmak i¢in yapilan islemlere bakarak, bu alandaki ilerlemeleri ele alabiliriz: siniis,
kosiniis ve tanjant terimlerinin tanimlari ¢oktan yapilmaistt ve toplam agilarin siniisiinii ya
da iki aginin farkini belirlemeye yonelik cesitli formiiller de gelistirilmisti. Kullanilan
genel yontem, geometrik hesaplamalarla kesinliginden emin olunan siniislerle baslamakti
ve daha sonra 1 dereceye ulasana kadar bu agilarin durmadan ikiye boliinmesiydi
(Mankiewicz, 2002).

Abu-I-Wafa (940-998) daha bilinen adi ile El-Buzcani, sin60°’in bilinen degeri ile
basladi ve sin72°’nin degerini buldu. Daha sonra, uygun yontemler ve formiillerle
sin12°’nin degerini buldu. Yarim a¢i formiiliinii kullanarak, sin1°30" ve sin 45°
degerlerine kadar indi. Bu iki a¢1 birbirine ¢cok yakin oldugu icin, aradaki degerlerin
hemen hemen dogrusal bir iliski i¢inde bulundugunu varsaydi ve sin1°’nin degerini

bulmak i¢in aritmetik bir yontemin gerekli oldugunu diisiindii. Buna benzer yontemleri
kullanarak Abu-1-Wafa, i ya da altmislik degerde 15’ gibi acilarin en yakin degerlerini

igeren eksiksiz bir tablo hazirlayabildi. 5 adet altmiglik, ya da 8 onluk deger ulasmistir
(Mankiewicz, 2002).

Eldeki kuramsal verilere karsin, bir sonraki biiyiilk adim ancak {i¢ yiizy1l sonra atildi

(Mankiewicz, 2002).

Bagdat Mogol yonetimi altina girmisti ve imparator Ulug Bey (1394-1449), bilim
merkezini Semerkant’ta kuruyordu. Semerkant’taki yeni gézlemevinin ilk yoneticisi olan
Al-Kashi (1380-1429), siniis tablolarinin dogrulugunu inanilmaz derecede gelistirdi,
Siniisler i¢in li¢lii a¢1 formiiliinii kullanarak, sin 3° yoniinden sin 1°’nin degerini bulmak
icin kiibik bir denklem kurdu. Daha sonra, yinelenen islemlere dayali bir yontemle, 9
altmislik konumun sin 1° degerini hesapladi. Bu da 16 onluk konuma denk geliyordu.
Tablonun geri kalani1 da buna dayanan iligkilerle tamamlanabiliyordu, fakat bu yine de
hesaplama alaninda sansasyonel bir yenilikti (Mankiewicz, 2002). Bu bilim adami
stiphesiz Doguda Giyaseddin Cemsid adiyla bilinen bilim adamidir. Bu gelismelerden
sonra donemin yonetiminde bulunan Osmanl1 Devleti degisen hiikiimdarlar ile birlikte

bilim ugraslarina ve gelistirme yolundaki ¢abalara destek vermistir.
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Bu konu da Zeki Tez (2008), Sultan II. Murad déoneminde Fethullah Sirvani (61m. 1486)
Semerkant’tan Kastamonu’ya gelmis ve orada verdigi kelam ve mantik disinda astronomi
ve matematik dersleri ile {ilkemizde yiiksek matematik ve astronomi egitimi baglamstir.
Sirvani, hocas1 Kadizdde ROmi’nin (1337-1412) Eskal el-Tesis adli eserinden ve
Mahmud bin Omer el-Harezm’1’nin (8lm 1221) El-Mulahhas fi’l-Hey’e adl1 eserinden
yararlanarak yorumlar da yazmistir (Kunt, Farohi, Yurdaydin, & Odekan, 1997).

Fatih donemi matematikg¢ilerinden biri, linlii Kadizade’nin 6grencilerinden ve ayni
zamanda astronom olan Ali Kuscu’dur (6lm., 1474). Cesitli alanlarda daha ¢ok serh
(yorum) ya da hasiye (ek) seklindeki eserlerinden matematik konulu en 6nemli ¢aligmast,
Fatih Sultan Mehmed’e (yon. 1444-1446; 1451-1481) ithaf ettigi Muhammediyye adli
eseridir. Bu kitap onun Semerkant’ta Fars¢a yazmis oldugu Risale fi [lm-i Hisab (Hesap
Bilimi Hakkinda Risale) adli eserinin genisletilmis Arapga ¢evirisi olup 17. Yiizyila kadar
Osmanli medreselerinde en ¢ok okutulan hesap kitab1 olmustur. Eser Aritmetik ve mesaha
(arazi Olglimii) olmak iizere iki boliimden olugmaktadir.... Aynt donemin bagka bir
matematikgisi, Istanbul’un ilk kadis1 olan Hizir Bey’in (8lm., 1459) oglu Yusuf Sinan

Pasa’dir. (Olm. 1486) ve Tazarruat adl1 eseri ile {inliidiir (Tez, 2008).

Fatih’in 6limiinden sonra pozitif bilimlere gosterilen ilgi stirmiistiir. Sultan II. Bayezid
(yon. 1481-1512) doneminde Tokat’l1 Molla Liitfi (61lm. 1494), yiliz kadar bilim dalinin
ad ve konularmi iceren El-Metalib el-lahiye fi Mevzuat el-Ulim adli bir eser yazmistir
(Tez, 2008).

Matrak¢t Nasuh (Nasuh el-Silahi) (6lm. 1564), Kanuni doneminin matematikei,
cografyaci, mithendis, tarih¢i, ressam ve silahgorlerinden olup Cemal el-Kiittab ve Kemal
el Hissab (1517) adli matematik konulu bir kitap kaleme alarak Yavuz (I.) Sultan Selim’e
(yon. 1512-1520) sunmustur. Bu eserinde temel matematik konularini, kesirleri ve
Olctileri konu edinmistir. Nasuh bu eserini 1533’te gelistirerek Umdet el-Hisab adli ikinci
bir matematik kitabt meydana getirip Kanuni Sultan Siileyman ‘a sunmustur....Osmanli
astronomu Takiyiiddin ibn Ma’ruf (1521-1585), aritmetik konusunda Bugyet el-Tiillab
min iIm el-Hisab (Aritmetikten Beklediklerimiz) adli kitab1 yazmis ve 1584 yilinda
Ceridet el Diirer ve Haridet el-Fiker (Inciler Toplulugu ve Gériislerin Incisi) adl1 eserinde
ondalik kesirleri trigonometri ve astronomiye uygulamis ve trigonometrik ¢izelgeler
hazirlamigtir...Safevi  hiikiimdarlarindan Sah 1. Tahmasp (1514-1476) donemi
bilginlerinden olan Bahaeddin Muhammed bin Hiiseyin el-Amili’nin (1547-1622)
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‘Hiilasat el-Hisab’ adli eseri, yalniz Osmanli medreselerinde degil ayn1 zamanda biitiin
Islam diinyasinda en gok ragbet géren bir aritmetik kitabiydi. Osmanlilarda klasik bilim
gelenegine bagli olarak olusturulan en biiyiik aritmetik kitabi, Ali ibn Veli ibn Hamza el-
Cezairi el-Magribi’nin (6lm.1614) Sultan III. Murad’a sundugu Tuhfet el-Adad adli
Tiirkce eseridir (Tez, 2008).

Sultan IV. Murad donemi bilginlerinden olan Hizir Halife, Cezire-i Erkam adli bir

aritmetik kitab1 yazmistir (Kazancigil, 1999).

Cogu kaynaklar, matematigin kurucusu ve gelistiricisi olarak, Bat1 diinyas1
matematikgilerinin adlarim belirtir. Gergekte; Avrupa, 8. ve 16. yiizyil Tiirk-Islam
Diinyas1 matematikgilerinin hazirlamis olduklar1 temel eserlerden biiyilik istifadeler
saglayarak matematigi bugiinkii ileri seviyesine ulastirabilmislerdir. Oyle ki; Tiirk-Islam
diinyas1 matematikgileri, Bati Diinyasi’nin ilmi diisiince ve arastirma duygularini
atesleyerek harekete gecirip beslediler ve yeni bir canlilik kazandirdilar. Bu durumdan
hiz ve kuvvet alan Bati medeniyeti matematikgileri; kendi goriis ve kesiflerine dayanarak
giiniimiiz ileri matematigini olusturabildiler. Bati Diinyasi’nda matematikte yeni
gelismelere rastlamak igin, 16. yiizy1l sonlarini beklemek icap eder. 16. yiizyil sonlari igin

Italyan matematik¢i Cordano’nun (1501-1576) adim belirtebiliriz.

17.yiizy1lda, Ingiliz (Iskogyal1) Jean Napier (1550-1617), Isvigre matematikgilerinden,
Gulden (1577-1643); Italyan matematikgilerinden Cavalieri (1598-1647); Fransiz
matematikg¢ilerinden, Rene Descartes (1596-1650), Desargues (1593-1662), Blaise
Pascal (1623-1662), Pierre Fermat (1601-1663); Hollandali matematik¢i Hutgens’in
(1629-1695) adlarini belirtebiliriz. Bunlardan J. Napier logaritmaya ilk bilgileri ortaya
koymustur. R. Descartes de analitik geometriye ait bazi yeni temel esaslar1 ortaya
koymus, mevcut analitik geometri bilgileri sistemlestirmistir. Oteki matematikciler de

matematigin ¢esitli dallarina ait, bazi yeni temel bilgiler kazandirmislardir.

18. yiizyilda; Isvigre matematikgilerinden; Bernouilli (1654-1705), Cramer (1704-1752),
Leonard Euler (1707-1783), Alman matematikgilerinden Gottffried-Wilhelm Leibniz
(1646-1716), Ingiliz matematikcilerinden Isaac Newton (1642-1727), Mac-Loren(1698-
1746), Italyan matematikgcilerinden, Ceva (1648-1734), Riccati (1676-1754), Fransiz
matematikgilerinden Clairaut’in (1713-1765) adlarini belirtebiliriz.
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19. yiizy1l Fransiz matematik¢ilerden; Joseph-Louis Legrance (1736-1813), Gasport
Monge (1746-1818), Pierre- Simon Laplace (1749-1827), Joseph Fourier (1768-1830),
Galois (1811-1832), Legendre(1752-1833), F.W. Bessel (1784-1846), Augustin- Louis
Cauchy (1798-1857), Jean-Victor Poncolet (1788-1857), Poinsot (1771-1859), Brianchan
(1785-1864), Dupin (1784-1873), Chasley (1793-1880), Charles Hermite (1822-1901);
Italyan matematikgilerden Carnot (1753-1823); Norve¢ Matematikgilerden Niels Henrik
Abel (1802-1829), Alman Matematikgilerden Jacobi (1804-1851), Carl Friedrich Gauss
(1777-1855), George Friedric Riemann (1826-1866), Leopold Kronecker (1823-1891),
Erust Kummer (1810-1893), Weierstrass (1815-1897); Sovyet Matematikg¢ilerden
Nicolas Ivanawitch Lobatchewsky (1793-1856), Sonia Kowallewska (1850-1891);
Ingiliz matematikcilerden George Boole (1815-1864), Gayley (1821-1895), James
Joseph Sylvester (1814-1897) ve irlandali Matematik¢i William Rawan Hamilton (1805-
1865) adlarini belirtebiliriz.

Bunlardan; Gesport Monge, tasar1 geometrinin; Carnot, konum geometrisinin; Newton
sonsuz kiiclikler geometrisini, Pascal, Huygens ve Fermat da ihtimaller hesab1 ve gok

mekanigini gelistirdiler.

20. yiizyil baslart igin; Alman matematikgilerinden Dedekind (1831-1916), L. Fhilip
Cantor (1845-1918), Fransiz matematik¢ilerinden Henri Poincare ‘nin (1854-1912),
iilkemizde de Henri Poincare’nin Ogrencisi Salih Zeki’nin (1864-1921) adlarimi

belirtebiliriz.

Daha sonra gelen; Alman, ingiliz, Fransiz, Amerika Birlesik Devletleri, Sovyet Sosyalist
Cumhuriyetleri Birligi, Japonya, Hindistan ve Cin’de yetisen matematikgiler, matematige
kazandirdiklar1 yeni bilgiler ile, matematigi insan zekasmin en yiiksek eseri haline
getirmeyi basardilar. Yapilacak kisa aciklamalardan sonra, su gercek ortaya c¢ikacaktir.
Buglinkii ileri matematik ve bunun uygulama alani olan Astronomi (gokbilim), fizik ve
kimyanin temel bilgileri, uygulamalar1 ile birlikte, baslangicta Eski Misir ve
Mezopotamya’da vardi. Daha sonralar1 bu bilgiler, Grek, Eski Hint ve 8. ve 16. yiizyil
Tiirk islam Diinyasi’nda daha ileri seviyeye gelmistir. Bilahare, 17. yiizy1l sonrasi, Bat1
Diinyasi’nda yapilan calismalar sonucunda, matematik bugiinkii saadet devrine
ulagabilmistir. Bu gelismede, 17. yiizy1l 6ncesi medeniyetlerin seref paylari inkar

edilemeyecek kadar agiktir (Goker, 1989).
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Sahip oldugumuz en eski kayitlardan bu yana Matematigin tarihine kisaca goz atildiginda
goriliiyor ki, insanlik var oldugu andan itibaren matematigi istemsiz de olsa hayatlarinda
kullanmislardir. Bu kullanim siiphesiz ki insanoglunun dogadaki var olan gizemi ¢6zmek

icin merakindan kaynaklanmigtir.

Matematik bireyin ihtiyaglarini karsilamakta ve onu giiven altina almaktadir. Cagimiz
toplumunun bireyleri bilgiyi alma ve onu isleme yoniiyle gecmise gore daha istekli ve
israrhidir. Yani artan toplumsal talepler daha ¢ok matematik 6grenmeyi gerektirmektedir.
Bu dogal nedenlerin yam sira geng¢ niifusun diisiinme, algilama, problem ¢ézme gibi

zihinsel aktivitelerini gelistirebilmeleri i¢in matematik 6nemli bir ihtiyactir (Altun, 2006)

Matematik hakkinda Murat Altun (2006), ‘Matematik en sade sekliyle “yasamin bir
soyutlanmis bi¢imi” olarak tanimlanir. Bu tanimin iginde sakli agirligindan Otiiri,
matematik 0gretimi daima dnemsenmis, bilimsel ve teknik alanlardaki gelismeler, onun
iyl Ogrenilmesine, aksi durumlar 6grenilememesine baglanmistir. Matematigi onemli
kilan hususlar daha agik olarak maddeler halinde sdyle zetlenebilir. ilki insanin yasama
istegi ile ilgilidir. Insan yasamak, yasamay1 garanti ettikten sonra da kaliteli yasamak
istemektedir (Skemp, 1986). Yasamay1 garanti etmenin yolu gevresel olaylarla basa
cikmak, yasam kalitesini yiikseltmenin yolu da ¢evresel olaylara, dogal kuvvetlere yon
vermek, onlardan yararlanarak faydalanilabilir icatlar yapmak suretiyle olmaktadir.
Matematigi énemli kilan ikinci husus dogal varliklarin ve olaylarin kararli davranmasi
ve bu kararliligin ancak matematikle agiklanabilmesidir. Ugiinciisii, yukaridaki iki nedene
bagli olmakla birlikte belki de en 6nemlisi, matematikle, 6zellikle problem ¢ozmeyle
ugrasmanin insanin diisiinme, tartisma ve muhakeme etme yeteneklerini gelistirmesidir.
Bu yonleriyle matematik toplumun ve bireyin ihtiyaglarini karsilamakta onu giiven altina

almaktadir.’

Hizl1 degisen teknoloji, biitiin bilimlerde oldugu gibi matematiginde siirekli olarak
kendini yenilemesine yol agmaktadir. Kullanim alanlarinin artmasi, matematigi sosyal bir
gereklilikten ¢ikartip, kalkinma ve ilerlemenin anahtar1 haline getirmistir. Matematigi,
sayilar ve semboller y18in1 olan bir sistem olmaktan ¢ikartmak i¢in okullarda 6grencilerin
matematige olumlu tutum sergilemelerine yardimci olacak etkinliklere yer verilmelidir.
Kalkinma ve ilerlemedeki anahtar1 dogru kullanmak i¢in onun iyi tanitilmis olmasi

gerekmektedir.
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Belki de hayal edemeyecegimiz yakin zaman teknolojisinin sliphesiz en dnemli elemant

olacak matematigin 6nemini toplum olarak algilamak zorundayiz (Isik & Bekdemir,

2008).

Bilgi cagin1 yasarken bilgi toplumunu olustururken matematiksel diisiinme olaylari
matematiksel olarak ifade edebilme ¢dziimleme ve yorumlayabilme, iy1 bir akademik

egitimi alabilmek i¢in vazgecilmez becerilerden biridir (Aydin & Dogan, 2012).

Bilim adamlari, matematigi, diinyanin diizen ve organizasyonu i¢in 6grenilmesi gereken
en giliclii ara¢ olarak gormektedirler. Bu nedenle, matematik 6gretimi ve matematik

becerilerinin kazandirilmasi olduk¢a dnemlidir (Yiiksel, 2000).

Murat Altun (2006), ‘Matematik 6grenmenin hedefi de izole edilmis matematik kavram
ve becerileri kazandirmaktan ziyade, matematiksel yatkinlik kazandirmak olmustur (De
Corte, 2004). Burada sozii edilen matematiksel yatkinlik veya baska bir ifadeyle
matematik yapma egilimi, iyi organize edilmis Ogretim igerigi, problem ¢dzme
stratejilerini kullanmadaki ustalik, biligsel ve heyecansal olarak kendini diizenleme
becerileri ve matematik ve problem ¢6zmeye iliskin inanglarla dogrudan ilgilidir ve
oncelikle Ogrencilerin bu yeteneklerinin  gelistirilmesini  gerektirir’  bi¢iminde
agiklamistir. Ulkemizde formal egitimin her kademesinde matematik derslerine verilen
ders saatleri goz oOniine alindiginda matematik egitimine olduk¢a Snem verildigi

goziikmektedir.
Bu konu hakkinda Talim Terbiye Kurulu (2017);

‘Toplumsal degisim ve gelisimin giderek ivme kazandigy, bilgi ve iletisim teknolojilerinin
insan hayatinin her anim etkiledigi bir ¢cagda yasamaktayiz. Yeni bilgiler, firsatlar ve
araclar matematige bakis agimizi, matematikten beklentilerimizi, matematigi kullanma
bigimimizi ve hepsinden 6nemlisi matematik 6grenme ve dgretme siireclerimizi yeniden
sekillendirmektedir. Teknolojik gelismelerle Dbirlikte daha Onceki kusaklarin
karsilasmadig1 yeni problemlerle karsilagilan giiniimiiz diinyasinda, matematige deger
veren, matematiksel diistinme giicii gelismis, matematigi modelleme ve problem ¢6zmede
kullanabilen bireylere her zamankinden daha ¢ok ihtiya¢ duyulmaktadir.’ bi¢iminde
yapmis oldugu acgiklamasinda da matematik Ogretiminin verilmesi gereken Onemden

bahsetmektedir.
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Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2017 yilinda yapilandirilan bu Ortadgretim Matematik

Egitimi Programinda, Matematik Dersi Ogretim Programi ile dgrencilerin;

1. Problem ¢dzme becerilerini gelistirmeleri

2. Matematiksel diisiinme becerisi kazanmalar1

3. Matematigin kendine has dilini ve terminolojisini dogru ve etkili bir sekilde
kullanmalar

4. Matematige ve matematik 6grenimine deger vermeleri

5. Matematigin tarihsel gelisim siirecini, matematigin gelisimine katki saglayan
farkli kiiltiirlerden bilm insanlarini ve onlarin ¢caligmalarini tanimalari

6. Kisisel, sosyal ve mesleki haata hazirlanmalar1 ve yiiksekogrenimde gerekli olan

temel matematiksel bilgi ve becerileri kazanmalar1 amaglanmustir.

Bu amagclar dogrultusunda istenen matematik egitiminin verilebilmesi icin bazi
onlemlerin alinarak matematik egitiminde hali hazirda bulunan sorunlar varsa diizeltilme
yoluna gidilmelidir. Basli basina bir sistem olan matematik, yap1 ve bagintilardan olusan
soyutlama ve genelleme siirecleridir. Bahsedildigi tizere soyut bir bilim olan matematigin
algilanmasi da bu o6zelliginden dolay1 diger derslere oranla daha giigtiir. Dolayist ile
matematik, farkli 6gretim yontem ve tekniklerine diger disiplinlere gore daha fazla ihtiyag
duymaktadir. Soyutlamalar ve genellemeler, insan zihninin kendi hayal diinyasi

cercevesinde modelleme yapabildigi 6l¢iide algilanir ve 6grenilir (Alakog, 2003).

Okullarda oOgretilen matematik Ogrencilere diinyay1 algilamak i¢in bir bakis agisi
kazandirmalidir. Tabi ki matematik bize giinliik yasantimizda faydali olabilir ama bunun
Otesinde matematik, diinyay: algilamak i¢in gerekli olan bir arglimandir. Ayrica iyi bir
kariyer ve aktif bir vatandaslik iginde gerekli bir bilimdir. Ogrencilerin, iyi bir is ve yasam
standart1 i¢in matematigin bir anahtar oldugunun farkina varmasi, onlarin matematige

kars1 olumlu tutum sergilemelerine yardime1 olacaktir (Morgan, Tikly, & Watson, 2003).

Bagibiiyiik’e (2012) gore, matematik 6gretimi bir siiregler biitiiniinden olusmaktadir.
Matematik dersleri bir biitiin igerisinde ele alinirken, matematik tarihinden de
faydalanmak ve konularin gelisimlerini bir siireg icerisinde ele almak 6gretim siirecine
olumlu katki saglayacaktir. Daha ¢ok soyut ve kendiliginden olugsmus bir sayilar yumagi
seklinde algilanan matematigin tarihinden faydalanmak, onu hayal olmaktan ¢ikaracaktir.

Ayrica Ogrencilerin 6z gliven kazanmalar1 agisindan matematik tarihi iyl bir aragtir.
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Matematik tarihi tamamen programa entegre edilebilecegi gibi konularin uygunluguna

gore yardimci kaynak olarak da kullanilabilecegini ifade etmistir (Swetz, 1984).

Matematik egitimine entegre edilebilecek olan Matematik Tarihi iilkemizde de
onemsenmistir. Bu noktada Talim Terbiye Kurulu tarafindan 2017 yilinda yeniden
yapilandirilan Matematik Ogretimi Programinda egitimcilerin dikkat etmesi gereken
hususlar isimli bagliginda; ‘Bir insan {iriinii olarak matematigin konu ve kavramlarinin
tarihsel gelisimi ve bu baglamda 6ne ¢ikan Tiirk-Islam ve Bati matematikgileriyle ilgili
sade, agik ve 6grencinin bilgi seviyesine uygun anekdotlar kullanilmalidir. Bu baglamda,
bilim ve medeniyet tarthimizdeki calismalara da yer vermek Ogrencinin Kkiiltiirel
farkindaligin1 ve kiiltiiriinii 6ziimsemeyi gelistirmeye yardimci olacaktir. Matematigin
gelisiminin tarihsel siirekliligi ve biitiinliigiine uygun sekilde kendi bilim ve medeniyet
diinyamizdan 6rnek sahsiyetlere ve caligmalarina, bu ¢aligmalarin giiniimiize etkilerine
yer verilerek toplumsal ve bireysel 6z giivenin gelistirilmesine katki saglanmasi gerektigi
ifade edilmistir. Bu ifadelerin de belirttigi gibi matematik dersinin sevdirilmesinde ve
oneminin fark ettirilmesi noktasinda dgrencilerin ve dolayisiyla egiticilerin matematik

tarihinin bilmeleri ve gegmis bilgi kaynaklarina ulasabilmeleri gerekmektedir.’

Diindar & Cakiroglu’na (2014) gore, Swetz (1987), tarihsel kesfe 6grencilerin aktif bir
sekilde katilmalarinin 6nemine vurgu yapmaktadir. SIU, (2004) ise, matematik tarihinin
siifta kullanimimin 6grencilerin 6grendikleri konularda daha biiyiik basar1 saglamasini
gerektirmeyebilecegini, fakat matematik 6grenmeyi daha anlamli ve canli bir deneyim
haline getirerek Ogrenmeyi daha kolay hale getirerek derinlere inilmesini,

iliskilendirebilme yapabilmesinin saglanabilecegini ifade etmistir (T6zluyurt, 2008).

Matematigin kavramsal diizeyde igsellestirilmesi matematiksel kavramlarin 6zii itibariyle
anlasilmasimin gerekli kilinmasi igin matematiksel kavramlarin tarihsel gelisim
asamalarinin bilinmesi kavramlarin igsellestirilmesinde Onemli rol oynamaktadir

(Zembat, Ozmantar, Bingilbali, Sandir, & Delice, 2013).

Swetz’e (1994) gore, matematik her zaman insan odaklidir; matematik 6gretimi de bu
gercekligin iizerine insa edilmeli ve matematik tarihi bu insa siirecine dahil edilerek

gerceklestirilmesini ifade etmistir.
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Furinghetti (1997)’ye gore, matematik tarihi, matematik egitimi ve okul etkinlikleri
arasindaki iligkiyi inceledigi ¢alismasinda tarihsel matematik problemlerini ¢ézmenin

matematikle ilgilenmeyen 6grencileri de olumlu yonde etkiledigini belirlemistir.

Karakus’a (2009) gore, NCATE/NCTM (2003) Standards for Programs for Initial
Preparation of Mathematics Teachers raporunda farkl: kiiltiirlerdeki matematigin tarihsel
gelisiminin okullarda gosterilmesinin gerekliligi vurgulanmaktadir. Bu baglamda
Ogretmenlerimizin biiyilk matematikgileri, onlarin kisiliklerini ve ¢alismalarini gorev
yaptiklar1 okullardaki 6gretim etkinliklerine katmalar1 derslerini zenginlestirmelerini,
ogrencilerinin matematigin insanlik tarihinde oynadig roli, kiiltiirimiizle iliskisi ve

glinliik hayatimizdaki yeri hakkinda bilinglenmelerini saglayacaktir (Baki, 2008).

Matematik egitiminde iyilestirmeler ve yenilikler her seyden dnce daha etkili ve yetkin
Ogretmenler yetistirilmesini zorunlu kilar. Egitilecek ve yetistirilecek her matematik
Ogretmeni 6gretecegi matematik konularini ileri diizeyde bilmesinden bagka matematik
Ogretim ara¢ ve gereglerini 6zenle inceleyebilmeli, 6gretecegi ders konularina uygun
ogretim konularini tasarlamali, 6grencilerin sorabilecegi sorularin yanitin1 hazirlamalidir

(Aydin & Dogan, 2012).

Giirsoy’a (2010) gore, llkemizdeki Ogretmen yetistirme programinda yapilan
degisikliklerden bir tanesi de programa matematik tarihi dersinin dahil edilmesidir. Yeni
bir ders olmasindan dolayi, matematik tarihi ile ilgili yeteri kadar kaynagin mevcut
olmadigr da dikkat ¢ekmektedir. Bu durum goz oniinde bulunduruldugunda, matematik
tarihi dersinin igerigi zenginlestirmek amaci dogrultusunda hazirlanan etkinlikler, dersi
yiirlitme konusunda gorevli olan akademisyenlere yardimci olabilmesi acgisindan

Onemlidir.

Liu (2003), yapmis oldugu ¢alismada, Fauvel & Van-Maannen (1997), calismasinda,
matematik tarihinin matematik 6gretim miifredatina dahil edilmesi i¢in siraladigi 15

nedenin bes tanesine dikkat ¢ekmistir. Bu nedenler;

- Matematik tarihi motivasyonu artirir ve matematik 6grenmeye karsi olumlu tutum

gelisiminde yardimci olur.

- Matematigin gelisiminde yasanan zorluklar, bugiiniin 06grencilerinin nerede

zorlanacagini agiklamada yardime1 olur.
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- Tarihsel problemler, 6grencilerin matematiksel diisiinmelerini gelistirebilir.
- Matematik tarihi matematigin insancil tarafini ortaya ¢ikarir.
- Matematik tarihi 6gretmenlere 6gretmede rehberlik eder.

Matematik egitiminde matematik tarihinin kullanilmasi diisiincesi ¢ok eski bir gegmise
dayanmamaktadir. Ancak bu egitim seklinin kullanilmasi yoniinde, uygulama alaninda
cok da net bir tavir ortaya konulmus degildir. Uygulama esnasinda birden fazla goriis
ortaya ¢ikmaktadir. Goriisler ne kadar farkli olsa da genel bakis acisi matematik
egitiminde, tarihin 6grenciye Ogretilmesi ve tanitilmasi noktasinda ortak bir goriise
varilmaktadir. Bu noktada ise egitimcilere biiyiik rol diismektedir. Egitimcilerin dncelikle
Matematik tarihi hakkinda yeterli bilgiye sahip olmas1 beklenmektedir. Bu bilginin hangi
kavrami hangi sahsiyet bulmus? sorusuna cevap olacak sekilde olmasindan ziyade
matematik tarihinde kavramlarin kullanimi, ortaya cikis sekli, bu kavramlarin tarih

sahnelerinde kullanimi ve 6gretimi gibi birgok bilgiyi de bilmeleri gerekmektedir.

Egitimcilerin bu bilgilerle kavramlarin 6gretim asamasinin tarihini gorerek gliniimiiz
egitimine yon verecek cesitli ¢ikarimlarda bulunmasina imkan saglayacaktir. Ayni
zamanda matematik tarihinde o donemin sartlar1 ve olanaklar1 gbz oniine alindiginda
matematik bilimindeki tutukluk ve zorluklarin farkina vararak giliniimiiziin modern

matematigi sayesinde matematik egitiminin kolay hale geldigini gormeleri saglanacaktir.

Calismamizda, bu bilgilere ulagsmak isteyen egitimciler, aragtirmacilar ... i¢in bir kaynak
niteligi tasiyacaktir. Uzerinde calisilan bu eserin ait oldugu dénem ve galismanin bu
donem icin 6nemi goz Oniine alindigr zaman matematik 6gretimi yoniinden incelenmesi

uygun bir kaynak niteligini tasimasini saglamaktadir.

Bunlarin yani sira matematik tarihgisinin asil gorevi agiklanan hedeflerle paralellik
gostermektedir. Matematik tarihgisinin ana goérevi matematigin hiimanizmini agiklamak,
onun biyiikligiini, giizelligini ve kiymetini gostermek ve pek ¢ok neslin fasilasiz
cabalarinin ve artan dehasinin bu gérkemli anit1 nasil tesis ettigini tasvir etmektir. Bu anit,
insanligin en mantikli iftihar vesilesi ve birey olarak da mucize, tevazu ve minnet

gostergesidir.
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Matematik tarihi yazmak, daha iyi matematikciler ortaya koymaz, fakat daha rafine
matematikgiler ¢ikarir, onlarin zihinlerini zenginlestirir, kalplerini yumusatir ve daha ince

niteliklerini ortaya ¢ikarir (Gokgek, 2014).

Bahsi gecen daha rafine matematikgiler ifadesinden kasit siiphesiz ki matematigin elde
edilen teoremlerinden ve denenmis yOntemlerini goren matematikciler yetistirmek
olacaktir. Bu anlamda tarihte kullanilan, donemin matematigi hakkinda bilgi verecek
matematik kitaplarinin incelenmesi ve bu kitaplarin matematiksel bakis acisiyla
degerlendirilmesi Onemlidir. Bu c¢alismada se¢mis oldugumuz eseri donemin
matematiksel acisinin anlasilmasi ve kullanilan matematiksel yontemler agisindan
degerlendirilecektir. Calismanin sonucunda bahsi gecen rafine matematikgiler

yetistirmede kullanilabilecek bir kaynak daha olusturulacaktir.

Matematigin tarihini incelerken herhangi bir millet ya da topluluga biitiin matematiksel
buluslarin patentini vermek dogru olmaz. Bu gergegi Prof. Dr. Necmettin Erbakan ‘her
ilim dalindan aldig1 patentlerle Bati medeniyetinden eger basamak degerinin patenti dahi
alinsayd1 ellerinde ilime dair ¢ok az sey kalird1’ diyerek ifade etmistir. Bu noktada her
medeniyetin ortak bir ugrasi sonucu olusan matematik bilimi i¢in var olan ¢aligmalarin
yaninda eksik kalmis noktalar goriilerek tamamlama yoluna gitmek akilct olmaktadir.
Matematik tarihi genel mana da incelendiginde yukarida da belirtildigi iizere bir¢ok
medeniyetin katki sagladig1 goziikmiistiir. Ne var ki kendi iilkemiz dahil olmak {iizere
matematik bilim diinyasindan ilim adamlar1 genelde kendi medeniyet tarihimiz disindan
orneklendirilmektedir. Oysa bahsi gegen bilim adamlar1 15. yiizyil sonrasinda var olan ve
iiriin birakan bilim insanlaridir. Bu dirlinlerin yapilabilmesi ve bu sekilde modern
matematigi olusturabilmesi i¢in elbette bir temele ihtiya¢ vardir. Yaklasik 15. yiizyil
oncesinde Bati’nin karanlik devirler olarak nitelendirdigi bu devirde dogu da parlayan 8.
yiizy1l Islam Diinyas1 bilim adamlar1 ve bunun devamii saglayan Osmanli Devleti’ne

mensup ilim adamlar1 ne yazik ki gormezden gelinmekteydi.

Ancak son zamanlarda tilkemizde, evrensel nitelikteki kendi bilginlerimizin bilimsel
yonlerine gereken ve yeterli 6nem verilmezken, Bati’da, 6zellikle son yiizyil i¢erisinde,
bilginlerimize ait yiizlerce cilt eser ve makalelerin yayinlandigi, hatta bu bilginlerimiz
icin, yasadigl yiizyillara adlar verildigi ve anma torenleri diizenlendigini gérmek

mimkindiir.
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Bunlardan birka¢ ornek vermek gerekirse; Diinyada ilk cebri kitabini yazan Harezmi
(Harezm 780- Bagdat 850), trigonometrinin temel bilginlerinden olan siniis ve kosiniis
tanmimlarim ilk agiklayan el-Battani (Harran 858- Samarra 929), tangent ve cotangent
tanimlari ile ilgili temel bilgileri Eb’l Vefa (Buzcan 940- Bagdat 998), Pscal’a (Blaise
Pascal 1623-1662) izafe edilen ve cebirde 6nemli kurallar1 ihtiva eden ‘Binom
Formiiliiniin> Omer Hayyam’a (1038-Nisabur 1132) ait ve Kepler’in (Johannes Kepler
1570-1630) arastirmalarina rehberlik edenin ibn-i Heysem (Basra 965- Kahire 1039)
oldugunu belirtebiliriz. Ayrica Sabit bin Kurra (Harran 826- Bagdat 901) i¢in Tiirk
Oklid’i, {inlii Tiirk hiikiimdar1 Ulug Bey icin ‘Onbesinci Yiizyil Batlamyos’u’ dendigini

de belirtmek muimkiindiir.

Cagimizin {inlii bilim tarih¢isi George Sarton tarafindan yazilan ‘Bilim Tarihine Giris’
adli eserin ikinci cildinde, miladi 8. yiizyilin ikinci yarisindan 11. yiizyilin ikinci yarisina
kadar gecen zaman igin her yarim asirlik donemleri sirasiyla; Cabir bin Hayyan’a,
Harezmi’ye, Razi’ye, Medidi’ye, Ebu’l Vefa’ya, Beyrini’ye ve Omer Hayyam’a ithaf
ettigini de burada belirtelim. George Sarton diger zaman dilimlerini de Bati, Uzakdogu

ve Grek diinyasinin tinlii bilginleri i¢in adlandirilmistir (Goker, 1989).

Descartes, Gauss, Poincare ve Hilbert bunlar biiyiik matematikgilerdir. Fakat onlarin eline
isleyecekleri, kullanacaklar1 matematigi ulastiran Harezmi, Ebu’l Vefa ve Hayyam gibi
matematikeilerdir. Hayyam, Euclid’in aksiyomlarini Lobachevsky ve Riemann’dan ¢ok
daha Once sorgulamis ve yeni geometrilerin olabilecegi iizerinde durmustur. Hatta
Hayyam bugiin Pascal iiggeni olarak bildigimiz Binom a¢iliminin katsayilar1 arasindaki
iliskiyi Pascal’dan ¢ok Onceleri gorebilmistir. Asil Ronesans belki de Fatih’in toplarda
kullandig1 tekniktir. Ciinkii Newton’dan ¢ok dnce o toptan ¢ikan merminin bir parabol
cizerek hedefe vardigini diisiinebilmistir. Demek ki bugiin Newton’un buldugunu kabul

ettigimiz kanunlarin bir kismini Fatih ¢ok dnceden kullanabiliyordu (Baki, 2014).

Yapilan kisa agiklamalardan sonra, su gergek ortaya ¢ikacaktir. Bugiinkii ileri matematik
ve bunun uygulama alani olan Astronomi (gokbilim), fizik ve kimyanin temel bilgileri,
uygulamalar1 ile birlikte, baslangicta Eski Misir ve Mezopotamya’da vardi. Daha
sonralar1 bu bilgiler, Grek, Eski Hint ve 8. ve 16. yiizy1l Tiirk isldm Diinyasi’nda daha
ileri seviyeye gelmistir. Bilahare, 17. yiizy1l sonrasi, Bat1 Diinyasi’nda yapilan ¢alismalar

sonucunda, matematik bugilinkii saadet devrine ulasabilmistir.
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Bu gelismede, 17. yiizy1l dncesi medeniyetlerin seref paylar: inkar edilemeyecek kadar

aciktir (Goker, 1989).

O halde biitiin bu gelismelerin 1s18inda kendi medeniyet tarihimiz olan Tiirk-islam
Medeniyetinin incelenmesi yerinde olacaktir. Hem bu alanda yapilan smirli sayida
arastirmaya da kaynak niteligi gormiis olacaktir. Yapilan calismada Tiirk-Islam
medeniyetinde bulunan Osmanli Devleti’nin secilmis olmasi siliphesiz ki devlet olarak

ilime bakis a¢isindan kaynaklanmaktadir.

Siyasi ve i¢timai acidan Osmanli Devleti, Anadolu Selguklu Devleti’yle Beylikler’in tabii
bir devami olarak tarih sahnesine ¢ikti. Ozellikle Mogol baskist sonucunda medeni
seviyesi ylksek olan yerlesik niifusun Bati Anadolu’ya dogru hareket etmesiyle basta
Osmanli Beyligi olmak iizere Bat1 Anadolu beylikleri tarimla ugrasan nispeten kiiltiirlii
bir tabana sahip oldu. Yine de farkl siyasi tesekkiillere karsin, Orta Asya-iran-Anadolu
cografyalar1 Ilhanlilar’dan itibaren siirekliligini ulemanin sagladigi ortak bir kiiltiir
havzas: olusturdu. Iste ilk Osmanli tecriibesi de bu kiiltiir havzasi igerisinde ortaya ¢ikti.
Osmanli matematikgileri de dogal varisleri olarak Islim matematiginin bu alandaki
mevcut birikimini mubhtelif yollarla ve siire¢ icerisinde tevariis ettiler ve kullandilar.
Kurulus doneminde Osmanli matematiginin, 6zellikle ‘Meraga Matematik-Astronomi’
okulu mensuplarimin iirettigi metinlerden beslenen, Farisi Ilhanl etkisinde tesekkiil eden
Anadolu Selcuklular ve Beylikler donemindeki birikime dayandigi bilinen tarihi bir
husustur. Anadolu cografyasinda cari olan muhasebe sisteminin hem Farisi-ilhani maliye-
muhasebe usulii hem de bu sistemi yiiriiten kisilerin Farisi-Ilhani kokenli katipler olmasi

bu tarihi hususun en 6nemli kanitlaridir (Fazlioglu, 2009).

I[slim medeniyetinde hem dini hem idari hem de igtimai hayatta hedeflenen
miikemmellik, dolayisiyla dini ve i¢timai mesruiyet bir yoniiyle matematik bilimlere ve
bunu saglayan aletlere dayanir. ibadet zamanlarinin ayarlanmasi, Mekke’de bulanan
Kabe’nin geometrik-trigonometrik yoniiniin tayin edilmesi, basta Ramazan ay1 olmak
lizere dini ay ve glinlerin baslangic ve sonlarmmin belirlenmesi, tereke ve miras
hesaplarimin yapilmasi, arazi Olgiimlerinin ayarlanmasi, nizam-1 devlet i¢in maliye
islerinin diizenlenmesi ve mimari gibi pek ¢ok konunun matematik bilimleri gerektirdigi

izahtan varestedir. (Fazlioglu, 2009)
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Bu cergevede kadim devirde matematigin {i¢ yonlii bir isleve sahip oldugu sdylenebilir.
Birincisi aritmetik yahut geometrik yaklagimlari esas alan felsefi tavirdir. Bu tavir varligi
sayisal (aded?) veya geometrik (hendes?) tasavvur etmeye yoneltmis, bu da basta sayisal
(aded?) ya da geometrik (hendesi) sayilar teorisi olmak {izere pek ¢ok matematik teoremin
ortaya c¢ikmasina sebep olmustur. Ikincisi, sayisal ve geometrik matematigin basta
astronomi olmak tizere diger bazi disiplinlere uygulanmasidir. Bu yon, 6zellikle
astronomi disiplininin gerektirdigi pek ¢ok yeni matematik teknigin ortaya ¢ikmasina yol
agmustir. Ugiinciisii matematigin hem aritmetik hem de geometri ydniiniin sosyal ve siyasi
hayatta arazi 6l¢iimi, vergi sistemi, mesafe 0l¢climii gibi pek ¢ok konuda kullanilmasidir

(Fazlioglu, 2009).

Bilim tarihi ve bilim felsefesi alanlarinda yapilmis olan son c¢aligmalarin 15181 altinda,
Osmanli bilim tarihinin dogru ve nesnel bigimde degerlendirilmesine olanak taniyacak
temel O0geleri belirlemek gerekmektedir. Bu yapilmadan, Osmanli bilim tarihine iliskin
bilimsel verileri dogru bir bigimde iliskilendirmek olanaksizdir. ‘Takiyiiddin su eserleri
yazd1 ve iglerinde bu konular igledi veya Katip Celebi bu eserleri yazdi ve i¢lerinde su
konular1 isledi’ bigimindeki tasvirl bulgular, tarihi ag¢idan degerli olabilir, ama tek
baslarina yeterli degildirler; asil 6nemli olan bu bilginlerin ve bu eserlerin ortaya ¢ikisina
yol acan temel Kuramsal Cergeve’yi ve bu gercevenin ortaya ¢ikisina olanak veren temel
etmenleri belirlemektir; bu etmenler, kiiltiirel (dini ve felsefi), sosyal, idari ve iktisadi

yapiyla dogrudan baglantilidir (Demir, 2001).

O halde bilim tarihi ag¢isindan bir eserin Tiirkgeye ¢evriminin yeterli olmadigindan o
eserin tam anlamiyla mensubu oldugu bilim alaninda kullanilabilmesi i¢in donemin
sartlart ve o bilim dalinin en son gelismeleri goz Oniine alinarak degerlendirilmesi
gerekmektedir. Eski Tiirkce ile ifade etmek gerekirse ele alinacak eserlerin serhlerini

yazmak sanirim dogru bir ifade olacaktir.

Bu calismada yukarida belirtilen ifadelere ek olarak Osmanli Devleti doneminden bir
eserin tercih edilmesinin nedeni sézde karanlik cagin aydinlatilmasina katkida bulunarak
var olan matematik ilmini giin yiiziine ¢ikarmaya yardimci olmaktir. Bu noktada tabii ki
Osmanli Devleti’nin bu bilgileri tamamen kendileri iirettikleri iddia edilmemektedir.
Ancak Selguklu Devleti zamaninda bulunan ve su an bati tarafindan da kabul edilmeye
baslanilan Harezmi, Omer Hayyam, El-Kereci gibi bircok biiyiik ilim insanlarmin
bilgilerini kullandiklar1 bilinmektedir. Oyle ki siyasi ve Kkiiltiirel anlamda Selguklu
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Devleti’nin mirasini alan Osmanli Devleti, devraldigi bu bilgileri sadece korumakla

kalmamis bu ¢alismalarin agiklamalarini yaparak anlasilmasini saglamiglardir.

Bahsi gecen donemin ilme bakis acgisinin anlasilmasi bakimindan Mefail Hizli (2008),
Islam tarihinin en dikkat ¢eken egitim-6gretim kurumu medreselerdir. Bu miiesseseler,
baslangicta genelde Tiirk-Islam kiiltiir ¢evrelerinde ortaya cikip gelismesine karsin,
zaman icinde her tarafa yayilmis ve ilkogretim iistiindeki degisik egitim kademelerini
temsil etmistir. Medrese, egitim-6gretim faaliyetlerine tahsis edilen ve bu amagcla gerekli
unsurlarin saglandigi belirli mekanlara verilen 6zel bir anlami ifade etmektedir....
Osmanlilarin ilk doneminde medreseler, daha ziyade bizzat sultanlar tarafindan kurularak
Bursa ve Edirne gibi baskentlik eden biiyiik sehirler donatilmaya baslamus, Istanbul’un
fethinden sonra da bu faaliyetler en st diizeyine ulasmisti. Bu ilk dénem Osmanli
medreselerinde, disarindan gelen ilim adamlarinin zihniyetleri ve egitim-0gretim

gelenekleri tesirini gostermisti.

Osmanli medreselerinde XVI. ylizyilin ortalarina kadar miiderrisin merkezde oldugu bir
sistem hakim idi. Aslinda bu gelenek Osmanlilardan 6nce de vardi. Egitim-0gretim
faaliyetleri, devlet tarafindan sinirlar1 ve muhtevast net olarak belirlenmemis ve vakif
kurucusunun kismen tespit ettigi, ama daha ¢ok gelenegin yonlendirdigi bir bigimde
yiriitilmisti. Devlet, medreseleri sadece yakindan takip etmeye calisiyor, ama miidahale
mekanizmasini biiyiik 6l¢iide isletmiyordu. Bizzat miiderrisin nezaretinde yliriitiilmekte
olan derslerin iglenmesi, secilen kitabin takip edilmesi tarzinda olurdu. Belli siirede
okunmasi gereken kitap ya da kitaplarin belirli boliimleri tamamlanmadik¢a baska bir
derse gecilmesi s6z konusu degildi. Bu anlamda medreselerde sinif gegme degil,

ders/kitap gegme yontemi uygulanmaktaydi.

Dersler, her biri i¢in esas olarak alinmis olan bir veya birka¢ ana kitap iizerinde takrir

yoluyla yapilirdi ve dersler bu kitaplarin ad1 ile anilird1 (Unat, 1964).

Osmanli Devleti’nin egitime verdigi onem de géz 6niine alindiginda dénemin akli bilim

eserleri dikkatleri iizerine ¢ekmektedir.

Bu c¢alismada Osmanli Devleti’nde Fatih donemi medreselerinde okutulmus olan
Nizameddin Nasuburi’nin El Semsiyye Fil-Hisab isimli eseri incelenerek matematik

bilimi ve egitimi agisindan degerlendirmesi yapilacaktir.
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Bu manada yapilacak olan ¢alisma, matematik tarihi agisindan dénemin eserlerinin
yapisini ve donemin matematik bilgileri hakkinda kaynak niteligi gosterecektir. Yine bu
calismanin matematik egitimi acisindan incelenecek olmasi1 Osmanli medeniyetinin hizla
gelisip neredeyse diinyanin yarisina hiikmettigi donemlerde yetisen devlet erkaninin
egitimi hakkinda ipucu verecek olmasi bakimindan 6nemlidir. Bu sayede yapilan
matematik egitiminin donemdeki ilim adamlarinin sahip oldugu matematik bilgisiyle ne
derece harmanlandigi hakkinda yorum yapilabilecektir. Bu calismada Semsiyye fi’l-
Hisab adli matematik risalesinin matematik tarihi ve matematik egitimi agisindan
incelenerek glinlimiiz matematik egitim 6gretim miifredati ¢ercevesinde cebir ve hendese

hakkinda ilim faaliyetleri ve egitimi incelenecektir.

1.1. PROBLEM DURUMU

Bu inceleme ve arastirma sonucunda arastirmanin problem ctimlesi:

Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin aritmetik, cebir konularinin igerigi ve oOgretimi ile

giiniimiiz matematik ve 6gretimi arasindaki benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

Ayrica bu arastirma da yukarida belirtilen problem ciimlesi altinda su alt problemlere de

cevap aranmaktadir.

1) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserinde bulunan matematik ve geometri konularinin
icerigi nelerdir ve bu konularin 6gretimi nasildir?

2) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin medreselerde okutulan bir kitap olma hususunda
giinlimiiz Milli Egitim biinyesinde bulunan ve okullarda okutulan ders kitaplari
arasinda benzerlik ve farkliliklar nelerdir?

3) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde hesap islemlerinde, cebir problemlerinin
¢oziimiinde ve geometri hesaplarinda hangi yontem ve teknikler kullanilmistir?

4) Semsiyye fi’l-Hisdb adli eserde geometri Ogretimi ile giiniimiizdeki geometri
Ogretimi arasinda farkliliklar nelerdir?

5) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde cebir 6gretimi ile giiniimiizdeki cebir dgretimi
arasindaki farkliliklar nelerdir?

6) Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde bulunan aritmetik, cebir 6gretimi ve geometri
ogretiminde kullanilan 2017 yilinda yapilandirilan egitim 6gretim programinda
Ongoriillen matematik 6gretimi incelendiginde farkli yontem ve teknikler mevcut

mudur?
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1.2. ARASTIRMANIN AMACI

Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin aritmetik, cebir ve geometri igerigi ile Ogretimini
incelemek ve bu konulari 2017 yilinda Milli Egitim Bakanligi tarafindan yeniden

yapilandirilan matematik miifredati agisindan incelemektir.

1.3. ARASTIRMANIN ONEMI

Insanlarin merak duygusu ile birlikte bilim de insanliga ortak olmus ve insanligin gelisim
stirecini takiben birden fazla medeniyetin de katkilari ile gelismeye devam etmistir. Bilim
her zaman ilgi ve deger gordiigii medeniyetleri tercih etmis ve tarihi siiresince gesitli

medeniyetler tarafindan evrime ugramistir.

Bilim, diislince yapisi ve isleyisi olarak akla, mantiga uygun genel teorilerden,
kanunlardan olugmaktadir. Bu noktada bilimin olusmasinda sistemli ve dogru diisiinme
biiyiikk bir 6neme sahiptir. Mantik ilimi de dogru diisiinme yontemlerini igerdiginden
bilimin gelismesinde, ifade edilebilir olmasinda ve kitlelere ulasmasinda biiylik 6neme

sahiptir.

Mantik ilmini de i¢erisinde barindiran Matematik ilmi, biitiin ilimlerden farklidir ve tarih
boyunca da bu sekilde olmustur. Matematik ilminin bu denli 6nemli olmasinda siiphesiz
ki insan nesline yarari, mantikli ve sistemli diisinmenin anahtar1 olmasindandir. Bu
yiizdendir ki matematik tarih sahnesinden bir an olsun inmemis siirekli bir sekilde ayakta
kalarak oyuna devam etmeyi basarmistir. Bu noktada matematigin diger bilimlerden
ayrilmasi ve bu denli saglam olarak ayakta durmasi, kesin dogrulara iizerine insa edildigi

aksiyomlara ve teoremlere dayanmasi bi¢iminde saglanmaistir.

Matematik, her zaman sadece bilim adina yapilarak gelismeye tabii tutulmamistir. Hatta
matematigin tarihi gecmisi, bize yarar saglayan temel problemlerin yasam igerisinden
tiretildigini gostermistir. Boylece tarih sahnesinde yasam ile i¢ i¢e olarak gelisme imkani
bulmus ve insanoglunun géz ard1 edemeyecegi ve nitekim bir o kadar da muhta¢ oldugunu

gostermektedir.

Bugiin kullanilan ve kabul edilen modern matematik, klasik matematikle yap1 taslarini

kurarak ve bu sekilde yiizyillardir varligini geliserek siirdiirmektedir. Klasik matematigin
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getirdigi temel yap1 taglar1 kullanilmis, izerine eklenip gelistirilerek buglinkii modern
matematige ulasilmigstir. O halde modern matematik i¢in bu yapitaslari oldukg¢a 6nemlidir.
Klasik matematigi anlamak matematik biliminin temelini 6grenerek modern matematige
farkli bakis agilari ile yaklasmak bu ilimde atilacak olan yeni adimlar i¢in yol gosterici
olacaktir. Matematik tarihi de bu anlamda 6nem tagimaktadir. Klasik matematige bir nevi
ayna tutan matematik tarihi, inceledigi donemin 6zelliklerini de g6z 6niinde bulundurarak

dénemin matematik ilmi faaliyetlerini agik¢a gozler oniine sermektedir.

Ulkemizde yer alan egitim gretim kurumlarimizda yeni nesle matematik dgretmenin
yaninda matematigi sevdirmek ve matematige 6nem verilmesini saglamak, hali hazirda
uygulanan 0gretim programlarina amag olarak eklenmistir. Bu amacin basarili olmasinin
onilinde siliphesiz ki matematik ilminin kendi yapisinin soyut olmasi, gegmiste yasanan
basarisizliklar ve 6grencinin matematik ilmini gerekli gormemesi gibi temel sebepler
mevcuttur. Bu sorunun iistesinden gelmek adina 6grencinin sorununa odakli ¢éztiimler

getirmek miimkiindiir.

Matematik tarihi, matematigin soyut olan yapisini ger¢ek hayat i¢erisindeki sorunlara ve
problemlere dayali oldugunu gostermektedir. Bu noktada dgrencinin soyut ve yararsiz
gordligi matematik ilmini aslinda uygulanabilen bir bilim dali hatta ihtiyaclar
dogrultusunda ortaya ¢ikan bir bilim dali oldugunu gérmesi bakimindan gereklidir. Bu
bakimindan matematik tarihi gerek egitimci tarafindan gerekse Ogrenci tarafindan

ogrenilmesi ve bilinmesi gerekmektedir.

Bu arastirmamiz 6ncelikli olarak matematik tarihi agisindan 6nemli bir ¢aligsma olacaktir.
Nitekim Nizamuddin Nisabtiri’nin (13.yy-14.yy) 6nemli eserlerinden olan Semsiyye Fi’l-
Hisab Osmanli Devleti’nin altin ¢agini yasadigi, medreselerinin geliserek ¢ogaldigi ve
padisahinin ilme verdigi 6nemle bilinen Fatih Sultan Mehmed déneminde okutulmustur.
Bu acidan arastirmamiz hem bulundugu donem hem de egitim tarihi agisindan 6nem
saglamaktadir. Bu calisma, bahsi gecen eserin bulundugu donemin ilim faaliyetleri
hakkinda bilgi vermesi ve matematik ilminde bazi kavramlarin olusum asamasini

gostermesi bakimindan 6nemli bir ¢caligmadir.

Osmanli Devleti’nde bahsi gegen ilim adamlarinin ve Osmanli Devleti’nin 6nemli devlet
adamlarinin medreselerde egitim gordiigii bilinen bir gercektir. Devletin tarihteki en

biiyiik devletlerden oldugu diisiiniiliirse devletin yapisinin ve devletin ilim faaliyetlerinin
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incelenmesi gerekli bir faaliyet olacaktir. O halde medreselerde yapilan egitimin
incelenmesi adina medreselerde okutulan kitaplardan olan Nizamuddin Nisabri’nin
onemli eserlerinden olan Semsiyye Fi’l-Hisdb’in incelenmesi onem tasimaktadir. Bu
caligma ile birlikte donemin matematik egitimi hakkinda bilgiler toplanarak giiniimiizle

karsilastirilmasi farkli yontem ve tekniklerin ortaya ¢ikarmasi agisindan dnemlidir.

1.4.SINIRLILIKLAR

Bu arastirma:

1. Arastirma 2017 yilinda Milli Egitim Bakanlig: tarafindan yeniden yapilandirilan
Ortadgretim Lise Matematik Miifredati kapsamindaki matematik konulan ile
sinirlandirilmastir.

2. Bu arastirma Nizdmuddin Nisablri’nin Semsiyye Fi’l-Hisab isimli eserin
igerisinde bulunan boliimlerin incelenmesi ile sinirlandirilmistir.

3. Bu arastirma, belirtilen problemler ve alt problemlere cevap bulunmasi ile

sinirhdir.
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2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Medreseler

Medrese kelimesi, Arapca ‘derase’ kokiinden gelmekte olup ‘ders okunulacak yer ve
talebenin i¢inde oturup ders okudugu bina’ anlamina gelir. Cogulu ‘medaris’tir (Pakalin,

1971; Sami, 1317).

Medrese, islam diinyasinda orta ve yiiksek dereceli 6rgiin egitimin yapildigi kurumdur.
Islam diinyasinda, daha &nce mescit merkezli olarak gerceklestirilen egitim faaliyetlerinin
orgilin nitelik kazanmasi, vakiflarla desteklenen medreselerin kurulmaya baslamasi ve
bunlarin XI. asirdan itibaren yayginlasmasindan sonra s6z konusu olmustur. 1067 yilinda
Bagdat Nizamiyesinin kurulusundan sonra hizla yayilan medreseler, 6zellikle Anadolu

Selguklu ve Osmanli medreseleri i¢in model olmustur (Zengin, 2008).

Mefail Hizl1 (1987), Abbasilerin ilk devirlerinde egitim-6gretim i¢in’ medrese’ kelimesi
kullanilmamastir. Bu kelime ilk olarak III/IX. asirda kullanilmaya baslanmigsa da (Dag
& Oymen, 1974) medreselerin resmi bir tesekkiil olarak devlet eliyle kurulmasi IV/X.

asirda Karahanlilar zamaninda gerg¢eklesmistir.

Arslan Gazi Tafgag Han( 6,426/1035), Merv’de bir medrese yaptirmistir. Samanogullari
ve daha Onceki donemlerde, medreselerin devlet eliyle kurulduguna dair bir delil
bulunmamaktadir. Bununla birlikte Islam tarihgilerinin, medresenin ilk kurucusu
(Nizamiilmiilk, 6.485/1092) tizerinde ittifak ettikleri ileri stiriilmektedir (Zeydan , 1329).
Fakat daha 6nce Gazneliler tarafindan kurulan Nisabur’da birka¢ medresenin kuruldugu
bilindigine gore (Atay, 1983) ilk medresenin Nizamiilmiilk tarafindan kuruldugu
hususundaki bilgi ve kayitlar ihtiyatla karsilanmalidir. Hatta Islam tarihinde bilinen ilk
medresenin 349/960 yilinda, Ebu’l-Velid Hassan b. Muhammed el-Emevi tarafindan
Nisabur’da yapildig1 da belirtilmektedir (Ahmed Celebi, 1983). Biitiin bunlar géz 6niinde

tutulunca, medresenin kurulus tarihi hakkinda kesin bir hilkme varmak giiglesmektedir.
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Medreselerin kiminle baslatilacagi konusunda Ahmed Celebi (1983) su sonuca varir: ‘En
ince teferruatina kadar teknik manada medreseleri ilk kuran Nizdmii’l-Miilk’diir. Ondan
Once ortaya c¢ikanlara ‘medrese’ tabirinin kullanilmasina gelince : Bunlar uzun 6émiirlii
olmayan ve Islami hayatta kuvvetli bir iz birakmayan mahdut ve sath1 gayret mahsulii

muesseselerdir.’

Biiyiik Selcuklularin iinlii veziri Nizdmiilmiilk tarafindan baslatilan medrese insa etme
gelenegi, Islam diinyasinda hizla yayildi. Yapilan medreseler drnegini Nizamiye ‘den
almaktaydi. Biiyiik Selguklulardan sonra Zengiler ve Eyyubiler devrinde Suriye ve
Irak’ta; Anadolu Selguklular: tarafindan Anadolu’da; diger Tiirk ve Islam devletlerince

de Islam aleminin degisik merkezlerinde medrese insa edildi (Cezar, 1977).
2.2. Osmanh Devleti’nde ilim Anlayisi

Bir millette 1lmin baslangi¢ tarihini tespit etmek hemen hemen miimkiin olamaz; ¢linkii
ilim, bir harbin ilani, bir sulhun akti yahut istiklal gibi muayyen bir giinde asla baslamis

degildir (Adivar, 1943).

Bir medeniyet diinyasinda tesekkiil eden ilim anlayisini anlayabilmek i¢in, ilimlerin nasil
tasnif edildiklerini g6z onilinde bulundurmak, saniriz, son derece faydali bir baslangi¢

olacaktir (Unan, 2010).

[limlerin tasnifi, incelenen medeniyetin ilim sahibi diger medeniyetlerle iliskisi, ilim
aligverisi sirasindaki tutumu, medeniyeti boyunca ilim ve biinyesinde bulundurdugu ilim
insanlarina verilen énem ve en Onemlisi medeniyetinde bulunan egitim faaliyetlerini
kapsamaktadir. Bu noktada bir medeniyette ilmin gelismesinde cografi konumun bile

etkisinin oldugu sdylenebilir.

Siyasi ve i¢timai acidan Osmanli Devleti, Anadolu Selguklu Devleti’yle Beylikler’in tabii
bir devami olarak tarih sahnesine ¢ikt1. Ozellikle Mogol baskis1 sonucunda medeni
seviyesi ylksek olan yerlesik niifusun Bat1 Anadolu’ya dogru hareket etmesiyle basta
Osmanli Beyligi olmak iizere Batt Anadolu beylikleri tarimla ugrasan nispeten kiiltiirli
bir tabana sahip oldu. Yine de, farkli siyasi tesekkiillere karsin, Orta Asya-iran-Anadolu
cografyalar1 ilhanlilar’dan itibaren siirekliligini ulemanin sagladigi ortak bir kiiltiir
havzas: olusturdu. Iste ilk Osmanli tecriibesi de bu kiiltiir havzasi icerisinde ortaya ¢ikt1

(Fazlioglu, 2009).
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Anadolu Selguklu ve bu devletin mirasgisi Beylikler doneminde, Anadolu’da tesis edilen
medreseler, hastaneler ve sosyal yardim kurumlari yaninda, bilim ve kiiltiir hareketleri de
tesvik ve himaye goérmiistiir. Boylece, Osmanli oncesi Anadolu hem miiessese hem de
entelektiiel ortam agisindan ¢ift yonlii bir hazirlik sathasi ge¢irmis, bu sathada olusturulan
birikim Osmanli devleti tarafindan miras alinmis ve asli fonksiyonlart muhafaza edilerek

devam ettirilmistir (Thsanoglu, 1999).

Osmanlilar, Anadolu’nun kuzey-batisinda kiigiik bir ug¢ beyligi olarak tarih sahnesindeki
yerlerini aldiktan sonra, hizla genisleyerek Balkanlar’a atladilar; bilahare Orta Dogu’nun
ve Islam Diinyasi’nin en biiyiik ve en uzun dmiirlii devletini ortaya ¢ikardilar. Ancak
Osmanli devleti, biitiin miiesseselerini ve geleneklerini sifirdan baglayarak bizzat
kendileri olusturmadilar. Onlar, mensubu bulunduklari islim Diinyasi’nin uzun bir
gecmisi bulunan tarihi ve kiiltiirel mirasimi devralmiglardi. Bu durum, ilim ve egitim-

Ogretim miiesseseleri s6z konusu oldugunda da gegerlidir (Unan, 2010).

Osmanli matematikgileri de dogal varisleri olarak IslAm matematiginin bu alandaki
mevcut birikimini muhtelif yollarla ve siire¢ igerisinde tevariis ettiler ve kullandilar

(Fazlioglu, 2009).

Verilen bu bilgiler 1s18inda Osmanli’nin ilime bu denli alisik olmalar1 bulunduklari
cografya ve gecmisi sayesindedir. Osmanli Devleti de bu ge¢misi degerlendirmis ona
gereken dnemi vermistir. Hali hazirda bulunan ilim tasniflerinin ve degerlendirmelerini
fazla bir degisiklige ugratmadan kabul etmis ve benimsemistir. Ciinkii yukarida isaret
olundugu gibi, Osmanlilarin yonetim miiessese anlayislar1 kadar, ilmi ve kiiltiirel
potansiyel ile zihniyet diinyas1 bakimindan da miihim 6l¢ilide kendilerinden 6nceki klasik
[slam kiiltir ve medeniyetinin birikimlerini tevariis ettiklerini biliyoruz. Bu durum,
sadece miicerret anlayis ayniyeti veya benzerligi ile simirlhi degildir; ilim ve egitim-
Ogretim miiesseselerinde ders kitab1 olarak okunan eserler ve bunlarin yazarlar

bakimindan da agikar bir devamlilik s6z konusudur (Unan, 2010).

Fahri Unan’a (2010) gére, Osmanl1 ilim adamlarinin diger Islam iilkelerine giderek tahsil
gordiiklerini ve ilim anlayislarini kendi memleketlerine tasidiklarini biliyoruz. Bunlarin
gittikleri iilkeler, temelde iki ana grupta toplanabilir: Dini ve hukuki ilimlerle, bunlara
temel olusturan tefsir, hadis, tarih, edebiyat ve kavaidle ilgili ilimler daha ziyade Suriye

ve Misir gibi Arap kokenli niifusun yogun olarak yasadigi ve eski Islam devletlerinin
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kurulmus bulundugu cografya da riyaziye, hey’et, hendese, hesap, kelam ve felsefe gibi

din dis1 veya felsefi nitelikleri yogun olan ilimler ise, daha ¢ok Tiirklerin hakim olduklari

[ran, Maveraiinnehir ve Horasan gibi Dogu bélgelerinde tahsil edilmislerdi (Uzungarsil1,

2016).

Fahri Unan’a (2010) gore, Osmanli devleti ilim adamlarindan olan Tagsk&priiliizade

(1494-1561) ilimleri 3 ana baslik altinda toplamistir.

1.

Anlatilmalar1 ve yazilmalari imkan dahilinde bulunan ilimler (takriri ve tahriri
miimkiin olan ilimler). Bu ilimler daha dnce eser telif etmis kimseler tarafindan

yazilip ortaya konulmuslardir.

Dile getirmeleri miimkiin olmakla birlikte, yazilip ¢izilmeleri dogru olmayan
(takrire ha’iz olup tahriri ca’iz olmayan) ilimler. Bu ilimler, vehimler ve
polemiklerle doludurlar. Sohbet veya miinazaralar sirasinda rakibi susturmak igin
basvurulan spekiilasyonlar, akil yliriitmeler, saptirmalar, kelime oyunlari bu gruba

girmektedir. Dolayistyla, bunlarin kimseye faydasi yoktur.

Anlatilmalarina, yazilip ¢izilmelerine veya tasvir edilmelerine imkan bulunmayan
ilimler. Bu ilimler, birtakim remiz ve isaretlerle anlasilabilirler. Bu ilimleri herkes
degil, ancak irfan, zevk ve vizdan sahipleri bilir ve birbirlerine birtakim isaretlerle

anlatabilirler (Mecdi Mehmed Efendi, 1989).

Taskopriiliizade, klasik donem Osmanli ilim anlayisina dair teferruath bilgiyi Miftah el-

Sa’dade adl eserinde vermektedir. Bu eser ayn1 zamanda konuyla ilgili olarak Osmanl

sahasinda kaleme alinmis en genis ¢aligma olmasiyla, imtiyazli bir yere sahiptir. Eserde

su veya bu sekilde, lizerinde calisilan veya kendilerine ilim denilen konular yedi ana

grupta incelenir. Bunlari, kisaca sOyle hiilasa edebiliriz:

1.

Yaz1 ile ilgili ilimler (‘ilm el-hatt): Bu kategoride yazi sanati ve harflerin
mabhregleri de dahil, muhtelif konular incelenmektedir.

Sozlerle ilgili ilimler (‘ilm el-ltigat): Ses bilgisi, dilbilgisi, siir ve her tlirlii methum
ve terimler bu grupta ele alinmaktadir.

Mantikla ilgili ilimler (‘ilm el-mantik): Mantik, mizan, miinazara, cedel, vb.
konular bu ana baslik altinda tedkik edilmektedir.

Felsefe, varliklar ilmi (‘ilm-i ilahi, vb.): Ilahiyat(metafizik), tip, tabiat, fizik,

astroloji, biiyii, riyazi ilimler, vb. bu grubu olusturmaktadir.
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5. Ameli hikmet (hikmet-i ‘ameliyye): Ahlak, ev idaresi, siyaset, ihtisap, askerlik,
vb. biitiin konular bu kategoride miitalaa edilmektedir.

6. Dini ilimler (‘ulim-1 ser’iyye): Kur’an, tefsir, hadis, fikih, kelam, vb. muhtelif
konular bu grubu olusturmaktadir. Miiellifin tasnifinin en uzun kismini bu bdliim
teskil eder.

7. Batn ilimleri (‘ilm-i ma’rife): IbAdetlerin hikmeti, gesitleri, gesitli dualarin esrari,

tefekkiir, adet ve gelenek ile bizzat ‘ilim’ bu sonuncu grupta ele alinmaktadir.

Gergekten de Osmanli kaynaklarinda ilim kelimesi, yazimizin basinda ifade olundugu
tizere, ekseriyetle maltimat(bilgi) anlaminda kullanilmaktadir. Diger bir deyisle, ‘cok ve
teferruatli bilgi’ ilimdir; alim ise, zamanin revagta bulunan biitiin ilimlerinden su veya bu
Ol¢iide bilgi sahibi olan kimsedir. Bu noktada, ‘en biiyiik alim’, ‘en fazla seyi bilen’
insandir. Nitekim Istanbul’un ilk kadis1 olan ve pek ¢ok Osmanli ilim adaminin hocas1
durumunda bulunan Hizir Bey (Oliimii 1559), Fatih Dénemi’nde Ilim Dagarcig: lakabiyla
aniliyordu. Kendisinin, zamanina kadar tesekkiil eden biitiin ilimleri bildigi, hatta

kulaklarin bile igitmedigi seylerden haberdar oldugu belirtilir (Unan, 2010).

Ifade edilen bilgiler gz éniine alindiginda Osmanli Devletinin ilme verdigi 6nem agikc¢a
goriilmektedir. Osmanli devleti kendine 6zgii ilim tasnifleri ve degerlendirmeleri, miras
kalan ilim tasnif ve degerlendirmeleri koruyabilmek i¢in aktarmanin gerekli oldugunun
farkindadir. Tabi bu aktarma isinin medreselerde yapilmasi ise daha 6nceden var olan
faaliyetlerdir. O halde Osmanli doneminde yapilan ilim faaliyetlerini incelemek igin
Islam medeniyetinin en 6nemli miiesseselerinden olan dénemin egitim-6gretim kurumu

medreselerin incelenmesi yerinde olacaktir.
2.3. Osmanh Devleti’nde Medrese Kurumlari

[k devir Osmanli medreselerine girmeden 6nce Islamiyetin ilk devirlerindeki tedrisat
merkezlerini incelemek medreselerin kurulusunu gérmek faydali olacaktir. Boylece
teskilat olarak Osmanlilar devrinde kurulmus olan medreseler, tedrisati ellerinde
bulunduran miiderrisler, tedris sekilleri ve okutulan dersler bakimindan aralarinda
herhangi bir farkli durumun bulunup bulunmadigini, bulunmakta ise neler oldugunu

gormek bahsimizi iyice kavramaya yardimci olacaktir (Bilge, 1984).
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Islam medeniyetinde, camiler her seyden 6nce ibadet yerleriydi. Bunun yaninda
camilerde ders gruplari (halka) kiimelesmeye basladi. Oyle oldu ki camiler hem ders hem
ibadet vazifelerini beraberce yiirlitemez oldular. Birtakim aksakliklar neticesinde tedris
icin 6zel binalar kurulmasi ihtiyacit dogdu. Ayrica tedris esnasinda miiderrisin takririnden
baska karsilikli sual cevabi hatta miinakasa ve cedeli biinyesinde toplayan derslerin
okutulmaya baslanmasit ve Oncelikle ibadet yeri oldugu ic¢in siikunet gerekli olan
camilerin bu giirtiltilii havadan kurtarilmasi ihtiyact medreselerin dogmasina sebep oldu

(Bilge, 1984).

Islam diinyasinda, egitim-6gretim faaliyetleri, Peygamber (s.a.v) doneminden beri, biiyiik
Olclide mescit (cami) lerde, kiittaplarda, iilema evlerinde, kitap¢1 diikkanlarindan,
saraylarda ve edebiyat salonlarinda yapilirdi. Ozellikle, &rgiin egitim- Ogretim
faaliyetlerinin yogunluk kazandigi mescitler, aslinda ibadet agirlikli egitim kurumlar
idiler. Zamanla ve ¢esitli sebeplerden dolay1 mescitler, ibadetin yaninda egitim 6gretimin
de yiikiinii kaldiramaz oldular. Orgiin egitim faaliyetleri igin yeni bir kurum olusturma
ihtiyac1 ortaya cikt1. Bu ihtiyag, Islam egitimcilerini béyle bir kurum olusturmak igin
caligsmalar baglatmaya yoneltti. S6z konusu bu ihtiyacin hissedilmesi ve ardindan cesitli
arastirma c¢alismalarina girisilmesi neticesinde yeni bir kurum dogmaya basladi. Bu
kurumun adi1 ‘Medrese’ idi. Yaklagik 10. yiizyilda ortaya ¢ikmaya baglayan medreseleri,
11. asrin sonlarina dogru, ‘bir egitim kurumu’ modeli olarak projelendirip uygulamaya
koyan, iilkesinin her tarafinda bunlarin agilmasini saglayan ve finanse ederek asirlarca
insanli@a hizmet etmesine vesile olan insan Biiyilik Selguklu veziri, Nizamii’l Miilk tiir.
Dolayisiyla, bir egitim kurumu olarak Medreselerin Diinya ve Islam Egitim Tarihi
literatiiriine kazandirilmasmin bizim milletimize ait oldugunu sdyleyebiliriz (Ozy1lmaz,

2002).

Egitimsel bir kurum olarak medrese, fonksiyonlari agisindan degerlendirildiginde onun,
ozellikle kurumlasmadan once ve Selguklular déneminde, kendisinden beklenen
fonksiyonu yerine getirdigi sdylenebilir. Bilindigi gibi, yiiksek 6gretim kurumlarinin ii¢
temel fonksiyonu vardir. Bunlardan birincisi, mevcut bilgi birikimini 6ziimseme,
gelistirme ve yeni degerler ekleyerek, yeniden bilgi iiretimini gergeklestirmektir. Ikincisi,
anilan bilgi, birikim ve kiiltiirii tanitmak suretiyle, 6grencilerin uyumunu saglamak ve
onlara, degismekte olan diinya ve cag sartlarina ayak uydurabilmeleri i¢in rehberlik

etmektir. Diger bir degisle, toplumun ihtiyag duydugu memur, sanatkar, meslek adama,
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bilim adamu, biirokrat vb gibi yetismis elemanlar1 topluma kazandirmaktir. Ugiinciisii ise,
mevcut bilgi birikimini toplumun cesitli katmanlarina yaymaktir. Iste Selcuklular dénemi
medresesinin hem bilim iiretme, hem toplumun yetismis eleman ihtiyacini karsilama, hem

de bilimi yayma gorevinde basarili oldugunu gérmekteyiz (Ozyilmaz, 2002).

Bu donemde genellikle Anadolu medreseleri bir vakif miiesseseleri olarak kabul
edilmistir. Devlet ileri gelenleri, sultanlar, alimler veya kumandanlar bir medrese kurarlar
ve bu medreseye ait bir vakfiye tanzim ederek tesislerinin devamliligini teminat altina
alirlardi. Anadolu medreseleri ile ilgili bu kabil vakfiyelerde giderlerin yaninda bu
giderleri karsilayacak olan gelir kaynaklar1 da agik olarak belirtilmistir. Bir bakimdan
medreselerde Ogretim parasiz olup 6grencilerin yiyecek ve yatacak masraflari vakif
gelirlerinden vakfiyelerde gosterildigi sekilde karsilanir, ayrica kendilerine burs verilirdi

(Bilge, 1984).

Kurulus doneminde Osmanli matematiginin, 6zellikle Meraga matematik-astronomi
okulu mensuplarmin iirettigi metinlerden beslenen, Farisi Ilhanl etkisinde tesekkiil eden
Anadolu Selcuklular ve Beylikler donemindeki birikime dayandigi bilinen tarihi bir
husustur. Anadolu cografyasinda cari olan muhasebe sisteminin hem Farisi-ilhani maliye-
muhasebe usulii hem de bu sistemi yiiriiten kisilerin Farisi-Ilhani kokenli katipler olmasi

bu tarihi hususun en 6nemli kanitlaridir (Fazlioglu, 2009).

Osmanli Imparatorlugu Selguk Devleti’nin uzanmasindan ibarettir, diyen Unver, bu iki

devlet ve topluluk arasindaki bagi sdyle yorumlamaktadir:

‘Selguklu devletinin dagilmasindan sonra Anadolu’da kurulan beylikler zamanini,
Selguklardan, ilim ve sanat bakimindan ayirmamak ve Osmanlilara baglamak icab eder.
Selcuklarin nakli ilimleri 0greten medreseleri ve birer tip mektebi halinde calisan
dartigsifalar1 ve ekseriya yanlarinda c¢alisan tip medreseleriyle zengin ve olgun hayatlari
vardi. Zengin vakiflarinin sartlarina Osmanlilar da riayet etmisler ve vazifelerine devam
ettirmiglerdir. Osmanli Tirkleri’nin yiikselmesinde bu medreselerin biiyiik hizmetleri

olmustur. Sel¢uklarla Osmanlilar arasinda higbir fark yoktur.’

Iste Selguklularin bir uzantis1 olan Osmanli Devleti’nde ise, medreseler, Unver’in de
isaret ettigi gibi, daha devletin kurulusundan itibaren baslayip, yirminci asrin ikinci

ceyregine kadar, inigli ¢ikisli bir seyir izlemesine ragmen, tlilkenin ilim, kiiltiir, irfan ve
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sosyal hayatin gerektirdigi yoneticileri, hakimleri (kadilar1), hekimleri ve diger uzmanlari

yetistirmek suretiyle de dolayl1 olarak vatana hizmet etmistir (Ozyilmaz, 2002).

[Ik Osmanli medreseleri deyince Osmanli devletinin ilk medresesi olan Iznik’te Orhan
Gazi medresesinden Sultan Murad II. Devrinin sonuna kadar kurulmus olan medreseler
kastedilmektedir. Osmanli devletinde daha kurulus devrinden itibaren baslayan kiiltiir
hareketleri muhtelif sathalar gecirmistir. Tiirkler Anadolu’ya yerlestikten sonra maarif
sahasina 6nem vermisler, kisa zamanda sehir, kasaba ve kdylerde muhtelif seviyede tahsil
miiesseseleri kurmuslardir. Bu arada ilim bakimindan ileri Islam iilkelerinden alimler
davet edildigini goriiyoruz. Tiirklerin ilim adamlarina olan derin hiirmetini duyan alimler
Maveraiinnehir, Iran, Misir, Suriye ve diger bolgelerden kalkip Anadolu’ya gelmislerdir.
flk devir Osmanli alimlerinin yetismesinde bu seyyah alimlerin ¢ok faydasi olmustur

(Bilge, 1984).

Osmanli Devleti’nin kendi zamaninda bu sekilde taninmasi ve nam salmasi onun ilme
verdigi 6nemi agikca gostermektedir. Osmanli Devleti’ne olan bu beyin gogleri ise sadece
Osmanlinin degil diger medeniyetleri de bir araya getirdiginden ¢ok ¢esitli ilim eserlerine
ulagsma imkan1 saglamaktadir. Ayrica Osmanli Devleti zaman1 medreselerinin bu kadar
iin salmasi ciddi isler yapildigini gdsterirken burada okutulan kitaplarin da, gorev yapan
zamanin miiderrislerinin de yiiksek bir konuma sahip oldugunu gostermektedir. O halde
o donemin medreselerini, medreselerde okutulan kitaplar1 incelemek tarihe 151k tutmak

ve tarihi temele almak anlaminda oldukga yarar saglayacaktir.

Osmanli Devletinin nefes aldigi o donemlerin ilim ve medrese anlayisini ifade etmek i¢in

Mustafa Bilge (1984), su agiklamalar1 yapmaktadir;

Batida Osmanli tarih yazarlarindan D’ohsson ilk devir ilim hayati i¢in s6yle der: ‘Osman
Gazi Sogiit’te yeni imparatorlugun temelini atarken hazine ve silah ile beraber ilmi ve
kiiltiirel faaliyetlere kars1 da gayet miitesebbis idi. [lmi yonden ilerlemeyi ve en azindan
eski medreseleri olduklar1 gibi muhafaza etmeyi arzu ederdi. Veliahdi ve oglu Orhan Gazi
Iznik’te imparatorluk camiini yiikseltirken orada bir de bir asr1 miitecaviz bir zaman
boyunca Osmanli medreselerinin en yiiksegi olarak bakilacak bir medrese yaptirdi. Yeni
kurulmus (731/1330) ve kendi ismi ile adlandirilmis olan bu medresenin idaresi, Islam
alemindeki diger biitiin medreseler gibi miiderris titri altinda, Seyh Davud-1 Kayseri’ye

verildi. Murad I., Murad II., Mehmed II., Selim 1. Ve Siileyman I. gibi gayretli ilim ve
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ulema koruyucularinin memleketlerinde tekrar Arap edebiyatinin ileri giinlerini yagatmak
istedikleri bir gercektir. Imparatorluklarnin baslica medreselerine bu parlaklig

verebilmek i¢in hi¢bir seyden ¢ekinmemislerdir.’

Ogretim merkezleri olan medreselerin kurulus gayelerinin egitim oldugu agiktir.
Vakiflarin esast da dini sebeplere dayandigina gore Islamiyet’te egitime verilen
ehemmiyet ve egitimin yaygin bir sekle girmesi i¢in sarf edilen gayretlerin sebeplerine

kisaca bir gdz atmak yerinde olacaktir.

[Ik Osmanli medreselerinde okutulan dersler ¢ogunlukla tefsir, hadis ve fikih gibi dine
dayali dersler olduguna gore bunlarin 6grenimi icin kurulan miiesseselerin kurulug
sebeplerini de dini bir acidan gérmeye calismak gereklidir. Bu bakimdan Islamin ana
kaynaklar1 olan Kur’an ve Hadiste ilim tahsil etmeyi tesvik edici mahiyetteki ifadeleri

toplu halde gozden gecirelim

Kur’an-1 kerimde ilmi tesvik edici ayetlerden birka¢ misal olmak {izere su ayetler

zikredilebilir.
1.Hig bilenlerle bilmeyenler bir olur mu? (Kur’an, Ziimer Suresi, 39. ayet)

2.Kendilerine ilim verilenler igin cennette dereceler vardir. (Kur’an, Miicadele Suresi,
58.ayet)

3. Bu misaller var ya, biz onlar1 insanlar i¢in beyan ediyoruz. Bunlart (bu misallerin
glizelliklerini ve faydalarini) ancak (esyadan ibret alan) alimler anlar. (Kur’an, Ankebut

Suresi, 29. ayet)

4. Allah’tan, kullar1 i¢inde, ancak kudret ve azametini bilen alimler korkar.(Kur’an, Fatr

Suresi, 28. ayet ).
5. Ey Resuliim! Benim ilmimi artir de.(Kur’an, Taha Suresi, 114. ayet)

Osmanl1 Devleti’nin Islam Dinine gore halifelik gibi kutsal bir gérevi devraladig
diisiiniildiigiinde Islam Dini’nin gereklerini en biiyiik hassasiyetle yerine getirdikleri
kaginilmaz bir gergektir. Yukarida belirtilen ayet ve hadislerden de anlasilacag: gibi ilk

emri Oku! Olan Islam dininin egitime verdigi énem agikca goriilmektedir.

42



Miisliimanlar ayn1 sekilde ilim tahsil etmeyi basli basina bir sanat olarak gérmiigler ve
bunun sartlar1 arasmna bir 6gretmenden ders takip etme yaninda ilim meclislerine
(toplantilarina) devam etme, ¢ok ezberleme gibi diger bazi sartlar daha 6ngérmiislerdir

(Bilge, 1984).

Osmanli Medreselerini yap1 ve isleyisini anlamlandirmak medrese igerisinde bulunan
ilim anlayisin1 anlamamiza yardimci olacakir. Osmanli doéneminin ilk padisahlarmdan
olan Orhan Gazi, tahsilini Kayseri, Kahire ve Konya’da tamamlayarak Iznik’e gelen
Davud-i Kayseri (v. 751/1351) ile Osmanlmn ilk medresesini 1331°de iznik’te tesis
etmistir. Orhan Gazi devrinde (1326-1360) ve I. Murad devrinde (160-1389) Iznik, Bursa,
Edirne ve Rumeli’de fethedilen bir¢ok yerde medreseler kurulmustur (Baltaci, 1976).

Fatih (1451-1481) doneminden itibaren medrese tesis faaliyeti hiz kazanmis ve yeni
baskentte Sahn-1 Seman adi ile donemin en biiyilk medreseleri insa edilmistir. Kiilliye
icerisinde yiiksek tahsil i¢in kurulan sekiz medresenin yani sira, bunlara talebe

yetistirecek ayrica sekiz medreseye (Misila-i Sahn veya Tetimme) yer verilmistir (Unan,
2003).

Osmanlilarda genis ¢apli diger bir medrese kurma faaliyeti Kanuni (1520-1566) devrinde
gerceklesmis, sonraki yillarda da bu faaliyet devam etmistir (Zengin, 2008).

Basta Arapca ve Mantik olmak tizere Tefsir, Fikih, Hadis, Kelam gibi din ilimleri medrese
Ogretim programlari igerisinde yer almistir. Medreselerde okutulan ilimler genel olarak

nakli/akli veya mekasit/alet gibi kisimlara ayrilmislardir.

Nakli Ilimler, Allah tarafindan bildirilen vahiylere, dolayisiyla husiisi tebliglere
dayanmaktadir. Bindenaleyh nakli ilimler Islamiyetin tesbit ettigi biitiin ilimleri igine
aliyor; bunlar arasinda Kur’an, tefsir, yedi kiraat, hadis, nasth ve mensih, mustalah al-
hadis de dahil olmak {izere, yardimct ilimler, fikih ve bilhassa feraiz (miras hukuku),
hukuk esaslarin istidlal usulleri ile mezheplerin taksimini i¢ine alan usul-1 fikih ve kelam

geliyordu.

Akli ilimler, tabi’i miisahede ve mantiki muhakemeye dayanmaktadir. Bu sebepten
bunlara felsefiyat da denir. Bu kisimdaki ilimler ise, mantik, kelam, belaga, liigat, nahiv,

hendese, hesap, heyet, ilm-i hikmet’dir (Bilge, 1984).
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2.3.1. Osmanh Medreselerinin Yapisi ve Medreselerde Egitim Ogretim Metodu

Osmanli medreselerinde nasil bir egitim ve 6gretim metodunun tatbik edildigini,
kesinlikle soyleyebilmek giic ise de daha once tesekkiil etmis tedris ustlunun umumi
Olciilerle Osmanlilarda da devam ettigi anlasilmaktadir. Filhakika Osmanlilardan 6nce,
bilgice tistlin olan talebelerin, 6n safta yer alarak miiderris huzurunda halkalar seklinde
oturulur ve talebeler, ders kitaplarindan baska ayrica not defteri bulundururlardi.
Abbasiler devrinde bir hoca Oniindeki talebe sayisinin 75’e kadar ¢ikmasi yaninda
Selcuklu medreselerinde talebe sayisinin 38 raddesinde bulunmasina karsilik, Osmanl
medreselerinin en biiyliklerinde bile 20’ye ulagsmamasi bir yana seviyeye gore egitim ve
Ogretim faaliyetinin yiritildigl, kitap geg¢menin esas alindigi, derslerin sik sik
tekrarlarla ve karsilikli miinakasalarla (cedel) takrir edildigi, nihayet dershane
yakinindaki cadmi veya mescidelerde oOgrenilen bilgilerin tatbiken verildigi

anlasilmaktadir (Baltaci, 1976).

Miiderris, medrese veya camide talebeye ders okutan hocaya denirdi. Miiderris olmak,

medrese veya caAmide okunmasi mesrut olan dersleri okuyup icazet almaya bagl idi (Izgi,
1997)

Miiderrisler, okuttuklar1 derslerden herhangi bir bahis iizerinde 6grencilerine miinazara
yaptirirlar ve neticede iki taraf arasinda hakem olup miitalaalarini sdylerlerdi. Miiderris
vefat edecek olursa, 0grencileri ayni derecedeki diger bir miiderrisin dersine devam

ederlerdi (Izgi, 1997).

Miiderrislere cemiyet icinde ¢ok hiirmet gosterilirdi. Bu hiirmet aynm1 zamanda Islam’in
emirleri icabiydi. Hz. Ali’nin ¢ Bana bir harf 6gretenin kolesi olayim’ mealindeki s6z

Islam’da dgretmene verilen degeri tek basina gdstermeye kafi olsa gerektir (Bilge, 1984)

Molla Kadi-zade Riimi Semerkant’ta bir medresede miiderris iken derslerini Ulug Bey de
takip ederdi. Kadizdde’ nin dersleri miiderrisleri i¢in yiiksek seviyede olurdu. Sonra o

miiderrislerde gider muhtelif medreselerde ders verirlerdi.

Ulug Beyin bu miiderrislerden birini vazifesinden almasi iizerine Molla Kadizade evine
gitmis ve birkac¢ giin derse gelmemisti. Hocanin hastalandigini zanneden Ulug Bey
ziyaretine gittiginde hocanin hasta olmadigini1 goérmiis ve derse gelmeyisinin sebebini

sormustu. Kadizade ise cevabinda ‘birkag¢ tasavvuf seyhine hizmet ettim. Higbiri bana
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diinya mevkilerini tavsiye etmedi. Azledilme durumu olmayan bir mevki tavsiye
ettiklerinde ben tedris isi boyledir diyerek ona intisap ettim. Fakat ne var ki miiderrislerde
azlediliyormus.” demisti. Bunun {izerine mahcup olan Ulug Bey azlettigi miiderrisi tekrar

geri vazifesine iade etmistir (Bilge, 1984).

Miiderrisler medrese ve ders hususunda tek ve yegane sorumlu kisilerdi. Miiderrisler
maas durumlari itibariyle de medresede bulunan vazifelere {istlin bir durum arzederler.
Maaglar1 vakfiyelerde giinlilk hesab1 ile gosterilmistir. Cogu defa muayyen bir
medresenin miiderrisine 6zel olarak vakiflar yapilmis ve miiderris olan tasarruf eder

denilmistir (Bilge, 1984).

Osmanlinin medreseler kurumu genel isleyis bakimindan bu sekilde tevasiir etmekteydi.
Yapist bakimindan bu denli 6nem gosterilen ve toplum igerisinde dnemli yeri olan bu

egitim 6gretim kurumlarinda nasil bir 6gretim yontemi sergilenmekteydi?

Bu konu hakkinda Mustafa Sanal (2003); Osmanli imparatorlugunda medreselerde
kullanilan 6gretim metodu dediiktif karakterde idi. Bu metodun esasini, meseleleri naslara
ve otoritelere dayandirmak teskil etmektedir. Bu dediiktif metot, ilk zamanlarda ezberi
esas almustir. Tk énce Kur’ani ezberlemek ve miimkiin oldugu kadar ¢ok sayida hadis

ogrenmek gerekiyordu (Tasdemirci, 1984).

Bu sekilde uygulanan egitim metodunu Cevat Izgi (1997); ilime yeni baslayan bir
Ogrenciye Once, anlayist kadar Tman telkin edilir. Ergenlik ¢agina girmis ise, iizerine
namaz farz oldugundan, kendisine Fatiha ve birkag kisa sure 6gretilir. Sabi ise, herseyden
once besmele ve Rabbi yessir duasi yapildiktan sonra elifba ciizli yani Arap alfabesi
ogretildikten sonra heceye gecilerek Amme ciiziine baglanir. Bir miicevidden (tecvid
hocasi) Kur’an 6grenilerek hatmedilir. Daha sonra Kur’an’1 tecvidle okumak farz-1 ayn
oldugundan sabi, Arap ise Arapga, Tiirkse Tiirkge muhtasar bir tecvid kitabi okur. Bunu
Birgili Mehmed Efendinin Tiirk¢e ‘Aka’id Risalesi’nin okutulmasi takip eder. Bu arada
Kur’an’1 ezberler. Bir biiyiik mecliste hafizlar ve kurrd huzurunda Kur’an’1 basindan
sonuna alt1 ya da yedi-sekiz saatte dinletir. Bu sirada sabi sekiz veya dokuz yaslarindadir.’
biciminde agiklamaktadir. Burada dikkat edilmesi gereken noktalardan birisi de sliphesiz
egitime baslanan 6grencilerin yasidir. Osmanli Devleti’nin egitim konusunda disiplinini

ve bakis agisini bu tavr1 yansitmaktadir.
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Fahri Unan’a (2010) gore, Talebe, ilme siiliik (ilme giris) etmeden 6nce kalbini biitiin
kotiiliiklerden temizlemeli; glizel ahlak ile tezyin etmeli, ihlasl olmali; halis bir niyetle
ilme sarilmalidir. Bilahare kendisine her yonden iyi bir hoca se¢melidir. Ciinkii ilm1 ve
ahlaki yonden faziletli bir hocaya tabi olmak, talebeyi de ayn1 vasiflarla tezyin edecektir.
Hocay1 segtikten sonra, kesinlikle onun irsat ve uyarilarinin disinda hareket etmemeli,
derslerini 6grenmek hususunda tembellik yapmamali, dmriiniin sonuna kadar ilim
O0grenmenin sona ermeyecegini bilmeli, hocanin nasihatlerini dinlemeli, ilim tahsilinde
miitevazi olmali, kendisini hocasmin ellerine teslim etmelidir. Ciinkii o hocasinin
karsisinda yagmura muhtag¢ toprak durumundadir. Toprak nasil her haliikkdrda yagan
yagmuru kabul ederse, talebe de hocadan gelen bilgileri ayni sekilde almalidir. Omriini,
kendisine bir harf bile 6gretmis olan hocasina veya hocalarina hizmete adamalidir.
Hocasmin hatalarin1 ve noksanlarini arastirmaya kalkismamali, anlattiklarinda yanilsa
bile bunu iyiye yormali, higbir zaman hocasina saygida kusur etmemelidir. Biitiin ilim
dallartyla -velev ki az da olsa ilgilenmeli, onlarin ana hatlartyla da olsa konularini bilmeli,
her ilmin gayesini 6grenmeli, arastirma ve tartisma yoluyla konular1 daha iyi anlayacagini
bilmelidir. Ayrica, derslerini tehir etmemeli, bugiiniin isini yarina birakmamali, derslerini
giinii glinline hazirlamali, arkadaslarini iyi ve ihlasl olanlar arasindan se¢meli, sinifta

kimsenin soziinii kesmemeli, kimseyi kii¢iik gormemelidir (Taskopriiliizade, 2004).

Hoca ise, talebe karsisinda son derece vakur olmali, asirt giyim diigkiinii olmamali,
ogrenci lizerinde etkili olabilmek i¢in ilmiyle &mil olmali, giizel ahlak ve tevazu sahibi
olmahdir. Ogrettiklerini Allah rizasi i¢in dgretmeli, sohret, gosteris, diinyalik ve saygi
kazanmay1 hedeflememeli, 6grettiklerine karsilik beklememelidir. Talebeye faydali olan
bilgilerle ise baslamali, talebeyi ¢ok iyi tanimali, boylece sececegi bransta ve verecegi
bilgilerde ona daha fazla yardimci ve faydali olabilmeli, verdigi dersleri birden
zorlagtirmamali, tedrici bir metod takip etmelidir. Ote yandan, talebeye nasil ders
calisilacagin1 6gretmeli, onlara iyi davranmali, bu konuda esitligi elden birakmamal,
dersleri sikici ve bikkinlik verici bir tarzda anlatmamali, derslerde 6fkelenmemeli, zaman
zaman talebenin bilgisini yoklamali, dersi yavas islemeli, ders oncesi iyi hazirlanmali,
talebenin sordugu her soruya mutlaka cevap vermemeli, ancak emin oldugu durumlarda
sorular1 cevaplandirmali, talebenin hatas1 karsisinda onlan incitecek kadar
azarlamamalidir; ¢linkii onlar kendi huzuruna zaten eksik olarak gelmisler ve eksiklerini
tamamlamak istemektedirler; dolayisiyla bir soruya cevap veremedikleri durumlarda

onlar1 arkadaslarinin yaninda kiigiik diistirmemelidir.
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Sinif igerisinde disiplini saglamak i¢in bilhassa dikkat etmeli, uygunsuz hareket edenleri
birtakim ima ve isaretlerle, arkadaslarina hissettirmeden uyarmali, kotii huylardan
kurtulmalar1 i¢in her firsatta nasihat etmeli, verdigi derslerin anlasilip anlasilmadigini
kontrol etmek i¢in zaman zaman imtihan etmeli, ilme, kitaplara ve egitime kars1 saygi
gostermenin faziletini ve sebeplerini anlatmali, kisaca onlar1 iyi bir alim, iyi bir
Miisliiman ve iyi bir insan olarak yetistirmek maksadiyla higbir ilgiyi ve destegi

esirgememelidir (Taskopriiliizade, 2004).

Taskopriiliizade, bu agiklamalarimi yazdigi eserlerinde ogretmen ve Ogrencilere
tavsiyelerde bulunmus aslinda uyulmasi gerekenleri Oneri seklinde vermistir. Bu
aciklamalardan donemin egitim ve Ogretim anlayisinda dgretmen ve Ogrenci iligkisi
onemsendigi goriilmektedir. Osmanl Devleti’nde uygulanan dediiktiif metot disinda imla

metodu gelismeye baglamistir.

Medreselerde okutulan derslere gore Ogretim yontemlerini Mustafa Sanal (2003) su
sekilde agiklamaktadir; bir miiddet sonra imla metodu gelismeye baslamistir. Buna gore
talebeler ders esnasinda hocanin karsisinda halkalar halinde oturarak dersi takip etmekte

ve gerektigi yerlerde not tutmaktaydilar (Zengin, 1993).

Tabiki bu metot takip edildiginde 6gretmen Ogrenci iliskisine ek yardimci bir kaynak
gorevi goren kitaplar devreye girmektedir. O halde 6gretmen ve 6grenciye verilen 6nemin

ayni sekilde o donemde kullanilan kitaplar i¢cinde gecerli olacagi sdylenebilir.

Zamanla imld metodunun yaninda serh ve izah metodu da gelismeye baslamistir.
Medreselerde okutulan kitaplarin niishalarinin ¢ogalmasi ve bunlarin 6grencilerin eline
gecmesinden sonra yavas yavas imla metodu terk edilmeye baslanmistir. Bundan sonra
metni bir 6grenci ylikse sesle okuyor, hoca da gerekli izahlarda bulunuyordu ve metin
lizerinde diizeltmeler yapiyordu. Ayrica hoca, Kkendisinin yapmis oldugu izahlari
talebelere yazdirtyordu. Miiderrisler, kimi zaman okuttuklar1 derslerden herhangi bir
bahis iizerine talebelerine miinazaralar yaptirirlar ve neticede iki taraf arasinda hakem

olup miitalaalarini soylerlerdi (Uzungarsili, 1988).

Medreselerde soru-cevap metodu da kullanilmaktaydi. Hoca 6grencilere soru sorup
cevabini bekledigi gibi, 6grenciler de belirli bir nizama gore hocaya soru sorabilirlerdi.
Yani derslerde takrir ve karsilikli konusmaya yer verilirdi. Belirli giinlerde halka agik

toplantilar da diizenlenirdi.
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Medrese derslerinin Islam aleminde asag: yukar1 hemen hemen ayni1 program dahilinde
ve ayn1 metotla tedris edildigi ve tatil giinlerinin de birbirine benzedigi rahatlikla
sOylenebilir. Bununla birlikte Osmanli medreselerinde ilk siniflarda derslerin
muhtasariin, siif derecesi yiikseldikge mufassalinin okutuldugu da sdylenebilir. Bu
bilgiler 151831nda Osmanli medreselerinde 6gretim faaliyetlerinde “tedricilik” ustliine
uyuldugu ileri siiriilebilir. Muallim Cevdet de bu tespite uygun gelecek bir bi¢cimde,
Osmanli medreselerinde derslerin kolaydan (muhtasardan) zora (mufassala) dogru bir
seviyede okutuldugunu ifade etmis, ayrica medrese talebelerine ders programi diginda bol
vakit de birakilmasini isteyerek bu yolla talebelerin ders dis1 konularla ilgili mevzulari da

ogrenmelerinin 6nemi tizerinde durmustur (Muallim Cevdet, 1978).

Bugiin iilkemizde egitime olan bakis agisi incelendiginde 6grencinin merkeze alindigi

diger unsurlarinda yardimci unsur olarak ele alindig1 goriilmektedir.

Omer Ozyilmaz’a (2002) gore, egitim ve 6gretim, pek ¢ok unsurun sistematik bir sekilde
bir araya getirilmesiyle tesekkiil edecek bir olgudur. Ogretmen (egitici), 6grenci
(egitilen), yonetici, sosyal ¢evre, fiziki ¢evre (okul c¢evresi) ve egitim programlari bu

unsurlarin bazilar1 ve en 6nemlilerindendir (Fidan, Fidan, & Fidan, 1993).

Ogretmen, dgrenci, fiziki ve sosyal ¢evre incelemelerinden sonra uygulanan egitimin
programlanmasi ve bunun uygulanabilir olmasi da olduk¢a 6nemlidir. Ciinkii bunlar
icerisinde de egitim programlarinin apayri bir yeri ve Onemi vardir. Zira egitim
Programlari, okul icindeki faaliyetlerin tamaminmi diizenler. Yani biitiin 0gretim
faaliyetleri, 6gretimin yaninda ders dis1 kol faaliyetleri, 6zel giinlerin kutlanmasi, geziler,
kisa kurslar, egitimin {igiincii boyutu olan rehberlik ve benzeri hizmetleri de tanzim eder.
Bu kapsamda hazirlanan egitim programlari, yukarida belirtilen egitimin biitlin
unsurlarinin  gérev ve sorumluluklarimi da belirler. Bu agidan bakinca egitim
sistemlerinin, egitim programlartyla islerlik kazanacagi kolayca goriiliir. Dolayisiyla
egitim programlari, egitimin unsurlarinin en 6nemlilerindendir, denebilir. Egitim olgusu
icerisinde egitim programlarinin, dinlerde kitaplarin, devletlerde de anayasalarin islevini
iistlendigini soyleyebiliriz. Bu yoniiyle, egitime rengini ve desenini verenin, egitim
programi da oldugu da sdylenebilir. Onun i¢in egitimin en zor yanlarindan birisinin, iyi

bir egitim programi1 hazirlamak oldugu bilinen bir husustur.
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Biitlin bunlar1 bir uzman kisaca soyle ifade etmektedir: ‘Egitim Programlari, egitim ve
Ogretimin sliresini, 0gretmen, 6grenci, bina ve diger araglarin daha iyi kullanilmasini

sagladigindan 6nemimin verimini artirir.” (Dogan, 1979).

Egitim programi, bir egitim kurumunda, istenilen amaglara ulasmak ic¢in gerekli
stratejileri igeren bir eylem plan1 ya da yazili dokiiman olarak ele alinir veya bir egitim
kurumunun amaglar1 dogrultusunda diizenlenmis ‘planli’ egitim faaliyetleri olarak da
tanimlanabilir. Nitekim Bachamp’in tanimi1 buna ¢ok yakindir. O, Egitim Programini ‘bir
okulda ya da okullarda ne Ogretilmesi geregine iliskin organize kararlari iceren bir

dokiimandir’ diye tanimlanir (Varig, 1978).

Yukarida verilen agiklamalar 1s18inda Osmanli Devleti’'nde medreselerde uygulanan
egitim programlarini incelemek medreselerdeki egitim ve Ogretim amacini gérmemizi
saglayacaktir. Ayni zamanda tarih sahnesinde bulunduklar sirada gosterdikleri ilim tasnif
ve degerlendirmelerinin kitap olarak okutuldugu bilindiginden bu ilim tasnifleri ve

degerlendirmelerinin goriilmesini saglar.

Osmanli Devleti’nde uygulanan egitim 6gretim programlar1 hakkinda ulagilabilen net bir
bilgi yoktur. Ancak bazi ilim adamlarinin déneme yonelik serh veya eserlerinde

programlar hakkinda bilgi almamiz miimkiin olmaktadir.

fhsak b. Hasan et-Tokadi’nin Manzume-i Tertib-i Ulim Isimli eserine gére Osmanl

Medreselerinin Egitim Programlarini gérmek miimkiindiir (bkz. Cizelge 1.a)
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Cizelge 1.a. [hsak b. Hasan et-Tokadi’nin Manzume-i Tertib-i Ulim Isimli eserine gére Osmanl
Medreselerinin Egitim Programi

DERSLER OKUNAN KITAPLAR

TECVID Satibi, Diirr-i Yetim

KELAM Savali, Fikh-1 Ekber, Makasid, Serh-i Mevakif

TASAVVUF (Kitap Ad1 zikredilmemistir.).

AHLAK

USUL-I HADIS Serh-i Nuhbe

TEFSIR Tefsir-i Kadi, Hiiseyn-i Va’iz, Medarik

TIP ILMI

LUGAT VE TARIH

SARF (Kitap Ad1 Zikredilmemistir)

NAHIV Hind, ‘Isam, Cami, Mugni’l- Lebib

MANTIK Tehzibul’l-Mantik ve’l-Kelam

ADAB (Kitap Adi1 Zikredilmemistir).

FIKIH Kuduri, Kenz, Muhtar, Vikaye, Esbah, Hidaye, Mahzen, Miilteka’l-
Ebhur, Kuhistani, Keydani, Diirer, Sadr-1 Seria, Nihaye, ‘Inaye, Serh-,
Ekmel, Mufassal, Durretu’l-Hakk

ME’ANI Hasa-i, Mutavvel, Muhtasar

HISAB Hulasa

HENDESE Eskat’ii’t-Tesis

ILAHI VE TABIi Isarat, Sifa, Hikmetii’l-Ayn

HIKMET HEY ET,
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Cizelge 1.a. [hsak b. Hasan et-Tokadi’nin Manzume-i Tertib-i Ulim Isimli eserine gére Osmanl
Medreselerinin Egitim Programi (devam)

DERSLER OKUNAN KITAPLAR

USTURLAB, ZIC, | El-Fethiyye/Risale der ‘Ilm-i
TAKVIM, RUB’ _
Hey’e, Hagiye ‘ala

Risaleder ‘ilm-i Hey’e; Serhu’l
Mulahhas fi’l Hey’e; Hasiye ‘ala

Serhi’l Mulahhas fi’l-Hey’e

Miiretteb Olmayan | Tip: Tibb-1 Nebevi; Tasavvuf ve ahlak, Birgili Risalesi

Tarikat-1 Muhammediyye; Liigat ve Tevarih: Kamus, Halimi; Remel;
Kimya; Aruz; Mu’amma; Hass;

Karzu’s-Si’r; Insa; Es’ar

Sagaklizade Muhammed b. Ebi Bekr el-Mar’asi (V.1145/1732-33) tarafindan,
1128/1715°de yazilmis olan eser, Arapca olup nesir tiiriinde kaleme alinmistir.
Osmanlilar devrinde de meshur olan Tertibu’l Ulum, Tanzimat Devrinin 6nce gelen
isimlerinden Ali Siiavi (V. 1294/1877) tarafindan Tiirk¢eye cevrilip yayimlanmigtir.
Medreselerdeki egitim-6gretim faaliyetlerini bir egitimci goziiyle degerlendiren ender

eserlerden birisidir (Ozyilmaz, 2002).

Derin bir ilmi vukufiyeti olan Sacaklizade, eserini kaleme alirken ¢ok genis tutmus ve bir
‘Egitim Programi’ olmanin yaninda, bilimsel anlamda gelisme, ilerleme ve yenilesme
tizerinde durmus, gelenekgilik ve statiikoculuga karsi cephe almistir. Tertibu’l Ulim
yazari, eserinde ilimlerin degerini, sayilarmi, Islim karsisindaki hiikiimlerini de
belirtmistir. Ayrica 6grencinin bu ilimleri hangi kaide ve kurallar gercevesinde, hangi

usullerle tahsil edecegini de ortaya koymustur (Ozyilmaz, 2002).

Bir diger Osmanli ilim adami olan Kevakib-i Seb’a (1155-1741) yazmis oldugu eserde
Osmanli medreselerinde bulundugu donemin miifredat programimi su sekildedir.

(Bkz. Cizelge 1.b)
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Cizelge 1.b. Kevakib-i Seb’a’ya (1155/1741) Gore Osmanli Medreseleri Miifredat Program

(izgi, 1997)

DERSLE ILGILI

DERS DERSIN OKUNAN IRS]
RUTBESI KITAPLAR DUSUNCELER
Emsile-i Muhtelife ve | ‘zat-1 kelimeden
.t A Mussarida, Bind’u’l- | bahs ettiginden
Asad Iktisar Efal climle ‘uliima
Orta Iktisar Makstd (2 Ciiz) mevklffun aleyhisi
vardir
Yukari Iktisar ‘1zzi
SARF Tktisad Merah(4-5 Ciiz)
Yukan iktisad Safiye (serhleri ile
istiksd)
Asag iktisar Avamil ‘Mevzu’da sarfa
karib kelimenin
Yukari Iktigar Misbah i’rabindan bahs
eden’
N Kafiye, Elfiye-i Ibnii
- OggyF-54d Malik(ezber)
Yukar1 iktisad e .Céml ‘(K%ﬁye
Serhi, 15-20 ciiz)
Istiksa Mugni’l-Lebib
Asag iktisar (Yalniz Haftada bir-iki giin
Salat Kitab1’na gore alebi
FIKIH iktisad)
Asag iktisar Kudiri
® i A Isagoci (serh ve
Asagi lktisar h gi ivesi 330)
Hiidm-1 Kati ve
Yukar iktisar ha§iyesi .Muhiyifl din
Risalesi Fenari ve
hasiyesi
s Semsiyye, ta’lik ve
MANTIK Orta Iktisad serhler ile Tezhib
Kusbuddin-i Sirazi
(Semsiyye Serhi)
Yukari Tktisad Hasiyeleri Seyyid ve
Kara David.
Sa’diiddin
Istiksa Serh-i Masali’
Iktigar Taskopri serhi
Mes’ad, Rimi Muhasebede hasadan
(Adab- Semerkandi | ihtiraz i¢lin
ADAB iizerine), esraf ve
havasisiyle Hiiseyin
Y Efendi, Kadi Adud
TktigAd metni, Serh-i
Hanefiyye ve
hasiyesi, Mir
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Cizelge 1.b. Kevakib-i Seb’a’ya (1155/1741) Gore Osmanli Medreseleri Miifredat Program
(devam)

DERSIN OKUNAN ILGILI
DERS o . DUSUNCELER
RUTBESI KITAPLAR
Iktisar
Telhis
ME’ANI
Iktisad Serh-i Muhtasar (20 Ciiz)
Istiksa Musavvel, izdh1 Me’ani (40-50 Ciiz)
Iktisar
Hidaye
Iktisad Kadimir ve hasiyesi Lari
HIKMET-
o Yukari
NAZARIYYE ‘ Hikmetii’l-* Ayn
Iktisad
Istiksa
Kiitiib-i Seyhayn
Asagi . .
o Omer-i Nesefi serh-i ‘Aka’ld
Iktisad
KELAM Yukart .
. Serh-1 Makasid, Mevakif
Iktisad
Istiksa Serh-1 Mevakif
Iktisar Eskal-i Te’sis
HENDESE
Istiksa Oklidis
Iktisar
Bahaiyye,
HISAB Yukari
. Ramazan Efendi ve Culli ile okunursa
Iktisada
Karib
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Cizelge 1.b. Kevakib-i Seb’a’ya (1155/1741) Gore Osmanli Medreseleri Miifredat Program
(devam)

DERSIN , ILGILI
DERS . ) OKUNAN KITAPLAR o
RUTBESI DUSUNCELER
Tenkih serhi, Tavzih,
Muhtasar-1 Miinteha,
USUL- ftsad Serh-i ‘Adud ve hasiyesi Seyyid
erh-i ‘Adud ve héasiyesi Seyyi
FIKIH Y Y
Tazvih, Telvih ile okunursa
istiksa istiksa’ya karib, Fusul-i Bedayi
Tktisad
Hidaye
FIKIH
Kadihan,
Istiksa
Bezzaziyye
Orta Iktisad
Serh-i Cagmini
HEYET Serh-i Cagmini,
Bircendi hasiyesi ile
Istiksaya karib
Birlikte okunursa
Yukar1 iktisar
Elfiyye(ezber)
USUL-
HADIS Nuhbetii’l-Fiker,
Iktisad
Serh-i Kari ile
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Cizelge 1.b. Kevakib-i Seb’a’ya (1155/1741) Gore Osmanli Medreseleri Miifredat Program
(devam)

DERSIN . ILGILI DUSUNCELER
DERS . . | OKUNAN KIiTAPLAR
RUTBESI

Bazi Musnedleri de

Iktisa
okursa
USUL-
HADIS
Istiksa Cok Miisned okursa
Vahidi’nin, Kur’an’in iki misli
biiyiikliikte olan tefsiri gibi bir
Iktisar

tefsir

Vahidi’nin, Kur’an’in {i¢c misli
biiytikliikte olan tefsiri gibi bir

TEFSIR | Tktisad tefsir

Istiksa Vahidi’nin Basis’i gibi bir tefsir.

Ishak b. Hasan et-Tokadi™nin (8. 1100/1689) yazmis oldugu Nezmu’l ‘Ulim isimli
eserine gore farkli bir miifredat programi bulunmaktadir. Bu program derslere gore

okunmasi gereken kitaplar1 gostermektedir (bkz. Cizelge 1.c)
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Cizelge 1.c. ishak b. Hasan et-Tokadi’nin (6. 1100/1689) Nezmu’l-‘Ulim’una Gére Osmanli
Medreseleri Miifredat Programi (Izgi, 1997)

DERSLER OKUNAN KITAPLAR
TECVID Sasibi, Diirr-i Yetim
SARF Kitap Adi Zikredilmemektedir.
NAHIV Hind, ‘Isdm, Cami, Musni’l-Lebib
MANTIK Tehzibu’l-Mansik ve’l-Kelam
ADAB Kitap Ad1 Zikredilmemektedir.

Kudiri, Kenz, Muhtar, Vikaye, Egbah,
Hidaye, Mahzen, Miilteka’l-Ebhur, Kiihistani,
FIKIH Keydani, Diirer, Sadr-1 Seri’a, Nihaye, Inaye,
Serh-i Ekmel, Mufassal, Surretu’l-Hakk

KELAM Savili, Fikh-1 Ekber, Makéasid, Serh-i Mevakif
ILAHI VE TABII HIKMET Isarat, Sifa, Hikmetii’l-*Ayn
ME’ANI Hasad’1, Musavvel, Muhtagar
HiSAB Hulasa
HENDESE Eskalii’l-Hendese
El-Fethiyye/Risale der ‘ilm-i Hey’e, Hasiye
HEY’ET (Usturlab, Zic, takvim, Rub’) ‘ala Risale der ‘ilm-i Hey’e; Serhu’l-Mulahhas
fi’l-Hey’e;
USUL-I HADIS Serh-i Nuhbe
TEFSIR Tefsir-i Kadi, Hiiseyn-i Va’iz, Medarik
Tip: Tibb-1 Nebevi; Tasavvuf ve ahlak; Birgili
MURETTEB OLMAYAN DERSLER Risalesi, Sarikag-1 Muhammediyye; Liigat ve

tevarih: Kamis, Halimi; Remel; Kimya; Aruz;
Mu’amma; Hass; Karzu’s-Si’r; Ensa; Es’ar.

Bu dénemin &nemli alim ve yazarlarindan olan Erzurumlu Ibrahim Hakk1’nin eseri bizim

icin 6nem teskil etmektedir. (Izgi, 1997).

Erzurumlu Ibrahim Hakki’nin yazmis oldugu ‘Terkin-i Ulim’ isimli eserinde Osmanli

medreseleri programi hakkinda su yorumda bulunmustur (bkz. Cizelge 1.d)
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Cizelge 1.d. Erzurumlu 1bréhim.Hakk1’mn (6. 1194/1780) Terkin-i Ulim’una Goére Osmanli
Medreseleri Miifredat Programi (Izgi, 1997)

DERSLER OKUNAN KITAPLAR DERSLE ILGILI
DUSUNCELER
KUR’AN-KIRAAT (Hatim), Tecvid-i  Tiirki,
Sasibi
HATT Siiliis, Nesih, Ta’lik, Divani | ‘Divani hassin bil amma
yazma’
LUGAT Sahidi, Halimi, Ni’metullah,

Feriste, Ta’rifat-1 Seyyid,
Ahteri, Sihdh, Vankulu,

Kamiis
‘AKA’ID MAnzim ‘Aka’id Kitabs,
Emali, Fikh-1 Ekber
AHLAK Hayriyye, Pend-i ‘Assar,
Sarikat, Hilye-i Hakani
SARF Emsile, Bina, Maksad, ‘Izzi,
Merah
NAHIV ‘Avamil, Kiicik ‘Avamil,

Ummizec, Hada’ik, Izhar,
Netd’ic, Kafiye, Cami,
Safiye, Carperdi

MANSIK ‘Isdgdci, Husam-1  Kati,
Muhyiddin, Fenari, Kul
Ahmed, Velediyye,

Semsiyye, Kusb, David,
Seyyid, Tehzib, Celal, Mir

ADAB Huseyniyye, Serh-i ‘Adad,
Mir, Zeyn, Takrir-i Kavanin
ME’AN{ Telhis, Musavvel, Isti’are,

Vaz’, Bedi’, Serh-i ‘Adud,
‘Artiz-1 Endeliisi, Nabulusi

HIKMET Kadimir, Molla  Lari,
Hikmetu’l-‘Ayn, Mirza-can

KELAM Serh-i ‘Aka’id, Hayali, Isbat-
1 Véacib

FIKIH USULU Tavzih, Tasrih, Telvih

FIKIH Miilteka, Esbah u Neza’ir,

Mecma’u’l- Bahr-i  Ibn-i
Melek, Munye-i Musalli,
Tuhfe, Ta’lim-i Miite’allim,
Vikaye, ‘llm-i mezahib-i

Erba’a

FERA’I Sirdciyye, Sira  metni
serhiyle

HEY’ET Serh-i  Cagmini, Hasiye-i

Bircendi, Bist Bab, Si-Fasl,
Rub’-1  Miiceyyeb, Rub’-1
Mukansar
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Gizelge 1.d. Erzurumlu ibrahim Hakki’nin (6. 1194/1780) Terkin-i Ulim’una Gére Osmanli
Medreseleri Mifredat Programi (devam)

DERSLER OKUNAN KITAPLAR DERSLE ILGILI
DUSUNCELER

HENDESE Serh-i Egkal-i Te’sis

DERSLER OKUNAN KITAPLAR DERSLE ILGILI
DUSUNCELER

HISAB Hulasa, ibn-i Culli

HADIS USULU Nuhbe

HADIS Mesarik, Mebarik

TEFSIR Beyzavi ‘Tefsi  ‘ilmin  bil  bul

hidayet/Beyzavi olsun derse
nihayet’

MURETTEB OLMAYAN
DERSLER

Tip, Tesrth, Sibb-1 Nebi;
Giilistan, Bostan, Divan-1
Hafiz, Fars liigat1 ; Cografya:
Takvim-i Buldan

Bu miifredat programlar1 incelendiginde okullarda kitap yani o donemin 6nemli ilim

kitaplarinin temel teskil ettigi goriilmektedir. Bu durumda donemin ilim calismalarinin

seviyesini, yapilan ilim caligmalarinin birebir uygulamasini bu eserler baz alinarak

incelenmesi mumkiindiir.

Osmanli Devleti’nin egitim programlar1 sadece bu tablolardan ibaret elbette ki

olmamistir. Programlari1 yazan ilim adamlar1 bu programlarin nasil uygulanacaklarina

dair bilgiler ve yonlendirmeler de yapmuistir. Boylece egitim programinin uygulanabilir

olmasi géz Oniine almmustir. Giiniimiiz egitim 6gretim programlarinda da 6grencilerin

o0grenmesi gereken dersler ve kazanimlar belirlendikten sonra bunlarin 6gretiminde

kullanilacak yontemler, dikkat edilmesi gereken hususlar da belirtilmistir.

Sacaklizade (1715), eserinin bir kisminda talebelere tavsiyelerde bulunmaktadir.

Yetmek istersen eger matlubuna ey bahtiyar

Iptida miirsit gerektir, eyle ani ihtiyar

Her ne matlubun ise de tarikini beyan

Ol tarika gidesin gérmiyesin asla ziyan.

Ger muradin okuyup kesbeylemek ise kemal,
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Gosterem sana tarikin ¢gekmeyesin hi¢c melal

Iptida her ilmin ehlini bul, arayup Rum u Sam

Ba’dehu eyle telemmiiz cidden ceht et subh u sam

Bu beyitlerin agiklamas1 Omer Ozyilmaz’a (2002) gére,

Ey aziz kardesim sana, once ve acilen sunu tavsiye ederim, eger belirlemis oldugun
bilimsel hedefe ulagsmak istiyorsan once, ilmi derinligi ve egitim tecriibesi olan iyi bir
hoca (8gretim iiyesi) bulman gerekir. ilmin hangi alanina ydnelmek ve derinlesmek
istiyorsan o alanin firsat ve sikintilarini sana agiklasin ki, sen de o sikintilara ve zorluklara
diismeden rahatca yoluna devam edebilesin. Ikinci olarak da suna dikkatini cekmek
isterim, eger gercekten okuyup ilim sahibi olmak ve bdylece kemale ermek istiyorsan,
ben, yazmis oldugum bu programda sana bunun yollarin1 rahatlikla anlayabilecegin
sekilde ifade ediyorum ki, o da sudur: Once, belli bir medreseye ve sehre takilip kalma,
Anadolu, Suriye ve Irak gibi ilim merkezleri basta olmak iizere, tiim Islam diinyasim
dolas ve her ilmi en iyi bilen insanlar1 bularak ilim dallarin1 onlardan okuyup 6grenmeye
karar ver. Sonra da gece giindiiz demeden derslerine ¢alisan ciddi bir 6grenci ol seklinde

yapilmistir.

Buna gore eserde ilgili talebelere tavsiyelerde bulunarak aslinda giiniimiizde psikolojik
danisma asamasinda yol gésterme olarak ifade ettigimiz asamasini yerine getirmektedir.
Egitim Ogretim asamasinda bu yonlendirmeler disinda egitimcilere sunulmasi gereken
yonlendirmelerde hayati 6nem tagimaktadir. Ciinkii verilen kazanimlar ya da okutulmasi
istenen kitaplarin icerigi kadar dgretim metodu da onemli bir yer teskil etmektedir.

Ogretim asamasinda bu 6nerilere bahsi gecen eserde deginilmistir.

Omer Ozyilmaz’a (2002) gore, Ibrahim Hakk1 Erzurumi bu hususta o sdyle diyor:
‘Ey ilme talip vey tab’1 eslem,

Hem zeyrek hem akli miisellem,

Allah bize is arzeylemistir,

[lm-u amel hem farz eylemistir.
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(Ey dogasi, tabiat1 kusursuz sapasaglam, kendisi zeki ve akil yoniinden de miikemmel
olan ilim yolcusu kardesim: Allah bize ilim elde etmek ve biitiin islerimizi de bu ilmi

esaslara gore ylriitme isini farz kilmis, bir gérev olarak vermistir).
Daha sonra:

Olmak dilersen kamil efendi

Candan kabul et bu nush u pendi

(Eger sen de listiin birtakim 6zelliklere sahip, efendi bir insan olmak istiyorsan, bu egitim

programindaki tavsiye ve yonlendirmeleri severek ve isteyerek uygula)

Bu dizelerin 6grenmek isteyen kisi icin istegini artirmasini saglamasi istenmektedir.
Boylece 6grenmek isteyen kisi veya kisiler istek yoniinden yeterli bir birikime sahip
olacaklardir. I. Hakki Erzurumi’nin bu yolu tercih etmesi ve bu durumun bugiiniin
sartlarinda 6grencileri glidiileme, 6grencilerin dikkat etme basamaginda bulundugumun

kanitidir.

[lim tahsil etmek, beraberinde birtakim zorluklari da getiren bir istir. Bu yolda 6grenciyi
nice mesakkatler ve ¢ileli giinler bekler. Gergi sonu diinya ve ahiret saadetidir. Fakat
herkes, bu sona varamadan onun kokusunu alamamaktadir. Bunun i¢in 6grenciye yaptigi
isin neticesi simdiden gosterilerek ilme karsi motive edilmektedir. Yahut motivasyon

giiclendirilmektedir. Iste bu cercevede su beyitleri goriiyoruz, ki boliim bunlarla bitiyor.
flim ve Hilm hos Halk-1 Hiida’dur.

Onu bulan dil gamdan ciidadir.

Iki cihanda izzet ilimdir.

Hem can u dilde lezzet ilimdir.

(ilim ve Hilm yani, yumusak huyluluk Cenab-1 Hakk’1n yaratti1 en giizel seylerdendir.
Onlar1 bulup kendisine maleden kimse, diinya liziintii ve kederinden pek fazla etkilenmez.
Ciinki iki cihanda seref ve iistiinliik ilim ve hilm iledir. Her can ve goniilde lezzet ilim

ve hilm iledir.) (Ozyilmaz, 2002).

60



Omer Ozyilmaz’a (2002) gére, bu program (Tertib-i Uliim) bir lisans programidir. Ama
daha dgrencilerini lisansta hatta orta 6gretimde iken ilimde derinlestiren yahut genisligine
ve derinligine ilim tahsil ettiren Ibrahim Hakki, aslinda bugiin icin dahi orijinalitesini

korumaktadir.

Zira bugiin okullarimizda ancak lisans {istii donemde ilimde derinlesme s6z konusu
olabiliyor. Orta o6gretim ve yiiksek Ogretim (lisans) doneminde ise genislemesine
(ylizeysel olarak) bir 6gretim yapilmaktadir. Bu durum ise insanin en iyi ¢aglarini
yiizeysel bilgi edinmekle geg¢irmesine sebep olmaktadir. Halbuki insanin bilgi elde etme
cag1 bu ¢agdir. Bundan sonraki déonemde ise elde ettigi bilgileri irdeleme, tenkit etme
devri baslamaktadir (Ulvan, 1999).

Osmanli medreselerinde 6gretmen ve 6grencinin gorevleri tamamen birbirinden farklidir
yukarida verildigi gibi Taskopriiliizade nin meshur eserinde agik¢a yapilmasi beklenenler
siralanmustir. Bu durum bizlere egitim ve 0gretim islerinde bir standarda ulasilmaya
calisildigim1 gostermektedir. Agiklamalar incelendiginde, giinlimiiz modern egitimi ile
bircok benzerligi oldugu savunulabilir. Giiniimiizde 6grencilerin  disiplinlerin
ogretiminden 6nce Onyargilarini kirmak ve o disiplini sevdirmek ilk yapilmasi gereken
olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Buna bagli olarak Milli Egitim Bakanligi tarafindan
yeniden yapilandirilmis 2017/2018 egitim 6gretim programinda da &grencilerin ilgili
disiplini sevmesi programin genel amaglar1 arasindadir. Burada da 6grencilerden ‘halis
ve iyi niyetle ilme sarilmalar’ istenirken siiphesiz ki Onyargilarindan kurtulmasi
gerektigini ifade etmektedir. ‘Mevzii’dt el-‘Ulim’ eserinde o&grencininde Ogretmen
secebilme hakkindan bahsetmistir. Bu hak bizim egitim ortaminda olmamasina karsi
Milli Egitim Bakanlhiginin verdigi Destekleme ve Yetistirme Kurslar1 bilinyesinde
Ogrenciye bu imkan saglanmakta ve Ogretmen secebilme oOzelligi saglanmaktadir.
Ogrencinin her ilim dali ile az da olsa ilgilenmesi, disiplinler aras1 gecis yapabilmesi
adina 6nemlidir. Burada Onemli olan bir diger husus ise dgrencinin saygisindan ve
ahlakindan oldukga fazla soz edilmesidir. Donemin meshur ve gegerli bir kitabi oldugu
g0z Oniine alinirsa donem siiresince dgrencilerin dgretim yoniine énem verildigi gibi

egitim yoniine de dnem verdikleri agikca goriilmektedir.

Bahsi gecgen eser, 6gretmenlerin 6gretim asamasinda hangi konulara, hangi 6grencilere

dikkat etmesi gerektigini ifade eder.
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Bu mana da 6grenciye verilmesi gereken bilgilerin (kazanim) faydali olandan baslanmasi
gerektigi ifade edilmistir. Burada faydali olan ilimden kasit, gilinlimiiz 0gretim
ilkelerinden yakindan uzaga, somuttan soyuta ilkeleri ile iliskilendirilebilir. Ogrenci ile
birebir etkilesimde olmanin 6neminden bahseden Taskopriiliizade, bireysellik ilkeleri ve
ogrenciye gorelik ilkelerini de eserinde ifade etmistir. Ogrenci ile soru-cevap yapilmasi
gerektigini dolayli yoldan ifade eden eserde, dnceligin 6grencinin de 6gretim agsamasinda
aktif olarak bulunmasi gerektigini ifade etmistir. Bir diger dikkati ¢eken husus eserde
ogrencinin istenmedik davranislarina karsi ne yapilmasi gerektigine yonelik telkinlerde
bulunulmasidir. Sorun karsisinda 6grenciye modern egitim anlayist dahilinde smif
yonetiminde dikkat edilmesi gereken sorun ¢ézme basamaklar1 aciklanmistir. Oncelikle
ima ve isaretlerden bahsedilmis ki bu bize goz temasi kurma basamaginin uygulanmasini
istenildigini gostermektedir. Yine Ogretmenin egitim Ogretim asamasinda egitim ve
ogretimin degerlendirilmesi gerektigini buna gore diizeltme yapilmasi gerektigi

sOylenmektedir.

Omer Ozyillmaz’a (2003) gore, Osmanli medreselerinde tatil giinleri bazi rivayetlerde
haftada bir giin, bazi rivayetlerde iki giin, bazilarinda ise {i¢ giin (Baltaci, 1976) oldugu
gorilmektedir. Tertib-i Ulim’da ise su beyitte Sali ve Cuma giinii tatil giinii olarak
gecmektedir. Cuma ve Sali tedris giinlerini ikiye boler. Ug giin ders, bir giin tatil; iki giin
ders, bir giin tatil formiiliiyle ¢alisan 6grenciler, bu giinlerde gerek ge¢mis dersleri
hatirlamak icin ¢aligma yapma, gerek temizlik yapip diger ihtiyaclarini temin etme ve
gerekse dinlenme imkanin elde ederlerdi. Iste bu kolayligi saglamak igin Sali ve Cuma

giinleri tatil olarak adet olmustur.

Osmanli medreselerindeki 6gretim siireclerini, yani kisaca, bilginin 6grenciye cesitli
yontemlerle Ogretildigi ders ya da smif ortamini, giiniimiizle karsilastirmali olarak

inceledigimizde sunlar1 goriiriiz;

Giiniimiizde 6gretim siiregleri sinif esasina gore diizenlenmistir. Yani 6grenci okulda
herhangi bir sinifin liyesidir. (Ortaokul 2, lise 1, ilkokul 4 gibi). Egitim 6gretimin hedefi,
icerigi (muhtevasi) yontemleri ve sinavlart o sinifa gore belirlenir. Dersleri anlatan
hocalar o sinifi esas alarak anlatirlar. Ogrenci de o siniftaki calismasi, konular1 6grenmesi,
derse olan katkis1 ve sinavlardaki durumuna gore, ya basarili olur bir iist sinifa geger veya

basarisiz olur ayn1 sinifi tekrarlar.
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Osmanli medreselerinde ise dgretim siirecleri ‘siif esasina gore’ degil, ‘kitap esasina
gore’ dlizenlenmistir. Yani 6grenci (simdiye kadar isimlerini verdigimiz ve bundan
sonrada verecegimiz) kitaplardan birini okumaya baslar. Ayni1 kitabi1 okuyan baska
ogrenciler onun siif veya kitap arkadasidirlar. Genellikle giiniin en erken saatlerinde,
miiderris (6gretmen, 6gretim iiyesi) in baskanliginda 6grenciler ‘O’ veya ‘U’ seklinde
‘halkalar’ olusturarak derse baslarlar. Tabii ki 6grenciler, o giin okunacak konulari
onceden hazirlanmislardir. Ders materyali olarak (6zellikle teorik derslerde) kitap vardir

ve o dersin en belli bash ders materyalidir. (Ozyilmaz, 2002).

Incelenen egitim programlari ve eserler 15181nda Osmanli Devleti’nde medreselerde nakli
bilimlerin yaninda akli bilimlerin de okutuldugu bilinmektedir. Ozellikle egitim
programlariin her birisi incelendiginde Mantik, Hisab ve Hendese derslerinin ortak

olarak bulundugu goze ¢arpmaktadir.
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2.4, OSMANLI DEVLETINDE iLiM FAALIiYETLERI

Doénemin 6nemli ilim adamlarindan Katip Celebi, ilim yolunda tek kanatla ugulup; yol
aliamayacagini, ugmak i¢in iki kanat gerektigini soylerken ma’kiilat ve mesri’at1 iki

kanat yerinde goriir (Izgi, 1997).

2.4.1. Osmanh Devleti’nde Mantik ilmi

Osmanli medreselerinde akli ilimlerden mantik ilmi birgok nakli ve akli bilimlerden dnce
verilmekteydi. Omer Ozyillmaz’a (2002) gére, Osmanli medreselerinde (Tertib-i
Ulim’da) Arapca lisan 6gretiminden hemen sonra mantik 6gretiminin yer almasi, ya da
ilim dallarmin 6gretimine mantik ilmiyle baslanmasi, o devirlerde ve o egitim
kurumlarinda bu ilmin faydasinin ve lizumunun ne kadar da ¢ok oldugunu

gostermektedir. I. Hakki bu hususta sdyle diyor:
flm-i Hikem’den bil Mantik akdem
Isagoci bul hifzet mukaddem

(Felsefe grubu derslerinden ilk 6nce mantik ilmini oku, Onu en iyi anlatan eser olarak

Isagoci’yi ezberlercesine 6gren.)

Osmanli Devleti’nde onceligi olan mantik ilmi giiniimiiz modern matematiginde de
onemini korumaktadir. Felsefe biliminin baslangici konumunda olan mantik ilminin
konusu, dogru muhakemeyi yanlis muhakemeden ayirmakta yararlanilan ilke ve usullerin

sistemli tartismasi (Altun, 2008) olarak tanimlanabilir.
Ozyilmaz’a (2002) gore,

Mantik: Kelime olarak Yunanca ‘Logike’ kelimesinin Arapga terciimesidir. Logikos,
logos’a yani s6ze (parol), akila(raison) veya akil yiiriitmeye (raison nement) ait demektir.
Goriiliiyor ki, kelime anlamiyla logike hem s6z hem de akilla ilgilidir. Mantik kelimesi
de tipki boyledir. Farabi, kelimenin agiklamasini s$oyle yapiyor: Bu sanatin adi ‘nutk’

kelimesinden tiiremistir. Bu kelime eskilere gore ii¢ seye delalet eder;

a) Insanmn makulleri idrak edebilecegi kuvvete, yani insanin, anlasilabilecek seyleri

anlama giicline,
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b) Insanin nefsinde anlayis yoluyla hasil olan makullere; yani diisiinmeye delalet

eder ki, bunlara icten (sessiz) konusma da denilir.

Iceride bulunan seyi dil ile séylemeye, ona da nutk distan konusma denilir (Oner, 1999).
Bu konu ile ilgili ibn-i Haldun, ‘Nefs-i natikayr gelistirecek olan ilim aritmetiktir’

demistir.

Altun’a (2008) gore, iinlii matematik¢i Leibniz matematigin temelini, mantigin kavram
ve ilkelerinin olusturdugunu ileri siirmiistiir ve bu diisiince, kismi farkliliklarla tiim
matematikgiler tarafindan kabul edilmektedir. B. Russell, matematigin temelde mantik ile
0zdes oldugunu veya mantigin bir uzantist olarak goriilmesi gerektigini belirtmistir.
Russell bu diisiincesini; tiim matematiksel kavramlarin(terimlerin) mantiksal terimler ile
tanimlandigini, matematigin tiim aksiyom ve teoremlerinin mantigin temel ilkelerinden

cikarilldigin ileri siirerek savunmustur.

Kisaca, mantik, kelime anlamiyla hem anlama ve diisinme hem de bunun ifadesi olan
konusma ile ilgilidir. Istilahi (ilmi) manasina gelince, Mantikg¢ilar bunu tipki Kelamcilar
gibi, konusuna ve amacina gore tarif ederler. Mantig1 konusuna gore tarif ederken,
‘bilinenden bilinmeyenin elde edilmesine vasita olan ilimdir’ dedikleri gibi, amacina gore
tanimlarken de Mantik; zihni, hatadan koruyan bir fen, bir alettir veya mantik; seylerin

bilgisinde aklim iyi kullanma sanatidir, derler (Ozyilmaz, 2002).

Yukarida bahsi gegen mantik konusunun bu denli temel bir 6neme sahip olmasi o
donemde de fark edilmis ve gereken deger gosterilmek istenmigtir. Mantik ilminin
ogrenciye dgretiminde kullanilan Isagoci, mantik ilmini anlatan ve igerisinde mantik
terimlerinin agiklamalarinin bulundugu bir basvuru kaynagi olarak degerlendirilebilir.
I. Hakk1’nin bahsetmis oldugu bu kitabin diger eserler ve ydnlendirmeler incelendiginde
Ebheri’nin yazmis oldugu Isagoci kitabmin temel alindigimi gérmekteyiz. Bu kitap Islam

diinyasinin ilim yolunda kendine rehber edindigi en 6nemli kaynaklardan biridir.

[slim medeniyetinde hem dini hem idari hem de ictimai hayatta hedeflenen
miikemmellik, dolayisiyla dini ve i¢ctimal mesrutiyet bir yoniiyle matematik bilimlere ve

bunu saglayan aletlere dayanir.
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Ibadet zamanlarinin ayarlanmasi, Mekke’de bulanan Kabe’nin geometrik-trigonometrik
yoniiniin tayin edilmesi, basta Ramazan ay1 olmak {lizere dini ay ve glinlerin baslangi¢ ve
sonlarinin belirlenmesi, tereke ve miras hesaplarinin yapilmasi, arazi olgiimlerinin
ayarlanmasi, nizam-1 devlet i¢in maliye islerinin diizenlenmesi ve mimari gibi pek ¢ok
konunun matematik bilimleri gerektirdigi izahtan varestedir.... Osmanli matematikgileri
de dogal varisleri olarak IslAm matematiginin bu alandaki mevcut birikimini muhtelif

yollarla ve siire¢ igerisinde tevariis ettiler ve kullandilar (Fazlioglu, 2009).

Bilge’ye (1984) gbre, matematik ilimlerini tahsil etmek icin Osmanli alimlerinin

sonradan umumiyetle Semerkant’a gitmislerdir.

2.4.2. Aritmetik ilmi Tarihi ve Osmanli’da Artimetik

Etimolojik olarak Grekge ‘arithmet’ ve ‘ike’ sozciiklerinden olugsmustur. Bu sozciikler

sira ile say1 ile ilgili anlamlarina gelmektedir (Demirtasg, 1986).

‘Aritmetik’ Yunanca bir sozciiktiir ve ‘sayilarla ugrasarak eglenmek’ anlamina
gelmektedir. Ama bu ‘sayilarla ugragsma’, kuramsal seylere yakin olan Yunanlilar i¢in bir
cesit zeka bilmecesi ¢ozme ugrast olarak kalmisti. Sayilardaki gizli sirlart arastirma
isteginden dogan aritmetikleri, say1 kuramlari ve say1 simgeciligine dayanmaktaydi (Tez,

2008).

Aritmetik genel olarak giinliik hayatta karsilasilan problemlerde ve bunlarin ¢6ziimiinde
kullanilir. Gliniimiiz matematiginde, tamsayilar kiimesi {izerinde toplama, ¢ikarma,
carpma, bolme, iist ve kok alma gibi islemlerle ilgili matematik dali (Demirtas, 1986)

olarak tanimlanmaktadir.

Matematik tarihte yer edinmeye basladigi zamandan beri aritmetikte her zaman

matematigin ayrilmaz bir parcasi olarak goriilmiistiir.

Goker’e (1989), ‘Matematik; bilimlerin kraligesi, aritmetik de matematigin kraligesidir.’

Seklindeki benzetmesini yaparak belki de en giizel benzetmede bulunmustur.

Matematigin temel dali olan aritmetikle ilgili eserlerde; ‘Tales, Pisagor, iskenderiyeli
Heron, Diofantos’ ve cagdaslarina ait bilgilere genis yer verilir. Sonug olarak da bu
bilimdeki temel bilgilerin, Grek, Roma ve Bizans matematik¢ileri tarafindan ortaya

kondugu izlenimi verilmek istenir. Ancak, son yiizyil i¢inde yapilan arastirmalar, su
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gergegi ortaya koymustur. Aritmetige ait temel bilgilerin cogunlugu, baslangigta Eski

Misir ve Mezopotamya’da vardi.

Yukarda adlarimt belirttigimiz Grek ve Roma ¢agi matematik¢ileri, Eski Misir ve
Mezopotamya yorelerini uzun yillar dolastiklar1 ve buralardan elde ettikleri bilgileri
sistemlestirmisler ve kismen de gelistirmislerdir. Bu bilgiler; daha sonralar1, 8. Ile 16.
Yiizy1l Tiirk-IslAm Diinyasi’nda en sistemli seklini almis ve belli bir noktaya kadar da

gelistirilmistir (Goker, 1989).

Aritmetik Tarihi

flkgag insam (ilkel insan, magara insani), rakam ve sayilar1 kullanmak ihtiyacim
duymustur. Avladiklar1 hayvanlarin veya siirlisiindeki koyunlarin sayilarimi belirtmek
icin, yasadiklar1 magara duvarlarina ¢izikler c¢izmisler, bir aga¢ dalina c¢entikler
yapmislardir. Bazen de ipe diiglim atarak veya c¢akil taslarimi kullanmislardir.
Gilinlimiizde; Afrika, Avusturalya, Eskimo gibi ilkel kabilelerde benzeri sayma sistemleri
hala kullanilmaktadir (Goker, 1989). Sayilarin olugmasinda temel yapitasi gorevi
iistlenen ve sistemlesmesini saglayan rakam, sayilarin yazilmasinda kullanilan isaret

(Demirtag, 1986) tanimlanmaktadir.

Matematigin temel dali olan Aritmetikte, bahsi gecen kabilelerde yapilan ilk hareketler

disinda en eski izler Misirlilar ve Mezopotamyalilarda karsimiza ¢ikmaktadir.

Bilinen en eski sayma sistemlerinden biri, eski Misirlilara ait olanidir. Eski Misirlilarin
kullandiklar1 resim yazisinin (hiyeroglif) baslangic tarihi, M.O. 3300 yilina kadar geri
gider. Boylece Misirlilar ortalama 5300 y1l dnce, milyona kadar olan sayilar1 kapsayan
bir sistem gelistirmislerdir.... Eski Misirlilara ait olan sayma sistemi, ilkgag magara
insaninin onceleri kullandig1 sayma sisteminin gelismis seklidir. Eski Misir’da rakam ve
sayilar, baz1 sembolik sekillerin yan yana gelmesiyle belirtiliyordu. Biitiin rakamlar, 7
degisik seklin bir araya gelmesiyle ifade ediliyordu. Ornegin: 1 i¢in yukaridan asagiya
diisey bir ¢izgi, 10 i¢in at nal1 sekli, 100 i¢in ¢engel isareti sekillerini kullanmislardir.
1000, 10000, 100000 ve 1000000 i¢in de degisik sekiller kullanmislardir. Sayilar1 da bu
sekillerle gosterecek bir say1 sistemi gelistirmislerdir. Sayilarin yazim sekli sagdan sola
dogru idi...Eski Misirhilar sifir kavramimi bilmiyorlardi ve sifir1 gosterecek isaret

kullanmamislardir.
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Fakat sayilari, carpma ve ¢ikarma tablolarina, ehramlarin yapilis tarihlerinden itibaren
sahip bulunuyorlardi. ...Misirlilar, Pisagor Teoreminin yalniz 3, 4, 5 6zel halini, yani
kenarlar1 3, 4, 5 olan bir iiggenin, bir dik iggen oldugunu biliyor ve bundan insa ve 6l¢ii

islerinde faydalaniyorlardi (Goker, 1989).

Sayili’ya (1966) gore, ‘Misir rakamlarinin oldukea ilkel bir vasif tagimalarina ragmen,
bunlar tarihte bilinen ilk ve en eski rakamlar arasinda bulunmakla, biiyiik bir deger ve
Onem tasirlar. Ciinkii, bunlar belirli sembollerle ifade edilmesi zihniyet ve diisiincesinin,

ilk 6rneklerinden, belki sadece Stimerliler istisna edilirse, en eskisini teskil etmektedir.’

Mezopotamyalilar ’da rakamlar, ¢ivi yazisinda goriilen ¢ivi ya da oduncu kamasina
benzeyen sekillerden (sembollerden) ibarettir... Mezopotamyalilar da sifir semboliinii
kullanmamiglardir. Ancak astronomilerinde sifir i¢in, 6zel bir sembol kullandiklar
anlagilmaktadir... Gerek Eski Misirlilar ve gerekse Mezopotamyalilar, aritmetik
problemlerini ¢oziimiinde abacus adi verilen, bugiinkii adiyla hazir hesap cetvelleri
kullanmis olduklar1 bilinmektedir.... M.O. 2000 yillarinda Mezopotamya’da yasayan
Babillilerin, bilimin c¢ogu dalinda, oldukca ileri bir seviyeye ulagsmis olduklar
bilinmektedir. Oyle ki; Babil sehrini zamanin bilim merkezi haline getirmislerdir.

Ozellikle matematik ve Astronomide ¢ok ilerlemislerdir.

Babilliler, 59°dan biiyiik sayilar1 da basamak diislincesinden yararlanarak yazdilar. 60
sayisini taban olarak kullandilar. Gruplamalarin1 60’lik olarak, yani 60 x 2 =120, ...
seklinde yaptilar. Boylece ilk kez sayilarda basamak fikrini gosterdiler. Babiller, sayilari

yazarken iki tane sembol ve bulunmayan basamak yerini doldurmak i¢in de :” isaretini

kullanmiglardir.

Babil rakamlar arasinda da sifir rakamini1 gosteren bir sembol yoktur. Rakamlar1 sagdan

sola dogru yazarak ifade ettikleri anlagilmaktadir.

Kaynaklar; aritmetik ile ilgili temel bilgilerin, Grek donemi Roma ¢ag1 bilgini Diofantos
(325-400) ile basladigin1 belirtir. Gerekge olarak da Diafantos’un Aritmetika adli eseri

gosterilir.

Buglinkii aritmetigin temel bilgilerinin, ilkel anlamda da olsa, Mezopotamya’da var
oldugu anlasilmistir. Pisagor teoreminin hem 6zel hem de genel halinin Mezopotamya,

Babil ¢agindan zamanimiza kadar intikal eden belgelerde goriilmektedir.
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Tarihgi Iskenderiyeli Heron (M.S.80), Grek matematiginde, agik bir Mezopotamya
matematiginin etkisi bulundugunu belirtir. Demek ki, Diofantos’un aritmetiginde, ac¢ik

bir Mezopotamya etkisinin izleri vardir.

Romalilar onceleri, Eski Misirlilarin yillarca once yaptiklar1 gibi, bazi sembolleri
tekrarlayarak sayilar1 yazarlardi....Grek Matematik periyodundan sonra, 300 yillik
zaman araliginda matematik ve astronomiye, Dogu’ da Hint bilginleri hakim olmustur

(Goker, 1989).

Milad1 6. Yiizyildan 8. Yiizyila kadar gecen zaman araliginda matematigin inkisafini
Hindistan’da goriiyoruz. Bu donemde bir¢ok Hint matematik ve astronomi bilgini
yetigmistir. Geometri, Aritmetik ve cebir konularinda matematik tarihinde biiyiik sohret
yapmislardir. Hint matematikgileri cagin bilgi seviyesinin iist diizeyinde bilgi hazineleri

ortaya koymuslardir (Goker, 1989).

Osmanli Devleti’nde Aritmetik

Osmanli’da giinliikk hayatta muamelelerde en ziyade ihtiya¢ duyulan iki seyden biri
‘kitdb’ yani yazi, digeri ise ‘hisab’ yani say1 idi. Hemen her ilimde oldugu gibi, aritmetik
ilminin de faydasi, gerekliligi ve degerliligi daha ziyade onu meslek edinen
matematikgiler tarafindan dile getirilmistir. Gergekten de Osmanli matematik kitaplarinin
bircogunda ‘emma ba’du= bundan sonra’ ibaresinden sonra, ‘’... Bil ki hisab ilmi,

ilimlerin en {istiiniidiir’> seklinde kaliplasmis bir ifade yer almaktadir (izgi, 1997)
Taskopriilii-zade anlatir ki,

‘Alimin biri yashiliginda ayiplanmay1 géze alarak hendese problemlerini ¢ézmeye girisir.
Kendisine ‘-Hayirdir’ derler. O da ‘-Baktim bu ilim faydali bir ilimdir. Bilgisizligim

yiiziinden onu sevmemeyi begenmedim’ der’.
Taskopriilii-zade bu hikdyeyi anlattiktan sonra 6grenciye su ogiitleri verir:

‘Sakin sen de senden Oncekilerin bilgisizliklerinin ayiplanmasiyla ilgili olarak
isittiklerine bakip da herhangi bir ilmi kii¢limseyeyim demeyesin. .. Biitiin ilimlerin kokdi,
biitlin akillarin  6l¢ilisii  olan mantigr kiiglimseyenler gibi, bilmedikleri ilimleri
kiigiimseyenlerden olmayasin... Hikmet(felsefe) ilimlerini, bu ilimlerden yerilecek ve

ogiilecek dl¢iiyii bilmeden gelisigiizel yerenler gibi olmayasin...” (Izgi, 1997).
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Bu agiklamalar 1s1ginda Osmanli Devleti’nin ilim sahasinda her ilim dalina 6nem
verdikleri, bunlar1 bir biitlin olarak gorerek gerekli ilgiyi gosterdikleri anlagilmaktadir. Bu
calismada Osmanli Devleti zamaninda ilimlerin matematik alan1 agisindan incelenmesi

temele alindigindan donemin basarisinin  hangi kosul ve sartlarda bilinerek

-----

Donemin onemli eserlerinden III.Ahmed isimli eserde, Sultan II. Bayezid’e sunulan
[rsadu’t- Tullab adli anonim eserin mechul miiellifi, hisibin temel ilimlerden oldugunu,
fakat onun baska ilimlere ihtiyag¢ duymadigini, ilk hakimlerin egitimde, matematik
ilimlerini, fizik ve metafizikten 6nceye aldiklarini, tahsilin baglangicinda kendisini hisab
ogrenerek egiten bir kimsenin tabiatinda dogrulugunun iistiin gelecegini sdylemektedir

(izgi, 1997).

Tagkopriilii-zade (6. 968/1561) kendisine ait olan Miftahu’s-Sa’ade isimli eserinde,
eskilerin, nefsi egitici 6zelligi dolayistyla hisab ilmini, mantiktan 6nce Ogrettiklerini
sOyledikten sonra , hisabin, alim- satim islerinin goriilmesinde, mali korumada, borglar1
O0demede, terekenin varisler arasinda paylastirilmasinda... vb. durumlarda biiyiik
faydasinin oldugunu agiklamakta, daha sonra hisab ilmin; astronomi, 6l¢me ilmi (misaha)
ve tipta, hatta biitlin ilimlerde ihtiya¢ duyuldugunu, dolayisiyla bu ilimden sultan, vezir,
biiyiik-kiiciik, alim-céhil, sanat erbabi1 ve c¢arsi esnafinin kisaca her kesimin miistagni

kalamayacagin belirtmektedir (Izgi, 1997).

Osmanli alimleri i¢inde, 0zellikle matematik ile ugrasanlardan Nasth el-Matraki (0.
971/1563), dinil meselelerinin anlagilmasinin, hisab ilminin tahsiline bagli ve dayali

oldugu goriisiindedir

Biiyiik Osmanli matematik¢isi ‘All b. Vell b. Hamza el-Magribi (6. 1022/1614),
muvaakkat, tacir, miifti, fakih, feraizci, kadi ve bagkalarinin aritmetik ilminden miistagni

kalamayacagini bildirir.

Son devir Osmanli matematik¢ilerinden Ahmed Tevhid Efendi (6. 1286/1870) harp
sanatlarinin agir-hafif istihkamlar yapmanin, ordu konaklama yerleri ¢izmenin, kaleleri
gbstermenin, metrisler yapma ve saglamlastirmanin, lagim kazma ve diger seferberlik

gereklerini hazirlamanin oncelikle hisab bilmeye bagl oldugunu kaydeder.
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Mercimek Ahmed b. ilyas (835/1432’de sag) eger hisab ilmi dgrenilecek olursa, vahsi
ilim” oldugundan her an tekrar edilmesi gerektigini iyi hisab yapmak i¢in sik sik tekrar
lazzim geldigini, boyle yapildigi takdirde zihnin aligkanlik (=iinsiyet, meleke)

kazanacagini soylemektedir.

Yine Bu donem bilginlerinden Giyasiiddin Cemsit (?-Semerkant 1429?) Aritmetik

alanina biiyiik Katkilari olan ilim adamlarindan olmustur.

Matematik tarihi eserleri, ondalik say1r kavraminda 6nemli yeri olan virgiil kullanma
serefinin, 15. Yiizyil Tiirk-Islam Diinyas1 Matematik ve Astronomi bilgini Giyasiiddin

Cemgsit’e ait oldugunu belirtir.

Giyasiiddin Cemsit, Risalet’iil Muhitiyye adl1 eserinde aritmetikte ondalik say1 kavramini
hem ilk defa kullanis hem de ondalik say1 iizerine, toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme
denilen dort islemi gostermistir. Ad1 gecen eserde, daire ¢evresi ile yaricapi arasindaki

orani ( i sayisinin iki kati), aynen soyle gostermistir.
6 283185507678...

Matematigin tarihinde ondalik sayilarin bu sekilde gosterildigi, yani ondalik sayilarda
virgiil isareti kullanmayarak, saymin tam (sahih) kismi tizerinde sthah kelimesini koymak

suretiyle, saymin tam kismini1 ondalik kismindan ayirdigi ilk defa bu eserde goriilmiistiir.

Uzdilek (1937), Tiirk Tarih Kurumu’nun 1937 yili kongresinde sundugu bildiride ve bu
bildiriyi konu alan iki Biiyiik Tiirk Aliminin Medeniyete Hizmetleri adli risalesinde bu
konunun gercek yonlerini ortaya koymustur. Bu risalede ayrica, Rus miistesrik A.P.
Yuschevitch’in de matematik tarihinde ondalik sayr kavraminin kesfinin Giyasiiddin

Cemgsit’e ait oldugunu belirttigini ayrintili bir sekilde belgeleri ile birlikte agiklar (Goker,
1989).

Daha sonralari, Avrupa’da ondalik sayilarla ilgili uygulamalar, 16. Yiizyil sonlarinda

Hollandali matematik¢i Simon Stevin tarafindan yapilmistir (Sayili, 1966).

Buradan su sonucu ¢ikarmak miimkiin olmaktadir. Giyasiiddin Cemsid’in eserlerinin ilmi
degeri, i¢inde bulundugumuz 20. Yiizyilin baglarima kadar ilgili bilim adamlarinin

dikkatini iizerinde toplamis ve etkilerini zamanimiza kadar siirdiirmiistiir (Goker, 1989).
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Yukarida bahsi ge¢en ilim adamlarinin ¢cogu Osmanli doneminde yagamis, yasamayanlar
ise Osmanli tarafindan 6rnek alinmistir. Dolayisiyla hisab ilminin 6nemsendigi ve diger

disiplinler ile iliskisinden bahsedilerek tesvik edilmeye calisildigr goriilmiistiir.

Izgi’ye (1997) gore, Istanbul’daki Tiirkler’in aritmetik ilminde pek derinlestiklerini, bu
ilmi, Arapga kaynaklar iizerinde c¢ocuklarindan itibaren mekteplerde G6grenmeye
basladiklarini, daha sonra iyi hocalarin nezareti altinda ve Tiirk¢e-Arapca miitkemmel
hisab kitaplar1 vasitasi ile 6grenmeye devam ettiklerini, en iyi Avrupa matematikgilerini
sagirtacak derecede bilgili olduklarini, 20 milyon kurus tutarindaki bir hisabi, ¢abucak
yaptiklarini, usullerinin basit ve pek kisa oldugunu, birka¢ dakikalik vakit zarfinda dort
kose bir kagit tizerinde kendilerinin dort sayfada iki saat boyunca yapamayacaklari
muhdsebeyi basardiklarini, bunu kendisine hisab isinde c¢ok ileri bilgi sahibi
Avrupalilar’in soylediklerini ilettikten sonra kendi muhasebe usullerinin, konuyu kisa
ilmi bir sekilde ele alan Arapg¢a ya da Tirkge bir kitabin terclimesinden c¢ok sey

kazanacagini ifade etmektedir (Toderini, 1789).

Osmanli Devleti’nin mercek altina alinan bu ilim faaliyetlerinin sadece sonuglar degil,
ilim faaliyetlerinin devlet igerisinde nesilden nesile nasil aktardiklar1 da incelenmelidir.
O halde devletin egitim ve ilim faaliyetlerinin nabzinin attig1 medrese kurumlarinin da

incelenmesi yarar saglamaktadir.

Osmanli Devleti’nde, Aritmetik, 7-8 yaslarinda (sinn-i temyiz) egitime ilk adimini atan
bir ¢cocugun, giinliik hayatta ihtiya¢ duyacagi bir ilimdir. UmiGmiyet itibariyle 7-8
yaglarindan 12-15 yaslarina (="unfuvan-1 Sebab=gengligin baslar1) kadarki bes-alt1 y1llik
donemde bir ¢ocuk, Kur’an, tecvid, hatt, kirdat, liigat ve hisab dersleri almaktaydi.
Ogrenci bu ilmi, biraz daha ileri seviyede olmak {izere, tahsilinin baslarinda mebani’l-
‘ulim yada mukaddimatu’l-‘ulim denilen sarf, nahiv ve mantik gibi muhtasarat adi

verilen metinleri okurken de dgrenmekteydi (izgi, 1997).

Hisab kitaplarinin, istinsah edildigi miiesseselere bakildiginda, tabiatiyla bunlarin
basinda medreselerin geldigi goriilmektedir. Hisab egitiminin tekke ve zaviyelerde de

verildigi buralarda istinsah edilen eserlerden anlasiimaktadir (Suter) (Izgi, 1997).

[Ikdgretim kurumlari olan Sibyan mekteplerinde cocuklara yaz1 dgretilirken nasil dnce

harfler 6gretiliyor idiyse hisab ogretilirken de tabiatiyla 6nce rakamlara 6gretiliyordu.
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Acaba aritmetik, egitiminde ne gibi alet ve edevat kullaniliyordu? Bu konuda kaynaklarda
yeterli bilgi verilmemektedir. Fakat aritmetik egitiminde, kum, demir ¢ubuk, kagit ve
divit gibi bir takim alet ve edevatin kullanildig1 anlasilmaktadir. Miisliimanlar, kagit
yahut kum {iizerine yazmak suretiyle hesap yaptiklari gibi parmak veya elle veyahut

zihinden hesap yapma usullerini de biliyorlard: (Suter; Izgi, 1997).

Osmanli Devleti egitim 6gretim programlar1 incelendiginde 6nceden de belirtildigi iizere
siif gegme kavramindan ziyade 6grencilerin seviye yiikseltebilmesi i¢in kitap gegmeleri
gerekmektedir. O halde okutulan kitaplar donemin ilim faaliyetleri hakkinda bilgi vererek

egitim 6gretim faaliyetlerinin yontem ve metodu hakkinda da fikir verecektir.

Esasen, hisab ilminin dallarindan biri olan hisabu’t-taht ve ve’l-mil’in (tahta ve mil
hisabt) hisap egitiminde ince demir bir ¢ubuk kullaniliyordu. Bu sekilde ki bir ¢cubugun
yalniz aritmetik degil, geometri egitiminde de kullanildig1 kaynaklardaki bazi kayitlardan
anlasilmaktadir. Mesela, es-Safedi diye taninan Salahiddin Halil b. Aybek (6. 764/1365),
Ibnii’I-Ekfani diye tanman hocasi Semsiiddin Eb{ ‘Abddillih Muhammed b. Ibrahim b.
S4’id el-Ensari es-Sincari el-Misri’den Oklid’in Kitabu’l-Usil’iine ait ‘giizel bir parca
(=kit’a ceyyide)’ okudugunu, hocasiin ilgili metni kendine zorlanmaksizin, gerekli
aciklamalarla birlikte gozlerinin Oniindeymiscesine Ogrettigini naklederken sunlari
sdylemektedir: ‘Ibnii’1-Ekfani bunun i¢in ince demir bir ¢ubuk alip tahta iizerindeki kuma
bir sekil ¢izdi. Harflerini koyduktan sonra da sekli 6yle acgik ve secik bir sekilde anlatti
ki, o sekilden baska bir sey bilmiyordu sanki’ (es-Safedi) (Izgi, 1997).

Bir muallimin ya da bir miiderrisin dgrencilerine, hisab kitab1 okuturken yazarak ya da
yazdirarak hisab 6gretmesi, hisab dersinde en ¢ok kullanilan bir usul olsa gerektir. Ciinkii
birgok klasik hisab kitabinda gesitli islem ya da problemlerle ilgili hesaplamalarin ¢ok
defa dort kose kagit pargasina yapilarak, problemin bulundugu sayfaya yapistirildigr ya
da kondugu goriilmektedir. Cesitli Osmanli yapilarina ait masraf defterlerine bakildiginda
da birgok hesabin kiigiik kagit hesabi iizerine ¢ikarildig1 miisahede edilmektedir (Izgi,
1997)

Osmanli medreselerinde aritmetik alaminda genellikle ‘muhtasar-miifid’ denilen orta
biiyiikliikteki kitaplar okutulmustur. Aritmetik konusunda, astronomi ve geometride
oldugu gibi, Semerkand ilim mubhitinde telif edilen ve medreseliler arasinda yaygin

Olctide kullanilarak klasiklesen muhtasar-miifid mahiyette bir kitap mevcut
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olmadigindan, ‘Ali el-Kus¢i’'nin el-Muhammediyye’sine kadar Osmanli medreselerinde
Nizamiiddin en-Nisabari, Ibnt’l-Havvam Kemaliiddin el-Farisi, Ibnii’l-HA’im ve
baskalarinin kitaplar kullanilmis olmalidir.  Yalmiz Osmanlilar’da degil biitiin islam
diinyasinda en ¢ok ragbet edilen hisab kitabi Bahauddin el-‘dmili( 6. 1031/1622)’nin
Hulasatu’l- Hisab’1 olmustur. Ancak bu kitaptan 6nce Osmanli medreselerinde yaygin
olarak kullanilan hisab kitabi ise ‘Ali el-Kus¢i’nim el-Muhammediye fi’l-Hisab’1dir.
Osmanli medreselerinde ‘Ali el-Kus¢i’nim el-Muhammediye fi’l-Hisab’1 ile Bahauddin
el-‘amili’nin Huldsatu’l- Hisab’indan sonra kullanilan kitaplarin belli baglilar1 sunlardir:
Siracuddin Muhammed b. Muhammed b. ‘Abdiirresid es-Secavendi (6.600/1203
civarl))’nin et-Tecnis fi’l-Hisab’1 ; Nizamiiddin el-Hasan b. Muhammed el-A’rec en-
Nisabiri (732/1332°de sag)’nin er-Risaletii’s-Semsiyye fi’l-Hisab’1; Ibnii’l Benna diye
taninan Ahmed b. Muhammed b. ‘Osman el-Ezdi (6. 721/1321)’nin Telhisu A’mali’l-
Hisab’1ile Usilii’l-Cebr ve’1-Mukabele’si; Ibnii’1-Ha’im’in (6.815/1426 civari) el-Miftah
fi’l-Hisab’1; ‘Ali b. Muhammed el-Kalasadi (6. 891/1486)’nin Kesfii’l-Cilbab ‘an
Kan{ni’l- Hisab’1 (Izgi, 1997).

2.4.3.Cebir Tarihi ve Osmanli’da Cebir

Cebir, matematigin bir dalidir (Demirtas, 1986). Cebir, Bati’nin diliyle Algebra olarak
bilinmektedir. Algebra kelimesi Harezmi isimli matematik¢inin isminden tiiretilmistir.
Algebra, baslangigta ‘hesaplama sanati” anlamina gelmekteydi (Rock & Brumbaugh,
2017). Aritmetik islemlerde, degiskenlerin veya sayilarin yerine isaretlerin kullanilmasi

cebirin temel ilkesidir.

Goker’e (1989) gore, Misirlilarda, bugiinkii cebirin herhangi bir seklinin varligina dair,
kesin bilgiler goriilmemektedir. Ancak; Misirlilarda, buglinkii cebir konularina benzeyen,
oldukea ilkel cebirsel islemler mevcuttur. Bu konuda aha hesab1 ad1 verilen bir hesaplama

tiirine rastlanilmaktadir (Goker, 1989).

Aydim Sayili adi gecen eserinde, bu konuda su bilgiyi vermektedir: ‘Misirh
matematik¢inin zihninde belli ¢6ziim yollarinin ve genel formiillerin bulunduguna siiphe
yoktur. Ornegin ‘aha’ hesaplariyla ilgili papiriislerde, herhangi bir metot s6z konusu
edilmemesine ragmen, bunlarda 6zel bir metoda uyuldugu gayet sarih bir sekilde
goriilmektedir. Problemlerin pedagojik amaglarla bu sekilde tertiplenmis olduklar

sOylenebilir.
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Mezopotamya matematiginin gelismis bir durumda olan dali da cebirdir. Kaynaklar;
Mezopotamya matematiginde gelismis bir cebir bilgilerinin var oldugunu belirtmektedir.

Bunun sonucu olarak da bugiinkii cebirin kurucular1t Mezopotamyalilar1 gostermekte.
Miistesrik G.H.F. Nesselmann cebirin gelisim tarihini ii¢ sathaya ayirmakta. Bunlar:

a) Retorik Safha: Bu safhada; biitlin ayrintilar normal ciimleler halinde sozlii olarak

belirtilmekte.

b) Kisaltma Safthasi: Bu safhada, yer yer kisaltmalar, klise ifadeler ve semboller

kullanilmakla beraber, yine sozli ifadeler az ¢ok hakim durumda kalmakta.

c) Sembolik Safha: Bu safhada; a, b, X, y2, (=), ve (+) gibi sembol ve isaretler
kullanarak, hersey sembolik denklemler ve miinasebetler vasitasiyla ifade

edilmektedir.

Aydin Sayili adi1 gegcen eserinde Mezopotamya Cebirinin retorik sathada oldugunu
belirtmekte ve su bilgileri vermektedir: ‘Mezopotamya cebir problemlerini ve
cozlimlerini ihtiva eden tabletlerde, genellikle 6zel problemleri bunlarin ¢6ziim yollar1 ve
¢oziim sonuclar1 ile karsilasiyoruz. Birinci derece denklemlerin  ¢oziimii
Mezopotamyalilar i¢in oldukea basit bir meseleydi. ikinci derece denklemleri ayrintili bir
sekilde inceledikleri ve bu denklemlerin ¢oziimlerinde biiyilk maharet gosterdikleri
goriilmektedir. Metinlerde, bazen iigiincii derece denklemleriyle de karsilasiliyor. Ugiincii
derece denklemlerin baz1 basit tiplerini ¢dzebiliyorlardi. Bu ¢éziimlerde bir takim 6zel
cetvellerden (tablolardan) yararlanmis olduklar1 anlagildigi gibi, bazi orneklerin
¢Oziimiinde tesadiifiin de rolii olmus olabilir. Ayrica yoklama ve deneme suretiyle
sonucun elde edilmesinden yararlanmis olabilirler. Genellikle, daha yiiksek dereceli
denklemlerin ikinci dereceye indirgenmesi miimkiin olanlarini ¢ziimleyebiliyorlardi. Bu
gibi ¢oziimlerde derecenin indirilmesi i¢in yardimci bilinmeyenlerin kullaniimasi

metodundan genis 6l¢iide faydalaniyorlardi (Sayili, 1966).

Cogu kaynaklarda; cebir denildiginde, Grek Doénemi Roma Cagi matematikei
Diofantos’un (325-400) adindan bahsedilir. Diofantos’un Aritmetika adl1 bir eseri mevcut
olup, bu eserde sistematik olmamak iizere, miinferit bazi cebir konulari ile birlikte, ikinci

derece denklemlerin ¢6ziimii vardir.
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Ancak Diofantos devri Grek matematigi, bazi harf ve semboller ile ifade edildiginden,
Diofantos’un yukarida adii belirttigimiz eseri, Harezmi’deki cebir isaretleri ve
sistemlerinin eksikligi yiiziinden gercek anlamda bir cebir kitabi olmaktan uzaktir. Kald1
ki; Harezmi’nin Cebri ve’l Mukabele adli eserinde goriilen ¢oziim yollari, tamamen
geometrik diigiincelerle temellendirilmis olup, bu tiir sistematik ¢6ziimii de cebire ilk ithal

edenin Héarezmi oldugu son ylizyilda yapilan arastirmalarda ortaya ¢ikmistir (Goker,

1989).
Tiirk Islam Diinyasinda Cebir

Objektif olarak hazirlanmis, matematik tarihi eserleri incelendiginde, agik olarak su
hiikiim goriiliir. Matematigin genis bir dali olan cebire ait temel bilgilerin biiylik bir
cogunlugu, 8. ve 16. yiizyil Tiirk-Islam Diinyas: bilginleri tarafindan ilk olarak ortaya

konulmus ve belli bir noktaya kadar da gelistirilmistir.

Islamiyetin ilk yillarinda, dini giinlerin tesbiti, namaz vakitlerinin tayini, takvim
hazirlanmasi gibi dini problemlerle ugrasilmistir. Bunlarin disinda, arazi dlgiileri, veraset
hesaplari, yiikseklik tayini ve giinliik hayat i¢in gerekli pratik 6lgme ve hesaplamalar

hakkinda baz1 ¢alismalarin varligi s6z konusu olabilir.

Dilgan’a (1957) gore, ‘Islam matematigi, ancak Hicretin ikinci yiizy1l ortalarinda
Bagdat’ta dogmustur’. Ancak bu tarihten itibaren, Bagdat’ta kurulan ve gilinlimiiz
tiniversitelerine benzer kurulug Dar-iil Hikme’de basta matematik olmak iizere, oteki

bilimler hizla gelismeye baslamistir (Goker, 1989).

Harezmi ve Cebir

Tam adiyla, Ebu Cafer Muhammed ibn Musa el-Harezmi (780-850), en énemli Arap
matematikg¢ilerinden biridir. Yagsaminin biiylik bir boliimiinii Bagdat’ta gecirdi ve yeni
kurulan Bilgelik Evi’nde kiitiiphane sorumlusu olarak ¢alisti. Cebir lizerine yazdigi tezi
‘Hisab al-cabr V’al-mukabala’ ya da ‘Yenileme ve Indirgeme Yoluyla Hesaplama’ daha
sonraki yillarda Avrupa’da etkin bir rol oynayacaktir. Zaten cebir sézciigii de ‘el-Jabr’
sOzciigiiniin Latince ¢evirisinden dogmustur. Cebirin boliimleri, dogrusal ve ikilenimsel
denklemleri icermektedir. ‘Yenileme’ ve ‘Indirgeme’ terimleri, cebirsel islemlere

gonderme yapmaktadir (Mankiewicz, 2002).
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Goker’e (1989) gore, Harezmi; matematik, astronomi ve cografya konularinda cesitli
eserler yazmistir. Eserlerinde isledigi konular; adinin, bilim tarihinin unutulmaz kisileri
arasinda yer almasina sebep olmustur. Matematigin genis bir dali olan cebirin temelini
atmustir. Ayrica, cebirin miistakil bir matematik dali haline gelmesini saglamistir. Cebir
konularini kapsayan eserleri biitiin diinyada cebir ilmine ad olmustur. Bilim tarihi eserleri,
bu konuda su bilgiyi verir. ‘Harezmi, cebir bakimindan Oklid’den 1000 yil ileridedir
(Sayil1, 1968).

El-Kitabii’l Muhtasar fi Hesabi’l Cebri ve’l Mukabele: Bu eser, biitiin diinyada cebir
bilime adin1 vermistir. Eser ihtiva ettigi konular bakimindan, yalniz Dogu bilim diinyas1
icin degil, biitiin Avrupa matematik tefekkiirii iizerinde genis bir tesir birakmuistir.
Zamanimizdan 1160 y1l kadar 6nce kaleme alinmis olan eser, cebir sistemlerine ait yeni
kaide ve teoremler ile yeni ¢6zlim yollarin1 konu edinir. Eser, Bat1 bilim diinyasinin orta
cag sonlar1 ile son¢ag matematikcilerine rehberlik ettigi gibi, Ronesans donemi Bati
matematigi tarafindan asla ihmal edilmeyen temel eser olarak kalmigtir. Dogu ve Bati
bilim diinyasinda ilk miistakil cebir kitab1 olmak serefini kazanmis bulunan bu eser,

konusu ile ilgili pek ¢ok yayinin da ortaya ¢ikmasina sebep olmustur (Goker, 1989).

Hamid Dilgan, Muhammed ibni Misa el-Harezmi adli eserinde su bilgiyi verir:
Harezmi’nin Cebir ve’l Mukabele’sinde: Cebirde sembolizm ve ikinci derece
denklemlerin ¢6ziimleri i¢in Ronesans matematikg¢ilerine, ikinci derece cebrine dair
formiillerin tesiri gayesiyle yapilacak biiyiikk isler birakmayacak kadar sistematik
caligmalar vardir (Dilgan, 1957).

Bugiinkii ileri cebirin temel konularim1 da dikkate alarak, Cebri ve’l Mukabele’deki
konular1 6zetleyecek olursak, matematik tarihide cebirin mensei agik olarak ortaya ¢ikar.

Harezmi bu eseri ile;

e Cebir kelimesini matematige ithal edip, matematikte genis bir dal olan cebiri,
metodik ve sistematik hale gelmesini saglamistir.

e Ikinci derece denklemlerin pozitif koklerini veren orijinal bir ¢6ziim metodunu ilk
olarak ortaya koymustur.

e Ikinci derece denklemler igin, bugiin kare ve dikdortgen metodu denilen Grafik
metodla yani, geometrik yolla ¢6ziim yollarinin gergeklestirilmesini cebire ilk

olarak kazandirmistir.
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e (Cebir sembolizmi ile, birinci ve ikinci derece denklemlerin ¢oziimiinii, sistematik
bir sekilde ortaya koymustur. Kendisinden sonra gelen matematik¢ilere, bu
konuda onemli bir is birakmayacak kadar, sistematik ¢6ziimler ve temel esaslar
birakmuistir.

e Ronesans Donemi Dogu ve Bati matematikgilerine rehberlik etmistir.

e Bati bilim diinyas1 matematikgileri, bu eseri temel kabul edip, yeni eserler ortaya

koyarak, bugiinkii ileri cebirin ortaya ¢ikmasini saglamistir (Goker, 1989).

Ozet olarak, belirtecek olunursa, Hirezm1i’nin Cebri ve’l Mukabele adl1 eserinde goriilen,
ozellikle geometrik ¢oziim yollari, kendisinden sonraki bilim diinyasinda, bu konuda
yapilan ¢aligmalara iizerinde, biyiik tesirler icra etmistir. Ayn1 zamanda da cebirsel
calismalara temel teskil etmistir. Oyle ki; batilh matematikgiler, 12. yiizyildan sonra, bu
eserden hiz ve kuvvet alarak calismaya koyulmuslar ve yeni eserler
hazirlamislardir....S6z konusu eser, Endiiliis (Ispanya) Medreseleri vasitasiyla
Avrupa’ya intikal etmistir. Buradan Orta Avrupa’ya gecerek, tiim Avrupa
matematikgilerinin eline ge¢mistir. Cebri ve’l Mukabele’nin ilk terclimesi, Latinceye
1145 yilinda yapilmistir. 1183 yilinda da baska bir Latince terciime gergeklestirilmistir.
Daha sonraki yillarin tinlii matematikgileri; Roger Bacon (1214-1294), Biiyiikk Albert
(1196-1280), Piza’li LEonarda (1175-1230) tarafindan ilgi ile karsilanarak, kendi
ogretilerinde yararlanilmistir. Ilk Almanca terciime de 1461 yilinda yapilmistir. Leipzig

Universitesi’nin 1486 yil1 ders programlarinda, Hirezmi’nin ad1 gegen eseri mevcuttur.

Diger bir &rnek ise; Cebri ve’l Mukabele nin Ingilizce terciimesi de Arapga tam metni ile
birlikte 1831 ve 1846 yillarinda Londra’da, daha sonralar1 da 1915 yilinda New-York’ta
yaymlandig: diisiiniiliirse, Harezm1’nin bu eseri, yazildig: tarihten 1150 y1l sonra bile

etkinligini stirdiirmekte oldugu anlasilmaktadir (Goker, 1989).

Omer Hayyam ve Cebir

Ghiyath al-Din Ebul Feth Omer bin Ibrahim Al-Nisaburi al-Hayyami, ya da daha bilinen
adiyla Omer Hayyam (1048-1131) zamaninda, Selguk Tiirkleri Bagdat’1 ele gecirmis ve
geleneksel bir Miisliiman sultanligi kurmuslardi. Nisabur’da 6grenim goérdiikten sonra,
Hayyam 1070 wyilinda politik karmasikliklarin ortasindan kagarak, giiniimiizde
Ozbekistan sinirlarinda bulunan Semerkant’in gérece sakinligine sigindi. Daha g¢ok

‘Rubaiyat’m (Dértliikler) yazar1 olan bir sair olarak taninsa da Omer Hayyam daha ¢ok
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bir bilim adami ve filozoftu. En 6zgiin yanini, geometrik islemlerle ¢oziilebilen kiibik
denklemlerin ¢oziimlerinin olusturdugu ‘Cebir’ adli yapitini Semerkant’ta yazmisti.
Hayyam’in goriisiine gore, kiibik denklemlerin ¢6ziimleri, iki konik kesitin kesisim
noktalarindan yola ¢ikilarak bulunabilirdi. Konik kesitlerin kesisim noktalar1 diistincesini
ise, Apollonius’un cevirilerinden dgrenmisti. Ornegin, x3 + ax = ¢ bicimindeki bir
denklem, uygun bir ¢ember ve bir paraboliin kesisimi olarak ¢oziilebilir. Belli kiibik
denklemleri ve ¢ozliimlerin simiflandirmis, kiibik islemleri basitlestiren cebirsel
yontemleri vermis ve kimi karigik denklemleri ikilenimlere indirgemistir. Cebirsel
gelisim agisindan tiim bunlar bir geri adim olarak goriilse bile, Hayyam’in bu alana
yaptig1 katkilar1 vazgecilmez ve 6nemli kilan birka¢ durum bulunuyor. Hayyam’in, antik
matematikcilerin kiibik denklemlerin ¢6ziimiine iligkin higbir bilgi birakmadigina yonelik
yorumunu degerlendirirken, tlkesindeki en 1iyi kiitliphaneyi rahatlikla kullanmis
oldugunu g6z Oniline almaliyiz. Hayyam ayrica, kiibik bir denklemin geometrik
¢Ozlimiiniin, pergel ve gonye ile bulunamayacagini belirtmektedir. Bu savin kaniti,
Hayyam’dan yedi yiizyill sonra bulunabilmistir. Kiibik denklemlerin birden fazla
¢Oziimlerinin olabilecegini anlayan ilk kisi oydu, fakat birden fazla ¢oziimiin ise
yarayacagina inanmiyordu. Hayyam calismalarinin ¢ok uzun siirecegini biliyordu ve
kiibik denklemlerle daha yiiksek dereceden denklemlerin de ¢6ziilebilmesini arzuluyordu

(Mankiewicz, 2002).

Goker’e (1989) gore, bugiinkii cebir ile matematik analizdeki genis bir uygulama alani

olan:

-1
(aFb)" =a" $%a”‘1b ¥ %a“‘zbz Fo-Fb

formiiliinti ortaya konmustur.

Bu formiil, zamanimiz cebir kitaplarinda, Binom formiilii veya Newton Formiilii olarak
belirtilir. Dikkat edilirse; yasam tarihleri bakimindan Omer Hayyam ile Ingiliz
matematik¢i Newton arasinda 600 yil ve Fransiz matematikg¢i Pascal arasinda 500 y1l fark

vardir.

Omer Hayyam, denklem konusu ile de ¢ok énemli galismalar ortaya koymustur. Birgok
cebir denklemlerinin ¢ézlimiinii geometrik olarak (¢izim yoluyla) agiklamigtir. Hayyam,

kiibik denklemlerinin kismi ¢6ziim sekillerini sistematik bir sekilde tarif ve tasnif etmis
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ve birgok denklemleri, geometrik olarak ¢ozmeyi basarmistir. Bu haliyle de Fransiz
matematik¢i Descartes’ten ortalama 600 yil Once, analitik geometrinin, Harezmi’den
sonra, ikinci onderi olan matematikgi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. ...Omer Hayyam,
Avrupa’da ancak 16. yiizyil ¢oziimii yapilabilen bu tiir kiibik denklemlerin ¢éziimiinii,
11. yiizyillda vermistir. Bugiin matematikte 6nemli bir yeri olan, 17. yiizyll Fransiz
matematikgisi Pierre Fermat’in (1601-1663) adina atfen Fermat Teoreminin 6zel bir hali
olan x3 + y3 = z3 denkleminin tam sayilarla ¢oziilemeyecegini, biiyiik bir maharetle P.
Fermat’tan 550 yil kadar 6nce gostermistir. Bu konudaki ¢alismalari, kendisinden sonra

gelen matematikgiler tarafindan temel kural olarak kabul edilmistir.

Givasiiddin Cemsid ve Cebir

Giyasiiddin Cemsid, aritmetikle ilgili caligmalarin yaninda, cebirde, yiiksek dereceden
nlimerik denklemlerin yaklasik ¢oziimlerine dair, kendi goriisii olarak ortaya koydugu
orijinal ¢6ziim yollart ile, etkinligini zamanimiza kadar siirdiirmiistir. Bu konuda
ozellikle; ax® + x3 = bx tipindeki iiciincii derece denklemlerin ¢dziimiinde, zamani i¢in
yeni olan ¢6ziim yollar1 ortaya koymustur. Ayrica Tiirk- Islam diinyasi iinlii matematikgi
ve fizikgi Ibn-el Heysem’den (Basra 965-Kahie 1039) sonra, cebirin dnemli konularindan
olan Y a* degerini, kendi goriisii olan degisik bir ydntemle hesaplamistir. Yine
Giyasiiddin Cemsid’den 300 yil kadar sonra, Ingiliz matematik, astronomi ve fizik bilgini
Newton (1642-1727) tarafindan, tabii iis i¢in Binome Formuliinii tatbik sekilde
goriildiiglinii belirtelim (Goker, 1989).

El-Kereci ve Cebir

El-Karaji’nin (El-Kereci, 953-1029) déneminde, Arap matematikgileri, cebiri geometrik
diistince sisteminden kurtarmaya ve aritmetik agidan bilinmeyenleri bulmak icin daha
genel yontemler gelistirmeye calisiyordu. El-Karaji Bagdat’ta, ¢ok etkili bir cebir okulu
kurdu. Bu konuda en biiyiik yapiti olan ‘el-Fakhri’ (Cebirdeki Olaganiistiiliik) de, yiiksek
tislerin, karsit degerlerin ve bunlarin ortak iiriinlerinin tanimlarimi vermis, fakat x° = 1

esitligini tanimlayamamustir (Mankiewicz, 2002).

Surasi bir gercektir ki Miisliiman cebircileri, baslangigta Yunan cebircileri veya daha
dogrusu meshur Diophantos’u taklit etmislerdir. Fakat onlardan ¢ok daha Gteye gitmisler
ve hem 6nemli buluslar araciligiyla hem de ¢ok gelismis bir notasyon sistemi benimseme
yoluyla cebiri zenginlestirmislerdir (Gokdogan, Demir, & Unat, 2012).
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2.4.4. Geometri ilmi Tarihi ve Osmanh Devleti’nde Geometri

Geometrinin insan hayatima etkisi, M.O. 4000 yillarina uzayacak kadar eskidir. Yapilan
aragtirmalar sonucunda, zamanimizdan 6000 y1l kadar 6nceleri, Eski Misirlilarin diizgiin
olmayan, Mezopotamyalilarin da dikdortgen sekkindeki arazilerin alanlarini tespit etmeyi

bildikleri anlasilmistir (Goker, 1989).

Geometri, uzaydaki nokta, egri, yiizey ve cisimlerin sekilleri ve 6lgiimleriyle ilgilenen
matematik dalidir. Geometri, elemanlarin bazi doniisiimler altinda degismez kalan

ozellikleri inceler (Demirtas, 1986).

Misir’da Gazze’deki biiyiik piramid M.O. 2900 yillarinda inga edilmistir. Bu ve diger
piramidlerin yapilarindan, Misirlilarin  geometri bilgilerinin oldukca ileri oldugu
anlasilmaktadir. M.O. 1850 yillarma ait Misir matematik papiriislerinden anlasildigina

gore, Misirlilar, geometri bilgilerini gelistirmekte idiler.

Yukarda, adlarim1 belirttigimiz Grek matematikgileri, Eski Misir ve Mezopotamya
bolgelerini uzun yillar dolasmistir. Buralardan kendileri i¢in yeni olan geometri bilgilerini
elde etmislerdir. Grek matematikgilerinin, kendilerinden dnceki yillarda ortaya konmus
olan temel geometri bilgilerini, sistemlestirmis ve kismen de genisletmis olduklari
anlasilmistir. Daha sonralar; bu bilgiler, sira ile, Eski Hint ve 8. ve 16. yiizyil Tiirk-Is1am
Diinyasi’nda, en sistemli seklini almis ve belli bir noktaya kadar da gelistirilmistir.
Bilahare de; Ispanya ve Italya yoluyla Orta Avrupa’da, buradan da, biitiin Avrupa,
Amerika Birlesik Devletleri, Sovyet Sosyalist Cumhuriyetleri Birligi ve Japon

matematikgilerinin gayretleri ile, giiniimiizdeki ileri geometri durumuna gelebilmistir.

Bati Diinyas1 ile iilkemiz matematikgilerinin alisik olduklari geometri, Oklid
Geometrisi’dir. Bu konuda ger¢ek sudur: Geometriye ait temel bilgileri ve metotlarini
ilmi bir anlayis icinde sistemlestiren Oklid’dir. Oklid, bildiklerini Elementler adl
kitabinda toplamistir. Bu eser, M.O. 300 yillarinda yazilmistir. Daha sonraki yillarda, bu

eserdeki konulari esas olan geometriye, Oklid Geometrisi denilmistir.

17. yiizy1l baslarina kadar; geometri daha ¢ok cebirsel olmayan bir tarzda, yani Oklid’in
sentetik metodu denilen bir metod olarak biliniyordu. Geometri, bu metot iginde,
geometrik sekillerin metrik 6zellikleri denen; uzunluk, ac1, alan, hacim... gibi 6zellikleri

ile ilgili olarak, ¢ok sinirli bir sekilde kalmistir (Goker, 1989).
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Misir’da Geometri

Eski Misir’da goriilen geometri bilgileri, yiizey ve hacim hesaplar1 olarak karsimiza
cikmaktadir. Misirhilar, kare ve dikdortgen alanlarimi  dogru bir sekilde
hesaplayabiliyorlardi. Diizgiin olmayan bir yiizeyin alanini, dortgenlestirme yoluyla elde
ediyorlardi. Misirlilarin; ii¢ boyutlu cisimlerden, silindir, koni, piramit, dikdortgen

prizma ve kesik prizma hacimlerini de bildikleri anlasilmaktadir (Goker, 1989).
Sayili’ya (1966) gore,

‘Misirlilarin, aritmetiklerinde oldugu gibi, geometri problemlerinin ¢6ziimiinde de,
tamamiyla somut 6zel hallerin ele alinmasindan ileri gidilmiyor. Karsilagilan biitiin
orneklerde ortak bir vasif Misir geometrisinde genel formiil kavrammin mevcut
olmayisidir. Zihinde bir nevi genel formiil fikri ve belli genellemeler vardi. Agi

geometrisi mevcut degildi. Bunun yaninda dogru geometrisi gelismis durumdaydi.’

Mezopotamya matematigi hakkinda bilgiler, zamanimiza kadar, intikal etmis tabletlerin
degerlendirilmesi sonucu elde edilmektedir. Bu tabletler bilim tarihinde; Susa, Vatikan
8512, Tell Halman, Plimpor 322, British Museum 85144 ve Elam tabletleri seklinde
adlandirilmistir. Bugiin, Tales Teoremi olarak bilinen teoremin varligi, Tales’ten 1700
y1l Oklit Teoremi Oklid’ten 200 yil, Pisagor Teoremi dePisagor’dan 2000 yil kadar
onceleri biliniyordu. Bu bilgilere esas olan kaynak tabletteki geometrik resim, gayet

diizgiin ve giizel sekilde cizilmistir.

Kaynaklardan su sonucu ¢ikarmaktayiz. Bugiinkii klasik geometri veya Grek
geometrisinin temsilcileri olarak goriilen, Tales, Pisagor ve Oklid’e dayali geometri
bilgilerinin temelinde Mezopotamya matematigi bulunmaktadir. Baska bir ifade ile;
Mezopotamyalilar tarafindan, bu geometri bilgileri, Grek matematikg¢ilerinden, ¢ok

onceki yillarda bilinmekte oldugu anlagilmaktadir (Goker, 1989).

Greklerde Geometri

Grek matematikgilerinden Demokrit’te, gelismis bir geometri bilgisi goriilmektedir.
Ancak kaynaklar; Demokrit’in Eski Misir matematigi ile temasta oldugunda hemfikirdir.
Tales, ikizkenar {iggenin taban agilarinin 180 derece oldugu yolundaki bilgilerin Tales’e
ait olmadig1 anlagilmistir. Pisagor, geometri calismalarinda, giiney Italya’da Kroton’da

okullar agmis ve geometrinin gelismesini saglamistir. Oklid, Elementler adli geometri
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kitabin1 yazmakla iin yapmugstir. Bu eserdeki geometri bilgileri 2000 y1l kadar, fazla bir
degisiklige ugratilmadan, geometri derslerine okutulmustur. Bu eserin, bazi kisimlar
giinlin ihtiyaglarina cevap vermek i¢in 1700 yilindan itibaren modernlestirilmistir.
Bugiinkii geometride bilinen bir¢ok temel bilgiler Elementler’de vardir. Kaynaklar;
geometrinin Once Eski Misir’da basladigini, Greklerin geometriyi Eski Misir’dan
ogrenmis olduklarni belirtmektedir. Tarih¢i Herodot (M.O. 485-425), geometrinin Eski
Misir’da basladigini ve arazi 6lgiisii ihtiyacindan dogmus oldugunu belirtir. Greklerin,
matematikte ve Ozellikle geometri bakimindan, Eski Misirlardan genis sekilde
yararlanmig olduklar1 anlasilmistir. Bu durumda Greklere atfedilen geometri bilgileri

hakkinda su goriisti belirtebiliriz.

Grekler, Eski Misir yorelerini uzun yillar dolasmislar. Bu yoreleri ilk dolasan ve ilk Grek
bilgini sayilan Tales’tir. (M.O. Miletes 640-548). Tales’ten sonra Pisagor’un ve Oklid’in
bu yoreleri uzun yillar dolastiklar: tarihi bir gergektir (Goker, 1989). Hemen hemen
herkes, okul yillarinda bu matematik teoremi ile karsilasmistir. Teoremin ad1 gliniimiizde
Pythagoras (Pisagor)’tir, fakat antik donemde heniiz Pythhagoras dogmamisken bile, bu
teorem biliniyordu. Bu teorem sayesinde, farkli kiiltiirlerde yasamis olan antik
matematikgilerin bigimlerini ve ugrasglarini karsilastirabilmekteyiz. .. Pythagoras Misir’da
ve Babil’de egitim aldiktan sonra, giiniimiiz Italyasi’nin giineyinde yer alan Crotona’ya
yerlesmis ve burada bir okul kurmustur. Bu okul daha ¢ok gizli bir dernek ya da bir kiilt
ozelligi tasiyordu ve bilgileri yalnizca, secilmis bir elit tabakaya sunuluyordu.
Pythagorasgilar bir komiin yasami siirliyorlardi ve son derece kati, etik ve idari kurallarla
yonetiliyorlardi. Bu kurallar arasinda, ruh gog¢iine inanma kosulu ve kati bir
vejeteryanizm vardi. Kendisi higbir yazili belge birakmadigi i¢in, Pythagoras’in ulagtig
matematiksel sonuglar konusunda tahmin yiiriitmekten 6teye gecemiyoruz. Daha sonraki
donemlerde Pisagorcular, ustalarinin yayin yasagini bir dl¢iide kaldirarak bazi yazili
belgeler biraktilar. Pythagoras’in en temel 6gretilerinden biri, sayilarin her sey oldugu ve
sayilar olmadan higbir seyin algilanip bilinemeyecegiydi. En ¢ok saygi duyduklar: sayi
ondu, ya da 1+2+3+4 ‘lin toplam1 olan ‘tetractys’ idi. Bu sayilar, evrenin boyutlarini
belirleyecek noktalar1 olusturmak i¢in gerekli olan sayilardir: 1, boyutsuz noktadir ve
oteki boyutlarin kaynagidir; 2 nokta birlestirilerek bir dogru olusturulabilir ve bir boyut
olusturur; 3 nokta birlestirildiginde iki boyutlu bir iliggen elde edilir ve 4 nokta
birlestirildiginde de {i¢ boyutlu ve dort kenarli bir alan elde edilir.
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‘Tetractys’ Pythagorasgilarin sembolii haline gelmistir (Mankiewicz, 2002).

Sonu¢ olarak bu bilginler, buralardan elde ettikleri geometri bilgilerini almiglardir.
Bilahare de geometriyi sistemli ispatlara dayanan miistakil bir bilim haline getirmislerdir.
Greklerin basarisi, geometriyi sistemlestirip, miistakil bir matematik dali haline getirmis

olmalaridir (Goker, 1989).

Harezmi ve Geometri

Goker’e (1989) gore, Harezmi tarafindan 830 yilinda Arapga yazilan Cebri ve’l Mukabele
adl1 eserde, analitik geometriye ait ilk bilgiler ortaya konmustur. Hatta, Omer Hayyam’in
Cebir adli eserinde de analitik geometriye ait bilgileri vardir. Analitik geometrinin

Descartes’le ilgisini su sekilde belirtmek gercegin tam ifadesi olur.

Descartes, kendisinden onceki yillarda var olan analitik geometri bilgilerini toplayarak

sistemlestirmis ve kismen de genisletmistir.
Miistesrik Hunke (1997), analitik geometri konusunda aynen sunlari yazar.

‘Adedi niceliklerle (kemiyetlerle) geometrik niceliklerle beraber yiiriitiilmesi gerektigine
dair kesin fikir de ilk olarak, Islam ilim sahasinda rastlanir... Ronesans’imizin iistatlari,

onun i¢in, Grekler degil, bilakis IslAm Diinyas1 oldu.’

Sabit Bin Kurra ve Geometri

Trigonometrinin Avrupa’da intisarina miiessir olanlarin basinda gelen Sabit bin Kurra,
geometri konularindaki ¢aligsmalari ile de asin1 zamanimiza kadar siirdiirmiis olan {inli
matematikg¢ilerimizden biridir. Konikler kitab1 ile Apolonyos’a serh yazdi. Huneyn bin
Ishak tarafindan Oklid’in Elementler adli eserine yazilan serhi, ilaveler yaparak diizeltti.
Menalaus, Apolonyos, Pisagor, Archimed, Oklid ve Theodosus’un eserlerini Arapgaya

serh ederek geometriye zamani i¢in orijinal olan yeni bilgiler kazandirmistir.
Sabit bin Kurra’nin geometrideki yeri hakkinda, miistesrik Georges Rivoire sunlar1 yazar:

Cebir’in geometri ye tatbikini, Miisliimanlara bor¢luyuz. Bu da 900 yilinda vefat etmis

olan Sabit bin Kurra’nin eseridir (Rivoire, 1972).
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Ebi’l Vefa ve Geometri

Trigonometri ¢alismalar1 disinda, diizgiin ¢okyiizliiler konusuyla da ugrasmistir. 7 ve 9
kenarli diizgilin ¢okgenlerin yaklasik ¢izimlerine dair yeni bir geometrik yontem ortaya
koymustur. Kismen Hint modellerine dayali olarak ortaya koydugu geometrik ¢izimleri,
geometri bakimindan 6nem tasir. EbG’l Vefa’nin ¢izim geometrisine ait ortaya koydugu
caligmalarina dair bir fikir verebilmek igin ii¢ ayr1 problemini 6rnek olarak belirtelim.

Bunlar;
1) Pergelle daire igine, agikligini bozmadan kare ¢izmek
2) Verilen bir dogru pargasini, pergel yardimiyla esit pargalara bolmek
3) Verilen bir kare igine, eskenar liggen ¢izmek

Bevyrini ve Geometri

Asagida gosterilen, herhangi bir {iggene ait, ticgenin kenarlar1 cinsinden iiggen olan

formiiliinii geometriye ilk kazandiran Beyrani’dir.

S=\plo—a)p-b)p-o)

Burada, S herhangi bir iiggenin alanini, p tiggenin kenarlarinin toplamini; a, b, ¢ harfleri

de tiggenin kenarlarini ifade eder (Goker, 1989).

Osmanlilarda Geometri

Katip Celebi, Mizanu’l-Hakk’ta akli ilimlerin gerekliligini ele alan giriste, 68rencilere
dort maddede 6giit vermektedir. Bunlardan 1. Maddede, ‘Hendese Bilen Miifti ile

Hendese Bilmeyen Miiftinin Fetvasidir’ bagligi altinda sunlar1 séylemektedir:

‘Bir kimse boyu ve eni ve derinligi dort sird bir kuyu kazmak i¢in birini sekiz akgaya
tuttu. O da boyu ve eni ve derinligi iki zird olan bir kuyu kazdi ve karsiliginda dort akca
istedi. Fetva ettirdiler, hendese bilmez miifti, ‘Dort ak¢a hakkidir’ dedi. Hendese bilen
miifti, ‘Hakki bir ak¢a’ diye fetva verdi. Dogrusu da budur. Ciinkii iki zira kuyu dort zira

kuyunun sekizde biridir, ticretin de sekizde bir olmasi1 gerektir’

2. Maddede ise, ‘Hendese Bilen Kadi ile Hendese Bilmeyen Kadinin Hitkmiidiir’ basligi

altinda sunlar1 sdylemektedir:
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‘Bir kimse boyu ve eni yliz zird olmak {izere bir tarlayr baskasina satip teslim edecegi
zaman boyun ve eni elliser zira iki tarla verdi. Aralarinda uyusmazlik ¢ikip bir kadiya
vardilar ki hendese bilmezdi. Hakki budur diye hiitkmeyledi. Sonra hendese bilen bir kad1
bulup dinlettiler, yarim hakkidir dedi. Dogrusu da budur. Bunlarin aslin1 bilmek isteyen

riyaziyat gormeye heves eyleye (izgi, 1997)’.

Burada bahsi gegen hendese Osmanli Devleti zamaninda geometri olarak anilmaktaydi.
Matematigin ana dallarindan biri olan Geometri, uygulama kismi ¢ok genis bir alana
sahiptir. O donemin matematige bakis agis1 genel mana da yararcilik oldugundan
geometriye verilen onem asikardir. Bu anlamda donemin ilim adamlarinin bir¢ok

tavsiyesi buna kanit gosterilebilir.

Donemin ilim adamlarindan Tagkopriilizdde donemin 1yi bilinen eserleri olan
‘Mevzi’atw’l-‘Ulim’ ve ‘Miftahu’s-Sa’ade’ isimli eserlerinde; Geometrinin zihni
bileyleyip keskinlestirdigini, glic meselelerin ¢6zliimiinde biiylik yarar sagladigini,
geometri ilminin delil bakimindan ilimlerin en saglami oldugunda goriis birligine
varildigini, bu ilmin kara-cahillik hastaliginin ilaci oldugunu, hendese ilimlerinin kesin

ilimler olmasindan 6tiirii, bunlarda kesinlikle vehme yer olmadigini belirtmektedir:

‘IImii’l Hendese: Kendisiyle miktar ve 6lgiilerin durumlari, bir miktarin Sbiiriine orani,
ozellikleri, sekilleri bilinen bir ilimdir. Bu ilmin konusu mutlak miktarlardir. Yani zihni
¢izgi, cisim, aci, nokta ve sekildir. Faydasi, varliklardan zikredilen halleri 6grenmek,
zihne keskinlik kazandirmaktir. Diisiince kuvvetinin at1 bununla giiclii bir egitim gorerek
yetisir, ilimlerin kosu meydanini, ¢etin bahisleri, soru soranin meydanini ve gii¢ yerlerini
arastirp anlamada atik ve tetik olur. Yasitlar arasinda yarig yolunu kazanir, bilginler
icinde de parmakla gosterilerek basceker. Ciinkii, delil bakimindan ilimlerin en
giicliisiiniin hendesi ilimler oldugunda soézbirligi etmislerdir. Bu ilimlerin faydalarindan
biri de kara-cahillik hastaligina ila¢ olmasidir. Ciinkii bu ilimler, kendilerinde kuruntuya
yer olmayan kesin ilimlerdir. Bu durumda zihin vehmin teshirine alisir, vehim de her
bakimdan ele gecirilmis ve boyun egmis olur. Karacahilligin kaynagi vehmin akla {istiin
gelmesidir. Vehm yenilince, kara cahillik de yikilmis ve savilmis olur. Bu ilimde pek ¢ok
telif vardir. En Unlisii ve bellisi Nasiruddin et- Thsi’nin Tahriru Kitabi Uklidis’i, en
giizeli Semsiiddin es-Semerkandi’nin Eskalii’t -Te’sis’1 ve Kadi-zadde er-Rimi’nin ona

serhidir. Ibn Sina, Kitabls-Sifa’da bu ilimlerden yeterli dlgiide bahsetmistir.
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Taskopriilii-zdde hendesenin dallarini; ‘Ilmii ‘ukdi’l-Ebniye, ‘ilmii’l-Misaha (&lgme
ilmi), ‘Ilmii Inbati’l-Miyah (su ¢ikarma ilmi, su miihendisligi, hidrolik), ‘Ilmii’l-Evzan

ve’l-Mevazin (6l¢ii ve tartr ilmi)’dir:

1. Ilmii ‘ukdi’l-Ebniye Kendisiyle bina yapmana usulii ve metodu &grenilen bir
ilimdir. Mesela, saglam kaleler insa etmek, yiiksek evler yapmak, sagla kopriiler icat
etmek ve benzerleri gibi. Irmaklar1 ikiye ayirma, su kanallari te’sis etme, kuyu
sularmi ¢ikarma, ¢ukur ve algak yerlerdeki sulari yiiksek yerlere ¢ikarma metotlart
da bu ilmin konusuna girmektedir. Bu ilimle sehir, ev ve kaleleri imarda biiyiik fayda

elde edilir.

2. Ilmi’l-Misaha: Dogru, kare ve kiip degerleriyle dogru, diizlem ve cisimlerin
miktarini bildiren bir ilimdir. Bu ilmin tapu isinde, iki arazinin taksiminde ve baska
seylerde biiyiikk bir faydas: vardir. Bu sahada Ibn Mahalli, ibn Muhtar ve

Archimedes’in kitaplart vardir.

3. Ilmii Inbati’l-Miyah: Yer altinda gizli olan suyu bazi tekniklerle yeryiiziine
¢ikarmanin yolunu gosteren bir ilimdir. Arazileri ithydda ve yeryiiziini ma’mir
etmede faydasi vardir (Taskopriiliizade, 2004) (Taskopriiliizade, Miftahu's-Sa'ade, I,
311).

Izgi’ye (1997) gore, Toderini De La Litterature Des Turcs adli eserinin geometri
bahsinde,

‘...Baz Tiirk profesorleri(miiderrisleri) en liizumlu hendese meseleleri ile iktifa eden K.
El-Usdl ile yetinmekte, akademilerde Scerchiu Kalitteosis’in, Kadi-zdde er-Rimi’nin
eserlerini kullanmakta, Egkalii’t-Te’sis iizerinde yapilan serhlerle iktifa etmektedirler.
Digerleri daha fazla hendeseye girmekte ve bu hususta Arsimed’in, Theododius’un,
Menelaos’un, Apollonius’un ve diger bir¢cok Yunan ulemasmin Arapca’ya
terciimelerinden yardim aramakta ve bu mevzularda c¢alismis olan birgok Arap
miellifinden istifade etmektedir... Tiirkler astronomi ilmine ilgi duyduklarindan
geometriyi astronomi ilmine liizumlu oldugu nisbette incelemektedirler. Ayrica
denizcilikte, takvim yapiminda, glines saatleri yapiminda, cografya haritalari ¢iziminde
buna ihtiyag duymaktadirlar... Ikinci Sultan Bayezid geometri ile astronomi bahislerini

gelistirmistir.
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Kendisi hocas1 Salahuddin tarafindan bu sahalarda yetistirilmisti. Bunu Haci1 Halife
levhalarinda bildiriyor... Yeni Deniz Akademisi’nin 6grencileri biiyiik bir basar ile
kendilerini geometriye vermektedirler... Iyi geometrici(miihendis) olmadan iyi bir

astronom olmak miimkiin degildir (Toderini, 1789).

Tebyinu A’mali’l-Misaha (T): EbG Sehl Nu’man b. Salil el-Egini (6. 1166/1753’den
sonra)’nin 1154/1741yilinda telif etmis oldugu bu eser, Osmanli Devletinde XII./ X VIII.
asrin ortalarinda teorik ve Ozellkle pratik geometri ile ilgili son derecede degerli bir
eserdir. Miiesllif eserinin Onsoziinde misadha ilminin ehemmiyetine isaret edildikten
sonra eskiden beri hikmet, hey’et ve hendeseyle ugrasan alimlerin ¢esitli misaha aletleri
icad ettiklerini, bircok kaide ve kanun bulduklarini, Hristiyan milletlerin kendi,
alimlerine bilyiik deger verdiklerini, hazine ve hendese-hanelerinde ylizden fazla misaha
aleti oldugunu belirtir. Yazarin ifadesine gore, biitiin Hristiyan milletler bu alete ragbet
edip, ‘-Bundan daha {istiin misaha aletinin icadi miimkiin degildir’ diisiincesindedirler.
Avrupa devletleri, bu aleti edinmek icin Ingiltere kralina cesitli hediyelerle elgiler
gonderip isterler. Elde edince de onu Osmanli Devletinden gizlerler. 1150 yilinda
Nemgelii (Avusturya) ile yapilan ve 1151 yilinda sona eren savast Osmanli Devleti
kazaninca, Tuna ve Sava iki devlet arasinda sinir olarak kabul edilir. Ancak iki 1rmak
icinde yer alan yiizli askin ada rakip devlet tarafindan istenince, yapilan anlagsma uyarinca
hudud tespiti i¢in taraflar arasinda muhaddidler tayin edilir. Osmanl devleti tarafindan
tayin edilen Kadi Numan Efendi’de vazifelendirilmistir. Nemgceliler, Adakale’nin
mimari olan muhaddidleri General Angelsofen ve mimarbagilar1 Kaysar Kapudan’dan
baska, on kadar miihendis, ressam, hulefa ve huddamdan olusan kadorlariyla gelip
Firavun’in sihirbazlar1 gibi 6l¢ii ve aletlerini meydana koyarak Tuna’nin adalariyla
kiyilarim1 dlgmeye girisirler. General Angelsofen, adam gonderip, anlagma geregi,

Osmanl1 Devleti’nin vazifelendirdigi mimarin da l¢lim yapmasini ister.

Osmanli devleti tarafindan mimar ve miihendis diye tayin edilen Muhammed Halife,
Belgrad’da iki taraf memurlarmin sened suretleri, muhaddidler kanununa gore
degistirildikten sonra, ‘Kat’a ben misaha bilmem, ancak bind mimarlig: bilirim’ der.
Muhammed Halife hakkinda ‘mahir miihendis mimardir’ diye tasrihli ferman sureti
Nemgeli ellerine gectikten sonra, bu durum Nemgeli’ye bildirtilmeyip devletten de
misaha bilir bir mithendis istemenin uygun olup olmayacag bir yana, Devlet-i Aliyye’de

Nemgeliler’in miihendislerine denk bir miihendis, aletlerine karsi bir misaha aleti
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olmadigr bilindigi i¢in ¢aresiz Nemgeliler’e ‘-Bizim mimarin misahasina hacet yoktur.
Iki devlet arasinda baris yapildigindan sizin mimar ve miihendisleriniz 6l¢iim yapsinlar,
bizler giliveniriz’ denir. Bu arada Osmanlilar da alet ve edevat bulup bulusturmaya
baglarlar. Bunu goren karsi taraf, ‘-Bizim miihendislere giiveniyorsaniz bunlar1 nigin
yapiyorsunuz? Giiveniniz yoksa, sizin mimar da gelip bizim mimar ve miithendisler gibi
misaha etsin! Deyince, Osmanl tarafi ‘-Sizin miihendislere bizim gilivenimiz vardir.
Lakin insan yanlis ve yanlisliktan uzak degildir. Misahasinda siiphe ettigimiz yerleri bu
aletlerle deneriz’ diye cevap verir. Bu arada Osmanlilar, yine firsat bulduke¢a yerlerinde
gordiikleri aletlerin sekil ve resimlerini kagitlara yaparlar. Nemgeliler’in ¢aligmalarini
uzaktan diirbiinle gozetlemek, onlarin yanlarina gidip gelen adamlar vasitasiyla tahminle
ve hayalden yaptiklar1 aletlerin benzerlerini agactan ve tenekeden yaparak denemekle
Nemgeliler’in agik dl¢tim yanliglar: yaptiklarini anlarlar. Boylece, Osmanlilar, ‘-Bu isleri

biz de biliriz’ demek isterler.

General Angelsofen durumu 6grenince, bu amelin Osmanlilar tarafindan bilinmesini
kabul etmek istemeyerek, kendi mimar ve mihendislerinin bu ameli Osmanl
miihendislerine gizlice 6gretmis oldugu sonucuna vararak onlar1 cezalandirma yoluna
gider. Kaysar Kapudan, Osmanlilarin bdyle ince bir ilmi ameliyle 6grenmesini uzak
goriip Osmanlt muhaddidine gelir, ‘-Benim 1rzim yikildi. Adim koétiiye ¢ikti. Sen bu ilim
ve ameli riigvetle Osmanli’ya 6gretmissin ‘deyip beni duvara vururlar’ diye yakasini
yirtip bagirip cagirarak Mannas adindaki papazini Nu’man Efendi’ye gonderir. Papaz, ‘-
bu ameli, ilmi ile ilkin yirmi bes sene dnce Ingiltere’de bir rahip buldu. Fransa devleti,
Ingiltere kralina minnetler edip zeki adamlarla elgiler gondermek, seksen ak¢adan fazla
para ve nefis mallar vermek suretiyle bu amelin ilim ve aletlerini elde etti, eski
haritalarim diizeltip yeniledi. Nemge Devleti de ayni sekilde hareket etti. Bu amelin
aslinda sizlerde olmadigini biliriz. Sizler ‘-Bizim mimar da bu ameli bilir ve Nemgeli
mimarlarin yanlisini bulur’ dermissiniz. Sizin mimarin kat’a misaha bilmedigini biliriz.
Eger 6grendiyse bu amel ilmi ile az vakitte 6grenilmez. Bizim zeki adamlarimiz tiger-
dorder sene bunu 6grenmeye ¢alisirlar. Sizin mimarin, ‘-Bu ameli ben de bilirim ve
onlarin yanliglarini bulurum’ demesine ‘Bizim miihendis ve mimarlarin, belki
devletimizin 1rzlar1 tahammiil etmez. Zira bu sdz Ingiltere ve Fransa’da sdylenirse
haritalarimiz ise yaramaz. Bizim biitiin memleketlerimiz, diger devletlerin yaninda rezil

olur, Simdi bizim mimarlarimiz, sizin mimarlarinizdan irzlarin isterler.
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Irzlarim1 almayinca, bir daha misdha etmezler ‘deyince Nu’man Efendi, °-Sizin
mimarlarin irzlarini, bizim mimardan ne sekilde almali; bu hangi yolla olur?’ der. Papaz:
‘-Bir sahrada bir yeri sizin ve bizim mimarlar ayr1 ayr1 6lgerler. Cikardiklart miktari
bildirirler. Olgiilen yerlere bakariz, bizim mimarlarin haber verdikleri gibi cikmay1p sizin
mimarin haber verdigi gibi ¢ikarsa, bizim mimarlar tohmet altina girer ve namussuz
olurlar. Yok, aksi ¢ikarsa sizin mimar gelip, herkesin yiiziine, ‘-Ben yabana sdylerim,
misaha bilmem’ diye itirafta bulunur ve bizim mimarlarin itibarlar1 yerine gelir. Eger bu
ameli, ilmi ile size dgrettiler ise nasil 6grendiniz, bunu sizlere kim 6gretti?” diye sorup ‘-
Peygamberinizi seversen dogrusunu sdyle ki dgretmeyenlere haksiz yere ceza verilip
vebali size gelmesin’ diye generalin dilinden Nu’man Efendi’ye konusur. Generalin,
mimar ve miihendisleri, ‘-Siz bunu Osmanli’ya 6gretip anlatmigsiniz’ diye cezalandirip
tutukladigini sdyler. Bunun tizerine Nu’man Efendi, ‘- Sizler, bu ilim ve ameli, bizlerin
bilmedigini ve sizin miihendislerden aldigin1 sanmayasiniz. Sizler, bu ilim ve amelin az
zamanda oOgrenilmedigini, miihendislerinizin {iiger-dorder sene bunu Ogrenmeye
calistiklarin1 soyliiyorsunuz. Bizim terclimanimiz yok. Bizler Nemge’ce bilmeyiz. Sizin
mimar ve miihendisler de Osmanlica bilmezler. General simdi bunun i¢in kimseyi
cezalandirmasin. Zira onlardan bize gelmis biri, degil talim ve tethim etmis, misdha
aletlerinden birini bile gdstermis yoktur. Bu amel geometri ilminden istihrag, istinbat ve
istintag edilmistir. Geometrinin bizde yazil kitaplar delilli sekilleri vardir. Ingiltere’de
bu ameli ben icad ettim diye iddid eden hakim rahip, bu ameli, Kurtuba memleketi
istilasinda Hristiyan milletlerin ellerine gecen geometri kitaplarindan almistir. Bu ¢esit
ilmi amelleriyle bizde usulii ve cesitleri vardir. Basmiihendisiniz gelsin onunla
geometriye kars1 konusup goriiselim. Geometri bildigimizi ve fen geregi iizere sizin bazi
aletlerinizde yanlis buldugumuzu 6grenip stipheniz kalmaz. Sizin miihendislerin ettikleri
amel sirf resim ve harita yapmak igin icad edilmistir. Bizim Devlet-i Aliye ve
diyarlarimizda resme ve haritaya amel ve itibar olmakla bu tiir ameller bizlerde metruk
kalmistir. Yoksa bizlerde asli yok degildir’ diye cevap verir. Sonra icad edilen birkag
misaha aleti gosterir ve ‘-Bizler bunlar1 burada yaptik. Bizim Devlet-i Aliyye ve
diyarlarimizda da daha {istiinii, sanatlis1 ve nice ¢esidi vardir. Siz ancak tabla ile olan
amele itibar ve itimad ettiginiz i¢in bizler de onun aletlerine benzer aletler yaptik ki sizin
miihendisler bizleri bilmez sanip iki devlet arasinda barisla sonuglanan bu gibi miithim
ve biiylik islerde uyusmazliga diisiilmeye’ diye papaza ikna edici giizel cevaplar verip
gonderir.
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Osmanl1 Devleti’nin hendese hesabina verdikleri 6nemin yabanci miisterekler tarafindan
da fark edilmis olmasi o donemde fark edilir ilim faaliyetleri yapildigin1 géstermektedir.
Bu hendese derslerinin asil amaci dini egitim vermek olan medreselerde verilmesi
medreselerde okutulan eserlerin hendese ilmi hakkinda 6nemli verilere sahip oldugu bir

gercektir (Izgi, 1997).
2.4.5. Trigonometri Ilmi Tarihi ve Osmanli’da Trigonometri

Matematigin, trigonometrik fonksiyonlarla 6zelliklerini, bunlarin tiggenlerin ¢ozimii
dahil c¢esitli matematik problemlere uygulanmasini inceleyen matematik dalidir
(Demirtag, 1986). Bir acinin trigonometrik fonksiyonlari, iiggenlerde bilinen bazi
elemanlarin Olgiilerinden faydalanarak diger elemanlarin Olgiilerinin hesaplanmasina
yarar. Ayrica bu bilgiler trigonometrinin diger genis uygulamalarinin temelini olusturur

(Altun, 2008).

Trigonometrinin bugiinkii konumuna gelmesi i¢in katkida bulunan medeniyetleri

incelemekte yarar vardir.

Aydin Sayili Misirhilarda ve Mezopotamyalilarda Matematik, Astronomi ve Tip adli
eserinde sunlar1 yazar: Misir da seked disinda, bu konuda herhangi bir gelismeye sahit
olmuyoruz. Ancak bugiinkii ifadeyle 45 derecenin bazi trigonometrik ozelliklerini
bildikleri anlasilmaktadir... Gene inceleyebildigimiz kaynaklar; Mezopotamyalilarda,
temelinde geometri bulunan, bugiinkii trigonometri cetvellerinin ‘ilkel ve fasilali’ bir
ornegi ile karsilagilmakta oldugunu ve Hiparchos un trigonometri ¢alismalarinin, ilkel
baslangicinin  ‘Mezopotamya Matematigine’ kadar geri gitmesinin miimkiin
sayilabilecegini belirtmektedir. Aydin Sayili, yukarda adi gegen eserinde bu konuda genis
bilgi  verdikten sonra, ‘Trigonometri tarihinin, Embriyolojik = Menseinin
Mezopotamyalilara kadar geri gittigini ve Mezopotamyalilardan, Hipparchos’un bu
yonden etkilenmis olduklarini ileri siirebilir’ der....Trigonometride: ‘Herhangi bir
ticgende, dik kenarlarin kareleri toplami, hipoteniisiin karesine esittir.” Seklinde temel bir
teorem vardir. Bu teoremin adi Pisagor Teoremi olarak bilinir. Gergekte; bu teoremin
varlig1, Pisagor’dan ortalama 2000 y1l kadar onceleri, Eski Misir ile Mezopotamyalilar,

bu teoremin hem 6zel hem de genel seklini biliyorlardi.
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Bilim tarihleri; Tales’in, Pisagor ve Oklid’in, Eski Misir ve Babil yorelerini uzun yillar
dolasmis olduklarini belirttikleri gibi, bu bilginlerin temel matematik bilgilerini, Misir ve
Babil’den elde etmis olduklarini aciklar... Hintli matematikgiler, trigonometri
konusundaki bilgileri, miisbet sekilde zenginlestirmislerdir. Mezopotamya kaynakli olan
bu bilgiler, zamanin bilim dili olan Sankritce ve Pevlecive’den yapilan terciimeler

yoluyla, 8. Yiizyil ortalarindan itibaren islam Diinyas1’na intikal etmistir (Goker, 1989).

Bilindigi gibi, 8. Ve 16. Yiizyilda Tiirk-Islim Diinyasi’nin hemen her yoresinde
astronomi(gokbilim) caligmalar1 ve bunun sonucu olarak da yogun bir rasathane
(gozlemevi) kurma caligmalari vardi. Bu rasathanelerdeki bilimsel c¢alismalarda,
astronomiye yardimei1 olarak trigonometri kullanilmaktaydi. Astronominin temelini teskil
eden kiiresel astronomi, dogrudan dogruya, kiiresel trigonometrinin astronomiye
uygulanmasindan dogmustur. Gezegen, uydu ve yildizlarin gokkiiresindeki, gergek ve
gorlinen yerleri(koordinatlar1) ve hareketleri ile ilgili hesaplamalar; kiiresel {icgenin,
kiiresel trigonometriye uygulanmastyla elde edilebilmektedir. Dolayisiyla, o devir Tiirk-
Islam Diinyasi’nda, Trigonometri miistakil bir bilim haline gelmis ve oldukca gelismistir

(Goker, 1989).

Astronomi, Arap matematikgilerin en biiyiik ilgi alantyd1 ve trigonometrideki gelismeler
sayesinde giderek daha dogru ve kesin astronomik tablolar yapilabiliyordu. Islam dinine
0zgli torenlerin dogru yapilmasi i¢in duyulan endise, matematigin gelisimini de
hizlandiriliyordu. islami takvim Ay’ evrelerine dayaniyordu ve her yilin her ayi, yeni
aydan sonraki ilk hilalin goriildiigii giin basliyordu. Giinde bes kere kilinmasi gereken
namaz saatleri de Glines’in konumuna gore belirleniyordu: 6rnegin, 6gle sonrasindaki
namazin; tam Ogle vakti bir noktaya dikilen nesnenin golge uzunlugu, nesnenin kendi
kendi uzunlugu kadar uzadigr anda kilinmasi gerekiyordu. Ve inananlar, dualarini
Mekke’deki Kabe yoniinde okumak zorundaydilar Bu {i¢ kural, cografyanin yaninda, gok
cisimlerinin ve gezegenlerin hareketlerinin bilinmesini gerekli kiliyordu. Daha onceleri,
gerekli kurallara uymayi saglayacak gozlem yontemleri bulunuyordu, ayrica Yunan ve
Hint kaynaklarinin sundugu ¢izelge ve tablolar da kullanilmaktaydi. Araplar bu tablolar1
ve gozlem yontemlering biyiik Olclide gelistirmisti ve 13. Yiizyila gelindiginde,
camilerde, yildizolgerler, gonyeler ve giines saatlerini ellerinden diisiirmeyen astronomlar
caligtirthiyordu.  Astronomik hesaplamalarin  gelistirilmesi i¢in, dogrulugundan ve

kesinliginden kusku duyulmayan trigonometrik tablolarin gerekliligi anlasilmisti. 1
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derecenin siniisiinii bulmak i¢in yapilan islemlere bakarak, bu alandaki ilerlemeleri ele
alabiliriz: siniis, kosiniis ve tanjant terimlerinin tanimlar1 ¢oktan yapilmist1 ve toplam
acilarin siniisiinii ya da iki ag¢inin farkini belirlemeye yonelik cesitli formiiller de
geligtirilmisti. Kullanilan genel yontem, geometrik hesaplamalarla kesinliginden emin
olunan siniislerle baslamakti ve daha sonra 1 dereceye ulasana kadar bu agilarin durmadan

ikiye boliinmesiydi.

Abu-I-Wafa (940-998) sin60° ‘in bilinen degeri ile basladi ve sin72’nin degerini buldu.
Daha sonra, uygun yontemler ve formiillerle sinl2’nin degerini buldu. Yarim aci
formiiliinii kullanarak, sin 1°30’ ve sin 45 degerlerine kadar indi. Bu iki a¢1 birbirine ¢ok
yakin oldugu i¢in, aradaki degerlerin hemen hemen dogrusal bir iliski i¢inde bulundugunu
varsaydi ve sinl’in degerini bulmak i¢in aritmetik bir yontemin gerekli oldugunu
diisindli. Buna benzer yontemleri kullanarak, Abu-l-Wafa, %4 ya da altmislik degerde 15°
gibi agilarin en yakin degerlerini iceren eksiksiz bir tablo hazirlayabildi. 5 adet altmiglik,

ya da 8 onluk deger ulagmustir.

Eldeki kuramsal verilere karsin, bir sonraki biiylik adim ancak ii¢ yiizyil sonra atild1.

(Mankiewicz, 2002).

Trigonometrinin Avrupa’da intisarina miiessir olanlarin basinda gelen Sabit bin Kurra,
geometri konularindaki ¢alismalari ile de asin1 zamanimiza kadar siirdiirmiis olan {inlii
matematikgilerimizden biridir. ... Islam Diinyasi’’nin 6nde gelen matematikgilerinden
Sabit bin Kurra Batlamyos’un {inlii eserini zamanin bilim dili olan Arapgaya Almagesti
adiyla serh (yorumlu agiklama) eder. Sabit bin Kurra, bu serh isini yaparken,
Batlamyos’un eserinde bulunan bilgilerin yaninda, kendi goriisii ve zamani igin yeni olan
bir kisim trigonometri ve astronomi bilgisini de eklemistir. Sabit bin Kurra’nin, bu Arapga
serhinde siniis teoreminin tanimi yapildig1 ve astronomi ile ilgili konularda bu teoremin
uygulamas1 da gosterilmistir. Dogu yazma eserlerini, Arap¢a ve Fars¢adan Latinceye
terciime etmekle tine kavusan Cremonali Gerard (1114-1185), Batlamyos’un iinlii eserini
1136 yilinda Sabir bin Kurra’nin Arapga serhinden, Latinceye terciime etmistir. Bu

tercime, 1515 yilinda ikinci kez yaymlamigtir (Goker, 1989).
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El-Battani ve Trigonometri

El-Battani, trigonometride temel kavramlardan olan siniis ve kosiniis ile bunlarin
fonksiyonu tangent ve cotengent kavramlarini ortaya koyar. Bu kavramlara ait cetvelleri
de hesaplayarak tanzim eder. El-Battani’yi , bugiinkii trigonometrinin ilk kurucularindan
saymak, gercegin tam ifadesi olur. Bu gercek, objektif goriislii miistesrikler tarafindan da
ortaya konan eserlerle belirtilir. Ancak, bu eserler, dolayisiyla bu gergek, sadece

akademisyenler tarafindan bilinmektedir (Goker, 1989).
Barthold (1973), IslAm Medeniyeti Tarihi adl1 eserinde aynen sunlar1 yazar.

‘...Bilginler arasinda, matematikte ve astronomide, el-Battani ayr1 bir yer isgal eder...

Avrupa’da trigonometriye dair ilk bilgiler bunun adina baghdir.
Durant (1972), islam Medeniyeti adl1 eserinde de:

‘Trigonometrik miinasebetleri, bugiinkii kullanilan sekliyle formiillestiren el-Battani
‘dir.’
Bammat (1975), Garp Medeniyetinin kurulusunda Miisliimanlarin Rolii adli eserinde

sunlar yazar.

‘El-Battani, eserinde siniis ve cosiniis tabirlerini ilk kez kullanan kimsedir. O, bu tabirleri
giines saati hesaplarindan buldu ve ona uzayan golge adimi verdi. Bu ad bugiinkii

trigonometride tangent’dir.’

Ebl’]l Vefa ve Trigonometri

Bu bilgilerin disinda trigonometrik kavram, tanim, teorem ve formiillerin bir¢ogunu
trigonometriye ilk kazandiranlarin basinda EbG’l Vefa’nin da (Buzcan 940- Bagdat 998)
adin1 belirtmek gerekir. Eb0’l Vefa; ozellikle 6. ve 7. yiizyillarda ortaya konmus olan
Hint matematik modelleri ile Sabit bin Kurra ve el-Battani’nin eserleri 15181 altinda, ortaya
koydugu yeni geometri bilgileri, matematik bakimindan biiyilk deger tasir. Ebi’l
Vefa’nin eserleri; Orta ¢cag Dogu matematikg¢ileri arasinda oldugu kadar, kendisinden
sonraki yillarda, bu konularda arastirma yapan Bati matematikgileri arasinda da temel
kaynak eser olarak kullamlmistir...Ozellikle kiiresel trigonometride siniis konusunu
bilimsel bir diislince (disiplin) i¢inde ilk inceleyen Ebt’l Vefa’dir. Tangent cizelgeleri

(tablolar1) diizenledigi gibi, trigonometriye secant ve cosekant tanim ve kavramlarini1 da
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sokmus, ayn1 zamanda trigonometrinin alt1 esas egrisi (grafigi) arasindaki trigonometrinin
alt1 esas egrisi (grafigi) arasindaki trigonometrik oranlar1 da ilk kez belirtmistir. Bu
oranlar, bugiin trigonometride, grafiklerin taniminda aynen kullanilmaktadir. Zamanina
kadar hi¢cbir matematik¢inin yapmadigi incelikte trigonometrik ¢izelgeler diizenlenmistir.
Astronomik gozlemler i¢in gerekli olan siniis ve tangent degerlerini gosteren ¢izelgeleri
onbeser dakikalik (ac1 dakikasi) araliklarla hesaplayarak hazirlamistir. Trigonometriye

tangent tanimin1 zil(bolge) adi altinda ilk kez ortaya koymustur.

Bat1 bilim diinyasinda, siniis ve tangent kavramlarinin kullanilmasina onciililk eden
matematike¢i olarak Alman Johann Miiller (1436-1476) belirtilmekte. Gergek su ki; EbG’l
Vefa’dan 500 yil kadar sonra, Avrupa’da siniis ve tangent kavramlarindan bahsedildigi
goriilmektedir. Baska bir ifade ile, EbG’l Vefa’nin eserleri, Bat1 dillerine ¢evrildikten

sonradir ki, Bat1 bilim diinyasinda trigonometriye ait bilgiler gériilmeye baglamistir.

Diizlem trigonometri de goriilen bazi temel formiilleri, matematik tarihinde ilk defa

ortaya koyan Eb(’l Vefa oldugunu belirttik. Bu formiiller;

sin(a + b) = sina. cosb + sinb.cosa

sin(a — b) = sina.cosb — sinb.cosa

sin(a+ b) = \/sin2 a—sin?a.sin?b + \/sin2 b — sin?a.sin?b

sin(a—b) = \/sin2 a—sin?b + \/sin2 b —sin?a.sin?b

Bu formiiller diizlem trigonometri de ‘Toplam-Fark Formiilleri (Prastapherit)’ adi altinda

belirtilir.
sin2a = 2.sina.cosa

Bu formiil de, diizlem trigonometride ‘Duplikasyon Formiilii’ ad1 altina belirtilir.

3 2 3 a a
sina = 2.sin-.cos =
2 2

Bu formiil de, diizlem trigonometride Katlama Formdilii ad1 altinda belirtilir.

Yine Diizlem trigonometrinin temel formiilerinden olan asagidaki esitlikleri de

matematik tarihinde ilk defa Ebii’l Vefa tarafindan ortaya konulmustur.
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Bunlar,

a
2.sin*==1—-cosa

tana sina

R cosa
cota cosa

R sina
sina tana

R seca

seca =+ R? + tan?a
coseca =+ R? + cota

Burada R ifadesinin herhangi bir cemberin yaricapini ifade ettigi belirtilmelidir.

Ebi’]l Vefa ve Kiiresel Trigonometri

Grek matematik¢ilerinden Menalaus (dogumu, M.O. 80) tarafindan ortaya konan kesenler
(sekl-til-kutta) kuralin1 kullanarak kiiresel trigonometrinin temel formiillerinden olan

asagidaki esitlikleri, matematik tarihinde ilk defa Eb0’l Vefa tarafindan ortaya

konmustur.

sina sinb sinc

sinA  sinB  sinC
Trigonometrinin bu temel esitligi bugiinkii kiiresel Trigonometride, Hollandal1 Sinelius’a

(Rudolf Sinelius, 1546-1631) atfen Sineliis Esitligi olarak belirtilir.

sina SinA

sinc 1
tana sinb
tanA 1

Kiiresel trigonometrinin bu iki temel esitligini kullanarak asagidaki temel esitliklerde,

ilk defa Eb(i’l Vefa tarafindan ortaya konmustur.

cosc =cosa.cosb

] tanc
sinb =

tan C

] tanb
sinc =

tan B



Yukariya, formiiliin sadece sonuglar1 yazildi. Harflerin anlamini belirtmek i¢in de uygun

bir sekil ¢izildi (Goker, 1989).

Suter (1964), islam Ansiklopedisi’ne yazdig1 makalesinde, miistesrik Franz Woepck’e
(1826-1864) atfen su bilgiyi verir: 30° W lik yayin siniis degerinin hesaplama
yontemlerini de, EbG’l Vefa’ya bor¢luyuz

Oyle ki: Sin 30° i¢in Eb(’l Vefa’nin buldugu deger, bugiin bulunan degerlere gore, ilk
sekiz ondalik kisminin denkligi goriiliir. Franz Matematikgi J.Peres, Les Sciences Exactes
adli eserinde aynen soyle der: © Miisliimanlarin Trigonometrik ¢izelge hazirlamalarinda
ki incelik derecesi o kadar biiyiiktiir ki, Ebti’l Vefa’nin 10 dakikalik araliklarla tertipledigi
siniis ¢izelgelerindeki incelik (prezisyon) 1/60 kadardir.’

Bu konuda Ansyclopedia Britanica’nin ilgili madde bashiginda;

‘Eb0’l Vefa ilk 6nce, tangenti yayin bir fonksiyonu olarak trigonometriye sokmustur. Zill
(umbra versa) dedigi ¢izgiler, yayin iki katini; tangenti ve secanti da ‘kutr zill” olarak
tamimlamustir. Bu durumda; bugiin matematik kitaplarinda goriilen, diizlem ve kiiresel
trigonometriye ait; tanim, kavram ve formiillerin ¢ogunlugunu ilk defa ortaya koyan;
trigonometriye tangent kavramini getiren ve tangenti yaym bir fonksiyonu olarak
diisiinmekte, bilgileri sistematik bir disiplin haline getirme serefinin islam Diinyasi nin
tinlii matematikgisi, Horasan Tiirkii EbG’l Vefa’ya ait oldugu ortaya ¢ikmaktadir (Goker,
1989).

Ibn-i Yiinus ve Trigonometri

Tamadz; Ali ibn-i Eb Said Abdurrahman ibn-i Ahmed ibn-i Yinus Eba’l Hasan el-Sedefi
olan ve bilim tarihinde, Aben Jonis, iilkemizde Ibn-i Ytnus olarak taninan bu bilgin;
matematik ve astronomi konularinda hazirladig1 eserleri ile adin1 zamanimiza kadar

ulagtirmistir.

Kahire’de Manatham daginda kurdugu Manatham Rasathanesi’nde yaptig1 gozlemler
sonucu hazirladigit Hakim Ziyci adli eserinde, kendisinden sonra gelenlere; birgok,

astronomi, trigonometri ve fizik bilgisi birakmustir.
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Hakim Ziyc’in de 18 yildizin gokkiiresindeki koordinat degerleri yaninda, trigonometri

genis uygulama alani olan:
cos(a+ b) = cosa.cosh —sina.sinb
cos(a —b) = cosa.cosb + sina.sinb
Her iki tarafi toplayarak;

cos(a+ b) + cos(a —b) =2cosa.cosb

cos(a + b) + cos(a — b)
2

cosa.cosb =

Formiiliinii ortaya koymustur. Bu formiil bugiinkii diizlem trigonometride Doniisiim

Formiilleri (Transformation) olarak adlandirilmaktadir.

Beyrini ve Trigonometri

Yasadig1 yiizyila, Bat1 bilim diinyasinda Beyriini (Brin1) yiizy1l ya da kendisine, Onuncu
Yiizyil Bilgini dedirtecek kadar, bilimde zamanimiz dahil, hi¢bir bilim adaminin eristigi
seviyeye erisemeyen bilgin olarak karsimizda, 10. yiizyilin {inlii bilgini Beyrni’yi (973-
1052), gormekteyiz. Beyrlni, bilimin hemen biitiin dallar1 ile ilgili eserler ortaya
koymustur. Oyle ki, ortaya koydugu eser sayis1 180°i bulup, bunlarin toplam sayfa sayisi
da 13000’1 asmaktadir. BeyrGni’nin trigonometriyle ilgili caligmalarini su sekilde

O0zetlemek mimkiindiir.

Ozellikle trigonometri dalinda genis arastirma yapmus ortaya koydugu yeni teoremler ve
somut buluslariyla bu konuyu daha da zenginlestirmistir. Trigonometrinin temel
kavramlar lizerinde durmus, zamanin bilgi diizeyi {izerine ¢ikarak trigonometriye yeni
bir yon vermistir.... Bugilinkii diizlem trigonometride, Cosinlis Teoremi ile ilgili

formiiller, Beyrini’nin adin1 tasir. Bu formiiller,
Cosiniis Teoremi Formiilleri

a? = b% 4+ c?>—2bccosA
b? = a® 4+ c?> — 2ac cos B

c? =b%+a®—-2bacosC
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Cabir bin Eflah veTrigonometri

Cabir bin Eflah’in (6liimii: 1140-1150 arasi) eserleri, Bat1 bilim diinyasinda 15. Yiizyil
baslarina kadar ziyadesiyle ilgili goérdii. Hollandali {inlii matematik¢i Sinelus (Rudolf
Sinelius 1546-1631), Cabir bin Eflah i¢in Yaman Matematik¢i anlaminda Colcularum

Osar ifadesini kullanir.

Nasiriddin Tsi ve Trigonometri

Tarih sirasina gore biraz daha ilerledigimizde, karsimiza Nasiriiddin Tasi (Ths 1201-
Bagdat 1274) ¢ikmaktadir. Ozellikle Avrupa’da, son yiizyil i¢inde, hakkinda en ¢ok
makale yazilan bilginimizdir. Buna sebep, Hilagu Han zamaninda, 1259 yilinda Meraga
Sehri’'nde kurdugu ve bilim tarihinde Meraga Rasathanesi olarak belirtilen
rasathanesindeki ¢alismalar1 ve ortaya koydugu eserleriile Grek matematikgcisi Oklid’in

(Euclides, M.O. 306-283) eserlerine yazdig: serhlerdir.

Meraga Rasathanesi’ndeki ¢alismalar1 iizerinde durmuyoruz. Matematikle ilgili
calismalart ise, Oklid’in matematikle ilgili eserleri, NasirGddin Tasi’den 6nceki ve
sonraki Avrupali matematik¢iler tarafindan uzun yillar tam anlagilamadi. Ancak
Nasiriiddin T0si’nin, Oklid’in matematik eserleri iizerine yazdigi serhler, bu geometrinin

gelismesini saglamistir.

Amerikal1 tinlii tarihgi, Will Durant tarafindan hazirlanan on ciltlik Medeniyet Tarihi adli
eserin, Iman Cag1 (The age of faith) adin1 tasiyan dérdiincii cildi, IslAm Medeniyeti ad1yla
Tiirk¢eye cevrilmistir. Bu ¢eviride, Nasiriiddin TGs1’nin trigonometrik yoniinii, Durant

(1972) aynen soyle agiklar:

“Trigonometriyi ilk defa miistakil bir bilim olarak ele alan Nasirtiddin T0s1’dir. Bu bilgin,
trigonometriyi astronomiye bagli olarak inceliyordu. Eseri, iki ylizy1l boyunca rakipsiz
kaldi. 13. yiizyilin ortalarinda baslayan Cin trigonometrisin de Islim menseli olmasi

muhtemeldir.’

Giyasiddin Cemsid ve Trigonometri

Giyasiiddin Cemsid, Risale fi Muhit’iil Daire adli eserinde, m sayisi i¢in buldugu deger:

m = 3,1415926535898732 dir.
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Buglinkii hesaplamalar sonucu 7 sayisinin gergek degeri ise;
m = 3,1415926525898732 dir.

Bu iki deger karsilastirildiginda, Giyasiiddin Cemsid’in 7 sayisi i¢in buldugu deger,

bugiinkii bilinen degerine gore ilk on iki ondalik kismina kadar uygunluk gosterir.

Bundan baska; 1 derecelik yayin siniis degerini bugilinkii degerlere gore 18 ondalikli
saytya kadar dogru olarak hesaplamistir. Bu konuda 1 derecelik yayin siniisiinii geometri
ve cebir yoluyla hesaplamis ve boylece trigonometrik tablolarin tanzimi isini sisteme bir
esasa baglamistir. Dolayistyla kendisinden sonra gelen Islim Diinyasi ile Bat1 Diinyasi
matematikgilerine, zamaninda orijinal olan yeni bilgi hazineleri birakmistir. Bugiin, biitiin
diizlem trigonometri kitaplarinda goriilen ve diizlem trigonometrinin temel

formiillerinden olan:
sin3A = 3.sinA + sin3 A
Formiiliiniin ad1, ¢ogu trigonometri kitaplarinda Cemsid el-Kdsi Esitligi olarak belirtilir.

Miistsrik H. Suter, Islim Ansiklopedisi’ne yazdig1 makalesinde: Giyasiiddin Cemsid,
trigonometri ve bunun uygulama alani olan astronomi konularini kapsayan Risalet-iil
Kemaliye adli eserini bazi niishalarinin, Oxford, Leiden, Londra kiitiiphanelerinde
bulundugu, ayn1 konularindan bahseden Risalet-iil Muhitiyye adli eserinde, miistesrik
Franz Woepcke tarafindan Fransizcaya c¢evrildigini ve bu eserin bazi niishalarinin

Istanbul’un bir¢ok kiitiiphanelerinde mevcut oldugunu belirtir (Goker, 1989).
2.5. Osmanh Devleti’nde Matematik EZitimi

Islam medeniyetinde ve bunun tabii bir iiyesi olan Osmanli Medeniyeti’nde de durum
farkli olmamis, matematiksel caligmalar ‘riyaziyye’, aritmetik ‘hisab’ ve geometri
‘hendese’ isimleri altinda yapilmistir. Hendese (geometri), hey’et (astronomi), hesap
(aritmetik) ve musiki ‘ulam-i riyaziyye’ (riyaziyyat, matematik ilimler); tip, fizik, kimya,
botanik, zooloji, mineraloji, jeoloji, ziraat ve cografya ilimleri de ‘ulim-i tabiiyye’
(tabiiyyat, fizik ilimler) adiyla anilmaktadir (Yiiksel, 2002).

Ik kurulus safhasindan baslayarak genisleme ve giiclenme donemlerinde Osmanl
Devleti, topraklar1 disindaki bilim adamlar1 i¢in ¢ekim merkezi olmustur. Osmanlilarin

Anadolu ve Rumeli’de ki ilk kurdugu medreselere Islam Diinyas1’nin eski kiiltiir ve bilim
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merkezlerinden bir¢ok ilim adami gelip calismis ve Osmanli Bilim Literatiirii’'niin
zenginlesmesini saglamiglardir. Taskopriiliizade’nin ilk Osmanli ulemasinin biyografisini
ihtiva eden Saka’ik adli eseri ve onun zeyilleri bunun bir¢ok 6rnegini ortaya koymaya
elverisli kaynaklardir.... Miisliimanlarin Ispanya’daki hakimiyetinin 1492 yilinda sona
ermesinden sonra, bircok Endiiliislii Miisliiman ve Musevi bilim adami Osmanli diyarina
hicret etmistir. Bunlardan Arap olanlar Osmanli Kuzey Afrika’s1 ve Misir vilayetine,
Musevi olanlar da daha ziyade Istanbul ve Selanik’e yerlesmislerdir. Osmanl1 bilim
diinyasinin bu doneme kadar sahip oldugu kaynaklara yenilerini ilave eden bu gociin,
dikkate deger katkilar ve zenginlikler sagladigi muhakkaktir. Osmanli diyarina go¢ eden
bu bilim adamlari, kabiliyetlerini ortaya koymak ve kabul gérmek i¢in birtakim eserler
yazmiglardir. Bu eserler, Osmanli biliminin o doneme kadar dayali oldugu ve iizerine
kurulu bulundugu islam bilim geleneginin disinda farkli ve yeni kaynaklarla tanismasini
temin etmis ve bu yeni kaynaklardan yararlanan eserlerin ortaya ¢ikmasina yol agmistir

(Ihsanoglu, 1992).

Gokeek’e (2014) gore, Orta ¢ag Islam Diinyasi’nda matematigin bir dali olarak gelisen
hesap ilmi, sayilarla dort islem yapilmasiyla ilgili bir ilimdi. Boylelikle ticari ve hukuki
islerin yiiriitiilmesinde, zekata tabi mallarin tayininde, mirasin varisler arasinda
paylasilmasinda, kible yoniiniin ve namaz vakitlerinin belirlenmesinde, Ramazan ve
bayram gibi dini zamanlari tayin etmek maksadiyla ilk hilalin tespitinde, agirlik, uzunluk
ve hacim problemleri vb. pek ¢ok giinliikk ihtiyagla ilgili alanlarda hesap ilminden
yararlanilmisti. Bu durum, Islam uygarlifinda matematigin gelismesine katkida

bulunmustur (Gékdogan)

Gokgek’e (2014) gore, Osmanlilarda, Semerkant ckoliinden beslenen Kadizade-i
Rum1’nin telif hareketiyle baslayan, Ali Kusgu ile devam eden ve Takiyuddin ile canlanan
yogun bir matematiksel etkinlik oldugu bilinmektedir. Ancak eserlerde matematiksel
sembolizmin ortaya ¢ikmasi i¢in ibn Hamza el-Magribi’yi beklemek gerekmektedir. Ibn
Hamza el-Magribi’nin (6.1614), cebir ve mukabele konusunu da isledigi Islam
diinyasinda o donemin en kapsamli aritmetik kitab1 olarak kabul edilen Tuhfetii’l-A’dad
li Zevi’r-Riisd ve’s-Sedad adli eseri, cebirsel notasyonlarin kullanilmasi bakimindan géze
carpmaktadir. Magribinin Cezayirli olmasi, egitim igin Istanbul’a gelerek, daha sonra
medreselerde hocalik yapmasi ve Endiiliis’te her ilmin kaynag: olarak bilinen Sebte

sehrini eserinde zikretmesi, Bati, Islam diinyasinda yogun olarak islenen cebirsel
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sembolizmi Osmanlilara tagimasi ihtimalini kuvvetlendirmekte ve Osmanlilarin tevariis

ettigi gelenegi bizlere gostermektedir.

Bat: medeniyetleri tarafindan karanlik devir olarak bilinen zamanlarda Tiirk-Arap Islam
ilim adamlarinin ¢alismalar1 donemim ilim seviyesini olduk¢a yukari seviyeye ¢ekmistir.
Yukarida bahsedildigi lizere bircok matematiksel bilginin doneminden birka¢ yiiz yil
sonrasinda sistemlestigi ve matematik literatiiriine girdigi bilinen bir gercektir. Bu
devirde varligini siirdiirmiis olan ve birgok kitaya yayilarak zamaninin en giiclii
devletlerinden olan Osmanli Devleti de ilme gereken 6nemi vermis ve ilim faaliyetlerinin
diizenli bir sekilde islemesi icin var olan medrese sistemini gelistirmistir. ilime olan bu
denli hosgoriisii sayesinde birgok ilim insanini baska cografyalardan kendi topraklarina

cekmis ve medreselerinde ilim faaliyeti gergeklestirmesini saglamistir.

Bu anlamada Osmanli Medreseleri doneminden alinan yatay kesit 6rnekleri agisindan
oldukca zengin igeriklere sahiptir. Medreselerde gorev yapan ilim adamlar ya da
medreselerde kitaplart okutulan ve temele alinan ilim adamlarinin donemin ilim
faaliyetleri ve ilim egitimini gormek i¢in bu ilim adamlarinin veya eserlerinin incelenmesi
bliylik oOnem tasimaktadir. Nitekim, donemin {inli ilim adamlarindan olan
Taskopriiliizdde ve eserleri, yukarida da belirtildigi iizere halen iizerinde arastirmalar
yapilmakta ve sonuglari incelenerek donemin ilim faaliyetlerine 1s1k tuttugu

goriilmektedir.

Bu déonemde matematik ilmi i¢in okutulan eserlerin incelenmesi de siiphesiz ki matematik
egitimi agisindan dénemin durumuna 1sik tutmaktadir. O halde Osmanli Devleti’'nde

okutulan bu eserler incelenerek literatiire kazandirilmalidir.

izgi’ye (1997) gore, Osmanli medreselerinde ‘Ali el-Kus¢i’nim el-Muhammediye fi’l-
Hisab’1 ile Bahauddin el-‘dmili’nin Hulasatu’l- Hisdb’indan sonra kullanilan kitaplarin
belli baslilart sunlardir: Sirdcuddin Muhammed b. Muhammed b. ‘Abdirresid es-
Secavendi (6.600/1203 civari)’nin et-Tecnis fi’l-Hisdb’1 ; Nizadmiiddin el-Hasan b.
Muhammed el-A’rec en-Nisabtiri (732/1332’de sag)’nin er-Risaletii’s-Semsiyye fi’l-
Hisab’1; Ibnii’l Benni diye tanman Ahmed b. Muhammed b. ‘Osman el-Ezdi (6.
721/1321)’nin Telhisu A’mali’l-Hisab’1 ile Ushli’l-Cebr ve’l-Mukabele’si; Ibnii’l-
H&’im’in (6.815/1426 civari) el-Miftah fi’l-Hisab’1; ‘Ali b. Muhammed el-Kalasadi (6.
891/1486)’nin Kesfii’l-Cilbab ‘an Kéantini’l- Hisab 1.
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O halde, baslangicta bu eserleri incelemek ve matematiksel bakis agisiyla yaklagsmak
gerekmektedir. Yukarida belirtilen eserler donemlerinde tek eser degildir. Ancak
donemlerinde tinvani olan eserlerdir ki bu yonden iist seviye ilim faaliyetlerinin yapildig

medreselerde okutulma ihtimali oldukga yiiksektir.
2.5.1.Nizamuddin Nisabiiri

Kisaca Nizam el-A’rec diye tanian NizAmiddin el-Hasan b. Muhammed b. El-Hiiseyn
el-Kummi en-Nisabtri (Izgi, 1997), 13. ve 14. yy.” da ‘Ilhanlilar’ déneminde Iran’da
yasayan alimlerden birisidir. Nizdmuddin Nisabiri, pek c¢ok ilim dalinda, kendi
ifadesiyle, kalem oynatmaya muvaffak olmus, bu ilim dallarinda giiniimiize ulagsan
kiymetli eserler telif etmistir. Klasik ve modern kaynaklarda Nisabiri ve eserlerinden

bahsedilmektedir (Baga, 2007).

Nisabiri’nin dogdugu ve yasadig1 yer olarak iran’in Kum ve Nisabir (Neysabir, Nisabir)

sehirleri olmak tizere iki yerin adi gegmektedir (Baga, 2007).

Baga’ya (2007) gore, Nisablri’nin ne zaman dogdugu, hangi alanlarda hangi hocalardan
hangi dersleri aldig1, herhangi bir medresede bulunup bulunmadig1 veya hocalik yapip
yapmadigi, 6grencilerinin kimler oldugu konularinda kaynaklarimizda veya miiellifin
yazma eserlerinde herhangi bir bilgi bulunmamaktadir. Ancak bazi kaynaklarda verilen,
Miifessir, hafiz, nahvi, sarfl, riyazi, miinecciml gibi bilgilerden tefsir, nahiv, sarf,
matematik ve astronomi alanlarinda dersler aldig1 veya bu konularda ¢alismalar yaptigi

anlasilabilir (Amili, 1983: V, 248; Nisaburi, 1970: 1, 3).

Bunun disinda Nisabari’nin “Tavzihu “t-Tezkirati “n-Nasiriyye” adli yazma eserinde el-
Feylestfu’l-mudakkik ve “Semsiyye fi“l Hisab” adli matematik eserine Sultan
Muhammed Bahadir Han’in emriyle Mahmud b. Muhammed b. Mahmud es-Sirazi (6.
932/1525)’nin yaptigt “Terciime-i Risale-i Semsiyye” adli Fars¢a serh ve terciimede on
birinci akil gibi nitelemelerle yazarin filozof kimligine vurgu yapilmaktadir. Kaynaklarda
Nisabiri’nin egitim hayatiyla ilgili olarak kimlerden hangi dersleri aldig1 kesin bir dille

ifade edilmese de baz1 ipuglari verilmektedir (Baga, 2007).
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Nisabiiri’nin Eserleri

Garaibu’l-Kur’an ve Regadibu’l-Furkan

Nisabiri’nin en taninmis eseri olan bu eser Nisabuiri tefsiri olarak da bilinir. Tefsirin adi
ve Nisabilri’ye aidiyeti kaynaklarin hemen hemen tamaminda zikredilmistir. Yazar bu
hacimli eseri sayesinde bir miifessir olarak meshur olmus, matematik¢i ve astronom
kimligi golgede kalmustir. Gardibu"I-Kur“dn ve Regdibul-Furkdn Iran’da oldukca
hacimli 3 cilt halinde, Misir’da da Taberi’nin “Cdmiii“l-Beyan” tefsiri ile birlikte
basilmistir (Kays Al-i Kays, 1984: /11, 423-424; ishak, 1983: IlI, 114);(Kays, 1984)
(Ishak, 1983).

Bunlarin disinda eser ayrica yine Misir-Kahire’de Emiriyye Matbaasi tarafindan
1323/1905-1906°da da basilmustir (Ishak, 1983: 111, 114). Bunlardan farkl1 olarak eser,
Amili’ye gore Misir ve Hindistan’da Razi’nin tefsirinin hamisinde basilmistir (Amili,

1983: V, 248), (El-Amili, 1983).

Pek cok kaynaga gore Nisaburi bu eserini Fahreddin Razi’nin Mefatihu “I-Gayb adli
eserinden ve Zemahseri’nin Keggdf indan faydalanarak meydana getirmistir (Baga, 2007).

Gergekten de Nisaburi tefsirinin girisinde Mefatihu "'l Gayb, Kessdf ve vesair tefsirlerden
faydalandigini ifade etmektedir (Nisabari, 1970: 1, 8). Ayrica Bilmen’e gore Nisabiri,
tefsirini imam Ali’nin hilafeti kadar bir miiddette yani dort seneye yakin bir zamanda
yazdigimi ifade etmektedir (Bilmen, 1974: 11/11, 619-620). Bu tefsirin tespit edebildigimiz
kadartyla Tiirkiye’de 71 tane yazma niishast mevcuttur (Baga, 2007).

Serhu’s-Sdfiye

Baga’ya (2007) gore, Ibn Hacib’in Arap dili hakkindaki es-Sdfive isimli eserine
Nisabiri’nin yaptig1 serhtir. Hemen hemen tiim kaynaklarda zikredilen eserin Bi-serhi “'n-
Nizam adiyla da meshur oldugu nakledilmektedir (Zirikli, 1954)....Serhu s Safiye’nin
Tiirkiye’de 18 adet yazma niishast bulunmaktadir. Bu duruma gore eser, Tiirkiye’de daha

¢ok yazma halinde bulunmaktadir.
Kavdidii’l-Hisabiyye

Miiellifin, matematik alanina dair Farsca olarak yazdig1 Kavdidii“I-Hisdbiyye hakkinda
cok az bilgilere sahibiz. Eser hakkinda bilgi veren tek kaynak Robert Gordon
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Morrison’un Nisabiri iizerine yaptigi doktora tezidir. O da eserin klasik ve modern
kaynaklarda zikredilmedigini, kendi gayretleri ile bu bilgilere ulasabildigini ifade eder
(Morrison, 1998). Siileymaniye Kiitiiphanesi’nde bulunan tek niisha, iki risalelik bir
mecmuanin ikinci eseridir. Mecmuanin ilk risalesi Nizamuddin Nisabiri’nin astronomi
aletleri alaninda yazdig1 bir eserdir. Kavdidii “'I-Hisabiyye genel olarak tezimizin konusu
olan es-Semsiye fi “I-Hisdb ile benzerlik arz eder. Eserin iskeleti ve konularin dizilis sirasi,
verilen 6rnekler hemen hemen aynidir. Ancak misaha bahsine gelindiginde daha farkl
sekil ve cisimlerin anlatildigi konuya daha detaylica deginildigi goriiliir. Netice olarak,
misadha bahsinin daha teferruathh anlatilmasi istisna edilirse Kavdidii“I-Hisabiyye,

Semsiyye fi"'l Hisdb’in Farsca olarak yazilmis bir benzeridir denilebilir (Baga, 2007).
Risale fi’l-‘Amal bi’l-Usturlab

Nizameddin Nisablri’nin astronomi aletlerinden biri olan usturlab hakkinda yazdigi
eserin tek niishast Kavdidii"I-Hisabiyye’nin de i¢inde bulundugu mecmuada yer alir.
Miiellifin, Arapga yazdigi eser, ‘usturlab’ hakkinda yazdigi tek eseri olarak
goriinmektedir. Kaynaklarimizda adi gegmeyen eseri bir 6nceki eserde oldugu gibi sadece

Morrison zikreder (Baga, 2007).
2.5.2. Es-Semsiyye fi’l-Hisab

Kaynaklarimizda zikredilen Nisabtri’nin bu tek matematik eserinden ilk bahseden yazar
Katip Celebi’dir. Kesfii “z-Ziiniin’un Fligel baskisinda Semsiyye fi“l-Hisab adiyla
bahsedilen eserin bir ‘mukaddime’ ve iki ‘fenn’ den meydana geldigi, ilk fennin hisabin

ustliine ikinci fennin de hisabin furfiuna dair oldugu nakledilir (Katip Celebi, 1837)

Katip Celebi’den baska pek ¢ok kaynakta farkli isimlerle eserden bahsedilmistir. Eser
modern kaynaklarda Risdle fi Ilm-i Hisdb, Risdletii"s-Semsiyye fi*'l-Hisdb, es-Semsiye
fi“l-usul el-Hisabiyye gibi adlarla anilmaktadir (Baga, 2007).

Baga’ya (2007) gore, Tiirk bilim tarihinin kurucularindan sayilan Salih Zeki Asdr-i
Bakiye’sinde Semsiyye’nin Osmanli’da okutulan orta hacim ve derecedeki hesap kitaplari
arasinda oldugunu ifade eder (Zeki, 2003). Son dénem eserler arasindan Cevat Izgi

Osmanli Medreselerinde Ilim adli eserinde Semsiyye fi 'l Hisab’dan bahsetmektedir.
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Osmanli medreselerinde okutulan aritmetik ve cebir kitaplari baglig altinda zikredilen bu
eser I1zgi’ye gore Ali el-Kusci’nin er-Risaletii “I-Muhammediyye fi"l-Hisdb’ma kadar
Osmanlida okutulan hesap kitaplar1 arasindadir (Izgi, 1997).

Bundan bagska Semsiyye ‘Semerkand Matematik Astronomi Okulu’nda hesap alaninda
temel eser olarak kullanilmigtir. Hatta bu okulun ikinci kusak {iyesi olan Abdii’l-Ali
Bircendi Serhii “s-Semsiyye fi "l Hisdb adiyla bu eser tizerine bir serh yazmistir (Fazlioglu,
2003).

Eserin Arapca’dan Tiirkge’ye ¢evrimi 2007 yilinda Elif Baga tarafindan ‘Nizdmuddin
Nisabiri ve Semsiyye Fi’l Hisab Adli Matematik Risalesinin Tahkik, Terciime ve Tarihi

Degerlendirmesi’ yiiksek lisans tezinde yapilmstir.

Es-Semsiyye fi “l-Hisab mukaddime ve iki fenn’den olusmaktadir. Ancak ikinci fenn’den
sonra ayrica bir teznib boliimii eklenmistir. Iki fasildan meydana gelen mukaddimede
hisabin tanimi ve konusu, dogal ve rasyonel sayilarin tarifi, sayilarin sekilleri ve
basamaklar1 konularina yer verilmistir. ki babdan olusan ilk fenn genel olarak hisabin
ana konularina dairdir. Birinci babda tam sayilarla iki katin1 alma, yartya bélme, toplama,
citkarma, carpma ve boOlme islemlerinin nasil yapildigi cetveller yardimiyla
anlatilmaktadir. ikinci bab ise rasyonel sayilarin hesabina ayrilmistir. Burada rasyonel
sayilarin paydalarinin agiklanmasi, irrasyonel sayilar, basit, bilesik ve tamsayili kesirler
ile garpma, bolme, toplama ve ¢ikarma bahisleri izah edilmektedir. Ilk fenne nispetle daha
ileri seviye konularm agiklandig ikinci fenn dort babdir. i1k babda iislii ve koklii sayilar
ile sayilarin koklerinin bulunmasi anlatilmaktadir. Ikinci babda ebced harfleri ve karsilig
olan sayilar, sittini (miineccimin) hesabinda iki katin1 alma, yariya bdlme, toplama,
¢ikarma, ¢arpma, bdlme ve kdk bulma islemleri cetveller ile agiklanmaktadir. Ugiincii
bab mesaha bahsine tahsis edilmistir. Burada ‘nokta’, ‘dogru’, ‘yiizey’, ‘a¢1’ gibi
kavramlarin tarifi verilmekte daha sonra sekil ve cisimler tarif edilmekte son olarak da bu
sekil ve cisimlerin alan ve hacim hesaplamalari izah edilmektedir. Ikinci fennin son babi
olan dordiincii babda ise cebr ve mukabele yolu ile bilinmeyenli ifadelerin ¢ézliimii
verilmektedir. Buna gore islii ve koklii ifadelerle ¢carpma, bolme, toplama ve ¢ikarma
islemlerinin yapilmasi, birinci ve ikinci dereceden denklemlerin ¢6ziim kiimelerinin

bulunmasi ve alt1 cebirsel denklem konular1 burada yer almaktadir. Son olarak teznib

boliimiinde ise ¢ift yanlis hesabi ve mizan (saglama) konular1 anlatilmastr.
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2.6. Tlgili Cahsmalar
Elif Baga (2007) ‘Nizamuddin Nisablri ve Semsiyye Fi’l Hisdb Adli Matematik
Risalesinin Tahkik, Terciime ve Tarihi Degerlendirmesi’

Muammer Degirmendere (2009) ‘Kuyucaklizide M. Atf ve Matematige Dair

‘Nihayetii’l-Elbab fi Tercemeti Hulasati’1-Hisab’ adli eseri metin ve degerlendirme’

Sat1 Ceylan (2010) ‘Nihayetii’l-Elbab adli Eserde Dért Islem ve Kesir Kavramlar

Ogretiminin Degerlendirilmesi ve Zihinden Hesaba Dair Bir Uygulama’

Nurten Yel (2010) ‘Hulasat Al-Hisdp Adli Eserin Geometri Ogretimi Agisindan

Incelenmesi ve Yeni Miifredat le Karsilastirilmasi
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. ARASTIRMA MODELI

Yapilan aragtirmada dokiiman analizi modeli kullanilmistir. Bu yontem ig¢in 6ncelikle
Nizamuddin Nisabiri ‘nin Semsiyye Fi’l Hisab adli eserinin ilgili kistmlariin Latin
harflere transkripsiyonu yapilmistir. Latin harflere ¢evrimi yapilan eserin giliniimiiz
Tiirkgesine gevrimi saglanmigtir. 2017 -2018 Egitim Ogretim yili i¢in Milli Egitim
Bakanligi Tarafindan yapilandirilan Ortadgretim Matematik Miifredati kapsaminda

Semsiyye Fi’l Hisab adl1 eserin igerigi cebir ve geometri 6gretimi a¢isindan incelenmistir.

3.2.VERILERIN TOPLANMASI

3.2.1.Veri Toplama Araclari

Transkripsiyon

Nizamuddin Nisaburi ‘nin Semsiyye Fi’l Hisab adli eserin tamaminin transkripsiyonu
yapilmistir. Semsiyye Fi’l Hisdb adli eserin transkripsiyonu yapilirken Arapga bilen bir
uzmandan yardim alinmistir. Eserde kullanilan sayi, sembol ve sekiller, modern
matematik notasyonlar1 ile anlatimin tarihi dokusunu bozmadan aciklanmaya

calisiimistir.
Terctime

Nizamuddin Nisablri ‘nin Semsiyye Fi’l Hisab adli eserin tamaminin transkripsiyonu
yapildiktan sonra giliniimiizde kullanilan Modern Tiirk¢e’ye c¢evrimi yapilmistir.
Semsiyye Fi’l Hisab adli eserin ¢evrimi yapilirken Arapga bilen bir uzmandan yardim
alimmuistir. Eserin ¢evrimi yapilirken eserde gecen matematik terimleri, ifadeleri, say1 ve
sekilleri, notasyonlar1 da giinlimiiz modern matematigine uygun ifade edilerek eserin

anlasilmas1 saglanmistir.
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3.3.VERILERIN COZUMLENMESI

Nizamuddin Nisabirl ‘nin Semsiyye Fi’l Hisab adli eserin tamaminin transkripsiyonu
yapildiktan sonra giiniimiizde kullanilan Modern Tiirk¢e’ye ¢cevrimi yapilmistir. Kitabin
matematik ve geometri dgretimi 2017 Egitim Ogretim Yili Matematik Ortadgretim
eserde matematik ve geometri konularinda kullanilan farkli yontem ve teknikler

incelenmistir.

109



4. BULGULAR VE TARTISMA

Bulgular boliimiinde Nizamuddin Nisabiri ‘nin eseri olan Semsiyye Fi’l Hisab adli eserin
Latin harflerine Transkripsiyonu yapilmis ve ardindan eser giinlimiizde kullanilan
modern Tiirk¢e’ye c¢evrilmistir. Elde edilen sonuglar, ‘Giris’ boliimiinde belirtilen
arastirma problemi ve alt problemleri kistas alinarak ve sira gdzetimi yapilarak elde edilen

bulgular belirtilmistir.

4.1. Arastirma Problemi 1 Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Arastirmamizda ele alinan ilk arastirma problemi ‘Nizdmuddin Nisablri ‘nin Semsiyye
Fi’l Hisab isimli eserinin matematik ve geometri konularimin igerigi nelerdir ve bu

konularin 6gretimi nasildir? Sorusuna bu boliimde cevap aranacaktir.

Eserde verilen matematik d6gretiminde konu bagliklar1 aritmetik, cebir ve geometri olarak
3 ana boliim etrafinda sekillenmistir. Bu boliimler kendi basliklar altinda bir biitiin olarak
incelenmistir. Glinlimiiz ortadgretim matematik miifredatinda matematik egitiminde ise
konular sayilar ve cebir, geometri ve veri, sayma ve olasilik bu 6grenme alanlari etrafinda
toplanmustir. Veri, sayma ve olasilik 6grenme alaninin eserde olmamasinin nedeni ise
olasilik kavraminin kullanilmasinin ve matematik literatiiriine ge¢mesi icin 16.yy’a

gelinmesi gerektigindendir.
Eserde matematik 6gretimine baslamadan 6nce bir 6nsdz verilmektedir. Onséz kisminda,

‘Ilim ve edeb tahsil edenler Ilm-i Hisab’a ilgisiz kalamazlar. Ulke ve devlet islerinin
kontrolii ile ugrasanlar, vezirler ve katipler ona muhtactirlar. Matematik her agidan

onemli ve ihtiyag¢ duyulan bir ilimdir.’

Bi¢iminde verilen agiklamalar ilmin yararliligindan bahsetmektedir. 2017 ortaggretim
matematik miifredatinin vizyonu olan hayata gorelik, yararlilik kavramlarina karsilik
gelen bu agiklamalar ayn1 zamanda bu ilme talip olan kisileri giidiilemek i¢in birebirdir.

Ayn1 zamanda eserin yine 6ns6z kisminda yer alan,

‘Eskiden beri kendim ve ilim taliplileri igin bir kitap yazmak istiyordum. Bu kitap, kiilli
ve onemli kurallart kusatacak, arastirmaciyt yoracak gereksiz bilgileri icermeyecek ve

alim bir kisi okudugunda ona bir sey ekleme ihtiyaci duymayacagi bir eser olacakti.
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Omiir kisa, is ¢ok. Bu yiizden akilli kisi 6mriinii en 6nemli olan icin harcamali ve her iki
diinvada da faydali olana ilgi gostermelidir.” bigiminde verilen agiklamalar
gostermektedir ki matematik ilminin kisinin hayatinda uygulayacagi yerler i¢in verilmesi
gerekliliginden bahsetmektedir. Bu da 2017 ortadgretim miifredatinda yapilan
sadelestirmeler ve matematigin giinliik hayata yaklastirilmasi ¢alismalarina karsilik

gelmektedir.
Eserin hesap ilmine giris kisminda,

‘Hesap bilimi (Ilm-i hisab), kendisiyle, belirli ¢zelliklere sahip bilinenlerden sayisal
bilinmeyenleri tespit etme yollart 6grenilen bir bilimdir. Konusu sayidwr; sayi, bir ve
birden olusan her seye ad olarak verilen bir niceliktir. Bir veya birden olusan sey mutlak
(kayitsiz) ise, yani bir, iki, ti¢ ve on gibi kendisinden daha biiyiik bir obege/biitiine izafe
edilmezse tam(sahih) diye adlandirilir.” bigiminde yapilmis olan tanimlama giiniimiiz
modern matematiginde aritmetik olarak agiklanmaktadir. Ayn1 zamanda Sayi ifadesinin
tanim1 da verilmistir. Burada sayinin tanimi olarak 1 ve 1’den olusan her seye ad olarak
verilen nicelik denilmistir. Bu bize modern matematikte dogal sayilarin insasini
animsatmaktadir. Matematik tarihinde ilk basta Kutadgu Bilig’in tinlii “Yaratilan iki,
Bir’in hazir sahididir’ dizelerinde sayilarin insasi hakkinda ipuglart verir. Ardindan
Peanno aksiyomlar1 tanimlanan bir fonksiyon ile 1 sayisindan baslayarak biitiin sayilari

iiretmek tizerine tanimlanmustir.

Eserde kesirli sayilarin tanim1 kisith olarak 6rneklerle verilmistir. Giinlimiiz matematik
ogretiminde de kesirli sayilarin tanimi ortaokul diizeyinde kisitli olarak verilmektedir.
Ancak ortadgretim matematik miifredatinda kesirli sayilar, rasyonel sayilar biciminde

ifade edilmistir.

Esere gore 1 rakaminin say1 olup olmadigi konusunda bir tartigma igerisinde olduklar
anlasilmaktadir (Bkz. Ekler, 163) Bu tartismanin donemde tanimladiklart sayi
kavramindan oldugu diisiiniilebilir. 1 ile iiretilen ifadelere say1 derken 1’1 lireten herhangi
bir sayinin olmamasi bu diisiince farkliligini olusturmus olmasi ihtimaldir. Elbette bu

farkliligin neden olduguna dair kesin bir bilgiye sahip degiliz.
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Eserde rakam kavram olarak verilmemektedir. Ancak sekil olarak gosterilerek bunun

tizerine islemler ve say1 sistemleri kurulmustur.

‘Sayilarin sekilleri Hind Hukemdasinin ortaya koydugu iizeredir. Bu 9 rakam soyledir:

1AV R8 F ¥ Y
“1,2,3,4,5,6,7,8,9”

Rakamlar incelendiginde 9 tane oldugu goriilmektedir. Oysa giinlimiizde rakam 10

tanedir. Eserde 0’1n varligi 6nemsendigi halde rakam olarak sayilmadigi goriilmektedir.

Eserde basamak kavrami ve isimlendirilmesi aciklanmistir. Giinlimiizde basamak
kavrami ile yaklasik olarak aymidir. Sadece modern matematige gore ylizbinler
basamagindan sonra gelen milyonlar basamagindan eserde bahsedilmemekte bunun

yerine ‘elfii “I-elf” yani ‘binin bini> (Iki tane binin ¢arpilmast) basamag: gelir.

Hesapla ilgili temel kavramlar verildikten sonra kesap ile ilgili islemlere gidilmistir.
Ortadgretim matematik miifredatinda da her konu i¢in Oncelikle terim kavramlari

verilmekte ardindan islemler hakkinda bilgi verilmektedir.

Eserde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri verilmeden 6nce bu islemlerin ne
oldugu agiklanmistir. Gliniimiiz lise miifredatinda bunlara yer verilmemektedir. Ciinkii
daha oOnce gorlilen egitim programlarinda &grencinin bunlart  kazanim ettigi
varsayllmaktadir. Burada dikkati ¢ceken bir diger husus ise ¢arpma ve bélme islemlerinin
anlatiminda daha 6nce bilinen toplama ve ¢ikarma islemlerine dayandirilmasi 6gretim
sisteminde bilinenden bilinmeyene dogru bir 6gretim yapildigi sOylenebilir. Ayni
zamanda carpma ve bdlme islerinin anlatiminda oncelikle kolay olan 2 ile ¢arpma ve

bolme yontemi verilerek 6gretilmeye calisilmistir. (Bkz. EKler, 164)

Eserde hesap islemleri ile ilgili verilen ilk kazanim ‘bir saymin iki katin1 alma’ olarak
belirlenmistir. Bu islem Ornek iizerinden anlatilmigtir. Giiniimiiz ortadgretim
miifredatinda da 6grencilerin bulus yluyla 6grenmelerini saglamak maksadiyla 6nce
orneklerden yola ¢ikildigi bilinmektedir. Ekler kismi sayfa 170’de yapilan ¢arpma
islemlerinin de doneme 6zgii kullanilan cetveller yardimiyla yapildigi goriilmektedir.
Ayni zamanda modern matematikte yapilan ¢arpma islemi bu yontemin aksine sag
taraftan baglamaktadir. Klasik matematikte kullanilan bu yontem islemlerin agik bir
sekilde goriilmesi bakimindan uygundur.
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Eserde yartya bolme islemi, ‘yariya bélmede de islem sag taraftan baslaman geregi
disinda boyledir. Cift olan her rakamin altina ¢izgi ¢ektikten sonra yarisim koyarsin.
Birler basamagi disindaki basamaklardaki rakamlar tek olursa yaritya bolmeden sonra
elde edilen yarim (nisf) icin solundaki rakamin yarisinin tizerine ‘5’ artirirsin. Yarimdan
sonra bir sey kalirsa ¢izgi ¢ektikten sonra yarist alinan rakamin altina koyarsin. Eger tek

rakam ilk basamakta olursa ve o rakam 1 olursa yariya bélmeden elde edilen yarim igin
(0 tam bir bolii iki) % koyarsin. Eger ilk basamaktaki rakam 1’den baska bir rakam olursa,

0'1n yerine rakamin yariya boliimiinden ¢ikan boliimii koyman disinda bu seklin aynisini
koyarsin.” bi¢iminde agiklamasi yapilmis ve ekler sayfa 172’de 6rnekler verilmistir.
Burada yapilan aciklamada islemde yapilan her matematiksel islemin nedeninin
aciklanmast dikkat ¢cekmektedir. Bu noktada 6grencilere ezbere egitim yerine anlama
esast gozetildigi gorilmektedir. 2017 ortaogretim matematik miifredatinda izlenen

strateji de 6grencleri ezberden kurtararak anlamli 6grenmeler kazanmalarini saglamaktir.

Yariya alma yonteminde kullanilan bu yontem 6grencinin rahatlikla basamaklar arasinda
gecis yapmasini saglamaktadir. Ciinkii basamaklar arasinda ki her islemi hesap cetveli

sayesinde rahatlikla gorebilmektedir.

Eserde sayilar arasinda Toplama ve cikarma isleminin yapilmasinda biiyiikk saymin
oncelikle yazilmasi istenmistir. Bu da modern matematikte olan toplama da degisme
ozelliginin etkin olarak kullanilmadigini gostermektedir. Bunun nedeninin islem

yaparken kullanilan cetvel yontemi oldugu diistiniilmektedir.

Eserde islemlerin sol taraftan baslanmasi ¢ikarma islemi yapilirken yapilacak olan
islemleri zora sokmaktadir. Bu metot ile yapilan ¢6ziim yapilan tiim basamaklar1 gosterse

de bulunan degerleri siirekli olarak degisime ugratmasi acisindan kullanish degildir.
Eserde carpma isleminin agiklamasi;

‘Carpma isleminin tam ve rasyonel sayilar i¢in en genel tarifi; ¢carpma isleminin sonucu

olacak sayimin ¢arpanlardan birine orani ile diger ¢carpanin 1 ’e oraminin egitlenmesidir.’

Bu tanim ¢arpma isleminde verilen tanimin toplamaya dayandirilmadigi aksine herhangi
bir sayinin carpanlardan birine oraninin diger ¢arpanin 1’e orani gibi olmasi olarak

tanimlandigin1 gostermektedir.
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Carpma islemi sonucun sayilara gore orani ve diger sayilarin 1’e oranina esitleme yaparak

sonucu tahmin etme seklinde ag¢iklanmustir. Bu agiklama modern matematikte,
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biciminde agiklanabilir. Carpmanin yapilma sekli sayilar disinda kesirli sayilarda da yn1
bi¢imde verilmistir. Eserde ¢arpmanin 6zelligi olarak dikkat ¢ekeni ‘iki farkli sayinin
yerlerinin degistirilerek ¢arpilmast sonucu degistirmez, her iki sekilde de sonug birdir’
carpma igleminde degisme oOzelligini gostermektedir. Oklid yedinci kitabinda bunun
anlamu iizerine ispat yapmustir’ kismidir. Burada degisme 6zelligi ortaggretim matematik

miifredatinda da verilmektedir. Eserde degisme 6zelliginin ispati verilmese de neredeyse

8 asir dnce bilimsel etik degerler gézoniine alinarak kaynak gosterilmistir.

10 ve 100 gibi basamaklarinda sifirdan farkl tek rakamlarin bulundugu sayilarin ¢arpimi
eserde sifirdan farkli rakamlarin kendi aralarinda carpilmasi ve ardina sifir eklenmesi
bigiminde agiklanmistir. Giiniimiiz ortadgretim matematik miifredatinda bu kavramlar
yer almasada ortaokul matematik miifredatinda yer almaktadir. Pratikte bu kullanim

onemli bir yere sahiptir.

Carpma isleminde eger sayilarin basamaklarinda bulunan rakamlar farklilasirsa bu
durumda hesap cetveli ile carpimin nasil yapilacagi eserde 6rneklerle anlatilmistir. Ekler

sayfa 170’de yer alan ¢carpma yontemi,
Misal: 4032 ile 568°i carpmak istedik.

4 0 3 - Ustten ve soldan aym karede bulusan rakamlar

carpthir ve sonucun onlar basamagu iist, birler
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basamagi da alt iiggene gelecek sekilde

yerlestirilir. Islemin sonucunu tespit etmek icin
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=
—t

6 biiyiik dortgendeki alti ¢capraz ¢izginin arasinda
! : v kalan sayilar sag alt késeden baslayarak
3 2 1 toplanarak yazilir ve sayt olusur. Yani “6” birler
i 5 4 ¢| basamagim, 4+1+2=7 “7" onlar basamagin,
2+8+1=11 “11” in “1”1 yiizler basamagini

olusturur.
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Diger “1” i elde olarak bir sonraki basamaga ekleriz. 1+2+1+5+1=10 “10"un “0"1
binler basamagint olusturur, “1” de elde olarak bir sonraki basamaga ekleriz.
1+3+4+1=9 “9” on binler basamagini, “2” yiizbinler basamagini ve yine “2” milyonlar

basamagini olusturur. Islemin sonucu “2.290.176".

Bu sekilde verilen ¢arpma islemi yontemi ¢ikacak olan sonucun kag¢ basamakli olmasi

gerektigi hakkinda 6ngorii saglamasi agisindan kullanighdir.
Eserde sayilarin bolme isleminde iki farkl1 yontem verilmistir. Ik yontem,

Bdliinen ve bolen birbirlerine esit olurlarsa boliim 1 olur ki bu durumda bir isleme gerek
yoktur. Ancak boliinen ve bélen arasinda bir fazlalik varsa ve béliinen bolenden biiyiikse,
bolenle ¢carpildiginda béliinene esit veya boliinenden daha kiigiik olacak bir sayi segeriz.
Eger bolen bu sayryla ¢carpildiginda sonug boliinene esit ¢ikiyorsa o sayt boliimdiir, sonug
boliinenden kiigiikse ¢tkarma islemi yapilir ve kalana bélenden kiiciik mii biiyiik mii diye
bakilir. Eger kalan, bolenden kiiciik degilse bolenle carpildiginda kalana esit veya ondan
daha kiigiik olacak baska bir sayt istenir. Eger sayt kalana esitse, bu ve ilk buldugumuz
sayinin toplami bélme isleminin sonucudur. Eger say1 kalandan kiigiikse ondan ¢ikarilir
ve bu kalamin kalanmimin bélenden kiiciik mii yoksa biiyiik mii olduguna bakilir ve bu

sekilde kalanlar bitene kadar islem devam eder.

Kalanli yapilan bu bélme isleminde 6grencinin sayiyi biitiin olarak ele almasi ve uygun
sayilar1 bularak sonuca ulagmasi beklenmistir. Bu 6grencinin yine zihinden hesab1 i¢in
kolay yollardan birisidir. Ancak saymnin zihinde tutulamayacak kadar biiyiik olmasi
durumunda kullanigh sayilmaz. Eserde verilen bu yontem giiniimiiz ortadgretim

miifredatinda verilen Oklid algoritmasina benzerdir.
Bolme islemi ile ilgili verilen ikinci yontem,

Bolme isleminde béliinen biiyiidiik¢e islem yapmak zorlasir. Bu durumda siitiin ve
satirlart olan bir cetvel ¢izerek islemi daha kolay yapabiliriz. Boliineni cetvelin en tistiine
pes pese olarak koyariz. Boleni de biraz mesafe bwraktiktan sonra altina pes pese
yerlestiririz. Sonra uygun olan en biiyiik rakami bélenin birler basamag: hizasindan
cetvelin en tistiine koyariz. Bu rakami birer birer bélenin rakamlariyla ¢carpar sonuglart
da boliinenin rakamlarindan ¢ikarir boleni cetvelde bir siitun saga kaydirarak tekrar

yazariz.

115



Bundan sonra uygun olabilecek baska bir rakam bulur onu da cetvelin en iistiine bir
onceki koydugumuz rakamin sagina yerlestiririz. Bu rakamla da ayni islemleri yapar ve
béliinenin rakamlart bitene kadar devam ederiz. Islem sonunda cetvelin en iistiinde
olusan sayr béliimdiir’ bi¢cimindedir. Bu yontemle yapilan bolme islemi glinlimiiz
matematik Ogretiminde yapilan bélme islemi ile yapi itibari ile benzerdir. Ancak bu
yontem sekil itibari ile modern bélme islemlerinden farkli ve daha pratiktir. Bunun nedeni
yontem {izerinde bolme islemi yapilirken ¢ikan her sonucun tabloya yazilmamasi yapilan

birkag adim islemden sonra tablo iizerine veri girisi yapilmasindandir. (Bkz. Ekler, 172)
Eserde sayilarin ikisi arasinda bazi iligkiler verilmistir.

“1’ disindaki iki sayidan ya kii¢iigii biiyiigiinii tam sayar ya da saymaz. Saymaktan
maksat azaltmaktir. Kiigiik say biiyiigiinden birkag¢ defa azaltilirsa biiyiik sayidan bir sey
kalmaz. Iste bu tiir sayilara “birlesik” (miiteddhil) sayilar denir. Biraz énce anlattigimiz
iki sayimin yamina ‘1’ disinda tigiincii bir say1 getirilirse, bu sayt diger ikisini ya tam sayar
(katidir) ya da saymaz (kati degildir). Eger tam sayarsa bu sayilara “ortak” (miisarik),

saymazsa da “‘farkli” (miitebdyin) denir.’

Birlesiklilik, sayilarin kii¢ligiinlin biiyiigiine boliinmesidir. Bu sayilarin aralarinda asal
olmadigint ortak boleni oldugunu ifade etmektedir. Burada bdlme islemi g¢ikarma
islemine dayandirildigi icin ¢ikararak bolinme durumu yapilmistir. Glinlimiiz
ortadgretim matematik 6gretiminde bu iki sayinin aralarinda asal olmadigini ortak
boleninin oldugu soylenebilir. Bolme islemi Oklid algoritmasi temel almarak

yapildigindan sayilar arasinda ortak bolen de bu sekilde bulunmaktadir.

Ortaklik, iki saymin birbirlerine tam olarak boliinmeseler bile boliindiikleri ortak bir
sayinin varligini belirtir. Bu say1 giiniimiiz modern matematiginde en biiyiik ortak bdlen

kavrami olarak ifade edilmektedir.

Tebaylin, iki saymin birbirlerine boliinmedigi, ortak bdlenlerinin olmadigi anlamina
gelmektedir. Bahsedilen bu kavram giiniimiiz modern matematiginde aralarinda asal

sayilar olarak ifade edilmektedir.

Eserde her ne kadar iki say1 arasindaki iligkiler incelenmis olsa da ikiden fazla sayilarin

birbiri ile iligskisinin bulunmasi istendiginde nasil bir yol izlenecegi de verilmektedir.
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Eserde kesirli sayilarin tanimi, ‘Payda, kendisinden kesrin tam sayi olacagt en kiiciik
sayidir. Yarim, ikiden tam sayi olur; ¢iinkii ikinin yarist bir 'dir, bu da tam sayidir. Benzer
sekilde dort; ¢iinkii yarisi tam sayr olan ikidir. Ayni bi¢cimde tam ikiye béliinebilen

sumrsiz(sonsuz) sayilar i¢in bu durum gecerlidir. Ciinkii iki bu sayilardan daha kiigiiktiir.

Ilk payda iki’dir, bir iki’ye oranlanir, % olur. Sonra 3 gelir ve 1, 3’e oranlanirsa gve 2,

3’e oranlanirsa s olur. Bu sekilde devam eder. Bu kesirler, paydas: 2"den 10"a kadar

olmak suretiyle dokuz tanedir ve ifade edilebilen (muntak) dokuz kesir ve kesirlerin
anast Olarak isimlendirilir. Ciinkii diger muntak kesirler izafet, terkib veyahut da tekrar
yvoluyla bu dokuz kesirden tiirerler. Bundan sonra 2, 3, 5 ve 7 hari¢ bu dokuz kesirden

biri ifade edilemeyen (asam) sayilar arasinda goriilmez.

Modern matematikte rasyonel sayi olarak ifade edilen sayilar, bu kisimda birbirinden
tiretilebilen ve iiretilemeyen sayilar olarak ayrilmaktadir. Bu sekilde verilen kesirli sayilar
tanimindan sonra Ornekler verilmektedir. Eserde bu tanimlar ve Orneklendirmeler
verildikten sonra kesirler arasinda islemler anlatilmaktadir. Burada dikkati ¢eken en
onemli nokta, kesirlerde islemler yapilirken ortak paydanin bulunmasinda sayilar
arasinda bahsedilen ortaklik, birlesiklik ve tedahiil 6zelliklerinden yararlanarak
bulunmasidir. Konularin islenis sirasi ve verilen yeni bilgilerin yine matematik
icerisinden hemen bir uygulamasinin verilmesi giinlimiiz ortadgretim matematik
ogretiminde de izlenen bir 6gretim yontemidir. Bu sekilde 6grencinin elde ettigi ve

ogrendigi bilgileri kullanarak yenileri iizerinde uygulamasi i¢in imkan saglamaktadir.

Ayn1 zamanda kesirlerin ortak paydalar1 bulunurken kullanilan bu yontem islemlerde

sadeligin 6n plana ¢ikmasindan kaynaklanmaktadir. (Bkz., Ekler, 175)

Yine eserde islemlerde sadeligin tercih edilmesi, ‘Diger Fayda: Bir sayiyi digerine
oranladiginda bu kesri daha sade lafizlarla ifade etmeye ¢alis.” bigiminde verilmistir.
Eser igerisinde sadelestirmenin Ozellikle verilmesi bu konuya verilen Onemi
gostermektedir. Elbette bu, o donemde kullanilan matematigin pratik olmasi ve
uygulanabilir olmasimin istendigindendir. Eserde Onem verilen veya &grencilerin
dikkatinin ¢ekilmesi istendigi noktalarda ‘diger fayda’ olarak ifade edilmesi giliniimiiz
ortadgretim matematik Ogretiminde de ‘not’, ‘dikkat’ vb. iinlem kelimeleri ile ifade
edilmektedir. Bu yiinden ogrencilerin dikkat ¢ekmesi yoniinden benzer ifadeler

uygulanmaistir.

117



Eserde kesirli sayilardan olan tam sayili kesirler (Tecnis) olarak isimlendirilmektedir. Bu
kesirlerin islemlerde kullanilmasi i¢in bilesik kesirlere ¢evrilmesi ifade edilmektedir. Bu
cevrim kesirlerde ¢arpma islemine atif yapilarak tanimlanmigstir. Bu yontem giliniimiiz

ortaokul matematik 6gretiminde de bu sekilde kullanilmaktadir.

Kesirli sayilarda bélme isleminde sayilarin gesitlerine gore bolme islemleri agiklanmaigtir.
Tamsayinin kesirli sayilara boliinmesi, glinimiiz modern matematiginde ve miifredatta
sik sik kullanilan yontem bi¢iminde verilmistir. Farkli olarak bir tamsayinin basit kesire
boliinmesinden ¢ikacak olan sonucun her zaman 1 sayisindan biiylik ¢ikacag
sOylenmistir. Bu da sonucu bulma amacindan ¢ok yapilan islemin mantiginin kavranarak

sayilarin 6zelliklerinin kullanilmasi ve hatirlanmasinin amag edildigi goriilmektedir.

Tamsayinin tam sayili kesre boliinmesinden ¢ikacak olan sonucun pay ile paydasinin esit
cikamayacagi soylenmis ve nedeni agiklanmistir. Bu da sonucu bulma amacindan ¢ok
yapilan islemin mantiginin kavranarak sayilarin ozelliklerinin kullanilmas1 ve

hatirlanmasinin amag edildigi goriilmektedir.

Kesirli sayilarin bir tamsayiya boliinmesinde sonucun her zaman basit kesir ¢ikacagindan
bahsetmektedir. Bunun nedeni olarak da paydanin bir say1 ile daha g¢arpilacagindan

bliyliyeceginden bahsetmektedir.

Eserde kesirli sayilarda iki katin1 alma igleminin ve yariya bélme isleminin tanimi ve
yapilma yontemi verilmistir. Bunun ardindan verilen 6rneklerle yontemin agiklanmasi
saglanmistir. Kesirli sayilarin iki katini alma durumunda yapilan agiklamalar bundan
onceki aciklamalara benzemektedir. Ama buradaki fark bu aciklamalarin paydanin tek ya
da ¢ift say1 olma durumuna gore ayri olarak incelenmesidir. Burada da ¢carpma isleminden

once sadelestirme isleminin 6nemsenerek yapilisinin agiklandigi goriillmektedir.

Eserde, ‘Dort orantili sayilar Elementler’de (el-Ustukussdt) aciklandigi iizere, dort
miktar orantili ise icler (vasateyn) ve dislar (tarafeyn) ¢arpimi esittir. Bu kuraldan
zorunlu olarak su ¢ikar ki, dortten birisi bilinmeyen geri kalanlar bilinen ise bilinmeyen
bilinenlerden hareketle bilinir. Ciinkii bilinmeyen ya i¢lerden ya da dislardan birisine
aittiv. Dislardan birisine aitse, disa ait bilinmeyeni tespit i¢in i¢lerin ¢arpimini disa ait

bilinene boleriz.
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Iclerden birine aitse, ice ait bilinmeyeni tespit icin dislarin ¢arpimini ice ait bilinene
béleriz. Bu bolmeden yine bir sey arta kalir ve bunu ii¢tincii bir paydaya nispet etmek
istersek bu kalamin ikinci paydaya nispeti, bilinmeyenin iigtincii paydaya nispeti gibidir.
Islem, déniistiiriilmek istenene ulagincaya degin boyle devam eder.’ bigiminde verilen
aciklamalarda gliniimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde iki veya daha fazla kesrin
denkligi ve bunlardan yararlanilarak varsa bilinmeyenlerin bulunmasi bigimindedir. Bu
konunun anlatimindan sonra dénemin para birimi olarak 6rneklerinin verilmesi bu
matematik kavraminin kullanildig alan hakinda fikir vermektedir. Ayn1 zamanda 2013
Ortadgretim matematik dgretiminde egitim sistemimize giren hayata gorelik ilkesi burada

uygulanmaktadir.

Eserin bazi kesimlerinde yer alan ‘Bu, Allah Teald nin izni ile ikinci fenne baglamadan
once birinci fennin ikinci babr hakkindaki s6ziimiiziin tamamidir.” bigimindeki ifadeler
devletin inan¢ ve deger yargilarimi ilim &gretimi esnasinda egitime eklendigi
goriilmektedir. Son yillarda egitim vizyonumuzda {istiinde durulan ‘degerler egitimi’ bu

Ogretim yontemine benzerlik teskil etmektedir.

Eserin Ikinci Fen kisminda hesap ilminin alt dallar1 anlatilmistir. Sayilarin taniminin
yapilmasindan sonra sayilar arasinda islemler anlatilmaktadir. Sayilar1 ‘kendisi ile
carpilabilen say1’ olarak ayirmistir. Ancak ¢arpilamayan bir say1 6rnegi verilmemistir. Bu
da bu konuda eksik bir anlam vermektedir. Bunun diginda bu sayilara her alanda farkli
isimlendirmeler verilmistir. Bu isimlendirmelerin verilmesi konunun farkli kullanim
alanlarinin oldugunu gostermesi bakimindan olumludur. Bu kisimda verilen Mecziir,
Murabba ve Mal olarak adlandirilan matematiksel terim giiniimiiz matematiginde ve
ortadgretim matematik miifredatinda ‘Karesel Say1’ olarak isimlendirilmektedir. Eserde
bu sayilar i¢in verilen 6rnekler sayisal olarak ifade edilmemistir. Sadece isimlendirme

olarak 6rnek verilmistir.

Eserde sayilarin kok alma durumlari iki sekilde yapilmaktadir. Bu yontemlerden birincisi,
‘Eger bir tamsayuin kokiinii bulmak istersek bunun yolu, kendisi ile ¢arpildiginda kokii
istenen sayiya esit veya ondan daha kiiciik ¢ikacak sayiyr bulmaktir. Eger esit ¢ikarsa
kok, buldugumuz bu sayidir. Ancak az ¢ikarsa buldugumuz sayinin karesini kokii istenen
sayidan ¢ikarir, kendisi ile bir kez, ilk buldugumuz sayi ile iki kez ¢arpip sonuglar
topladigimizda kalana esit veya kalandan kiiciik ¢ikacak baska bir sayr arariz. Eger

kalana esit ¢ikarsa ilk ve ikinci bulunan sayilarin toplami kéktiir, kiiciik ¢ikarsa kalandan
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¢tkaririz. Sonra kendisi ile bir kez, buldugumuz ilk iki sayinin toplami ile iki kez ¢arpip
sonuglart topladigimizda en son kalana esit veya ondan daha kiigiik ¢ikacak tigiincii bir
sayt arariz. Eger sonug¢ en son kalana esit ¢ikarsa buldugumuz bu ii¢ sayinin toplami
koktiir. Eger sonug kiigiikse bu yaptigimiz iglemlere sonug kalana esit ¢tkana kadar devam
ederiz.” bi¢iminde verilmistir. Bu yontem Ortadgretim matematik miifredatinda bu
yontem mevcut degildir. Aslinda karek6k bulma da verilen bu yontem, zihinden hesap
i¢in oldukca uygundur. Ogrencilerin karekdk konusuna 6n yargi edinmeden yaklasmalari

acgisindan da olumludur.

Karekok alma yonteminde bir baska yontem agiklanarak verilmistir. (Bkz. Ekler, 190)

Buradaki ikinci yontemi formiil ile ifade etmek istersek:

v100.a
10

Va =

biciminde olmalidir. Gilinlimiiz matematik Ogretiminde bu yontem sayilarin tam
anlamiyla kok icerisinden ¢ikarmak bir amag olarak edinilmediginden Ogretimi de
yapilmamaktadir. Ancak burada verilen iki yontemde karekok kavraminin ne anlama

geldigini gbsterdigi ve hissettirdiginden énemlidir.

Kesirli sayilarin kokiiniin bulunmasi i¢in eserde agiklamalar yapilmis ardindan drnekler
verilmistir. Kesirli sayilarin kokiiniin bulunmasi eserde oncelikle sayilarin basit kesir
haline getirilmesi ardinda ayr1 ayr1 sayilarin kokiiniin bulunmasi1 biciminde ifade
edilmistir. Bu o6zellikler giiniimiiz ortadgretim matematik ogretiminde koklii sayilarin
ozellikleri baslig: altinda verilmektedir. Elbette iki 6gretim sisteminde de bu 6zelliklerin

ispat1 verilmemektedir.

Eserde cesitli sayilarin karekokiiniin anlatilmasindan sonra bu sayilarin kiipkokii de
anlatilmigtir. Giiniimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde koklii sayilarin dereceleri 3

ile siirli kalmamistir. Daha fazla dereceden kok derecesi de mevcuttur.

Eserde sayilar ve kesirli sayilar haricinde farkli olarak 60 tabaninda sayilar ve bu
sayirlarla ilgili islemler tanimlanmustir. 60’11 sayma sisteminin anlatiminda eserde her
say1 i¢in yeniden semboller verilmistir. Ortadgretim matematik miifredatinda 60’11 sayma
sitemi var olmasina karsin modern matematikte farkli bir notasyon yoktur ancak sayi

siteminin kullanildiginin belirtilmesi agisindan sadece farkl isaretler mevcuttur.
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Bu sayma sistemi zaman hesabinin yapilmasi agisindan 6nem teskil etmektedir. O donem
matematiginde zaman kavrami ve bununla ilgili islemler olduk¢a 6nem arz ettiginden bu
konunun eserde yer almasi uygun olmaktadir. Bunun disinda eserde ‘burg¢’ ve ‘rabia’
terimleri verilmektedir. Her otuz derece bir ‘burg’ seklinde tanimlanirken bir salise’nin
altmis da biri de ‘rdbia’ tanimlanmaktadir. Bu birimler giiniimiiz ortadgretim matematik

Ogretiminde verilmemektedir.

60’11 sayma sisteminde yapilan hesaplamalar hesap cetveli lizerinden tipki sayilarda
yapildig1 gibi ilerlemektedir. Burada farkli olarak basamaklarin birbirine aktarimi ve
olmayan basamaklar yerine de 6zellikle O (sifir) sayisinin yazilmasi gerektigidir. Her
basamak tizerindeki degisimi gérmek ve islemlerin basamaklarin 6zelliklerini géz dniine
alarak yapilmasi takip edilmesini kolaylagtirmaktadir. Aslen yapilan yoOntemin

ortadgretim matematik miifredatinda bulunan yontemden anlamsal bir farki yoktur.

Eserde ‘iki kere yiikseltmeye ‘mesant’, ii¢ kere yiikseltmeye ‘mesdlis’ denir ve bu sekilde
sonsuza kadar devam eder. Derece azalma artma silsileleri arasinda bir vasitadir. Eger
iki farkli cinsteki sayi carpmak istenirse iki seye dikkat edilmelidir. Ilki; sayilarin
carpilmasi, ikincisi; sayilarin cinslerinin ¢arpilmasidir.’ bigiminde verilen bu agiklama
sayilarin carpilmasinda derecelerin farkli oldugu durumlarda yapilmasi gerekenlerdir.
Giinlimiiz ortaggretim matematik 6gretiminde mevcut degildir. Farkli dereceden sayilarin
carpimi durumunda ilk yontem bir 6rnek iizerinden agiklanmistir. Bu yontem derecelerin
esitlenmesi ardindan islem yapilmasimi gerektirmektedir. Farkli dereceden sayilarin
carpiminda ikinci yontem olarak hesap cetveli kullanilmistir. Bu cetvelin kullanimi bu
sayma sistemi icin pek ¢ok bakimdan anlamli ve pratiktir. Oncelikle carpilan sayilarin
sonuglarinin yazilig yerlerine gére basamak isimlendirmesi almasi1 basamaklar aras1 gecis
yapma zorunlulugunu ortadan kaldirmaktadir. Bu da biiyiik bir islem kolayligidir. Yine

bu yontem de ortaggretim matematik miifredatinda verilmemektedir. (Bkz. Ekler, 196)

Eserde sayilar ve kesirli sayilarda oldugu gibi bolme islemi, karekokten ¢ikarma gibi

birgok hesap yontemi verilmektedir.

Geometri 0gretimi ‘meséha’ olarak isimlendirilmektedir. Eserde geometri 6gretiminde

geometrinin en temel terimlerinden baslanarak tanimlar verilmektedir.

Eserde ‘Nokta: Parc¢ast olmayan seydir.” bigiminde tanimlanmistir. Nokta, bugiin

giiniimiiz ortadgretim matematik miifredatinda tanimsiz terim olarak verilmektedir.
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Ancak bir¢ok sezgisel tanim1 verilerek anlamlandirilmasi saglanmaktadir. Burada verilen

tanimda bir sezgisel tanim olarak kabul edilebilir.

‘Cizgi (Hat): Sadece uzunlugu olan ve bittiginde nokta ile bitendir.” bigiminde tanimlama
yapilmistir. Cizgi, bugiin giiniimiiz ortadgretim matematik miifredatinda dogru parcasi
olarak verilmektedir. Burada verilen tanim oldukga belirsizdir. Bu tanimin siiphesiz

donemin ilim adamlari tarafindan ayn1 anlasildigi ortadir.

Eserde ‘Yiizey(Sath): Sadece uzunlugu ve eni olan, bittiginde ¢izgi ile bitendir. ’ bigiminde
verilen agiklama ortadgretim matematik miifredatinda diizlem olarak verilmektedir. Yine
diizlemin tanimi verilmemekte ve tanimsiz terim olarak tanitilmaktadir. Ancak bu terimin
sezgisel tanimi bircok acidan verilerek anlamlandirilmaya calisilmaktadir. Bu tanim

sezgisel tanim olarak verilebilir.

Tanimlanan nokta, ¢izgi ve diizlem terimlerinin iligkisi tanimlanan ‘cisim’ terimi ile
birlikte verilmistir. ‘Cizgiler arasindaki ortak fasil “nokta”, yiizeyler arasindaki “¢izgi”
ve cisimler arasindaki de “diizlem” dir.” Glinlimiiz ortadgretim matematik dgretiminde
dogrularin kesisiminden nokta, yiizeylerin kesisiminden dogru, cisimlerin kesisiminden

diizlemlerin elde edildigi bigiminde ifade edilmektedir. Eserde;

‘Dogru (Hat Mustakim): Goziin isinimin uzanimi tizerine diistiigiinde ortast ucunu orterse

buna “dogru ¢izgi” denir.

Diizlemsel Yiizey (Sath Miistevi): Biitiin yonlerden varsayilan tiim dogrularin miistakim
oldugu yiizeydir. Eger iki yiizey en ve boy ag¢isindan birbirine paralel olursa (birbiriyle

bulusmazsa) esit olarak sonsuza kadar giderler.

Ag¢t (Zaviye): Paralel olmayan iki dogru arasindaki yiizeydir. Bu iki dogrudan biri
ctkartlmayincaya kadar iki dogru birlikte bir agi olustururlar. Dogrulardan biri taban

(kaime), digeri de yiiksekliktir (amiid).’ bigiminde tanimlanmaktadir.

Eserde genel terimler verildikten sonra diger geometrik sekiller tanitilmaktadir. (Bkz.
Ekler, 208) Eserde tanitilan ilk sekil daire olarak verilmistir. Dairenin yardimci
elemanlarindan olan yarigarp, ¢ap ve kiris terimleri de eserde tanitilmaktadir. Eserde
tanitilan sekillerin resimleri de verilmektedir. Giiniimiiz ortadgretim matematik

Ogretiminin igerisine yerlestirilen geometri 6gretiminde de 6gretim sekiller {izerinden
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yapilmaktadir. Bu bi¢imde yapilan 6gretimde somutlastirma yapilarak 6grenen kimsenin

anlamasinin kolaylastirilmasi hedeflenmektedir.

Eserde bahsi gecen bir diger sekil ise iiggendir. Uggenin tanimi verildikten sonra {iggenin
cesitleri tamtilmistir. Egkenar tiggen, ikizkenar iiggen ve cesitkenar iiggen olarak
smiflandinlmistir. Bu siniflandirma  ‘¢izgi’ olarak atfedilen tiggenin kenarlarinin

ozelliklerine gore yapilmustir.

Ucgenlerin bir baska siniflandiriimast dik acili, genis agili ve dar acili iiggen olarak
verilmistir. Bu smiflandirma ‘zaviye’ olarak isimlendirilen agilarin 6zelliklerine gore

isimlendirilmektedir.

Bundan baska eserde kare (murabba), dikdortgen (mistatil), eskenar dortgen (muayyen)
ve paralelkenar (sebih bi’l-muayyen) cisimlerinin aciklamalar1 verilmektedir. Bu
sekillerin yardimci elemanlari olan kosegen verilmektedir. Eserde, ‘Dortgenlerden sonra
besgenler, altigenler gelir ve bu sekilde sonsuza kadar devam eder. Bu seklin (¢okgenin)
alam sumirlandiginda dairesel sekil meydana gelir.” bigiminde yapilan agiklamalarda
cokgenlerin kenar sayilarinin sonsuza yakinsamasindan dairenin olusacagi ifade
edilmektedir. Asirlar 6nce geometrik sekiller iizerinden verilen bu ag¢iklama ‘limit’
kavraminin agik bir uygulamasi olarak giiniimiizde goriilmektedir. Bu mana da o
donemde sonsuzluk kavrami ilizerinde matematiksel mana da disiiniildiiglinii ifade
etmektedir. Cokgenlerin kenarlar sayisinin sonsuza yakinsamasindan sonra ¢ember
seklinin olusmasi giliniimiiz matematik 6gretiminde ifade olarak kullanilsa da teorik

kismindan bahsedilmemektedir.

Eserde 3 boyutlu cisimler derinlik kavrami ile ifade edilmistir. Bu mana da ilk cisim
olarak kiire tanimlanmustir. (Bkz., EKler, 209) Kiire seklinin tanimindan sonra kiirenin

kesilmesinden bahsedilmekte ve olusan seklin cember oldugu ifade edilmektedir.

Eserde bu terimlerden baska koni (mahrut), dik koni (mahrut kaim), kesik koni (mahrut
nakis), tanimlar verilmistir. (Bkz., Ekler, 210)

Eserde farkli olarak ‘eger yumurta sekli merkezi etrafinda dondiriliirse yumurta cismi
(beydiyyu) meydana gelir.” bi¢iminde tanimlanan yumurta cismine yer verilmistir.

Glinilimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde bu mevcut degildir.
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Eserde bu terimlerden baska c¢okgen silindir, cokgen koni ve iiggen prizmasi, kiip

cisimlerinin tanimlar1 verilmistir. (Bkz., Ekler, 210)

Bu tanimlar verildikten sonra, ‘Mesaha ile ilgili verilen bu mukaddimeden sonra deriz ki:
Mesaha; diiz bir yiizeyde farz edilen ¢izgi ve kisimlarinin 6rneklerini arastirmaktir. Cizgi
(dogru) veya onun benzerleri ve kisimlari arastiriliyorsa ¢evre, yilizey veya benzerleri ve
kisimlar arastiriliyorsa kare, cisim veya benzerleri ve kisimlar arastiriliyorsa kiip gibi
cisimler s6z konusudur. Allah’1n izni ile dogruya en yakin arastirma yollarin1 vermek
istiyoruz.” Bi¢iminde yapilan agiklama 6grenen igin neye ihtiyaci varsa 6grenmesi gegen
konu kisimlarini ifade etmektedir. Bu agiklama eserde anlatilan kisimin bir 6zeti olarak
diistintilebilir ki o6grencinin konu biitinligiinii fark etmesi bakimindan O6nem

saglamaktadir. Yine eserde donemin deger yargilarinin esere tagindigi goriilmektedir.

Eserde geometrik sekillerin ve yardimci elemanlarinin tanitilmasindan sonra bu sekiller

tizerinde hesaplamalar verilmektedir.

Eserde, ‘Dogru, iki noktay: birlestiren en kisa ¢izgidir. Egriye gelince dogrunun karsiti
olmasi cihetiyle ortaya konulmasi miimkiin degildir. Ancak dairenin c¢evresi ile
irtibatlandirilarak sunulabilir. Arsimet makalesinde, her dairenin ¢evresinin ¢apina
nispetinin 22 'nin 7°ye nispeti oldugunu agiklanmigtir.” bigiminde yapilan agiklamalarda
oncelikle dogru ile iligkilendirerek egrinin sezgisel tanimi yapilmistir. Ancak egrinin
taniminda olan eksikliklerden dolayi egrinin agiklamasi giiniimiizde ifade edilen 7 (pi)
sayist ile yapilmistir. Ortadgretim matematik miifredatinda da dairenin gevresi bu sekilde
ele alimir. Burada farkli olarak hesap islemleri ile bulunmasinin yaninda dairenin

¢evresinin 6lgme araci ile bulunmasi da anlatilmaktadir.

Eserde yiizeylerin alanlarinin o6lgiilmesine gelince {iggenin alani, karenin alani,
dikdortgenin alani, eskenar dortgenin alani giiniimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde
de ayn1 bi¢imde gosterilmektedir. Bunun disinda eserde paralelkenarin ve yamugun alani,
paralelkenar ve yamuk i¢in yilikseklik ¢izerek degil, paralelkenar {iggensel bolgelere
ayrrarak hesaplanmaktadir. Buda Once bilinen tiggenin alan hesaplamalarindan
yararlanilarak paralelkenarin ve yamugun alaninin hesaplandigi goriilmektedir.
Paralelkenarin alaninin bu sekilde verilmesi, ortadgretim matematik kitabinda da
mevcuttur. Ancak bu yontem genellikle paralelkenarin alaninin bulunmasin ek yontem

olarak verilmektedir. Eserde ¢okgenlerin alaninin hesaplanmasinda yine g¢okgenlerin
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uygun bolgelere ayrilarak hesabi yapilmaktadir. Cokgen olarak besgen ve altigen
tizerinden 6rneklendirmeler verilmistir. Cokgenlerde daha fazla kenarli gokgenlerin bahsi

gecmemektedir.

Ortadgretim matematik miifredatinin uygulamasi olan matematik kitabinda ¢cokgenlerin
alan1 bu sekilde verilmemektedir. Daha ¢ok formiil olarak verilmektedir. Burada verilen
yontem ek yontemler ve soru ¢oziim stratejileri olarak verilmektedir. Ciinkii bu yontem
sorularin ¢oziimii agisindan oldukg¢a pratik ve anlasilabilirdir. Gilinlimiiz matematik
kitaplarinda verilen birgok formiil kalabaligindan korku duyan 6grencilerin matematikten
uzaklastiklar1 ve korkunun matematik 6gretimini engelleyen en 6nemli faktor oldugu
bilindiginden bu gdsterim sekli en basit olan liggenin alan hesabi ile yapilmasi1 6grencinin

yiikiinii hafifletecektir.

o o 22 . .
Cemberin alaninin hesaplanmasi, yarigapinin karesi ve - ile ¢arpilmasi ile bulunmustur.

Bu hesap islemi yaklagsik bir say1 alinarak yapilan hesaptan daha gecerli bir yontemdir.
Oval sekil, ikiye boliinmiis ve olusan yarim daire pargalarina benzeyen sekillerin alani
icin yarim daireden kii¢lik sekillerin alanlarindan yararlanilarak hesap yapilacagindan
bahsedilmistir. Glinlimiiz matematik 6gretiminde bu sekilde diizglin olmayan sekillerin
alan1 fonksiyon olarak ifade edildikten sonra integral kullanilarak hesaplanmaktadir.
Eserin ilerleyen kisimlarinda, hilal seklinin alani, Dik (Dairesel, Donel) ve egik koninin
yanal alani, kesik ve cokgen koninin yanal alanlari, dik (dairesel) ve egik silindirin yanal
alanlari, cokgen silindirin yanal alani sekiller pargalara ayrilarak Onceki bilinen

alanlardan yararlanilarak hesabi yapilmistir.

Eserde, ‘kiire, kiire dilimi ve kiire par¢asinin yiizey alanlari:

[/\'T' ; ) H c-;
<

|AC| Dairenin ¢apidir. Buradaki (DBH) par¢asininbalanini bulmak igin ¢ap ile (DBH)

yayi ¢arpilmalidiv. (DHCA) par¢asinin alanini bulmak igin ise énce (ADBHC) par¢asinin

alant bulunur. Sonra (DBH) par¢asumin alant bulunur ve en sonunda da (ADBHC) 'nin
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alamindan (DBH) 'nin alan ¢ikarilir.” bigiminde agiklanmistir. Giiniimiiz ortadgretim
matematik 6gretiminde de farkli yontemlerle gosterilse de sorunun ¢éziimii bu bigimde

de verilmektedir.

Eserde giinlimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde verilmeyen ezec ve tak isimleri ile
anilan baz1 geometrik sekiller mevcuttur. Bu sekillerin oncelikle tanimi yapilmis ve
ardindan alaninin bulunmasi verilmistir. Bu sekiller ayn1 zamanda eserde ¢izilmis olarak

da verilmistir. Eserde,

‘Bzec’in dis yiizeyinin alani; dis yayr ile uzunlugunun
carpilmasi sonucu elde edilir. I¢ yiizeyinin alant ise; i¢ yayi

ile genisliginin c¢arpilmast sonucu elde edilir. ‘Ezec’in

yiiziiniin alanina gelince; yaylarimin yarisimin toplami ile

yiiksekliginin ¢arpilmasiyla bulunur.

Burada ‘ezec’ in hesaplamast ve sekli yamuga benzemektedir. Sekildeki yamugun

icerisine dikmeler ile kosegeni ¢izilmistir. Boylece sekil dort tiggene béoliinmiistiir.

Tek tek tiim ii¢genlerin alanlart bulunabilir. En
sonunda da tiim iiggenlerin alani toplanarak yamugun
alamina ulasilir. ‘Ték’in alamni hesaplamak da aynen

boyledir. Ciinkii ‘ezec’ ve ‘tak’ arasinda ‘tak’in

. boyunun daha kisa olmasi hari¢ hi¢bir fark yoktur.

Tiim bunlar bilinen yiizeylerin alanlarimin beyanidir. Hi¢bir yiizey par¢alarina benzemez
ve Allah’in indindeki ilim ve hakikatteki gibi bir olgmenin yolu yoktur.” Eserde bu
sekillerin alanlarinin bulunmasi o donemde matematigin hayata uygulanmasinin énem
arz etmesinden kaynaklanmaktadir. Bu sekillerde donemin deger ve inang yargilarina

gore bigimlenen mimari yapilarin sekilleri oldugundan énem arz etmektedir

Diizgiin geometrik sekillerinin hacminin hesaplanmasi uzunluk, genislik ve yiiksekligin
carpilmasi ile miimkiindiir. Giinlimiiz matematik miifredatinda her diizgiin geometrik
sekle gore farkli olarak verilmektedir. Burada diizglin geometrik sekillerin hacmi i¢in

genel bir yaklagim verilmistir.
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Eserde, ‘Uggen Prizmasimin hacmi: Onu tamamlayan paralel kenar cismin hacminin
yarisidir.” Bigiminde yapilan agiklama ile iggen prizmasinin hacmi, paralelkenar cismin

hacmine baglanmstir.

Ortadgretim matematik kitabinda bdyle bir anlatim mevcut degildir. Bu anlatimin eksik

oldugu da acikca ortadadir.
Eserde, diger biitiin cisimlerin hacimleri sirasi ile ekler sayfa 215’de agiklanmuistir.

Eserde cebirsel ifadelerin anlatimi bilinmeyenler iizerinden verilmektedir. Bilinmeyen
ifadeler tizerinde islii sayilarda bahsi gecen islemler, bilinmeyen iizerinde bahsedilen
islemlerdir. Uslii ifadelerde islemler i¢in bdyle bir notasyon var olmasa da anlam
bakimindan bu sekilde islemler yapilmaktadir. Yine bilinmeyen ifadelerin bilinen
sayllarla yapilan islemleri agiklanmaktadir. Ortadgretim matematik miifredatinda
denklem ve esitsizlik linitesinde verilen bu konunun temelleri 6ncelikli olarak ilkogretim
matematik miifredatinda  verilmektedir. Koklii ifadelerde c¢arpma isleminin
anlatilmasinda s6zel ifadeler kullanilmistir. Tam saymin koklii ifadeler ile ¢arpilma
isleminde koklii bir sonu¢ ¢ikmasi istenmektedir. Bunun nedeninin islemlerin tek bir

bigimde ve sade bir halde ele alinmasi istenmesi olarak diisiiniilebilir.

Eserde koklii ifadelerde islemlerle ilgil su 6rnekler verilmektedir;

V6. V8T = [VI68T = VT796 = V& = 6

V16. |V81 = ¥16.381 = /2+.4/3* =23 =6

Bu verilen 6rneklerdeki en nemli ifadelerin kare kokiin iki defa alinmasi saymin kok
derecesinin dorde c¢iktigi gosterilmektedir. Karekok kullamiminin art arda iki defa
alinmasi islemleri karmasik hale getirmesinden dolayr derecenin dérde alinmasi ve bu
sekilde kokiin bulunmasi daha kolay olacaktir. Giiniimiiz ortadgretim matematik

kitabinda da bu sekilde ele alinmaktadir.

Eserde karekok islemlerinde bilinmeyen ifadelerinde kokiiniin bulunmasi mevcuttur.
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Bu bilinmeyen ifadeler kok disina ¢ikarilirken;

‘(22 + 2x3 4 x¥)"iin kokiinii bulmak istedik. En biiyiik ifadenin kokii Vx* = x% ve en
kiigiik ifadenin kokii N'x? = x tir. Bu ikisinin toplami (x? + x) ifadenin kékiidiir.’
biciminde verilmistir. Burada bilinmeyen ifadelerin kok icerisinde birden fazla olmasi
durumunda kok ¢ikarma isleminden bahsetmektedir. Ancak bu yontem kesin ve net bir
yontem degildir. Ancak bu yontemin kullanilmasi, ifadenin kokiiniin hangi bilinmeyen
ifadeler bagli oldugunu ve bu bilinmeyen ifadelerin derecesini bulmada kullanisl
olmaktadir. Katsayilarin ise dogru ¢ikmasi her zaman miimkiin degildir. Yine de donemin
ilim adamlarinin karekdk alma bilgisine bakildiginda bilinmeyen katsayilar1 islemin

saglamasini yaparak kolay bir sekilde elde edilebilecegi agiktir.

Ortadgretim matematik miifredati temel alinarak yazilan matematik kitabinda bilinmeyen
tislii ifadelerin koklerinin bulunmasi denklem ¢oziimii agisindan temele alinmaktadir.
Ifadenin kokten cikarilmasi ise ifade tam kare bir ifade oldugunda verilen yontemlerle
yapilmaktadir. Bunun disinda tam kare olmayan bir ifadenin kok disina ¢ikarilmasinin
anlatiminin bahsi gegmemektedir. Bu eserde de belirli iis derecesi i¢in uygun goriilmiis
ancak sonrasi i¢in bu seviyenin agir geleceginden bahsedilmistir. Bu da 6grencinin

gelisim diizeyinin 6nemsendigini géstermektedir.

Bilinmeyenler iizerinde yapilan islemler de eserde ayni dereceli bilinmeyenler tizerinde

toplama ve ¢ikarma islemlerinin uygulanabilecegi ifade edilmistir.

Eserde koklii ifadelerde yapilan;

\/E+\/F=\/(a+b)+2m

yontemi modern matematikte de mevcuttur. Giiniimiiz orta Ogretim matematik
miifredatinda da kullanilmakta ve matematik kitaplarinda yer almaktadir. Ancak bu
yontem gilinlimiizde kullanilirken eserde kullanilan yoniin tam tersi bigiminde
gergeklesmektedir. Bu da sorularin ¢6ziimiine bagimlhidir. Eserde bu kuralin ifadenin

karesinin alinarak elde edildigi agiklanmamaktadir.

Eserde cebirsel ifadelerin denklem c¢oziimiinde farkli yontemler verilmektedir. Bu

yontemlerden olan cebr ve mukabele ilmi eserde su sekilde agiklanmaktadir;
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‘Cebr ve mukdbele ilmi de hesap ilmi gibidir. Bilinmeyenlerin bulunmasi icin o6zel
bilinenlerden faydalanmak gerekir. Bilinmeyeni ikiden az bilinenden ¢ikarmak miimkiin
degildir. Bilinenler miktarlar veya iglemler veyahut da bu ikisinin birlesiminden ibarettir.
Miktarlar cezr, dil, dinar ve dirhem gibi seylerdir. Islemler ise carpma, bélme ve bu ikisi
disindakilerdir.” Bu agiklamalardan sonra bilinmeyen ifadelerin eger ki karesi, kiipii
alimmak istenirse nasil ifade edilecegi, ‘denklemlerde karesel bir vasiflandirma olursa
bilinmeyen x2, kiipsel vasiflandirma olursa bilinmeyen x3 olarak farz edilmistir.
Bilinmeyen bu cinslerden herhangi biri ile vasiflandirilmadiysa x veya toplama ve
¢ctkarma yoluyla birlesik cinsler olarak farz edilmistir.” bigiminde aciklanmistir. Eserin
yazildig1 donemde notasyon ile gosterim yaygin bir sekilde kullanilmadigindan verilen

her cebirsel ifadenin farkli isimlendirilmeleri verilmistir.

Eserde, ‘Denklemde verilen ve istenen goriildiikten sonra problem takip edilir ve
verilenler dogru hads ve keskin zeka onderliginde cins cinse esitlenerek hesaplanir.’
verilen genel agiklamada cebirsel denklemlerin hesaplanmasinda dikkat ve takip edilmesi
gereken ifadeler acik bir sekilde verilmektedir. Ayni zamanda bu denklemlerin
hesaplanabilmesi i¢in ‘keskin bir zekd’ istenmesi bu islemlere verilen Gnemi
gostermektedir. Demek ki o donemde matematik ilminin en 6énemli konularindan bir
olarak sayillmaktaydi. Glinlimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde bu konunun karsilig

birinci derecen denklemler ve ikinci dereceden denklemler olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Bilinmeyen ifadelerle yapilan islemlerin yaninda bu bilinmeyenlerin bulunmasi igin
denklem ¢6ziimiiniin nasil yapilacagi eserde agiklanmaktadir. Denklem ¢oziimii igin
eserde verilmesi goriilen uygun bilinmeyen derecesinin 2 oldugu goziikkmektedir.
Ortadgretim matematik miifredatinda bilinmeyen denklem ¢o6ziimii igin derece
kisitlamas1 yapilmamaktadir ancak 3.dereceden denklemlerden daha {ist dereceden
denklemlerin ¢6ziimiinde bu denklemlerin birinci derece, ikinci derece veya {iglincli

derece bigimine ¢evrilmesi kullanilmaktadir.

Eserde denklem ¢ozlimlerinin gosterim sekillerine gore farkli ¢6ziim yontem ve 6nerileri
verilmistir. Ik denklem bi¢imi igin ‘Miifreddttan olan bu denklem tiiriinde x’li ifade
sayiya esitlenir.” agiklamasi getirilerek ¢coziime ulasilmasi istenmistir. i1k denklem bigimi
olan tek dereceli denklem ¢6ziimii anlatilirken 6ncelikle bilinmeyenlerin kendi arasinda
islemleri yapilarak sadelestirme yapilmis ardindan ¢ikan esitlikte verilen yontem

kullanilarak ¢6ziime ulasilmistir (Bkz., Ekler, 223).
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Ortadgretim matematik miifredatinda da islemler sekil yoniinden bu sekilde de olsa da
anlatim yoniinden bu sekilde ezbere bir mantik glidiilmemistir. Matematik kitaplarinda
verilen denklem ¢oziimii bigimsel olarak bu ¢oziimle verilse de 6gretim asamasinda
esitlik kavraminin 6nemi anlatilarak denklem ifadesi bu esitligin bozulmadan her iki

tarafa da bir dizi islemler uygulanmasi sonucu yapilmasi gerektiginden bahsedilmektedir.

Ikinci denklem bicimi icin ‘Miifieddttan olan bu denklem tiiriinde x i ifadeler x?2 li
ifadelere esitlenir.’ agiklamasi getirilerek ¢oziime ulasilmasi istenmistir. Bu ¢oziimlerde
bilinmeyen degerlerin asla sifir olamayacag diistiniilmektedir. Ciinkii yapilan islemlerde
bilinmeyenin sadelestirilmesi s6z konusu olmustur. Oysa burada bilinmeyenin sifir
olabilme ihtimali de diislinlilerek yapilmalidir. Aksi takdirde sifir olan sayilarin
sadelestirilmesi yapilmis olur ki bu da matematiksel agidan ¢aligilan grupta yer olmayan

bir islemdir.

Uciincii denklem bigimi i¢in ‘Miifieddttan olan bu denklem tiiriinde x? li ifadeler sayiya

esitlenir.” agiklamasi getirilerek ¢dziime ulasilmasi istenmistir. Ornegin,

100
4x2=100—>x2=T=25—>\/x2=\/25—>x=5

biciminde verilen bu ifadelerde de sayilarin negatif deger almadig1 varsayilarak islemler

yapilmustir.

Dérdiincii denklem bicimi igin ‘Mukterinattan olan bu denklem tiiriinde x2’li ve x’li
ifadeler sayya esitlenir.” agiklamasi getirilmis ve agsagida verilen ifadelerle desteklenerek

genel bir formiil ifade edilmistir.
ax? + bx = c bigiminde verilen denklem once su sekle doniistiiriiliir.

X>+mx=n

m
x2+mx=n—>x=\/n+m—7
) my2 m

X“t+tmx=n-x= (?) +n—?
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Denklem ¢oziimii i¢in verilen bu yontem ortadgretim matematik miifredatinda
'A(diskriminant)’ ile bulunmaktadir. Bu yontemin burada ver verilmesi denklem

¢Oziimiinde oldukea ileride olduklarini ve dnemsediklerini gostermektedir.

Besinci denklem bigimi icin ‘Mukterindttan olan bu denklem cesidinde x? li ifadeler ve

sayilar x li ifadelere esitlenir.’ agiklamasi yapilmis ve ardindan su sekilde aciklanmustir;
‘Misal: x2 + 21 = 10x

Bu ¢esit denklemlerde oncelikle x in katsayisinin yarisumin karesi alinarak esitligin diger

tarafindaki sayidan ¢ikarilir. 10: 2 = 5 — 52 =25 - 25-21 = 4

Daha sonra bulunan saywin kokii alinarak x in katsayisimin yarisina eklenir ve x in

degeri bulunur.
Va=2 > 542=7 5x=7

Bu sayt aymi zamanda x in katsayisimin yarisindan ¢ikarilirsa x in diger bir degeri

bulunur.
5—-2=3 ->x=3 ¢={73}

Formiil kullanarak ifade edersek:

10 10\2

x2+21=10x—>x=7+ (7) —21=5+\/52—21=5+\/Z=5+2=7
10 10\2

x2+21=10x—>x=7— (7) —21=5-452-21=5—-+4=5-2=3

biciminde yapilan agiklamalar giiniimiiz ortadgretim matematik 6gretiminde denklem
¢Oziimii yapilirken denklemin tam kare ifade olarak yazilarak ¢oziime gidilmesini
gostermektedir. Eserde tam kare ifadenin ¢6ziimiinden yararlanilarak denklemin kokleri
bulunmadan k&kler hakkinda yorum yapabilmeyi gdstermektedir. ‘Eger x2 li ifadenin
yanindaki sayi, x in katsayisinin yarisinin karesinden biiyiikse denklem imkansiz, esitse
X, x in katsayisumn yarisidir.” verilen bu agiklama ile giiniimiiz ortadgretim matematik

Ogretiminde,
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a, b, c € R olmak iizere a.x? + b.x + ¢ = 0 bicimindeki denklemlerin ¢oziimiinde

A=b%?—4.a.c
ve denklemin kokleri de,
_—bFVA
*12 = 2a

bagintisi ile verilen agiklamalar benzerdir. Bu dogrultuda eserde tam kareye ¢evrilen bir
ifadenin negatif ¢ikma durumunun olmasi ifadeyi imkansiz kilmakta ve diger durumlarda

¢Oziimii saglanmaktadir.

Altinc1 denklem bigimi, ‘Mukterindttan olan bu denklem tiiriinde x li ifade ve sayr x* i
ifadeye esitlenir ve
2 a

ax+b=x*->x= (g) +b+§

olarak agiklanmustir.

Eserde verilen bu ¢6ziim ¢esitliligi bilinmeyen ifadelerin denklem igerisinde ki yerlerinin
ve isaretlerinin ¢esitliliginden maydana gelmistir. Giiniimiiz ortadgretim matematik
ogretiminde bu verilen yontem her denklem bigiminde ayni olacak sekilde ifade

edilmistir.

Eserde cebr ve mukabele ile denklem ¢oziimiinden baska c¢ift yanlis hesabi ile denklem

¢Oziimiinlinde yontemi verilmistir. Esere sonrada eklenen bu kisim;

bx+c=d
xq = ilk varsayilan sayt

x, = ikinci varsayilan sayi

|bx, — d| = Ay— ilk yanlis

|bx, — d| = A,— ikinci yanlis

x,.A,=ilk elde x,A;= ikinci elde
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I.Durum:
A.A> 0 veya A.A,< Oise;

_ |21 Ay — x5. Aq]
1Az — 4]

I1.Durum:
A1>0 ve A,< 0 veya A< 0 ve Ay,> 0ise;

_xg Ay + x50 A
1Az + 4]

Seklinde verilmektedir. Denklem ¢6ziimiinde kullanilan bu yontem giiniimiiz ortadgretim

matematik 6gretiminde verilmemektedir.

Eserde tiim hesap konusu agiklandiktan sonra bu hesap sonuglarinin kontrolii hakkinda
bilgi vermektedir. O donemde yapilan bu is 6grenenin kendi islemlerinin dogrulugunu

test etme yarar1 saglamaktadir. Bu kontrol;

‘Mizan bir c¢esit saglama yontemidir. Bu yontem sayesinde islemlerin dogru olup
olmadig1 kontrol edilebilir. Bu yontemi uygulamak igin islemdeki sayilarin ayri ayri
rakamlart toplamimin 9’a boliimiinden kalan bulunur ve karsitlastirilir.” bigiminde
yapilmistir. Bu yontem ile iki katin1 alma, yariya bdlme, toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
b6lme hesabinin saglamasi yapilabilmektedir. Karekok, kiip ve digerleri i¢in, ‘Sayz
satirtmin mizani alinir ve bu sonug saklanir. Daha sonra boliimiin (hdric) mizant alinwr
ve bu sonug kendisi ile bir kez kokii olan (meczir) i¢in, iki kez de kiip i¢in ¢arpilir. Bu
sonug sayi satirindan kalan mizan tizerine arttirilir. Toplamdan 9 'un katlari ¢ikarilir ve
en basta saklanan sonug ile karsilastirilir.” bigiminde bir yontem verilmistir. Eserde

yapilan bu kontroliin 9 sayisi ile sinirli olmadigi 11 sayisi ile de olacagi ifade edilmistir.

Eser, sona geldiginde bu ilmi anlamak ve 6grenmek i¢in nelere dikkat edilmesi gerktigi

ve nasil ¢alisilmasi gerktigi hakkinda su sekilde bir yorum yapilmistir;
‘Uyart (Bil ki):

Hesdbin sarti; zihni bogaltmak (hesab disindaki seylerden), dikkat, tahkik ve diisiince
giicti ile birlikte ¢calismaya giivenmek ve yorgunluk ve usang halinin olmadigi zamanlarda

calisiimasidir. Bilhassa bizim bu kitapta anlattigimiz cetveller ile ¢alisman bir ay veya
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daha fazla siirse de cetvelleri tekrar ederek ezberle ve bunlart 6grendiginden emin ol.
Belki bu durum (stire) bize hastir. Bu fenni 6grenmeye azmetmek saglamalara giivenmek
degil kararlilikla calismaya devam etmektir. Hesab dogru olursa saglama da dogru olur.
Saglama dogru olmazsa hesab da dogru olmaz. Saglamanin dogru olmasi hesabin da
dogru oldugunu gostermez. Hesap dogru olmazsa saglama da dogru olmaz. Hesapta hata
olmasina ragmen saglama ve hesap birbirlerine uygun olabilirler. Ancak saglama, zihin
karisitkligi ve islemin dogrulugundan emin olmak agilarindan faydalidir ve temel husus

zikrettigimiz gibidir. Basari, comertligin bahsedicisi ve comertlikle hayri yayandandir.’

Yapilan bu acgiklamalar 6greneni yonlendirmekte ve bahsi gegen ilmi 6grenmesini

kolaylastiracak yollar gostererek cesaretlendirmektedir.
4.2. Arastirma Problemi-2 Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin ikinci arastirma problemi olarak ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserin
medreselerde okutulan bir kitap olma hususunda giiniimiiz Milli Egitim biinyesinde
bulunan ve okullarda okutulan ders kitaplar1 arasinda benzerlik ve farkliliklar nelerdir?’

sorusu ele alinmistir. Bu boliimde bu sorunun cevabi ele alinacaktir.

Eserin medreselerde okutulan bir kitap olarak giiniimiizde kullanilan matematik kitab1
acisindan degerlendirmek icin Oncelikle yap1 benzerligi bakimindan incelemek uygun
olacaktir. Bir kitabin yap1 benzerliginden kasit, o kitabin icerdigi konu ve basliklar

bakimindan incelemektir.

Eserin yapisi incelendiginde; giliniimiizde aritmetik, cebir ve geometri olarak
isimlendirilen konularin varlig1 dikkat gekmektedir. Giiniimiiz matematik kitaplarinda ise
bu konu basliklarinin Ogrenme Alani olarak isimlendirilerek Sayilar ve Cebir, Geometri
ve Veri, Sayma ve Olasilik olarak li¢ kisma ayrildigi goriillmektedir. Sekil agisindan
bakildiginda bu bagliklarin benzer oldugu sdylenebilir. Farkli olarak gilintimiizde
ogretimine yer verilen Veri, Sayma ve Olasilik Ogrenme alanmin bu eserde mevcut

olmadig1 goriilmektedir.

Eser icerik agisindan incelenmek istenirse eserin yapisinin neler icerdigini incelemek

yeterli olacaktir.
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Eserde matematik dgretimine baslamadan énce bir 6nséz verilmektedir. Onsdz kisminda,

‘Ilim ve edeb tahsil edenler Ilm-i Hisab’a ilgisiz kalamazlar. Ulke ve devlet islerinin
kontrolii ile ugrasanlar, vezirler ve kdtipler ona muhtactirlar. Matematik her agidan

onemli ve ihtiyag¢ duyulan bir ilimdir.”

Bi¢iminde verilen acgiklamalar ilmin yararlilifindan bahsetmektedir. Giiniimiiz
ortadgretim matematik kitaplarinda bu sekilde bir 6ns6z son yapilandiran ortadgretim

miifredati ile giindeme gelmis ve kitaplarda yerini almaya baslamistir.

Eser Aritmetik dgretiminde, hesapla ilgili temel kavramlar verildikten sonra kesap ile
ilgili islemlere gidilmistir. Glinimiiz matematik kitaplarinda da her konu i¢in oncelikle

terim kavramlar verilmekte ardindan islemler hakkinda bilgi verilmektedir.

Eserde toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme islemleri verilmeden 6nce bu islemlerin ne
oldugu aciklanmistir. Giinlimiiz ortadgretim matematik kitaplarindada hatirlatma bagligi

altindaki onceki kazanimlarin tekrar edilmesi so6z konusudur.

Eserin cebir 6gretiminde, bilinmeyen ifadeler nitelendirilmis ve agiklanmistir. Cebir
ogretiminde en fazla 2. Dereceden denklemlerin ¢oziim yontemleri verilmistir.
Denklemlerin kok igerisinde bulunmasi ve bunlarla ilgili ¢6ziim yontemleri verilmistir.
Oysa giiniimiiz matematik kitaplarinda Sayilar ve Cebir Ogrenme alanimin igerigi oldukga
genislemistir. Oncelikle 9. Sinif diizeyinde Sayilar ve Cebir Ogrenme Alaninda verilen
Mantik konusunun eserde yer almamasi, o ddonemde manti ilminin ayr1 bir ders olarak
verilmesi ve Ogretilmesinden kaynaklanmaktadir. Kiimeler konusunun eserde yer
verilmemesinin nedeni ise kiime kavraminin George Cantor tarafindan 19. yy civarlarinda
matematik bilimine kazandirilmis olmasindan kaynaklanmaktadir. Denklemler ve tslii
ifadeler eserde de mevcuttur ancak elbette igerik yoniinden ders kitaplarindan oldukca
eksiktir. Yine eserde bulunmayan ancak giiniimiiz miifredatinda var olup matematik
kitaplarinin igerisinde yer edinen boliinebilme kurallari, fonksiyonlar ve fonksiyon

tiirleri, polinomlar, diziler gibi konular vardir.

Eserin geometri konusunun igerigi incelendiginde gliniimiiz matematik kitaplarinda var
olan bir¢ok konunun var oldugu goriilmektedir. Temel geometri terimler bu eserde de
verilmektedir. Ancak yine ¢ogu terim tanimlanmaya calisilmistir. Zaten matematik ve

Ogretiminde bazi terimlerin tanimsiz olarak atfedilmeleri ¢ok sonra gergeklesmistir.
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Eserin geometri konusunun igeriginde liggenlerin genel ozellikleri verilmis ancak bu
ticgenlere ait bir¢ok teorem verilmemistir. Dortgenlerden ve ¢okgenlerden aym sekilde
bahsedilmis, genel 6zellikleri verilerek alan ve hacim hesabi yapilmasi agiklanmistir.
Giiniimiiz matematik kitaplarinda terimlerin agiklanmasindan sonra iiggenler konusu
bircok ozelligi ile verilir ve olduk¢a 6nemli olarak kabul edilmektedir. Yine giiniimiiz
matematik kitaplarinda dortgenler ve ¢okgenler konusunda birgok teoremi igerisinde
barindirarak verilmektedir. Genel mana da incelendiginde geometri 6grenme alaninda

verilen eser temel 6zellikleri vermekle yetinmektedir.

Eserin konularin anlattiminda kullanildig1 dil ve iislubu pedagojik agidan incelemek
gerekirse, bu eseri kullanan 6grencilerin seviyesi goz Oniine alinmalidir. Eser ele aldig1
her konunun en temelinden baslamaktadir. Bu da &grencinin eksik bilgilerinin
giderilmesine olanak sagladigi anlamina gelmektedir. Eserde o donemin kosullarina gore
oldukca sade bir dil kullanilmaya calisilmistir. Yazar bu amag ile yola ¢iktigini eserin
onsoziinde de ifade etmektedir. Konularin anlatiminda her agiklama drneklendirilmis ve
anlagilmast saglanmistir. Glinimiiz matematik kitaplarinda bulunan 6rnek sayilar ile
elbette ayn1 degildir. Ancak o déneme gore verilen 6rnek sayilari yeterli géziikmektedir.
Eserde konularin anlatiminda notasyon kullanilmaktan miimkiin oldugunca kag¢inmak
istenmistir. Konusma dili ile konu anlatimi yapilmistir. Bu kolay anlamay1 saglasa da

islemler arttiginda anlamay1 zorlastirmaktadir.

Eserin konularin anlatiminda atiflarda bulunmasi konunun kaynagini gostererek
Ogrenciyi arastirmaya yonlendirmesi agisindan dnemlidir. Anlatilan hesap konularinda
Ogrenciler icin birden fazla yol gOstermesi ise Ogrencide farkli yOntemlerin

bulunabilecegini gostermesi agisindan énemlidir.

Glinlimiiz matematik kitaplarinda farkli yontemler verme durumunu soru iizerinde
gérmek mimkiindiir. Ancak konunun anlatim asamasinda ¢ok sik rastlanmamaktadir.
Cogu sorunun ¢oziimiinde de dgrencinin pedagojik 6zelliklerine uygun islemsel agidan

en sade ¢6ziim yolu tercih edilerek dgrenci yonlendirilmektedir.
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4.3. Arastirma Problemi-3 Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin liclincli arastirma problemi ‘Semsiyye fi’l-Hisdb adli eserde hesap
islemlerinde, cebir problemlerinin ¢dziimiinde ve geometri hesaplarinda hangi yontem ve
teknikler kullanilmistir?” olarak ele alinmistir. Bu problem ciimlesi temel alinarak eser

incelenmis ve probleme ¢6ziim aranmistir.

Eser incelendiginde hesap islemlerinin yapiminda temel islemlerin yapiminda hesap
cetvelini kullanmigtir. Hesap cetveli bu islemlerin yapilabilmesi icin glintimiizde
kullanilan notasyon ve sembollerden farkli olsa da anlam bakimindan elbette ki benzerdir.
Karekok bulma isleminde yapilan hesap cetveli karekokii bulunmak istenen sayinin
yaklasik degerini vermesi agisindan olduk¢a 6nemlidir. Bu hesaplarin birgok ¢esidini

vermesine ragmen herhangi bir isimlendirmede bulunulmamastir.

Cebir 6gretiminde ise yontemlerin ismi zikredilmese de yazarin, miitenasibe (dort oranti),
teakiis (coziimleme ve ters ¢evirme) yontemlerini kullandigi ifade edilebilir. Ozellikle
belirttigi ve ayr1 bir sekilde ele alinan cebir problemlerinin ¢ézlimiinde énemli bir yere
sahip hataeyn (gift yanlis hesabi) ve cebr mukabele’de ayri1 basliklar altinda incelenerek

eserin igeriginde yer almaktadir.
4.4, Arastirma Problemi-4 Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin dordiincli arastirma problemi ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde geometri
Ogretimi ile glinlimiizdeki geometri 6gretimi arasinda farkliliklar nelerdir?” Big¢iminde

ele alimmistir. Bu kisimda bu problem ciimlesine cevap aranacaktir.

Eserin geometri 6gretiminde donemin teknolojik sartlarina ve ilim faaliyetlerine uygun
olarak sekil kullandig1 ve sekil lizerinden anlatim yaptig1 goriilmektedir. Ancak eserde
verilen teoremlerin ispati yapilmamistir. Giiniimiiz geometri 6gretiminde verilen birgok
teoremin ispat1 verilmektedir. Bu eserde Bunun yerine eserde bu ispatlara ulasilabilecek
kaynak gosterimi yapilmistir. Arsimet ve Oklid, kaynak gostermede kullanilan iki isim

olarak eserde ge¢mektedir.

Eserde sekiller iizerinde kullanilan sembol ve islemlerde Arapca rakamlar kullanilmistir.
Sekil tizerinde ki harflendirmeler ise yine Arapga harflerinden kullanilmistir. Giiniimiiz
modern matematiginde bu islemler i¢in Latin harfleri ve modern matematik sembolleri

kullanilmaktadir.
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Eserde geometri ogretiminde giinimiizden farkli olarak bazi cisimler tanitilmis ve bu
cisimlerin alan ve hacim hesabi verilmistir. Eserde, beydiyyu (yumurta cismi), ihlilici
(oval), hilali (hilal sekli) cisimleri tamitilmistir. Bu cisimlerin 6gretimi gliniimiiz
ortadgretim matematik Ogretimi programinda yer almamaktadir. Bu cisimlerden
beydiyyu cisminin agiklanmasi olduk¢a belirsizdir. Cismin agiklanmasinda bir
yumurtanin kendi g¢evresi etrafinda dondiigliinde olusan sekil olarak ifade edilmistir.
Ancak bu agiklama degisken bir nesneye baglandigi i¢in uygun degildir. Bugiin giiniimiiz

miifredatinda bu sekli benzer olarak elips 6rnek verilebilir.
4.5. Arastirma Problemi-5 Hakkinda Elde Edilen Bulgular

Arastirmanin besinci problemi olarak belirlenen ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde cebir
ogretimi ile giiniimiizdeki cebir 6gretimi arasindaki farkliliklar nelerdir?” sorusuna cevap

bu boliimde aranmastir.

Eserin cebir 6gretiminde bilinmeyenler i¢in ayr1 bir sembol kullanilmamistir. Ancak
bilinmeyenlerin islem esnasinda ayrilmas: adina farkl olarak isimlendirilmistir. Eserde
bilinmeyen ifadelere ilk olarak {iislii sayilarin yazim asamasinda rastlanmaktadir. Burada
o konu i¢in bilinmeyen kendisi ile c¢arpilabilen say1 olarak atfedilmis ve ‘Sey’ olarak
isimlendirilmistir. Eserde cebir konusu cebr ve mukabele yontemi ile alinmaktadir.
Kullanilan bu yontem bilinmeyenleri elde edebilmek i¢in bilinenlerden yararlanma olarak
tanitilir. Modern matematikte cebirsel islemler ile denklem ¢6zme olarak diisiiniilebilir.
Dolayisiyla eserde oncelikli olarak bilinmeyen ifadelerle islemin nasil yapildig
aciklanmaktadir. Gilinlimiiz matematik 6gretiminde de oncelikle bilinmeyen ifadelerin
toplanmasi, ¢ikarilmasi gibi temel islem bilgileri ele alinmaktadir. Dolayisiyla eserde
liclincii ve besinci dereceden denklemlerin koklii ifadelerin ig¢inden ¢ikarimi
anlatilmaktadir. Bunun igin genel gecer uygulanan bir yontem verilmistir. Ancak bu
verilen yontem cebirsel ifadenin tam anlamiyla kok disarisina ¢ikmis hali degildir. Bu
yontem sadece kok digina ¢ikacak olan sayinin degiskenlerinin dereceleri hakkinda bilgi
vermektedir. Bilinmeyenlerin dogru katsayilar1 hakkinda herhangi bir saptama mevcut
degildir.

Gilinlimiizde cebir 6gretiminde bilinmeyen ifadelerin kok igerisinde ¢ikarilmasinda buna

benzer olarak tam kareye ¢evirme yontemi kullanilmaktadir. Onun disinda tam kare
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olmayan ifadeler i¢in verilecek olan metot ortadgretim matematik miifredatinda mevcut
degildir.

Eserde bilinmeyenlerle islem yapma yetenegi kazandirildiktan sonra bilinenlerle
bilinmeyenleri bulmak i¢in anlatim yapilmaktadir. Eserin bu kisminda bu denklem ¢6ziim

yontemleri Miifredat ve Mukterinat bagliklar1 altinda 6 farkli big¢imde yapilmaktadir.

Buna gore;
Miifredat olanlar:

1) x’li ifadenin sayiya esitlenmesi
2) x’li ifadenin x°’li ifadelere esitlenmesi

3) x?’li ifadenin sayilara esitlenmesi
Mukterinat olanlar:

1) xve x?’li ifadenin sayiya esitlenmesi
2) x° ve sayili ifadenin x’li ifadelere esitlenmesi

3) x ve sayili ifadenin x° li ifadeye esitlenmesi
Bigiminde incelenmistir. Her yontemin agiklamasi verilerek 6rneklendirilmistir.

Eserde dikkat ¢eken bir ifade, ax? + bx = ¢ tipindeki denklemin ¢dziimii igin verilen
aciklamada denklem oncelikle bas katsayisi 1 olarak diizenlenir. Bahsi gecen denklem,

x% + mx = n bigimine déniistiiriilmiistiir. Buradan sonra bilinmeyenlerin,

Islemlerini uygulayarak bulunabilecegini ifade etmektedir.

Gilinlimiiz matematik o6gretiminde ikinci dereceden denklem c¢oziimlerinde verilen
yontem sekil olarak bu metoda benzemese de igerik acisindan ayni olarak
kullanilmaktadir. Bu yapilan islemler aslinda denklemin diskriminant (A)’1nin

hesaplanarak koklerinin bulunmasi ile es degerdir.
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Esere sonradan hataeyn (cift yanlis hesabi) eklenmistir. Bu yontem, bilinmeyenleri
aklederek en yakin sonuca ulagma tizerine kuruludur. Eger ki dogru tahmin edilmediyse
bir dizi islemler ile dogru sonuca ulasilmaktadir. Giiniimiiz matematik 6gretiminde bu

sekilde bir yontem mevcut degildir.

4.6.ARASTIRMA PROBLEMIi-6 HAKKINDA ELDE EDILEN BULGULAR

Aragtirmanin altinci problemi ‘Semsiyye fi’l-Hisab adli eserde bulunan aritmetik, cebir
ogretimi ve geometri 6gretiminde kullanilan 2017 yilinda yapilandirilan egitim 6gretim
programinda ongdriilen matematik 6gretimi incelendiginde farkli yontem ve teknikler

mevcut mudur?’ bi¢ciminde ele alinarak bu boliimde bu soruya cevap aranmustir.

Eserde aritmetik islemlerde kullanilan hesap cetveli her islem i¢in giiniimiize yabancidir.
Cikarma islemi, carpma ve bolme islemi yapilirken hesap cetvelinin kullanmasi eserde su

sekilde ifade edilmistir:
85.023°den 7.416’y1 ¢ikarmak istedik.

8

LA

0 3
7 4 1 6 Sol taraftan isleme basladik. On binler basamaginda bir

[

islem yapmamiza gerek yoktur. Binler basamaginda

7 9 6 1 7 5’ten 7 ¢ikmayacagi i¢in bir dnceki rakamdan yani 8’den
bir onluk aldik ve 8-1=7’yi altina yazdik. Aldigimiz

- 0 onluk ile 5 rakami 15 oldu ve 15-7=8’i 7’nin altina

yazdik.

Yiizler basamaginda 0’dan 4 ¢ikmayacagi i¢in bir 6dnceki rakamdan onluk aldik ve o
rakami 1 eksilttik. Aldigim onluk ile 0 rakami1 10 oldu ve 10-4=6’y1 4’iin altina yazdik.
Onlar basamaginda 2-1=1"i 1’in altina yazdik. Birler basamaginda 3’ten 6 ¢ikmayacagi
icin bir 6nceki rakamdan onluk aldik ve 13-6=7"yi 6’nin altina yazdik. Cizgilerin altinda

olusan say1 yani 77.607 islemimizin sonucudur.
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4032 ile 568’yi carpmak istedik.

._]_

0

3

2

()

LA

Ustten ve soldan aymi karede bulusan rakamlar
carpilir ve sonucun onlar basamag: iist, birler

basamagi da alt ticgene gelecek sekilde

yerlestirilir. Islemin sonucunu tespit etmek icin

biliyiik dortgendeki alti capraz ¢izginin arasinda

]

kalan sayillar sag alt koseden baglayarak

]

]

1 toplanarak yazilir ve say1 olusur. Yani “6” birler

¢ | Dbasamagimi, 4+1+2=7 “7” onlar basamagni,

2+8+1=11 “11” in “I”1 ylizler basamagin

olusturur. Diger “1” i elde olarak bir sonraki basamaga ekleriz. 1+2+1+5+1=10 “10”un

“0”1 binler basamagini olusturur, “1” de elde olarak bir sonraki basamaga ekleriz.

1+3+4+1=9 “9” on binler basamagini, “2” ylizbinler basamagini1 ve yine “2” milyonlar

basamagini olusturur. Islemin sonucu “2.290.176”.

680.045’1 255’e bolmek istedik.

Boliinen ve bolen sekildeki gibi cetvele yerlestirilir.

Sonra bolme islemine uygun olabilecek en biiyiik rakam;

bu isleme gore 2 bdlenin birler basamagi hizasindan
cetvelin en iistiine yerlestirilir. Daha sonra da 2 bdlenin

ylizler basamagi olan 2 ile carpilir, sonu¢ yani 4

béliinenin ylizbinler basamagindaki 6’dan ¢ikarilir.

Kalan 2, 6’nin altina yazilir. Bu islemlerden sonra

2
0|10 4|5
1
25 |5
2|1 5|5
2
6 0 4 | 5
20 A Ef
L. | &
2
1
2: | a8k | 5
21 5| 5
2|1 5[5

cetvelin en Uistline yazdigimiz 2 ile bolenin onlar ve birler
basamagindaki rakamlarla ayni islemler tekrar edilir.
5.2 = 10 olur ancak 8’den 10 ¢ikmayacag igin soldaki
2’den bir onluk alinip ¢ikarilir ve kalan 1, 2’nin altina

yazilir.

Bolenin birler basamagindaki 5 i¢in de ayni islemler takip edilir. 5.2=10 bu sefer 8’den

10 ¢ikarilabilir ¢linkii basamaklar uygundur.
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Kalan 7, 8’in altina yazilir. Boylece bolen, cetvelin en iistiindeki 2 ile tek tek ¢arpildiktan

sonra saga dogru bir siitiin kaydirilarak tekrar yazilir.

2 6 6
6| 8| 0|0 4]5
| 7 5
.| |5
3. | 2
HE
>l B 5
2|55
2 5] 5
3 | 5 |5
2 6 6 6
6|8|lolo]|4]|3
17 |7 |7 |2
45 | & |95
3 | 2 | 2
¥ |1
2 |5 |5
2 |3 |5
2 |5 |53
3 B |5

Bu islemden sonra islemin en basinda bolme islemine
uygun miimkiin olabilecek en biiyiilk sayiy1 takdir
edildigi gibi bagka bir say1 daha takdir edilir ve bulunan
say1 cetvelin en iistiindeki 2’nin sagina yazilarak 2 ile
yapilan tiim islemler tekrarlanir. Boliinenin birler
basamagina ulasinca islem bitmis demektir. Cetvelin en
istiinde olusan sayr bdlme isleminin sonucu yani

bolumdiir.

Boliinen saymin altindaki siitunlarda ¢ikarma islemleri
neticesinde rakamlar kaldiysa, bu rakamlar da soldan
saga dogru yazilarak islemin kalanin1 olusturur.

Ornekteki islemde boliim 2666, kalan ise 215°tir.

Eserde gecen ancak gliniimiizde kullanmayan iki yontem daha mevcuttur. Karekok bulma

ve kiip kok bulma yontemleri eserde su sekilde ifade edilmistir:

Tamsayilarin boliinmesi konusunda gegtigi gibi bir cetvel ¢izilir ve koki istenen say1

cetveldeki gibi list satira yerlestirilir.

1 41917
e .
g | B | (T
1
3
6

Sonra kokii istenen saymnin birler, ylizler ve on binler
basamaklarindaki rakamlarinin {izerine birer nokta
konulur. Daha sonra en soldaki noktanin yanina
kendisi ile ¢arpildiginda noktanin altindaki rakama esit
veya ondan daha kiigiik ¢ikacak bir rakam konulur. Bu
isleme gore en uygun rakam 3’tiir. 3 cetvelin hem en
iistline hem de ayn1 hizada cetvelin alt tarafina yazilir
ve kendisi ile carpilarak hemen altindaki rakamdan

cikarilir.
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* 33=9-10-9=1kalirve 1, 0’ altina yazilir. Daha

sonra alttaki ve istteki 3 toplanarak sonug¢ olan 6 bir

p—

- O
4

Ul\O'.J
J
(o)

basamak saga cetvelin alt tarafina yazilir. Yine uygun

(98]

olabilecek bir sayr bulunup ortadaki noktanin yanina

6| 2 yazilir. Bu sefer uygun say1 2°dir. 2 cetvelin en list ve
6 | 4 altindaki yerine yazildiktan sonra 6 ile ¢arpilir, sonug
Je e T 14’ten (koyu yazili) ¢ikarilir ve sonu¢ 4’iin altina
110141976 vyazhr62=12-514-12=2.
1 | 2|51
1 Sonra 2 kendisi ile ¢arpilarak sonu¢ 9’dan ¢ikarilir ve

kalan 9’un altina yazilir. 2.2=4 — 9 — 4 = 5. Bundan

sonra da alttaki ve {istteki 2 toplanarak en alt satirdaki

6’nin sagina yazilir.

En son noktaya da uygun olan say1 bulunur. 4 hem cetvelin iistiine hem altina yazilarak
sirastyla cetvelin en altindaki rakamlar olan 6, 4 ve 4 ile carpilip sonuglar kokii istenen
sayidan sirayla cikarilir. Cikarma igsleminin tamamlanmasi ile kok ¢ikarma islemi de
tamamlanmig olur. Cetvelin en iistiinde olusan 324 sayisi 104976 sayisinin kokiidiir.
Buradaki islemde hi¢ kalan olmadig: i¢in 104976 sayis1 muntaktir ve tam kokii vardir.

Eger islem sonunda akalan olsaydi kokii istenen say1 asam olarak isimlendirilecekti.

Misal: 34.012.225’in kiip kokiinii bulmak istedik.

L ] L ] L ]
— Cetvel ¢izdikten sonra say1y1 yerine koyduk
satm| 3 |4 |01 ]|2(2]|2]5 . . . . - .
ve isaretleri sabitledik. Sonra, kiipii, soldaki
R en son isaretin altindaki 34 sayisindan

satirs

eksiltilebilecek en biiyiik rakami istedik.
Kik
satiri

Bu rakami 3 bulduk, onu isaretin iistiine ve alttaki kok satirina koyduk. 3’i kendisiyle
carptik 3.3 = 9’u kare satir1 lizerine yerlestirdik. Sonra 3’1 kare satirindaki 9 ile ¢arptik

ve sonucu 34’ten eksilttik.

3.9 =27 ve 34-27 =7 Bir ¢izgiden sonra 7’yi 4’iin altina koyduk. 30’un altina enlemesine
cizgi ¢cekerek onu silmis olduk ve seklin tamami bdyle oldu. Sonra {istteki 3’1 sayinin

ikinci satir1 yani misaldeki kare satir1 i¢in alttaki 3 tizerine arttirdik.
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Say1
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1
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2|l g ¥ |62
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satin -
3(01(0
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3 2
Kok 6 9(4 (9|6
satin
9 6

3+3 = 6 oldu. Ustteki 3’ii bu toplamla garptik
ve sonucu kare satir1 lizerine arttirdik. 3.6 =
18 — 18+9 = 27 olur. 27’yi kare satirindaki
9’un altina yazdik. Sonra tistteki 3’1 kok satir
i¢cin kok satir1 lizerine arttirdik. 3+3 = 6 oldu.
Bu 6’y1 kok satirindaki 3’iin altina yazdik.
Ciinki sira (tur) saymin ikinci satirinin
altinda bitti. Sonra kare satirindaki 27’yi, kok
satirindaki 3’in ve 6’nin toplami olan 9’u
saga dogru bir basamak kaydirdik. Daha
sonra da zikredilen sifatta baska bir biiyiik
rakami aradik. 2’yi bulduk, onu doldurulmus
isareti Onceleyen isaretin {istliine ve altina; kok
satirindaki kaydirilmis olan sayinin (9) sagina
koyduk. Usttekini birer birer kok satiri ile
carptik, sonucu kare satir1 {izerine arttirdik.
Sonra isttekini kare satir1 rakamlariin
toplam1 ile carptik. Sonucu say1 satirindan
distiik. Sonra sttekini kare satirt i¢in kok
satir1 izerine arttirdik ve onu toplamla carptik.
Bu sonucu kare satir1 lizerine arttirdik. Sonra
isttekini kok satir1 i¢in kok satirn lizerine
arttirdik. Kare satirindaki bir basamak, kok
satirindakini de iki basamak kaydirdik, bu
sekilde oldu. Bilinen 6zelliklere sahip uygun
olan en biiyiik rakami1 aradik ve 4 bulduk.

Onu ilk (sagdan) isaretin iistiine ve alttaki kok satirina koyduk. 4’ kok satirt ile ¢arptik,

sonug olan 16’y1 kare satir1 tizerine arttirdik. Sonucu kare satir1 ile ¢arptik, bu sonucu da

say1 satirindan ¢ikardik, 1 kaldi, cetvelin sekli boyle oldu. Eger sonucu bulmak icin

cetvelde yapilacak islem kalmadiysa isaretlerin iistiindeki say1 farz edilen saymnin kiip
kokiidiir.
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Misalde “1” kalan olarak kaldig1 i¢in ilk isaretin
iistiindeki rakami, sayinin ikinci satir1 olan kare
satir1 i¢in, kok satir1 tizerine bir kez arttirmak
gerekir. Usttekini alttakiyle yani 4’i kok
satirinin toplami ile carpariz ve sonucu kare
satir1 lzerine arttiririz. Sonra seklin bdyle
olmasi igin isttekini bir kere daha kok satiri
lizerine arttiririz. Sonra sayi satir1 hari¢ bu
cetveldeki kalan sayilari toplariz ve kalan
kesrin paydasini elde etmek igin meblag

uzerine 1 arttiririz.

O zaman bu kesirle birlikte bahsedilen sayilarin
toplami cetvelde olur ki bu toplam farz edilen
sayinin ilk kokiidiir. Basamaklardaki 314.928
olan kare satirin1 972 olan kok satir1 {lizerine
arttiniriz 314.928+972=315.900 Sonra bu

meblagin lizerine 1 arttiririz.

315.900+1 =315.901 olur. Farz edilen say1 olan
34.012.225’in kiip kokii

1
315901

yaklagik
324

dir. Daha dakik yolla; sayiy1 farz

edilen kiip kokii olan sayiyla ¢arpariz ve sonucu
elde etmek icin zikredilen yolla ilk kokii
cikaririz. Sonra farz edilen kokii alinmis icin
cikarilan kokii ilk koke boleriz. Boliim, farz
edilen asam sayi i¢in ilk koktiir. Kiip kokii olan
farz edilmis say1 daha biiylik oldugunda farz
edilmis asam igin ilk kdk daha dakik ¢ikar.

Eger asam say1 “mal mal” (iissii 4) olursa onu farz edilen “mal mal” ile carpariz ve

sonucun kokii “mal mal” iizere ¢ikar. Zekilige meyilli olan i¢in bu kadar yeterlidir.
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5. SONUC

5.1.Sonug¢ ve Tartisma

Aragtirmanin bu boliimiinde Semsiyye Fi’l-Hisab adli Matematik Risalesinin aritmetik,
cebir ve geometri konularimin 6gretimi agisindan incelenerek giiniimiiz matematik
Ogretimi arasindaki benzerlik ve farkliliklarin incelenmesi ile ilgili sonuglara yer

verilmistir.

Semsiyye Fi’l-Hisab adli matematik risalesinin oncelikle transkripsiyonu yapilmis ve
ardindan giiniimiiz Tiirk¢e’cine ¢evrilmistir. Eserin matematik risalesi oldugu g6z oniine
alindiginda eser igerisinde bulunan ve o donemde kullanilan bir¢ok matematiksel terim

ve semboller modern matematikte kullanilan terim ve sembollere doniistiiriilmiistiir.

Semsiyye Fi’l-Hisdb adli eser, Dibace ve mukaddime kisimlari ile birlikte 2 Fen’den

olusmaktadir.

Dibace kisminda, matematik ilmi kast edilerek bu ilmin gerekliliginden bahsedilmistir.
Bu ilmin 6nemine binayen bu eserin kurallar1 veren ve gereksiz bilgilerin bulunmadig
basucu kitab1 olarak degerlendirilebilecegi ifade edilmistir. Bu agiklamalar dénemin
matematik ilmine bakis acisini yansitmaktadir. Oyle ki eserde matematik ilminin yararl
olmasindan ve giinliik hayata uygulanabilir olmasinin 6éneminden bahsedilerek bu ilim

ogretilmelk istenmektedir.

Mukaddime kismi 2 fasildan olusmaktadir. Bu boliim, matematik ilminde 6grenilmesi
gereken temel bilgileri icermektedir. Bdylece eser, bilinmesi gereken konular1 vererek
asil konularin 6gretimi i¢in temel olusturmaktadir. Eserin mukaddime kisminin birinci
fasil kisminda hesap biliminin tanim1 ve agiklamasi yapilarak temel bilgi olan sayinin
tarifi yapilmistir. Mukaddime kisminin ikinci fasil kisminda ise Sayilarin sombolleri ve

bu sayilarin basamak kavramlari agiklanmaktadir.
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Birinci Fen kismi, 2 bab’tan olugsmaktadir. Bu kisimda tam sayilar ve Kesirli sayilar olarak
konular ikiye ayrilmis ve her bir say1 sitemi i¢in toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme

islemleri tanimlanmustir.

Ikinci Fen kismi, 4 bab’tan olusmaktadir. Birinci bab, iislii ve koklii sayilar1 tanimlayarak
genel oOzelliklerini vermistir. Ek olarak tam sayilar ve kesirli sayilarda bu sayilarin

karekok ve kiipkoklerinin bulunmasi verilmektedir.

Ikinci bab, altmis tabanli say1 sitemini tanimlamaktadir. Altmis tabanli say1 sisteminde
yapilan temel islemler tanimlanmistir. Toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bolme gibi islemler
bu sayilarin kendi aralarindaki islemleri olarak verilmistir. Bunun yani sira bu sayi
sisteminin normal sayilar ile iligkisinde iki katin1 alma ve yariya bélme gibi basit islemler

verilmistir.

Uciincii Bab, geometri ilmine ayrilmistir. Bu boliimde somut olarak goriilebilen
cisimlerin tanitimi ve bu cisimlerin temel ve genel O6zellikleri verilmistir. Yine bu

sekillerin ylizey alanlarinin hesabi ve hacim hesaplamalari yapilmaistir.

Dordiincii Bab, problemlerin cebr ve mukabele yoluyla ¢oziilmesi anlatilmistir. Burada
ama¢ o donemde giindemde olan problemlerin ¢6ziimiinde cebr ve mukabele yontemini
kullanmasu saglamaktir. Cebr ve Mukabele yontemi, bilinmeyenleri bulma yolunda
bilinenlerden yararlanarak kolay sonuglar olusturmak oldugundan Oncelikle
bilinmeyenler ile islem yapmak anlatilmis ardindan denklem ¢6ziimiiniin nasil yapilmasi
gerektiginden bahsetmistir. En fazla 2. Dereceden bir denklemin ¢6ziimii i¢in yontemler
verilmistir. Daha fazla dereceden denklem ¢oziimleri kitabin seviyesine uygun

goriilmemis, 6grenciye arastirma imkani sunulmustur.

Teznib kisminda, esere sonradan eklenen kisimlar mevcuttur. Esere hateyn (¢ift yanlis
hesab1) yontemi eklenmis ve drneklendirme yapilmistir. Burada cebr ve mukabele gibi
gelismis bir yontemin agiklamasindan sonra hataeyn yoOntemine baslangicta gerek
duymayarak yazmamig olmasi ihtimaldir. Ancak her iki durumda da eklenen yontemin

aciklanmasi en azindan 6grenicinin ufkunu agmasinda yardime1 olmustur.
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Eserin genel hatlar1 incelendiginde yazilma amacma uygun olarak sekillendigi
goriilmektedir. Ayrica eserin konu isleyis siras1 bakimindan ele alinmasi da kolaydan zora

ilkesinin tercih edildigini gostermektedir.

Eserin anlatiminin dénemin ilim dili a¢isindan diisiiniildiigiinden sayilarin ve sembollerin
kullanilmayarak sozel ifadelere basvurulmasi 6grencilerin anlamlandirmasinda katkida
bulunmaktadir. Yine de bu anlatim sekli uzun hesap gerektiren konularda uygun

olmamaktadir.

Eserin konular1 tanitiminda stirekli olarak bilinen konulara atif yapilarak yeni konunun
anlatilmasi, eserde bilinenden bilinmeyene ilkesini dikkate aldigi sdylenebilir. Eserde
gecen bazi temel teoremlerin Arsimet ve Oklid gibi ilim insanlarmin yazmis oldugu
eserlere yonlendirme mevcuttur. Bu anlamda bilimsel etik kurallarina daha o dénemde
riayet edildigini goriilmektedir. Bu kaynak gdstermeler sonucunda Ogrencinin daha
fazlasini d6grenme isteginde basvuracagi kaynaklarin bilinmesi ve yerine kaynak arama

ihtiyacini ortadan kaldirmaktadir.

Eser icerisinde gegen kurallar ve teoremler bakimindan herhangi bir ispat yapilmamasi,
eserin yazilma amacinin temel bagvuru kitabi olarak pratikte kullanilacagi iddiasini
desteklemektedir. Ayrica eserde sade bir anlatimin tercih edilmesi ve ihtiyaca yonelik

yazilmis oldugunu gostermektedir.

Eser giiniimiiz matematik 6gretiminden farkli olarak igerisinde bir¢ok farkli yontemi
bulundursa da giinlimiiz matematik o6gretiminde kullanilan yontemlerin temelini

olusturacak bilgilerle bu yontemlerin uygulandig: goriilmektedir.

Eser icerisinde en dikkat ¢eken mevzulardan bir tanesi de O (sifir) rakaminin sayilarin
icerisinde varligimi korumasi ancak eser igerisinde ayr1 bir agiklama alanmini

olmamasidir.

Eser igerisinde bu ilme nasil ¢alisilmasi gerektigi ve anlatilan konusarin igerigi itibariyle
toplumun deger yargilarini yansitmaktadir. Ornegin eser icerisinde geometi dgretiminde
verilen ‘ezec ve tak’ sekilleri toplumun deger ve inang yargilarina bagli mimari eserlerde
kullanilmasindan dolay1 hendese ilminin 6gretiminde yer verilmistir. Yine eserin bir ¢ok
kisminda, hesap ilminin 6grenilmesiyle birlikte ahlakli ve erdemli bir birey olmanin

onemi de vurgulanmistir.
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Aragtirmamizda, Nizamuddin Nisablri ve Semsiyye Fi’l-Hisab Adli Matematik
Risélesinin Tahkik, Terciime ve Tarihi bir Degerlendirmesi isimli Elif Baga (2007)
tarafindan yazilarak hazirlanan yiiksek Lisans Tezi, Nurten Yel (2010) tarafindan
hazirlanan Hulasat Al-Hisap Adli Eserin Geometri Ogretimi Acisindna Incelenmesi ve

Yeni Miifredat ile Karsilastirilmasi Yiiksek Lisans Tezi incelenmistir.
5.2.0neriler

Arastirmanin bu boliimiinde Semsiyye Fi’l-Hisab adli Matematik Risalesinin aritmetik,
cebir ve geometri Ogretiminin ncelenmesi ve giiniimiiz matematik Ogretimi ile
karsilastirmasinin yapilmasi ile elde edilen bulgular ve sonuglarin gosterdigi yol

dogrultusunda bazi 6nerilere yer verilmektedir.

Semsiyye Fi’l Hisab adli Matematik Risalesinin igerisinde bulunan farkli hesap
yontemleri Liselerde matematik derslerinde ufak uygulamalari olusturularak

degerlendirmesi yapilabilir.

Semsiyye Fi’l Hisab adl1 Matematik Risalesinin ig¢erisinde bulunan karekdk alma ve kiip
kok alma ydntemlerinin uygulanmasi saglanarak degerlendirme yapilabilir. Yine bu
yontemlerin uygun pedagojik seviyeye getirilerek matematik miifredatina eklenmesi i¢in

calismalar yapilabilir.

Semsiyye Fi’l Hisab adli Matematik Risalesinin igerisinde bulunan farkli hesap

yontemlerinin uluslararasi diizeydek 6nemi ayr1 bir aragtirma konusu yapilabilir.

Eserin iceriginin bizlere verdigi bilgiler gbz Oniine alindiginda matematik egitmine
verilen dnemin ve matematik egitiminde 6nem verilen konular gbz 6niine alinarak yeni
miifredat ile karsilagtirillmas1 yapilabilir. Bu karsilastirma sonucunda glinlimiiz

ortadgretim matematik miifredat1 sekillendirilebilir.

Eser giiniimiiz matematik miifredati ile kiyaslandiginda giiniimiiz matematik dgretimi ile
14.yy matematik 6gretimi bazi konularinin ortiistiigli agik¢a goriilmektedir. Bu sebeple
kadim medeniyetimize ait bu tiir bagska matematik eserlerinin incelenerck akademik alana

kazandirilabilir.
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EK

Semsiyye Fi’l Hisab Isimli Eserin Terciimesi
Es-Semsiyye Fi’l-Hisab Icindekiler
Dibace
Mukaddime
e Fasil — Hesabin Tarifi, Konusunun Ac¢iklanmasi, Saymin Tarifi ve Kisimlari
e Fasil — Sayinin Sekilleri ve Basamaklar1
Birinci Fen — Hesabin Temelleri (Usiilii)
Birinci Bab — Tamsayilarin Hesabi
e Birinci Fasil - Iki Katim1 Alma, Yariya Bélme, Toplama ve Cikarma Islemleri
e Ikinci Fasil — Carpma Islemi
Birinci Kisim — Tamsayilarla Carpma Islemi
Birinci Cins — Bir Basamakli Sayilarin Carpimi
Birinci Nev** — ilk Ug Basamaktaki Sayilarin Carpilmasi
Ikinci Nev™ — Binli Sayilarin Carpilmasi
Ikinci Cins — Iki Veya Daha Fazla Basamakli Sayilarin Carpilmasi
Ikinci Kisim — Kesirli Sayilarm Carpilmasi
e Uciincii Fasil — Bélme Islemi
Ikinci Bab — Kesirli Sayilarin Hesabi
e Birinci Fasil — Sayilar Arasindaki Ortaklik, Farklilik ve Birlesiklilik
e Ikinci Fasil — Kesirlerin Paydalar
e Uciincii Fasil — Kesirli Sayilarla Carpma Islemi

Birinci Nev** — Carpanlarin Her ikisinin de Kesirli Say1 oldugu Carpma Islemi

159



Birinci Sinif — Tam sayili Kesirle Tam sayili Kesrin Carpilmast

Ikinci Sinif — Tam sayili Kesirle Kesirli Saymin Carpilmasi

Uciincii Siif — Kesirli Sayz ile Kesirli Sayinin Carpilmasi
Ikinci Nev* — Kesirli Sayilarla Tamsaymin Carpilmasi
Birinci Smif — Tam sayili Kesirle Tam Sayinin Carpilmasi
Ikinci Smif — Kesirli Sayi ile Tamsaymin Carpilmasi
Dérdiincii Fasil — Kesirli Sayilarla Bolme Islemi
Birinci Sinif — Tamsayinin Kesirli Saytya Boliinmesi
Ikinci Smif — Tamsayinin Tam sayili Kesre Béliinmesi
Uciincii Siif — Kesirli Saymin Kesirli Sayiya Béliinmesi
Dordiincii Sinif — Kesirli Sayimin Tamsayiya Boliinmesi
Besinci Sinif — Kesirli Sayinin Tam sayili Kesre Boliinmesi
Altinc1 Smif — Tam sayili Kesrin Tam sayili1 Kesre Boliinmesi
Yedinci Sinif — Tam sayil1 Kesrin Tamsayiya Boliinmesi
Sekizinci Siif — Tam sayili Kesrin Kesirli Sayiya Boliinmesi

Besinci Fasil — Kesirli Sayilarla Carpma, Bélme, Toplama ve Cikarma Islemleri

ikinci Fen — Hesabin Alt Dallar: (Furi’)

Birinci Bab — Uslii — Koklii Sayilar ve Karekok — Kiip kok Cikarma Islemleri

e Birinci fasil — Uslii Sayilar
e Ikinci Fasil — Tam ve Kesirli Sayilarin Karekoklerinin Bulunmasi

e Uciincii Fasil — Tam ve Kesirli Sayilarin Kiip koklerinin Bulunmasi

ikinci Bab — Sittini Hesabi/Altmistabanh Say1 Sistemi

e Birinci Fasil — Ebced Hesabina Giris
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e ikinci Fasil — Iki Katin1 Alma islemi
e Ucgiincii Fasil — Yariya Bélme Islemi
e Dordiincii Fasil — Toplama Islemi
e Besinci Fasil — Cikarma Islemi
e Altinci Fasil — Carpma Islemi
e Yedinci Fasil — Bolme Islemi
e Sekizinci Fasil — Karekdk Cikarma Islemi
Uciincii BAb — Mesiha
e Birinci Fasil — Algilanabilir(somut) Isaretlerden Kabul Edilen Seylerin Sunulmas:
e Ikinci Fasil — Sekil ve Cisimlerin Yiizey Alanlarimn Hesaplanmasi
e Ugiincii Fasil — Cisimlerin Hacimlerinin Hesaplanmasi
Dérdiincii Bab — Problemlerin Cebir ve Mukébele Yoluyla Coziilmesi
e Birinci Fasil
Birinci Mukaddime — Uslii ve Koklii Ifadelerle Carpma Islemi
Ikinci Mukaddime — Uslii ve Koklii ifadelerle Bslme Islemi
Uciincii Mukaddime — Ug ve Bes Terimli Polinomlari Koékiiniin Bulunmasi
Dérdiincii Mukaddime — x“1i ifadelerle Toplama ve Cikarma Islemleri
Teznib — Alt1 Cebirsel Denklemin Verilmesi
e Ikinci Fasil — Alt1 Cebirsel Denklemin Orneklerle A¢iklanmasi
Teznib

e Cift Yanhs Hesab1

e Mizan/Saglama
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Dibéace
[lim ve edeb tahsil edenler ilm-i Hisab“a ilgisiz kalamazlar. Ulke ve devlet islerinin
kontrolii ile ugrasanlar, vezirler ve katipler ona muhtactirlar. Matematik her agidan

onemli ve ihtiya¢ duyulan bir ilimdir.

Eskiden beri kendim ve ilim taliplileri i¢in bir kitap yazmak istiyordum. Bu kitap; kiilli
ve onemli kurallar1 kusatacak, arastirmaciy1 yoracak gereksiz bilgileri icermeyecek ve

alim bir kisi okudugunda ona bir sey ekleme ihtiyact duymayacag bir eser olacakti.

Omiir kisa, is cok. Bu yiizden akill kisi dmriinii en énemli olan i¢in harcamali ve her iki

diinyada da faydali olana ilgi gostermelidir.

Eflatun, ‘zanaat sayica az degildir...” demis. Bunun anlami; bir sanatin kurallari ne
ihtiyactan daha az ne de daha fazla olmalidir, her sanat gerekli olan kurallar iizerine inga
edilir. Zabt etme sinirin1 asan amaci engeller. Ben de tiim bunlar dikkate alarak bu kitab1
Semseddin Abdullatif'b. Residiiddin*e bir hediye olarak takdim etmek i¢in elimden geleni
yaptim. Bu kiyamete kadar baki kalacak bir hediyedir. Onun ismine nispetle de eseri es-

Semsiyye diye isimlendirdim ve onu bir “mukaddime” ile iki “fenn” ilizerine tertip ettim.
1. Mukaddime

Iki fasildir.

(Fasil, Arapg¢a kokenli bir sozciiktiiv. Anlami ise boliim, kisim, devre anlamlarina gelir.

Onsoziin iki ayri boliimden olustugunu ifade etmektedir.)

1.1. Birinci Fasil: Hesabin Tarifi, Konularinin A¢iklanmasi, Saymmin Tarifi ve

Kisimlar:

Hesap bilimi (Ilm-i hisab), kendisiyle, belirli &zelliklere sahip bilinenlerden sayisal
bilinmeyenleri tespit etme yollar1 6grenilen bir bilimdir. Konusu sayidir; sayi, bir ve
birden olusan her seye ad olarak verilen bir niceliktir. Bir veya birden olusan sey mutlak
(kayitsiz) ise, yani bir, iki, ii¢ ve on gibi kendisinden daha biiylik bir 6bege/biitline izafe
edilmezse tam(sahih) diye adlandirilir. Kendisinden daha biiyiik bir 6bege izafe edilirse,
bir birim varsayilan iki-de-bir ve bir birim sayilan bes-de-iki gibi, bir birim
varsayilir/kabul edilir. Birinci durumda(surette) ‘bir’, yarim (1/2), ikinci durumda ise

‘iki’, besg-de-iki (2/5) olur ve rasyonel(kesir) olarak adlandirilir.
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Hukema ““1”in say1 olup olmadig1 konusunda ihtilafa diismiislerdir. Aslinda zikrettigimiz

gibi “1” sayidir.
(Hukemad, Bilgin, alim anlamlarina, ihtilaf ise farkliik anlamlarina gelmektedir.)
1.2. ikinci Fasil: Sayilarin Sekilleri ve Basamaklari

Sayilarin sekilleri Hind Hukemasinin ortaya koydugu iizeredir. Bu 9 rakam sdyledir:

AAV T2 F ¥ YN
“1,2,3,4,5,6,7,8,9”

Sayilarin basamaklart iictiir. Sagdan sola dogru alinir ve ilk basamagin “birler basamag1”,
ikinci basamagin “onlar basamag1”, liglincli basamagin “yiizler basamagi” olarak
isimlendirilmesi konusunda ittifak edilir. Bu ii¢ basamak ve bundan sonra diger fi¢
basamak pes pese gelir. Diger ti¢ basamagin isimleri ilki gibidir ancak birler basamaginin
yerine binler, onlar basamaginin yerine on binler, yilizler basamaginin yerine yiizbinler
basamagi ismi verilir. Boylece her {i¢ basamagi, isimleri, “bin” lafzin1 artirman disinda

onceki lic basamagin isimleri olan diger ii¢c basamak takip eder.

Basamaklar1 6grenmistin; bil ki 9 sekilden (rakamdan) herhangi bir sekil ilk basamakta
oldugunda onun isareti 1’den 9’a kadar olan pes pese rakamlardan biri, ikinci basamakta
oldugunda 10’dan 90’a kadar olan onluklardan biri ve f{glincii basamakta
oldugundal00’den 900°e¢ kadar olan yiizliikklerden biridir. Buradan kiyasla; her {i¢
basamaktan sonra digeri gelir ve sonra gelen her bir basamak i¢in tekrar ettigi kadariyla
bir, iki veya daha fazla “bin” lafzi kullanilir. Her bir basamak i¢in, orada sayi
bulunmamasi halinde basamaklarda bir eksiklik olmasin diye kiigiik bir daire seklindeki
sifir koymak gerekir. Sifir konulmasiyla ‘on’un sekli ‘10’ olur. Eger sifir yapilmasaydi
‘I’olurdu. ‘Yiiz’ iin sekli “100” olur. Eger bir sey yapilmasayd: ‘1°, sadece bir tane sifir

konulsaydi ‘10’ olurdu. Bu kiyas iizerine sayilar bir araya getirilir.

(Yukarida bahsedilen sayilar metnin orijinalinde genellikle sozel olarak ifade edilmis

sekil olarak ifade edilmek istenildiginde ise Arap rakamlar: kullamlmistir.)
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2. Birinci Fenn: Hesabin Temelleri

Iki babdir.

2.1. Birinci Bab: Tam Sayilarin Hesabi

Ug fasildur.

2.1.1. Birinci Fasil: Dogal Sayilarla iki Katim Alma, Yariya Bolme, Toplama ve

Cikarma Islemleri

Iki katni alma, sayry1 kendisi kadar arttirmaktir. Yariya bolme, sayiy1 yaris1 kadar
azaltmaktir. Toplama, bir sayinin daha kii¢lik veya daha biiyiik bir say1 kadar artmasidir.
Cikarma, bir saymin, ondan daha biiyiik olmayan bir say1 kadar eksilmesidir. Tamsayilar
hakkinda bu anlamlar (tanimlar), artirilmis dikkat ve cogaltilmis isleme ihtiya¢ duyulmasi

demektir.

Iki Katin1 Alma Islemi

Senin i¢in bu islemler arttiginda iki katin1 alma islemi i¢in pek ¢ok satir ve siitunu olan
bir cetvel ¢iz. Sayinin rakamlarini cetvelin basina koy ve sol taraftan isleme basla. Sayinin
rakamlarinin birer birer katin1 al ve sonucu rakamla sonug arasina bir ¢izgi ¢ektikten sonra
rakamin altina koy. Rakam, iki kat1 alma isleminden sonra 10 veya daha biiyiik olursa bir
once yapilan islem {lizerine 10 icin 1 artir. 10 {izerinden artmis olami da sonucun da

bulundugu ara ¢izgilerin altindaki yerine koy. Cizgilerin altinda olusan say1 sonuctur.
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Misal: 650.372 sayisinin iki katin1 almak istedik.

Cetvel ¢izdik ve rakamlar1 cetvelin basma boyle

koyduk. Sayinin solundaki 6 ile bagladik. O sekilde

(3]
Lh
=
Lid
~]
]

iki katin1 aldik, 12 oldu. Cizgi c¢ektikten sonra

12’nin birler basamagindaki 2’yi altina, onlar

basamagindaki 1’1 sola koyduk. Sonra 5

2’in iki katini aldik, 10 oldu. Cizgi ¢ektikten sonra

O,
Lh
[
[}

1
]

5’in altina 0 koyduk ve soldaki 2’nin iizerine onlar

basamagindaki “1” i¢in 1 artirdik. 3 olan toplami

cizgiden sonra 2’nin altima koyduk. Sonra 0’in

sagindaki 3’iin iki katini aldik, 6 oldu. 6’y1 3’in

altina koyduk. Sonra 7’nin iki katin1 aldik, 14 oldu.

14’{in 4’lint 7’nin altina koyduk. 1’ini de bir 6nceki rakam olan 6’ya ilave ettik, 7 oldu,
7°yi de 6’nin altina koyduk. Sonra 2’nin iki katin1 aldik, 4 oldu, 4’{i 2’nin altina koyduk.

Cizgilerin altinda kalan say1 yani “1.300.744” islemin sonucudur.

Yariya Bolme Islemi

Yariya bolmede de islem sag taraftan baslaman geregi disinda bdyledir. Cift olan her
rakamin altina ¢izgi c¢ektikten sonra yarisin1 koyarsin. Birler basamagi disindaki
basamaklardaki rakamlar tek olursa yariya bolmeden sonra elde edilen yarim (nisf) i¢in
solundaki rakamin yarisinin iizerine “5” artirirsin. Yarimdan sonra bir sey kalirsa ¢izgi

cektikten sonra yarisi alinan rakamin altina koyarsin. Eger tek rakam ilk basamakta olursa
ve 0 rakam 1 olursa yartya bélmeden elde edilen yarim i¢in (0 tam bir bolii iki) %koyarsm.

Eger ilk basamaktaki rakam 1’den baska bir rakam olursa, 0’1n yerine rakamin yariya

boliimiinden ¢ikan boliimii koyman disinda bu seklin aynisini koyarsin.
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Misal: 1076543’iin yarisin1 bulmak istedik. Cetveli ¢izdikten ve islem tamamlandiktan

sonra cetvelin sekli boyle olur. Cizgilerin altinda 538271 % elde edilir.

3:2=1 %’dir. Bir dnceki rakam olan 3 tek say1

=t
=

-]
iy
Lh
s
[

oldugundan 4’{in yarisi olan 2 iizerine 5 arttirdik

3y |3 % |2 |2 [} 2+5=7 oldu. 5:2 = 2%’dir. Tam kisim ola 2’yi

. R .
5’in altina yazar, yarim yani 2 i¢in bir donraki

o | o—

rakam olan 6’nin yarisi iizerine 5 arttiririz.

6:2 =3 ise 3+5=8 olur. 7:2 = 3§’dir. Tam

kismi olan 3’1 7’nin altina yazar, yarim kismi igin de bir sonraki rakamin yaris1 tizerine
5 arttiriniz. Bu sekilde islem sona erer ve ¢izgilerin altinda kalan rakamlar 53821%

islemimizin sonucudur.

Toplama ve Cikarma Islemi

Toplamak veya ¢ikarmak istenen sayilarin ilki (biiyiligii) cetvelin en {istiine, ikinci say1 da
bu saymin altina yerlestirilir. Toplanan veya ¢ikarilan sayilarin ayn1 basamaklari alt alta
getirilir. Islem soldan saga dogru yapilir. Toplama isleminde iki rakamin toplam1 10*dan
fazla olursa elde bir onceki (soldaki) rakama verilir. Cikarma isleminde ise kiiglik
rakamin biiyiik rakamdan ¢ikarilmasi gerekirse bir 6nceki (soldaki) rakamdan bir onluk

alinarak kiiciik rakama verilir ve onluk alinan rakam da bir eksiltilerek tekrar yazilir.
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Misal: 125.403 ile 39.867 sayisini toplamak istedik.

[
]
LA
o
[
Lad

Sol taraftan basliyoruz. 1’in altinda say1 olmadig1 i¢in

3 9 | 8 | 6| 7| bir islem yapmaya gerek yoktur. On binler

basamagindaki 2+3=5’i 3’lin altina yazdik. Binler

LN
ofa
b
=]
=]

basamaginda 5+9=14’tiir. 14’lin 4’iinii 9’un altina

yazdik, eldeyi de bir dnceki rakama yani 5’e verdik.

(=]
LA

5+1=6’y1 5’in altina yazdik.

Yiizler basamaginda 4+8=12"dir. 12’nin 2’sini 8’in altina yazdik, eldeyi bir 6nceki rakam
verdik. Onlar basamaginda bir islem yapmamiza gerek yoktur. Birler basamaginda ise
3+7=10, 10’un 0’11 7’nin altina eldeyi de bir 6nceki basamaga verdik. Cizgilerin altinda

olusan say1 yani 165.270 islemimizin sonucudur.
Misal: 85.023’den 7.416’y1 ¢cikarmak istedik.

2 0 2 3 Sol taraftan isleme basladik. (2) On binler basamaginda bir

LA

71 4| 1| g | islem yapmamiza gerek yoktur. Binler basamaginda 5’ten 7

¢ikmayacagi igin bir 6nceki rakamdan yani 8’den bir onluk
71 816 | 1| 7| aldikve8-1=7"yi altina yazdik. Aldigimiz onluk ile 5 rakami

15 oldu ve 15-7=8’i 7’nin altina yazdik. Yiizler basamaginda

0’dan 4 ¢ikmayacagi i¢in bir 6nceki rakamdan onluk aldik ve

o rakami 1 eksilttik. Aldigim onluk ile 0 rakami 10 oldu ve
10-4=6"y1 4’iin altina yazdik. Onlar basamaginda 2-1=1’i 1’in altina yazdik. Birler
basamaginda 3’ten 6 ¢ikmayacagi i¢in bir dnceki rakamdan onluk aldik ve 13-6=7’yi

6’nin altina yazdik. Cizgilerin altinda olusan say1 yani 77.607 islemimizin sonucudur.
2.1.2.1kinci Fasil: Dogal Sayilarda Carpma Islemi

Carpma isleminin tam ve rasyonel sayilar i¢in en genel tarifi; ¢arpma isleminin sonucu

olacak sayinin ¢arpanlardan birine orani ile diger ¢arpanin 1’e oraninin esitlenmesidir.

Tam sayilarda; 3’1 4’le carparsan sonu¢ 12 olur. Ciinkii 12°nin 3’e nispeti 4’lin 1’e

nispeti gibidir. Ve bunun gibi 12’nin 4’e nispeti 3’lin 1’e nispeti gibidir.
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- 1, . 1. 1 T DU VI OV
Kesirli sayilarda; E’yl 3 ile carparsan sonug - olur. Ciinkii - in 2’ye nispeti 2’tin I’e
T o1, T, o oA,

nispeti gibidir ve aym sekilde cmn —’e nispeti —’nin 1’e nispeti gibidir. Carpmanin

tarifinden konu ag¢ikliga kavusur.

Iki farkli saymnin yerlerinin degistirilerek ¢arpilmasi sonucu degistirmez, her iki sekilde

de sonug birdir. Oklid yedinci kitabinda bunun anlamu {izerine ispat yapmustir.

Carpma iki kisimdir:

A. Tam Sayilarla Carpma

B. Rasyonel Sayilarla Carpma

A. Tam Sayilarla Carpma ki Cinstir:

a. Tek basamakli sayilarin ¢carpimi: Bu sayilar bir basamaklidir. 10 ve 100 gibi

b. iki veya daha fazla basamakl sayilarin carprmu: 15 ve 125 gibi sayilarin ¢arpilmasidir.
a. Tek Basamakl Sayilarla Carpma ki Nev’ dir:

I. “Bin” lafzinin olmadig1 ¢arpma (Binler basamagina kadar olan ¢arpma)

Il. “Bin” lafzinin oldugu carpma. (Binler basamag ve iizerindeki basamaklarla olan

garpma)
I. Binler Basamagina Kadar Olan Carpma 6 Simiftir:

1. Birlerin birler ile ¢arpilmasi: Her bir sayinin 1 ile ¢arpilmasi kendisini verir ¢tinkii “1”
carpmada etkisiz elemandir. Bir saymin 2 ile carpilmasi 2 katini, 3 ile carpilmasi 3 katini,

4 ile carpilmasi da 2 katinin 2 katin1 verir.
6.6=36 7.7=49 88=64 99=81
6.7=42 78=56 89=72

6.8=48 7.9=63

6.9=54

(Yukarida verilenler eserde sayr sembolii kullanilmadan yazu ile yazilmistir.)
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Misal: 8 ile 7°yi carpmak istedik. Ikisinin 5’ten fazlaliklar1 sirayla 3 ve 2°dir. Bu iki say1y1
toplayip 10’la garptik. 3 +2 =15 — 5.10 = 50 oldu. Bunu sonucu sakladik. Sonra

8 ile 7°nin 5’ten fazlaliklarimi ¢arpip sakladigimiz sonuca ekledik. 3.2 =6 — 50 + 6=56
Islemimizin sonucudur.

2. Birlerin onlar ile ¢arpilmast:

Misal: 3.40 = 3.(4.10) = 12.10 = 120

3. Birlerin ylizler ile ¢arpilmasi:

Misal: 5.300 = 5.(3.100) = 15.100 = 1500

4. Onlarin onlar ile ¢arpilmas:

Misal: 30.40 = (3.10). (4.10) = 12.100 = 1200

5. Onlarn yiizler ile ¢arpilmasi:

Misal: 50.700 = (5.10). (7.100) = 35.1000 = 35000

6. Yiizlerin ytizler ile ¢arpilmasi:

Misal: 200.300 = (2.100). (3.100) = 6.10000 = 60000
I1. Binler Basamag Ve Uzerindekilerle Olan Carpma

Misal: 50.000.000 ile 600.000.000.000’1 garpmak istedik. Her iki sayidaki bin lafizlarini
atiyoruz. Geriye 50 ile 600 kaliyor. Bunun da onlarla yiizlerin ¢arpilmasindaki gibi
carptyoruz. 30.000 oluyor. Daha sonra attifimiz binleri de veriyoruz ve sonug

30.000.000.000.000.000.000 oluyor.

Eger tek basamakli sayilarla ¢arpmanin yolunu 6grendiysen bilesik sayilarin ¢arpilmasi

kolay gelir.
b. Bilesik Sayilarin Carpim:

Carpan ve ¢arpilandaki rakamlarin her birinin basamak degerleri birbirleri ile ¢arpilir ve

sonuglar toplanir.

Misal: 12.1200 = (10+2).(1000+200) = 10.000+2.000+2.000+400 = 14.400
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Eger sayilar biiylir ve islem yapmak zorlasirsa carpanlarin basamak sayisi kadar karesi

olan bir cetvel ¢izeriz ve islemi bu cetvel yardimi ile yapariz.

Cetvel Yardimiyla Bilesik Sayilarin Carpilmasi:

Misal: 4032 ile 568’yi carpmak istedik.
4 0 3 2

Ustten ve soldan aym karede bulusan

rakamlar c¢arpilir ve sonucun onlar

LA

basamagi iist, birler basamagi da alt tiggene

LA

gelecek sekilde yerlestirilir.  Islemin

[
[
[

sonucunu tespit etmek i¢in Dbiiyiik
dortgendeki alti ¢apraz ¢izginin arasinda

kalan sayilar sag alt koseden baslayarak

3 2 1 toplanarak yazilir ve sayi olusur.

]
FEN
=)

Yani “6” birler basamagini, 4+1+2=7 “7” onlar basamagini, 2+8+1=11 “11” in “1”1
yiizler basamagini olusturur. Diger “1” 1 elde olarak bir sonraki basamaga ekleriz.
1+2+14+5+1=10 “10”un “0”1 binler basamagini olusturur, “1”” de elde olarak bir sonraki
basamaga ekleriz. 1+3+4+1=9 “9” on binler basamagini, “2” yiizbinler basamagin1 ve

yine “2” milyonlar basamagini olusturur. islemin sonucu “2.290.176”.
2.1.3. Uciincii Fasil: Dogal Sayilarda Bélme islemi

Bolme; herhangi bir sayinin (bdlme isleminin sonucu olacak say1) 1’e oranin boliinenin

bolene oranina esitlenmesidir.
Bolme Isleminde I. Yontem:

Boliinen ve bolen birbirlerine esit olurlarsa boliim 1 olur ki bu durumda bir isleme gerek
yoktur. Ancak boliinen ve bolen arasinda bir fazlalik varsa ve boliinen bolenden biiyiikse,
bolenle carpildiginda boliinene esit veya boliinenden daha kiiciik olacak bir say1 seceriz.
Eger bolen bu sayiyla carpildiginda sonug bdliinene esit ¢ikiyorsa o say1 boliimdiir, sonug
boliinenden kiiclikse ¢ikarma islemi yapilir ve kalana bolenden kiigiik mii biiyiik mii diye

bakilir.
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Eger kalan, bolenden kii¢lik degilse bolenle carpildiginda kalana esit veya ondan daha
kiiciik olacak bagka bir say1 istenir. Eger say1 kalana esitse, bu ve ilk buldugumuz sayinin
toplam1 bélme isleminin sonucudur. Eger say1 kalandan kiigiikse ondan ¢ikarilir ve bu
kalanin kalaninin bdlenden kii¢iik mii yoksa biiyiik mii olduguna bakilir ve bu sekilde

kalanlar bitene kadar islem devam eder.
Misal: 80040°1 24’e bolmek istedik.

24’le ¢arpildiginda 80040’a esit veya ondan daha kii¢iik olacak sayiy1 ariyoruz. Yani;
24x; < 80040 olmalidir. x; = 3000 (4000 olamaz c¢ilinkii bu saymin 24’le ¢arpimi
boliinenden biiyiik olur) olursa 24.3000=72000 olur. Bu say1 bdliinenden kiigiiktiir.
Oyleyse boliimii olusturacak sayilardan ilki 3000°dir. Kalan 80040-7200=8040 tir. Baska
say1 aradik; x, = 300 olursa 24.300=7200 olur. Bu say1 kalandan kiiciiktiir. Oyleyse
boliimii olusturacak sayilarin ikincisi 300°diir. Kalan 8040-7200=840tir. Bagka bir say1
denedik; x; = 30 olursa 24.30=720 olur. Bu say1 kalandan kiiciiktiir. Oyleyse b&liimii
olusturacak sayilarin tigiinciisii 30°dur. Kalan 840-720=120"dir. Bagka bir say1 denedik;
x4 = 5 olursa 24.5=120’dir ve kalana esittir. O zaman bolimimiiz x; + x, + x3 + x4
olacaktir. Yani 3000+300+30+5=3335"tir. Eger boliineni 90046 farz etseydik boliim yine

3335 olacakti ama dordiincii islem sonunda kalan 6 olacakti.
Bo6lme isleminde II. Yontem:

Bolme isleminde boliinen biiyiidiikce islem yapmak zorlasir. Bu durumda siitiin ve
satirlar1 olan bir cetvel ¢izerek islemi daha kolay yapabiliriz. Boliineni cetvelin en iistiine
pes pese olarak koyariz. Boleni de biraz mesafe biraktiktan sonra altina pes pese
yerlestiririz. Sonra uygun olan en biiylik rakami bdlenin birler basamag: hizasindan
cetvelin en iistiine koyariz. Bu rakamui birer birer bolenin rakamlariyla ¢arpar sonuglari da
boliinenin rakamlarindan ¢ikarir bdleni cetvelde bir siitun saga kaydirarak tekrar yazariz.
Bundan sonra uygun olabilecek bagka bir rakam bulur onu da cetvelin en iistiine bir
onceki koydugumuz rakamin sagina yerlestiririz. Bu rakamla da ayni islemleri yapar ve
boliinenin rakamlari bitene kadar devam ederiz. islem sonunda cetvelin en iistiinde olusan

say1 boliimdiir.
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Misal: 680.045’i 255’e bolmek istedik.

Boliinen ve bolen sekildeki gibi cetvele yerlestirilir.
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Sonra bolme islemine uygun olabilecek en biiylik rakam;
bu isleme gore 2 bdlenin birler basamagi hizasindan
cetvelin en tstiine yerlestirilir. Daha sonra da 2 bélenin
yiizler basamagi olan 2 ile ¢arpilir, sonug yani 4 boliinenin
yiizbinler basamagindaki 6’dan ¢ikarilir. Kalan 2, 6’nin
altina yazilir. Bu islemlerden sonra cetvelin en iistiine
yazdigimiz 2 ile bolenin onlar ve birler basamagindaki
rakamlarla ayni islemler tekrar edilir. 5.2 = 10 olur ancak
8“den 10 ¢ikmayacagi i¢in soldaki 2°den bir onluk alinip
cikarilir ve kalan 1, 2’nin altina yazilir. Bolenin birler
basamagindaki 5 i¢in de ayni1 islemler takip edilir. 5.2=10
bu sefer 8’den 10 c¢ikarilabilir ¢iinkii basamaklar
uygundur. Kalan 7, 8’in altina yazilir. Boylece bdlen,
cetvelin en {istiindeki 2 ile tek tek carpildiktan sonra saga
dogru bir siitiin kaydirilarak tekrar yazilir. Bu islemden
sonra iglemin en basinda bolme islemine uygun miimkiin
olabilecek en bliylik say1y1 takdir edildigi gibi bagka bir
sayl daha takdir edilir ve bulunan say1 cetvelin en
ustiindeki 2’nin sagina yazilarak 2 ile yapilan tim
islemler tekrarlanir. Bodliinenin birler basamagina
ulasinca islem bitmis demektir. Cetvelin en {istiinde
olusan sayr bdlme isleminin sonucu yani boliimdiir.
Boliinen saymin altindaki siitunlarda ¢ikarma iglemleri
neticesinde rakamlar kaldiysa, bu rakamlar da soldan
saga dogru yazilarak islemin kalaninm1 olusturur.

Ornekteki islemde bdliim 2666, kalan ise 215°tir.
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2.2. Ikinci Bab: Kesirli Sayilarin Hesabi
Alt1 fasildir.
2.2.1. Birinci Fasil: Sayilar Arasindaki Ortakhk, Farkhilik ve Birlesiklilik

‘1’ disindaki iki sayidan ya kii¢ligii biiyiigiinii tam sayar ya da saymaz. Saymaktan maksat
azaltmaktir. Kii¢iik say1 biiyiigiinden birka¢ defa azaltilirsa biiylik sayidan bir sey kalmaz.
Iste bu tiir sayilara “birlesik” (miitedahil) sayilar denir. Biraz dnce anlattigimiz iki saymin
yanina ‘1’ disinda tli¢iincii bir say1 getirilirse, bu say1 diger ikisini ya tam sayar (katidir)
ya da saymaz (kat1 degildir). Eger tam sayarsa bu sayilara “ortak” (miisarik), saymazsa

da “farkli” (miitebayin) denir.

Birinci Kisim: Birlesiklilik (Tedahul)

20—4=16,16 —-4=12,12—-4=8,8—4 =4ve8—4 = 0’drr.
20 ve 4 sayilar1 tedahul’diir.

Ikinci Kisim: Ortaklik (istirak)

6 ve 20 = 6, 20’den li¢ defa eksiltilirse 6.3 = 18 — 20 — 18 = 2 kalir. Bu say1 6’dan
kiigiiktiir. Oyleyse 6°nin 20’yi saymasi (kat1 olmas1) miimkiin degildir. Ancak 2, ii¢ defa
6“dan eksiltilirse bir sey kalmaz. Anladik ki 2 diger iki say1 yani 6 ve 20’nin katidir.

Uciincii Kisim: Farklilik (Tebayiin)

11ve 50 — 11, 50’den 4 kez eksiltilirse 11.4 =44 — 50 — 44 = 6 kalir. 6, 11°den ¢ikarilirsa
11— 6 =5 kalir. 6’dan da 5 ¢ikarilirsa 6 — 5 = 1 kalir. Boylece anladik ki 11 ve 50 farklidir

(miitebayin).

Eger sayilar ¢ok olsaydu iki say1 arasinda su yolu izlerdik: iki saymin herhangi bir sayida
ortak olduklarini buldugumuzda bu sayiy1 iiciincii ile birlikte dikkate aliriz. Bunlar1 da
herhangi bir sayida ortak bulursak dordiincii ile birlikte dikkate aliriz. Bu sekilde son

saylya kadar devam eder.

Ortakhik 6rnegi: “16, 20,36,42”. 16 ve 20 “4”’te ortaktirlar. 36°y1 “4” i¢in dikkate alirsak
bu iki say1 arasinda birlesiklilik iliskisi oldugunu goriiriiz. 42yi “4” icin dikkate alirsak
bu iki saymin “2” de ortak olduklarini goriiriiz. Oyleyse “16, 20, 36, 42” nin ortak boleni
“27dir.
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Birlesiklik 6rnegi:
“360, 90, 9, 3”. Bu sayilarin ortak boleni 3’tiir.
Farkhilik ornegi:

“27,81,75,44”. 27 ve 81 arasinda birlesiklilik iligkisi vardir. 75°1 de dikkate aldigimizda
bu ii¢ say1 “3”de ortaktirlar. 44’1 “3” ile birlikte dikkate alirsak “27, 81, 75, 44” arasinda
farklilik (tebaytin) iliskisi oldugunu goriiriiz.

2.2.2. ikinci Fasil: Kesirlerin Paydalar
Payda, kendisinden kesrin tam say1 olacagi en kiiciik sayidir. Yarim, ikiden tam say1 olur;
¢linkii ikinin yarist bir’dir, bu da tam sayidir. Benzer sekilde dort; ¢iinkii yarist tam say1

olan ikidir. Ayni1 bicimde tam ikiye bdliinebilen sinirsiz(sonsuz) sayilar i¢in bu durum

gecerlidir. Ciinkii iki bu sayilardan daha kiiciiktiir. ilk payda iki’dir, bir iki’ye oranlanir,
; olur. Sonra 3 gelir ve 1, 3’e oranlanirsa § ve 2, 3’e oranlanirsa g olur. Bu sekilde devam

eder.

Bu kesirler, paydasi 2’den 10’a kadar olmak suretiyle dokuz tanedir ve ifade edilebilen
(muntak) dokuz Kkesir ve kesirlerin anasi olarak isimlendirilir. Clinkii diger muntak
kesirler izafet, terkib veyahut da tekrar yoluyla bu dokuz kesirden tiirerler. Bundan sonra
2, 3, 5 ve 7 hari¢ bu dokuz kesirden biri ifade edilemeyen (asam) sayilar arasinda

goriilmez.
Kesirler genel olarak 2 ¢esittir:
a. Ifade edilebilen (Muntak) kesirler: Bu kesitler yukarida zikredildi.

b. Ifade edilemeyen (Asamm) kesirler:

=, 2 Seklindedir.
11’1
Muntak Ve Asamm Kesirler 4 Kisimdir:

l. Basit (Miifred) Kesir

11( cak) 1 1( ) gibi
53 munta v611,19 asam) gibi.
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Il. Tekrarh (Miikerrer) Kesir

2 o
(muntak)veﬁ,ﬁ (asam)gibi.

)

Wil N
Sl w

1. Bilesik (Miirekkeb) Kesir

1 1 1 1 1 1 _
3 + 3 (muntak)veya 3 + 10 (muntak) ve 11 + 3 (asam)gibi.

IV.  Carpanli (Mudafe) Kesir

1 1 1 N
3 (muntak)veE.E (asam)gibi.

N =

Bu kesirlerin paydalarinin ifade edilmesi de soyledir:
1. Basit kesrin paydast: % -9 veyai - 11
2. Tekrarli kesrin paydasi: g - 3ve % - 11
3. Carpanli kesrin paydas: %.1—10 - (6.10) = 60 veﬁ.% - (11.13) = 143

4. Bilesik kesrin paydast: §+ % — 9. Asamm bilesik kesirlerin paydasi, iki kesrin

paydalarinin ¢arpilmasi ile bulunur.

Ortak Paydanin Bulunmasit:

Misal: i + % + 1—10’un ortak paydasini bulmak istedik. 4, 6 ve 10 ‘2’ sayisinda ortaktirlar.

Yani kesirler

%’de ortaktirlar. 4’{in yaris1 ile 6’y1 carpiyoruz, 12 eder. 12’yi de 10’un yarisi ile

carpiyoruz, 60 eder. Yani bu kesirlerin paydalar1 60 sayisinda esitlenirler. Ortak payda
60 tir.

Misal: %+%+%’un ortak paydasim1 bulmak istedik. 7, 9 ve 10 sayilar1 farklhidir

(miitebayine). Bu yilizden 7.9=63—-63.10=630 seklinde ortak payday1 buluruz.

Misal: %+ % + %’un ortak paydasini bulmak istedik. 6 ve 10 2° de ortaktir. Oyleyse

birinin yarist ile digerini ¢arpiyoruz. 6:2=3— 3.10=30 ile de 7’yi ¢arptyoruz. 30.7=210

bu kesirlerin ortak paydasidir.
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Eger benzer (miitemasile) kesirlerden olan bilesik (miirekkeb) kesirlere gelince; burada

tek payda ile yetiniyoruz.
Misal: % + % ‘nin ortak paydasi 6’dir.

Fayda: Kesirlerin yazilislari konusuna gelince; tam sayinin altina dnce pay yazilir, bunun

altina da payda yazilir.

Carpanli sekildeki kesirler de soyle yazilir:

1

1 3
o > 11 0 & 111
—s0E=22, o 02 = o
1 "6 26 1 10 3510

2 3

6 1

5

1

10

Diger Fayda: Bir say1y1 digerine oranladiginda bu kesri daha sade lafizlarla ifade etmeye
calis. Mesela:
1 1

11 _ 11 _
5+ yerine, 53 yerine~

Carpanli kesir yapmak istediginde paydalar1 arasindaki say1 farkini arttir. Mesela:

.— yerine —.

N =
=

W] =
e

Kesirli sayilarda dnce biiyiik sonra kii¢lik olan kesri zikret. Mesela:

1 11 51,1
— .= — > =+ = gibi.
15 3’5 'Yag T T3 8
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2.2.3. Ugiincii Fasil: Kesirli Sayilarla Carpma

Kesirli sayilarin ¢arpimi tecnis iizerine insa edilir. Bu durum da tam sayi ile kesirli say1
birlikte oldugunda olur. Tecnis; tamsay1 ile kesrin paydasinin ¢arpilip bu sonuca kesrin

payinin eklenmesidir.

Misal:

Kesirli sayilarla ¢arpma 2 gesittir.

A. Carpanlarin Her ikisinde de Kesirli Say1 Olan Carpma
3 smiftir.

a. Tam Sayili Kesirle Tam Sayil1 Kesrin Carpilmasi
Misal:

5173_1631_496_414_411
3’4 34 12 12 3

Bu simifta daima pay paydadan biiyiiktiir. Ciinkii ¢arpanlarin her ikisinde de tamsay1
mevcuttur. Tecnis islemi ile kesrin paydasinin degeri biiyiir ve payin degeri paydadan

daha fazla ¢ikar.
b. Kesirle Tam Sayili Kesrin Carpilmast

3 kisimdir. Bu kisimlardaki pay ve paydalarin birbirlerine esit veya birinin digerinden

biiylik olmas1 miimkiindiir.

[.Kismin Misali:

II.Kismin Misali:

177



1. Kismin Misali:

31_113_13_2+1
"4 54 20 5 4

ul]| =

c. Kesirli Sayi Ile Kesirli Sayinin Carpilmasi

Misal:

(1+1> (3 1)_5 3 _ 15 _1
2 3/°\4’5/ 620 120 8

Bu siifta daima pay paydadan kiigiiktiir. Clinkii kesrin pay1 paydasindan daima kiiciiktiir.
B. Carpanlardan Birinin Tamsay1 Oldugu Carpmadir ve 2 Siniftir:
a. Tam Sayi Ile Tam Sayili Kesrin Carpilmasi

Misal:

b. Tam Say ile Kesrin Carpilmasi
3 kisimdir.

I. Kismin Misali:

4 ! = 4 =1
44
II.Kismin Misali:
g 4 B 32 —e 2
5 5 5
III.Kismin Misali:
3 B 3 B 1
12 12 4
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2.2.4. Dordiincii Fasil: Kesirli Sayilarda Bélme Islemi
8 sinifta incelenir. Ciinkii say1 3 ¢esittir ve 3.3 = 9’dur.
a. Tamsay1

b. Kesirli say1

c. Tam sayil1 kesir

1. Tamsayinin tamsayiya boliinmesi.

2. Tamsayinin kesirli sayiya boliinmesi

3. Tamsayinin tam sayili kesre boliinmesi.

4. Kesirli sayimnin kesirli saytya bdliinmesi.

5. Kesirli sayinin tamsayiya boliinmesi.

6. Kesirli sayinin tam sayili kesre boliinmesi.

7. Tam sayil1 kesrin tam sayil1 kesre boliinmesi.

8. Tam sayil1 kesrin tamsayiya boliinmesi.

9. Tam sayil1 kesrin kesirli sayiya boliinmesi

Birinci Sinifin misali (Son sekiz maddeden ilkinin misali): Tamsaymnin kesirli sayiya

boliinmesi. Bu siifta sonucun payr daima paydadan biiyiiktiir. Cilinkii tamsay1 1’den

kiiclik olmaz. Tamsay1 payda ile ¢arpilip paya yazildigindan daima pay biiyiik ¢ikacaktir.

2.Smifin misali: Tamsayinin tam sayili kesre boliinmesidir ve 2 kisimdir. Cilinkii pay

paydadan ya daha biiyliktiir ya da daha kiigiiktiir. Esit olmalar1 miimkiin degildir. Ciinkii
boliinen tamsay1 bdlen tamsayiya esit veya ondan daha kiiciik olursa payda, payda ile
birlikte olan kesir nedeniyle paydan daha biiyiik olur. Eger bdliinen tamsayr bdlen

tamsayidan daha biiylik olursa pay paydadan daha biiytik ¢ikar.
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I. Kismin Misali:

- _7_32_7 _35_13_131
"5 "5 32 32 32 4°8
I1.Kismin Misali:
. 10_23_6_3
B 3 710 10 5

3. Sinifin misali: Kesirli sayinin kesirli sayiya boliinmesidir ve 3 kistmdir. Bu sinifta hem

pay ve paydanin esit olmasi hem de birbirlerinden fazla olmasi1 durumlar1 s6z konusudur.

[.Kismin Misali:

II.Kismin Misali:
4_2_4 3_12_6_11
53 52 10 5 5
1. Kismin Misali:
11\ 1 1 1 1 8 1 1
(——)—:—:—:—_8:—:—-]——
35/ 8 15 8 15 15 3 5

4. Sinifin misali: Kesirli sayinin tam sayiya boliinmesidir. Burada pay paydadan daima

kiigiiktiir, ¢iinkii tamsay1 1’den kii¢iik olamaz ve bu tamsay1 payda ile ¢arpildiginda

sonucun paydasi daha biiyiik ¢ikacaktir.

uil
N
Il
vil
NI
N
o

5. Smifin misali: Kesirli saymin tam sayili kesre boliinmesidir. Bu kisimla ilgili

aciklamalar daha 6nce zikredilmisti.

(1+1>_31_5_10_5 3 1
4 6)°73 12°3 1210 8

6. Sinifin misali: Tam sayili kesrin tam sayil1 kesre boliinmesidir. 3 kisimdir:
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[.Kismin misali:

II.Kismin misali:

41_<21 1)_13_ 5 13_17 13 6 26
3'\"2 3/ 3~ ' 17
III.Kismin misali:

1 1 1313 13 2 13 1
3-i6o=—r = =

2 4°2 4132 2

7. Sinifin misali: Tam sayili kesrin tamsayiya boliinmesidir. 2. Sinifta gectigi gibi 2

kisimdir:

[.Kismin misali:

1
e TR R T
II.Kismin misali:
3 6_10 1_10_5
3'6 18 9

8. Sinifin misali: Tam sayili kesrin kesirli sayiya boliinmesidir.

10 20 10 20 11_22_71
3’11 311 310 3 '3

2.2.5. Besinci Fasil: Kesirli Sayillarla 2 Katim Alma, Yariya Bolme, Toplama ve
Cikarma islemleri

I. Iki Katin1 Alma Islemi

Paydanin tek say1 oldugu durumlarda payin iki kati alinir, Pay paydadan kiigiik olursa
birbirlerine oranlanir. Pay paydadan biiyiik olursa paydadan payin i¢inde kag¢ tane varsa
alinir ve tamsayi1 kismina yazilir, kalan paya yazilir ve payda aynen gegirilir. Boylece tam

sayil1 kesre doniistiiriilmiis olur.
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1.Misal:

S2I
N
I
ul|

2.Misal:

ul| =

2—6—1
. _5_

U]l W

Paydanin ¢ift say1 oldugu durumlarda payda yariya boliiniir. Eger payla payda esit olursa
“1”in iki kat1 alinir. Payda yariya boliindiikten sonra da paydan biiyiik olursa pay paydaya

oranlanir.
1.Misal:
1,1
4°% 2
2.Misal:
5,_5_,1
8" 4 T4

I1. Yariya Bolme Islemi

Eger farz edilen kesrin pay1 tek say1 ise paydanin 2 kat1 alinir.

1.Misal:

®| w
N
I
|

Eger farz edilen kesrin pay1 ¢ift say1 ise payin yarisi alinir ve paydaya oranlanir.

2.Misal:

w| N
N

Il
w| N
l\)'ll»—\
W =

I1l. Toplama Islemi

Kesirli sayilarla toplama islemi yapilirken once paydalar esitlenir daha sonra toplama
islemi yapilir. Eger pay paydadan kiiclikse paydaya oranlanir, pay ve payda esitse sonug
“17dir ve pay paydadan biiylikse kesir tam sayil1 kesir haline getirilir.
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1.Misal:

1+1+1 1 1 +1 +1 N 1_20+15+12+6_53_1+1+1
3 4 5 10 3 4 5 10 60 60 2 3 20
2.Misal:
1+1+1_1+ 1+]__3+2+1_6_
2 3 6 2 3 6 6 6
3.Misal
2+3+4_2 N 3*_4_40+%+48_m3_23_21+1
3 4 5 3 4 5 60 T 60 60 “6 20

IV. Cikarma Islemi

Kesirli sayilarla ¢ikarma islemi yapmak i¢in paydalari esitse paylari ¢ikarir paydayr da
aynen yazariz. Eger sayilar esitse geriye bir sey kalmaz. Eger paydalar esit degilse

paydalarin ortak paydasini alir daha sonra ¢ikarma islemini yapariz.

1.Misal:
2.Misal:

Eger cikan eksilenden daha biiyiik olursa bu islem eksilenle birlikte tamsayr olmasi

durumu hari¢ miimkiin degildir.

3.Misal:

5-9

_41 3_4
'3 5 15

N
Wl =
[
U1l w
Il
'
Wl =
[
Ul w

Burada 5’in 9’dan ¢ikmas1 miimkiin degildir. Oyleyse 4 olan tamsayidan 1°i aliriz ve

3, . .
1’den E’ 1 ¢ikaririz. Cikan sonucu da kalan tamsayiy1 veririz.
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Tamsayil1 kesrin %’ﬁnﬁ de bu sayiya ekleyerek islemi tamamlariz.

4—-1=3-1 5.2 32 E’>2+1
—_ = e d —_——_—= — —_—- —_ —
5 5 5 5 3

sonucudur.
2.2.6. Altinci Fasil: Kesirlerin Paydalarinmin Doniistiiriilmesi

Biiyiik bir say1y1 daha kiigiik bir sayiya bolersen kesir kalir; boliinen bolenden kiigiiktiir.
Istersen kalan1 veya béliineni, ikisinin de paydasi oldugundan yani bir (ayn1) oldugundan,
bélene nispet edersin. Istersen, nispet edileni kendisine déniistiiriilen paydayla carparak
baska bir paydaya doniistiiriirsiin; sonucu ilk paydaya boélersin, bolmeden ¢ikan
doniistiiriilene nispet edilen miktardir. Ciinkii nispet edilenin yani kalan veya daha kii¢iik
boliinenin kendisine nispet edilene -ki o bdlendir-, nispeti bilinmeyen sayinin
doniistiiriilen paydaya nispeti gibidir ki, bu da doért orantili sayidir. Elementler~de (el-
Ustukussadt) agiklandigi lizere, dort miktar orantili ise igler (vasateyn) ve dislar (tarafeyn)
carpimu esittir. Bu kuraldan zorunlu olarak su ¢ikar ki, dortten birisi bilinmeyen geri
kalanlar bilinen ise bilinmeyen bilinenlerden hareketle bilinir. Ciinkii bilinmeyen ya
i¢clerden ya da dislardan birisine aittir. Dislardan birisine aitse, disa ait bilinmeyeni tespit
i¢in iclerin carpimini disa ait bilinene béleriz. Iglerden birine aitse, ige ait bilinmeyeni
tespit icin dislarin carpimini ige ait bilinene boleriz. Bu bélmeden yine bir sey arta kalir
ve bunu tg¢lincii bir paydaya nispet etmek istersek bu kalanin ikinci paydaya nispeti,
bilinmeyenin iigiincii paydaya nispeti gibidir. Islem, déniistiiriilmek istenene ulasincaya
degin boyle devam eder. Anlattiklarimizi bir 6rnekle agiklamaya ge¢gmeden Once
bilinmesi gerekir ki, “devanik”in “dinar”dan paydasi alti, “tesdsic”in “devanik”ten
paydasi dort, “sueyrat”in “tusiic”’tan paydasi dort, benzer bigimde “esatir’in “menn”den

paydasi kirk, “evkiyyat”in “menn”den paydasi yirmi dorttiir.
1 dinar = 6 danik

1 danik = 4 tusuc

1 tusuc = 4 selr (arpa tanesi)

1 menn = 40 esatir

1 menn = 24 evkiyyat
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Simdi 6rnegi verebiliriz:

Elli dinar1 on tige bolersek 3 1—; olur ve kesrin tam kismi olan ‘3’dinar olarak kalir. %’ﬁn

paydasini 13’°ten daniklerin paydasina doniistiirmek istersek 11°in 13’e orani bilinmeyen
sayinin 6’ya oranina esittir. 6’y1 11°le ¢arpariz, 66 olur. 66’y1 13’e bolersek, olur ve kesrin
tam kismi olan ‘5’ danik olarak kahr.%’ﬁn paydasini 13’ten 4 olan tesasic’in paydasina
doniistiirmek istersek 1’in 13’e orani bilinmeyen saymin 4’e oranina esittir. Dislarin

4, ..
— un
13

carpimi 4’tiir ve 4, 13’ten daha kiictliktiir. 4’1 13’e oranlarsak, tusticdan f—3't1'ir.
tusticdan paydasi 4 olan sueyrata oranini 6grenmek istersek 4’iin 13’e orant bilinmeyen

saymin 4’¢ oranina esittir. Diglarin ¢arpimi 16°dir. 16’y1 13’e bolersek 1 13—30|ur ve kesrin
tam kismi olan ‘1’ seiyra olarak kalir. % de kiiclik bir sayidir ve onun ihmali nedeniyle
hesapta hemen hemen bir eksiklik goriilmez. % " i ihmal ettik ve 50 dinarin 13’e
boliinmesinden ¢ikan yaklasik 3 dinar, 5 danik, 1 seiyradir dedik.

50 dinar1 13’e béliiyoruz:

50 11 N AU W
Pl 3 o 3’1 “dinar’ olarak alip kesri ‘danik’ birimine doniistiirmek i¢in isleme devam

ederiz.
11 x 66 1 v A1 e
== 13x =66 - x = 5o SE — 5’1 ‘danik’ olarak alip kesri ‘tusfic’ birimine

doniistiirmek i¢in isleme devam ederiz.

1 4 . . e
o =§—> 13x =4->x =57 Buradaki kesirde tam sayr olmadigi icin ‘tusiic

biriminden ‘se1yr’ birimine doniistiirmek i¢in isleme devam ediyoruz.

2= L 13x=16ox=2=1251 ‘setyr’ olarak aliyoruz ve 2 de kiigiik bir
13 4 13 13 13

say1 oldugu i¢in ithmal ediyoruz.

50dinar
13

— 3 Dinar, 5 danik ve 1 seyir’dir.

Bu, Allah Teala’nin izni ile ikinci fenne baglamadan 6nce birinci fennin ikinci babi

Hakkindaki s6ziimiiziin tamamidir.
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3. ikinci Fenn: Hesabin Alt Dallar (Fiird')
4 babdir.
3.1. Birinci Bab: Uslii — Koklii Sayilar ve Karekok — Kiip kok Cikarma Islemleri

3Fasildir.
3.1.1. Birinci Fasil: Uslii Sayilar

Kendisi ile garpilabilen her sayi; ‘muhasebe’de cezr (kok), ‘mesaha’da dil’, ‘cebr ve
mukabele’de sey olarak adlandirilir. Say1 kendisi ile garpildiginda ortaya ¢ikan sonug
meczir (kokii olan), murabba’ ve mal olur. Say1 karesi ile ¢arpildiginda ise sonug¢ kiab

(kiip) ve mukaab diye isimlendirilir.

Burada cezr (kok) ilk mertebe, mal (kare) ikinci mertebe, kab (kiip) tigiincii mertebedir.

Bundan sonrakiler bu ti¢ kelime kullanilarak ifade edilir.

1. Mertebe: Kok (cezr) - 21 = 2

2. Mertebe: Kare (mal) —» 22 = 2.2 =4

3. Mertebe: Kiip (kab) —» 23 = 22,2 =8

4. Mertebe: Karenin karesi (mali“l-mal) —» 2% = 22,22 = 16

5. Mertebe: Karenin kiipii (mali“l-kab) - 2% = 22.23 = 32

6. Mertebe: Kiipiin kiipii (kabi“l-kab) — 26 = 23.23 = 64

7. Mertebe: Karenin karesinin kiipii (maliin mali“l-kab) —» 27 = 22,22.23=4.4.8 =128
8. Mertebe: Karenin kiipiiniin kiipii (maliin kabi“1-kab) — 28 = 22,23,23=4.8.8 = 264
9. Mertebe: Kiipiin kiipiiniin kiipii (kAbiin kabi“I-kab) —» 2° = 23,23,23=8.8.8 =528
10. Mertebe: Karenin karesinin kiipiiniin kiipii (mal mal kabi“l-kab) —

210 = 22,22,23,23=4.4.8.8 = 1056
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Bu sekilde mertebeler sonsuza kadar gider. Bu mertebeler artma (sutid) tarafindadir.

Kesirli Sayilarin Uslii ifadeleri:
T |
Kokiin ciz’u —» 3
U |
Karenin ciiz’i — "

Kiipiin ctiz’ii - 3

} e e, 111
Karenin karesinin ciz’i » =.- = —
82 16

e e, 111
Kiipiin karesinin ciiz’ii » =.- = —
84 32

. . - R |
Kiipiin kiipiiniin ciiz’ii — " i,

Bu sekilde artma tarafindaki mertebeler pes pese orantilidir, azalma tarafindaki

mertebeler de bunun gibidir. Her iki tarafin mertebeleri de aynen kesintisiz olarak

orantilidir.
1 1 1 11 11
64_32_16_8_4_2_1_7_1_ 8 2'8_4'8_
32 16 8 4 2 1 1 1 1 11 11 11"
2 4 8 2'8 48 8'8

Bu sekilde kars1 yonlerden artma ve eksilme tarafina dogru giderler ancak mertebelerden
her biri tek (aynt) olur ve bu ayniliktan 6tiirii vahid, sey, mal ve kab vb. isimlendirilirler.
Eger cok sayida (muhtelif) olurlarsa aymi sekilde a“dad, esya™, emval, kidb vb.
isimlendirilir. Buna benzer sekilde azalma tarafinda da “seyin pargalar”, “emvalin
parcalar1” vb. denilir. Bu bahiste mertebelerin izahi ile ilgili olarak bu kadar agiklama

yeterlidir. Cebr ve mukabele babinda konunun diger kurallar1 gelecektir.
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3.1.2. ikinci Fasil: Tam ve Kesirli Sayilarin Karekoklerinin Bulunmasi

Eger bir tamsayinin kokiinii bulmak istersek bunun yolu; kendisi ile ¢arpildiginda kokii
istenen say1iya esit veya ondan daha kii¢iik ¢ikacak sayiy1 bulmaktir. Eger esit ¢ikarsa kok,
buldugumuz bu sayidir. Ancak az ¢ikarsa buldugumuz saymin karesini kokii istenen
sayidan ¢ikarir, kendisi ile bir kez, ilk buldugumuz say1 ile iki kez carpip sonuglari

topladigimizda kalana esit veya kalandan kiictlik ¢ikacak bagka bir say1 arariz.

Eger kalana esit ¢ikarsa ilk ve ikinci bulunan sayilarin toplami koktiir, kiictik ¢ikarsa
kalandan ¢ikaririz. Sonra kendisi ile bir kez, buldugumuz ilk iki saymin toplamu ile iki
kez carpip sonuglart topladigimizda en son kalana esit veya ondan daha kii¢iik ¢ikacak
liciincii bir say1 arariz. Eger sonug en son kalana esit ¢ikarsa buldugumuz bu {i¢ saymin
toplam1 koktiir. Eger sonug kiigiikse bu yaptigimiz islemlere sonug¢ kalana esit ¢ikana

kadar devam ederiz.

Karekok Bulmada 1. Yontem

Misal: 65.536 nin kokiinii bulmak istedik. Once kendisi ile carptigimizda bu sayiya esit
veya ondan daha kii¢iik ¢ikacak bir say1 buluruz. 200’1 bulduk. 200.200 = 40000. Bu say1
koki istenen sayidan kiigiiktiir. Kalan1 bulmak i¢in kokii istenen sayidan ¢ikaririz. 65536
— 40000 = 25536. Bu kalana gore baska bir say1 bulacagiz. islemimize devam eder, bagka
bir say1 buluruz. 50’yi 6nce kendisiyle bir kez, sonra da 200 ile 2 kez ¢arpariz. 50.50 =
2.500 — 200.50=10.000 — 200.50=10.000 Tiim sonuglari toplariz. 10.000+10.000+2.500
= 22.500 “dir. Daha 6nce buldugumuz 40.000 ile 22.500°1 toplar ve kokii istenen sayiya
ulasip ulasamadigimizi kontrol ederiz. 40.000+22.500 = 62.500 Kokii istenen sayiya
heniiz ulasamadik. Kalani bulmak i¢in ¢ikarma yapariz. 65536 — 62500 = 3036 Buna gore

yeni say1 arariz. Yine baska bir say1 bularak bu islemleri tekrarliyoruz.
6.6 = 36 — 200.6=1.200

200.6=1.200 — 50.6 = 300 — 50.6 = 300

Tiim sonuglar1 topluyoruz.

1.200+1.200+200+200+36 = 3.036

62.500+3.036 = 65.536
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Kokii istenen saytya ulastik. Oyleyse bu saymnin kokii 200+50+6 = 256’dur.

Karekok Bulmada II. Yontem:

. . 'y
1 D1 4|9 B
Je ] .
1 0| 4 9 6
1
3
6
e Tn "
1 0 4 | 9 6
(2 |5
3
6 2
6
Iw Te de
1 0 4 9 6
1 2 | o
1
3 6 2
6 4

Tamsayilarin boliinmesi konusunda gectigi gibi bir
cetvel cizilir ve kokii istenen say1 cetveldeki gibi {ist
satira yerlestirilir. Sonra kokil istenen saymin birler,
yilizler ve on binler basamaklarindaki rakamlarinin
tizerine birer nokta konulur. Daha sonra en soldaki
noktanin yanma kendisi ile g¢arpildiginda noktanin
altindaki rakama esit veya ondan daha kiiciik ¢ikacak
bir rakam konulur. Bu isleme gore en uygun rakam
3’tiir. 3 cetvelin hem en lstiine hem de ayni hizada
cetvelin alt tarafina yazilir ve kendisi ile carpilarak

hemen altindaki rakamdan ¢ikarilir.

33=9-10-9=1 kalir ve 1, 0’1n altina yazilir.
Daha sonra alttaki ve tistteki 3 toplanarak sonug olan
6 bir basamak saga cetvelin alt tarafina yazilir. Yine
uygun olabilecek bir say1 bulunup ortadaki noktanin
yanina yazilir. Bu sefer uygun say1 2°dir. 2 cetvelin en
iist ve altindaki yerine yazildiktan sonra 6 ile ¢arpilir,
sonu¢ 14’ten (koyu yazili) cikarilir ve sonug 4’iin

altina yazilir. 6.2=12 -14 - 12 = 2.

Sonra 2 kendisi ile ¢arpilarak sonu¢ 9’dan ¢ikarilir ve
kalan 9’un altina yazilir. 2.2=4 - 9 — 4 = 5. Bundan
sonra da alttaki ve tistteki 2 toplanarak en alt satirdaki

6’nin sagina yazilir.

En son noktaya da uygun olan say1 bulunur. 4 hem cetvelin iistiine hem altina yazilarak

sirastyla cetvelin en altindaki rakamlar olan 6, 4 ve 4 ile ¢arpilip sonuglar kokii istenen

sayidan sirayla cikarilir. Cikarma igsleminin tamamlanmasi ile kok ¢ikarma islemi de

tamamlanmig olur. Cetvelin en iistiinde olusan 324 sayisi 104976 sayisinin kokiidiir.

Buradaki islemde hi¢ kalan olmadig1 i¢cin 104976 sayist muntaktir ve tam kokii vardir.

Eger islem sonunda akalan olsaydi kokii istenen say1 asam olarak isimlendirilecekti.
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Misal: 2’nin kokiinii bulmak istedik.
Eger ilk verilen yolla yapilirsa sonug 1 g’tﬁr. Ikinci verilen yolla yapilirsa;

2 ilk 6nce 100 ile ¢arpilir. 2.100=200 Sonra 200’iin kokii 10’a boliiniir.

4
V200 = 14—
29
4
1455 4 1 410 1 41 12
— =4 = —=——=1—
10 29°10 29 '10 29 29

Bu say1 2’nin karekokiidiir ve ilk verilen sonugtan yani 1 é’ten daha dakiktir.

(Buradaki ikinci yontemi formiil ile ifade etmek istersek:

v100.a
10

Va =

Bi¢iminde olmalidir.)

Rasyonel sayilarin kokiiniin bulunmasi:

Eger tamsayili kesrin kokiinii bulmak istersek once onu bilesik kesre ¢evirir daha sonra

ayr1 ayr1 pay ve paydanin koklerini buluruz.

b a.c+b +“a.c+b
a—= =
’ c ’ c Ve

Misal: 6 iun kokiinii bulmak istedik.

(1_25  [25_¥25 55 51
2 "2

= — = =
4 4 4 4 22 2

Misal: 9 %un kokiinii bulmak istedik.

2
1 19 2 38 38 613 1

o=, |2 Y2 _"18_,° ~_3_-
2 2 4 4 2 13°2 13
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3.1.3. Ugiincii Fasil: Tam ve Kesirli Sayilarin Kiip koklerinin Bulunmasi

Ik kokii (kiip kokii) bulmak icin cetvel gizdikten sonra dncekinde gectigi gibi rakamlar
cetvelin basina konulur ve yine dnceden gectigi gibi birler basamaginin iistline bir isaret
konulur. Sonra menzil (saymin hangi dereceden kokiiniin bulunacagi) kiip olursa kalan
isaretler rakamlar ikiser atlanarak, iissii 4 olursa {icer atlanarak, {lissii 5 olursa doérder
atlanarak son isarete gelene kadar bu sekilde konulur. Sonra cetvelin boyu esit satirlara

bolundr.

Eger kiipse (yani sayimin kiip kokii isteniyorsa) 3 satir, tissii 4 (dordiincii dereceden kokii
isteniyorsa) 4 satir yapilir. Tiim kisimlarin (satirlarin) arasinda yeterli mesafe birakmak
uygun olur. Ilk satir say1 satir1, son satir kok satiry, kok satirmin iistiindeki kare satir, kare
satirinin Ustiindeki de kiip satir1 (bu tertip sayr satirina kadar devam eder) olarak
isimlendirilir.

Sonra uygun olan en biiyiik say1 bulunur. Bu say1 son igaretin (en soldaki isaret)iistiine ve
isaretin hizasindan alttaki kok satirina konulur ve alttaki sayi ile iisteki ¢arpilir, Sonug
kare satirina konulur. Sonucun birler basamagi kok satirindaki sayr hizasina onlar
basamagi ise sol tarafina konulur. Sonra kare satirindaki sayi ile tstteki ¢arpilir, sonug
zikredilen sartla kiip satirina konulur. Bunun gibi say: satirinin altindaki satirlar bitene
kadar {tstteki say1 ile mevzunun (tabloya en son yerlestirilen sayi) sonucu carpilir.
Boylece bu sonucun, iizerinde isaret olan rakamla bu rakamin solundaki rakamin
olusturdugu sayidan ¢ikarilmasi miimkiin olur. ilk buldugumuz say1 gibi ikinci bir say
buldugumuzda onunla daha dnce anlatilan islemler yapilir. Yani say1 tablonun {istiine ve
kok satirina konulur. Ustteki sayr toplamla carpilir ve sonug kare satir1 {izerine arttirilir.
Sonra iistteki kare satirinin toplamu ile ¢arpilir ve sonug kiip satirt iizerine arttirilir. Bunun
gibi say1 satirinin altina varana kadar devam eder. Onun iizerine istteki ile altindakinin
carpilmasindan elde edilen arttirilir. Bu toplam say1 satirinin ikinci satir1 nedeniyledir.
Sonra tistteki, say1 satirinin {igiincii satir1 nedeniyle ikinci defa kok satir tizerine arttirilir.
Ustteki meblag ile carpilir ve sonug kare satir iizerine arttirilir. Ustteki kare satirindaki
ile ¢arpilir, sonug kiip satir1 tizerine arttirilir. Bunun gibi say1 satirinin ikincisi bitene kadar
devam eder. Sonra {istteki say1 satiriin dordiincli satiri nedeniyle ligilincii defa kok
satirindaki iizerine arttirilir. Bundan sonra tisttekini kok satirindaki lizerine arttirma ve
arttirmadan sonra gelen islemlerle ilgili olarak kok satirina sira gelene kadar daha 6nce
yapilanlar gibi yapilir.
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Ustteki istendiginde ikinci sayr satirindaki bir basamak, iigiinciisiindeki iki basamak,
dordiinciisiindeki 3 basamak saga nakledilir. Kok satirina kadar bu boyle devam eder.
Sayimnin birler basamagi tablonun iistiindeki isaretlerden sondan bir 6ncekinin hizasinda
olur. Sonra bilinen 6zelliklere sahip uygun olan en biiyiik say1 istenir. Bu say1 son isaretin
oncesindeki isaretin iistiine ve isaretin hizasindan alttaki kok satira konulur. Ustteki say1
kok satirindaki toplam ile ¢arpilir ve sonug kare satirindaki ayni hizadaki say1 {istiine
arttirilir. Sonra {istteki say1 kare satirindaki toplam ile ¢arpilir ve sonug kiip satirinin ayni

hizasindaki tizerine arttirilir.

Bu sekilde say1 satirina gelene kadar devam edilir. Ustteki say1 oradaki ile ¢arpildiginda
sonug say1 satirinin hizasindaki sayidan ¢ikarilir. Bundan sonra iistteki sayr kok satir
tizerine bir kez arttirilir ve daha sonra da dnceden gegtigi gibi satir satir islemler yapilir.
Sonra satirlar 6nceki diizende oldugu gibi nakledilir. Daha 6nce gecen islemler de ayni

sekilde yapilirsa islem tamamlanir.

Misal: 34.012.225’in kiip kokiinii bulmak istedik.

3 . i Cetvel c¢izdikten sonra sayiyr yerine

o8 || B || | D koyduk ve isaretleri sabitledik. Sonra,

i | | 2| g kiipii, soldaki en son isaretin altindaki 34

5;3:; sayisindan  eksiltilebilecek en  biiyiik
3124 rakami istedik. Bu rakami 3 bulduk, onu

1 isaretin istiine ve alttaki kok satirina

9 koyduk. 3’i kendisiyle carptik 3.3 = 9’u

g |2 T kare satir1 iizerine yerlestirdik. Sonra 3“u
L 2 |7 kare satirindaki 9 ile carptik ve sonucu
34’ten eksilttik. 3.9 =27, 34—-27=7

3 bir ¢izgiden sonra 7’yi 4’iin altina koyduk.

:jf:;t 6 9 30%“un altina enlemesine ¢izgi ¢ekerek onu
9 silmis olduk ve seklin tamami boyle oldu.

Sonra iistteki 3’1 saymin ikinci satir1 yani misaldeki kare satir1 icin alttaki 3 {izerine

arttirdik. 3+3 = 6 oldu.
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Ustteki 3’ii bu toplamla garptik ve sonucu

[FS)
ro
L

kare satir1 uzerine arttirdik. 3.6 = 18 -

18 +9 = 27 Olur. 27’yi kare satirindaki

VS
4
o
—
ro
Lo
ro
A

|
SN
N
4

Says 9’un altina yazdik. Sonra iistteki 3’1 kok

satim

4 satir1 i¢in kok satir1 izerine arttirdik. 3+3 =6

W
o

oldu. Bu 6’y1 kok satirindaki 3’iin altina

yazdik. Cilinkii sira (tur) saymin ikinci

satirinin altinda bitti. Sonra kare satirindaki

27°y1, kok satirindaki 3 ve 6’nin toplami1 olan

Kare
satin

ro

9’u saga dogru bir basamak kaydirdik. Daha

(V5]
ol e
o

sonra da zikredilen sifatta baska bir biiyiik

)

rakami aradik. 2*yi bulduk, onu doldurulmus

isareti Onceleyen isaretin iistline ve altina;

Kak
satin

kok satirindaki kaydirilmis olan saymin (9)

O | OV W2
O

(o)) b2
O
(o)

sagina koyduk. Usttekini birer birer kok satir1

ile carptik, sonucu kare satir1 {izerine

e

arttirdik. Sonra  Usttekini  kare satinn

(¥

|l b2 | B2
(8]
(S

Ll %4

Sayi rakamlarinin toplami ile ¢arptik. Sonucu say1

satin

[(S] INEN e}
N R

satirindan distiik. Sonra {isttekini kare satir1

[g]

icin kok satir1 tizerine arttirdik ve onu

] D D | e [

toplamla ¢arptik. Bu sonucu kare satiri

()

4 uzerine arttirdik. Sonra tsttekini kok satiri
Kare

satin

L
~l| 0O -
o]

icin kok satirn Tlzerine arttirdik. Kare

satirindaki bir basamak, kok satirindakini de

iki basamak kaydirdik, bu sekilde oldu.

o
i
(=)

W w
ol o ||

[F%)

[#))

J
o]

Bilinen ozelliklere sahip uygun olan en

Kék 9 (4 |9|6 |4 | Dbiyik rakami aradik ve 4 bulduk. Onu ilk

sat

O &

(sagdan) isaretin stiine ve alttaki kok

satirina koyduk.

4’1 kok satir1 ile ¢arptik, sonug olan 16°y1 kare satir1 lizerine arttirdik. Sonucu kare satiri
ile ¢arptik, bu sonucu da say1 satirindan ¢ikardik, 1 kaldi, cetvelin sekli boyle oldu. Eger
sonucu bulmak i¢in cetvelde yapilacak islem kalmadiysa isaretl erin iistiindeki say1 farz

edilen sayinin kiip kokidiir.
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3 2 4 Misalde “1” kalan olarak kaldig: icin ilk

3 |4 | O] L] 20172 | 20 S isaretin {stiindeki rakami, saymin ikinci

Sayi 714|154 1 satir1 olan kare satir1 i¢in, kok satir1 {izerine

Satm 3124 bir kez arttrmak gerekir. Usttekini

1 alttakiyle yani 4’1 kok satirinin toplamu ile

. 2 carpariz ve sonucu kare satir1 {izerine

- ﬁ 7 arttiririz. Sonra seklin bdyle olmasi igin

; g g ; iisttekini bir kere daha kok satir1 tizerine

Kare 7 . arttinriz.  Sonra say1 satir1  haric  bu

T Silio ‘ol cetveldeki kalan sayilar1 toplariz ve kalan

311 |1]01]5 |6 kesrin paydasini elde etmek i¢in meblag

4 g i 8 iizerine 1 arttiriniz. O zaman bu kesirle

9 birlikte bahsedilen sayilarin toplami

i 2 9 i 9 6 4 | cetvelde olur ki bu toplam farz edilen
satins 7 saymnin ilk kokiidiir.

9 6 2

Basamaklardaki 314.928 olan kare satirint 972 olan kok satir1 lizerine arttiririz

314.928+972=315.900 Sonra bu meblagin iizerine 1 arttiririz. 315.900+1 =315.901 olur.

L dir. Daha dakik yolla;

315901

Farz edilen say1 olan 34.012.225in kiip kokii yaklagik 324

say1y1 farz edilen kiip kokii olan sayiyla ¢arpariz ve sonucu elde etmek igin zikredilen
yolla ilk kokii ¢ikaririz. Sonra farz edilen kokii alinmis icin ¢ikarilan kokii ilk koke
boleriz. Bolim, farz edilen asam sayi i¢in ilk koktiir. Kiip kokii olan farz edilmis say1
daha biiyilik oldugunda farz edilmis asam i¢in ilk kok daha dakik ¢ikar. Eger asam say1
“mal mal” (iissii 4) olursa onu farz edilen “mal mal” ile ¢arpariz ve sonucun kokii “mal

mal” iizere ¢ikar. Zekilige meyilli olan i¢in bu kadar yeterlidir.
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Kesirli Savilarin Kiip kokiiniin Bulunmasa:

Eger say1 rasyonel veya tam sayili kesir olur ve mertebelerden birinde bulunan bu iki say1
cesidinden her biri i¢in kiip kokii bulmak istersem tecnisten (sayilari tam sayili kesirden
basit veya bilesik kesre doniistiirdiikten) sonra pay ve paydanin muntak olup olmadigina
bakariz. Eger her ikisi de muntak ise farz edilen mertebedeki (pay ve paydanin) her biri
icin ilk kokii cikaririz ve isteneni ¢ikarmak igin ilkini yani kesrin kokiinii ikincisine

boleriz.

Misal: 3. Dereceden kok tizere olan §+ (%.2)’1’111 ilk kokiini bulmak istedik. Kesrin

paydas1 27 ve kesrin pay1 8°dir. Kesrin pay1 igin ilk kok 2, paydasi igin 3’tiir. lkinin

ikinciye boliinmesinden ¢ikan 3’de 2’dir. Bu sonug da % + (% . 2) “in ilk kokiidiir.

2+<12)_2 2 (6+2) 8 38 Y8 28 2
9 \9'3) 9 27 27 27 27 327 333 3

Eger pay ve payda muntak olmasaydi pay1 paydayla kiip kok i¢in iki kere, 4. dereceden
kok icin li¢ kere, 5. dereceden kok icin dort kere ve bu sekilde ¢carpardik. Sonra farz edilen

mertebedeki toplam i¢in ilk kokii ¢ikaririz ve isteneni bulmak icin ¢ikani paydaya boleriz.

Misal:
2 1
R 1 | o 4.Dereceden kok iizere olan 2 tam E’nin ilk kokiint istedik. Saymin
aye | <
satm [, 4 miicennesi (tam sayidan kurtardik pay) 5, payda 2 oldu. Ilkini ikinci
e 2 ile ic defa carpttk 40 oldu. Tam sayilarda zikredilen yolla 4.
up )
G| 2 5 | dereceden kok tizerine ilk kokiinii ¢ikardik 2 g oldu. Bunu paydaya
Kase | | | 2| boldiik yaklagik 1 = oldu.
satin -
2 | 4
2 421—45 52=10-10.2=20-20.2=40
Kok 1 27 [2 T T T e T ALl =
satrs 6
8
24
. 24 2@ 1541 77 12
65 2 65 2 65 65



3.2. Ikinci Bab: Sittini Hesabi/Altmistabanh Say1 Sistemi

Tencim ehlinin (miineccim) ihtiya¢ duydugu yontemledir. 7 fasildir.

3.2.1. Birinci Fasil: Ebced Hesabinin Tertibi

"Klaia 543 CULE e 4 lan i S

51 @52 =253 254 255 356 J4-7 -8 k-9 - 510
=20 J->30 ,-40 ¢-50 -60 §g-70 «=-580 b=-90
$—-100 »—200 £—-300 «—-400 <&—-500 ¢-600 > — 700
u=— 800 L-5900 ¢ — 1000

Diger sayilar bu sembolik harflerin birlesmesi ile meydana gelir. Bu birlesmede 1000
sayisina tekabiil eden harf hari¢ diger harflerde biiyiik sayiya karsilik gelen, kiigiigiinii
onceler. Mesela 11 1, 23 =S, 145 4 2000 3, 90003k seklindedir. Yazarken
“cim” ve “ha” sayilar1 arasindaki fark “cim” harfinin kuyrugunun yazilmamasi, “ha”

harfinin de kuyrugunun yazilmasi seklindedir. “r1” ve “ze” harflerini ayirt etmek i¢in de

“r1” harfi “v” sembolii ile yazilir.

Biiyiik ve yahut da kii¢lik her dairenin alan1 360 esit parcaya boliindiiglinde her parca

‘derece’ olarak isimlendirilir. Her 30 derece de bir ‘burg’ a karsilik gelir.

Her derece 60 esit parcaya boliiniir ve her bir parca da ‘dakika’ olarak isimlendirilir. Bu
sekilde dakikadan sonra ‘saniye’, daha sonra ‘salise’ daha sonra da ‘rabia’ gelir. Bu

sekilde devam eder.
1 Devr (Dairesel hareket) = 12°
10 — 300 10 — 60’ 1’ — 60” 1” — 60/’/ 1/’/ — 60/’/’

Buradan da anlasildi ki; burg dereceyi, derece dakikayi, dakika saniyeyi, saniye saliseyi,
salise rabiay1 ... onceler. Bur¢ 12 veya daha biiyiik bir say1 olursa her 12*i¢in 1 devr
digiirtirtiz. Eger derece 30 veya daha biiyiik bir say1 olursa, bunun iginden her 30 i¢in 1°
alinir. Eger dakika 60 veya daha biiyiik bir say1 olursa her 60’ i¢gin 1"alinir ve bu sekilde

devam eder.
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Islem yapmak igin sayilar verildiginde siralanmis birimlerin arasinda ifade edilmemis,
atlanmis bir birim varsa o “0” demektir ve islemde onun i¢in “0” yerine “¥” konulur.
Sayilarin isimleri cetvellere ilk basamagin veya kalanlarin belirlenmesi hari¢ aym
ziclerdeki gibi konulur. Takvimlerde bu yol iizerine yapilmaz ¢iinkii bilindigi tlizere

takvim hesabinda ilk basamak daima burgtur.
3.2.2.1kinci Fasil: iki Katim1 Alma Islemi

Eger burg, derece, dakika ve digerlerinin 2 katin1 almak istersek bu islemi cetvel
yardimiyla yapariz. Iki kat1 alinacak say1y1 cetvelin en bagina yerlestirdikten sonra sagdan
baslayarak tek tek sayilarin iki katin1 aliriz. Eger biraz 6nce bahsettigimiz gibi burg
12’den, derece 30°dan, dakika 60°’tan, saniye 60’tan, salise 60’tan... biiyiik olursa sirayla

1 devr,1 burg, 1 derece, 1 dakika, 1 saniye... bir 6nceki basamaga ekleriz.

Misal: 10'26° 32’ 50"""’nin 2 katin1 almak istedik.

Cetvelin ilk satirina 2 katin1 almak istedigimiz sayilari
il | ; .
50 0 |32 26 (10 yerlestiririz. Eger mertebelerin arasinda bosluk varsa
oraya 0 koyariz. Bu Ornekte “saniye” basamagi

verilmedigi i¢in onun yerine 0 koyduk. Cetvelin sag

tarafindan sayilarin 2 katin1 almaya bagladik. 10° un
iki kat1 20° oldu. Devrini diisiiriince 20 — 12 = 8° kaldi.
2'| 267 | 10* | Sonra 26° ‘nin 2 katimi aldik. 52° oldu. Bu 52° nin

50(“ 0

5]

son| 1 | g | 2| e icindeki 30° = 1 olduguna gore geriye 22° kalir. O 1'da
8°a eklenir ve 9*olur.

237 | 9

Dakikanin 2 katin1 aldigimizda sonug 64 olur. Bunun da devrini attigimizda 64’ — 60 =
4" olur. Buradan attigimiz 60’ da 1° olarak derece hanesine eklenir. En son olarak 50"
nin 2 katini aliriz 100" olur. Onun da devrini atinca 100" — 60" = 40"’ olur. 60"’ de

1" olarak saniye hanesine 0’1n altina yazilir. Sonug 9°23° 4’1740 dir.
3.2.3. Uciincii Fasil: Yariya Bolme islemi
Bu islem 2 katin1 alma islemine ¢ok benzer, aralarindaki tek fark yariya bolme islemini

yaparken cetvelin solundan baslanir. Burg birimi hari¢ diger birimlerdeki tek sayilarin
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yartya boliinmesinden elde edilen yarim i¢in bir sonraki basamaga 30 ilave edilir. Burg

biriminde ise 15 ilave edilir.

Misal: Bir onceki islemin sonucunun yani 9°23° 4'1""40""" nin yarisin1 bulmak istedik.

40| 10| 4 |23 | o
4| 1 | 4 | 23| o0
200 0 | 20 | 117 4
50" 32' | 26°

40" yi yartya boliince 20" ¢ikti. 1" nin tam yarisini
alamayacagimiz i¢in 30" yi salise hanesine ekledik,
1"'nin altina da 0 koyduk. Sonra 4" y1 2’ye boldiik, 2’
ciktl. 23° nin yarisin1 almak istedik. Tam yarisim
alamayacagimiz i¢in 11,5° nin 11° sini alip altina
yazdik. Kalan yarimi da 30’ olarak dakika hanesine
ekledik. En son olarak da 9°un yaris1 aldik. 4, 5°un 4°
ini altina yazdik. Yarim burcu da 15° olarak derece

hanesine ekledik ve islemimizi tamamladik. Sonug

4°26°32'0"50'". Bu sonug, bur¢ hari¢ bir onceki fasilda 2 katini almak istedigimiz

sayidir. iki katin1 alma isleminde burcun devrini eksilttigimiz i¢in yarim devir farklilik

oldu.

3.2.4. Dérdiincii Fasil: Toplama islemi

Iki katini1 alma ve yartya bdlme islemlerinde oldugu gibi burada da cetvel ciziyoruz,

toplanacak sayilar1 birimleri alt alta gelecek sekilde yerlestiriyoruz ve sol veya sag

taraftan islemi yapmaya basliyoruz.

Misal: 7°19°20°0"34'" ile 55'50"25""40"""" y1 toplamak istedik.

Ik énce toplanacak sayilari, ayn1 birimlerin alt

alta gelmesine dikkat ederek cetvele yerlestiririz.

Toplanan sayilar1 bir ¢izgi ¢ekerek cetvelin alt

tarafina yazariz. 40"""" ile ilgili bir islem yapmaya

7 gerek olmadigi icin salise hanesine geceriz.

Sayilarin toplami olan 59" cetvelin alt tarafina

340 o' 200 197 7"
4|:||||| 25||| 5|:||| 55|

340 Q1 200 197 7"
40M1 asu | son | 551 | 20

591 15

yazariz. Saniye hanesi ile ilgili bir islem yapmaya

gerek olmadigi igin dakika hanesine gegeriz.

Sayilarin toplami olan 75’ nin 60’ si1 derece

hanesine verir, kalan 15’ da cetvelin alt tarafina yazariz. 19° ye 1° verildigi i¢in derece
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hanesi de 20° olur. Burg hanesi ile ilgili bir islem yapmaya gerek olmadigindan islemimiz
sona erdi. Sonug 7°20° 15’ 50" 59""'40"""" dur.

3.2.5. Besinci Fasil: Cikarma Islemi

Bu islem toplama islemi gibi yapilir ancak say1 eksik gelir de elde almak icab ederse bir

onceki sayidan alip bu sayiya ekleriz. Eger bir 6nceki basamakta say1 yoksa o sayi1 i¢in

bir devir veririz.

Misal: 2°13°20" 37" 0" lle 7°18°20'0"'45"" y1 ¢ikarmak istedik.

370200 137 20
45m| ot | 200 | 187 | 7°
37" 200 137 2
45| o | 20 | 187 | 7°
150 36" | o |25 | 7°
5'

2*’ tan 7° ¢ikmayacagindan ilkine bir devr yani 12
burg veririz. 2° + 12° = 14°olur. Daha sonra 14°tan
7°u cikaririz. 14°-7°=7°u altina yazar, bir sonraki
basamaga geceriz. 13° den 18° Cikmayacagindan bir
onceki basamaktan yani bur¢ basamagindan bir burg
yani 30° alir, 13°’ ye ilave ederiz ve bundan sonra
cikarma islemini yapariz. Bu sekilde sirayla tiim
sayilar ¢ikarirniz. Cizgilerin altinda olusan say1 yani

6°25°0' 36" 15" islemimizin sonucudur.

3.2.6. Altinc1 Fasil: Carpma Islemi

Asagi hareket, azalma (Nuzil): Derece —»Dakika — Saniye — Salise ...

Yukari hareket, artma (Sutd): Salise »Saniye — Dakika — Derece

Iki kere yiikseltmeye ‘mesani’, iic kere yiikseltmeye ‘mesalis’ denir ve bu sekilde

sonsuza kadar devam eder. Derece azalma artma silsileleri arasinda bir vasitadir. Eger iki

farkl1 cinsteki say1 carpmak istenirse iki seye dikkat edilmelidir. ilki; sayilarin ¢arpilmast,

ikincisi; sayilarin cinslerinin ¢arpilmasidir.

Misal: 7°15° 10’

birbirlerinin cinslerine geviririz.

[le 20" 5"""i carpmak istedik. Ilk &nce ¢arpanlarin cinslerinin
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7°.30 = 210°

210° + 15° = 225°
225°.60 = 13500’
13.500" + 10" = 13510’

13.510" — ilk ¢arpan

20"".60 = 1200"" 1200"".60 = 72000""""  72000""" + 5" = 72005"""
72005""" — ikinci ¢arpan (72005 havamis)

13.510'.72005"""" =972787550""""" (972787550 sevadis)

Bu ¢arpmanin sonucunun cinsi “sevadis” ¢ikt1. Cilinkii “dakika” ile “havamis” in ¢arpimi
“sevadis”tir. Bu saymin cinsini yiikseltmek istiyoruz bunun i¢in sayiyr siirekli 60’a

boleriz.

972.787.550”"” : 60 = 16.213.125"""" . 50"""""'

16.213.125""""" 50"""""" : 60 = 270.218"""" 45"""" 50"""""

270.218""" 45" 50""""" . 60 = 4.503""' 38'""" 45'"""" 50"""""

4.503"" 38" 45" 50""""": 60 = 75" 3" 38" 45" 50"
75''3"'38""""45"""'50""""": 60 = 1' 15" 3" 38" 45" 50"""""" - Islemin sonucu

Carpmanin 1I. Yolu:

L e s 7°15° 10" ile 20" 5" in carpilmas: istendi. Once
5 7*dereceye cevrilir. 1 bur¢ 30 derece oldugundan 7 ile 30
carpilir. 7.30 = 210° Ayni cins olanlar
: toplanabileceginden 210° ile 15° toplanir. 210 + 15 =
225° Sittini hesabinda sayilar siirekli 60’ a boliinerek

20

yiikseltildiginden 225 : 60 boliim: 3, kalan: 45 ¢ikar.
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10 4

Lh
L

Boylece cetvelin tist kismindaki carpanlar 3, 45 ve 10

olarak belirlenmis olur. Diger ¢arpanlarla ilgili bir islem

LA
=
o
Lh
—_
Lh

LA

3 yapilmayacagindan aynen cetvelin soluna yerlestirilir.

Sayilar tek tek carpilir ve gerektigi yerde 60’a bdlme
islemi ile ylikseltme yapilir. Yiikseltme yapmak i¢in 60’a

boliindiigiinde boliim(merfll) karelerin alt {iggenine

2 3 1 1| kalan(mebsit) ise iist liggenine yerlestirilir.

LA

En son olarak da tam sayilarin carpilmasinda oldugu gibi alt kosegenden baslanarak sonug

ortaya konulur. 1, 15, 3, 38, 45,50 Birimleri verildiginde sonug
1’15// 3’/’ 38”” 45/’/// 50/’//’/ olur.
3.2.7.Yedinci Fasil: Bolme Islemi

Aymi sekilde bu islem de 2 sey iizerine insa edilir. Ilki; bir cinsteki saymin baska cinsteki
bir sayrya boliimiinden elde edilen sayisal deger, ikincisi ise; boliimiin cinsidir. Ilki
tamsayilar konusunda halledilmisti. Ikincisine gelince, buradaki bdlme carpmanin
tersidir. Clinkii carpma katin1 alma ve bir araya getirme, bolme de parcalama ve
cikarmadir. Oyleyse bolme isleminin yolu ¢arpma isleminin yolunun tersidir. Bélen ve
boliinenin cinslerinin ayni dereceden olup olmadigina bakilir, aralarinda fazlalik yoksa
boliim derecedir. Eger cinsler arasinda fazlalik varsa kiigiigli biiyiikten ¢ikaririz, kalan
saklanir. Bélen ve boliinenin cinslerinden her biri baska taraftaysa onlar1 toplariz, toplam
saklanir. Sonra bakariz; eger boliinenin cinsi bolenin cinsinden iistiin olursa saklanmis
olan kalan veya toplam “sutid”dandir (iist cins). Eger boliinenin cinsi bolenin cinsinden
asagida olursa bu niizill (asag1 hareket) tarafindandir. Mehamisin mesaniye boliimiinden
¢ikan boliim mesalistir. Ciinkii her ikisi de sulid tarafindandir, fazlalik 3 birimdir (cinstir)
ve boliinenin cinsi bolenin cinsinden {stiindiir. Tersi ile mesaninin mehamise
boliimiinden ¢ikan boliim saliselerdir. Dakikalarin mesaniye boliimiine gelince buradaki
boliim mesalis olur. Cilinkii onlardan (bdlen ve bdliinen) her biri farkl taraftadir, o iki
tarafin toplam1 3“tiir ve boliinenin cinsi bdlenin cinsinden iistiindiir. Tersi ile (bdliinenle
bolen yer degistirirse) boliim sevalistir. Bu kurallar biitliniiyle bélmenin anlami
acgiklanmis oldu. Bolme derecenin mertebesinin cinse oranin bodlenin cinsinin béliinenin
cinsine orani gibi olmasindan (bu esitlikten) cinsin elde edilmesidir. Bunun i¢in derecenin

dereceye boliinmesinden ¢ikan boliim derecedir.

201



Ayni sekilde farz edilmis herhangi bir cinsin dereceye bdliinmesinden ¢ikan boliim bu
farz edilen cins olur. Ayni sekilde derecenin farz edilmis herhangi bir cinse
boliinmesinden ¢ikan boliim bu cins olarak isimlendirilmistir ancak baska taraftadir.
Mesaninin dereceye bdliinmesinden ¢ikan boliim mesanidir ve tersiyle sevanidir ve bu
kiyas tizerinedir. Eger pek ¢ok cinsi benzerlerine veya baskalarma bdlmek istersek

carpmada dedigimiz gibi tecnis (cinsleri birbirine doniistiirme) ve yiikseltme ile yapariz.

Misal: 3°25°40"y1  1"" 20" ya bolmek istedik. Boliinenin cinslerinin birbirine
donistiiriilmesiyle 6940 dakika olur. Bolenin de cinslerinin doniistiiriilmesi ile 80 rabia
olur. Ilkinin ikinciye boliinmesinden ¢ikan bdliim 86 tam ¥ tiir. Ciinkii bdliinenin cinsi
bolenin cinsinden iistiindlir ve cinsler arasindaki fazlalik 3 (birim)dir. Bolim sudd
tarafinda olur. Boliimiin cinsi mesalistir ve % (45) de ondan bir birim yukaridadir yani 45

mesanidir. Yiikselttikten sonra bdliimiin toplami 1 26 45 mesanidir.

3°.30 =90° 90°.60 = 5400’

25°.60 = 1500’

5400" + 1500’ + 40" = 6940’

1"".60 = 60" 60""" +20"" =80""
6940’ 60

3 3 ! " ! o 2
sg = 865y =867 2 60.7 =45 >86'45" 86 - 1°26

Sonug: 1° 26'45"
Bolmenin II. Yolu

Eger islemi “tecnis” ve ‘“yiikseltme” olmaksizin yapmak istersek tam sayilarin
boliinmesinde gectigi gibi cetvel c¢izeriz. Ancak bolen veya boliinen daha fazla
oldugundan ¢ogunlukla uzun satirlar olur. Boliineni bilindigi {izere ilk satirlara koyariz.
Sonra eger boliinenin basamaklarinin ilki bélenin basamaklarinin ilkinden daha kiigiik
olmazsa bolenin ilkini islemin gerektirdigi mesafeyle boliinenin ilkinin hizasina koyariz.
Bunun disinda bélenin ilk basamagini béliinenin basamaklarindan ikincisinin hizasina
koyariz. Bundan sonra bilindigi lizere bolenden her bir rakam bdliinenin rakami
hizasindadir. Bolenin rakamlarinin oldugu satirda (bosluk) kaldiysa boliinenin satirinda

onlar i¢in karsilik olmaz. Boliinen satirinda onlar i¢in sifirlar koyariz.
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(Yani boliinenin satirinin dolu olmasina karsilik bélenin satirt dolu olmayabilir bos olan
yerler sifir olarak diigiiniilebilir). Sonra sittini cetvelindeki bdlenin ilkini isleme dahil
ederek ona her karsilik gelenle arasinda fazlalik, eksiklik veya her ikisinin esit oldugu
hizaya kadar kare kare arastiririz. Bu sekilde aradigimiz kareyi buldugumuzda zit yonden
onilindekini aliriz. Onu ilk dnce enlemesine veya boylamasina igeri aldigimizda almani
boliinen satirin iistiine; cetvelin en {istiine bdlenin basamaklarindan ilki boyunca
koyariz. Bu baglangi¢ satir1 bolmeden ¢ikan boliim olur. Bu say1 bélenin basamaklarindan
her biri ile birlikte sittini cetvelinde bulunur. Onlardan biri siitunda digeri de satirdadir.
Burada buldugumuzu ayni hizada olan bdliinenden ¢ikaririz. Bu basamak bdlenden veya
onun sagindaki hizadandir. Islemden sonra bir sey kalmayan sayilarin alti gizilerek
silindigi gosterilir. Sonra boliinenin basamaklarindan bir sey kaldiysa onun i¢in bélenin
ilk hizasinda bir sey kalmamaistir. Boleni bir basamak sola naklederiz ve ilk basamagini
daha 6nce oldugu gibi sittini cetvelinde isleme koyariz. Bundan sonra ilkinde yaptigimiz

tiim islemleri tekrarlayarak bolme islemini gergeklestiririz.

Misal: 213°8°40°42""49'10""" 'y1 10° 0'44"'25"" ye bolmek istedik.

Bu sckilde cetvel cizer, boliineni
1o | gom | 421 | 40 o | 3v | 1 2
. cetvelin ilk satirina boleni de onun
altindaki satira yerlestiririz. Bolenin
250 [ 441 | 0 | 10° ilki boliinenin ilkinden biiylik oldugu
icin boleni cetvele sagdan bir
basamak atlayarak koyariz.
12
o (a9n |22 |20 1 ge |3 | 1 ]2 Sonra bolenin ilki olan 10 ile isleme
; 1) HE 2
baglar, kare kare ilerleyerek ilk
20° | 55°
boliimiin kag olabilecegini arastiririz.
15° | 54°

Bolimiun ilkini 12 buluruz ve bu

251 4401 0 [ 10°
say1y1 bolenin hizasindan cetvelin en

25447 0 [10°

iistiine yerlestiririz.

Bolenin basamaklariin her biri ile gerekli islemleri yaptiktan sonra bdleni bir basamak
sola dogru kaydiririz. Bundan sonra da ilkinde oldugu gibi bolenin ilki olan 10 ile isleme

baslar kare kare ilerleyerek boliimiin ikincisini buluruz.
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5 12
10M | 49t | 4200 | 40' | g2 | 3* 1 2
37" | 58' [20° [ 55°
15| 54°
12°] 4°
11°
2510 440 0 10°
250 [ 44N 0 10°
250 441 0 10°
25 5 12
omg9n 42040 [ g3 172
241 370 58" [ 20° | 55°
17" | 40' | 15° [ 54°
17" 12° | 4*
112
10
2500 | 440 0 10°
25 440 0 10°
2500 440 0 10°
2510 | 441 0 10°
10! 25 5 12
10 | 49 | 421 | 40' | 82 | 3° 1 2
24V-1 371 | 1581 | 209 [:55°
417" [ 40' | 15° | 54°
7 120 4°
11°
10
2510 440 0 10°
2511 440 0 10°
2500 [ 440 0 10°
25" [ 44" | 0 | 10°

5 olarak buldugumuz bolimiin ikincisini
cetvelin en iistiine 12“nin soluna yerlestiririz.
Bir 6ncekinde oldugu gibi bdlenin rakamlari
ile tek tek carpip sonuglari bdliinenden
¢ikararak bu kismi da tamamlanz. Yine
boliinenin ilki ile kare kare devam edilir.
Buradaki 6rnekte dordiincii boliim olan 10°u
yerlestirip, tek tek bolenle ¢arpip, sonuglari
boliinenden ¢ikarinca boliinenin rakamlari
bitiyor ve bodylece islem sona ermis oluyor.
Cetvelin en istiinde bulunan 10, 25, 5 ve 12
bolmenin sonucu yani boliimdiir ilerleyerek
ticlincili boliimii bulmaya ¢alisiriz. Bu sayiy1 25
bulduktan sonra onu da cetvelin en iistiine 5’in
soluna yerlestiririz ve daha Once gecen
islemleri yaptiktan sonra dordiincii bolimii
bulmaya calisiriz. Onu da bulduktan sonra
yerine yerlestirip islemleri yapariz ve bdliinene
bakariz. Eger boliinenin tiim rakamlari ¢ikarma
islemleri 1ile bittiyse bolme sona ermis
demektir. Eger boliinenin rakamlar bitmediyse
ayni sekilde isleme devam edilir. Buradaki
ornekte dordiincii bolim olan 10’u yerlestirip,
tek tek bolenle carpip, sonuglart bdliinenden
cikarinca boliinenin rakamlari bitiyor ve
boylece islem sona ermis oluyor. Cetvelin en
ustiinde bulunan 10, 25, 5 ve 12 bdlmenin

sonucu yani bolimdiir.
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3.2.8. Sekizinci Fasil: Karekok Cikarma Islemi

Bu islem 2 seye riayet ederek yapilir. ilki sayisal deger yani kok ¢ikarma kurallarmin
bilinmesi ile ilgilidir, ikincisi de cinsle ilgili durumdur. Bu cinsle ilgili durumu da ¢arpma
bahsinde 6grenmistin. Derece ile derecenin ¢arpilmasi dereceyi verir. Ayrica her bir cins
kendisi ile ¢arpildiginda sonucun bize bu cinsin katin1 verecegini 6grenmistin. Buradan
cinsle ilgili olarak; cinsi ¢ift olan ve boylece kokii alinabilen sayilar gerektigini
sOylenebilir. Bir sayinin kokii alindiktan sonraki cinsi, kokil alinmadan 6nceki cinsinin
yarist olarak isimlendirilir. Tabii ki tek” olarak isimlendirilen her mertebe i¢in kok yoktur.
Kokii olan her saymin aslinda farz edilen cinste kati alinmis bir sayr oldugunu

Ogrenmistin. “1” kat1 alinmiglardan degildir. “Sevani”, “ravabi”, “sevadis” vb. koki

olanlardir. “Sevalis”, “havamis” gibiler de kokii olmayanlardir.

Eger farkli cinslerdeki pek ¢ok saymin kokiinii bulmak istersek bunun yolu; cinsleri
“tecnis” ile son mertebeye doniistiirmektir. Eger son mertebe ¢ift olursa onun kokii
alinarak sonug¢ bulunur. Ancak ¢ift degilse cinslerin toplamin1 60°la ¢arparak kokii olan

bir mertebeye ge¢melerini saglariz.
Kokiin Cikarilmasinda Ikinci Yol:

Ik olarak cinslerin basamaklarini yerlestirmek igin pek ¢ok satir1 olan bir cetvel gizeriz.
Kokii alinmasi istenen sayiy1 cetvelin en basina koyariz ve bu sayinin i¢cinde kokii olan
cinslerin iistiinii birer nokta ile isaretleriz. Sonra sittini cetvelinin kdsesinden baslayarak
“merfu”, “mebsit” veya bunlardan birine rastlayana kadar kare Kkare ilerleriz.
Bulacagimiz saymin kati, sagdan ilk isaretin bulundugu sayidan veya onun sagindaki
sayidan ¢ikarilmasi miimkiin olan bir say1 olmalidir. Bu say1y1 buldugumuzda onu sagdan

ilk isaretin {istiine ve ayn1 hizadan cetvelin alt tarafina yerlestiririz.

Yerlestirdikten sonra karesini alir sonucun mebsitunu ilk isaretin bulundugu sayidan
c¢ikarir, sonucu da altina bir ¢izgi ¢ektikten sonra yazariz. Bundan sonra da iistteki say1
ile alttaki sayiy1 toplayip sonucu bir basamak sola naklederiz. Bu islem bitince ikinci
uygun say1y1 bulup ikinci igaretin {istiine ve alt tarafa nakledilen toplamin soluna koyarak
daha 6nce yaptigimiz islemlerin aynisini yapariz. En sonunda cetvelin en iistiinde olusan

say1 kokiinii bulmak istedigimiz sayinin kokidiir.
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Misal: 2 40 55°0° 24’ 35" nin kokiinii bulmak istedik.

12
330 [24' [0° [35° [40 [2
16
12
24 |24
41 12
35" [24' [ 0° [ 55 [ 40 [ 2
59° [ 31° [ 16
2
12
|41 | 240 |22
22‘ 250

1212 = 144 - 144:60 -

Cetvel cizdikten sonra sayiyr ilk satira
yerlestirir, saymin stline de isaretleri
sabitleriz. Cetvelin sag tarafindan baslayarak
uygun sayly1 arariz. Bu sayiy1 “12” bulduktan
sonra daha 6nce dedigimiz gibi cetvelin iistiine
ve ayni hizadan alt tarafina yerlestiririz. 12’yi
kendisi ile ¢arpip sonucun 60’a boliinmesinden

kalan1 40’tan ¢ikaririz.

kalan(mebsit) = 24 - 40 - 24 = 16'y140'in  altina

yazariz.
7 41 12
010 |35"|24'[0° |55°| 402
50'| 59° [ 31*| 16
46" | 49! 40 e
10
7" | 22'[41° [ 247 12
147] 25'[ 25° 24
14 o1
< 7 41 12
0 [0 |35"]24'[0° |55°|40]2
444 | 46"| 50'| 59° | 31*| 16
3 118")49'| 4°| 2°
17” 91 lo
gl
4 7l 1° 12
14" | 22'| 250 | 24° | 24
14 221 25!

Bundan sonra alttaki ve iistteki 12’yi toplar, 12
+ 12 = 24’4 bir basamak sola naklederiz ve
cetvelin sekli boyle olur. 24’1 de cetvelde isleme
dahil ederiz. 16 merfu ve 24 mebsit olan kareyi
artyoruz ¢linkii ikinci karede 16 merfu ve 24
mebsit var. Bu meblagt sayr satirindan
cikardigimizda, 42’nin karesinden eksilme
ihtimali bulunmayan bir kalan olur. Bunun i¢in
ikinci say1y1 41 bulduk ve daha once yaptigimiz
gibi cetvelin en iistiine, 12°nin solundaki isarete

ve ayni hizadan cetvelin alt tarafina koyduk.

Ik olarak 41°i 24’le carptik 41.24 = 984
984:60 kalan=24’1i 55’ten ve boliim=16’y1 da
alttaki 41°den ¢ikaririz.

55 — 24 = 31 ve 41 — 16 = 25 olur. Sonuglar ilgili sayilarin altina yazariz. Sonra 41’1
kendisi ile carpariz. 41.41 = 1681 — 1681 : 60 — Boliim(merfu) = 28, kalan=1"1

60’tan ¢ikarir sonug olan 59°u 0’1n altina yazariz. Alttaki ile Ustteki 41’1 toplar 41 + 41 =

82’den 60’1 ¢ikarir.
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82 — 60 = 22’yi 25 ile birlikte cetvelin alt tarafinda bir basamak sola naklederiz ve 25’1
de islemlere dahil ederiz. Bundan sonra da buldugumuz iki sayida oldugu gibi ii¢ilincii
saylyl uygunluk gézeterek buluruz. Buldugumuz say1 7’yi sirayla alttaki 25, 22 ile ve
kendisi ile ¢arpip sonuclarin 60’a boliimlerinden kalanlar1 sayr satirindan birer birer
cikaririz. Sonra sira dordiincii sayiya gelir ve onu da 4 bulur ve yerine yerlestiririz. Biraz
once yaptigimizi gibi sirayla 25, 22, 14 ve 4 ile ¢arpar sonuglarin 60’a boliimiinden
kalanlar1 say1 satirindan tek tek c¢ikaririz. Cetvelde goriildiigii gibi kalan sayilar oldu
¢linkii kokiinli bulmak istedigimiz say1 “asam” bir sayidir. Cetvelin en iistiinde olusan

say1 yani “4, 7,41, 12” “2 40 55°0° 24’ 35" nin yaklasik olarak kokiidiir.
Faide: Oran-Oranti
Astronomi (A“mal en-niicimiyye)’de sik sik “indirgeme” (munhattan) lafz1 kullanilir.

Bu onlarin “bir seyi bir seye indirgeyerek boldiik™ soziidiir. Burada indirgeme “dort
orantili sayr”’dan biri “60” oldugunda uygulanir. Bilinmeyen béliinen, 60*la diger

boliinenin ¢arpilip bélene boliinmesiyle bulunur.

Misal: 4" nin 5" ya oran1 hangi saymnin 60° ye oranidir?

4” B
5  60°

4
- 240" =5'.x >4 =5".x > x = (E)

Carpmaya gelince burada carpan, ¢arpilan ve sonuctan her biri hal olarak alinabilir. 60
orantida bolen oldugunda ve sonug¢ 60“a boliindiigiinde bir mertebe indirgeme yapmak
gerekir. Eger bolme terk edilirse islemlerin uygun olmasi i¢in tigiinden biri indirgenmis

olarak alinir.
Misal: 4''nin 60° ye orani hangi saymin 5’ ya oranidir?

4’, X 4” 5/ 600 20/” 600 (1)”’ 20[”/
60° 5 * ¥ =3

Eger sonug 60“a boliinmeseydi de indirgenmis olarak alinsaydi veya 4 saniye ve 5 dakika
indirgenmis olarak alinsaydi sonu¢ direk 20"'"" ¢ikardi ki zaten bu da buldugumuz

sonugtur.
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3.3. Uciincii Bab: Mesiha
3 fasildir.
3.3.1. Birinci Fasil: Algilanabilir(somut) isaretlerden kabul edilen seylerin

sunulmasi
Nokta: Parcasi olmayan seydir.
Cizgi (Hat): Sadece uzunlugu olan ve bittiginde nokta ile bitendir.
Yiizey(Sath): Sadece uzunlugu ve eni olan, bittiginde ¢izgi ile bitendir.

Cisim: Uzunluk, genislik ve derinligi olandir, yiizeyle biter ve smirlarin sonu olarak
isimlendirilir. Cizgiler arasindaki ortak fasil “nokta”, ylizeyler arasindaki “¢izgi” ve

cisimler arasindaki de “diizlem” dir.

Dogru (Hat Mustakim): Goziin 1sininin uzanimi iizerine diistiiglinde ortasi ucunu orterse

buna “dogru ¢izgi” denir.

Diizlemsel Yiizey (Sath Miistevi): Biitiin yonlerden varsayilan tiim dogrularin miistakim
oldugu yiizeydir. Eger iki yiizey en ve boy acisindan birbirine paralel olursa (birbiriyle

bulusmazsa) esit olarak sonsuza kadar giderler.

Ag¢1 (Zaviye): Paralel olmayan iki dogru arasindaki yiizeydir. Bu iki dogrudan biri
cikarilmayincaya kadar iki dogru birlikte bir a¢1 olustururlar. Dogrulardan biri taban

(kaime), digeri de yiiksekliktir (amid).

Sekil: Kendisi ile sinir veya siirlarin kusatildigi seydir. Eger sinir ¢izgiyse (dogruysa)
sekil diizdiir (musattih). Sekil bir ¢izgiden olusuyorsa o sekil muhakkak dairedir. Nokta
dairenin merkezidir ve noktanin her iki yanindan dairenin ¢evresine varan ¢izgilerden her
biri yarigaptir (misf kutr). Bu ¢izgilerin tamami ¢apr (kutr) meydana getirir ve daireyi
iki esit parcaya boler. Daireyi iki farkli pargaya bolen ¢izgiye Kkiris (vetr) denir. Kirisin
boldiigii parcalardan her biri daire parcasi (kita’ daire)dir.
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o Y Yarim dairenin yayindan daha kiigiik iki yaym karsit
// \“\\ yonlerden birleserek olusturdugu sekle oval (ihlilic) denir.
N\ /
Ny 3
a

Bir cap tizerine iki farkli yay ¢izildiginde 2 yay arasinda kalan
ﬁ sekle hilal sekli (hilali) denir.

Eger sekil 3 ¢izgi ile simirlanmissa bu sekle ii¢gen (miiselles) denir. Uggen ii¢ gesittir. 3

kenar1 da birbirine esit olan iicgene eskenar (miitesavi edla™), iki kenar1 birbirine esit
olan tiggene ikizkenar (miitesavi sdkeyn), 3 kenari da birbirinden farkli olan tliggene
cesitkenar (muhtelif edla™) denir. Bu ti¢gen ¢esitleri disinda dik a¢ili, genis acili ve dar

acili licgen cesitleri de vardir.

Az el Eger sekil 4 esit ¢izgi ile sinirlanmis ve olusan 4 ag1 da  dik
o

ac1ise bu seklin adina kare (murabba) denir.

Eger sekil 4 dik aciya sahip ve 4 kenariin karsilikli olanlar

Ll birbirine esitse bu sekle dikdortgen (miistatil) denir.

/ ﬂ‘\\ Eger seklin 4 kenari esit olur da acilar1 dik olmazsa bu sekle
Cpeall \1‘\‘ eskenar dortgen (muayyen) denir.

4 kenarli bir seklin a¢ilar1 dik olmaz, kenarlarinin da karsilikl
Cpnally Al olanlar birbirine esit olursa bu sekle paralelkenar (sebih bi*l-

/ muayyen) denir.
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Tim bu sekillerin karsilikli iki agilarimi ikiye bdlen ¢izgiye kosegen (kutr) denir.
Dortgenlerden sonra besgenler, altigenler gelir ve bu sekilde sonsuza kadar devam eder.

Bu seklin (¢okgenin) alani sinirlandiginda dairesel sekil meydana gelir.

Dairede derinligi olan bir nokta bulunursa bu sekle kiire denir. Bu nokta kiirenin
merkezidir ve caplarn ikiye ayirir. Kiireyi iki parcaya ayiran diiz bir yiizey farz
edildiginde, kiirenin ikiye ayrildigi yerde daire olusur. Kiireyi kesen yiizey tam
merkezden gecerse kiireyi tam iki esit par¢aya ayirir ve burada, olusabilecek en biiyiik

daire olusur.

Kiire alt ve st tarafindan paralel iki ylizeyle kesildiginde arada genis bir parca olusur. Bu
genis parcanin da alt ve listiinde iki daire olusur. Bu daireler kenarlarindan birer dogruyla

birlestirilirlerse dairsel silindir ( listuvane miistedir) cismi meydana gelir.

Buradaki iki dairenin merkezi arasindaki dogru, sekildeki gibi daire merkezlerine dik

olursa yiikseklik (amfid) olur.

Dik silindirin iist dairesinin merkezi ile alt dairenin kenarlar birlestirilerek olusan cismin

ad1 koni (mahrt) dir.

Konide eger egim yoksa ve iiggenin tepe noktasindan tabandaki dairenin merkezine inen

dogru dik ise bu koni dik koni (mahrat kaim)dir.

Eger koni tabandaki yiizeye paralel bir yiizey tarafindan kesilirse altta kalan parga kesik

koni (mahrit nakis) dir.

Eger yumurta sekli merkezi etrafinda dondiiriiliirse yumurta cismi (beydiyyu) meydana

gelir.

Eger kiirenin yarisindan daha kiiciik bir parcasi kesilirse olusan yeni cismin adi mercek

(adesi) tir.

Silindir veya koninin tabaninda iicgen, kare veya bunlar gibi diiz ¢izgilerden olusan
sekiller olursa ¢okgen silindir, cokgen koni ve ii¢gen prizmasi olarak da adlandirilan,

iki iggen ve paralel kenarli 3 yiizeyden olusan cisim meydana gelir.
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Biraz 6nce anlattigimiz tiggen prizmasi cismindekine benzer sekilde bir cisim 6 kare ile
kusatilmigsa bu cisme kiip (muka“b) denir. Yikseklik; cisim veya yiizeyin en yiiksek

noktasindan taban iizerine indirilen dogrudur ve “seklin ytliksekligi” olarak isimlendirilir.
Mesaha ile ilgili verilen bu mukaddimeden sonra deriz ki:

Mesaha; diiz bir yiizeyde farz edilen ¢izgi ve kisimlarinin 6rneklerini arastirmaktir. Cizgi
(dogru) veya onun benzerleri ve kisimlari arastiriliyorsa ¢evre, ylizey veya benzerleri ve
kisimlan arastiriliyorsa kare, cisim veya benzerleri ve kisimlan arastiriliyorsa kiip gibi
cisimler s6z konusudur. Allah’in izni ile dogruya en yakin arastirma yollarin1 vermek

istiyoruz.
3.3.2. ikinci Fasil: Sekil ve Cisimlerin Yiizey Alanlarinin Olgiilmesi

Dogru, iki noktay: birlestiren en kisa ¢izgidir. Egriye gelince dogrunun karsit1 olmasi
cihetiyle ortaya konulmasi miimkiin degildir. Ancak dairenin ¢evresi ile irtibatlandirilarak
sunulabilir. Arsimet makalesinde, her dairenin ¢evresinin ¢apina nispetinin 22’nin 7’ye

nispeti oldugunu agiklamistir.

Dairenin ¢ap1 ol¢iiliip bu sayi ile yani 3% = ? = 3,14 ... ile carpilirsa dairenin gevresi

elde edilir.

Dairenin ¢evresini 6lgmek, bir ipin bu ¢evreye yerlestirilmesi ve sonra da bu ipin

Olgiilmesi ile miimkiin olur.

Yiizevylerin Alanlarinin Olciilmesine Gelince:

Ucgenin Alan
\ - oy
c _ Uggenin Alan1 = (Taban Uzunlugu X Yiikseklik). >
Yilkseklik \
\
a=90" \
L\
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Kare ve dikddrtgenin alani:

Murabba .
Karenin Alani = c.c

Dikdortgenin Alan1 = a.b

Eskenar dortgenin alani:

[LR] = p ve [SK] = q olarak adlandirilirsa,

Eskenar Dortgenin Alani

1

p' q' 2
Paralelkenar ve yamugun alani:
A B
~ Paralelkenarin Alani
et
S
~ o . A(AG]) + A(AB))
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Cokgenlerin alani

[
] [l
=] L
pokgent
T gokgen2 3

Dairenin alani:

Yamuk Alani

A(CHI) + A(CDI)

5 Kenar1 Olan Cokgenin Alani

A(NOP) + A(NPL) + A(NML)

6 Kenart Olan Cokgenin Alant

A(TUV) + A(TSV) + A(SVR) + A(RVA)

- 22)?
Dairenin Alani: Yaricap X (7)
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Oval (yumurta) seklinin alant:

Buradaki iki parganin alanlar1 dairenin yarisindan kii¢iik parcalarin alanlarinin

hesaplanmasi gibi hesaplanir ve bu iki parcanin alanlar1 toplanir.
Kiire, Kiire Dilimi ve Kiire Par¢asinin Yiizey Alanlari:

Kiire pargasinin ylizey alanina gelince, bunu bir 6rnekle agiklayabiliriz:

/\ G H D
® -
| ' |

& 7
L

|AC| Dairenin ¢apidir. Buradaki (DBH) pargasininbalanini bulmak igin ¢ap ile (DBH)
yayi ¢arpilmalidir. (DHCA) pargasinin alanin1 bulmak i¢in ise nce (ADBHC) pargasinin
alan1 bulunur. Sonra (DBH) parcasinin alani bulunur ve en sonunda da (ADBHC)"“nin

alanindan (DBH) nin alan1 ¢ikarilir.
‘Ezec’ ve ‘Tak’ 1n Yiizey Alanlar:

‘Ezec’in dis ylizeyinin alani; dis yayr ile uzunlugunun
carpilmasi sonucu elde edilir. I¢ yiizeyinin alani ise; i¢ yayr ile
genisliginin carpilmast sonucu elde edilir. ‘Ezec’in yiiziiniin

alanina gelince; yaylarinin yarisinin toplamai ile yiiksekliginin

carpilmasiyla bulunur. Burada ‘ezec’ in hesaplamasi ve sekli

yamuga benzemektedir.

- | Sekildeki yamugun igerisine dikmeler ile

- kosegeni cizilmistir. Boylece sekil dort tiggene
/ boliinmustiir. Tek tek tiim {iggenlerin alanlar
o bulunabilir. En sonunda da tiim tiggenlerin alan

toplanarak yamugun alanina ulasilir.

214



‘Tak’in alanin1 hesaplamak da aynen boyledir. Ciinkii ‘ezec’ ve ‘tak’ arasinda ‘tak’in
boyunun daha kisa olmasi hari¢ higbir fark yoktur. Tiim bunlar bilinen yiizeylerin
alanlarinin beyanidir. Higbir ylizey pargalarina benzemez ve Allah’in indindeki ilim ve

hakikatteki gibi bir 6lgmenin yolu yoktur.
3.3.3. Ugiincii Fasil: Cisimlerin Hacimlerinin Hesaplanmasi

Cisimlerin ylizey alanlarinin hesaplanmasini 6grenmistin. Bazi cisimler paralel kenarl
yiizeyler tarafindan sarilmistir. Cisimlerin hacmi uzunluk, genislik ve yiiksekliginin
carpilmasiyla hesaplanir. Bazi cisimler yamuk yiizeyler tarafindan sarilmistir ki bunlarin

hacimlerini tam anlamiyla dogru olarak hesaplamanin yolu yoktur.
Ucgen Prizmasinim hacmi: Onu tamamlayan paralel kenar cismin hacminin yarisidir.

Kiirenin hacmi: Kiirenin yiizey alanimin iicte birinin yarigapla carpilmasidir.
Yarimkiirenin hacmi de bunun tam yarisidir.
4mir3 41tr

V=3 V=773

Kiire parcasinin hacmi: Kiirenin ¢apinin 3/2’sinin kiire parcasinin yiizey alam ile
carpilmasi sonucu elde edilir. Yiizey alanlar1 konusunda bununla ilgili olarak teori ve

ispat mevcuttur. Sonug kiirenin ¢apinin yarisi ile kiire par¢asinin 1/3’liniin ¢arpilmasidir.

Dik (Donel), cokgen ve egik koninin hacmi; taban alaninin yiiksekligin ticte biri ile

carpilmasiyla hesaplanir.

A.h
V= V - Hacim A - Taban Alant h - Yukseklik

3
Kesik koninin hacmi:

flk 6nce tam koninin hacmi bulunur. Ardindan kiiciik koninin hacmi bulunarak farki

alinir.
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Kesik Cokgen koninin hacmi:

Tam c¢okgen koninin yiiksekligi bulunur ve bdylece tam c¢okgen koninin hacmi
hesaplanabilir. Bundan sonra bir 6nceki konuda oldugu gibi tam c¢okgen koninin
hacminden iistteki kiiciik cokgen koninin hacmi ¢ikarilirsa kesik ¢okgen koninin hacmi

elde edilir.

Silindirin Hacmi:

Silindirin hacmi, taban alaninin yiikseklikle ¢carpilmasi ile bulunur.
Ezec ve Téakin Hacmi:

Yiizey alaninin uzunlugu ile ¢arpilmasi sonucu bulunur. Silindire benzer ancak ezecin

taraflarindan biri i¢biikeydir. Takin hacminin hesaplanmasi da bu yol {izerinedir.
V = Ezec veya Tak“in hacmi

v icyay + dis yay

ok X uzunluk

Yarim Kiirenin (miicevvefe) hacmi:

Bu cismin hacmini bulmanin yolu evvelen diiz olarak farz ederek 6lgmek, sonra da bu
cismin i¢indeki havanin hacmini hesaplamaktir. En sonunda da son bulunan hacim ilk

hesaplanan hacimden ¢ikarilir.

Boylece, hendesi burhanlardan soyutlanmis olan “ilm-i misdha” hakkindaki s6ziimiiz

tamamlanmaistir.

3.4. Dordiincii Bab: Problemlerin Cebr ve Mukabele Yoluyla Coziilmesi
2 fasildir.
3.4.1. Birinci Fasil

Dort mukaddimedir.

Birinci Mukaddime: Uslii ve Koklii ifadelerle Carpma Islemi

Uslii Sayilarla Carpma Islemi:
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Misaller:

1
— X% =x""t=x
x
1 1 1
7 = - =
x9 x9—7 xZ

Faide: Bilinmeyen bir sayiya boliinen say1 ile bagka bir sayinin carpilmasi istenirse,

bilinen iki say1 ¢arpilir. Sonug, boliinenin bilinmeyen sayiya boliinmesi sartiyladir.

Misal:
10 . 5
—.5=— x = 2farzedilirse— = 25
X X 2
Misal:
10 3 10x3 o 10.23 80
—.X° = x = 2 farz edilirse =— =40
X X 2 2
Misal:
10 10 _ 100 Y dili 100 _ 100 _ 12
O x = 2 farz edilirse 3 - g = >
Misal:
10 10 _ 10x 10x _ 100x2 Y dili 100. 22 _ 400 _ 9t
X_Z'ﬁ_xz'xz_ ” x = 2 farz edilirse i =g =

X X

Diger Faide: Parantezli Ifadelerin Agilmas:

(@a+x).(b—x%) =ab —ax? + bx —x3 = ab + bx — (ax? + x3)
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Misal:

(10 + x).(8—x%) =80 — 10x%2 + 8x — x3 =80 + 8x — 10x% — x3
=80 + 8x — (10x2 + x3)

x = 2 farz edilirse 80 + 8.2 — (10.22 4+ 23) =80+ 16 — (40 + 8) = 80 + 16 — 48
=48

Diger Faide: Koklii Ifadelerle Carpma Islemi

Jx? = |x| veva.vb =Va. b
Misal:
V5.4/20 = V100 = v10% = 10

Koklii say1 ile tamsayi carpilmak istenirse tamsayinin karesi alinarak kokiin i¢ine konulur

ve bilinen ¢arpma islemi gergeklestirilir.

Misal:
V4.10 = V4.4/102 = V4.100 = V400 = /202 = 20
Misal:
\/x/ﬁ\/\/S_ = \/\/16.8 = \/\/1296 = \/\/5 -6
V16. [V81 = V16.481 = /2. 334 =23 =6
Imtihan:

V5. (V0 = V25, V10 = V2510 = |VZ50
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Ikinci Mukaddime: Uslii ve Koklii Ifadelerle Bolme Islemi

+ 7 am — m-n —— 1
Va€R—-{0}vemneZ igin ——-=a =
1
ﬂ=a_— 1 — ,n—-m
1 am gm—n
am
1
am 1
an - qntm
m
a ] am+n
1
an
Misaller:
5 1
£y 8
3 8 _X _ .8-5_.3
2 izs—;.x =5=X =X
= 1
3
S T w
3
4. Z-=x3.x5 =8
x5
Misal:
10x2 + 6x3  (2x.(5x + 3x?)) )
= =5x + 3x
2x 2x
Faide:

Eger ifadenin payinda ¢ikarma islemi varsa sayilar ayrilir ve iki tane pay-payda haline
getirilir.

ax™ —bx™ ax™ bx™

cxX cxX cXx
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Misal:

100x3 — 10x2 B 100x3 10x?2 g2 X
20x T T20x 202 X T2

Diger Faide: Koklii Ifadelerle Bolme Islemi

a  nla

b Alb

V25
m| m m
Va _ Jan _ "|an

\/W V/+/10000 1000 10000 \/\/67 r \/\/—4 _c

1

Niikte:

3x 1

ﬁ_Sx

Uciincii Mukaddime: Uc ve Bes Terimli Polinomlarin Koklerinin Bulunmasi

x,x3, x° Gibi uslii ifadeler “iissii tek” olarak isimlendirilir ve bu ifadelerin kokii yoktur.

(13

Bu iissii tek say1r olan ifadelerin her biri kendisi ile carpildiginda “iissii ¢ift” olarak

isimlendirilen basamaklar ortaya ¢ikar. x3.x3 = x® Gibi. Boyle iissii ¢ift olan ifadenin

kokii ise iissiiniin yarisidir. Vx® = x3 Gibi.

Eger kokii olan 3 ifadenin kokiinlin bulunmasi istenirse, biiylik ve kiiclik ifadelerin

kokleri alinir ve toplanir.

Misal:

(x2 + 2x3 4 x*)"iin kokiinii bulmak istedik. En biiyiik ifadenin kokii Vx* = x2 ve en

kiigiik ifadenin kokii Vx2 = x tir. Bu ikisinin toplami (x2 + x) ifadenin kokiidiir.
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Eger kokii olan 5 ifadenin kdkiiniin bulunmasi istenirse once en bilyiik ve en kiiciik
ifadenin kokleri bulunur ve bu kokler ¢arpilir. Sonra sonucun 2 kat1 alinir, orta terimden
cikarilir. En son olarak da bu saymnin kokiine en biiyiik ve en kiiclik ifadelerin kokleri

eklenir.
Misal:
37 +x +x* + x° + 3x° + «8
En kiiciik kok — x?
En biiyiik kok - x*
6

Bunlarin ¢arpimi - x2.x* = x

Bu saymin 2 kati alinir, sonug 2x® olur. Daha sonra bu say1 orta terimden ¢ikarilirsa

3x6 — 2x% = x olur. x® mn kokii alindiginda Vx® = x3 olur. En sonunda da bu say1 en

biiyiik ve en kiigiik kok tizerine artirilir.
x? + x3 + x* islemin sonucudur.

Bes terimden daha fazla terimi olan polinomlarinin koklerinin bulunmasi konusuna

gelince, bu konunun bu kitapta anlatilmasi uygun degildir.

Dérdiincii Mukaddime: x’1i ifadelerle Toplama ve Cikarma Islemleri:

Benzer nitelikteki sayilar birbirleri ile toplanip ¢ikarilabilir.
(ax —b)+ (cx+d) =x(a+c)+ (d—b)
x+x=2x x3+x3=2x3gibi.

(Ayni dereceli bilinmeyenler tizerinde toplama ve ¢ikarma islemlerinin uygulanabilecegi

ifade edilmistir.)
Misal:

6x —5—10x3 = —(10x3 + 5 — 6x)
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Faide: Iki koklii ifadenin toplanmasi ve gikarilmasi

\/E+\/E=\/(a+b)+2m

1.Misal:

V9 ++/16 = \/(9 4+ 16) +2v/9.16 =25 + 2V144 =25+ 24 =49 =7
Daha agik ifade etmek istersek:
169 =144 > \144 =12 > 122 =24 > 9+ 16 = 25 > 25 + 24 = 49

VA9 =7 >3 +16 =7

\/E—x/B=\/(a+b)—2\/H

2.Misal:

\/E—\/§=\/(9+16)—2\/9.16 =V25-2V144 =25-24=V1=1
Daha acik ifade etmek istersek:
169 =144 ->+V144 =12-5122=24-594+16=25-525-24 =1

Vi=1-+V16—-vV9=1

Teznib: Alt1 Cebirsel Denklemin Verilmesi

Cebr ve mukabele ilmi de hesap ilmi gibidir. Bilinmeyenlerin bulunmasi icin 6zel

bilinenlerden faydalanmak gerekir. Bilinmeyeni ikiden az bilinenden ¢ikarmak miimkiin

degildir. Bilinenler miktarlar veya islemler veyahut da bu ikisinin birlesiminden ibarettir.

Miktarlar cezr, dil*, dinar ve dirhem gibi seylerdir. islemler ise ¢arpma, bolme ve bu ikisi

disindakilerdir.

Denklemlerde karesel bir vasiflandirma olursa bilinmeyen x?2, kiipsel vasiflandirma

olursa bilinmeyen x3 olarak farz edilmistir. Bilinmeyen bu cinslerden herhangi biri ile

vasiflandirilmadiysa x veya toplama ve ¢ikarma yoluyla birlesik cinsler olarak farz

edilmistir. Denklemde verilen ve istenen goriildiikten sonra problem takip edilir ve

verilenler dogru hads ve keskin zeka dnderliginde cins cinse esitlenerek hesaplanir.
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Cebr ve mukabele yani bilinenlerden bilinmeyenlere ulasma bahsinde 3 “miifredat” (bir
cinsin bagka bir cinse esitlenmesi), 3 de “mukterinat” (iki farkli cinsin farkli bir cinse

esitlenmesi) olmak tlizere 6 denklem bulunur.

Miifredat olanlar:

1. x i ifadenin sayiya esitlenmesi.

2. x li ifadenin x2 1i ifadelere esitlenmesi.

3. x2 li ifadenin sayilara esitlenmesi.

3.4.2.1kinci Fasil: 6 Cebirsel Denklemin Orneklerle Aciklanmasi
1. Denklem:

Miifredattan olan bu denklem tiiriinde x’li ifade say1ya esitlenir.

b b ax bc ax ¢ J b c.b
= - = — = - = == —_— = . =C.D — = —
ax X p veya b C X a veya b d ax C X .
Misal:
4x =10 x =2 =21
4 2

Misal:
3x+’3—‘=10—>9x+x=30—>10x=30—>x=%=3
Misal:
4x+£=7+1—>25—x=1—5—>25x=45—>x=£=2=1i

6 2 6 2 25 5 5
2. Denklem:

Miifredattan olan bu denklem tiiriinde x li ifadeler x? li ifadelere esitlenir.
ax = bx* > x = %
Misal:

100

100x = 20x?% — 100 = 20x —>x=;—5
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3. Denklem:

Miifredattan olan bu denklem tiiriinde x?2 li ifadeler sayiya esitlenir.

b
ax2=b—>x=\/£

Misal:
M2=w04xh¥%=2&+ﬁ7=ﬁrﬁx=5
4. Denklem:

Mukterinattan olan bu denklem tiiriinde x2’li ve x’li ifadeler sayiya esitlenir.

ax? + bx = ¢ Bu denklem 6nce su sekle doniistiiriiliir. x> + mx = n

Xt+mx=n-ox=vn+m-——

2

2
x>+mx=n-x= (%) +n—%
Misal:
2 1 2+16 17 -
x? +8x =8+ 3> xz—x =< x% + 16x = 17 Burada x’in katsayisin yarisinin

karesi alinir. 16:2 = 8 82 = 64 Bu saymn iizerine esitligin diger tarafindaki say:
eklenir. 64+17=81 Sonuca ulagmak i¢in son olarak bulunan sayinin kokii alinarak x’in

katsayisinin yaris1 bu sayidan ¢ikarilir.

VB1=9-59-8=1-x=1

Islemi formiille yapmak istersek:

16
x2+16x =17 > x = (7> 7—— V82+17-8=v81-8=9-8=1
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5. Denklem:

Mukterinattan olan bu denklem ¢esidinde x? li ifadeler ve sayilar x li ifadelere esitlenir.

, b |(b\’
X +a=bx—>x=§+ (—) —a

Misal: x% + 21 = 10x

Bu ¢esit denklemlerde oncelikle x in katsayisinin yarisinin karesi alinarak esitligin diger
tarafindaki sayidan ¢ikarihr. 10: 2 = 5 - 52 = 25 — 25- 21 = 4 Daha sonra

bulunan sayinin kokii alinarak x in katsayisinin yarisina eklenir ve x in degeri bulunur.

V4=2 > 5+2=7 - x=7Bu sayl aym zamanda x in katsayisin yarisindan

cikarilirsa x in diger bir degeri bulunur.

5—2=3 - x =3 (= {73} Formiil kullanarak ifade edersek:

10 /102
x2+21=10x—>x=7+ (7) —21=5+4+52-21=5+V4=5+2=7

10 10\2
x2+21=10x—>x=7— (7) —21=5-452-21=5—-+V4=5-2=3

¢=(73)

Eger x? li ifadenin yanindaki sayi, x in katsayismin yarisinin karesinden biiyiikse

denklem imkansiz, esitse x, x in katsayisinin yarisidir.
6. Denklem:

Mukterinattan olan bu denklem tiiriinde x li ifade ve say1 x? li ifadeye esitlenir.

ax+b=x*>->x= /(%)2+b+§
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Misal:

6x + 40 = x? Once x’in katsayisinin yarisinin karesi almir. 6:2 = 3, 32 =9 Daha
sonra da bu sayiya denklemdeki say1 eklenerek bulunan saymin kokii alinir. 40 +9 =
49 +/49 =7 Son olarak da bu sayiya x’in katsayisinin yarist eklenerek x’in degeri

bulunur. 7 + 3 = 10 - x = 10. Islemi formiile koyarsak:

2

6 6
6x+40 =x% > x = (—) +40+§=\/32+4O+3=v49+3=7+3=10

2

5. Teznib

Bu risaleyi miitalaa eden zat Cemaluddin Ibrahim b. Muhammed et-Tibi, risalede ¢ift
yanlis hesab1 ile mizan bahsinin eksik oldugunu ortaya koydu ve kitabin tamam olmasi

i¢in bu konularin eklenmesini tavsiye etti.
5.1. Cift Yanhs Hesabi

bx+c=d
x, = ilk varsayilan sayt

X, = ikinci varsayilan sayt

|bx, — d| = Ay— ilk yanlis

|bx, — d| = A,— ikinci yanlis

x,.0,=ilk elde x,A;= ikinci elde

|.Durum:
A1.Ay> 0 veya A.A,< 0O ise;
_ |21 Ay — x5.Aq]
|A2 - All
I1.Durum:

A1>0 ve A,< 0 veya A< 0 ve Ay,> 0ise;

_xg Ay + x50 A
1Az + 4]
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Misal:
200:10 = x - 10x = 200 - x =?

Once sonug 25 farz edilir. 25.10 = 250 bu sonug olmasi gerekenden 50 fazladir yani ilk
hata 50“dir. Sonra sonu¢ 22 farz edilir. 22.10 = 220 bu sonu¢ olmasi gerekenden 20
fazladir yani ikinci hata 20“dir. Varsayilan ilk say1 ile ikinci hata, varsayilan ikinci say1
ile de ilk hata garpilir ve sonuglar birbirinden ¢ikarilir. 25.20 = 500 ve 22.50 =
1100 1100 - 500 = 600 Cikan sonug hatalar arasindaki farka boliinerek dogru sonuca
ulagilir. 600 : (50 - 20) = 600: 30 = 20

Problem bir de formiil ile gosterilirse:
X1 =25 x, =22 A;=2510-200=50 A,=22.10-200=20

Ay —xp.A | [2520—22.50] 500 —1100] 600

= = = 20
18, — A * = 71220 — 250] 30 30

5.2.  Mizan/Saglama

Mizan bir ¢esit saglama yontemidir. Bu yontem sayesinde islemlerin dogru olup olmadig
kontrol edilebilir. Bu yontemi uygulamak i¢in islemdeki sayilarin ayr1 ayri rakamlari

toplaminin 9’a boliimiinden kalan bulunur ve karsilastirilir.

ki Katin1 Alma

Misal:

650372. 2 = 1300744 bu islemin dogru olup olmadigin1 anlamak icin énce 650372 nin
mizani bulunur.6 + 5+ 3+ 7+ 2 =23 — 23’in 9’a boliimiinden kalan 5 tir. Yani bu

saymin mizani 5 tir. 2’nin mizani 2 dir. 5.2 = 10 — 10’un mizan1 1“dir.

Islemin sonucu olan 1300744 iin mizani da 1 olmak zorundadir. 1+3+7+4+4 = 19. 19’un

9’a boliimiinden kalan 1 dir yani mizani 1 dir. Islem dogrudur.
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Yariya Bolme

Misal:

806543:2 = 403271 — kalan 1
403271.2 + 1 = 806543

403271 = 8(mod9) 2 =2(mod9) 1= 1(mod9) 806543 = 8(mod9)
Islemi yapryoruz.

8.2 + 1 —»Bu islemin sonucunun mizan1 8 olmasi gerekiyor. 17 = 8(mod9) , islem

dogrudur.
Toplama
Misal:
125403 + 39867 = 165270
125403 = 6(mod9) 39867 = 6 (mod9) 165270 = 3(mod9)
6+6=12"nin mizan1 3’tiir yani islem dogrudur.
Cikarma
Misal:
85023 - 7416 = 77607
85023 = 9(mod9) 7416 = 9 (mod9) 77607 = 9(mod9)
9-9=0 ‘in mizam 9’dur yani islem dogrudur.
arpma
Misal:
4032 .568 = 2290176
4032 = 9(mod9) 568 =1 (mod9) 2290176 = 9(mod9)

9.1 = 9’un mizan1 9’dur yani islem dogrudur.
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Bélme

Misal:

680045: 255 — bolim = 2666 kalan = 215 2666.255 + 215 = 680045

2666 = 2(mod9) 255 =3 (mod9) 215 =8(mod9) 680045 = 5(mod9)
2.3 + 8 = 14 'in mizam 5'tir yani 14=5(mod9) ve islem dogrudur.

Kok, Kiip ve Bu Ikisi Disindakiler

Say1 satirinin mizani alinir ve bu sonug saklanir. Daha sonra boliimiin (haric) mizani alinir
ve bu sonug kendisi ile bir kez kokii olan (meczir) i¢in, iki kez de kiip i¢in ¢arpilir. Bu
sonug sayi satirindan kalan mizan tizerine arttirilir. Toplamdan 9’un katlar1 ¢ikarilir ve en

basta saklanan sonug ile karsilastirilir.
Vezn:

9 ile oldugu gibi 11 ile de olur. Ancak 11’in katlar1, sayinin kendisinden rakamlar dikkate

alinmaksizin ¢ikarilir. Bu islem say1 11°den daha kiicilik kalana kadar devam eder.
Uyan (Bil ki):

Hesabin sart1; zihni bosaltmak (hesab disindaki seylerden), dikkat, tahkik ve diislince
giicii ile birlikte ¢calismaya giivenmek ve yorgunluk ve usang halinin olmadig1 zamanlarda
calisilmasidir. Bilhassa bizim bu kitapta anlattigimiz cetveller ile ¢alisman bir ay veya
daha fazla siirse de cetvelleri tekrar ederek ezberle ve bunlar1 6grendiginden emin ol.
Belki bu durum (siire) bize hastir. Bu fenni 6grenmeye azmetmek saglamalara giivenmek
degil kararlilikla ¢caligmaya devam etmektir. Hesab dogru olursa saglama da dogru olur.
Saglama dogru olmazsa hesab da dogru olmaz. Saglamanin dogru olmasi hesabin da
dogru oldugunu gostermez. Hesap dogru olmazsa saglama da dogru olmaz. Hesapta hata
olmasina ragmen saglama ve hesap birbirlerine uygun olabilirler. Ancak saglama, zihin
karigikligr ve islemin dogrulugundan emin olmak ac¢ilarindan faydalidir ve temel husus
zikrettigimiz gibidir. Basari, comertligin bahsedicisi ve comertlikle hayr1 yayandandir.

Bu riséalenin tahririnin Zilhicce ayinin baslar1 h. 868’de olduguna dair ittifak vardir.
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