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OZET
Yiiksek Lisans Tezi

CESITLI URETIiM YONTEMLERININ MISIR CEREZININ TEKSTUREL VE
DUYUSAL OZELLIKLERI UZERINE ETKISININ INCELENMESI

Dilek MUTLU

Karamanoglu Mehmetbey Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
Gida Miihendisligi Anabilim Dah

Damisman: Dr. Ogr. Uyesi Yalein COSKUNER

Nisan, 2018, 97 sayfa

Derin yagda kizartilmis misir ¢erezlerinin liretiminde (DYKMC), misir ¢esidi ve tiretim
metodunun se¢imi olduk¢a onemlidir. Bu ¢alismada, misir ¢esidinin ve farkli tiretim
metotlarmin DYKMC’ nin tekstiirel ve duyusal 6zellikleri {izerine etkisini incelemek
amactyla, 13 farkli misir ¢esidinden 9 farkli metot ile misir ¢erezi tretilmistir. Misir
gerezi uiretiminde, proses degiskenleri NaOH konsantrasyonu (% 0,7-2,5-3,0-5,0 ve 6,0)
ve alkali kabuk soyma siiresi (3 ve 6 dk) ve ayrica, alkolde bekletme basamaginda
kullanilan etil alkol konsantrasyonlari1 (%0,0-16,7-33,5-47,5-50,0-66,7 ve 90,0) olarak
secilmis ve ev tipi fritéz kullanilarak laboratuar kosullarinda hazirlanmistir. Ham ve
islenmis misir 6rneklerinde bazi fiziksel 6zellikler (boyutsal, gravimetrik, siirtiinme ve
renk), kimyasal (su aktivitesi, rutubet, ham yag, ham protein, ham seliilloz ve toplam
karbonhidrat icerikleri), dokusal (sertlik, kirilganlik, i¢ yapiskanlik, elastiklik, dis
yapiskanlik, sakizimsilik, c¢ignenebilirlik ve esneme) ve duyusal (renk, sertlik,
gevreklik, tat/lezzet, yabanci tat/acilik, yabanci koku, sakizimsilik, yaglilik, genel
begeni ve toplam kabul edilebilirlik) 6zellikleri belirlenmistir. Verilerin istatiksel olarak
degerlendirilmesi sonucunda p<0,05 6nem diizeyinde ¢esit ve metodun 6nemli oldugu,
cesit-metot interaksiyonu ise bazi parametrelerde onemli iken bazi parametreler icin
onemsiz oldugu tespit edilmistir. Cesit ve etil alkoliin sertlik ve gevreklik {izerine
olumlu yonde etkisi oldugu belirlenmistir. Etil alkol ile islem gormeyen misir 6rneginde
sertlik degerinde %34,18 azalma goriiliirken etil alkol oranina gére bu deger % 45,13-
70,76 arasinda degismektedir. Duyusal analiz sonucunda panelistler tarafindan en ¢ok
tercih edilen gesitler DKC5783 Goktepe, Suerto ve Kalumet, metotlar ise Metot-2,
Metot-1 ve Metot-9 olarak tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Misir Cerezi, Derin Yagda Kizartma, Doku Analizi, Duyusal
Ozellikler



ABSTRACT
Ms Thesis

INVESTIGATION OF THE EFFECT OF VARIOUS
PRODUCTION METHODS ON TEXTURAL AND SENSORY
PROPERTIES OF CORN SNACK

Dilek MUTLU

Karamanoglu Mehmetbey University
Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Food Engineering

Supervisor: Dr. Faculty Member Yal¢in COSKUNER

April, 2018, 97 pages

The selection of corn type and production method is very important in the production of
deep-fried corn snacks (DFCS). In this study, DFCSs were prepared with 13 corn types
using 9 production methods to investigate the effect of both corn types and production
methods on the textural and sensory characteristics of corn snacks. To produce corn
snack, process variables selected as NaOH concentration (0,7-2,5-3,0-5,0 and 6 %) and
process time (3 and 6 min) for de-hulling step and also, ethyl alcohol concentration
(0,0-16,7-33,5-47,5-50,0-66,7 and 90%) for alcohol steeping step and DFCS were
prepared using domestic type deep fryer at the laboratory conditions. Some of the
physical (dimensional, gravimetric, frictional and color), chemical (water activity,
moisture, crude oil, crude protein, crude fiber and total carbohydrate contents), textural
(hardness, fracturability, adhesiveness, springiness, cohesiveness, gumminess,
chewiness and resilience) and sensorial (color, hardness, brittleness, taste/flavor, foreign
taste/rancidity, odour, gumminess, oiliness and overall acceptability) properties of raw
and processed corn samples were determined. As a result of the statistical evaluation of
the data, it has been determined that the type and method are important at p<0,05
importance level, while the type-method interaction is important for also some
parameters but not for some parameters. Corn type and ethyl alcohol concentration have
a positive effect on hardness and brittleness. The hardness value decreases by 34.18%,
for the DFCS samples which not treated with ethyl alcohol, while it varies from 45.13%
to 70.76% depends on ethyl alcohol concentration. As a result of sensory analysis, the
most preferred corn varieties were determined as DKC5783 Goktepe, Suerto and
Kalumet, and the most preferred methods were determined as Method-2, Method-1 and
Method-9 depends on sensory scores, respectively.

Keywords: Corn Snack, Deep Fat Frying, Textur Analysis, Sensory Properties
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1. GIRIS

Toplumsal, teknolojik ve ekonomik gelisimler sonucunda degisen yasam tarzina bagh
olarak (hizli niifus artisi, egitim diizeyinin yiiksek olmasi ve is hayatina atilan kadin
sayisinin artigl, Onemi artan zaman faktorii vb.) yeme aliskanliginda farkliliklar
olugsmaktadir. Bunun sonucunda da taginmasi kolay ve hazir yiyeceklerin tiiketimi hizla
artmaktadir (Lusas ve Rooney, 2001; Ozer, 2007). Dogal veya spesifik fonksiyonel
ozellikler veren bilesenlerle hazirlanarak tiiketilen besinler arasinda yer almakta olan
atistirmalik olarak da bilinen ¢erez tipi gidalarin (misir cipsi, patates cipsi, misir ¢erezi
ve kahvaltilik gevrekler ve benzeri son yiizyil i¢inde gelisen {iiriinler) uzun yillar
oncesinden popiiler oldugu bilinmektedir (Lusas ve Rooney, 2001; ibanoglu ve ark.,

2006).

Cerez tipi gidalar genellikle patates gibi kok bitkiler ile misir, nohut, bugday, piring ve
yulaf gibi tahillar kullanilarak, pek ¢ok geleneksel yontemin yani sira gidaya kendine
Ozgl tat ve tekstiir kazandiran derin yagda kizartma yontemiyle de liretilebilmektedir

(Annapure ve ark., 1998; Bozdemir, 2013).

Bu ¢alismada, en 6nemli temel gidalardan birisi olan misirdan, derin yagda kizartma

yontemi ile misir ¢erezi iiretimi hedeflenmistir.

Kizartma islemi, biiylik satis kapasitesi ve beraberinde getirdigi iriin cesitliligi
nedeniyle gida sanayiinde her zaman Onemli bir konuma sahip olmustur. Kizartma,
gidalarin tat ve tiiketilebilirlik kalitesini gelistirmek amaci ile uygulanan bir temel
islemdir. Kizartma siirecinde gidalar sicak yag (150-190 °C) igerisine daldirilarak arzu
edilen renk, lezzet, doku ve kabuk yapis1 gibi 6zelliklere ulasana kadar yag icerisinde
tutulmaktadirlar. Ayrica kizartma islemi sirasinda uygulanan yiiksek sicaklik nedeniyle
gidadaki suyun biiyiik kism1 uguruldugu i¢in biiylik 6l¢iide mikroorganizma ve enzim
inaktivasyonu da saglanir. Bu nedenle kizartilmis gidalarin raf omrii diger pisirme
teknikleri ile hazirlanan gidalara kiyasla daha uzun olmaktadir. Bu tiir gidalarda uygun
ambalaj malzemesi se¢imi ve uygun depolama kosullarinin saglanmasi da raf omri

uzunlugu agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir (Lusas ve Rooney, 2001; Anonim, 2018).



Orijini ve gen merkezi Amerika kitast olan misir (Zea mays L.) bitkisi diinyada ve
Tiirkiye'de bitkisel kokenli proteinlerin yeterli ve ekonomik {iretimi i¢in biiylik 6nem
tasimaktadir (Isler, 2014). Misirin, anavatani olan Amerika’dan diinyanin hemen hemen
her yerine dagildig1 bilinmektedir. Misir, gecmiste diinyada bugday ve piringten sonra
en cok tretilen tahil iken, gliniimiizde bugdaydan sonra ikinci siraya yiikselmistir.
Misir; tropik, subtropik ve iliman iklim kusaklarinda yetisebildigi i¢in diinyanin hemen
her yerinde tarimi yapilabilen tahil c¢esididir. Giiniimiizde Antarktika haricinde,
diinyanin her yerinde musir bitkisi yetistirilebilmektedir (Gegit, 2009; Anonim, 2016a).
Misir; kullanim alanlarinin artisiyla énemi giinden giine artan bir bitkidir. Onceden
sadece insan ve hayvan beslenmesi amaciyla iiretilen misir, tane bilesiminde bulunan
besin maddelerinden dolay1 nisasta bazli seker sanayisinde, bitkisel yag sanayisinde ve

biyodizel yakit iretiminde de hammadde olarak kullanilmaktadir (Siizer,2014).

Misir gesitleri baslica 7 grup altinda toplanmaktadir (Elgi ve ark., 1994; Kirtok 1998).

Bunlar:
1. Grup; Zea mays indentata  (Atdisi misir)
2. Grup; Zea mays indurata (Sert misir)
3. Grup; Zea mays everta (Patlak misir)
4. Grup; Zea mays saccharata (Seker misir)
5. Grup; Zea mays tunicata (Kavuzlu misir)
6. Grup; Zea mays amylaceae (Unlu misir)
7. Grup; Zea mays ceratina (Mumlu/mumsu musir)

Gilniimiizde diinyada ekonomik olarak tarimi yapilan misir c¢esitleri ilk iki gruba
girmekte olup, tgiincli ve dordiincli gruba giren misir ¢esitleri ise cerezlik olarak
degerlendirilmektedir. Diger li¢ misirin ise bilesim unsurlarmma gore farkli kullanim
alanlarina iligkin ¢aligmalarin yapildigi bilinmektedir ancak gerek diinyada gerekse
tilkemizde fazla bir ekonomik 6nemi yoktur. Sadece 1slahta gen kaynagi (genitor) olarak
kullanildig1 bilinmektedir (El¢i ve ark., 1994). Misir tarim {riinleri piyasasinda hem
hammadde olarak hem de misirdan iiretilen iiriinler bakimindan 6nemli bir yere sahiptir
ve giin gectikce Onemi niifus artisi, misir1 hammadde olarak kullanan sanayi dallarinin
gelisimi ile islenmis gida tiriinlerine olan talep artisina bagl olarak artmaktadir (Mejia,

2003; Bilgig ve ark., 2012).



Misir, farklr sekillerde islenerek insan gidasi (haslama, kirma, kavurma, misir patlagi,
misir irmigi, misir unu, misir ekmegi, diger firin tirlinleri bilesiminde, misir ¢erezi, misir
O0zli yagi, konserve, musir nisastasi, dekstrin, seker surubu, pastacilik iirtinleri,
sekerleme, cikolata, siit asidi ve alkol tiretimi gibi) ve hayvan yemi (ezme, kabuk,
kepek, melas, karma yem ve silaj) olarak degerlendirilmektedir. Misirin kullanim
alanina gore misir ¢esidi de degisebilmektedir. Bu anlamda misir ¢erezi iiretiminde
kullanilan musir genellikle at disi misir ve seker misir olarak goriilmektedir (Bilgi¢ ve
ark., 2012). Sekil 1.1’den de goriilecegi tizere musirlarin smiflandirilmasinda tane
yapilart esas alindiginda tanenin unsu veya camsi endosperm yapisinda olmasi

belirleyici olmaktadir.

Sekil 1-1.Tane yapilarina gore misirlarin siniflandirilmas: (a = Camsi endosperm; b =
unsu endosperm; ¢ = germand d = dis yap1) (Anonim d, 2014).

Misirlar, endosperm, perikarp ve tane ozelliklerine gore gruplandirilmaktadir. Tane
Ozelliklerine bagli olarak yetisme kosullari, yetistigi bolgeler ve misirin kullanim

alanlart gesitlilik gostermektedir (Cizelge 1.1).



Cizelge 1.1 Misir Tane Cesitleri Ve Ozellikleri (Mejia, 2003)

Endosperm | Perikarp Tipi Tac Olgun Kullanim Alanlar1 (%) Dagilim
Tipi Goriiniimii | Endosperm
Dokusu
Patlak Cok Kalin Sivri/Yuvarl | Sert Konfeksiyon (<% 1) ABD ve tiim bolgeler
ak

Sert Orta Kalin Yuvarlak Oldukga Genel (%14) Arjantin, Gliney Avrupa

Sert
Atdisi Orta Dis yapili Sert ve Hayvan yemi, endiistride ve misir unu Diinya ¢apinda

Yumusak (%73)
Unsu Ince Gerilmis | Hafif disli Yumusak Insan beslenmesinde, haslama musir, Latin Amerika ve Giiney Bat1

kavrulmus misir, igecek iiretimi (%12)

Seker Orta Kalin Kirisik Camsi Direkt siit olum doneminde haslama, Kuzey Amerika (ABD ve Kanada)

konserve, dondurulmus, kavrulmus,
icecek tiretimi ( %l)




Ulkemizde misirm hammadde olarak kullamldig1 insan beslenmesinde énemli yer tutan
cerez gida tUretimi ve tiketimi son yillarda ciddi oranda artis gostermektedir.
Hammaddesi misir ve iiriinleri olan ¢erez gidalar i¢cinde en ¢ok tercih edilen misir ¢erezi
cesitlerinden birisi olan kizartilmis misir yaygin olarak soslu misir olarak bilinmekte ve
yagda kizartilarak iiretilmektedir (Sekil 1.2). Kizartilmigs misir yabanci orijinli bir iiriin
olup “cornnut” ve “toastedcorn” gibi farkli isimlerle de anilmaktadir (Karabas ve ark.,
2002; Kara, 2005; Oguz, 2008).
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Sekil 1-2. Soslu misir 6rnegi

Kizartilmis misir gerezi tiretiminde onemli olan faktorlerin basinda; misir ¢esidi, misira
kizartma islemi Oncesi uygulanan 6n islemler ve son olarak lezzet - aroma verme amacl
uygulanan soslama islemidir. Kizartma sicakligi, siiresi ve yagin ¢esidi ise son iirlin

kalitesini etkileyen diger dnemli parametreler olarak karsimiza ¢ikmaktadir (Karabag
vd. 2002).

Ulkemizde soslu misir gerezi iiretimi son yillarda artis gdstermekle birlikte piyasada
satilan Ispanyol menseli soslu misirin duyusal kalite 6zelliklerinin hala yakalanamamis
olmasi tiiketime hazir {rtiniin ithal edilerek i¢ piyasaya arz edilmesine neden
olmaktadir. Bu kapsamda islenmis olarak ithal edilen kizartilmig misirlar tiiketici
begenisine uygun olarak sos eklenerek i¢ piyasaya sunulmaktadir. Yapilan

arastirmalarda yerli misir g¢esitleri ile yapilan kizartilmig soslu misir iiretimine uygun



cesit/cesitlerin  ve uygun isleme metodunun gelistirilmesine ihtiya¢c duyuldugu

goriilmektedir.
Bu nedenle, bu tez ¢alismasinin baslica amaglari:

1. Baz1 at disi musir c¢esitlerinin, kizartilmis soslu misir gerezi liretimine

uygunluklarit bakimindan degerlendirilmesi,
2. Kizartilmis soslu misir gerezi iiretimine uygun metot/metotlarin belirlenmesi,

3. Uretilen kizartilmis musir gerezlerinin fiziksel, kimyasal ve duyusal Kkalite
Ozelliklerinin belirlenmesidir.



2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK OZETLERi

Cerez gidalar, ambalajindan ¢ikarildiktan sonra direkt tiiketime hazir gidalar olarak
tanimlanmaktadir ve bu tanimlamaya biskiiviler, krakerler, cipsler ve kahvaltilik tahil
tiriinleri de dahil edilebilir. Cerez gidalar raf odmiirlerinin uzunlugu, hafif oluslar1 ve
depolama ile tasimaya uygun oluslar1 gibi 6zelliklere sahip gidalardir (Gordon, 1991;
Lusas ve Rooney, 2001; Ozer, 2007).

Amerika’da 2012 yilinda yapilan bir arastirmada insanlarin gerez tipi gidalar1 agligin
Otesinde bir aliskanlik sebebiyle; ana Ogilinlerin arasinda, televizyon izlemek ve
telefonda konusmak gibi ¢esitli durumlarda tiikettikleri tespit edilmistir. Baz1 tiiketiciler
ise ¢erez gidalari, ana dgilinlerde asirt yemek tiiketimine engel olabilmek igin tercih
ettiklerini belirtmislerdir. Tiketiciler i¢in tat, lezzet ve kalite satin alma kriterlerini

olusturan en 6nemli unsurlar olarak bilinmektedir (Anonim, 2013).

Amerika’da sektor aragtirmalart yapan bir kurulug olan Technomic Inc.’in 2012
yilindaki “Atistirmalik Gida Tiiketim Egilimleri” adli raporuna gore giin i¢inde en az iki
defa atistirmalik gida tiiketmekte olan niifus oran1 2010 yilinda %25 iken 2012 yilinda
% 48’e ylikselmistir. Ayrica bu rapora gére Amerika’da her 10 gerez tiiriinden yedisi
evlerde tiiketilmektedir. Taze meyve, kraker/kurabiye, tahil {irlinlerinden elde edilen
cerezler, patates cipsleri, dondurma ve peynir ¢esitleri en fazla tiikketilen ev atistirmalik
tirtinleridir ve ofislerde de cerez tiiketimi gittikge artmaktadir. Cerez gida tiiketme
aliskanligr 18-34 yas aras1 kisilerde daha yaygin olmakla birlikte yetiskinlerin % 75’1
cerez gidalar1 sosyal ortamlarin 6nemli bir parcasi olarak degerlendirmektedir. Ulusal
Ozel Gida Ticareti Dernegi’nin (National Association for Specialty Food Trade) 2012
raporuna gore 2011 yilinda 1,8 milyar dolarlik satisla cips, tuzlu kraker gibi g¢erez
gidalar; gida kategorisinde {iglincii biiyiikk paya sahip olmustur (Anonim, 2013). ABD
Niifus Sayimi ve Ticaret Verileri'ne gore Tiirkiye, 2014 yilinda Amerika'dan 401,6
milyon dolar degerinde tiiketici odakli tarim {riinii ithal etmistir. Bu {irlin listesinde

cerez 268,8 milyon dolar ile en 6nemli paya sahiptir (Anonim, 2015).

Tirkiye’de yilda kisi basi cips tiikketimi 950 g iken gelismis bir¢ok {ilkede bu rakam
daha yiiksektir. Ornegin ABD’de kisi basi tiiketim yaklasik 9 kg, Ingiltere’de 5 kg,



Ortadogu iilkelerinde ise 3 kg olarak gergeklesmektedir. Tiirkiye’de cips tiiketen kesim
artarken geng niifusun biiylimesiyle birlikte tiiketimin yas ortalamasi da yiikselmektedir

(Anonim, 2013).

2.1 Masir

Kiiltiir bitkileri i¢inde diinyada en fazla iiretilen bitki tiiri olan musir, insan gidasi ve
hayvan yemi olarak kullanilmasinin yan1 sira endiistride nisasta, irmik, surup, dekstrin,
yag ve alkol gibi destilasyon ve fermantasyon {irlinlerinin iiretiminde de

kullanilmaktadir (Lusas ve Rooney, 2001; Mejia, 2003; Aksoy, 2015; Anonim, 2016a).

Anavatan1 Amerika olan ve binlerce yildan beri tarimi yapilan misirin, ABD’nin New
Mexico eyaletinde yapilan arkeolojik kazilarda, barinaklarda ve magaralarda bulunan
musir taneleri ve misir kogani pargalarindan yaklasik 5 bin yil dncesine ait olduklari
tespit edilmistir. Meksika’nin bagkenti Mexico City’de 1954 yilinda yapilan arkeolojik
kazilarda ise topragin 50-60 m derinliginde, yaklasik 7 bin yillik oldugu belirlenen

musir ¢igek tozlarina rastlanmistir (Anonim, 2016a).

Misir genel olarak iliman ve tropik bolgelerde tarimi yapilan, en uygun biiylime
sicakligi 25-30 °C olan bir bitkidir. Vejetasyon siiresi 90-120 giin arasinda degisen
muisirin, birinci iirlin i¢in en uygun ekim zamani Nisan-Mayis donemi, ikinci iirlin i¢in
ise Haziran-Temmuz ortalarina kadar olan dénemi olmasina ragmen Cizelge 2.1°de
goriilmektedir ki bu durum ekim yapilacak alanin yiikseltisine gore degisim

gostermektedir.



Cizelge 2.1 Misir Ekim ve Hasat Donemleri

Ulkeler  Ocak Subat Mart Nisan Mayis Haziran Temmuz Agustos Eylll | EKim | [Kasim Aralik

s

Diinya genelinde, 2016 yilinda 183 milyon hektarlik alanda yapilan ekimden elde edilen
misir liretimi bir 6nceki yila gére 74 milyon ton artis ile 1045 milyon ton seviyesine
yiikselmistir. Asagida yillara gore musir iiretimi yapan baglica ilkelerin misir tiretim

miktarinda ki degisim goriilmektedir (Cizelge 2.2).

Cizelge2.2 Diinya ve Baslica Ulkelerin Misir Uretimi (Milyon Ton)

ULKELER 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17

ABD 331 306 332 316 313 273 351 361 346 385
Cin 152 166 164 177 193 206 218 216 225 220
Brezilya 59 51 56 57 73 82 80 85 67 85
AB 51 66 60 58 68 58 64 76 58 60
Meksika 24 24 20 21 19 22 23 25 26 25
Arjantin 22 16 23 24 21 32 33 34 40 42
Ukrayna 7 11 10 12 23 21 31 28 23 28
Hindistan 19 20 17 22 22 22 24 24 22 25
Tiirkiye 35 4,3 4,3 4,3 4,2 4,6 5,9 6,0 6,4 6,4
Diger 131 137 137 144 152 155 167 163 159 169
Diinya 799 801 823 835 887 874 999 1019 972 1045

Diinya genelinde misir ekim alanlar ise su sekilde degismektedir; Cin 36,8 Ha’lik ekim
alan1 ile diinya genelinde en biiylik misir ekim alanina sahip iilke konumundadir
(Cizelge 2.3). Ancak musir iiretimi agisindan degerlendirdigimizde ABD’nin 385 milyon

ton ile daha yiiksek misir verimine sahip oldugu goériilmektedir.



Cizelge 2.3 Diinya ve Baslica Ulkelerin Misir Ekim Alan1 (Milyon Ha)

ULKELER 2007/08 2008/09 2009/10 2010/11 2011/12 2012/13 2013/14 2014/15 2015/16 2016/17

ABD 35,0 31,8 32,2 33,0 33,9 354 354 33,6 32,7 351
Cin 28,1 29,9 31,2 32,5 33,5 35,0 36,3 37,1 38,1 36,8
AB 8,4 9,2 8,7 8,3 9,3 9,6 9,8 9,6 9,3 91

Brezilya 14,6 14,1 13,0 13,8 15,2 15,8 15,7 15,7 15,9 16,7
Meksika 7,3 7,4 6,2 7,1 6,1 6,9 7,1 7,3 7,2 7,1

Endonezya 3,6 3,2 31 2,9 31 31 31 3,1 3,5 3,5

Filipinler 2,6 2,7 2,7 2,5 2,6 2,6 2,6 2,6 2,4 2,7

Arjantin 3,4 2,4 2,9 3,7 3,7 4,9 4.8 4,6 54 58

Ukrayna 2,0 2,3 2,1 2,6 35 4,4 4,8 4,6 4,1 4,3

Kanada 14 1,2 1,1 1,2 1,3 14 15 1,2 1,3 1,3

Tiirkiye 0,5 0,6 0,6 0,6 0,6 0,6 0,7 0,7 0,7 0,6

Diinya 158,9 159,1 159,5 165,8 172,9 178,7 181,9 1815 180,3 183,2
Kaynak: IGC. Not: AB verileri 20012/13’¢ kadar AB(27), 2013/14 ve sonras1 AB (28)

igindir.

Sekil 2.1°de goruldiigl gibi, %37’lik pay ile ABD misir iiretiminde ilk siray1 alirken,
%21°1ik oranla Cin ikinci sirada yer almaktadir. Tiirkiye ise %1’lik bir dilim ile misir

iiretiminde diinya pazarinda dokuzuncu sirada bulunmaktadir.

Turkiye

Hindistal 1%—\ ?g)%r 9502
2% _—
Ukrayn
3%
Arjantl

4%

Mek5|ka_/
2%
6%
Brezily
8% an

21%

Sekil 2.1 2016/17 Diinya Misir Uretiminde Baslica Ulkelerin Paylar (%)

TUIK verilerine gore, Tiirkiye’de 2016 yilinda 680 bin hektarlik alanda yapilan misir
ekiminden 6,4milyon ton musir iretimi gergeklestirilmistir (Cizelge 2.4). Misir
tiretimindeki artigin nedenleri; yogun liretim yapan bolgelerde hibrit tohum kullaniminin
yayginlagsmasi, tiretim tekniklerindeki gelismeler, sulanabilir alanlarin artmasi ve

bunlara bagli olarak artan musir verimi olarak goriilmektedir (Anonim, 2016a; TUIK,
2018).
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Cizelge 2.4 Tiirkiye 2007-2016 Yillar1 Tane Misir Ekim Alani, Uretimi ve Verimi

YILLAR EKiM ALANI (Bin Ha)  URETIM (Bin Ton) VERIM (Ton/Ha)
2007 518 3.530 6,83
2008 595 4.270 7,20
2009 592 4.250 7,18
2010 594 4.310 7,26
2011 589 4.200 7,13
2012 623 4.600 7,39
2013 660 5.900 8,94
2014 659 5.950 9,03
2015 688 6.400 9,30
2016 680 6.400 9,41

Kaynak: TUIK 2016

Ulkemizde nusir iiretimi, 1950°li yillarda genel olarak Karadeniz ve Marmara
Bolgeleri'nde yapilirken, 1980°’li yillardan sonra Akdeniz ve Ege Bolgeleri’ne
kaymistir. Giiniimiizde ise I¢ Anadolu Bolgesi ve GAP projesi ile Giineydogu Anadolu

Bolgesi’nde misir liretiminde 6nemli dl¢giide artis goriilmektedir (Cizelge 2.5).

Cizelge 2.5 Bolgelere Gore Misir Ekilis Alanlar1 ve Uretimi (TUIK 2016)

2014 2015
BOLGELER EKILIS (DA) URETIM (TON) EKILIS (DA) URETIM (TON)
MARMARA 636.925 575.931 621.512 560.791
KARADENIZ 625.993 236.176 656.617 259.171
iC ANADOLU 822.955 828.922 1.004.226 997.578
EGE 726.518 756.876 740.826 775.132
AKDENIZ 2.001.230 2.053.274 2.016.399 2.148.250
G.DOGU ANADOLU 2.027.000 1.916.125 1.723.109 1.630.385
DOGU ANADOLU 41.078 32.696 37.503 28.693
TOPLAM/ORTALAMA 6.881.699 6.400.000 6.800.192 6.400.000

Misir, tanesi B vitamini, embriyosu ise E vitamini acisindan zengin olan bir tahil
irtiniidiir. Misirin insan gidasi, hayvan yemi ve sanayi uriinleri olarak g¢ok genis
kullanim alanm1 olmasi, yiiksek enerji, nisasta ve yag igerigine sahip olmasindan
kaynaklanmaktadir. Insan beslenmesinde haslama, konserve, kirma, kavurma, misir
patlagi, irmik, un, ¢erez, cips, yag, gluten, nisasta, dekstrin ve surup olarak direkt ya da

pastacilik iiriinleri, sekerleme, ¢ikolata basta olmak iizere sayisiz gida maddesi

11



tiretiminde, hayvan yemi olarak ise ezme, kabuk, kepek, karma yem ve silaj seklinde
kullanilmaktadir. Ayrica musirin islenmis {riinlerinin, etanol {iretiminde, temizlik
malzemeleri, patlayici, ilag, tekstil ve kozmetik sanayiinde kullanim1 mevcuttur (Mejia,
2003; Bilgi¢ ve ark., 2012). Tahmini olarak diinya musir iiretiminin %60°1 yem, %12’si
insan gidasi ve %28’i endiistri sanayisi olarak dagilim gostermektedir (IGC, 2018).

2.2 Misir Tanesinin Fiziksel ve Kimyasal Yapisi

Misir tanesinin genel yapisi ve bilesiminde bulunan temel unsurlar Sekil 2.2°de tanenin
enine kesitinde verilmistir. Tane perikarp, endosperm ve germ (riiseym) olmak iizere 3
ana boliimden olusur. Taneyi dis etmenlerden koruyan en dis katman perikarp (kabuk
veya kepek) tane agirhiginin yaklagik %6’sin1 olusturmakta ve hayvan yemi olarak
kullanilmaktadir. Tanenin %11,5’ini olusturan ve tek canli kisim olan ruseym misirin
bilesiminde bulunan yagin 6nemli bir kismin1 icermektedir. Tanenin geri kalan kismini
(%82,5) ise endosperm olusturmaktadir. Yaklasik kuru agirliginin %86-89’u nisastadan
olusan endosperm, ¢imlenen tohum igin enerji ve protein kaynagidir (Mejia, 2003;
White ve Johnson, 2003).
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Sekil 2.2 At Disi Misirin Kisumlari (Lusas ve Rooney, 2001)

2.2.1 Perikarp (Kabuk)

Kabuk olarak da adlandirilan perikarp, misir tanesi kuru agirliginin %5-6 ‘sini1 olusturan
en dis katmandir. Epidermis, mezokarp, ¢apraz hiicreler, tlip hiicreler ve tohum kabugu
olmak tizere 5 bollimden olusur. Yar1 gegirgen zar yapisina sahip olan perikarp kalinligi
yetisme kosullarina bagl olarak 62-160 um araliginda degisiklik gostermektedir (Lusas
ve Rooney, 2001; Altinel, 2002; White ve Johnson, 2003).

2.2.2 Endosperm

Agirliginin %86-89’u nisastadan olusan endosperm, tane kuru agirhiginin %82-84’iini
olusturmaktadir. Endosperm, 3-25 pum boyutunda yuvarlak veya polihedral nisasta

graniillerinin protein ag1 igerisine yerlestigi hiicrelerden olusmaktadir. Nisasta yapisina
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bagli olarak unsu (yumusak) ve camsi (sert) endosperm olarak ikiye ayrilmaktadir (Pratt
ve ark., 1995; Dombrink-Kurtzman ve Bietz, 1993; White ve Johnson, 2003). Sert
endospermde nigasta graniilleri sikistirilmis ve poligonal iken unsu endospermde

kiireseldir ve aralarinda bosluklar bulunmaktadir (Dombrink-Kurtzman ve Bietz, 1993).

2.2.3 Germ (Ruseym)

Embriyo ve skutellumdan olusan germ, tanenin kuru agirhigmin %10-12’sini
olusturmaktadir. Germ, pek ¢ok kiiclik lipit tiirlerinin yani1 sira ¢ogu trigliseritlerden
olusan, toplam ¢ekirdek yaginin %81-85’ini depolamaktadir (Altinel, 2002; Mejia,
2003; White ve Johnson, 2003).

Sar1 renkli at disi musir tanesinin kimyasal igerigi Cizelge 2.6’da verilmektedir. Kuru
maddede ortalama %16 su, %71,7 nisasta, %9,5 protein, %9,5 lif ve 6nemli miktarlarda

seker, yag ve karoten igermektedir (White ve Johnson, 2003; Ozcan, 2009).

Cizelge 2.6 Sar1 At Disi Misir Tanesinin Bilesimi (White ve Johnson, 2003)

Bilesenler (%0) Degisim Arahg: Ortalama
Nem 7-23 16,0
Nisasta 61-78 71,7
Protein 6-12 9,5
Yag 3,1-57 4,3
Kiil 1,1-39 1,4
Pentozanlar (Ksiloz gibi) 58-6,6 6,2
Lif 8,3-11,9 9,5
Seliiloz + Lignin 3,3-4,3 3,3
Toplam Seker (glikoz) 1,0-3,0 2,6
Toplam karotenoidler 12 - 36 26

*Degerler kuru madde iizerinden % olarak verilmektedir.

2.2.4 Karbonhidratlar

Misir tanesinin ana kimyasal bilesenleri karbonhidratlardir. Misir tanesi gida, yem ve
endiistri i¢in zengin bir karbonhidrat kaynagidir. Tanede 6nemli karbonhidrat kaynagi

olan nigsasta, tane kuru agirh@inin %72’sini olusturmaktadir. Biiylik oranda
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endospermde bulunan nisasta, embriyo, perikarp ve sap¢ikta da bulunmaktadir. Sekerler
embriyoda en yiiksek oranda bulunmakla birlikte, tanenin diger bdlgelerinde de
bulunmaktadir. Sakkaroz, glikoz ve friiktoz tane yapisinda bulunan baglica sekerlerdir
ve tanede kuru agirhigin %2’sini olusturmaktadirlar (Lusas ve Rooney, 2001; Altinel,
2002; White ve Johnson, 2003).

2.2.5 Proteinler

Misir tanesinin protein igerigi tiiriine, ¢esidine, tarimsal kosullara ve diger faktorlere
bagli olarak biiyiik ol¢lide farklilik gosterebilmektedir. Tanenin protein igerigi %6-18
arasinda degisebilmektedir. Cin misir ve seker misir genellikle sert ve at disi misirdan
daha yiikksek oranda protein igermektedirler. Protein oranlart germde %17-20,
endospermde %8-9 ve kepekte %4-6 olarak dagilmaktadir. Albliminler ve globiilinler
fizyolojik acidan aktif proteinlerin ¢ogunu olustururlar. Bu proteinler aleron
hiicrelerinde, kepekte, riiseymde ve ¢ok diisiik miktarda endospermde bulunmaktadirlar.
Prolaminler ve glutelinler ise misirin depolama proteinleridir ve ¢ogunlukla
endospermde bulunurlar. Kepekte ve riiseymde prolamin ve glutelin proteini bulunmaz
(Altinel, 2002; White ve Johnson, 2003).

2.2.6 Lipitler

Trigliseritler, rafine edilmis misir yagimin en biiyiik kismini olusturmaktadir ve tanedeki
baskin depo lipitleridir fakat baska birgok lipit de musir tanelerinde bulunmaktadir.
Fosfolipidler, glikolipidler, hidrokarbonlar, fitosteroller (steroller ve stanoller), serbest
yag asitleri, karotenoidler, tokoferoller ve mumlar misir tanesinde bulunan lipidlerdir.
Tanedeki toplam yag igerigi riiseymde %76-83, endospermde %14-23, perikarpta %1-2
ve sapgikta % 1’den az olmak tizere dagilim gostermektedir. Endosperm yiiksek oranda
palmitik, stearik ve linolenik asitler ile az miktarda oleik ve linoleik asit igermektedir

(Altiel, 2002; White ve Johnson, 2003).

2.2.7 Vitaminler

Misir, yagda ¢oziinen vitamin A (B-karoten) ve E (a-tokoferol) ile pek cok suda
¢cOziinen vitaminleri igermektedir. Misirin sar1 rengi, endospermde genellikle

karotenlere ve ksantofillere ayrilmis karotenoid pigmentlerinin igeriginden
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kaynaklanmaktadir. Cimlenme boyunca sentezlenen vitamin C (askorbik asit) harig, tim
bilinen suda ¢Oziiniir vitaminler kuru tanede bulunmaktadir. Suda ¢6ziinen
vitaminlerden niasin yiiksek oranda bulunurken, tiamin (B;) ve piridoksin (Bg)

vitaminlerinin orani da oldukga iyi seviyededir (Altinel, 2002; White ve Johnson, 2003).

2.2.8 Mineraller

Nisastali endosperm ve aleuron bazi mineraller i¢eriyor olmasina ragmen, ruseym en
zengin mineral element deposudur ve tane minerallerinin %78’ini igermektedir. En bol
inorganik bilesen fosfor olup, %72’si fitin formundadir. Fosforun %901 riiseymde fitik
asitin potasyum-magnezyum tuz yapisinda mevcuttur. Fitin, potasyum ve magnezyum
aleron hiicrelerinde bol miktarda bulunmaktadir. Misirda dordiincii olarak bol bulunan
element siilfiir, cogunlukla sistin ve metiyonin aminoasit yapisinda bulunur (Altinel,

2002; White ve Johnson, 2003).

2.3 Msir Cesitleri ve Kullanim Alanlar:

Misirin kullanim alanini belirlemekte 6nemli etken olan endosperm bilesimine gore

musirlar, at disi, sert, unsu, seker ve patlak misir olarak bes gruba ayrilmaktadir (Lusas

ve Rooney, 2001; Mejia, 2003).

Brown ve ark. (1985), Karabas ve ark.(2002), White ve Johnson (2003), Dickerson
(2003), Ozcan (2009) ve Oztiirk ve ark. (2016)’na gore:

Atdisi misir (Zea mays indentata): Kenarlarinda sert endosperm yapisina sahip olan
atdisi musir, merkezde yumusak ve unsu yapiya sahiptir. Diinya musir iiretiminde en
onemli yeri alir. Toplam muisir tiretiminde %80’den fazlasi bu botanik gruba girer. ABD
ve diger iilkelerde ekilen dis musirin fazla miktar1 endiistriyel isleyiciler, hayvan
beslemesi ve insan beslemesi i¢in 6nemlidir. Dig misir, hayvan besleme materyali ve
endiistriyel lriinlerde en ¢ok kullanilan misir ¢esididir. Cerez liretiminde de tercih

edilen gesitlerden birisidir.

Sert musir (Zea mays indurata): Sert misir kii¢iik graniiler merkezi ¢evreleyen, kalin,
sert ve camsi endosperme sahiptir. Yumusak ve camsi nigastanin bagil miktarlart misir

soylar1 arasinda degisebilmektedir. Sert ¢ekirdekler piiriizsiiz ve yuvarlaktir. Sert misir
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taneleri sert ve yiiksek protein igerigine sahiptir. Ulkemizde yetistirilen musir
cesitlerinin biiyiilk ¢ogunlugunu (%80) olusturur. Atdisi misir ile aymi kullanim

alanlarina sahiptir.

Patlak musir (Zea mays everta): Patlak misir yiiksek oranda camsi endosperm igeren
kiiclik sert musir olarak taninmaktadir. Tane igeriginde bulunan vitamin ve mineraller
nedeniyle insan beslenmesinde onemli ve tercih edilen bir gida maddesidir. Disiik
kalorisi, tok tutucu ve mide asidini emici Ozllikleriyle de iyi bir diyet iirlinii olarak

bilinmektedir.

Seker musir (Zea mays saccharata): Seker misir karbonhidratlarmin biiyiik kismi
nisasta graniillerinden daha kii¢iik molekiil agirlikli dagilmis veya ¢oziilmiis glikoz
polimerlerine sahip olmasi ile dis misirdan farklidir. Bunun sonucunda, seker misirin
taneleri tazeligini, sulu yapisini ve tatlarini gelisimleri boyunca uzun bir siire muhafaza
ederler. Zaman iginde nisasta dontisim hizi diisiik, seker oranmi yiiksek seker musir
tiretimi gergeklestirilmistir. Seker misir, konserve tiretimi ve seker eldesi i¢in kullanilir.

Ayrica taze, dondurulmus ve konserve olarak da tiiketilmektedir.

2.3.1 Misira Dayah Gida Sanayi

Misir, icerdigi besin Ogeleri nedeniyle insan beslenmesinde 6nemli kullanim alanina
sahip tahil ¢esidi olmakla birlikte, pek ¢ok gida iiretiminde hammadde veya bilesen
olarak kullanilmaktadir. Ayni zamanda hayvan beslenmesinde ve biyodizel yakit

uretiminde de kullanilmaktadir.

2.3.1.1 Misirin Kuru ve Yas Ogiitme Uriinleri

Kuru 6gilitme tirtinleri olan misir kirmasi, unu ve irmigi, ana bilesen veya mindr bilesen
olarak pek cok gida recetesinde yer almaktadir. Basta ekmek olmak iizere, firin iiriinleri
ve cesitli kahvaltilik tahillarin tiretiminde ve c¢orbalik olarak kullanilmaktadir. Yas
Ogiitme {rtinleri olan misir gluteni, misir nisastast ve tiirevleri ile embriyodan iiretilen
musir yagi ise gida, yem ve diger sanayi dallarinda kullanilmaktadir (Lusas ve Rooney,
2001; Altinel, 2002; Mejia, 2003; Bilgic ve ark., 2012).
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2.3.1.2 Misir Nisastasi

Tiirkiye’de nisasta sanayinin ham maddesi misir olup, nisasta ve dogal nisastadan
tiretilen modifiye nigastalar gida veya diger sanayi dallarinda kullanim alani olan

rtinlerdir (Mejia, 2003; Bilgig ve ark., 2012).

2.3.1.3 Nisasta Bazh Sekerler ve Tatlandiricilar

Diinyada sakarozdan sonra ikinci biiylik paya sahip tatlandirici tiirii nisasta bazl
sekerlerdir. Misir surubu, glukoz surubu, frilkktoz surubu ve yiliksek fruktozlu misir
surubu olarak iiretilmektedir. Misir sekerleri gida endiistrisinde, karbonhidrat kaynagi,
tatlilik verici, renk olusturucu, yap1 ve kivam arttirici, seker kristalizasyonunu kontrol
edici olarak kullanilmaktadir. Sert ve yumusak sekerlemeler, fondonlar, marshmallow,
nugat, sakiz, helva, regel-marmelat, unlu mamiiller, dondurma, siit iiriinleri, ketcap,
mayonez, alkolsiiz-alkollii igeceklerde kullanilmaktadirlar. Misirdan iretilen diigiik
kalorili tatlandirici olan seker alkolleri (eritrol, maltitol, mannitol, sorbitol ve kslitol) ise
dis macunlar1 ve diyabetik iriinlerde kullanilmaktadirlar (Mejia, 2003; Bilgic ve ark.,
2012).

2.3.1.4 Misir Gluteni ve Misir Kepegi

Muisir gluteni, yiiksek protein igerigine sahip olmasi sebebiyle soya kiispesi alternatifi ve
yem katki maddesi olarak yem sanayinin 6nemli hammaddelerindendir. Misir kepegi,
yas Ogilitme ile ortaya ¢ikan, %5-20 oraninda yem rasyonlarinda kullanilan bir yan

riindiir (Mejia, 2003; Bilgig ve ark., 2012).

2.3.1.5 Misir Ozii Yag
Kuru misir embriyosu, tane toplam yag igeriginin (%3-6) yaklasik %30-35’1 ile 6nemli
bir yemeklik yag hammaddesidir. Besinsel acidan sindirilebilirligi yliksek, doymamis

yag asitleri ve E vitamini bakimindan oldukga zengindir (Mejia, 2003; Bilgi¢ ve ark.,
2012).
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2.3.1.6 Taze ve Konserve Misir

Misir siit halindeyken haslanarak, kozlenerek veya konserve olarak tiiketilmektedir.
Ozellikle degisik soslarla birlikte sicak olarak servis edilen bardakta musir satis
stantlarinin artmasiyla birlikte ticari potansiyelinde 6nemli artis olmustur (Mejia, 2003;

Bilgi¢ ve ark., 2012).

2.3.1.7 Kahvaltihk Tahil Uriinleri ve Misir Cerezi

Tiim diinya tilkelerinde oldugu gibi lilkemizde de kahvaltilik tahil tiiketimi son yillarda
onemli bir artis gostermektedir. Kahvaltilik tahil tiretiminde
pulcuklandirma/yassilagtirma, genlestirme, sikistirma ve ekstriizyon Onemli {iretim
metotlart olup, tane misir, musir kirmasi ve musir unu en fazla kullanilan
hammaddelerdir. Misir gevregi en yaygin tiiketilen kahvaltilik tahillardan birisidir
(Lusas ve Rooney, 2001; Mejia, 2003; Bilgi¢ ve ark., 2012).

Misir bulguru, tam veya ezilmis misirin yar1 kaynatilmasi ile hazirlanan ve bugday
bulguruna benzer islemlerden gecen geleneksel bir iiriindiir. Misir kavurgasi ise tane
misirdan tiretilen atistirmalik ¢erezler igerisinde yer alan baska bir ¢erez tiirii olup daha

cok I¢ Anadolu Bélgesinde iiretimi yapilmaktadir (Bilgig ve ark., 2012).

Misir gerezi, misir tanesinin kabugu soyulduktan sonra derin kizartma yontemi ile
tiretilen ve tiiketimi hizla artmakta olan bir tiriindiir. Misir ¢erezi liretiminde en 6nemli
faktor misir varyetesi olup, at disi misir ve seker misir liretiminde tercih edilen musir
cesitleridir. Misir gerezi iiretiminde etkili diger faktorler ise; kabuk soyma, alkollii suda
bekletme, kizartma yag1 ¢esidi, kizartma sicaklig1 ve siiresidir. Ulkemizde musir gerezi
liretimi halen kisith olup, musir gerezinin bilyiik bir kismi Ispanya ve Arjantin gibi
tilkelerden ithal edilmektedir (Anonim, 2016a). Gida sektoriiniin ¢ok fazla ilgisini ¢eken
misir ¢erezinin iiretim optimizasyonunun saglanamamasi sebebi ile halen ithal misir
cerezi orani oldukca yiiksek seviyededir (Bilgi¢ ve ark., 2012). Yapilan literatiir
taramasinda da musir ¢erezi optimizasyonu ile ilgili ¢aligmalarin yetersiz oldugu, bu
nedenle bu ¢aligmanin misir ¢erezi optimizasyonu agisindan énemli bir katki saglamasi

diistiniilmektedir.
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2.4 Derin Yagda Kizartma

Gidalarin tat ve tiliketilebilirlik kalitesini gelistirmek amaci ile uygulanan temel
islemlerden birisi olan derin yagda kizartma, M.O. altinc1 yiizyildan bu yana yaygin
olarak kullanilan en eski pisirme yontemlerindendir (Bastida ve Sanchez-Muniz, 2015).
Kizartma, ekonomik, hizli ve kizartilarak {iretilen iiriinlerin lezzetli olmasi sebebiyle
evlerde, fast-food restoranlarda oldukga popiiler olan bir pisirme yontemidir (Saguy ve
Dana, 2003; Zhang ve ark., 2012). Kizartilarak iiretilmis gesitli iriinler yiizyillardir
farkl1 kiltiirler tarafindan tiiketilmekte olup, gilinlimiizde 06zellikle dondurulmus
gidalarin  kullaniminin artmasi ve hazir yemek piyasasinin gelismesi ile tiiketimi
artmistir (Sahin ve Sumnu, 2009). Cesitli hububat, bakliyat, dari, yamrular ve hayvansal
gidalar kizartilarak islenebilmektedir (Annapure ve ark., 1998; Fellows, 2017).

Ulkemizde de yagda kizartilmis patates, kizartilmis sebze ve kizartilmis balik
tilketiminde son yillarda 6nemli artis oldugu ifade edilmektedir (Tanriverdi, 2011).
Endiistride ve evde yapilan gida iiretiminde, kati/sivi yagda derin kizartma yontemi
yaygin olarak kullanilmaktadir (Saguy ve Dana, 2003; Zhang ve ark., 2012).
Tiiketiciler, derin yagda kizartilmis gidalara (cipsler, patates kizartmasi, kizartilmis
tavuk, cerezler vb.) kendine 6zgii tat ve tekstiiriinden dolayi ragbet etmektedir (Choe ve
Min, 2007). Ayrica kizartma islemi sirasinda uygulanan yiiksek sicaklik nedeniyle
gidadaki suyun biiyiik kisminin ugurulmasi yaninda, biiyiik 6l¢iide mikroorganizma ve
enzim inaktivasyonu da saglanmaktadir. Bu nedenle kizartilmis gidalarin raf 6mrii diger
pisirme teknikleri ile hazirlanan gidalara gore daha uzun olmaktadir (Lusas ve Rooney,
2001; Sahin ve Sumnu, 2009; Fellows, 2017; Anonim, 2018). Yag, kizartilmis iiriine
tekstiir ve lezzet kazandirmasinin yani sira, kizartma islemi sirasinda gidanin
dehidrasyonu igin 1s1 transfer ortami saglamaktadir. Kizartma islemi, kimyasal
reaksiyonlar ile birlikte, 1s1 ve kiitle transferinin ayn1 anda gerceklestigi kompleks bir
prosesten olusmaktadir (Pinthus ve ark., 1995; Krokida ve ark., 2000). Derin kizartma,
1s1 transferinin yag icinde konveksiyon ve gida maddesinde kondiiksiyon yolu ile
olustugu yontemdir. Bu yontemde gida ylizeyi yag tarafindan tamamen sarildigi i¢in her
noktada 1s1 transferi esittir ve kizartma tek diize olur. Bu teknikte baslangigtaki 1s1

transfer katsayis1 gida yilizeyinde kabuk olusumundan sonra su buharinin neden oldugu
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tiirbiilans sonucu ylikselmektedir. Buharlasma hizi ¢cok yiliksek oldugunda ise bu katsay1

degeri tekrar diismektedir (Sahin ve Sumnu, 2009; Anonim, 2018).

Gida sicak yagin i¢ine daldirildig1r zaman, ylizey sicakligi hizla yiikselir ve igerdigi su
buharlasarak uzaklasmaya baslar ve gidanin yiizeyinde kabuklagsma olur (Sahin ve
Sumnu, 2009). Olusan kabuk, degisik caplarda kapiler kanallar igceren gozenekli bir
katmandir. Gidanin yiizey sicakligi yagin sicakligina kadar yiikselir. Bu asamadaki 1s1
transfer orani, gida ile yag arasindaki sicaklik farkina ve kizartilan gidanin 1s1 transfer
katsayisina baglidir. Gidadan uzaklasan su buhar1 oncelikle genis ¢apli gézeneklerden
uzaklagirken olusan bosluklar yag tarafindan doldurulur. Ancak su buhari dncelikle gida
yiizeyinde yagdan olusan ince film tabakasini asmak zorundadir. Bu film tabakasinin
kalinlig1 yagin viskozitesi ya da akiciligina bagl olup 1s1 transfer hizini belirlemektedir.
Bu arada gida maddesi i¢inde olusan su buhari basinci; olusacak nem kaybinin
ardindaki en 6nemli giigtiir (Sahin ve Sumnu, 2009; Anonim, 2018). Gidanin sicakligi
su transferinin bitmesiyle 100 °C’nin {izerine ¢ikmaya baslar. Gidanin merkezine ulasan
1s1 enerjisinin etkisi sonucunda nisasta jelatinizasyonu, protein denatiirasyonu ve ice
dogru ilerleyen bir kabuklasma meydana gelir (Sahin ve Sumnu, 2009). Kizartma
sirasindaki renk doniisiimii tizerinde birinci derecede maillard tepkimesi etkili olurken,
ortamda olusan ugucu bilesiklerin gida tarafindan emilmesi koku, tat ve renk olusumu
tizerine etkili olmaktadir. Bununla birlikte kizartilan gidada renk ve aroma olusumu
tizerine etkili olan diger kizartma kosullart; kullanilan yagin niteligi ve {iretim tarihi,
uygulanan sicaklik derecesi ve siiresi, kullanilan yagin daha dnce 1s1l islem gormiisliigii
ve diizeyi, gida maddesinin dilim kalinligi ve ylizey o6zellikleri, kizartma sonrasi
uygulanan islemlerdir (Sahin ve Sumnu, 2009; Anonim, 2018). Derin yagda kizartma
islemi sirasinda yag emilimini etkileyen baslica faktorler ise; kullanilan yagin kalitesi,
bilesim, kizartma sicakligi, tiriiniin sekli ve baslangictaki nem igerigi, arayiizey gerilimi,
porozite, iiriiniin kabugu, jel mukavemeti ve kizartma yontemidir (Annapure ve ark.,
1998; Sahin ve Sumnu, 2009). Bununla birlikte, genellikle, sicaklik arttik¢a, yiizeydeki
yag emiliminin diistii§ii ve tam tersine, yag emme miktarimin diisiik kizartma

sicakliklarindan kaynaklanabilecegi kabul edilmektedir (Sahin ve Sumnu, 2009).

Kizartilmis gidada olusan yilizey dokusunun 6zellikleri, gida maddesinin igerdigi protein
ve polimerik karbonhidratlar ile yagda meydana gelen degisikliklere bagli olarak

olusmaktadir. Besleyicilik degeri ise, uygulanan kizartma yontemi ve sicaklik derecesi
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ile ilgilidir. Kizartma islemi gidada kurumaya neden olarak, raf dmriiniin uzamasini
saglarken, Ozellikle yagda eriyen vitaminlerde ortaya ¢ikan kayip sonucu gidanin
besleyici degerinin dnemli derecede diismesine neden olur. Ornegin E vitamini kizartma
sirasinda gida yiizeyinde olusan gevrek kabuk tarafindan emilmekte ve daha sonraki
depolama siiresince, okside olarak kayba ugramaktadir. Buna karsin yapilan
aragtirmalar kizartilan patateslerdeki C vitamini kaybinin, haglanan patateslerdekine
kiyasla daha diisiik derecede oldugunu ortaya koymustur. Ciinkii ortamdaki C vitamini,
diisiik nem derecelerindeki sicak ortamlarda Dehidro askorbik asit halinde birikirken,
haglama kosullarinda hidrolize olarak 2,3-diketoglukonik asite doniisiip Vvitamin
niteligini kaybetmektedir (Sahin ve Sumnu, 2009; Fellows, 2017; Anonim, 2018).

Kizartilan gidadaki protein kalitesi degisimi maillard tepkimesine bagli olarak ortaya
cikmaktadir. Ancak gidadaki karbonhidratlar ile mineral maddelerde herhangi bir
degisim saptanamamistir. Bunun yaninda sicakliga veya oksijene duyarli olan ve suda
eriyen vitaminlerde kizartma kosullarinda biiylik Olglide yitirilmektedir (Sahin ve

Sumnu, 2009; Fellows, 2017; Anonim, 2018).

2.5 Misir Cerezinin Kalite Ozelliklerine Etki Eden Faktorler

2.5.1 Cesit

Her musir ¢esidinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri birbirinden farkli olacagindan, farkli
tipteki musirlardan elde edilen misir ¢erezleri de birbirinden goriiniis, renk, sertlik ve
lezzet agisindan farklilik gosterecektir. Misir g¢erezi iiretiminde kullanilan misirlarin
katisiksiz tek ¢esit olmamasi ve ¢erez yapimina uygun olmayan misir karigmasi duyusal
ve fiziksel ozellikleri olumsuz ydnde etkileyecektir. Istenilen kalitede musir gerezi

tiretebilmek i¢in mutlaka uygun ¢esidin kullanilmas1 gerekmektedir.

2.5.2 Tane Fiziksel Ozellikleri

Tane biiytikliigi, sekli ve rengi gibi fiziksel 6zellikleri de misir ¢erezinin kalitesine etki
etmektedir. Hammadde olarak misirin tane biiyiikligli, sekli ve rengi genellikle elde
edilen biitlin tane misir ¢erezinin goriiniisii itibariyle etkili olmaktadir. Tane biiyiikliigii

ayrica kizartma sirasinda biiyiik taneler heniliz kizarmadan, kiiciik tanelerin kizarma
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siiresini agmasiyla yanmalara da neden olabilmekte bu nedenle belli boyut, sekil ve
irilikte tanelerin islenmesi Onem kazanmaktadir. Misir ¢erezinde sekil ve renk
homojenliginin saglanmasi da Onemli Kkalite kriterlerinden biri olarak karsimiza

¢ikmaktadir.

Bu tiir misir gerezlerinde goriinlim agisindan iri taneli musirlar istenmektedir. Son
tirtinde tane iriliginin artmasi ise lretimde uygulanan islemlerden etkilenmektedir.
Ornegin 18 saat siireyle alkol + su karisiminda bekletilen musirlarin yalnizca alkolde
bekletilen musirlardan daha iri son iriin verdigi goriilmektedir. Kizartilmis musir
tiretiminde misira uygulanan ¢esitli metotlardaki islem basamaklarinin tane iriligi artis

tizerine etkisi yiiksek olan iglem, tercih nedeni olmaktadir (Karabas ve ark., 2002).

2.5.3 Uretim Islem Basamaklari

° Kabuk soyma: Kizartilmis misir gerezi tiretiminin ilk basamagidir. Az
da olsa kabuklu kizartilan biitiin misir ¢erezleri de bulunmaktadir. Kabuk soyma islemi
sicak alkali ¢ozeltisine daldirma seklinde yapilmakta ve bu amagla ¢ogunlukla farkli
derisimlerdeki kaynayan NaOH c¢ozeltisinde belli siirelerde daldirma islemi ve takiben
akan su altinda yikama islemi ile kabuklar soyulmaktadir. Alkalinin fazlasi uygun

derisimdeki sitrik asit ¢ozeltisiyle muamele edilerek uzaklastirilmaktadir.

° Kurutma: Bu asamada yikama sonrasi fazla suyun uzaklastirilmasi
gerceklesmektedir.
° Alkolde bekletme: Kizartilmis musir ¢erezi iiretiminin en Onemli

asamalarindan birisi olup, bu amagla belli derisimlerdeki etil alkol ¢ozeltileri
kullanilmaktadir. Kizartilmig musir ¢erezinin gevreklik 06zelligi iizerinde Onemli
etkisinin oldugu diisiiniilmektedir. Uygun derisimin belirlenmesi elde edilen iiriiniin
sertlik ve gevreklik, cignenebilirlik ve kabul edilebilirlik 6zelliklerini etkileyeceginden

onemlidir.

° Kizartma siiresi ve kizartma yagi: Kizartma siiresi misir g¢erezinin
basta tat ve goriinlisii olmak {izere birgok duyusal 6zelligini etkilemektedir. Kizartma
islemi genellikle derin yagda kizartma seklinde ve 130-190°C sicakliktaki yagda

yaklasik 3-5 dakika siire ile yapilmaktadir. Misirin fazla kizarmasi istenmeyen aci bir tat
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olugmasina, az kizarmasi ise ¢ig ve yavan bir tada neden olmaktadir. Kizartma
isleminde genellikle rafine bitkisel yag onerilmekte ve bu amacla palm, aycicek ve misir

0zii yaglar1 kullanilabilmektedir.

° Sos kaplama: Genellikle gerez tiretiminde kullanilan soslar toz halinde
uygulanmaktadir. Sos kullanilmasinin temel amaci {iriin ¢esitliligi olusturmak gibi
gorlinse de elde edilen ¢erezin kusurlarini gizlemek agisindan veya misira farkli aroma
ve lezzet verme acisindan Onemlidir. Bu nedenle kullanilan sosun bilesiminin

belirlenmesi de 6nem arz etmektedir.

Yapilan literatiir taramasinda kizartilmis soslu musir ¢erezi iiretimi konusunda sinirl

sayida ¢alisma oldugu gortilmistiir (Kara, 2005).

Karabas ve ark. (2002) yaptiklar1 ¢alismada yeni musir gerezi iiretim yoOntemlerini
denemek ve musir ¢erezinin kalitesini belirlemek amaci ile 3 musir tipi (beyaz dis musir,
sar1 dis musir ve ithal sar1 dis misir) ve 3 farkli metot kullanmuslardir. Uriinlerde kirilma
agirh@n tayini ve duyusal degerlendirme yapilmistir. Misir taneleri kaynamakta olan
NaOH c¢ozeltisi i¢ine ilave edilmis ve 3 dakika sonra taneler cikarilarak soguk su ile
yikanmiglardir. Bu sirada misir kabugu ve alkali ortamdan uzaklastirilmistir. Kabugu
soyulan taneler alkol ¢ozeltisi ile muamele edilmis takiben kurutularak derin yagda
bitkisel yag ile kizartilmiglardir. Karisimdaki su miktarinin artigi ¢erez tane iriligini,
alkol miktarindaki artig ise c¢erez tanelerinin gevrekligini artirmistir. Ayrica kirilma
agirhi@1 testi uygulanarak cerez tanelerinin gevrekligi dlgiilmiistiir. Orneklerin kirilmasi
icin gereken agirlik degerleri alkol miktarinin artmasina bagl olarak azalmistir. Duyusal
degerlendirme sonuglarina gore misir gerezi tiretimine en uygun metot, uygulanan
Metot-2-D, misir ¢esidi ise beyaz at disi misir olarak belirlenmistir. Calismanin ikinci
kisminda, 7 farkli baharat karigimi kullanilarak uygun misir bulunan misir ¢esidi ve
metot ile musir gerezi Uretilmistir. En ¢ok begenilen cerez ise pilic baharati, 1zgara
baharati ve ketcap tuzot baharat karisimi ile soslanan misir cerezleri olarak

belirlenmistir.

Kara (2005) tarafindan yapilan bir ¢alismada misir gerezi liretiminde g¢esit ve alkol
muamelesinin etkisi incelenmistir. Bu amag¢ dogrultusunda ii¢ ayr1 misir ¢esidine
(Akdeniz, Pioneer 3245 ve Pioneer 3394), dort farkli oranda (%0, 10, 25 ve 50) alkol

muamelesi yapilarak misir gerezi liretimi gergeklestirilmistir. Misir ¢erezlerinin sertlik
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degerleri iizerinde misir ¢esidi ve alkol muamelesi etkili bulunmustur (p<0,05). Alkol
muamelesi yapilmayan misir ¢esitlerinden elde edilen gerezlerin diger gruptakilere gore
daha sert oldugu belirlenmistir. Sonug olarak yumusak taneli ¢esitlerin daha gevrek ve
lezzetli misir gerezi verdigi, 1slatma suyundaki alkol orani arttik¢a da gevrek {iriin elde

edilebilecegi ¢ikarimina ulagsmislardir.

Bozdemir (2013) tarafindan yapilan ¢aligmada ise biitiin nohuttan kizartilmig yeni gerez
triinleri gelistirilmistir. Bu amagla Kogbagi tiirii iri nohutlar 12 saat musluk suyu
icerisinde bekletilmis, siiziildiikkten hemen sonra 180 °C’deki yerfistig1 yagi igerisinde
15 dakika kizartilmistir. Bu sekilde sade olarak hazirlanan firiine ek olarak, nohutlar
sudan cikarildiktan sonra domatestkekik tozu veya kirmizibiber tozuna bulanarak
kaplanip kizartilan baharatli ve biberli gesitlerde hazirlanmistir. Uriinlerin birgok
ozellikleri, tiiketici duyusal testleri ve 3 aylik depo stabilite calismalar1 yapilmastir.
Sonu¢ olarak, tam nohudun tiim besin O6gelerini iceren, enerji degeri biraz daha
arttirtlmis, oldukga lezzetli, dayanikli yeni iriinler gelistirilmistir. Tiiketici kabul
diizeylerinin iyi seviyede oldugu ve bu iirlinlerin ticarilestirilme potansiyellerinin

yiiksek oldugu degerlendirilmistir.

Sayaslan ve ark. (2016), cerez gidalarin genel kimyasal bilesimleri, diyet lifi icerikleri
ile nisasta sindirim hizlar1 ve oranlarinin belirlenmesi amaciyla, kavrularak veya
kizartilarak tretilen nohut, misir ve bugday cerezlerinden olan sar1 leblebi, beyaz
leblebi, kaplama leblebi, kavrulmus bugday, kavrulmus misir, kizartilmis (soslu) misir
ve karsilagtirma yapmak i¢in musir cipsi ilizerinde bir ¢alisma yapmislardir. Calisma
sonucunda geleneksel yontemlerle lretilen tiim tane cerezlerin nisasta bakimindan
zengin ve disik yag igerigine sahip gidalar oldugu, nisasta sindirim hizlart ve
oranlarinin hammadde ¢esidine ve iiretim yontemine gore degistigi teyit edilmistir.
Genel olarak nohut ¢erezindeki nisastasinin sindirim hizi ve oraninin misir ¢erezlerine
gore daha diistik oldugunu tespit etmislerdir. Misir cipsi ile karsilagtirildiginda, tiim tane

cerezlerin distik yagh, yiiksek lifli ve yavas sindirilen gidalar oldugu goriilmiistiir.

Mukhopadhyay ve ark. (2018), 12 Avustralya nohut genotipi ve Hindistan’dan ithal
edilen bir ticari nohut 6rneginin, duyusal niteliklerini tanimlama amaci ile bir ¢alisma
yapmuslardir. Calismada nohutlar geleneksel Hint yontemine gore biber tozu, nohut unu

ile kaplandiktan sonra Aygicek yagi igerisinde 60 °C’de 1 dk siire ile kizartilip oda
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sicakliginda sogumaya birakilmistir. 9 cm’lik ¢izgi 6lcegi duyusal testi kullanilarak
ornekler, goriiniim, aroma, doku, tat ve agizda kalan tat agisindan degerlendirilmislerdir.
Orneklerin duyusal niteliklerine gére homojen olmadigii belirtmisler ve Avustralyal:

nohut genotipi Kyabra duyusal analiz sonucunda en ¢ok begenilen ¢esit olmustur.

Literatiirde, Kara (2005) tarafindan yapilan misir gerezi liretiminde ¢esit ve alkol
muamelesinin etkisi tizerine yapilmis yiiksek lisans tezi disinda bugiine kadar bilimsel
bir ¢alisma tespit edilememistir. Yeni gelistirilmis bir ¢erez olmasi nedeniyle yapilan bu

caligmanin literatiir i¢in 6nemli bir katki saglayacagi diisiintilmektedir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1 Materyal

Arastirmada Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisii Miidiirliigii’nden (Adana) ve
Karaman piyasasindan temin edilen misir 6rnekleri materyal olarak kullanilmustir.

Arastirmada incelenen misir 6rneklerine ait bazi 6zellikler Cizelge 3.1°de verilmistir.

Calismada kullanilan at disi musir ¢esitlerinin  tanimlayic1  6zellikleri asagida

aciklanmustir.

DKC5783: FAO 500 olum grubunda olup, olum grubunun en ¢ok tercih edilen
cesididir. Cok giiglii kok ve govde yapisina sahiptir. Kogan ¢evre sayist 18-22 siralidir.
Daneleri at disi yapida ve ¢ok derindir. Dane/kogan orani ¢ok yliksektir ve hasatta
daneler rutubetini ¢ok hizli atar. Yaygin bir adaptasyon kabiliyetine sahip olmasi
nedeniyle hem 1. {iriin hem de 2. iirlin olarak fiiretilebilmektedir. Her tiirlii toprak
yapisinda yetistirilebilmekte, stres kosullarina (sicak ve kurak) toleransi ¢ok yiiksektir.
Yiiksek verim potansiyeline sahipti. GAP ve I¢ Anadolu bélgelerinin verim

sampiyonudur (Anonim, 2018c).

DKC6590: FAO 650 olum grubunda, su tutma kapasitesi yiiksek, orta ve agir biinyeli
topraklarda yiiksek performans sergilemektedir. Cok giiclii kok ve gdvde yapisina
sahiptir. Dane kalitesi ve hektolitre agirligr yiiksektir. Sicak stresine toleranst ¢ok
yiiksek olup, hasatta yesil kalmaktadir. Akdeniz, Ege ve Karadeniz bolgelerinde 1. iiriin
olarak tiretilmektedir (Anonim, 2018d).

P1574: Cok yiiksek verim potansiyeline sahip, hektolitre agirlig yiiksek cesittir. Parlak,
camsi, portakal renkli tane yapisi ile yliksek kalitede iirtin olusturur. Tane rutubetini
kaybetme hiz1 ve yesil kalma o6zelligi ¢ok yiiksektir. Akdeniz, Ege ve Dogu Anadolu

bolgelerinde iiretimi mevcuttur (Anonim, 2018e).

P2088: Cok yiiksek verim potansiyeline, dik ve genis yapraklari sayesinde oldukca
genis fotosentez alanina sahip bir gesittir. Derin, kaliteli ve hektolitre agirligi yiiksek

tanelere sahiptir. Toprak seciciligi yoktur, Tiirkiye’de yaygin goriilen yaprak
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hastaliklarina tolerans1 yliksektir. Akdeniz, Ege ve Dogu Anadolu bdlgelerinde tiretimi
mevcuttur (Anonim, 2018f).

PR31G98: Cok yiiksek verim potansiyeline sahip, Tiirkiye’de goriilen yaprak
hastaliklarina yliksek seviyede tolerans gosterir. Genellikle orta ve hafif biinyeli
topraklara ekilmesi tavsiye edilmektedir. Silaj verimi ve kalitesi yliksektir. Cogunlukla

Ege ve Akdeniz bolgelerinde yetistirilmektedir (Anonim, 2018g).

PR31P41: Temiz, parlak, cams1 ve portakal renginde tane yapisina sahip, hektolitre
agirligr oldukga yiiksek bir cesittir. Degisik toprak yapilarma karst uyum yetenegi
oldukga yiiksektir. Kisa siireli stres sartlarina oldukg¢a yiiksek seviyede tolerans
gostermektedir. Akdeniz, Ege ve Dogu Anadolu bélgelerinde iiretimi mevcuttur

(Anonim, 2018h).

SUERTO: Genis adaptasyon kabiliyetine ve yliksek verim potansiyeline sahip, hastalik
ve kurakliga yiiksek tolerans gostermektedir. Koyu renkli, kaliteli dane yapis1 olan

yiiksek hektolitre agirligi olan bir ¢esittir (Anonim, 20181).

KORIMBOS: FAO 500-550 grubunda olup, yiiksek tane verim kapasitesi ve hizli
rutubet atma 6zelligine sahiptir. Yiiksek hektolitre agirligi gostermekte olup, ana iiriin

ve ikinci {irlin olarak iiretime uygun gesittir (Anonim, 2018j).

KALUMET: FAO 700 olum grubunda yer alan gecici bir danelik ¢esittir. Dane verim
potansiyeli ve adaptasyon kabiliyeti oldukca yiiksek, toprak seciciligi yoktur. Sik ekime
uygundur (Anonim, 2018k).

SASA18: Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midiirliigii'ne ait olan cesit
adayr Sasal8’in ana iriin sartlarinda degerlendirildigi belirtilmektedir. Tekrarlamali
veriler lizerinde yapilan stabilite parametreleri incelendiginde kotii cevre sartlarinda orta
siralarda yer alirken, iyi ¢evre sartlarinda verimini arttiramayarak alt siralarda yer aldig:

bildirilmektedir (Anonim, 2016Db).

Arastirma Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Miihendislik Fakiiltesi Gida
Miihendisligi Boliimii Ar-Ge laboratuvarlarinda gergeklestirilmistir. Temin edilen misir
ornekleri uygun ambalajlar iginde arastirmanin gerceklestirilecegi laboratuvara

getirildikten sonra varsa sap, ¢cop ve benzeri yabanci kisimlar ayiklanarak temizlenmis
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ve deneylerde kullanilincaya kadar kilitli torbalar i¢inde +4°C’de soguk hava deposunda
muhafaza edilmistir. Analizler oncesinde yaklasik 3 kg misir 6rnegi soguk hava
deposundan ¢ikarilarak ortam sicakligina ulasilincaya kadar bekletildikten sonra

analizlerde kullanilmastir.

Cizelge3.1 Calismada Kullanilan Misir Ornekleri

Misir Cesidi Tescil sahibi Temin edilen yer Renk
Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii DATAEM Sar1

1-SASA-18 (DATAEM)/Adana

2- Suerto Polen Tohumculuk/Manisa DATAEM Sari

3- DKC-6590 Monsanto Gida ve Tarim Tic.Ltd.Sti. DATAEM Sar1

4- P-1574 Pioneer Tohumculuk A.S. DATAEM Sar1

5- P-2088 Pioneer Tohumculuk A.S. DATAEM Sar1

6- DKC-5783(1) Monsanto Gida ve Tarim Tic.Ltd.Sti. Goktepe Mahallesi Sar1

/Karaman

7- Korimbos KWS Tiirk Tarim A.S. Merkez/Karaman Sari

8- PR31P41 Pioneer Tohumculuk A.S. DATAEM Sar1

9- DCK-5783(2) Monsanto Gida ve Tarim Tic.Ltd.Sti. Cigd7mli Mahallesi Sar1

Karaman

10- PR31G98 Pioneer Tohumculuk A.S. DATAEM Sar1

11- Kalumet KWS Tiirk Tarim A.S. DATAEM Sar1

12- Karaman - Merkez/Karaman Beyaz

Yagli Beyaz

Misir

Popiilasyonu

(KYBM-pop)*

13- Karaman - Merkez/Karaman Sari

Yagli Sar1 Misir

Popiilasyonu

(KYSM-pop)*

*Karaman ilinde yagli/yaglik musir olarak bilinen yerel popiilasyon misir materyali.

3.2 On Denemeler

Kizartma sicakligi ve siirelerinin tespiti i¢in Sekil 3.1°deki tiretim akim semasina uygun
olarak iiretimi yapilan numunelerde farkli 150-170-180 °C’lerde, 3-4-5 dk kizartma
siireleri ile 6n denemeler gerceklestirilmistir. On denemelerde kizartma icin en uygun
sicakligin 170°C’de, iriin g¢esidine gore 4 ve 5 dk araliginda gerceklestigi tespit

edilmistir.
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3.3 Metot

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii Midirligii'nden (8 adet) ve Karaman
piyasasindan (5 adet) temin edilen ikisi yerel popiilasyon ve gl tescilli misir
cesitlerinden, belirlenen metotlara gére misir gerezi iiretimi yapilmistir. Cizelge 3.2°de
goriilen degiskenler kullanilarak, derin yagda kizartilmis misir ¢erezi iiretim akim

semasinda ki islem sirasi ile iiretim gergeklestirilmistir (Sekil 3.1).

Cizelge3.2Soslu misir iiretim metotlar1 (Babcock, 1979)

Degiskenler Metot-1 Metot-2 Metot-3 Metot-4  Metot-5
A B C D 1 2

NaOH Miktari 3 o7 07 07 07 5 6 25 25

(%)

NaOH islem 3 3 3 3 3 6 6 6 6

Siiresi (dakika)

Etil Alkol 95 50 375 25 125 95 47,5 0 95

Derisimi (%)

Etil Alkolde islem 18 18 18 18 18 18 18 0 18

Siiresi (saat)

Kizartma 175 175 175 175 175 175 175 175 175

Sicakliklan (°C)

Cizelge 3.2°de verilen parametrelere uygun olarak her bir ¢esit i¢in cerez iiretimi

gergeklestirilmistir.

Metot-1 i¢in; 400 gr ornek kaynamakta olan %3’liik NaOH c¢ozeltisi icinde 3 dk
kaynatilmis ve siire sonunda hizli sekilde akan su altinda bir saat boyunca yikanarak
kabuklarin ve alkalinin uzaklastirilmasi gerceklestirilmistir. Yikama sonrasi sitrik asit
ile kalmis olabilecek alkali i¢in nétlirleme islemi yapilmistir. Stizme ile kalan su
uzaklastirildiktan sonra %95’lik etil alkol i¢inde 18 saat siire ile bekletilmistir. 18 saat
sonunda siiziilen ornekler kurutucu ile 75 °C’de 15 dk boyunca kurutma cihazinda
(Biosan Kimya, Tiirkiye) kurutulurken etil alkoliin de ugurulmasi saglanmistir. Son
olarak 175°C’de 5 kademeli 1s1 ayarh fritozde (Tefal, Filtra One, Tiirkiye) 4-5 dk
kizartma islemi gerceklestirilmistir. Kizartma sonunda musir c¢erezleri kagit havlu

tizerine alinarak fazla yagin ylizeyinden uzaklastirilmasi saglanmaistir.

Metot-2 i¢in; 400 gr 6rnek kaynamakta olan % 0,7’lik NaOH c¢ozeltisi i¢cinde 3 dk

kaynatilmis ve silire sonunda hizli sekilde akan su altinda bir saat boyunca yikanarak
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kabuklarin ve alkalinin uzaklastirilmasi gerceklestirilmistir. Yikama sonrasi sitrik asit
ile kalmig olabilecek alkali i¢in ndtirleme igslemi yapilmigtir. Siizme ile kalan su
uzaklastirilarak 140 gr’lik 4 esit gruba ayrilmistir. A (Metot-2) grubu %50, B (Metot-3)
grubu %37,5, C (Metot-4) grubu %25 ve D (Metot-5) grubu %12,5 derisimindeki etil
alkol-su karisiminda 18 saat siire ile bekletilmistir. Siire Sonunda siiziilen O6rnekler
kurutma cihazi ile 75 °C’de 15 dk boyunca kurutulurken etil alkoliin de ugurulmasi
saglanmistir. Son olarak 175°C’de 5 kademeli 1s1 ayarh fritozde 4-5 dk kizartma islemi
gerceklestirilmistir. Kizartma sonunda musir ¢erezleri kagit havlu iizerine alinarak fazla

yagin ylizeyinden uzaklastirilmasi saglanmaistir.

Metot-3 (Metot-2’nin kendi i¢inde 4 farkli metottan olusmasi sebebiyle c¢alismada
Metot-6 olarak degerlendirilmistir) i¢in; 500 gr 6rnek kaynamakta olan %5’lik NaOH
cozeltisi icinde 6 dk kaynatilmis ve siire sonunda hizli sekilde akan su altinda bir saat
boyunca yikanarak kabuklarin ve alkalinin uzaklastirilmast gergeklestirilmistir. Yikama
sonrast sitrik asit ile kalmig olabilecek alkali i¢in nétiirleme islemi yapilmistir. Siizme
ile kalan su uzaklastirildiktan iki gruba ayrilmis ve her bir grup 20 cc %95’lik etil alkol
icinde 18 saat siire ile bekletilmistir. 18 saat sonunda siiziilen ornekler kurutma
cihazinda 75 °C’de 15 dk boyunca kurutulurken etil alkoliin de ugurulmasi saglanmaistir.
Son olarak 175°C’de 5 kademeli 1s1 ayarli fritozde 4-5 dk kizartma islemi
gerceklestirilmistir. Kizartma sonunda misir ¢erezleri kagit havlu iizerine alinarak fazla

yagin yiizeyinden uzaklastirilmas: saglanmstir.

Metot-4 (Metot-2’nin kendi i¢inde 4 farkli metottan olusmasi Ssebebiyle c¢alismada
Metot-7 olarak degerlendirilmistir) i¢in; 400 gr 6rnek kaynamakta olan %6’lik NaOH
¢ozeltisi i¢cinde 6 dk kaynatilmis ve siire sonunda hizli sekilde akan su altinda bir saat
boyunca yikanarak kabuklarin ve alkalinin uzaklastirilmas: gerceklestirilmistir. Yikama
sonrast sitrik asit ile kalmis olabilecek alkali i¢in noétiirleme islemi yapilmistir. Siizme
ile kalan su uzaklastirildiktan sonra %47,5’1uk etil alkol-su karisimi i¢inde 18 saat siire
ile bekletilmistir. 18 saat sonunda siiziilen 6rnekler kurutma cihazinda 75 °C’de 15 dk
boyunca kurutulurken etil alkoliin de ugurulmasi saglanmistir. Son olarak 175°C’de 5
kademeli 1s1 ayarhi fritozde 4-5 dk kizartma islemi gerceklestirilmistir. Kizartma
sonunda misir cerezleri kagit havlu {lizerine alinarak fazla yagin yiizeyinden

uzaklagtirilmasi saglanmistir.
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Metot-5 i¢in; 870 gr 6rnek kaynamakta olan %2,5’luk NaOH ¢ozeltisi i¢inde 6 dk
kaynatilmis ve siire sonunda hizli sekilde akan su altinda bir saat boyunca yikanarak
kabuklarin ve alkalinin uzaklastirilmasi gerceklestirilmistir. Yikama sonrasi sitrik asit
ile kalmis olabilecek alkali i¢in noétiirleme islemi yapilmistir. Siizme ile kalan su
uzaklastirildiktan sonra 250-300 g ve 730 g olmak iizere iki gruba ayrilmistir. Birinci
grup (Metot-8) direkt olarak kizartma islemine alinirken, ikinci grup (Metot-9)
agirligina gore %10’luk etil alkol iginde 18 saat siire ile bekletilmistir. 18 saat sonunda
stiziilen ornekler kurutma cihazinda 75 °C’de 15 dk boyunca kurutulurken etil alkoliin
de ugurulmasi saglanmistir. Son olarak 175°C’de 5 kademeli 1s1 ayarh fritozde 4-5 dk
kizartma islemi gercgeklestirilmistir. Kizartma sonunda muisir ¢erezleri kagit havlu

lizerine alinarak fazla yagin yiizeyinden uzaklastirilmasi saglanmistir.
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Derin Yagda Kizartilmis Misir Cerezi Uretim Akim Semasi

B
y

[ ALKALI ILE KABUK SOYMA ]

%] —] — (o

AKAN SU ALTINDA 1 SAAT SURE ILE
YIKAMA

U

[ SITRIK ASIT ILE ALKALI GIDERME ]

U

ETIL ALKOL, ETIiL AKOL-SU
KARISIMINDA BEKLETME (18 SAAT)

U

[ KURUTMA ]

U

YAGDA KIZARTMA
(175°C’de 4-5 dk)

[ SOS ILAVESI J':>

DERIN YAGDA KIZARTILMIS MISIR
CEREZI (DYKMC)

Sekil 3.1 Derin yagda kizartilmig misir ¢erezi iiretimi akim semasi
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3.4 Fiziksel analizler

3.4.1 Tane Boyut Olciimii

Cig ve kizartilmis misir numunelerine ait boyut 6zellikleri (Uzunluk: U, genislik: G ve
kalinlik: K) rastgele segilen 100 adet 6rnekte dijital kumpas kullanilarak belirlenmistir.
Bu &l¢iim degerleri kullanilarak misir 6rneklerine ait geometrik ortalama g¢ap (Dy),
kiiresellik (@) ve en-boy orami (% EBO) verileri asagida verilen esitliklere gore
hesaplanmistir (Mohsenin 1986; Maduako ve Faborode, 1990; Karababa ve Coskuner,
2013).

D, = (UXGxK)/3 (3.1)

D
p== (3.2)
EBO = £ x 100 (3.3)

Misir Orneklerinde tek tane hacmi (V) ve tek tane yiizey alani, (S), Jain ve Bal

tarafindan belirtilen formiil kullanilarak hesaplanmistir (Jainve Bal, 1997).

bud B2U?
V= g X 2U-B) (34)
__ mB?U?
" (2Uu-B) (3:5)
B=(GxK)/ (3.6)

3.4.1.1 Sneed ve Folk Sekil indeksi

Cig ve islenmis misir 6rneklerinin boyutsal Ol¢timleri kullanilarak sekil indeksinin
belirlenmesinde Sneed ve Folk Uggen Diyagram Yontemi kullanilmis (Karababa ve
Coskuner, 2013; Coskuner ve Gokbudak, 2016) ve iiggen grafikler Tri-plot v1-4-2
Excel yazilim ile elde edilmistir. Sekil 3.3’ de goriildiigii iizere; Sneed ve Folk Uggen
Diyagramina gére musir taneleri boyut 6zelliklerine gore (Uzunluk: U, genislik: G ve
kalinlik: K) 10 farkli kategoriye ayrilabilmektedir (Graham ve Midgley, 2000).

34



(1)

(4)

0.33 0.67
(U-G)/(U-K)

A B

Sekil 3.2 Sneed ve Folk Uggen Diyagrami (Dumitriu ve ark., 2011)

a: Kiiresel 1: Kiiresel
b: Kiiresel diiz 2: Disk

c: Kiiresel bicagimsi 3: Bicagimsi
d: Kiiresel silindirik 4: Silindirik
e: Duz

f: Bigagimsi

g: Silindirik

h: Oldukga diiz
1: Oldukga bicagimsi
J: Oldukea silindirik

3.4.2 Yigin Yogunluk, Gercek Yogunluk ve Gozeneklilik

Islem gormemis musir ve kizartilmis misir numunelerinde; yigin yogunluk, gergek
yogunluk ve gozeneklilik olgiimleri yapilmistir. Miktar1 bilinen numunelerin yigin
yogunlugu (Pp), 1 It’lik cam silindir yardimiyla serbest olarak kapladigi hacminin
Olgiilmesiyle, gercek yogunlugu (P;) ise gaz piknometresi (Accupyc 1340,
Micromeritics Instrument Corporation, USA) vyardimiyla 3 paralelli olarak
gerceklestirilmis ve elde edilen degerler kullanilarak gozeneklilik (porozite) degeri (€)
ise, agsagidaki esitlige gore hesaplanmistir (Mohsenin, 1986):

e = LPr) 5 100 (3.7)

Pt

35



3.4.3 Renk Analizi

Islem gdérmemis musir ve kizartilmis misir numunelerinde renk olgiimii Hunter-Lab
Kolorimetre (D 25-2, Hunter Associates Laboratory Inc., Reston Virginia, USA) renk
Ol¢tim cihazi kullanilarak Coskuner ve ark., (2002)’ye goére yapilmistir. Kalibrasyonu
yapilan cihaz ile renk Olglimii her bir numune i¢in 1ii¢ paralelli olarak
gerceklestirilmigtir. Renk degisimlerini belirleyebilmek i¢in L (parlaklik), a (kirmizilik
ve yesillik) ve b (sarilik ve mavilik) degerleri kullanilarak ve toplam renk degisimi (4FE)

Esitlik 3.8’e gore hesaplanmustir.

AE = /(AL)? + (Aa)? + (Ab)? AL=1L—-Ly Aa=a—ay Ab=b—by(3.8)
3.4.4 1000 Tane Agirhg:

Yabanct maddelerinden ayrilmis misir numunelerinden ve kizartilmis misir
numulerinden 10 paralelli olmak fiizere rastgele sayilan 100’er adet misir ayri ayri
tartilip sonuglar 10 ile carpilarak 1000 tane agirligi belirlenmistir (Coskuner ve
Karababa, 2013).

3.4.5 Tane iriligi

Tane iriliginin belirlenmesinde; misir numunelerinden numune alma usuliine gore dort
adet 10 gram tartilarak her bir partideki taneler sayilarak kaydedilmis ve ortalamasi
alinarak tane sayisi belirlenmistir. 10 gramdaki ortalama tane sayisina gore ¢esitlerin

irilik araliklar1 tespit edilmistir (Anonim, 2010).

3.5 Kimyasal Analizler

Islem gérmemis misir ve kizartilmis misir numunelerinde, rutubet, ham protein, ham
yag, ham seliiloz, kiil ve enerji degeri analizleri yapilmistir. Ogiitiilmiis numunelerde
ham protein, ham yag, ham seliiloz, kiil ve enerji degeri analizleri AOAC (1980)’e gore

yapilmugtir.
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3.5.1 Nem Tayini

Denemelerde kullanilan misir 6rneklerinin baglangic nem degerlerinin belirlenmesinde
halojen lambal1 1sitma sistemine sahip nem tayin cihazi (MB45, Ohaus, Isvicre) ve
cihazin hassasiyetini kontrol etmek amaciyla da etiiv kurutma yontemi kullanilmistir.
Rutubet analizinde kirma degirmeninde o&giitiilerek hazirlanmis musir  6rnekleri
kullanilarak ve rutubet analizi 3 tekrarli olarak gerceklestirilmistir. Islem gérmiis misir
orneklerinin parcalanip dgiitiilmesinde gelik bicakli blender kullanilmistir. Onceden 130
+ 3°C’ye 1sitilan etiivde sabit tartima getirilen nem kaplarina 6giitiiliip un haline
getirilmis 2 g ornek tartilarak ve 130 + 3°C’de sabit tartima ulasincaya kadar bekletilmis

ve agirlik kaybindan 6rneklerin nem igerigi hesaplanmustir.

3.5.2 Yag Tayini

Yag tayini i¢in otomatik sokshalet cihazi (Gerhardt, Almanya) kullanilmistir. Misir
ornekleri ve islem sonrasi numunelerin yag tayini, 10-15g’lik numunelerin otomatik
sokshalet cihazinda hekzan kullanilarak yag ekstraksiyonu yontemi ile 3 paralelli olarak

gergeklestirilmistir.

3.5.3 Protein Tayini

Protein analizleri islem Oncesi ve iglem sonrasi tiriinlerde, 50-60 mg numunenin yiiksek
sicaklikta oksijen ile yakma prensibi ile ¢alisgan Dumas protein tayin cihazinda (NDA

701, Velp, Italya) 3 paralelli olarak yapilmugtir.

3.5.4 Kiil Tayini
Islem o6ncesi ve sonrasi numunelerde AOAC (1980)’e gore 3-5 g arasi tartilan

numunelerin etil alkol ile 6n yakma islemi sonrasi 550°C’de kiil firininda (Niive,

MF110, Tiirkiye, 2012) yakilmasi ile 3 paralelli olarak gerceklestirilmistir.

37



3.5.5 Ham Seliiloz Tayini

0,3 mm incelikte 6giitiilmiis islem Oncesi ve sonrast misir drneklerinden 1 g numune 3
paralel olarak filtre torbalarina paketlendikten sonra ham seliiloz cihazinda (ANKOM-
2000 Fiber Analyzer, A2000 I, USA) asit ve baz ile yikama islemi yapilmistir. Yikama
sonrasi paketler etiivde 105°C’de 2 saat kurutulup desikatére alinmistir. Tartim sonrasi
600°C’de kil firminda (Nive, MF110, Tirkiye, 2012) 2 saat yakma islemi

uygulanmigtir.

3.5.6 Su Aktivitesi Tayini

Islem &ncesi ve islem sonrast numunelerde 3 paralelli olarak su aktivitesi tayin cihazi

(Novasina, LabMaster-aw, Isvigre) ile analiz gerceklestirilmistir.

3.6 Tane Sertligi ve Doku Profili Analizi

Tane sertligi ve Doku Profil Analizi (TPA) kirma prensibine gore, TA.XT. plus
Texture Analyser Stable Mikro Systems (Texture Technologies Corp, scarsdale,
NY/Stable Micro Systems, Godalming, Survey, UK) cihazi kullanilarak yapilmisgtir.
Olgiimlerde 75 mm yaricaph silindirik prob kullanilmustir, cihaz parametreleri ve
kullanilacak yiik hiicresi 6n denemeler sonucunda belirlenen, pre-test hizi 1mm/sec, test
hizi 2 mm/sec, post test hiz1 10 mm/sec ve distance 5 mm degerleri kullanilarak

gerceklestirilmistir. Sonuglar 3 tekrarli 10 6l¢limiin ortalamasi olarak verilmistir.

3.7 Duyusal Analiz

Kizartilmis misir gerezlerinin duyusal ozelliklerinin degerlendirilmesine, 18-45 yas
araliginda, sigara igmeyen ve siiregelen herhangi bir saglik problemi olmayan,
Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Gida Miihendisligi boliimii akademik calisanlar
ve Ogrencilerinden olmak {izere 4 erkek, 7 bayandan olusan toplam 11 panelist
katilmistir. Duyusal degerlendirmede 5 noktali hedonikskala kullanilmis olup begeni ve
genel iriin begenisinde (kabul edilebilirlik) skala {izerinde 1-5 arast puanlar ile
degerlendirilmistir. Degerlendirmeler sonucunda % 60 ve iizeri (27 ve iizeri) puan alan
tirtinler kabul edilebilir olarak belirlenmistir. Panelistler misir ¢erezlerini; renk, sertlik,

gevreklik/citirlik, tat/lezzet, yabanci tat/acilik, yabanci koku, sakizimsilik, yaglilik ve
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genel begeni parametreleri agisindan degerlendirmislerdir. Duyusal analiz igin
hazirlanmis 6rnekler; 3 rakamli rastgele sayilarla kodlanmig, kodlarin rakamsal siralama
etkisini azaltmak i¢in her paneliste farkli siralama ile sunulmustur. Duyusal analiz

formu Ek-1’de verilmistir.

3.8 Veri degerlendirme

Arastirmada elde edilen verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesinde faktoriyel
varyans analizi ve ortalamalar arasi farkliliklarin belirlenmesinde Duncan ¢oklu

karsilastirma testi kullanilmistir (Statsoft 1995).

39



3. BULGULAR VE TARTISMA

Diinya ¢apinda oldugu gibi iilkemizde de atistirmalik cerez talebi gilinden giine
artmaktadir. Atistirmalik ¢erezler igerisinde soslu misir c¢erezi oldukga talep
gormektedir. Ancak iilkemizde halen ithal soslu misir ¢erezi kalitesi, arzulanan ithal
misir ¢erezi kalitesine ulasamamistir. Bu nedenle soslu misir ¢erezi iiretimine uygun

musir ¢esidi ve iiretim metodunun belirlenmesi olduk¢a 6nem tasimaktadir.

Bu nedenle ¢caligmamizda, uygun g¢esit ve metodun belirlenebilmesi amaciyla 13 farkl
misir ¢esidi ve 9 farkli metot iizerinde calisilmistir. Hammaddeler ve elde edilen 117
adet musir cerezi Ornegi fiziksel, kimyasal ve duyusal ozellikleri bakimindan

incelenmistir.

Uretim sonrasinda elde edilen musir gerezlerine ait fotograflar, ortada hammadde ve
etrafinda iiretim metot numaralarma gore dizilmis olarak Sekil 4.1-4.13’te

goriilmektedir.

SASA 18

Sekil 4.1 SASA 18 musir drnegine ait islenmemis misir ve farkli metotlar kullanilarak iiretilmis
musir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina gére dizilmistir)
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SUERTO

Sekil 4.2 SUERTO musir 6rnegine ait islenmemis musir ve farkli metotlar kullanilarak {iretilmis
musir ¢gerezleri

DKC6590

Sekil 4.3 DKC6590 musir 6rnegine ait islenmemis musir ve farkli metotlar kullanilarak tiretilmis
misir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina gore dizilmistir)
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Sekil 4.4 P1574 misir 6rnegine ait iglenmemis misir ve farkli metotlar kullanilarak {iretilmis
musir ¢gerezleri

Sekil 4.5 P2088 misir 6rnegine ait islenmemis musir ve farkli metotlar kullanilarak tiretilmis
musir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina gore dizilmistir)
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DKC5783 GOKTEPE

Sekil 4.6 DKC5783-GOKTEPE musir Ornegine ait islenmemis misir ve farkli metotlar
kullanilarak tiretilmis misir ¢erezleri

KORIMBOS

Sekil 4.7 KORIMBOS musir drnegine ait islenmemis misir ve farkli metotlar kullanilarak
uretilmis misir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina gore
dizilmistir)
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PR31P41

Sekil 4.8 PR31P41 misir 6rnegine ait islenmemis musir ve farklt metotlar kullanilarak iiretilmis
misir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina gore dizilmistir)

Sekil 4.9 DKC5783-CIGDEMLI nusir 6rnegine ait islenmemis misir ve farkli metotlar
kullanilarak tiretilmis misir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina
gore dizilmistir)
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PR31G98

Sekil 4.10 PR31G98 misir ornegine ait islenmemis misir ve farkli metotlar kullanilarak
iiretilmis musir gerezleri

Sekil 4.11 KALUMET musir 6rnegine ait islenmemis misir ve farkli metotlar kullanilarak
uretilmis misir ¢erezleri (ortada hammadde ve etrafinda {iretim metot numaralarina gore
dizilmistir)
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KRM. YAGLI BEYAZ

Sekil 4.12 KYBM-Pop musir 6rnegine ait islenmemis musir ve farkli metotlar kullanilarak
iretilmis misir ¢erezleri

KRM. YAGLI SARI

Sekil 4.13 KYSM —Pop musir 6rnegine ait islenmemis musir ve farkli metotlar kullanilarak
iretilmis misir gerezleri (ortada hammadde ve etrafinda iiretim metot numaralaria gore
dizilmistir)
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4.1 Hammadde Ozellikleri

4.1.1 Fiziksel Ozellikler

Cesitler arasindaki farkliliklarin incelenmesi amaci ile tanelerde yapilan o6l¢iim
sonuglarindan elde edilen ANOVA sonuglar1 Cizelge 4.1°de goriilmektedir. islenmemis
numunelerin fiziksel 06zellikleri istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde Onemli

bulunmuslardir.

Cizelge 4.1 [slenmemis misir 6rneklerinin baz: fiziksel 6zelliklerine ait varyans analizi

Ozellikler Serbestli_k Kareler Kareler F P
Derecesi  Toplami Ortalamas1  Degeri  Degeri
Kiitle (m) (g) 12 54 0,45 201,13  0,00*
Uzunluk (U) (mm) 12 2490,5 207,54 362,89  0,00*
Genislik (G) (mm) 12 499,9 41,66 72,03  0,00*
Kalinlik (K) (mm) 12 207,7 17,31 56,12  0,00*
Geometrik Ortalama Cap (GOC) (mm) 12 35,0 2,92 19,99  0,00*
Kiiresellik, birimsiz 12 7,2 0,60 209,92  0,00*
Genislik Uzunluk Orani (% GUO) 12 161123,0 13426,92 170,36 0,00*
Tek Tane Hacmi, mm3 12 159530,8 13294,23 14,66  0,00*
Tek Tane Yiizey Alani, mm2 12 50165,0 4180,42 13,74  0,00*

*[saretli dzellikler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde dnemli olarak bulunmustur.

Islem gdérmemis musir drneklerinde yapilan fiziksel analiz sonuglarma gére (Cizelge
4.3); tane agirliklar1 0,2046 — 0,4400 g, tane uzunlugu 8,71 — 14,47 mm, tane genisligi
7,52 — 9,69 mm, tane kalinlig1 3,24 - 4,79 mm, tane geometrik ortalama ¢ap1 7,03 — 7,51
mm, kiiresellik 0,52 — 0,82, genislik / uzunluk oram1 % 56,87 — 103,01, tane hacmi
120,94 — 163,49 mm® ve tane yiizey alan1 131,98 — 151,44 mm? degerleri arasinda

bulunmustur.

Cesitler agisindan fiziksel ozellikleri inceledigimizde; tane agirligi, genislik ve GOC
ozelliklerinde KYSM-pop c¢esidinde, uzunlukta KYBM-pop ¢esidinde, kalinlikta
PR31P41, kiiresellikte DKC6590, GUO’da DKC5783 Cigdemli, tek tane hacminde
Suerto ve tek tane ylizey alaninda Sasal8 cesitlerinde en diisiik degerler tespit
edilmistir. En yiiksek degerler ise, kiitle, genislik, GOC 06zelliklerinde PR31P41,
uzunluk, tek tane yiizey alaninda DKC65690 ve kalinlik, kiiresellik, GUO, tek tane
hacminde KYBM-pop ¢esidinde belirlenmistir.

Literatiirde musirlarin fiziksel oOzellikleri iizerine yapilan g¢aligmalar incelendiginde,

calismamizda buldugumuz sonuglarin benzer oldugu gorilmistiir. Fiziksel 6zellikler
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tizerine; Sezerve ark. (2011) at disi musir, Tarighi, ve ark. (2011) Var DCC370 kodlu
misir, Seifi ve Alimardani (2010) Sc704 kodlu musir, Isik ve izli (2007) at disi misir,
Karababa ve Coskuner (2007) seker musir ve Coskun ve ark. (2006) seker musir

tizerinde yapilan ¢aligmalarda benzer sonuglar elde edilmistir.

4.1.1.1 Sneed ve Folk Sekil Simiflandirmasi

Sneed ve Folk diyagrami yontemi kullanilarak islenmemis misir 6rneklerinin sekil
siiflandirilmas1 asagidaki Cizelge 4.2’de verilmistir. KYBM-pop ve KYSM-pop
disindaki ¢esitler, bigagimsi (%1-63) ve oldukga bigagimst (%32-99) olarak
siiflanmistir. KYBM-pop cesidinin sekli diiz (%36), kiiresel diiz (%34) ve kiiresel
(%16) ozellik gostermistir. KYSM-pop ise bicagimsi (%42), oldukca bigagimsi (%20)
ve silindirik (%14) seklinde tespit edilmistir.

Cizelge4.2 Calismada kullanilan musir ¢esitlerinin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K)
degerlerine gore Sneed ve Folk sekil siniflart (n=100)

Ozellikler
N S § S %ﬁ E
= = — ° = =
a & 7)) = ~ _ /a »n
o 5 5 o = = S S S
g g g g - -
:; :E :; :; E g« g =] = =]
Cesitler N i N N a ) wn o o @)
SASA18 - - - - 5 63 - - 32 -
SUERTO - - 1 12 1 4 82 -
DKC6590 - - - - 2 44 2 1 50 1
P1574 - - - - 2 9 - 1 88 -
P2088 - - - - - 1 - - 99 -
DKC5783 GOKTEPE - - - - - 33 14 - 47 6
KORIMBOS - - - - - 22 3 - 66 9
PR31P41 - - - - 1 11 - 6 82 -
DKC5783 CiGDEMLI - - - - 2 2 - 27 69 -
PR31G98 - - - - - 9 3 2 86
KALUMET - - - - 2 10 - 10 78 -
KYBM-POP 16 34 4 1 36 4 3 1 1 0
KYSM-POP 3 4 3 1 7 42 14 1 20 5
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Cizelge 4.3 Islenmemis misir 6rneklerinin baz fiziksel 6zelliklerine ait ortalama degerler (n=100)

Geometrik

. Kiitle (m) Uzunluk (U)  Geniglik (G)  Kalmhk (K)  Ortalama  Kiiresellik ~ Cemislik/Uzunluk e Tek Tane
Cesitler © (mm) (mm) (mm) Cap (GOC)  (birimsiz) Oram Hacmi (mm?)  Yuzey Alam,
(mm) (% GUO) (mm?)
SASALS 0,3164£0,0342* 11,700,722 8,03%0,56 3,760,39 7,06:0.29  0,60+0,04 68.876.21 12121+16,6  131,98+10,98
(0,2182-0,3936)  (10,20-13,61)  (6,68-10,19)  (2,85-514)  (6,23-7,83)  (0,53-0,72) (58,39-9893)  (80,80-180,39)  (102,50-163,27)
SUERTO 0,348740,0416  12,78:0,690  8,49£0,64 3,370,49 7,13£0,33 0,56+0,04 66,62+6,18 120,94£19,96  13536+12,43
(0,2649-0,4521)  (10,71-14,07)  (7,14-10,66)  (2,54-588)  (6,46-8,18)  (0,49-0,73) (53,22-84,94)  (86,92-19528)  (111,82-176,91)
DK C.6590 0,4035:0,0415 14,47 +0540  844%0,56 3,48+0,32 7514028  0,520,02 58,36::4,13 137,05€1631  151,44+10,74
(0,2943-05174)  (12,90-15,39)  (7,25-9,69)  (2,46-450)  (6,74-826)  (0,46-0,59) (51,66-70,38)  (98,45-184,32)  (122,06-182,13)
p1574 0,4099+0,0414 13,550,553  8,57+0,66 3,440,40 7344029  0,54+0,03 63,426,64 130,56£17,59  144,11+10,70
(0,3093-0,5476)  (11,65-14,59)  (7,40-11,33)  (248-4,53)  (6,54-8,06)  (0,49-0,67) (51,86-94,94)  (88,19-180,27)  (116,09-172,00)
£2088 0,4224+0,0455 13,340,692  9,12+0,60 3,40£0,45 743029  0,56+0,04 68,61:6,38 136,87419,18  147,16:10,99
(0,2753-05402)  (11,19-14,79)  (7,22-10,74)  (2,24-527)  (6,31-829)  (0,48-0,72) (52,90-(6,89) (78,50-212,33)  (108,32-182,56)
DKC5783 0,3451+0,0427  13,06£0576  7,64%0,61 3,980,48 7,33+0,35 0,56+0,03 58,58+5,31 132,04£20,71  143,19+13,00
GOKTEPE (0,2386-0,4380)  (11,54-14,40)  (6,14-920)  (3,08-593)  (6,58-811)  (0,49-0,67) (4552-7359)  (93,11-185,26)  (115,36-173,58)
KORIMBOS 0,3498£0,0493  1253t0,721  8,100,73 3,72+0,42 720+032  0,58+0,03 64,80+6,55 12623+18,36  137,86x12,12
(0,2459-0,4548)  (11,04-14,40)  (6,24-997)  (257-4,72)  (6,40-7,86)  (0,48-0,67) (49,29-87,92)  (85,09-174,58)  (109,62-163,18)
PRALPAL 0,4400 #£0,0516  13,60£0,549  9,69%0,59 3,24+0,38 7,51:0,34  0,55+0,03 71,35+5,01 140,09421,50  150,51£12,87
(0,3450-0,5749)  (11,93-14,98)  (7,87-10,86)  (2,35-405)  (6,83-844)  (0,50-0,63) (57,24-82,98)  (101,81-206,33)  (125,39-187,98)
DKC5783 0,3405:0,0433  13,37#0,794  7,5840,56 3,68+0,39 7,18:034  0,54+0,03 56,87+5,25 121,83£18,97  138,01£12,92
CiGDEMLI (0,2515-0,4567)  (11,08-1513)  (6,09-922)  (251-4,86)  (6,22-847)  (0,47-0,63) (4253-72,03)  (78,59-207,29)  (102,93-189,65)
PRA1GO8 0,4094+0,0547  13,34%0,629  8,93+0,67 3,500,45 7458037  0,56+0,03 67,07+5,63 138,46423,49  147,99+14,31
(0,2970-0,5350)  (11,64-1500)  (7,53-10,48)  (2,69-543)  (6,64-843)  (0,50-0,70) (55,60-83,88)  (93,89-220,47)  (117,58-188,35)
KALUMET 0,3818£0,0438  1329:0,759  8,210,60 3,55+0,39 7274032 0,55+0,03 61,9545,77 12727417,66  141,17+11,99
(0,2842-05092)  (11,01-14,76)  (6,63-9,91)  (273504)  (655-7,92)  (0,48-0,64) (5157-88,72)  (91,86-167,24)  (114,48-166,92)
KYBM.POP 0,2615:0,0672  8,71+1014  884+133 479%1,15 7,09£0,70  0,820,12 103,01£20,17 163,49£77,45  145,97+42,82
(0,1186-0,4352)  (6,26-11,54)  (4,40-11,28)  (2,49-8,69)  (554-889)  (059-129)  (47,41-17027)  (57,79-50549)  (81,05-332,06)
KYSM_POP 0,2046 +0,0496  11,46+1256  7,524124 4,1740,87 7,03£0,52  0,62+0,10 66,83+15,83 126,02+41,44  133,17422,36
(0,1013-0,3452)  (7,95-1393)  (3,84-1062)  (250-7,14)  (579-857)  (0,43-103)  (28,09-130,37)  (60,60-346,56)  (91,23-238,79)

*Her bir hiicre igerigi “ortalama+ standard sapma” ve parentez igerigi “en kiigiik-en biiyiik” dlgiilen deger olarak verilmistir.
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4.1.1.2 Siirtiinme Katsayilari

Misir 6rneklerinin siirtinme katsay1 degerleri; paslanmaz gelik, polietilen levha, poset

ambalaj ve aliiminyum materyalleri lizerinde test edilmistir.

Cizelge 4.4’te verilen istatistik sonuglarina gore polietilen (PE) levhanin gesit iizerine
etkisi p<0,05 6nem diizeyinde 6nemsiz bulunurken, paslanmaz celik levha, polipropilen

ambalaj (PP) ve aliminyum levha 6nemli bulunmustur.

Cizelge 4.4 Islenmemis nusir drneklerinin bazi yiizeylerdeki siirtiinme katsayilar1 degerlerine ait
varyans analizi

Kareler Serbestlik Kareler

Oggikder Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri P Degeri

Paslanmaz Celik Levha 0,005440 12 0,000453 6,35 0,000042*
PE Levha 0,002812 12 0,000234 2,07 0,058457
PP Ambalaj 0,011653 12 0,000971 18,52 0,000000*
Aliiminyum Levha 0,003953 12 0,000329 2,95 0,010234*

*[saretli degerler istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde énemli olarak bulunmustur.

Siirtiinme katsayilari paslanmaz celik levha, PE levha, PP ambalaj ve aliiminyum levha
icin sirastyla 0,466 — 0,502, 0,502 — 0,532, 0,377 — 0,445 ve 0,424 — 0,459 degerleri
arasinda tespit edilmistir (Cizelge 4.5). En disiik siirtinme katsayis1 PP ambalajda elde
edilmis olup, bu durumun materyalin kaygan, diiz ve piirlizsiiz ylizeyinden

kaynaklandig1 sdylenebilmektedir.

Cizelge 4.5 islenmemis nusir drneklerinin bazi levhalar iizerindeki siirtiinme katsayilarina ait
ortalamalar1 (n=30)*

Cesitler g:;;l(aggﬁlza PE Levha PPAmMbalaj Aliiminyum Levha
SASA18 0,502 +0,01a 0,517 +0,01 0,391+0,01e 0,459+ 0,01 a
SUERTO 0,495+0,01b 0,524 + 0,01 0,418+0,01bc  0,452+0,01a
DKC6590 0,466 = 0,00 e 0,532 + 0,00 0,445+ 0,00 a 0,431+0,01a
P1574 0,481+0,01c 0,524 + 0,01 0,424+0,00ab 0,431+0,01a
P2088 0,473+0,01d 0,524 + 0,01 0,424+0,00ab  0,438+0,01a
DK(C5783 GOKTEPE 0,466 £ 0,00 e 0,510 + 0,00 0,424+0,00ab 0431+0,01a
KORIMBOS 0,488 +0,00bc 0,524 +0,01 0,377+0,01e 0,424 +£0,00 b
PR31P41 0,473+0,01d 0,532 + 0,00 0,424+0,00ab  0,445+0,00a
DKC5783 CIGDEMLI 0,466 = 0,00 e 0,532 + 0,00 0,424+0,00ab  0,452+0,01a
PR31G98 0,488 +0,00 b 0,517 £ 0,01 0,424+0,00ab  0,438+0,01a
KALUMET 0,466 + 0,00 e 0,517 +0,01 0,397+0,01 cde 0,445+0,00a
KYBM-POP 0,466 = 0,00 e 0,502 + 0,01 0,411 +0,01 bcd 0,438 +0,01a
KYSM-POP 0,473 +0,01d 0,517 £ 0,01 0,424+0,00ab 0452+0,01a

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem

diizeyinde anlaml1 bir farklilik bulunmamaktadir.
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Karababa ve Coskuner (2007)’de seker misirin aliiminyum levha i¢in siirtiinme
katsayisini ortalama olarak 0,59 tespit etmiglerdir. Seker misirda siirtinme katsayisi
degerinin at disi misira gore yiiksek ¢iktig1 goriilmekte olup, ¢esit farkliliginin siirtiinme
katsayisina etkisi oldugunu sdylemek miimkiindiir. Coskun ve ark. (2006)’da yaptiklari
calismada seker misirin aliiminyum levha ve paslanmaz ¢elik levha igin siirtiinme
katsay1 degerlerini sirasiyla 0,37 ve 0,50 olarak tespit etmiglerdir. Aliiminyum levha
i¢cin ¢calismamiz ile karsilastirdigimizda deger diisiik iken paslanmaz ¢elik levhada yakin
degerler elde edilmistir. Isikli ve Izli (2007) at disi musir ile yaptiklar1 calismada
stirtiinme katsayilarini paslanmaz ¢elik i¢in 0,31 — 0,36 ve aliiminyum i¢in 0,41 — 0,49
degerleri arasinda tespit etmislerdir. Sobukola ve ark. (2013)’de misir tanesinin nem
icerigine bagli kalite degisimi ile ilgili yaptiklar1 caligmada siirtiinme katsayi

ortalamalarini aliiminyum i¢in 0,49 paslanmaz ¢elik i¢in 0,48 olarak bulmuslardir.

4.1.2 Kimyasal Ozellikler

Misir gerezi {iretiminde kullanilan musir gesitlerine ait rutubet, su aktivitesi, ham yag,
ham protein, ham seliiloz, kiil ve karbonhidrat analiz sonuglarindan elde edilen veriler

Cizelge 4.7°de verilmistir.

Verilerin istatistiki olarak incelenmesi sonucunda p<0,05 6nem diizeyinde c¢esitler
arasinda rutubet 6nemsiz bulunurken, su aktivitesi, yag, protein, ham seliiloz, kiil ve

karbonhidrat degerleri 6nemli bulunmustur (Cizelge 4.6).

Cizelge 4.6 Islenmemis misir 6rneklerinin bazi kimyasal 6zelliklerine ait varyans analizi

- Kareler Serbestlik Kareler . . <.
Ozellikler Toplami Derecesi Ortalamasi F Degeri P Degeri
Su Aktivitesi 0,09 12 0,00769 279,62 0,00*
Rutubet (%) 11,35 12 0,94547 - -
Yag (%) 16,70 12 1,39145 16,53 0,00*
Protein (%0) 115,36 12 9,61366 83,78 0,00*
Ham seliiloz (%) 14,75 12 1,22936 11,78 0,00*
Kiil (%) 7,41 12 0,61768 144,65 0,00*
CHO (%) 267,16 12 22,26358 110,86 0,00*

*[saretli dzellikler p<0,05 6nem diizeyinde nemli olarak bulunmustur.

Cizelge 4.7°de verilen kimyasal ozellikler tablosuna gore, su aktivitesi 0,31 — 0,49

degerleri arasinda degismis ve PR31G98 en diisiik su aktivitesi, Kalumet ise en yiiksek

su aktivitesi degeri olan cesit olarak belirlenmistir. En diisiik rutubet degerine sahip

cesit Korimbos (%11,60) iken yiiksek rutubet igerigi olan ¢esit Suerto olarak tespit
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edilmistir (% 13,37). Yag orani en diisiik ¢esit % 3,37 degeri ile Kalumet, en yiiksek ise
% 4,69 yag icerigi tespit edilen Sasal8 ¢esididir. % 6,78 protein igerigi ile DKC5783
Goktepe cesidi en diisiik protein igerigine sahip olan gesit, % 13,63 degeri ile KYSM-
pop protein orani en yiiksek ¢esit olarak tespit edilmistir. Ham seliiloz degerleri % 1,04
— % 3,61 arasinda degigsmekte olup sirasiyla DKC5783 Cigdemli ve Sasal8 cesitleri
olarak bulunmustur. Kiil igerigi, en diisiik ¢esit % 0,75 ile DKC5783-Goktepe ve en
yiiksek % 2,33 degeri ile KYSM-pop cesididir. Karbonhidrat degeri % 64,82 - % 73,77

arasinda olup sirastyla KYBM-pop ve Korimbos ¢esitlerine aittir.

4.1.3 Tane Sertligi ve Doku Profili Analizi

Doku profil analiz cihazi ile tanelerin sertlik degerleri incelenmistir ve sonuglarin

ortalamalar1 Cizelge 4.8’de verilmistir.

Analiz sonucunda sertlik ortalamalar1 483,70 N — 590,87 N araliginda degismektedir.
Cesitler arasinda tane sertligi en yiiksek c¢esit Suerto ve tane sertligi en diisiik cesit
Karaman Yagh Beyaz (KYBM-pop) olarak belirlenmistir.
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Cizelge 4.7 Islenmemis misir rneklerinin bazi1 kimyasal dzelliklerinin gesitlere gore degisimi (n=3)

. Ham Kiil .

i 0, g (9 0, 0,
Cesitler Aw Rutubet (%) Yag (%) Protein (%0) Seliiloz (%) (%) Karbonhidrat (%)
SASA-18 0,45+ 0,01 13,30 £ 0,000 4,69+ 0,14 8,87+ 0,147 3,61 +£0,13 1,10+ 0,15 68,43 +£0,07

(0,45 - 0,46) (13,30 - 13,30) (4,53 - 4,77) (8,76 -9,04)  (3,46-3,69) (0,95 -1,25) (68,35 - 68,49)
SUERTO 0,44 + 0,00 13,37 + 0,236 3,89+£0,11 8,76 = 0,340 2,39+0,18 1,01 £0,12 70,59 + 0,35
(0,44 - 0,44) (13,20 - 13,70) (3,79 - 4,01) (8,37-9,01) (2,19-2,54) (0,87 -1,08) (70,35 - 70,99)
DKC-6590 0,40+ 0,01 12,00 + 0,216 3,79+0,12 8,34+0,052  2,80+0,37 1,20+ 0,01 71,87 + 0,30
(0,40 - 0,41) (11,70 - 12,20) (3,7 - 3,93) (8,29-8,39) (2,39-3,07) (1,19 -1,20) (71,61 - 72,20)
P1574 0,43 + 0,00 12,23+ 0,205 3,71 £ 0,08 8,69 + 0,158 2,85+0,11 1,23 + 0,02 71,29 £0,17
(0,43-0,43) (12,00 - 12,50) (3,66 - 3,80) (8,58-8,87) (2,73-2,96) (1,21-1,26) (71,11 -71,43)
P2088 0,44 +0,01 12,50 + 0,082 3,86 +0,28 8,83 +£0,216 3,05+0,35 1,23 +£0,02 70,53 +£0,12
(0,43 - 0,45) (12,40 - 12,60) (357-4,13)  (8,60-9,02) (2,74-343) (1,21-1,24) (70,42 - 70,67)
DKC5783 0,41 +£0,01 12,50 £ 0,216 4,15+0,18 6,78 £ 0,281 2,51+0,23 0,75+0,04 73,30+ 0,08
GOKTEPE (0,41 - 0,42) (12,20 - 12,70) (397-4,34)  (646-6,96) (2,29-2,74) (0,71-0,79) (73,22 - 73,37)
KORIMBOS 0,37 £ 0,00 11,60 + 0,141 3,50 + 0,62 7,90+0,185 226+023 0,96+ 0,03 73,77 + 0,57
(0,37 - 0,38) (11,50 - 11,80) (3,13-4,22)  (7,69-8,03) (2,04-249) (0,94 -1,00) (73,16 - 74,30)
PR31P41 0,42 +0,00 12,73+ 0,125 3,73 +£0,04 8,00 + 0,039 2,52+0,11 1,04 £ 0,07 71,98 +£0,10
(0,42 - 0,42) (12,60 - 12,90) (3,69-377)  (7,97-8,05) (2,41-2,64) (0,98-1,11) (71,92 - 72,10)
DKC5783 0,47 +0,00 13,27 + 0,205 4,66 + 0,04 9,12 + 0,346 1,04 +£0,42 1,06 + 0,09 70,85+ 0,12
CiGDEMLI (0,46 - 0,47) (13,00 - 13,50) (4,64-4,70)  (8,73-941) (0,58-1,38) (0,96 -1,12) (70,76 - 70,99)
PR31GIS 0,31+ 0,01 12,40 + 0,141 4,02 +0,03 898+0326 2,51+086  1,23+0,02 70,86 + 0,76
(0,30 - 0,32) (12,30 - 12,60) (3,99-4,05)  (8,64-929) (1,60-331) (1,22-1,25) (70,38 - 71,73)
KALUMET 0,49 + 0,00 13,27 £ 0,249 3,37+0,11 8,72+ 0,470 1,81 +£0,07 1,05+ 0,01 71,79 £ 0,49
(0,49 - 0,49) (13,00 - 13,60) (3,30 - 3,50) (8,20-9,12)  (1,73-1,84) (1,03 - 1,06) (71,41 -72,34)
KYBM-POP 0,39+ 0,00 13,10+ 0,163 5,96 £ 0,57 12,06 + 0,680 1,94 + 0,04 2,13+0,03 64,82 +0,71
(0,39 - 0,40) (12,90 - 13,30) (5,31-6,34) (11,27-12,48) (1,89-1,97) (2,10-2,16) (64,01 - 65,29)
KYSM-POP 0,34+ 0,01 12,97 £ 0,017 3,83 +0,45 13,63 = 0,505 1,97 + 0,03 2,33+ 0,04 65,27 + 0,83
(0,33-0,34) (12,95 - 12,99) (3,31-4,15) (13,18-14,18) (1,95-2,01) (2,28 -2,36) (64,58 - 66,19)
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Cizelge 4.8 Islenmemis musir rneklerine ait ortalama sertlik degerlerinin degisimi (n=10)

Cesit Sertlik (Hardness) (N)
527,22 + 62,39
(423,60 - 591,74)
590,87 + 19,13

SASA-18

SUERTO (542,51 - 610,34)
569,64 + 11,72

DKC-6590 (560,43 - 601,17)
554,49 + 27,24

P1574 (511,88 - 582,91)
556,83 + 19,94

P2088 (533,38 - 597,88)
. 540,00 + 25,77

DKC5783 GOKTEPE (499,68 - 575,34)
_ 559,25 + 18,64

KORIMBOS (519,12 - 580,92)
553,34 + 23,55

PR31P41 (515,51 - 578,04)
N ) 542,62 + 25,42

DK(C5783 CIGDEMLI (497,31 - 580,43)
573,00 + 30,57

PR31G98 (515,20 - 605,45)
525,09 + 44,24

KALUMET (454,57 - 580,70)
483,70 + 67,69

KYBM-POP (388,49 - 559,84)
o 520,36 + 45,14

(452,96 - 589,53)

4.2 Misir Cerezi Kalite Ozellikleri

Uretimi gergeklestirilen musir cerezleri, fiziksel, kimyasal ve duyusal kalite 6zellikleri

acisindan degerlendirilmistir.

4.2.1 Fiziksel Ozellikler

Cizelge 4.9°da bazi boyutsal oOlglimler sonucunda ele edilen verilerin istatistiki
degerlendirmeleri sonucunda, misir ¢erezi orneklerinin fiziksel 6zelliklerinin {izerinde
(tek tane hacmi (mm®) disinda) ¢esit, metot ve ¢esit-metot interaksiyonunun %95 énem
diizeyinde 6nemli oldugu, tek tane hacmi i¢in ise metot ve ¢esit nemli fakat metot-gesit

interaksiyonunun énemli olmadigi goriilmiistiir.

Misir gerezinde yapilan fiziksel dl¢iimler sonunda elde edilen degerlerin ceside gore
ortalamasinin (Cizelge 4.10); tane kiitle 0,1935 — 0,3891 g, tane uzunluk 10,51 — 14,55
mm, tane genislik 8,15 — 10,21 mm, tane kalinlik 4,69 — 5,80 mm, geometrik ortalama
cap 7,60 — 8,91 mm, kiiresellik 0,61 — 0,84, genislik/ uzunluk oran1 (%) 60,78 — 106,94,
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tane hacmi 169,48 — 290,96 mm® ve tane yiizey alanm1 156,59 — 213,77 mm? arasinda
degistigi tespit edilmistir. Uretim oncesi ve sonrasi degerlere baktigimizda kalinlik,
geometrik ortalama ¢ap, tane hacmi ve ylizey alaninda kizartma sonrasi beklenen artisin
gerceklestigi goriilmektedir. Tane hacminde % 122,86 ve tane yiizey alaninda % 48,34
oraninda en yiiksek artig P1574 misir ¢esidinde, en diislik artis ise tane ylizey hacmi i¢in

% 34,49 ve tane yiizey alant i¢in % 17,59 orani ile KYSM-pop ¢esidinde olmustur.

Fiziksel Ol¢iim ortalamalarin1 metot agisindan ele aldigimizda, tane kiitle 0,2961 —
0,3291 g, tane uzunluk 12,23 — 14,22 mm, tane genislik 8,89 — 9,34 mm, tane kalinlik
4,80 — 5,96 mm, geometrik ortalama cap 8,03 — 9,03 mm, kiiresellik 0,64 — 0,69,
geniglik/uzunluk orani (%) 70,48 — 75,23, tane hacmi 192,07 — 330,87 mm? ve tane
yiizey alam1 173,32 — 238,72 mm? degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 4.11).
Uretim sonras1 uzunluk, genislik, kalinlik, geometrik ortalama cap, tane hacmi ve tane
yiizey alanindaki en yiiksek artis Metot-4 ile liretimde gerceklesmis olsa da Metot-2,
Metot-3 ve Metot-5 sonucu elde edilen degerlerde olduk¢a yakindir. En diisiik artis ise
Metot-7 ve Metot-8 de gerceklesmistir.

Literatiirde misir ¢erezi lretimi ile ilgili yeterli ¢alisma bulunamamistir. Kara (2005)
tarafindan yapilan ¢alismada da fiziksel 6zellikler ayrintili olarak incelenmedigi igin

sonuglarin karsilastirilabilecegi bir kaynak bugiine kadar tespit edilememistir.
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Cizelge 4.9 Misir gerezi 6rneklerinin bazi boyutsal ozelliklerine ait varyans analizi (p<0,05)

sonuglar1 (n=100)

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri P
Kaynaklari Derecesi Toplam Ortalamasi £ Degeri
Metod (M) 9 7,130 0,792 540,0 0,00°
) esit 12 38,636 3,220 21948 0,00
Kiitle (m) (g) g X N(IC) 108 2,420 0,022 15,3 0,00"
Hata 12868 18,876 0,001
Metod (M) 9 3195 355 4,01 0,00
Uzunluk (U)  Cesit (C) 12 16477 1373 15,53 0,00
(mm) CXM 108 14503 134 1,52 0,00
Hata 12868 1137919 88
Metod (M) 9 902 100 183 0,00"
Genislik (G)  Cesit (C) 12 5246 437 800 0,00
(mm) CXM 108 708 7 12 0,00
Hata 12868 7031 1
Metod (M) 9 6338,2 704,2 880,8 0,00
Kahnhk (K)  Cesit (C) 12 855,9 713 89,2 0,00
(mm) CXM 108 14868 13,8 17,2 0,00
Hata 12868 10289,2 0,8
Geometrik  Metod (M) 9 3575,9 397,3 1239 0,00°
Ortalama Cap Cesit (C) 12 2008,1 167,3 522 0,00°
(GOC) (mm) CXM 108 883,7 8,2 26 0,00
Hata 12868 41273 0,3
Metod (M) 9 11,276 1,253 385 0,00”
Kiiresellik,  Cesit (C) 12 40,249 3,354 1029 0,00”
birimsiz CXM 108 4,856 0,045 14 0,00
Hata 12868 41,924 0,003
. Metod (M) 9 49619 5513 72,9 0,00
Genislik - it () 12 1707858 142322 18813  0,00"
Uzunluk Oram *
(% GUO) CXM 108 61404 569 75 0,00
Hata 12868 973490 76
Metod (M) 9 3,6.10" 4007694 14,42 0,00"
Tek Tane Cesit (C) 12 1,2.10° 1025481 3,69 0,00"
Hacmi,mm®’ CXM 108 3,3.10’ 309604 1,11 0,198
Hata 12868 3,6.10° 277908
TeK Tane Metod (M) 9 8966594 996288 33,47 0,000:
Yiizey Alan Cesit (C) 12 3516274 293023 9,84 0,000
om2 . CXM 108 5016089 46445 1,56 0,000
Hata 12868 383040211 29767

*[saretli 6zellikler p<0,05 6nem diizeyinde onemli olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.10 Misir gerezi 6rneklerinin gesitlere gore bazi gravimetrik 6zelliklerine ait ortalamalari® (n=100)

Geometrik Genislik Tek Tane
Cesitler Kiitle (m)  Uzunluk (U) Genislik Kahnhk Ortalama  Kiiresellik, Uzunluk Hacmi Tek Tane Yiizey
5 (9) (mm) (G)(mm)  (K)(mm) Cap (GOC) birimsiz Oram (% 3’ Alani, mm’
mm
(mm) GUO)

SASA18 0,2659 h 1161c 8,759 5,00 f 7,94 ¢g 0,69 b 75,83 b 188,84 de 169,08 de
SUERTO 0,3012 g 12,89b 9,19e 4,869 8,28 f 0,64d 71,53d 206,62 cde 182,90 cd
DKC6590 0,3322¢ 14,55 a 9,03 f 5,26 d 8,79b 0,61h 62,47 h 240,66 abcd 206,55 ab
P1574 0,3696 ¢ 13,69 ab 9,16 e 5,30 cd 8,65¢ 0,63¢ 67,21 e 290,96 a 213,77 a
P2088 0,3754 b 13,66 ab 9,64d 5,24 d 8,76 b 0,64d 70,83d 250,03 abc 206,15 ab
DKC5783 GOKTEPE 0,3073 f 13,37hb 8,20 ] 5,80 a 8,56 d 0,64d 61,57 i 226,46 bcd 195,12 bc
KORIMBOS 0,3101 f 13,17b 8,63 h 5,38b 8,45¢ 0,64d 65,82 f 218,55 bcde 190,27 bc
PR31P41 0,3891 a 13,84 ab 10,21 a 512¢ 891a 0,65d 74,15¢ 261,08 ab 212,80 a
DKC5783 CIGDEMLI 0,3009 g 13,50 b 8,15j 5,27d 8,30 f 0,629 60,78 j 204,06 cde 183,90 cd
PR31G98 0,3597d 13,64 ab 9,72¢ 5,23d 8,80b 0,65d 71,53d 249,75 abc 207,06 ab
KALUMET 0,3333¢ 13,83 ab 8,74 ¢ 5,37 bc 8,62 ¢ 0,62 f 63,56 ¢ 229,93 bed 198,31 abc
KYBM-POP 0,2357 i 10,51d 9,96 b 5,22d 7,86 h 0,84 a 106,94 a 234,58 bed 189,27 ¢
KYSM-POP 0,1935j 11,32 cd 8,46 i 4,69 h 7,60i 0,68 ¢ 75,6 b 169,48 e 156,59 ¢

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.11 Misir cerezi orneklerinin metotlara gére baz1 gravimetrik 6zelliklerine ait ortalamalar* (n=100)

. Genislik
Kiitle (m)  Uzunluk (U)  Genislik  Kalnhk Geometrik Kiiresellik Uzunluk TekTane  TekTane
Metod No @) (mm) (G) (mm) (K) (mm) Ortalama Cap (birimsiz) Oram (% Hacmi, Yiizey Azlanl,
(GOC) (mm) GUO) mm? mm
Kontrol 0,3564 a 12,71 bc 8,40 f 3,70¢ 7,279 0,58 f 67,41¢e 132,54 d 142,15d
1 0,3194 de 12,88 bc 8,89e 4,87e 8,18e 0,64 e 70,48 d 198,63c 179,19 ¢
2 0,3240 ¢ 13,26 b 9,22b 5,88bc 8,91b 0,68b 71,03d 264,46b 213,30 b
3 0,3200 d 13,12 b 9,11c 5,83¢ 8,82c 0,68b 70,90d 256,91b 209,03 b
4 0,3291 b 14,22 a 9,34a 5,96a 9,03a 0,68b 70,67d 330,87a 238,72 a
5 0,3184 de 13,16 b 9,23b 5,94ab 8,92b 0,69a 71,82¢ 268,49b 214,31b
6 0,2858 g 12,64 bc 9,11c 4,84¢f 8,17e 0,66d 73,50b 199,10c 178,80 ¢
7 0,2677 h 12,23 ¢ 9,00c 4,80f 8,03 0,67¢c 75,23a 192,07 ¢ 173,32 ¢
8 0,2961 f 12,98 bc 8,99d 4,80f 8,19 0,64 e 70,54d 197,01c 179,12 ¢
9 0,3168 e 13,23 b 9,33a 5,48d 8,73d 0,67c 72,12¢ 245,37b 204,20 b

* Ay siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 énem diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir
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4.2.1.1 Sneed ve Folk Sekil Siniflandirmasi

Uretim sonras1 elde edilen musir gerezlerinin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K)
degerlerine gore Sneed ve Folk sekil smiflarina ait Cizelge 4.12 incelendiginde
smiflandirmada cesit ile birlikte metodun da etkisi oldugu goriilmektedir. Secilen

Metotlara gore Uretilen misir ¢erezlerinin sekil siniflandirmasindaki degisimler soyledir;

Metot-1; Sasal8, Suerto, DKC6590, P1574, P2088, Korimbos, PR31P41, PR31G98 ve
Kalumet g¢esitleri bigagimsi-olduk¢a bigcagimsi, DKC5783 Cigdemli, DKC5783
Goktepe bigagimsi-silindirik, KYBM-pop kiiresel-kiiresel diiz, KYSM-pop ise diiz-

bicagimsi ozellik gostermislerdir.

Metot-2; yiiksek oranda bicagimsi sekil Ozelligi gosteren cesitler, Sasal8, Suerto,
DKC6590, P1574, PR31P41, PR31G98 olup P2088 bicagimsi-kiiresel bigagimsi,
DKC5783 Goktepe silindirik, Korimbos bigagimsi-silindirik, DKC5783 Cigdemli
silindirik-bigagimsi, Kalumet bigagimsi-silindirik, KYBM-pop kiiresel diiz-diiz ve
KYSM-pop bigagimsi-kiiresel diiz-kiiresel bigagimsi-silindirk olarak gruplanmislardir.

Metot-3; Sasal8, Suerto, P1574, PR31P41 ve PR31G98 genel olarak bigagimsi,
DKC6590, Korimbos, DKC5783 Cigdemli ve Kalumet bigagimsi-silindirik, P2088
bicagimsi-kiiresel bicagimsi, DKC5783 silindirik-kiiresel silindirik, KYBM-pop
kiiresel-kiiresel diiz ve KYSM-pop bigcagimsi orani yliksek olmak iizere kiiresel-kiiresel

diiz-kiiresel bigagimsi sekil dagilimi géstermistir.

Metot-4; Sasal8 bicagimsi-diiz-kiiresel bicagimsi-kiiresel diiz, Suerto, P1574,
PR31P41, PR31G98 ve Kalumet bigagimsi, DKC6590, Korimbos bigagimsi-silindirik,
P2088 bicagimsi-kiiresel bigagimsi-silindirik, DKC5783 Goktepe silindirik-kiiresel
silindirik, DKC5783 Cigdemli silindirik-bicagimsi, KYBM-pop kiiresel diiz-diiz ve
KYSM-pop bigcagimsi-diiz sekil 6zelligi gostermistir.

Metot-5; Sasal8 bicagimsi-kiiresel bigagimsi, Suerto, P1574, PR31P41, PR31G98
bicagimsi, DKC6590, Korimbos bigagimsi-silindirik, P2088 bicagimsi-kiiresel
bicagimsi, DKC5783 Goktepe silindirik-kiiresel silindirik, DKC5783 Cigdemli,
Kalumet silindirik-bigagimsi, KYBM-pop kiiresel diiz-diiz ve KYSM-pop bigagimsi-

diiz-oldukga bicagimsi sekil 6zelliklerinde gruplanmislardir.
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Metot-6; Sasal8, Suerto, KYSM-pop bicagimsi-diiz, DKC6590, P1574, P2088
bicagimsi-olduk¢a bicagimsi, DKC5783 Goktepe, Korimbos, DKC5783 Cigdemli,
PR31G98 bicagimsi-silindirik, PR31P41 bicagimsi-olduk¢a bigagimsi-diiz, Kalumet
bicagimst ve KYBM-pop kiiresel diiz-diiz-kiiresel sekil gruplarinda dagilim

gostermislerdir.

Metot-7; Sasal8, Suerto, KYSM-pop bicagimsi-diiz, DKC6590 bicagimsi, P1574,
P2088, PR31G98, Kalumet bigagimsi-olduk¢a bicagimsi, DKC5783 Goktepe,
Korimbos, DKC5783 Cigdemli bigagimsi-silindirik, PR31P41 bicagimsi-diiz-kiiresel
diiz ve KYBM-pop kiiresel diiz-diiz sekil 6zelligi gostermislerdir.

Metot-8; Sasal8, DKC6590, P1574, PR31G98 bigcagimsi, Suerto, P2088 bicagimsi-
oldukg¢a bigagimsi, DKC5783 Goktepe silindirik-bicagimsi, Korimbos, DKC5783
Cigdemli, Kalumet bicagimsi-silindirik, PR31P41 bicagimsi-olduk¢a diiz-oldukca
bicagimsi, KYBM-pop diiz-kiiresel diiz ve KYSM-pop bigagimsi-diiz olarak

gruplanmiglardir.

Metot-9; Sasal8, Suerto, P1574, P2088, bigagimsi-diiz, DKC6590, DKC5783 Gdktepe,
Korimbos, Kalumet bicagimsi-silindirik, DKC5783 silindirik-bigagimsi, PR31P41,
PR31G98 bigagimsi, KYBM-pop kiiresel diiz-diiz ve KYSM-pop bigagimsi-diiz-kiiresel

bicagimsi sekil 6zelliginde bulunmuslardir.

Metota gore sekil gruplarinin degisimi, farkli oranlarda etil alkol ¢ozeltisi ile isleme tabi
tutulan misirlarin, kizartma islemi sirasinda farkli genlesme oranlari gdstermesinden

kaynaklanabilir.
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Cizelge 4.12 Calismada kullanilan musir gesitlerinin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K)
degerlerine gore Sneed ve Folk sekil siniflar1 (n=100)

Ozellikler

E %{) E ’; g E
a E T 5 a [=a] 72}
2 3 3T 3 E T § § &
Metot-Cesitler g g ,’: g E & & &8 B8 3
1 SASAI1S 2 3 8 2 9 70 3 - 3 -

1 SUERTO - - - - 2 48 3 4 43
1 DKC6590 - - - 1 - 43 18 34 4
1 P1574 - - 2 1 1 74 8 - 14 -
1 P2088 -1 - 1 3 4 1 1 49 -
1  DKC5783 GOKTEPE - - 3 1 - 47 49 - - -
1 KORIMBOS -1 3 1 5 7111 2 6 -
1 PR31P41 -1 1 - 9 57 - 9 23 -
1 DKC5783CiGDEMLI - - 2 6 - 38 53 - 1 -
1 PR31G98 - 6 8 - 25 58 1 - 2 -
1 KALUMET -1 1 1 - 72 23 - 1 1
1  KYBM-POP 7 3 - 1 5 - - - - -
1  KYSM-POP - 3 - - 39 51 - 4 3 -
2  SASAI18 3 8 16 - 14 57 2 - -
2  SUERTO - 2 7 1 8 7177 2 - 3 -
2  DKC6590 -1 1 - - 63 25 - 10 -
2 P1574 -1 7 5 1 67 18 - 1 -
2 P2088 - 4 33 4 2 54 2 - 1 -
2 DKC5783GOKTEPE 1 - 4 20 - 13 62 - - -
2  KORIMBOS - - 8 8 1 48 3B - - -
2  PR31P41 - 2 12 - 9 66 2 - 9 -
2 DKC5783CiGDEMLI - - 5 5 - 33 5 - 2 -
2  PR31G98 - 1 15 - 2 7% 5 - - -
2  KALUMET - 1 3 10 - 43 41 - 2 -
2  KYBM-POP 20 53 5 - 19 3 - - - -
2  KYSM-POP 4 19 18 10 3 32 13 - 1 -
3 SASAI18 1 6 15 - 15 61 2 - - -
3  SUERTO - 2 7 5 7 73 3 - 3 -
3  DKC6590 - - 1 4 1 49 37 - 8 -
3 P1574 1 2 11 6 3 72 5 - - -
3 P2088 - 4 26 7 1 48 14 - - -
3  DKC5783 GOKTEPE - - 4 23 - 12 61 - - -
3 KORIMBOS - 1 6 5 - 5 38 - - -
3  PR31P41 - - 18 2 7 67 3 - 3 -
3 DKC5783CIiGDEMLI - - 2 6 - 49 43 - - -
3  PR31G98 - 2 6 3 5 69 10 - 5 -
3  KALUMET - 2 9 11 1 37 39 - 1 -
3  KYBM-POP 25 44 5 - 17 8 - 1 - -
3  KYSM-POP 6 8 12 7 8 46 5 - 8 -
4  SASA18 4 12 19 2 22 40 - - 1 -
4  SUERTO - 1 4 - 5 8 2 - 1 -
4  DKC6590 2 - 2 6 - 40 48 - 2 -
4  P1574 1 0 1 2 72 9 - 5 -
4  P2088 1 1 26 9 2 54 6 - - -
4 DKC5783GOKTEPE 1 - 3 22 - 16 58 - - -
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Cizelge 4.12 Calismada kullanilan musir gesitlerinin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K)
degerlerine gore Sneed & Folk sekil siniflari (n=100) (Devam-1)

Ozellikler
a E T 5 a [=a] 72}
T 3 3BT B E T & & &
$ ¢ % % @ 8 F % 3
- i :; :; :; :; E g g E E E
Metot-Cesitler g 2 2 & B £ & 3 3 3
4  KORIMBOS - - 10 9 1 42 338 - - -
4  PR31P41 2 16 3 13 61 - 2 2 -
4 DKC5783CIiGDEMLI - 3 - 5 - 34 57 - 1 -
4  PR31G98 - - 14 1 4 77 4 - - -
4  KALUMET - - - - - 8 11 - -
4  KYBM-POP 7 3 9 3 3 6 1 - - 1
4  KYSM-POP 2 5 11 10 13 54 3 - 2 -
5 SASA18 2 14 3% 9 3 3% - - - -
5 SUERTO 2 10 5 17 6 4 - - -
5 DKC6590 - - - 4 - 45 48 - 3 -
5 P1574 3 4 11 5 - 62 15 - - -
5 P2088 2 4 21 3 2 60 8 - - -
5 DKC5783 GOKTEPE 2 - 9 37 - 13 39 - - -
5 KORIMBOS - - 17 9 2 43 29 - - -
5 PR31P41 - - 8 1 8 75 2 - 6 -
5 DKC5783CiGDEMLI - - 8 8 - 27 57 - - -
5 PR31G98 - 3 13 3 3 7% 3 - - -
5 KALUMET 1 2 11 10 2 37 37 - - -
5 KYBM-POP 8 53 5 - 3 3 - 1
5 KYSM-POP 1 3 4 3 20 46 6 1 15 1
6 SASAI18 1 7 10 - 24 58 - - -
6 SUERTO - 1 2 - 17 76 1 - 3 -
6 DKC6590 - - 1 - 1 5 8 6 28 -
6 P1574 - 1 4 - 3 7 2 - 20 -
6 P2088 - - - 2 9 48 1 8 32 -
6 DKC5783 GOKTEPE - - 12 8 - 59 20 - 1 -
6 KORIMBOS - 1 4 4 3 68 16 2 2 -
6 PR31P41 - - - - 26 40 - 8 26
6 DKC5783CIGDEMLI - 1 1 5 1 63 17 - 11 1
6 PR31G98 - 2 - - 21 61 - 4 12 -
6 KALUMET - - 3 - - 8 9 - 7 -
6 KYBM-POP 6 5 3 - 24 1 - - - -
6 KYSM-POP 1 4 4 - 41 41 - 5 4 -
7  SASAI18 - 2 6 - 27159 - 2 4 -
7  SUERTO - - 5 - 19711 2 2 -
7  DKC6590 1 2 6 - 5 7 9 - 1 1
7 P1574 - - - 1 2 63 5 - 28 1
7  P2088 - - - - 8 42 - 13 37 -
7  DKC5783 GOKTEPE - 1 9 7 - 67 15 1 -
7  KORIMBOS - 2 4 1 7 71 13 1 1 -
7  PR31P41 1 14 11 1 25 46 1 - 1 -
7 DKC5783CIGDEMLI 1 2 2 2 1 64 18 - 9 1
7 PR31G98 - - 2 - 13 64 - 6 15 -
7  KALUMET - - 1 1 6 77 5 - 10 -
7  KYBM-POP 0 65 1 2 20 1 - 1 - -




Cizelge 4.12 Calismada kullanilan musir gesitlerinin uzunluk (U), genislik (G) ve kalinlik (K)
degerlerine gore Sneed & Folk sekil siniflari (n=100) (Devam-2)

Ozellikler

& & @ z v =2 & &
T 3 3 3 EE 5 EG
i E : f E s 3 EZEZOZ
Metot-Cesitler g 2 2 Z E & = 3 3 3
7  KYSM-POP - 3 1 - 36 49 - 6 5 -
8 SASAI18 3 3 7 8 - - 3 -
8 SUERTO - - - 7 78 1 - 14 -

8 DKC6590 - - 3 - 2 8 7 - 5
8 P1574 - 5 1 2 8 6 - 1 -
8 P2088 - - - - 9 5 1 1 33 -
8 DKC5783 GOKTEPE - - 2 3 - 39 5 - - -
8 KORIMBOS - 1 2 12 2 63 19 - 1 -
8 PR31P41 - - - - 18 32 - 26 24 -
8 DKC5783CIiGDEMLI - - 2 1 1 41 29 - 16 10
8 PR31G98 - - 3 - 11 7176 2 - 8 -
8 KALUMET - - 2 1 3 75 15 - 4 -
8 KYBM-POP 3 45 - - 50 - - 2 - -
8 KYSM-POP 3 2 - 17 68 2 - 8 -
9 SASAI18 - 2 6 1 16 72 - - 3 -
9 SUERTO - 3 7 1 12 713 3 - 1 -
9 DKC6590 -1 2 2 - 61 32 - 1 1
9 P1574 2 3 8 4 67 8 - 6 -
9 P2088 - - 7 3 1 75 6 2 6 -
9 DKC5783GOKTEPE - - 4 9 - 44 43 - - -
9 KORIMBOS - - 4 3 2 64 24 1 2 -
9 PR31P41 -1 1 - 16 70 1 7 4 -
9 DKC5783CIiGDEMLI - - 6 15 - 35 43 - 1 -
9 PR31G98 - - 1 - 8 79 1 - 11 -
9 KALUMET - - 3 3 - 63 31 - - -
9 KYBM-POP 3 53 - - 3 1 - 2 - -
9 KYSM-POP - 4 19 3 32 42 - - -

Varyans analiz sonucunda, yapilan 1000 tane agirhigt (g), 10 g’daki tane sayist (adet),
y1gin yogunluk (g/ml), gercek yogunluk (g/ml), gézeneklilik ve verim {izerinde metot ve
cesit etkisi onemli bulunurken, cesit ve metot interaksiyonunun 1000 tane agirhigi

disindaki fiziksel 6zellikler a¢isindan 6nemli oldugu tespit edilmistir (Cizelge 4.13).
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Cizelge 4.13 Misir gerezi Orneklerinin bazi gravimetrik 6zelliklerine ait varyans analizi
sonuclari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri P
Kaynaklar Derecesi Toplamm Ortalamasi eee Degeri
Metod (M) 9 147482 16387 1915 0,00*
1000 Tane Cesit (C) 12 998394 83199 9724 0,00*
agirh@ (g) CXM 108 37730 349 41 0,00
Hata 260 2225 9
Metod (M) 9 4892,7 543,6 1536 0,00*
10 g'daki Tane  Cesit (C) 12 36589,1 3049,1 8617 0,00*
Sayisi (adet) CXM 108 3737,1 34,6 98 0,00*
Hata 260 92,0 0,4
Metod (M) 9 4,67985 0,51998 14589 0,00*
Yigin Yogunluk Cesit (C) 12 0,11447 0,00954 268 0,00*
(g/ml) CXM 108 0,12560 0,00116 33 0,00*
Hata 260 0,00927 0,00004
Metod (M) 9 18,5603 2,0623 41667 0,00*
Gercek Cesit (C) 12 2,1910 0,1826 3689 0,00*
Yogunluk (g/ml) CXM 108 1,9333 0,0179 362 0,00*
Hata 260 0,0129 0,0000
Metod (M) 9 21444 2383 5925 0,00*
) o Cesit (C) 12 5296 441 1097 0,00*
Gozeneklilik &y vy 108 3002 36 90 0,00%
Hata 260 105 0
Metod (M) 8 16685 2086 5376 0,00*
. Cesit (C) 12 1321 110 284 0,00*
verim (%) cxm 96 1440 15 39 0,00*
Hata 234 91 0

*[saretli 6zellikler p<0,05 nem diizeyinde onemli olarak bulunmustur.

Cesitlere gore fiziksel 6zelliklere baktigimizda (Cizelge 4.14), 1000 tane agirligr 187,92
— 373,35g, 10 g’daki tane sayis1 27,9 — 65,23 adet, y1gin yogunluk 0,4172 — 0,4832
g/ml, gercek yogunluk 0,9553 — 1,1880 g/ml, gozeneklilik 49,26 — 61,15 ve verim %
81,88 — 89,04 degerleri arasinda degismektedir. KYSM-pop 6rnegi en diisiik, 1000 tane
agirhg, 10 g’daki tane sayist ve yigin yogunluk degerine sahip c¢esit olarak
belirlenmistir. En yiiksek 1000 tane agirligina ve 10 g’daki tane sayisina sahip ¢esit
PR31P41 olarak belirlenmistir. P2088, y18in yogunluk agisindan yiiksek degere sahip
cesit iken, gdzeneklilik ve verim sonuclarinda en diisilk degeri gOsteren cesit olarak
tespit edilmistir. Gergek yogunluk agisindan en diisiik degere sahip olan DKC5783
Goktepe, en yiiksek verime sahip ¢esit olarak belirlenmistir. PR31G98 gercek yogunluk
ve gozeneklilikte en yliksek degere sahip cesittir.
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Cizelge 4.14 Misir gerezi Orneklerinin gesitlere gore bazi gravimetrik ozelliklerine ait

ortalamalart™
1000 Tane Tane Yigin Gercek Verim
Cesitler Agirhgi Iriligi Yogunluk  Yogunluk  Goézeneklilik (%)
() (adet)* (g/ml) (g/ml)

SASA18 260,61 k 38,80 c 0,4725¢c 1,1242 c 57,76 d 83,22 h
SUERTO 294,98 g 34,97 e 0,4616 d 1,0662 f 56,42 ¢ 83,43 h
DKC6590 31891e 32,60 f 0,4510 f 1,0054 h 5391 f 84,159
P1574 344,40 ¢ 28,73 0,4769 b 1,0186 g 52,19 84,62 f
P2088 357,08 b 29,10 h 0,4832 a 0,9645 j 49,26 j 81,88
DK(C5783 GOKTEPE 283,96 i 3520 e 0,4494 fg 0,9553 k 52,00 89,04 a
KORIMBOS 288,48 h 35,07 e 0,4548 e 0,9847 i 52,72 h 86,15d
PR31P41 373,35a 27,90 j 0,4555¢e 0,9833i 52,82 h 83,41h
DKC5783 CIGDEMLI 273,45 36,60 d 0,4749bc  1,1659 b 59,10¢c 86,49 c
PR31G98 335,67d 30,33 ¢ 0,4601 d 1,1880 a 61,15a 84,86 f
KALUMET 311,60 f 32,73 f 0,44779 0,9823 i 53,329 85,28 ¢
KYBM-POP 223,62 | 47,73 b 0,4377 h 1,0924 d 59,11c 86,64 ¢
KYSM-POP 187,92 m 65,23 a 0,4172i 1,0747 e 60,82 b 87,79b

'10 g’daki tane sayis1.
*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem
diizeyinde anlaml1 bir farklilik bulunmamaktadir.

Fiziksel ozelliklerin uygulanan metotlara gore degisimi ise, 1000 tane agirligt 257,5 —
305,4 g, 10 g’daki tane sayisi 34,51 — 44,36 adet, y1gin yogunluk 0,3980 — 0,4844 g/ml,
gercek yogunluk 0,9229 — 1,6360 g/ml, gozeneklilik 51,51 — 70,34 ve verim % 75,33 —
92,99 degerleri arasinda degismektedir (Cizelge 4.15). 6,7 ve 8. metotlar disiik 1000

tane agirligina sahip iken 1, 2, 3, 4, 5 ve 9. metotlarda birbirine olduk¢a yakin degerler

bulunmustur. Uretim sonras1 en yiiksek artis gozeneklilikte % 84,52 oraninda metot

1’de goriilmiistiir. En yliksek verim ise %92,99 oraninda 8. Metot ile elde edilmistir.

Cizelge 4.15 Misir gerezi Orneklerinin metotlara gore bazi gravimetrik 6zelliklerine ait

ortalamalar1™

1000 Tane . Yigin Gergek . - .

Metot No Agirhg Ta(r;g;;lllgl Yogunluk Yogunluk G((;??r‘;ll;lllzl;k \/(ec;l)rn
(9) (g/mi) (g/mi) °
Kontrol 330,7a 31,03 h 0,7774 a 1,2574 b 38,12 g -

1 303,8¢ 35,00 f 0,4844 b 1,6360 a 70,34 a 86,83 e

2 3054 b 34,59 g 0,4180 d 0,9817 ¢ 57,25b 88,85d

3 305,3b 35,21 f 0,4124 ¢ 0,9424 ¢ 55,55d 89,49 ¢

4 301,6d 34,51¢g 0,4027 £ 0,9544 d 57,31b 91,79b

5 300,9d 35,56 e 0,3980 g 0,9229 h 56,29 ¢ 89,36 ¢

6 268,5f 41,00 b 0,4134 ¢ 0,9814 ¢ 57,29b 75,83 f

7 257,5¢ 44,36 a 0,4024 f 0,9309 g 56,13 ¢ 75,33 g

8 290,4 ¢ 3754 ¢ 0,4455 ¢ 0,9343 f 51,51 f 92,99 a

9 300,5d 36,59 d 0,4165d 0,9245 h 54,49 e 75,88 f

'10 g’daki tane sayisi.
*Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem

diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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Gidalar genellikle kizartma sonrasi seklini degistirirler. Geometrik o6zellikler sekil,
boyut, yiizey alani, spesifik hacim, gézeneklilik ve yogunlugu igerir. Yapilan ¢aligmalar
incelendiginde; Krokida ve ark. (2000) rafine ve hidrojene pamuk tohumu yag: ile
kizartilan patateslerde kizartma sirasinda yigin yogunlugu, gergcek yogunlugu, spesifik
hacim ve gozenekliligi inceledikleri c¢aligmada, yigin yogunluk ve spesifik hacim
azalirken, gercek yogunluk ve gozeneklilik artmistir. Kawas ve Moreira (2001)’nin
tortilla cipsi tizerinde yaptiklari ¢alisma sonucunda yigin yogunluk azalmis, gergek
yogunluk sabit kalirken gézeneklilik artmistir. Pinthus ve arkadaslar1 (1995b) patates
kizartmas1 iizerine yaptiklar1 g¢alismada, kizartma sonrasit parcacik yogunlugunun
kademeli olarak arttigini, kiitle yogunlugunun azaldigin1 ve gozenekliligin belirgin

sekilde arttigin1 tespit etmislerdir.

Rubnov ve Saguy (1997) tarafindan patates kizartmasinda yapilan galismada ve Moreira
ve ark.(1995) tortilla cipsi tizerinde yaptiklart ¢alismada da gozeneklilik degerlerinde
artis oldugunu gozlemlemislerdir. Elde edilen sonuglarin literatiirde verilen degerler ile

uyumlu oldugu goriilmektedir.

4.2.1.2 Siirtiinme Katsayisi

Misir orneklerinin siirtiinme katsay1r degerleri; paslanmaz celik, polietilen levha, poset

ambalaj ve aliminyum materyalleri iizerinde test edilmistir.

[statistiksel olarak varyans analizi sonucunda siirtiinme katsayisinda paslanmaz gelik
levha, polietilen levha (PE), polipropilen ambalaj (PP) ve aliiminyum levha igin metot,
¢esit ve metot ¢esit interaksiyonu p<0,05 6nem diizeyinde 6nemli olarak goriilmektedir

(Cizelge 4.16).

Cizelge 4.17°de ¢esitlere gore siirtinme katsayilart paslanmaz celik levha, polietilen
levha, polipropilen ambalaj ve aliiminyum levha igin sirasiyla; 0,378 — 0,425, 0,424 —
0,476, 0,401 — 0,454 ve 0,413 — 0,436 degerleri arasinda degismistir. PR31G98
paslanmaz c¢elik levha, PE levha ve PP ambalaj i¢cin en diisiik siirtinme katsayisi
degerini gosterirken en yiiksek degerler sirasiyla Kalumet, P2088 ve KYSM-pop
cesidinde tespit edilmistir. Aliiminyum levha i¢in en diisiik siirtinme katsayisi1 Suerto
cesidinde en yiiksek degeri gosteren c¢esit ise KYSM-pop olarak bulunmustur. Misir

cerezi siirtlinme katsay1 degerlerini islem oncesi ile karsilastirdigimizda paslanmaz celik
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levha, PE levha ve aliiminyum levha igin siirtinme katsay1 degerinin diisiis, PP ambalaj
icin ise artig gosterdigi goriilmektedir. Derin yagda kizartma sebebiyle tane ylizeyinde
olusan kayganligin veya bazi ¢esitlerde genlesme sirasinda olusan catlamalarin bu

farkliliga sebep olabilecegi diisiiniilmektedir.

Siirtlinme katsayilarini metotlara gore degerlendirdigimizde cesitte oldugu gibi islem
Oncesine gore paslanmaz celik, PE levha ve aliiminyum levha siirtiinme katsayisinda
diisiis, PP ambalajda ise kii¢lik bir artis goriilmektedir (Cizelge 4.18). Her bir materyal
icin Metot-1 ile diisiik stirtiinme katsayis1t PP ambalaj disindaki materyaller i¢cin Metot-5
ile yiiksek stirtiinme katsayisi elde edilmistir. PP ambalaj icin Metot-3 yiiksek siirtiinme
katsayist degerini veren metot olmustur. En diisiik siirtiinme katsayis1 paslanmaz celikte
goriilmektedir. Bunun nedeni c¢esit, metot yaninda paslanmaz c¢elik materyalinin

pliriizsiiz yiizeyine de bagli olabilir.

Cizelge 4.16 Islenmemis ve islenmis misir Srneklerinin bazi yiizeylerdeki siirtinme katsayilari
degerlerine ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri

Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi g Degeri

Metod (M) 9 0,28657 0,03184 300,5 0,00*

Paslanmaz Cesit () 12 0,05415 0,00451 42,6 0,00*

Celik Levha CXM 108 0,54872 0,00508 479 0,00*
Hata 260 0,02755 0,00011

Metod (M) 9 0,29725 0,03303 260,9 0,00*

Cesit (C) 12 0,05304 0,00442 34,9 0,00

PELevha  ~ym 108 0,60742 0,00562 44.4 0,00%
Hata 260 0,03292 0,00013

Metod (M) 9 0,09615 0,01068 91,9 0,00*

_ Cesit (C) 12 0,06154 0,00513 44,1 0,00%

PP Ambalaj ¢ ap 108 0.60216 0,00558 479 0,00%
Hata 260 0,03023 0,00012

Metod (M) 9 0,17206 0,01912 1715 0,00*

Aliiminyum  Cesit (C) 12 0,04473 0,00373 33,4 0,00

Levha CXM 108 0,55982 0,00518 46,5 0,00*
Hata 260 0,02899 0,00011

*[saretli 6zellikler istatistiksel olarak p<0,05 diizeyinde énemli olarak bulunmustur.
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Cizelge 4.17 Musir gerezi 6rneklerinin gesitlere gore bazi levhalardaki siirtiinme katsayilarina
ait ortalamalar1 (n=30)*

Paslanmaz Celik

Cesitler Levha PE Levha PP Ambalaj Aliiminyum Levha
SASAI18 0,407 £ 0,041 e 0,460 £ 0,030 bcd 0,439+0,034 bc 0,430+ 0,026 b
SUERTO 0,404 + 0,039 e 0,457 £ 0,029 bcde  0,438+0,023 bc 0,413 £ 0,036 f
DKC6590 0,408 = 0,033 de 0,462 £+ 0,028 bc 0,441+0,032 bc 0,425 £ 0,030 bed
P1574 0,422 + 0,035 ab 0,449 + 0,033 fg 0,439+0,021 bc 0,429 £ 0,023 b
P2088 0,405+ 0,033 e 0,476 = 0,046 a 0,425+0,019 e 0,418 £ 0,023 ef
DKC5783 GOKTEPE 0,418 = 0,034 bc 0,444 £ 0,032 g 0,444+0,014 b 0,420 £ 0,030 de
KORIMBOS 0,413 £ 0,035 cd 0,456 = 0,033 cde 0,431+0,028 d 0,426 = 0,030 be
PR31P41 0,418 = 0,033 bc 0,463 + 0,028 b 0,436+0,021 cd 0,417 £ 0,029 ef
DKC5783 CIGDEMLI 0,416+ 0,023 ¢ 0,454 £ 0,036 def 0,441£0,021 bc 0,420 £ 0,028 de
PR31G98 0,378 £ 0,130 f 0,424+ 0,143 h 0,401 £ 0,135 f 0,390+£0,132 ¢
KALUMET 0,425 £+ 0,030 a 0,457 £ 0,025 bcde  0,441+0,028 bc 0,421 + 0,022 cde
KYBM-POP 0,422 + 0,028 ab 0,453 + 0,022 ef 0,450 = 0,022 a 0,430+ 0,025 b
KYSM-POP 0,404 + 0,026 e 0,446 = 0,030 g 0,454 + 0,014 a 0,436 + 0,019 a

*Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.18 Musir gerezi 6rneklerinin metotlara gore bazi levhalardaki siirtiinme katsayilarina
ait ortalamalar1 (n=39)*

Metot No PaSlaEg\lj;]zacehk PE Levha PP Ambalaj AluL";\l/T]};“m
Kontrol 0,477 £ 0,014 a 0,521 0,012 a 0,416 +0,019d 0,442 £ 0,013 a
1 0,360 + 0,105 f 0,401 +0,117 f 0,398+ 0,117 e 0,366 = 0,106 f
2 0,411 + 0,026 cd 0,456 + 0,033 be 0,448+0,020 ab 0,432+0,023 b
3 0,413 £0,026 bed 0,450+ 0,031 d 0,450 = 0,023 a 0,427 £0,029 ¢
4 0,413 £0,025bcd 0,457 £ 0,025 be 0,446+0,022 abc 0,434+0,032b
5 0,416 = 0,028 b 0,458 £0,019 b 0,442+0,022 ¢ 0,435+0,022 b
6 0,414 £ 0,027 be 0,456 £ 0,019 be 0,443+0,025 bc 0,435+ 0,025 b
7 0,408 + 0,026 d 0,451 +0,017d 0,441+0,024 ¢ 0,408 £ 0,025 ¢
8 0,397 +£0,028 ¢ 0,452 £ 0,016 bed 0,443+0,025 bc 0,417+0,028 d
9 0,400+ 0,019 ¢ 0,437 +£0,023 ¢ 0,442+0,024 bc 0,415+0,015d

*Ayni siitunda aynmi harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<(0,05 6nem

diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir.

4.2.1.3 Renk

Cizelge 4.19°da verilen islenmemis ve islenmis misir 6rneklerinin renk degerlerine ait

varyans analiz sonuglarina gore, L (parlaklik), a (kirmizilik ve yesillik), b (sarilik ve

mavilik) ve AE degerleri tizerinde metot, ¢esit ve metot-gesit interaksiyonunun p<0,05

onem diizeyinde dnemli oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.19 Islenmemis ve islenmis misir drneklerinin renk degerlerine ait varyans analizi

- Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler ..
Ozellikler Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi F Degeri Degeri
Metod (M) 8 885 111 37,9 0,00*
L Cesit (C) 12 4758 397 136,0 0,00*
CXM 96 1619 17 58 0,00*
Hata 234 682 3
Metod (M) 8 258,51 32,31 61,4 0,00*
a Cesit (C) 12 422,59 35,22 66,9 0,00*
CXM 96 246,85 2,57 49 0,00*
Hata 234 123,20 0,53
Metod (M) 8 218,4 27,3 7,7 0,00*
b Cesit (C) 12 13370,8 11142 312,7 0,00*
CXM 96 1302,0 13,6 3,8 0,00*
Hata 234 833,9 3,6
Metod (M) 8 370,00 46,25 8,387 0,00*
AE Cesit (C) 12 3539,73 294,98 53,488 0,00*
CXM 96 1451,37 15,12 2,741 0,00*
Hata 234 1290,47 5,51

L, a ve b degerleri igin Cizelge 4.20°de verilen varyans analiz sonuglarina goére misir

gerezlerinin metotlara gore renk sonuglari ortalamalari; L (parlaklik) 53,53 - 58,38, a

(kirmizilik ve yesillik) 13,70 — 16,45, b (sarilik ve mavilik) 43,13 — 45,71 ve AE 9,40 —

12,80 araliginda degismistir. Metotlara gore L degerinde diigiis goriiliirken a ve b

degerleri ylikselmistir. Cesit agisindan renk degerlerine baktigimizda L (parlaklik) 48,26
— 58,91, a (kirmizilik ve yesillik) 12,11 — 16,96, b (sarilik ve mavilik) 29,58 — 48,75 ve
AE 8,16 — 18,83 araliginda tespit edilmistir (Cizelge 4.21).

Cizelge 4.20 Misir gerezi 6rneklerinin metotlara gore renk degerlerine ait ortalamalar1 (n=39)*

Metot No L a b AE
Kontrol 62,55+£0,35a 14,49 +£ 0,56 f 39,27+0,90 f -

1 56,20+ 0,77 ¢ 14,25+ 0,16 f 43,13+0,90¢ 9,92 + 4,39 def
2 54,00 £ 0,69 d 15,67 £ 0,24 cd 43,52+ 1,03 de 11,08 £4,58 bc
3 54,12+ 0,74 d 15,75+ 0,28 bc 43,78 +1,08 cde 11,55+ 4,40 bc
4 53,60 £0,72 d 16,09+ 0,26 b 44,15+ 1,09 bed 11,87 £4,28 ab
5 53,53 +0,93d 16,45+ 0,22 a 44,89 + 1,26 ab 12,80 +5,49 a
6 56,45+ 1,03 ¢ 15,09+ 0,20 e 44,69 + 1,18 bc 10,99 + 5,74 bed
7 58,38+ 0,48 b 14,45+ 0,29 f 45,71+1,18a 9,80+ 3,15 ef
8 56,55+ 045 ¢ 13,70+ 0,29 g 43,88 + 0,87 cde 9,40 +2,28 f
9 56,04+ 0,53 ¢ 15,34 £ 0,22 de 45,12 +1,04 ab 10,68 + 3,03 cde

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem
diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir.
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Cizelge 4.21 Misir gerezi 6rneklerinin gesitlere gore renk degerlerine ait ortalamalart (n=27)*

Cesitler L a b AE
SASAI1S8 58,49 +2,30 a 15,28+ 1,20d 4857+294b  8,65+2,07d
SUERTO 57,22+240¢c 14,74+ 0,68 e 4554 +£293¢ 8,36 +2,75d
DKC6590 57,47+1,88bc 14,54 +1,45efg 46,02+ 244c 8,16 1,73 d
P1574 53,72+ 2,46 ¢ 17,04+ 1,17 a 43,61+3,31d 9,41 +2,60d
P2088 57,41+2,72bc  15,92+1,37 bc 47,45+2,79b 9,23 +£2,60d
DK(C5783 GOKTEPE 57,37 +3,28bc 14,69+ 1,27 ef 48,22 +211b  9,31+3,89d
KORIMBOS 54,36 +£ 2,53 e 16,30+ 1,45b 43,70+£2,90d 11,73+2,75¢
PR31P41 58,43 +2,76 a 15,63+ 1,65 cd 49,67+2,58a 10,90+2,37¢c
DKC5783 CIGDEMLI 55,93 +3,00d 16,22 +1,15b 47,99+3,03b 11,06+2,26¢
PR31G98 56,89+ 2,29 ¢ 15,99+ 1,38 bc 4624+261c 11,10+191c
KALUMET 58,31+242ab 14,29+ 1,12 fg 48,24 +238b  8,24+1,98d
KYBM-POP 48,48 + 4,54 f 12,79+ 1,64 h 2982+2,16f 16,72+4,36b
KYSM-POP 4650+538g  14,14+181g 31,08+1,69¢ 18,83+559a

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde
anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Kizartilmis tirlinlerde renk tiiketici kabul edilebilirligi bakimindan en 6nemli kalite
kriterlerinden birisidir. Literatiirde bu amacla yapilan ¢aligmalara baktigimizda benzer
sonuglara ulagildigin1 goérmekteyiz. Krokida ve ark. (2001) patates ve patates cipsi
tizerinde yaptiklar1 ¢alismada L degerinin artarken a ve b degerinin diistiigiinii tespit
etmislerdir. Velez-Ruiz ve Sosa-Morales (2003), donutlar ile yaptiklari ¢alismada i
renk parametresi (L, a, b) degerlerinin kizartma siiresi ile anlaml bir sekilde iliskili
oldugu ve islem siiresinin bir fonksiyonu olarak artan bir kizariklik (a) ve azalan bir
parlaklik (L) gosterdigi sonucuna ulagsmislardir. Baik ve Mittal (2003) tarafindan
yapilan tofunun kizartma sirasinda ki renk kinetigi ¢alismasinda da kizartma stiresiyle
birlikte L (parlaklik) degerinde azalma, a (kirmizilik ve yesillik), b (sarilik ve mavilik)

ve AE degerinde ise ylikselme gozlemlemislerdir.

4.2.2 Kimyasal Ozellikler
Yapilan kimyasal analizlerin varyans analiz sonuglarina gore metot, ¢esit ve metot-cesit

interaksiyonu agisindan p<0,05 Onem diizeyinde Onemli olduklar1 tespit edilmistir

(Cizelge 4.22).
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Cizelge 4.22 Misir gerezi drneklerinin bazi kimyasal dzelliklerine ait varyans analizi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler E Deseri P
Kaynaklari Derecesi Toplami Ortalamasi g Degeri
Metod (M) 9 411 046 116,89 0.00%
o Cesit (O) 12 0.22 0,02 4.66 0.00%
Su Aktivitesi Vv 108 0.64 0,01 152 0.00%
Hata 260 101 0,00
Metod (M) 9 431406 47934 9711312 0,00%
Cesit (C) 12 5.34 0.45 90.18 0.00*
Rutubet (%) Yy ¢ 108 18.80 017 3526 0,00*
Hata 260 1.28 0.00
Metod (M) 9 1135,02 12611 137490 0,00%
Vai (9 Cesit (C) 12 1240,30 10336  1126.82 0.00%
ag (%) MX C 108 439,32 4,07 44,35 0,00
Hata 260 23 85 0.09
Metod (M) 9 22228 2470 124,94 0,00%
. Cesit (C) 12 684,88 5707 28871 0.00%
Protein (%) yix ¢ 108 123.78 115 5.80 0,00*
Hata 257 51,40 0,20
Metod (M) 9 96,24 10,69 28,77 0,00%
o Cesit (C) 12 273.94 2283 61,42 0.00%
Ham seliiloz (%) - yyy 108 306,00 2,83 7.63 0,00
Hata 260 96,63 0.37
Metod (M) 9 8,28 092 37890 0,00%
Kiil (%) Cesit (C) 12 2508 209 86079 0,00%
ul (7o MXC 108 3,91 0,04 14,90 0,00*
Hata 260 0,63 0,00
Toolam Metod (M) 9 1556,34 17293 30677 0,00%
Karbopnhi et Cesit(©) 12 411531 342,94 608,37 0,00
o MX C 108 74902 6.94 12.30 0.00%
0 Hata 260 146,56 0,56

*[saretli 6zellikler p<0,05 6nem diizeyinde onemli olarak bulunmustur.

Cizelge 4.23’te verilen g¢esitlere gore kimyasal Ozelliklerin ortalamalarinin degisimi
kuru madde tizerinden; su aktivitesi 0,09 — 0,18, rutubet (%) 2,52 - 3,00, yag (%) 6,99 —
12,85, protein (%) 5,76 — 10,78, toplam karbonhidrat (%) 68,46 — 78,78, ham seliiloz
(%) 1,89 — 5,01 ve kiil (%) 0,74 — 1,69 degerleri arasinda bulunmustur. En yiiksek ve en
diisiik degere sahip c¢esit acisindan baktigimizda analiz sirasina gore Korimbos —
KYBM-pop, DKC 6590 — Suerto, Kalumet — P1574, DKC5783 Goktepe — KYSM-pop,
KYBM-pop — Korimbos, DKC5783 Cigdemli — P2088 ve DKC5783 Goktepe —

KYBM-pop cesitleri arasinda degistigi goriilmektedir.
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Cizelge 4.23 Misir gerezi Orneklerinin gesitlere gore bazi kimyasal ozelliklerine ait

ortalamalar1™
- - Toplam Ham ..
. Su Rutubet Yag Protein - . Kiil
Cesitler . o o o Karbonhidrat Seliiloz o
Aktivitesi (%) (%) (%) (%) (%) (%)
SASA18 0,11 bc 2,79 ¢ 10,03 ¢ 7,11fgh 76,70 e 2,43 f 1,00 gh
SUERTO 0,10 bc 3,00 a 8,01 gh 6,83 hi 77,94 b 2,53 f 0,97 hi
DKC6590 0,10 bc 2,52 ¢ 8,14 fg 7,59 def 76,46 e 3,20 de 1,08 de
P1574 0,14 abc 2,78 c 12,85a 7,35 defg 77,77 bc 3,98b 1,12 cd
P2088 0,14 abc 2,72e 12,37b 7,64 cd 75,94 f 501a 1,02 fg
DK(C5783 GOKTEPE 0,10 bc 2,62 f 8,74 e 5,76 j 78,58 a 4,01b 0,74 k
KORIMBOS 0,09c¢c 2,72 ¢ 9,15d 6,49 i 78,78 a 4,18 b 0,84]
PR31P41 0,15 ab 2,71e 7,01j 7,03 gh 77,45 cd 4,06b 0,99 gh
DKC5783 CIGDEMLI 0,11 bc 2,76 cd 7,67 7,49 cdef 78,88 a 1,89¢ 0,941
PR31G98 0,10 bc 2,79 ¢ 8,27 f 7,85¢ 77,34d 2,87 ef 1,13¢c
KALUMET 0,11 bc 2,76 cd 6,99 j 7,21 efg 76,83 e 4,00b 1,06 ef
KYBM-POP 0,18 a 2,89b 7,77 hi 10,19 b 68,46 h 3,92 bc 169a
KYSM-POP 0,11 bc 2,61f 8,05 fg 10,78 a 69,23 g 3,44 cd 157hb
*Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem
diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
Metotlara gore kimyasal 6zelliklere ait ortalamalar kuru madde ilizerinden, su aktivitesi
0,03 — 0,14, rutubet (%) 1,53 — 1,75, yag (%) 8,55 — 10,90, protein (%) 6,10 — 8,08,
toplam karbonhidrat (%) 75,92 — 77,90, ham seliiloz (%) 3,12 — 4,20 ve kiil (%) 0,80 —
1,22 degerleri arasinda bulunmustur (Cizelge 4.24). Islem sonras1 su aktivitesi, rutubet,
protein ve kiil degerlerinde diislis gortiliirken, yag, toplam karbonhidrat ve ham seliiloz
degerlerinde yiikselme tespit edilmistir.
Cizelge 4.24 Misir gerezi Orneklerinin metotlara gore bazi kimyasal Ozelliklerine ait
ortalamalar1™
< . Toplam Ham ..
Metot Su Rutubet Yag Protein . - Kiil
R Karbonhidrat Seliiloz
0, 0, (0) 0,
No Aktivitesi (%) (%) (%) (%) (%) (%)
Kontrol 0,41a 12,71 a 4,09 h 9,13a 70,41 h 241f 125a
1 0,03 e 159e 9,68 b 7,40d 76,12 ¢ 4,20 a 1,07e
2 0,09 cd 1,55 ef 8,55¢g 8,08 b 76,69 de 3,94 abc 1,20 cd
3 0,10 bcd 1,56 ef 8,83 f 7,99 b 77,30 b 3,12¢ 1,21b
4 0,14 b 1,65d 9,29 cd 7,83 bc 76,90 cd 3,16 ¢ 1,22 b
5 0,13 bc 1,75b 9,09de 8,00 b 76,50 f 3,48 de 1,17d
6 0,08d 1,56 ef 9,36 ¢ 6,93 e 77,90 a 3,41 de 0,86 f
7 0,07d 1,53 f 10,90 a 6,10 f 77,13 bc 3,54 cde 0,80g
8 0,08 d 1,70 cd 8,94 ef 7,61 cd 76,94 cd 3,74 bed 1,07e
9 0,06 de 1,75 bc 9,81b 7,40d 75,92 g 4,07 ab 1,06 e

*Ayn siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem
diizeyinde anlamli bir fark bulunmamaktadir.

Kizartilarak iglenmis tirlinlerde yag oran1 % 6 — 40 arasinda degistigi yapilan caligmalar

ile tespit edilmistir (Saguy ve Dana, 2003; Sahin ve Sumnu, 2009). 1998 yilinda

Annapure U.S.ve ark. tarafindan tahillar, baklagiller ve bunlarin karigimindan
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hazirlanan iiriinlerin kizartilmasi iizerine yapilan ¢alismada, yag ¢esidine gore cerezlerin
yag emilim oraninin degistigi belirlenmistir. Pinthus ve arkadaslar1 (1995b) gézeneklilik
ve yag emilimi arasindaki iligski lizerinde bir calisma gerceklestirmislerdir. Patates
kizartmasi ile yaptiklar1 calisma sonucunda kizartma sirasinda yag emilimi ve
gozeneklilik arasinda dogrusal bir iliski bulmuslardir. Bozdemir (2013)’in yaptigi
kizartilmig biitiin nohuttan ¢erez tiretimi ¢alismasinda, iiretim sonrasi {iriin yag icerigi %
13,47 — 13,92 arasindadir. Misir gerezi yag orani % 8,55 — 10,90 aras1 degismektedir.
Bu da musir ¢erezinin, kizartilmis trtinler arasinda diisiik yag emilimine sahip bir {iriin

oldugunu gostermektedir.

4.2.3 Doku Profil Analizi

Tekstiirel 6zelliklerin belirlenmesi ve 6l¢iilmesinde en sik kullanilan yontem olan doku
profil analizi, bir gida maddesinin bir piston yardimiyla ¢ene hareketine benzer sekilde

iki kez sikistirilmasi prensibine dayanmaktadir.

Misir gerezleri doku profili analizi verilerinin ANOVA sonuglarina gore tane sertligi,
kirilganlik, i¢ yapiskanlik, elastiklik, dis yapiskanlik, sakizimsilik, ¢ignenebilirlik ve
esneme tizerinde gesit, metot ve gesit-metot interaksiyonu p<0,05 onem diizeyinde

onemli bulunmustur.

Doku profili analizi sonucunda elde edilen grafik 6rnegi ve bu grafikten 6lciilen sertlik,
kirilganlik, i¢ yapiskanlik, elastiklik, dis yapiskanlik, sakizimsilik, ¢ignenebilirlik ve

esneme parametreleri Sekil 4.1°de goriilmektedir.
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Sekil 4.14 Doku profil analizi ile 6lgiilen parametreler

Sertlik; birinci sikigtirma aninda uygulanan maksimum kuvvettir. Duyusal olarak,
gidanin az1 disleri arasinda sikistirilmasi igin gereken giigtiir (Szczesniak, 1963; Ertas
ve Dogruer, 2010; Anonim, 2018b).

Kirilganlik; birinci sikistirma aninda elde edilen ilk pik olup, bir maddenin kirilmasi

i¢in gerekli olan kuvvettir (Szczesniak, 1963; Ertas ve Dogruer, 2010; Anonim, 2018b).

I¢ yapiskanlik; gida maddesinin yiizeyi ile temas ettigi yiizey (dis, dil, damak veya
probe) arasindaki ¢ekim kuvvetini yenmek i¢in gerekli olan is olarak tanimlanir ve ilk
sikistirmada gozlenen negatif alandir (Szczesniak, 1963; Ertas ve Dogruer, 2010;
Anonim, 2018b).

Elastiklik; gida maddesinin iizerindeki deforme edici kuvvet kaldirildiktan sonra
deformasyondan oOnceki haline déonme hizidir ve ilk sikistirmanin bitimi ile ikinci
sikistirmanin baglamasi arasinda gegen zaman araligidir (Szczesniak, 1963; Ertas ve

Dogruer, 2010; Anonim, 2018b).

Dis yapiskanlik; gida maddesinin yapisin1 olusturan i¢ baglarin giiciinii gostermekte
olup, ikinci sikistirmada gbzlenen kuvvetin (A2) birinci sikistirmada gézlenen kuvvete

(A1) oranidir (Szczesniak, 1963; Ertas ve Dogruer, 2010; Anonim, 2018b).
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Sakizimsilik; yar1 katt bir gida maddesinin yutmaya hazir hale gelene kadar
pargalanmasi icin gerekli enerjidir ve sertlik (hardness) ve dis yapiskanlik
(cohesiveness) degerleri garpimu ile elde edilir (Szczesniak, 1963; Ertas ve Dogruer,

2010; Anonim, 2018b).

Cignenebilirlik; kat1 bir gida maddesinin yutmaya hazir hale gelene kadar parcalanmasi
icin gereken enerjidir. Sertlik (hardness), dis yapiskanlik (cohesiveness) ve elastiklik
(springiness) degerleri ¢arpimidir (Szczesniak, 1963; Ertas ve Dogruer, 2010; Anonim,
2018b).

Esneme; triiniin eski halini almak i¢in gosterdigi direnctir (Szczesniak, 1963; Ertas ve

Dogruer, 2010; Anonim, 2018Db).

Doku profil analizinin gergeklestirildigi doku analiz cihazi (TAXT-Plus) Sekil 4.2°de ve
DKC5783 Goktepe at disi musir orneginden 1 nolu metoda gore elde edilmis musir
cerezinin doku profil grafigi Sekil 4.3°de goriilmektedir. Calismada kullanilan biitiin

¢esit, metot ve gesit-metot interaksiyonlarinda da benzer grafikler elde edilmistir.
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Sekil 4.15 Doku Analiz Cihazi (TAXT-Plus)
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Misir gerezlerinin doku profil analizi sonuglarinin ¢esitlere gore degisimi Cizelge
4.26’da goriilmektedir. Varyans analizi sonucunda degerler ortalamasi sertlik (kontrol
dahil) 188,33 — 308,32 N, sertlik 156,40 — 279,29 N, kirilganhik 123,83 — 215,77, i¢
yapiskanlik -1,40 ve -1,01, elastiklik 0,21 — 0,28, dis yapiskanlik 0,35 - 0,43,
sakizimsilik 59,66 — 129,65 N, c¢ignenebilirlik 15,43 — 39,64 J ve esneme 0,22 — 0,37
degerleri arasinda bulunmustur. Doku profil analizi sonuglarmin misir gerezlerinde
metotlara gore degisimi ise Cizelge 4.27°de verilmistir. Varyans analizi sonucunda
degerler ortalamasi sertlik 159,64 — 359,28 N, kirilganlik 134,41 — 266,46, i¢
yapiskanlik -1,62 ve -1,01, elastiklik 0,20 — 0,32, dis yapiskanlik 0,31 - 0,51,
sakizimsilik 55,82 — 189,61 N, ¢ignenebilirlik 12,87 — 63,50 J ve esneme 0,22 — 0,40

degerleri arasinda bulunmustur.
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Cizelge 4.25 islenmemis misir ve musir gerezi 6rneklerinin sertlik ve TPA analizi dl¢iimlerine

ait ANAVO testi sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri P
Kaynaklar Derecesi Toplamm Ortalamasi £ Degeri
. Cesit (C) 12 1373134 114428 31,63 0,00%
Se”"k(u‘;‘rd”ess Metod (M) 9 16270966 1807885 499,70 0,00%
(Sadece Kontrol) CXM 108 1917633 17756 4,91 0,00*
Hata 1170 4232960 3618
. Cesit (C) 12 1304702 108725 28,21 0,00*
Se”"k(:")"rd”ess Metod (M) 8 4239640 529955 137,49 0,00%
CXM 96 1809629 18850 4,89 0,00*
Hata 1023 3943039 3854
Cesit (C) 12 949742 79145 15,432 0,00*
Kirilganhk Metod (M) 8 1639794 204974 39,967 0,00*
(Fracturability) CXM 96 1197191 12471 2,432 0,00*
Hata 1023 5246496 5129
Cesit (C) 12 13,169 1,097 3,942 0,00*
ic Yapiskanhk  Metod (M) 8 37,555 4,694 16,862 0,00*
(Adhesiveness) CXM 96 40,714 0,424 1,523 0,001*
Hata 1023 284,805 0,278
Cesit (C) 12 0,44158 0,03680 10,21 0,00*
Elastiklik Metod (M) 8 1,95126 0,24391 67,67 0,00*
(Springiness) CXM 9% 0,89692 0,00934 2,59 0,00%
Hata 1023 3,68740 0,00360
Cesit (©) 12 0,8424 0,0702 4,39 0,00*
Dis Yapiskanhk  Metod (M) 8 4,6678 0,5835 36,46 0,00*
(Cohesiveness) CXM 96 3,1844 0,0332 2,07 0,00*
Hata 1023 16,3702 0,0160
Cesit (C) 12 416946 34746 16,536 0,00*
Sakizimsihik (N)  Metod (M) 8 2067805 258476 123,013 0,00*
(Gumminess) CXM 96 937401 9765 4,647 0,00*
Hata 1023 2149538 2101
Cesit (C) 12 57164,1 47637 15,708 0,00*
Cignenebilirlik  Metod (M) 8 321299,9 40162,5 132,434 0,00*
(Chewiness)  CXM 9% 143644,4 1496,3 4,934 0,00*
Hata 1023 310238,5 303,3
Cesit (C) 12 1,55915 0,12993 5,650 0,00*
Esneme Metod (M) 8 4,25518 0,53190 23,128 0,00*
(Resilience) CXM 96 3,49497 0,03641 1,583 0,00*
Hata 1023 23,52672 0,02300

*[saretli 6zellikler p<0,05 6nem diizeyinde onemli olarak bulunmustur.

77



Cizelge 4.26 Misir cerezi drneklerinin gesitlere gore TPA analizi dzelliklerine ait ortalamalari™

Sertlik .
Sertlik . - Dis Sakizimsihk Cignenebilirlik
Cesitler (Nkonrol  (Hardness) K, ot (Sormgimesg)  Yapskanhlk  (Gumminess)  (Chewiness) o Gl
danhil (N) (Cohesiveness) (N) (@)]

SASA18 272,75¢ 244,47 be 167,32 de -1,40e 0,26 bc 0,41 abc 113,01 be 34,75 ab 0,32 bc
SUERTO 298,92 ab 265,44 a 215,77 a -1,36 cde 0,28 a 0,40 abcd 118,18 ab 37,89 a 0,31 bed
DKC6590 308,32 a 279,29 a 210,31 ab -1,36 de 0,27 ab 0,43 a 129,65 a 39,64 a 0,33b
P1574 265,42 cd 235,12 cd 189,90 bcd -1,18 abc 0,24 cd 0,41 abc 107,95 bcd 31,27 bc 0,31 bcd
P2088 226,52 e 194,03 e 150,51 ef -1,13 ab 0,21e 0,35¢e 75,82 f 19,70 gh 0,26 de
DKC5783 GOKTEPE 210,52 177,88 e 129,31 fg -1,14 ab 0,22 de 0,36 de 74,65 f 20,89 fg 0,27 cd
KORIMBOS 262,45 cd 229,65 cd 181,56 cd -1,24 bede 0,24 cd 0,41 abc 101,23 cd 28,00 cd 0,37 a
PR31P41 265,24 cd 232,95 cd 192,92 abc -1,19 bcd 0,26 bc 0,38 bede 95,01 de 27,09 cde 0,28 bcd
DKC5783 CIGDEMLI 250,07 d 216,96 d 175,60 cd -1,25 bede 0,23 de 0,37 cde 85,91 ef 22,37 efg 0,28 bcd
PR31G98 289,47 b 262,06 ab 204,67 ab -1,34 cde 0,25 bc 0,39 abcde 108,13 bcd 31,00 bed 0,29 bcd
KALUMET 256,08 cd 228,44 cd 179,51 cd -1,23 bcde 0,23 d 0,38 cde 94,59 de 25,52 def 0,28 bcd
KYBM-POP 188,33 f 156,40 f 123,83 ¢g -101a 0,23 de 0,35e 59,66 g 15,43 h 0,22¢
KYSM-POP 263,03 cd 235,60 cd 143,43 fg -1,27 bede 0,27 ab 0,42 ab 106,94 bed 31,49 be 0,32 bc

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.27 Misir cerezi drneklerinin metotlara gére TPA analizi 6zelliklerine ait ortalamalari*

Sertlik . - Dis Sakizimsiik  Cignenebilirlik
Kirilganhk I¢ Yapiskanhk Elastiklik - . Esneme
Metotlar (Hazﬂl;ess) (Fracturability)  (Adhesiveness)  (Springiness) (C‘:{(?r?elzil?/?rl]l;{s) (Gum(m)mess) (Chex)n ess) (Resilience)

0 545,88 a - - - - - - -

1 299,54 ¢ 163,20 cd -1,35b 0,32a 0,48 a 154,63 b 52,52 b 0,39 a

2 205,65 ef 156,11 d -1,22 b 0,23 ¢ 0,39b 86,46 cd 22,59d 0,29 bc
3 194,57 f 161,67 d -1,08a 0,23 ¢ 0,38 bc 80,93 d 20,71d 0,26 ¢

4 167,819 136,53 e -1,04 a 0,20d 0,32 ef 60,05 ¢ 14,30 ¢ 0,26 cd
5 159,64 g 134,41e -1,01a 0,20d 0,31f 55,82 ¢ 12,87 ¢ 0,22d

6 211,34 ¢ 181,74 be -1,23 b 0,23 ¢c 0,35 de 78,06 d 19,63 d 0,25 cd
7 236,19 d 196,90 b -1,36 b 0,25b 0,38 bcd 97,17 c 27,34 c 0,31b

8 359,28 b 266,46 a -1,62 ¢ 0,32a 0,51a 189,61 a 63,50 a 0,40a

9 202,52 ef 168,96 cd -1,23 b 0,23 ¢ 0,35 cde 76,54 d 19,15d 0,26 cd

*Aym siitunda aymi harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 Onem diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
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Misir ¢erezlerinin sertlik ve kirilganlik degerlerine baktigimizda Cizelge 4.26’da ve
Sekil 4.4°de goriildiigii gibi ¢eside gore istenen diisiik sertlik, kirllganlik, sakizimsilik
ve c¢ignenebilirlik degerleri sirasiyla KYBM-pop, DKC5783 Goktepe ve P2088

cesitlerinde goriilmektedir.
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Sekil 4.17 Cesitlere gore tane sertligi degisim grafigi

Metotlarin doku tizerine etkisi ise Cizelge 4.27 ve Sekil 4.5’de goriilmektedir. Misir
cerezinde arzulanan diisiik sertlik, kirilganlik, sakizzimsilik ve c¢ignenebilirlik degeri
siras1 ile Metot-5, Metot-4 ve Metot-3 de tespit edilmistir. Metot-9 ve Metot-2 degerleri
de olduke¢a yakin bulunmustur. Bu sonuglardan da misir ¢erezi liretiminde etil alkol
muamelesinin sertlik ve kirilganlik tizerine etkisi agik¢a goriilmektedir. Etil alkol ile
islem icermeyen Metot-8 ile iiretilen misir ¢erezlerinin sertlik, kirilganlik, sakizimsilik

ve ¢ignenebilirlik degerleri en yiiksek deger olarak tespit edilmistir.
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Sekil 4.18 Metotlara gore tane sertligi degisim grafigi

Kabul edilen doku tanimlamasi Szczesniak (1963) tarafindan, “doku, duyu, duyma,
dokunma ve kinestetik duyularla belirlenen, gidalarin yapisal ve mekanik 6zelliklerinin
duyusal ve islevsel 6zellikleridir” seklinde yapilmistir. Doku analizi duyusal (siibjektif)
ve enstriimantal (objektif) yontemlerle gergeklestirilmektedir. Gevreklik, kizarmis
yiyeceklerin onemli bir doku ozelligidir. Gevreklik tazelik ve kaliteyi gosterir
(Szczesniak, 1988). Kabuk olusumu, derin yagda kizartma sirasinda gelistirilen
tirlinlerin essiz tekstiirel profiline 6nemli bir katkida bulunur (Sahin ve Sumnu, 2009).
Pinthus, Weinberg ve Saguy (1995a), derin yagda kizartilmis patateslerin aletli
Olctimlerinde doku ve gozeneklilik arasinda pozitif bir iliski oldugunu bildirmislerdir.
Yiiksek gevreklik gosteren numuneler nispeten yiiksek bir gozeneklilik gostermistir.
Moreira ve ark. (1995) tortilla cipsi ile yaptiklar1 caligmada kizartma siiresi arttik¢a
tortilla cipslerinin gevrekliginin arttigini tespit etmislerdir. Literatiirde misir ¢erezi doku

analizi iizerine herhangi bir ¢calisma bulunmamaktadir.
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4.2.4 Duyusal Degerlendirme

Bir {iriiniin tiiketici kabul edilebilirligini gosteren en 6nemli parametrelerden birisi olan
duyusal analizde elde edilen verilere ait ANOVA sonuglar1 Cizelge 4.28’de verilmistir.
ANOVA sonuglarina gore duyusal analizde kullanilan parametreler {izerinde p<0,05
onem diizeyinde ¢esit onemli bulunurken, metot; renk, sertlik, gevreklik, yabanci
tat/acilik, genel begeni ve toplam kabul edilebilirlik parametrelerinde 6nemli olup,
tat/lezzet, yabanci koku, sakizimsilik ve yaglilik parametrelinde dnemli bulunmamastir.
Cesit-metot interaksiyonunun ise p<0,05 6nem diizeyinde parametreler {izerinde 6nem

teskil etmedigi tespit edilmistir.

11 panelist tarafindan degerlendirilen misir ¢erezi drneklerinin Cizelge 4.29°da goriilen
duyusal analiz varyans analiz sonuglarina gore toplam kabul edilebilirlik 30,8 — 34,8
arasinda ve genel begeni 2,66 — 3,45 arasinda degismektedir. Kabul edilebilirligi en
yiiksek olan gesit 34,8 puan ile DKC5783 Goktepe olarak tespit edilirken, DKC5783
Goktepe ¢esidini 34,7 degeri ile Suerto ve 34,6 ile Kalumet ile iiretilen misir ¢erezleri
takip etmektedir. Genel begeni degerleri ise 3,45 — 3,40 — 3,39 degerleri ile sirasiyla
Suerto, Kalumet ve DKC5783 Goktepe ¢esidine ait olmustur. Diger parametrelere
baktigimizda; renk 3,72 — 2,21 arasinda olup renk olarak talep edilen ¢esit DKC5783
Cigdemli olarak belirlenmistir. KYSM-pop ve KYBM-pop cesitlerine ait cerezler ise
renk bakimindan kabul edilebilirlik degeri diisiik bulunmustur. Sertlik degerleri 2,49 —
4,14 arasinda olup en sert ¢esit P1574, sertligi en diisiik ¢esit ise KYSM-pop oldugu
tespit edilmistir. 3,03 — 4,01 arasinda belirlenen gevreklik degeri i¢in, en gevrek lriin
KYSM-pop iken gevreklik degeri diisikk ¢esit P1574 olarak belirlenmistir. Tat/lezzet
3,01 — 3,73 ve yabanci tat/acilik 4,06 — 4,77 aralifinda bulunmustur. Tat/lezzet ve
yabanci tat/acilik parametreleri i¢in en iyi Uriin Suerto, begeni gérmeyen lriin ise
KYSM-pop olmustur. Yabanci koku ve yaglilik degerleri igin, 4,13 ve 3,28 degerleri ile
KYSM-pop tercih orami diisiik ¢esit olmustur. 4,66 degeri ile yabanci kokuda tercih
edilen c¢esit P1574, yaghlik icin ise 4,08 degerine sahip DKC6590 c¢esidi secilmistir.
Sakizimsilik 3,87 — 4,04 arasinda ve gesitler arasinda ¢ok yakin degerlerin oldugu
parametre olup KYBM-pop sakizimsilik oran1 yiiksek olan ¢esit olarak tespit edilmistir.
Cesitlere gore duyusal analiz sonuglart ve doku profil analizleri iligkisine bakildiginda,
yakin sonuglar elde edildigi goriilmektedir. Her iki analiz sonucunda da DKC5783

Goktepe cesidi ile iiretilen misir ¢erezlerinin degerleri daha 1yi olmakla birlikte, P2088,
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Kalumet ve Suerto ¢esitlerine ait cerezlerin de begeni agisindan tercih edilebilir

olduklar1 goriilmektedir.

Metotlara gore ise, renk 2,95 — 3,59, sertlik 2,73 — 3,79, gevreklik 3,13 — 3,90, tat/lezzet
3,24 — 3,52, yabanci tat/acilik 4,31 — 4,64, yabanci koku 4,34 — 4,59, sakizimsilik 3,84 —
3,97, yaglilik 3,56 — 3,94, genel begeni 2,72 — 3,36 ve kabul edilebilirlik 31,99 — 34,54
degerleri arasinda degismistir (Cizelge 4.30). Metotlara gore en belirgin farklilik sertlik
parametresinde goriilmiis olup Metot-8 en az tercih edilen metot olmustur. Genel begeni
ve kabul edilebilirlik parametrelerine baktigimizda da en az tercih edilen metodun
Metot-8 oldugu tespit edilmistir. Metot-2 ise en yliksek deger ile tercih edilen metot
olmasina ragmen, Metot-1 ve Metot-3’tinde yakin degerler ile tercih edilen metotlar
oldugu belirlenmistir. Doku profil analizi ile de Metot-8 en diisiik kalite kriterine sahip
metot olarak duyusal analiz sonuglar1 ile paralellik géstermistir. Tercih edilen metot ise

doku profil analizi ve duyusal analiz arasinda farklilik géstermistir.

Duyusal analiz sonuglarina baktigimizda da calismanin amacina uygun sonuglar elde
ettigimizi gormekteyiz. Etil alkoliin misir ¢erezi iiretimindeki etkisi net olarak
goriilmistiir. Etil alkol ile muamele basamagina sahip olmayan Metot-8 ile dretilen
cerezlerin arzu edilen duyusal Ozelliklere sahip olmadigi tespit edilmistir. Daha sert
yapiya sahip olmasi, etil alkoliin gevreklik iizerine olan etkisini kanitlamigtir. Sertlik
degeri ile alkol orani arasinda negatif korelasyon, gevreklik ile ise pozitif korelasyon

bulunmaktadir.

Kara (2005) tarafindan yapilan ¢aligmanin duyusal sonuclar1 ile karsilastirdigimizda,
renk, lezzet, sertlik ve kabul edilebilirlik acisindan benzer sonuglar elde edilmistir. Etil
alkol oranmin ise duyusal analiz sonucunda genel kabul edilebilirlik iizerinde etkili
olmadigini belirtilmistir. Yaptigimiz ¢aligmada ise etil alkol oraninin misir gesidi ile

birlikte genel begeni ve kabul edilebilirlik tizerine etkili oldugu tespit edilmistir.
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Cizelge 4.28 Misir gerezi orneklerine ait duyusal degerlendirme 6zelliklerinin ANOVA

sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deeri P
Kaynaklan Derecesi Toplam Ortalamasi eee Degeri
Cesit (C) 12 309,92 25,83 19,28 0,000000*
Renk Metod (M) 8 43,30 541 4,04 0,000094*
CXM 96 103,20 1,08 0,80 0,915511
Hata 1170 1566,91 1,34
Cesit (C) 12 250,87 20,91 17,81  0,000000%
Sertlik Metod (M) 8 144,44 18,06 1538 0,000000%
CXM 96 108,67 1,13 0,96 0,577964
Hata 1170 1373,09 1,17
Cesit (C) 12 79,70 6,64 6,27 0,000000*
. Metod (M) 8 70,42 8,80 8,31 0,000000*
Gevreklik - xm 96 54,93 0,57 054 0999900
Hata 1170 1239,09 1,06
Cesit (C) 12 55,18 4,60 5,65 0,000000*
Metod (M) 8 9,34 1,17 1,43 0,177625
TatllLezzet oy '\ 96 64,86 0,68 0,83 0,878000
Hata 1170 952,36 0,81
Cesit (C) 12 60,05 5,00 7,29 0,000000*
Yabancl Tat/ Metod (M) 8 15,51 1,94 2,82 0,004188*
Acilik CXM 96 40,67 0,42 0,62 0,998475
Hata 1170 803,45 0,69
Cesit (C) 12 27,50 2,29 3,96 0,000005*
Metod (M) 8 5,08 0,63 1,10 0,362111
Yabaner Koku ¢y 96 32,42 0,34 0,58 0,999480
Hata 1170 676,55 0,58
Cesit (C) 12 24,40 2,03 1,94 0,026458*
Sakomet | Metod (M) 8 2,51 0,31 0,30 0,966107
” CXM 96 30,17 0,31 0,30 1,000000
Hata 1170 1226,18 1,05
Cesit (C) 12 64,09 5,34 5,36 0,000000*
Vashiik Metod (M) 8 12,43 1,55 1,56 0,132364
g CXM 96 46,07 0,48 0,48 0,999993
Hata 1170 1165,27 1,00
Cesit (C) 12 87,00 7,25 7,36 0,000000*
Genel Beseni  Metod (M) 8 47,70 5,96 6,06 0,000000*
gent - cxm 96 105,45 1,10 1,12 0,217504
Hata 1170 1152,18 0,98
Cesit (C) 12 1998 166 5,70 0,000000*
Toplam Kabul ~ Metod (M) 8 932 117 3,99 0,000112*
edilebilirik ~ CXM 96 1568 16 0,56 0,999793
Hata 1170 34196 29

*[saretli dzellikler p<0,05 6nem diizeyinde dnemli olarak bulunmustur.



Cizelge 4.29 Misir gerezi orneklerine ait duyusal degerlendirme 6zelliklerinin gesitlere gore degisimi

’ . Yabanc: Yabanci Genel Toplam

Misir Cesidi Renk Sertlik  Gevreklik Tat/Lezzet Tat/ Koku Sakizimsihk  Yaghhk Begeni _Kat_)gl _
Acihik Edilebilirlik

SASA18 3,34ab 2,95efg 3,38cd 3,43 bed 4,68 ab 4,54 ab 399a 4,00 a 3,14 abc 33,5 abc
SUERTO 36lab 3,20cde 3,59 bcd 3,73 a 4,77 a 4,63 ab 39a 3,76 ab 345a 34,7 ab
DKC6590 3,28¢ 3,13 cdef 3,61 bed 3,65 ab 4,55 ab 4,48 ab 398a 4,08 a 3,32 abc 34,1 ab
P1574 356ab 2,49h 3,03f 3,18 def 4,76 ab 4,66 a 397a 3,83 ab 2,76 d 32,2 cd
P2088 3,60ab 2,69 gh 3,28 de 3,33 cde 4,61 ab 4,54 ab 3,96 a 3,87 ab 3,05¢ 32,9 bc
DKC5783 GOKTEPE 3,68a 3,46 bc 3,70 bc 3,62 abc 4,55 ab 4,55 ab 397a 3,85 ab 3,39 ab 34,8 a
KORIMBOS 347ab 3,39cd 3,83 ab 3,36 bcde 4,29 cd 4,38 bc 3,87 ab 3,94 ab 3,24 abc 33,8 abc
PR31P41 3,53ab 2,86 fg 3,36d 3,48 abc 4,64 ab 4,59 ab 3,89 ab 3,83 ab 3,12 bc 33,3 abc
DKC5783 CIGDEMLiI  3,72a  3,11def 3,61 bcd 3,48 abc 467ab  456ab  4,04a 399ab 3,24 abc 34,4 ab
PR31G98 367a 2,67¢gh 3,30 de 340bcde 4,77 a 4,56 ab 3,87 ab 3,67 bc 3,09 bc 33,0 abc
KALUMET 343ab 3,36cd 3,71 bc 3,65 ab 4,49 bc 4,51ab 4,02a 4,03a 3,40 ab 34,6 ab
KYBM-POP 222d  3,74b 3,56 bcd 3,14 ef 4,20d 4,23 cd 3,58 b 344 cd 2,69 d 30,8d
KYSM-POP 221d 4/114a 4,01a 3,01f 4,06d 413d 3,63b 3,28d 2,66 d 31,1d

* Ayni siitunda ayn1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.

Cizelge 4.30 Misir cerezi drneklerine ait duyusal degerlendirme 6zelliklerinin iiretim metotlarina gore degisimi

Masir

gi:;z;l Renk Sertlik Gevreklik Tat/Lezzet Yab::ﬁ:l;r at/ Ylil;akll:c' Sakizimsihk  Yaghhk ]?e %rlili Tlgzli?e?i:i(ﬁﬁg !

Metodu
1 3,43 abc 3,79a 3,87a 3,39 ab 4,31b 4,46 ab 3,96 a 3,85a 3,32a 34,39 ab
2 3,32 abc 3,55 ab 3,90a 3,62a 455a 4,51 ab 3,97 a 3,88a 3,36 a 3454 a
3 3,562 ab 3,27¢ 3,62 bc 3,45 ab 4,45 ab 4,52 ab 3,86 a 3,88a 3,12 ab 33,68 abc
4 3,27 bc 3,01d 3,42 bc 351la 4,43 ab 4,34Db 3,90a 3,56 b 2,96 b 32,43 cd
5 3,59 a 2,90d 3,37 cd 3,43 ab 459a 4,48 ab 3,85a 3,73 ab 324a 33,18 abcd
6 3,24 bc 2,90d 3,44 bc 3,42 ab 4,62 a 459 a 3,93a 3,84 ab 3,13 ab 33,10 bcd
7 2,95d 2,95d 3,41 bc 3,33 ab 4,64 a 4,49 ab 3,93a 3,83 ab 2,99b 32,52 cd
8 3,20 cd 2,73d 3,13d 3,24 b 4,62 a 4,53 ab 3,87a 3,94 a 2,72 ¢ 31,99d
9 3,45 abc 3,43 bc 3,66 ab 3,50 a 4,66 a 4,47 ab 3,84a 3,78 ab 3,25a 34,03 ab

* Ayni siitunda ayni1 harfle gosterilen ortalamalar arasinda istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde anlamli bir farklilik bulunmamaktadir.
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4. SONUC

Bu arastirma yagda kizartilarak {iretilen misir g¢erezi i¢in uygun gesit ve metot
Ozellikleri konusundaki bilgilere katki saglamak amaci ile yapilmig ve arastirma
kapsaminda Adana Cukurova Tarimsal Arastirma Enstitiisti tarafindan temin edilen 8
cesit at disi ve Karaman ili ve civarindaki yetistiricilerden temin edilen 3 ¢esit at disi ve
2 ¢esit yagli misir olmak tizere toplamda 13 musir ¢esidi ve bu ¢esitlerden 9 farkli metot
ile iretilen toplamda 117 misir gerezi i¢in fiziksel, kimyasal ve duyusal 6zellikler

belirlenmistir.

Misir ¢erezinde kaliteyi etkileyen, tiiketici begenisini arttiran birincil Kalite kriterleri
gevreklik, renk, lezzet ve tane iriligidir. Lezzet ve tat misir ¢esidine gore degistigi gibi
kizartma sonrasi uygulanan sos-baharat ¢esidine de bagh degiskenlik gostermektedir.
Gevreklik iizerinde ise ¢esit onemli olmakla birlikte uygulanan etil alkol-su karigiminin

etkisinin de oldukga etkili bir parametre oldugu goriilmektedir.

Islem oncesi ve sonrasi &rneklerin fiziksel ve kimyasal ozellikleri p< 0,05 6nem
diizeyinde cesit acisindan 6nemli bulunmus ayrica misir gerezleri igin ¢esit yaninda
metot ve g¢esit metot interaksiyonu da onemli bulunmustur. Tane boyutu agisindan
inceledigimizde en iri tane boyutuna sahip ¢esit DKC6590 olarak tespit edilmistir.
Uretim sonras1 ise musir gerezleri i¢inde en iri tane yapisina sahip cesit P1574 ve
PR31P41 ¢esidi ile iiretilen gerezler olmustur. Misir ¢erezinde gorsel acidan tane iriligi

onemli bir etken olmakla birlikte tek basina yeterli bir se¢icilik 6zelligi degildir.

Kizartma sonrasi incelenen kimyasal ozellikler gdstermektedir ki, diger kizartilmis
tiriinlerle kiyaslandiginda misir ¢erezi yag emilim orani oldukg¢a diisiik seviyededir.
Ayrica uygulanan islemlerin yiiksek protein ve ham seliiloz kaybina sebep olmadig da
sOylenebilir. Ayrica yliksek sicaklik uygulanan kizartma islemi ile suyun biiyiik
kisminin ugmasi sonucu rutubet degeri ve su aktivitesi diismiis olan misir gerezlerinin
ayni zamanda biiyiik 6l¢iide mikroorganizma ve enzim inaktivasyonu da saglandigi igin,

raf omiirleri de yiiksek olmaktadir.

Doku profil analiz sonuglar1 gostermektedir ki, sertlik ve kirilganlik degeri en diisiik

cesit KYBM-pop ve DKC5783 Goktepe ¢esitleridir. P2088 ve Kalumet cesitleri de
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diger kabul edilebilir sertlik ve gevreklik degerlerine sahip ¢esitler olarak tespit
edilmistir. Etil alkoliin sertlik iizerine etkisini gormek amaci ile uygulanan etil alkol ile
muamele basamagi olmayan Metot-8 sertlik ve gevreklik degeri en yiiksek metot
olmustur. Metot-8 ile iiretilen ¢erezlerin Sertlik degerindeki diisiis hammaddeye gore %
34,18 oraninda olup en sert gerezler olmustur. Ayni1 zamanda direkt % 95°lik etil alkol
ile uygulanan islem sonrasi iiretilen misirlarinda renklerinde deformasyon oldugu ve
sertlik-gevreklik degerinin diger etil alkol-su karisimi uygulanmis metotlara gére daha
yiiksek oldugu goriilmektedir. Tane yapisi bu iirlinlerde daha siki ve gdzenek orani
diisiik olmustur. Sertlik diisiisii Metot-1’de % 45,13 oraninda gergeklesmistir. % 70,76
ile en yiliksek diisiis Metot-5 de goriilmiistiir. Sonuglardan da anlasilmaktadir ki etil

alkol-su dengesi sertlik ve gevreklik agisindan olduk¢a 6nemli bir parametredir.

Doku profil analizi ve duyusal analiz sonuglar1 karsilastirildiginda birbirine oldukca
yakin sonuglar olmakla birlikte, duyusal analiz sonucunda da etil alkoliin muisir
cerezinde sertlik ve gevreklik iizerine olumlu etkisi net bir sekilde goriilmektedir.
Duyusal analiz sonucunda panelistler tarafindan genel begeni ve kabul edilebilirlik
acisindan en yiiksek degerler sirasiyla DKC5783 Goktepe, Suerto, Kalumet, DKC5783
Cigdemli ve DKC6590 ¢esitleri icin olmustur. Bu c¢esitler arasinda verilen puanlar
birbirine olduk¢a yakindir. KYSM-pop ve KYBM-pop doku profil analizi sonucunda
oldugu gibi sertlik ve gevreklik 6zelligi agisindan en 1y1 ¢esit olarak goriilse de renk,
tane Ozelligi acisindan albenisi diisiik c¢esit olarak degerlendirilmistir. Panelistler
tarafindan en yiiksek puani alan begenilen metotlar ise sirasiyla, Metot-2, Metot-1,
Metot-9, Metot-3, Metot-4 ve Metot-5 olmustur. Etil alkol igermeyen Metot-8 ise tercih

edilmeyen metot olarak tespit edilmistir.

Biitlin bu arastirma sonuglar1 dogrultusunda, goériilmektedir ki misir ¢esidi ve etil alkol
uygulamasi misir gerezi iiretiminde kalite ozellikleri ve arzu edilen gevreklikte gerez
iiretimi i¢in etkin bir parametredir. Ancak ithal misir ile karsilastirildiginda farkli misir
cesitlerinde de calismanin gerektigi, daha uygun O6zellikte misir ¢esidi olabilecegi

diistiniilmektedir.
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EKLER

EK- 1 Duyusal Analiz Formu

Kizartilmis Misir Cerezi Duyusal Degerlendirme Formu

Degerli Panelist

Duyusal degerlendirmeniz i¢in 6niinlizde bulunan 6rnekler Gida Miihendisligi Boliimii
Ar-Ge laboratuvarlarinda Yiiksek Lisans Ogrencisi Dilek MUTLU tarafindan
iretilmistir. Duyusal analize baglamadan Once mutlaka agzinizi suyla g¢alkalayarak
herhangi bir kalinti bulunmamasina dikkat ediniz. Duyusal analiz formu elektronik
ortamda doldurulacaktir. Bir 6rnekten digerine gectiginizde e-posta adresinizi ve size
verilen 3 rakamdan olusan kodu yaziniz.

Omnekleri degerlendirme esnasinda her bir 6zellige ait bilgi notunu dikkatlice okuyup
degerlendirmeniz 6nemlidir. Bir 6rnekten digerine gectiginizde mutlaka agzinizi ¢ok iyi
bir sekilde calkalaymiz ki kalinti kalmasin. Degerlendirmeler 1 (Cok kotii) ve 5 (Cok

iyi) araliginda yapilacaktir. Uriinle ilgili dzelliklere bu aralikta puanlama yapiniz.

Herhangi bir konu i¢in ek bilgiye ihtiyag duydugunuzda liitfen Yiiksek Lisans Ogrencisi
Dilek MUTLU'dan yardim istemekten ¢ekinmeyiniz.

Katiliminiz i¢in tesekkiir ederiz.

1. Email address *

2. Ornek Kodu

3. Cinsiyet *

Kadin / Erkek

4.Yas™*

18 yas alt1

18-25 yas arasi

25-35 yas arasi

35-45 yas arasi

45 yasg tistii

5. Renk

Bu 6zellik yagda kizartilmig misir 6rneginin rengini tanimlar. Misir 6rneklerinde agik
sartdan koyu kahverengiye kadar degisen bir renk degisimi gozlenebilir. Rengin acik

olmasi yetersiz 1s1l islem, ¢ok koyu olmasi ise asir1 1sil islem belirtisi olabilir.
Karakteristik bir kizartilmis misirda renk, kahverengi ve parlak goriiniimde olmalidir.
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1 Cok koyu yanik renk asir1 kizartilmis misir renginde veya ¢ok agik sar1 islem
gdrmemis misirrenginde, asir1 mat- asir1 opak goriintimli

2 Koyu renk kizartilmis misir renginde veya agik sar1 islem gérmemis misir renginde

3 Renk ne ¢ok iyi ne de ¢ok kotii

4 Renk iyi, kizartilmis misir rengine yakin

5 Renk ¢ok 1yi, karakteristik kizartilmis misir renginde, parlak goériintimli

6. Sertlik

Kizartilmis misirin azi1 disler arasinda kirilmasi i¢in harcanan kuvveti ifade eder. Cok
sert/zor kirillan veya sert olmayan/kolay kirilabilen bir yap1 gozlenebilir. Kizartilmis bu
irtinde yumusak bir yap1 istenmez.

1 Cok sert ¢ok zor kiriliyor

2 Sert ve zor kiriliyor

3 Ne sert/kirilgan ne de sert/kirilgan degil

4 Agizda sertlik ve kirilganlik kabul edilebilir diizeyde
5 Yumusak degil ama agizda kolayca kiriliyor

7. Gevreklik/Citirhik
Bu 6zellik kizartilmis misirlarin az1 disleri arasinda parcalanmasi esnasinda ortaya ¢ikan
sesi ifadeeden bir ozelliktir.

1 Gevreklik ve ¢itirlik ¢ok diisiik

2 Gevreklik ve ¢itirhik diisiik

3 Ne gevrek/citir ne de gevrek ¢itir degil
4 Gevreklik ve citirlik 1yi

5 Gevreklik ve ¢itirlik ¢ok 1yi

8. Tat/Lezzet

Kizartilmis misir ¢erezinin ¢ignenmeye basladiktan yutulmasina kadar gegen siirecte
agizda biraktigiolumlu/olumsuz hislerin toplamin1 ifade eder. Olumlu hisler olarak
kizartma islemi sonunda olusankavrulmus ¢erez kokusu karakteristik bir 6zellik iken
yetersiz kizartilan misir ¢erezinde ¢ig tat velezzet, asir1 kizartilmis olanlarda ise yanik
tat ve lezzet ise olumsuz agiz hissi olarak karsimizacikabilir.

1 Tat ve lezzeti ¢cok koti
2 Tat ve lezzeti koti
3 Tat ve lezzet ne 1yi ne kotii
4 Tat ve lezzet iyi
5 Tat ve lezzet ¢ok iyi

9. Yabanai tat / aciik

Kizartilmis musir iiretiminde kullanilan NaOH ve etil alkol nedeniyle kismen bir
yabanci tat/acilikhissedilebilmektedir. Bu 6zellik biber ve benzeri acilik-yakiciligindan
farkli olarak varsa (ki olmamasibeklenir) belirlenebilmesi amaciyla kullanilmaktadir.

1 Cok aci, hissedilir diizeyde kostik ve alkol kalintist
2 Ac, hissedilir diizeyde kostik ve alkol kalintisi
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3 Ne ac1 ne aci degil
4 Acilik var ama rahatsiz etmiyor
5 Hig acilik yok

10. Yabanci1 Koku
Kizartilmis misirda olmasi gereken karakteristik yagda kizartilmis misir kokusu diginda
yabancikokularin aranmasi durumunu ifade eder.

1 Yabanci koku ¢ok fazla, yogun hissediliyor
2 Yabanc1 koku var

3 Yabanc1 koku ne var ne yok

4 Yabanc1 koku hissedilir diizeyde yok

5 Yabanci1 koku hi¢ yok

11. Sakizimsihik
Bu durum kizartilmis misir Orneginin yutmaya hazirlanma asamasma kadar
gecensiirecte agiz i¢inde sakiz gibi toplanarak biraya gelme durumunu ifade eder.

1 Sakizlasma oldukc¢a yogun sekilde

2 Sakizlasma var

3 Sakizlagma ne var ne de yok diizeyinde
4 Sakizlagsma yok

5 Sakizlagsma hi¢ yok

12. Yaghhk
Bu durum kizartilmis misir 6rneginin agizda yagl ve agiz i¢ duvarina yapisan bir yap1
olusturupolusturmamasini ifade eder.

1 Yaglhlik ¢ok yogun olarak var
2 Yaglilik var ama yogun degil
3 Yaglilik ne var ne de yok

4 Yaglilik yok

5 Yaglilik hi¢ yok

13. Genel Begeni
Bu ozellik, yagda kizartilmis misir ¢erezinin biitiin duyusal 6zellikleri géz 6niinde
bulundurularakiiriiniin kabul edilebilirlik durumunu ifade eder.

1 Hi¢ begenmedim, asla kabul edilemez

2 Begenmedim, kabul edilemez

3 Ne begendim ne de begenmedim, kararsizim
4 Begendim, kabul edilebilir

5 Cok begendim, kesinlikle kabul edilebilir
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