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Diinyada bilim ve teknolojide onde gelen iilkeler, nitelikli insan giiciinii arttrmak i¢in
fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin bir biitiin olarak verildigi STEM
egitimini egitim programlarma yansitmigtir. Bilim ve teknolojideki gelismeler STEM
alaninda da gelismelere yol agmistir. Bu gelisimin 6nemli adimlarmdan birisi de STEM+
Arts: STEAM, yani STEM alanlarma sanatin da eklenmesi ile ilgili caligmalardir. Yapilan
bu arastirma, STEAM egitiminin, 6grencilerin sanata yonelik tutumlarina, STEM mesleki
ilgilerine, STEAM anlayis ve perspektiflerine katkisini tespit etmek amaciyla ve
calismaya anlamlilik katacagi diisiincesiyle giizel sanatlar lisesinde gerceklestirilen
STEAM uygulamasini igermektedir. Katilimcilar seckisiz olmayan Ornekleme
yontemlerinden biri olan uygun Ornekleme yontemi yoluyla tercih edilmistir. Bu
baglamda arastrmanm katilimeilarmi 2017-2018 Egitim-Ogretim yilinda Karaman ili
Gizel Sanatlar Lisesi 11. Sinifta 6grenim goren 26 6grenci olusturmustur. 10 hafta siiren
bu arastrma karma desene goOre dizayn edilmis, nitel ve nicel yontemler birlikte
kullanilmistir. Arastrmanin ilk asamasi olan nicel yontemin gerceklestirildigi kisimda
veri toplama araglar1 olarak 68rencilere sanata yonelik tutum 6lgegi ve STEM mesleki
ilgi 6lgegi uygulanmistir. Arastirmanin ikinci asamasinda nitel veri toplama araci olarak
aragtirmaci tarafindan gelistirilen goriisme formu uygulanmistir. Sanata yonelik tutum ve
STEM mesleki ilgi dlceklerinden elde edilen veriler, SPSS 24.0 programi kullanilarak
Wilcoxon Isaretli Siralar testiyle analiz edilmistir. Nitel verilerin analizinde ise igerik
analizi ve betimsel analiz kullanilmis yer yer katilimcilarin verdikleri cevaplardan direkt
alintilar yapilmistir. Arastrrmanm sonucunda katilimcilarin STEM mesleki ilgilerinin
artt1g1 ve bunun son test lehine oldugu yine sanata yonelik tutumlarini anlaml bir sekilde
gelistirdigi bunun son test lehine oldugu anlasilmistir. Katilimcilar gergeklestirilen
STEAM uygulamasinin kendilerine hem sanat hem de akademik anlamda katkisinin
oldugunu vurgulamislardir.

Anahtar Kelimeler: STEAM yaklasimi, STEM mesleki ilgi, sanata yonelik tutum, giizel
sanatlar lisesi, STEAM gorsellestirme.



ABSTRACT

Ms Thesis

INVESTIGATION OF IMPACTS OF THE STEAM (SCIENCE-
TECHNOLOGY-ENGINEERING-ART-MATHEMATICS) APPLICATIONS
INTO STEAM ATTITUDES, STEAM CONCEPTIONS AND CAREER
INTERESTS OF STUDENTS

Zeynel AZKIN
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Graduate School of Natural and Applied Sciences
Department of Science and Technology

Supervisor: Assist. Prof. Dr. Mustafa CEVIK
April, 2019, 67 pages

In the world, the leading countries in the field of science and technology, have reflected
STEM education, which is give as a whole of science, technology, engineering and
mathematics disciplines, to increase qualified manpower. Advances in science and
technology have also led to the development of STEM. One of the most important steps
in this development is the work on inclusion of art in STEM are as, which is called as
STEAM (STEM + Art = STEAM). This research includes, the application of STEAM in
an art school thinking that if will add meaning to the research and to determine the idea
that STEAM education will contribute to the students attitudes towards art, their STEM
career interest and their contribution to STEAM understanding and perspectives. The
researchs participants were composed of 26 students who were in the 11 th grade in
Karaman City Fine Arts High School in 2017-2018 Academic year. Through appropriate
sampling method which is one of the random sampling methods. This research, which
lasted 10 weeks, was used together with qualitative and quantitative methods designed
according to mixed pattern. In the first step of the research in which quantitive method
was used, the students were applied to the attitude towards art scale and STEM career
interest survey as data collection tools. In the second step of the research in which
qualitative method was used, the interview form developed by the researcher was applied
as a qualitative data collection tool. The datas, obtained from the attitude towards art scale
and STEM career interest survey were analyzed by using non-parametric Wilcoxon
Signed-Rank test with SPSS 24.0 software. In the analysis of the qualitative data, content
analysis and descriptive analysis were used, and direct quotations were made from the
responses of the participants. As a result of the study, it was understood that the
participants increased their interest in STEM and that they develop their attitudes towards
art significantly in favor of the last test. The participants emphasized that the STEAM
application performed has contributed to them both in art and academic.

Keywords: STEAM approach, STEM career interest, attitude towards art, fine arts high
school, STEAM visualization.



ONSOZ

Bu ¢aligmanin kapsamimi olusturan STEAM (Fen- Teknoloji- Miihendislik- Sanat-
Matematik) Egitimi ile tanismami saglayan, bu siirecte beni cesaretlendiren ve ¢alismanin
her asamasinda bilgi ve yonlendirmeleri ile katki saglayan degerli Hocam, danismanim

Saym Dr. Ogr. Uyesi Mustafa CEVIK’ e tesekkiir ederim.

Benden yardimlarmi esirgemeyen degerli Uzman Biyolog Ali YAGCl’ya sonsuz

tesekkiirlerimi sunarim.

Hayatimin her asamasinda oldugu gibi yiiksek lisans egitimim sirasinda da her destegini
benden esirgemeyen, gosterdigi sabir ile yanimda olan esime en igten duygularimla ¢ok

tesekkiir ederim.

Zeynel AZKIN

Karaman, 2019
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1. GIRIS

Bir iilkede toplum kendini gelistirmek ve kalkindirmak istiyorsa, her seyden Once
bireylerine kaliteli, disiplinli ve saglikli bir egitim vermesi gerekir. Gelecege saglam
adimlarla ilerlemesi istenilen genglerin akademik basarilari igcin daha fazla 6nem ve 6zen
gosterilmelidir. Giiniimiizde pek ¢ok iilkenin egitim sisteminde &grencilerin; Once
yenilik¢ilik anlayisma sahip, karsilastigi problemler karsisinda ¢oziim iireten, ekonomik
ve sosyal gelismelere katki saglayan, 21. ylizyil becerilerine sahip bireyler olarak
yetistirilmesi hedeflenmektedir. 21. yiizyilin gereklilikleri ve teknolojideki gelismelerle
birlikte diislinen, sorgulayan, arastiran ve bulus yapabilen iiretken 6grencilere olan ihtiyag
giin gectikce artmaktadir. Hizla gelisen ve ilerleyen diinyada pek ¢ok degerin degistigi ya
da farkli yaklasimlarin ortaya ciktigi goriilmektedir. Bunlardan biri de giliniimiizde
ogrencilerin Fen bilimleri, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik derslerinde 6grendikleri
bilgileri bir biitliniin pargalar1 olarak gormelerini saglayan STEM (Science, Technology,
Engineering, Mathematics) egitimidir. Bu egitim yaklasimi gibi diger modern

yaklasimlar diinyada birgok tilkenin 6gretim programlarina dahil edilmektedir.

Giincel reform ¢alismalarmin Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik disiplinlerinin
entegrasyonunu benimseyen anlayis ile sekillenmesi (NAE, 2010 ve NRC, 2009) bu
alanlara verilen onemin dikkate deger bir gostergesi niteligindedir. STEM egitimi,
gelecegin yenilikgileri olacak 6grencileri dogrudan 6grenmeleri i¢in cesaretlendiren,
ogrencileri hayallerine ulastiran ve 6grendiklerini kullanma firsati veren bir yaklagimdir

(Yildirim, 2013).

STEM egitimi 6grencilerin problemlere disiplinleraras: bakis acistyla bakmalarini, bilgi
ve beceri kazanmalarini hedefler (Sahin, Ayar ve Adigiizel, 2014). STEM egitimi i¢in
entegre yaklasimi savunanlar, 6zellikle gergek diinya problemlerini iceren konularla
ogrencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonlarmin artirilabilecegini; sonugta bu konularin
STEM alanlariyla ilgili kariyer yapan 6grenci sayismin artmasimna yardimer olacagini

savunmaktadirlar. (Honey, Pearson ve Schweingruber, 2014).

Ogrencilerin daha iyi problem ¢dzen, yenilik¢i, kesfeden, ozgiivenli ve teknoloji
okuryazarligina sahip bireyler olmalar1 biitiinlesik STEM egitiminin kazanimlar1 arasinda

yer aldigi da alanyazinda vurgulanmaktadir (Morrison, 2006). Biitiin bu olumlu

1



katkilarinin bilinmesinin yaninda STEM egitimi, {ilkelere sanayilesme yolunda biiytlik
adimlar attirabilme, diinya pazarmdaki rekabette s6z sahibi olabilme, ekonomik avantaj
saglayabilme, mevcut olan ve gelecekteki yeni nesil is alanlarinda yeterlilik sahibi

nitelikli bireyler yetistirme gibi amaglar1 bakimindan da olduk¢a 6nemlidir.

STEM egitimine gerekli dnemin verilerek anaokulundan iniversiteye kadar STEM
okuryazar1 6grencilerin yetistirilmesi, bu 6grencilerin sanayi ve endiistri alanlarinda
bireysel yeterliliklerine gore istthdam edilmesi; iilkelerin endiistriyel ve ekonomik
kalkinmalar1 bakimindan 6nemli hedefleri arasinda yer almalidir. STEM egitiminin temel
amaci igerdigi dort disiplinin birbirine entegre edilerek, 6grencilerin biitiinciil ve olumlu
bir bakis agis1 ile problem ¢6zme yeteneklerini gelistirmek, yaraticiliklarini ortaya ¢ikarip

tirtin elde etmelerini saglamaktir (Akgiindiiz vd., 2015).
1.1. Diinya’da STEM Egitimi

STEM egitimine olan ihtiyag, gelisen diinya standartlarma uyum saglamak icin giin
gectikce artis gostermektedir. Ulkeler, diinyadaki gelismelere kayitsiz kalmayarak
ihtiyaglar1 dogrultusunda STEM egitimine egilerek bu yaklasimi egitim programlarinda
daha fazla yer vermeye baslamiglardir. Diinya tilkeleri kaliteli ve toplumun hemen hemen
biitlin kesimine hitap edebilen bir egitim i¢in ¢esitli programlar ve uygulamalar1 egitim

sistemlerine entegre etmislerdir.

STEM, son yillarda 6nem kazanmasina ragmen; ABD’de 1980’li yillarda fen ve
matematik egitiminin 6nemine yonelik raporlar bulunmaktadir (NSF, 1980; Pekbay,
2017). Miihendislik alanmin fen bilimleri egitimine entegresine yonelik Gelecek Nesil

Fen Standartlar1 (NGSS) 2013 yilinda yaymlanmstr.

ABD, STEM etkinlikleri ve girisimlerini 21.yiizy1l becerilerini gelistirmek ve uluslararasi

yapilan sinavlarda basarili sonuglar kazanmak i¢in yapmaktadir (Kuenzi, 2008).

30 Avrupa iilkesinin egitim bakanliklar1 ile ¢alisan European Schoolnet (Avrupa Okul
Ag1), 1997 yilindan itibaren egitim 6gretimde inovasyonu hedeflemektedir. Avrupa Okul
Ag1 “eSkills For Jobs 2016, European Schoolnet Academy, I-LINC for Information
Accessibility in Learning (ICT4lAL), Scientix, STEM Alliance” gibi STEM ile ilgili bir
cok projelere imza atmustir (Pekbay, 2017)



Birlesik Krallik’ta fizik egitimi géren 6grenci sayisinda son 20 yilda asir1 azalma olmasi
sonucu “Fen, Teknoloji, Miihendislik ve Matematik Programi” 2004 yilinda
hazirlanmistir. Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik becerilerinin gelistirilmesi
amaciyla program uygulanmaya baslanmistir. Program, hedefleri dogrultusunda kiiresel
rekabet giiclinii pekistirmek ve Birlesik Krallik’t bilimsel alanda ve teknolojik

gelismelerde bir diinya lideri haline getirmeye ¢alismistir (Ceylan, 2014).

Norveg hiikiimeti fen bilimleri, teknoloji ve matematik dallarina 6nem vererek bu
alanlarda yenilik¢i reformlar gergeklestirmistir. 2010-2014 yillarinda gergeklestirilen bu
yenilik¢i reformun stratejik 6zelligi kiz ogrencilerin bu alanlara ilgilerini artirmayi

hedeflemesidir. Gelistirilen strateji plan1 4 ana hedef igermektedir:

e STEM egitiminde, 6grencilerin sahip oldugu yenilikleri arttrmak ve STEM
uygulamalarini yenileyerek, daha iyi 6grenmeyi saglamak ve motivasyonu
artirmak,

e Fen Bilimleri ve Matematik egitiminde diisiik seviyede bulunan 6grencilerin
sayisini azaltmak,

e STEM konusunda yetenekleri ve uyumu yiiksek diizeyde olan 6grenci sayisini
arttirmak,

e Tiim 6gretmenlerin belirli diizeyde STEM 6gretim becerilerine sahip olmasini

saglamak (Caglar, Giilgiin ve Yilmaz, 2017).

Finlandiya, egitim alanindaki basarisiyla diinyada gelismis tilkeleri geride birakarak ekol
bir iilke olmustur. STEM egitimini de egitim sistemine entegre eden Finlandiya egitim
stratejinde STEM’1 en kapsamli kullanabilen ve yiiksek basar1 elde eden bir iilke olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Giilgiin, Yilmaz, Caglar, 2017).

Malezya’da, 2010 yilinda baslatilan New Economic Model (NEM), Malezya'y1 2020
yilina kadar kapsayici ve siirdiiriilebilir gelismis bir iilkeye doniistiirmeyi hedeflemistir.
NEM, toplumun tiim sektdrlerinde is¢i verimliligini artirarak ekonomik biiylimeyi tesvik
etmeye odaklanmistir. Bu arada; Bilim, Teknoloji ve Yenilik Ulusal Politikalar1 (NPSTI)
2013-2020, Malezya'yr siirdiiriilebilir ve kapsayici bilgi odakli bir ekonomi haline
getirme stratejilerine odaklanmistir. Hem NEM hem de NPSTI, STEM egitiminin hem

kadinlart hem de erkekleri, sosyo-ekonomik doniisiim ve kapsayici biiyiime yasayan,



bilimsel olarak gelismis bir ulus vizyonuna ulagmak i¢in gliglendirmede 6nemli roliinii
vurgu yapmaktadir. Ayrica, STEM'in giiclendirilmesi, egitim sisteminin kapsamli bir
incelemesinin ardindan hazirlanan kapsamli bir plan olan Malezya Egitim Plan1 2013—
2025'te kilit bir unsur roliinii iistlenmistir. Benzer sekilde, Malezya Egitim Plani- Yiiksek
Ogrenim (MEB-HE) 20152025, 6niimiizdeki 10 y1l boyunca odaklanilacak STEM

inisiyatifi olarak teknik ve mesleki egitim-6gretimini belirlemistir (URL-1).

Cin Halk Cumhuriyeti ekonomisine bakildig1 zaman endiistriyel gelismeler goze
carpmaktadir. Bu nedenle iilkenin hizli gelismesi ve kalkinmasinda 6nemli bir paya sahip
olan egitimin rolii biiyliktiir. Cin egitim sistemine bakildiginda biiyiik 6l¢iide fen bilimleri
ve teknolojiye verilen 6nem fark edilmektedir. Yapilan literatiir taramalarinda Cin Halk
Cumhuriyeti’'nde STEM alaninda lisans mezunlarinin diger iilkelerden fazla oldugu

goriilmektedir (Pekbay, 2017).

Singapur, 2014 yilinda Bilim Merkezi kurarak Fen, Teknoloji, Mithendislik ve Matematik
uygulamal1 6gretim programi uygulamistir. Singapur Maliye Bakanlig1 bilim merkezinin
kurulmasi ve programin uygulanmasi i¢in ayr1 bir kaynak saglamaktadir. Bu program,
ortaokul 6grencilerinin gercek diinya problemlerine ¢oziim iiretebilmeleri icin STEM
konularinda 6grendiklerini uygulama firsat1 yaratmistir. Bu Bilim Merkezi, gida bilimi
ve teknolojisi, saglik bilimi ve teknolojisi, miihendislik ve robotik, bilgi ve iletisim
teknolojisi ve programlama, materyal bilimi, ¢evre bilimi ve stirdiiriilebilir yasam, ulasim
ve iletisim, simiilasyon ve benzeri alanlarda da interaktif deneyimler sunmaktadir (Asin,
2014).

Hindistan, egitim sisteminde STEM yeni bir kavram olsa da son on yildir birgok STEM
egitim sirketinin ortaya ¢ikmasiyla kalkinma i¢in dogru yolda ilerlemektedir (Peer, 2017).
STEM’de kariyer sahibi olanlarin kiiresel olarak en iyi ise sahip olacagma olan
farkindalik Hindistan Hiikiimetinin “Hindistan’da Yap” girisimini ortaya ¢ikarmstir. Bu
girisgim ile Ulkedeki akademik kurumlar oOzellikle fen, teknoloji, miihendislik ve
matematik ilizerine yogun talep gérecek vasifli mezunlar vermeyi hedeflemektedir. “Hep
Birlikte Tam Gelisim” slogani ile {ilkenin her kdsesinden biitiin topluma ulasarak
herkesin egitim ve arastirma faaliyetlerine katilmasmi hedeflemektedirler (Krishnan ve

Hariharan, 2016).



1.2. Tiirkiye’de STEM Egitimi

Gelismis tilkelerin STEM egitimine verdikleri dnemi artirmasi ve bu iilkelerin ayirdiklari
dikkat cekici biitgeler, gelecek hedeflerine ulasmada STEM’in etkili olmasi, Tiirkiye’nin
de egitim yoniinii STEM’e ¢evirmesine neden olmustur. Oncelikle bilim insanlarmin
gelismeleri takip etmesi, Tiirkiye’de STEM’i; arastirilir, tartisilir ve bazi denemelerin de
yapildig1 bir egitim haline getirmistir. Tiirkiye’de STEM egitimi iizerine ilk ¢caligmalari
farkli  tniversitelerde gorevli bilim insanlarinin  olusturdugu bir  topluluk
gergeklestirmistir. Bu bilim insanlar1 STEM egitiminin daha anlagilir, dilimize,
kiiltiirtimiize ve egitim programlarimiza daha kolay adapte edilebilmesi i¢in STEM yerine
FeTeMM kisaltmasini da kullanmaktalar.

STEM egitimini savunanlar, 6zellikle gercek diinya problemlerini iceren konularla
ogrencilerin ilgi, basar1 ve motivasyonlarmin artirilabilecegini diisiinmektedirler.
Tirkiye’nin de bulundugu konumu ileriye tasimasi i¢in okullarda STEM alanlarma ilgi
duyan, yenilik¢i, girisimci, yaratici diigiinebilen bir nesil yetistirmek zorunlulugu
bulunmaktadir. Bu nesli yetistirmek i¢in Ogrencilere sorumluluk veren, onlar
diisiindiiren, onlara hata yaptiran, onlar1 kii¢iik yastan itibaren bilgisayar programlamasi
gibi teknolojik bilgilerle donatan, dayanismay1 6nemseten ve girisimei bir ruh asilayan

bir egitim kiiltliriine ihtiyacimiz vardir (Akgiindiiz vd., 2015).

STEM egitimine yonelimde kiz-erkek oraninda iilkemizde dengeli bir dagilim yoktur.
OSYM verilerine gére STEM alanlarina erkek dgrencilerin yerlesmesi %81 iken kizlarin
oran1 %18’dir (Akgilindiiz vd.,2015). Bu dengesiz dagilim diger iilkelerinde genel bir
problemidir. Ornegin Amerika, kiz ¢ocuklarinn STEM egitimine katilimi igin ayrica
fonlar ayrrarak cesitli kampanya ve projeler yiiriitmektedir. Bu projelerin bir benzeri de
iilkemizde “Prof. Aziz Sancar Kiz Cocuklar1 i¢in STEM Kamplart: Girls in STEM”
adiyla yiiriitiilmektedir. 2016 yi1linda baglatilan programa 7 farkli sehirde 800 kiz 6grenci
katilmistir (URL-2).

Tiirkiye’de STEM egitimine iligkin arastirma ve projeler cogunlukla 6zel sektoriin elinde
sekilleniyor olsa da MEB de gerekli calismalar1 baglatmistir. Oyle ki politika yapici
mercilerin bu konuya iligkin goriisleri su sekildedir: “Cag1 yakalayabilen, 21. yiizyil

becerileri kazanmis, yenilik¢i, sorgulayict diisiinebilen ve {iirlin gelistirebilen bireyler



yetistirebilmek milli egitim sistemimizin amaglar1 arasinda yer almaktadir. Bu nedenle
nitelikli ve iiretken toplumu amacglayan ve bu amaca hizmet eden STEM egitiminin,
FATIH Projesi (Firsatlar1 Artirma ve Teknolojiyi Iyilestirme Hareketi) ve EBA (Egitim
Bilisim Agi) ile insa ettigimiz yenilik¢i egitim ortamlarinin avantajlarindan ve olusan
degisim ve yenilik riizgarindan faydalanarak iilkemiz egitim sistemine dahil edilmesini

elzem goriiyoruz.” (MEB, 2016).

STEM egitimini destekleyici FATIH Projesi, 6grencilerin bilisim teknolojilerinden
yararlanarak, bilimsel gelismelere ulagsma ihtiyacini karsilamaya yoneliktir. Firsat esitligi
kapsaminda okullara etkilesimli tahtalar, internet alt yapisi, tablet bilgisayarlar, EBA
tarafindan sunulan elektronik igerikler saglanmistir. Ogrencilerin bircogu STEM
egitiminin amacmda yer alan, sorgulama, arastirma yapma, {iriin olusturma ve bulus
yapma becerilerini gelistirmek i¢in bilisim teknolojilerine sahiptirler. Ulkemizin STEM
egitimi i¢in Milli Egitim Bakanlig1 tarafindan hazirlanmis dogrudan bir eylem plam
bulunmamaktadir. Sadece STEM’ in gii¢clendirilmesine yonelik amaglar bulunmaktadir
(MEB, 2015-2019 Stratejik Plani). Buna ragmen TIMSS ve PISA gibi sinavlarin
sonuglarinin daha iyi hale gelebilmesi i¢in lilkemizde STEM egitiminin 6ncelikli olarak
ele alinmas1 gerekmektedir (STEM Egitimi Raporu, 2016). 2018-2019 egitim 6gretim
yilinda ortaokullarda her sinif kademesinde olmak tizere, Fen Bilimleri dersi 6gretim
programma tnite sonlarinda “Fen, Miihendislik ve Girisimcilik Uygulamalar1®” adi
altinda bir proje veya arastirma plani seklinde verilmis olsa da alanyazin incelendiginde
oncelikle 6gretmenlerin STEM egitim bilgisinin olmas1 gerektigi yoniinde arastirmalar
bulunmakta, bu sebeple 6gretmenlerin STEM egitimindeki bilgi ve deneyim eksikligi

smifta STEM egitimini uygulamasimi anlamsiz kilmaktadir.

MEB’in destek aldigi kurumlarin basinda gelen Tirkiye Bilimsel ve Teknolojik
Arastrma Kurumu (TUBITAK) in, 2017-2023 Ulusal Bilim, Teknoloji ve Yenilik
Stratejisi raporunda STEM egitimine destek saglayici ifadeleri yer almaktadir. Bu strateji
raporunda, ilkokul ve ortaokul diizeyindeki 6grencilere bilimi sevdirmek, yasattirmak
icin bilim fuarlar1 etkinliklerinin olmasi gerektigi sdylenmektedir. TUBITAK yine,
STEM egitimi konusunda gerek Ogrencilere gerek Ogretmenelere ve gerekse
akademisyenlere gerekli destegi projelerle vermektedir. Ayrica, iilkemizde STEM
egitimine en biiylik katkiy1 saglayan kurumlardan birisi de gesitli illerde agilan bilim

merkezleridir. Bilim merkezleri genglerin Ar-Ge alanlarma yonlendirilmesi stratejisi
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altinda ilkdgretim ve ortadgretim i¢in popiiler bilim etkinliklerinin artirilarak, bilimsel

faaliyetlere olan merakm artirilmasini amaclamaktadir (TUBITAK, 2016).

MEB 2014 yilindan itibaren STEM egitimini destekleyici Scientix Projesi (Avrupa’da
fen egitimi igin topluluk projesi)’'ne dahil olmustur. Bu proje kapsaminda okullara
gondermis oldugu yazi ile 6zellikle her ilden yiiksek lisans derecesine sahip dgretmenleri
projeye dahil etmistir. Proje ile fen egitiminde teknoloji kullaniminin, egitimde iyi

orneklerin yaygmlastirilmas: amaglanmaktadir.

MEB 2016 yilinda yaymladigi STEM Egitimi Eylem Plani’nin su adimlardan olusmasi

gerektigi diisiiniilmektedir:

e STEM egitimi merkezlerinin kurulmasi

e Bu merkezlerde iiniversitelerle isbirligi icerisinde STEM egitimi arastirmalarinin
yapilmasi

e Ogretmenlerin STEM egitim yaklasimini benimseyecek sekilde yetistirilmesi

e Ogretim programlarinin STEM egitimini icerecek bi¢imde giincellenmesi

e Okullarda STEM egitimi icin Ogretim ortamlarinin olusturulmasi ve ders

materyallerinin saglanmasi1 (MEB, 2016).

STEM kavramu ilk ortaya atildigindan beri hem kavram hem de STEM egitimi kendi
icinde gelisim gostermeye devam etmektedir. Bu gelisimin 6nemli adimlarindan biri de
STEM+ Arts: STEAM, yani STEM alanlarina sanatin da eklenmesi ile ilgili
calismalardir. Bu calismalarda fen, teknoloji, mithendislik ve matematik alanlarina sanat
alanm1 entegre edilerek sanatin, tasarim ve yaraticilifin egitim siirecine Onemli katki

saglayacagi vurgulanmaktadir (Eger, 2013; Maeda, 2013).

STEAM, o6grencilere sorgulama, diyalog kurma ve elestirel diisiinmede rehberlik eden

fen, teknoloji, mithendislik, sanat ve matematigi kullanan bir egitim yaklagimidir.
1.3. STEAM Yaklasim ve Diinyada STEAM

Diinyadaki bilim ve teknolojideki gelisim STEM’in de kendi i¢inde gelismesine yol
acmaktadir. STEM’de ifade edilen dort alani kapsayan bu egitim, arzu edilen yaratic1 ve

yenilik¢i bireyler yetistirmek i¢in yeterli midir? Bu soruya ilk cevap Yakman (2008)



tarafindan verilmistir. Yakman STEM egitimine sanat1 da ekleyerek STEAM (fen,
teknoloji, miithendislik, sanat ve matematik) yaklagimimni Onermistir. Yakman (2008)
STEAM egitimini iki sekilde tanimlamaktadir. Birincisi STEAM bilim, teknoloji,
miithendislik, matematik alanlarinin kendi standartlarina ek olarak diger alanlar1 igerdigi
bir egitimdir. Ikincisi ise STEAM egitimi giincel alanlar1 ve dgretim konularin1 amagsal

olarak igeren biitlinciil bir egitimdir (Park ve Ko, 2012).

Yakman (2008) STEAM yaklagimini bir piramitle gorsellestirmistir (Sekil 1-1). Gorsel
baglaminda degerlendirildiginde sanat ile STEM arasinda baglant1 kurma fikri aslinda
yeni bir fikir degildir. STEAM egitiminin temel amaci bu bes disiplinin birbirine entegre
edilerek, 6grencilerin biitiinciil ve olumlu bir bakis agis1 ile problem ¢6zme yeteneklerini

gelistirmek, yaraticiliklarini ortaya c¢ikarip sanatsal {irtinler elde etmelerini saglamaktur.

Yasam Boyu
Biitiinlestirici

Coklu Disipliner

Disiplinler

= %
_—_ w —
= H-| = =
5 = £\ %
g o 2 3
Spesifik 5 = =
L = = =
icerikler ) =

T’nip aril: |
I - S
rihyj, Havaalik, ““\5_09“

1 e . .
4y, fas OPlum | Mimari, Tanm \* . 2 ol
Vg, ) d-sr'.inm, P et G % A
Largpe " [ v kimyast, Maden |~ ets s O
Siirgy, Ol o onckler insaas, G e Vet e e
Teple. 5el)  diiny,g, di 22 owme ¥ e = e
Py Oloj; "4k tacan,,, @ | Bilgisayar, |7 ¥ D)
ki o u‘ T Elektrik 0\.‘,;\‘1\\&. 5% o
J_fr:rb;';,}?, <ay, _H‘L Tan,,] | akam Cevre N\?\‘:\n @%\\*‘j\:_ N
b}J’u&- ey, 'Bf_\roiekn . Endiistrisi/Sistem g0 RN .\._0\0\
imy, Tretin 0lojj. Yapr | ler Matervaller GO omos o .
e Ulaggypy, 1 | 10 Materyaler, TR A
Hfrf‘.”-m B_:NH ma, Olevanus ‘:’;aﬁ\“\“ Terd 2
- .3 1, li‘ | -J . . AR ) “a_
:y::modf:\va I o mekani 3, gemi \\cs'a\‘\‘“ -
Cnerji Y8 ve | mimaris "_',‘unﬂ.\m

Sekil 1-1 STEAM Piramidi (Yakman, 2008)

Sistemin pargalarmin bir araya nasil geldigini, birbirlerine nasil gectigini ve
birbirlerinden nasil ayrildiklarin1 géren 6grenciler, sistemin nasil ¢alistigini1 daha kolay

anlayabilirler (Yokana, 2014).



STEAM egitim modelinin gelistirmeyi amagladigi en temel 6zelliklerden biri yaratici
kisiliktir. Literatiir incelendiginde yaratici kisiligin gelismesi i¢in tanimlanan alt faktorler,
riske girme, 6z gliven, kararlilik, mizah, merak, genis ilgi, bagimsizlik, risk alma, gérev

sorumlulugu ve hayal giicii olarak siralanabilir (Kwona, Namb ve Leec, 2011).

Sanat entelektiiel, sosyal ve duygusal agidan biiyiimek igin benzersiz, degerli bir yol
sunmakta, sanat egitimi Ogrencilerin test puanlarini ve okula olan baghliklarini
artirmaktadir (Baker, 2014). Sanatin 6grencilerin yenilik¢i arastirmalarmin temelini
olusturan yaraticilik, problem ¢ozme, esnek diislinme ve risk alma becerilerini ve
disinme aligkanliklarini gelistirmesinden o6tliri bilim, teknoloji, miihendislik ve
matematikle birlikte yiirtimesi gerekmektedir. STEAM; STEM ve sanat konularmni
birbirine baglayan gercek diinya problemlerini ¢6zmek icin ihtiya¢ duyulan inovasyonu

tesvik edecek bir kopriidiir (Yokana, 2014).

STEAM, yirmi birinci yiizyilda kiiresel pazarda rekabet giiciliniin artmasi i¢in gerekli olan

yaratici ve yenilik¢i bireylerin yetistirilmesine olanak saglayabilir (Rabalais, 2014).

Sanat ile bilim arasinda her zaman bir bag oldugu kabul edilmistir. Sanatin STEM
egitimine entegrasyonu ile olusan STEAM’in ilham kaynag1 olarak bilinen Leonarda da
Vinci galismalarinda bilim ve sanati birlestirerek ¢agmin 6tesinde ¢izimler ve tasarimlar
yapmistir (Bayav, 2009; Ertiirk ve Yayan, 2012). Ayrica yaptigi tiim resimlerde
matematik goriilebilmektedir. “Vitruvius Adami’’ figiirii bu konu igin giizel bir 6rnek

olarak gosterilebilir.

Literatiir taramalarinda STEAM caligmalarinin Kore’de yogunlastigi goriilmektedir.
Giiney Kore diinya iizerinde bilim ve teknolojideki gelismeleri yakindan takip edip
STEAM egitimini benimsemistir. Giiney Kore’nin STEM’1 fen, teknoloji, miihendislik
ve matematik disiplinlerini biitiinlesik egitim olarak uygulamadigi gériilmektedir. MEST
(Korea’s Ministry of Education, Science and Tecnology) yani Kore Bilim ve Teknoloji
Bakanlig1 sanat dalin1 da bu dort disipline dahil ederek STEAM olarak kullanmistir
(Ceylan, 2014).

STEM egitiminin Onclisii olan Amerika Birlesik Devletleri, Cin’de verilmekte olan
STEM egitimlerini ¢ok yakindan takip etmektedir. Ciinkii, Cin’in niifusu Amerika’nin
yaklasik {i¢ kat1 kadardir. Gelecekte de verecegi STEM mezunlarinin, Amerikal
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mezunlarin t¢ kat1 olacagi disiiniildiigiinde, bu simdiki diinya devinin gelecekteki
pozisyonu icin tehlike arz etmektedir. Bu sebeptendir ki STEAM egitiminin rekabette
gerekli oldugunu diisiinenler Cin’de STEM egitimine ilave olarak verilen sanat egitimini
ornek gostermektedirler. Cin Egitim ve Arastirma Agi’nin yakin zamandaki raporu,
miifredatlara sanatin eklenmesinin ve miifredat dis1 aktivitelerle okul disinda da
desteklenmesinin gerekliliginden bahsedilmektedir. Okullarinda uygulanan tiim 6gretim
programlari, miizik, giizel sanatlarla birlikte sarki soyleme, miizik bilgisi ve miizik zevki,

ressamlik, el sanatlar1 ve sanata deger gibi dersler icermektedir (URL-3).

Sanatla biitiinlesen STEM egitimi, Bostan Arts Academy (BAA)’de dans egitimiyle
birleserek daha eglenceli ve renkli 68renmelerin gerceklesmesine yardimci olmustur.
Ornegin yapilan bir smif projesinde, BAA’de bir dans &grencisi, elektrik devresiyle
1siklandirilmis bir kostiim yapmistir. Bu 68renci, elektrik devrelerini kurarak, ti¢ boyutlu
modelleme yazilimi ve 3D yazicis1 yardimiyla giyilebilir kostiimiinii tasarlamistir
(Feldman, 2015). STEAM egitimiyle birlikte 6§renciler temel elektrik miithendisliginden,
endiistriyel tasarim ve mimarlik yetencklerine kadar ¢ok genis bir alanda bilgiler
kazanirken, ayn1 zamanda teknolojiyi kullanarak, kendi {iriinlerini de ortaya

¢ikarmaktadirlar.

Litvanya, STEM yerine STEAM’e odaklanmis ve bu yaklasim 2015-2020 yillar1 igin
hazirladiklar1 eylem planinda yerini almistir. Planin amaglarindan biri 6grencilerin
STEAM alanimna ilgilerinin ¢ekilebilmesi igin yaratici ve yenilik igeren caligmalarin
yapilmasidir. Planin hedeflerinde 6gretim programlarint modernlestirmek, 6grenci
basarisini arttirmak, STEAM konusunda 6gretmenlerin yeterliliklerini artwrmak ve son
olarak da STEAM’in popiilaritesini toplumda artirilmasi yer almaktadwr (STEM Egitim
Raporu, 2016).

1.4. Tiirkiye’de STEAM Egitimi

Ulkemizde STEM alanindaki ¢alismalar yetersiz olmasina bagli olarak STEAM alaninda
cahigmalarda zayiftir (Corlu, 2013). TUSIAD raporuna gére bilim ve teknolojide ileri
gelen iilkeler, yiiksek teknolojiye dayanan rekabet¢i iirlin ve hizmetler gelistirerek,
kiiresel ekonomide belirgin olarak daha gilicli konuma ulagsmaktadir. Ekonomik

gelismislik ve kalkinma seviyesiyle, inovasyon ve teknoloji yaratma kapasitesi arasinda
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dogru orantil1 bir iligki oldugu goriilmektedir. Tiirkiye’nin yalnizca teknolojiyi ithal eden
ve kullanan degil, iireten ve bu alanda diinya capinda rekabet giiciine sahip bir iilke
konumuna gelebilmesi i¢in STEAM alaninda iyi yetigsmis insan giliciine Onem
verilmelidir. Geng niifusun STEAM alanlarinda basar1 diizeyini yiikselterek, onlara
analitik ve elestirel diisiinme yetenegini kazandirarak, problem ¢dzme becerilerini
gelistirerek, bilim ve teknolojide ilerlememiz miimkiin olacaktir. STEAM becerilerine
yapilacak yatirim, bir yandan bireyin kisisel gelisimini, daha iyi islere ulasmasin1 ve daha
1yi bir yasam siirmesini saglarken, ililkemizi de kiiresel rekabet ortaminda bir adim 6ne
cikaracaktir. Bu nedenle, okul Oncesi egitiminden baglayarak, egitim sisteminin her
kademesinde STEAM alanlarinin, arastirmaciligin ve yenilik¢iligin 6n plana ¢ikarilmas,
inovasyon politikalarmin amacina ulasmas: gereklidir. TUSIAD calisma programinda
STEAM konusunu Onceliklerden biri olarak belirlemistir. Calismalarinda, bilgi
toplumunda STEAM egitiminin 6nemine ve STEAM isgiiciine duyulan ihtiyaca vurgu
yapmay1, gen¢ niifusun STEAM konularinda ilgilerinin ve bu alandaki bilgi ve
becerilerinin artirilmasi i¢in gereken adimlar1 konunun uzmanlar1 ile ele alarak

kamuoyunun giindemine getirmeyi hedeflemektedir (URL-4).

Alanyazin incelendiginde disiplinler aras1 bir yaklasim olan STEM’in disiplinler 6tesi bir
diizeye ¢iktig1  goriilmiktedir. Ornegin STEM+G(Cografya), STEM+R(Din),
STEM+S(Sosyal) gibi. Yine STEM yaklagimina isbirlikli 6grenme, proje tabanh
O0grenme, teknoloji tabanli 6grenme, tasarim temelli 6grenme, matematiksel modelleme,
robotik uygulamalar1 yaklagimlarinin birlikte calisildig1 arastirmalarla karsilasilirken;
STEM’in sanat ile ele alindig1 az ¢alismalar bulunmus, bunlar Bati, Caliskan ve Yetigir
(2017); Ozkan ve Topsakal (2017); Giilhan, Sahin (2018); Biike, Sarcan ve Uluser (2018);
Cevik (2018); Karabey, Koyunkaya, Enginoglu, Yiiriimezoglu (2018); Kolsuz (2018)
caligmalaridir. Biitiin bu bilgiler 1518inda STEAM egitiminin sanat lisesi 6grencilerinin

sanata kars1 tutumlar1 ve mesleki ilgilerini inceleyen bir caligsmayla karsilasilmamastir.
1.5. Problem Durumu
Aragtirma kapsaminda asagidaki sorulara cevap aranmustir.

1- STEAM uygulamalarinin Giizel Sanatlar Lisesi 11. Smif 6grencilerinin sanata yonelik

tutumlarina katkis1 var midir? Varsa hangi yondedir?
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2- STEAM uygulamalarinin Giizel Sanatlar Lisesi 11. Smif 6grencilerinin mesleki

ilgilerine katkis1 var midir? Varsa hangi yondedir?

3- Giizel Sanatlar Lisesi 11. Sinif 6grencilerinin STEAM uygulamasina iligkin goriisleri

nelerdir?
1.6. Arastirmanin Amaci

Arastirmanm amaci, Lise 11. smif gorsel sanatlar dersinde uygulanan STEAM (Fen-
Teknoloji-Miihendislik-Sanat-Matematik) egitiminin, Ogrencilerin sanata yonelik
tutumlarina, mesleki ilgilerine, STEAM anlayislarina katkisini ve 0grenme siirecine
yonelik 6grenci goriislerini tespit etmektir. Bu amaca yonelik 6grencilere geri doniisiim
malzemelerinden insan viicut modeli yaptirilmis olup; c¢alisma sonunda bilime,
teknolojiye ve sanata ilgi duyan, lireten, sorgulayan, arastiran, kesfeden, bilimsel siire¢
becerileri gelismis, deneyimlerini giinlik hayata aktarabilen, fen-teknoloji-toplum ve
cevre iliskisini kurabilen, toplum yararina ¢alismalar sergileyen; iirlinler gelistiren,

cevreye duyarl bireylerin yetistirilecegi ongoriilmektedir.
1.7. Stmirhhiklar
Bu arastirma;

1. Uygulama yapilan Karaman ilindeki 2017-2018 Egitim 6gretim y1l1 bahar ddneminde
Gilizel Sanatlar Lisesinin Gorsel Sanatlar bolimii 11.simif diizeyinde bulunan 26

Ogrenciyle,

2. Aragtirmaci tarafindan uzman goriisleri dogrultusunda mevcut 6gretim programlari

1s181nda olusturulan Ortadgretim 11. smif Gorsel Sanatlar dersi STEAM kazanimlars,
Fen Kazanimlarr:

1- Destek ve hareket sistemi elemanlarmin yapisini ve isleyisini kavrar.
2- Sindirim sistemindeki organlarin yapisini ve isleyisini kavrar.

3- Solumun sistemi organlarmin yap1, gérev ve isleyisini kavrar.
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Matematik Kazamimlart:

1- Oran orant1 kavramlarin1 kullanarak problemleri ¢ozer. (Altin oran tanitilarak
gercek hayattan 6rnekler verilir ancak hesaplama yontemlerine yer verilmez.)

2- Kiire, dik dairesel silindir ve dik dairesel koninin alan ve hacim baglantilarmi
olusturarak islemler yapar. (Ger¢ek hayat problemlerine yer verilir. Bilgi ve

iletisim teknolojilerinden yararlanilir.)
Teknoloji Kazamimlarr.
1- Bilgisayarda insan viicudu modeli lizerine organlari yerlestirir.
Miihendislik Kazanimlari:

1- Cevre kirliligi ve buna neden olan faktdrleri bilir.

2- Geri doniisiim bilinci kazanir ve geri doniisiim teknolojileri hakkinda bilinglenir.
Sanat Kazanimlarr.

1- Insan viicudunun orantilarmi tanr.
2- Insan iskelet ve kas yapismi tanir. (Heykel uygulamalari- Insan figiiriinden

hareketle heykel ¢alismalar1). (Karakalem teknigi- yansitma teknigi).
Ile smirhdr.
1.8. Tamimlar

Giizel Sanatlar Lisesi: Ogrencilere giizel sanatlarla ilgili temel bilgi ve beceriler

kazandirmay1 ve giizel sanatlar alaninda nitelikli insan yetistirilmesine kaynaklik

etmektedir (MEB).

Ogretim Tasarimi: Ogretim tasarimi, 6gretim materyallerini gelistirmek amaciyla analiz
adimlarmi igeren, gelistirme, uygulama ve degerlendirme basamaklarindan olusan

sistematik bir yontemdir (Dooley, 2005).

Ogrenme Kazanmmlari: Herhangi bir §grenme siirecinin tamamlanmasindan sonra bireyin

sahip oldugu bilgi, beceri ve yetkinlikleridir (MEB, 2013).
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STEM Egitimi: Fen ve matematik disiplinlerine odaklanmakla beraber teknoloji ve

miihendislik disiplinlerini de igeren bir yaklasimdir (Bybee, 2010).

STEAM Egitimi . Fen, teknoloji, miihendislik ve matematik disiplinlerine sanatin da
entegre edilerek verildigi egitim yaklasimidir (Yakman, 2008).

2. KURUMSAL TEMEL VE KAYNAK ARASTIRMASI

Bu kisimda arastirmanm amaglar1 dogrultusunda egitimde STEAM kullanarak yapilan

calismalarin literatiir taramasi ele alinmustir.
2.1. Diinyada STEAM Cahsmalan

Belardo (2015) calismasinda, STEAM’in fen ve sanat arasindaki boslugu dolduran bir
koprii oldugunu sdylemis, fen ve sanatin birgok yonden benzerlik tagidigii ve STEM'in
smifta nasil STEAM’e doniisebilecegini gostermistir. Calismasmi bir bilim ve sanat
entegrasyon birimine gelen 58 ogretmen adayi ile bir vaka c¢alismasi seklinde
gerceklestirmistir. Bu arastirmada bir ipek batik sanat etkinliginde, ayni tinitenin, bes
farkli tiniversitenin ayni sinif diizeyinde bilimsel ve sanatsal kavramlarmin nasil
ogretildigini arastirmustir. Arastirma sonunda ipek batik etkinliginin, O6gretmen
adaylarmm gelecekteki siniflara yonelik fen ve sanat perspektiflerini nasil etkilediginin

cevabini arastirmistir.

Guyotte, Sochacka, Costantino, Kellam, Walther (2015) arastirmalarinda STEAM
egitimini yayginlastirmaya yonelik mevcut cabalar, agirlikli olarak sanatla ortakligin
STEM o6grencilerine bir dizi fayda sagladigina odaklanmiglardir. STEM 6grencileriyle
isbirligi yaparak, sanat ve sanat egitimi alan Ogrencileri kazanmaya caligmislardir.
Ogrenciler ¢esitli alan metinleri {izerine ¢izim yaparak, transdisipliner bir tasarim
stlidyosunda, yaratic1 diisiincenin igbirlik¢i bigimleriyle deney yapmak zorunda kalan ti¢
gorsel-sozel, sanat egitimi 0grencisi anlatis1 sunmuslardir. Hikayeleri, sanat 6grencilerine
“yalniz sanat¢1” kavramimi sorgulama, iirlin ve silire¢ arasindaki iligkiyi yansitma ve
yaratic1 diisiincenin disipliner temelli anlayislarini genigletme firsati1 olarak STEAM'e
isaret etmistir. STEM’in faydalari, bireylerin potansiyellerinin 6tesine gegmeye calisan,

diyalogu, isbirlik¢i eylemi ve disiplinlerarasilig1 yaratici siirecin hayati yonleri olarak
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benimseyen ¢agdas, gorsel, sanat uygulamalariyla uyumlu oldugunu ortaya

cikarmiglardir.

Jeong, Kim (2015) g¢aligmalarinda, ortaokul miifredatinda, STEAM igerik bilgilerinin
gelisimini kolaylagtiracak ve STEAM konularinin ortaokul 6grencileri tarafindan
algilarin1 arastirabilen alt1 yapilandirilmis yaratici diistinme (SSIT) yaklasimina dayali
olarak tasarlanan uygulamali kiiresel iklim degisikligi izleme projelerinin etkisini
incelemislerdir. Calisma grubu, Seul, Kore’de bir ortaokul 7. Smifta 6grenim goren 68
ogrenciden olugsmustur. Arastirmada yar1 deneysel bir tasarimi kullanilarak katilimcilarin,
katilim Oncesi ve sonrast STEAM bilgi ve algilarim Olgmiislerdir. Arastirmada,
ogrencilerin STEAM igerik bilgisinde kazanimlar1 oldugunu ve STEAM konularina
iligkin algilarinda bir iyilesme gosterdiklerini, erkek 6grenciler i¢in daha yiiksek fen
basaris1 oldugu ve STEAM programina olumlu algilarin kiz 6grenciler i¢cin daha belirgin
oldugu, SSIT temelli ¢evresel faaliyetlerden olusan Ozenle tasarlanmig projelerin,

ortaokul diizeyinde STEAM egitiminde etkili olabilecegini gostermislerdir.

Park, Byun, Sim, Han ve Baek (2016) calismalarinda, 6gretmenlerin STEAM model
okullarinda 6gretmenlerin bir anketinden yararlanarak Giliney Kore'deki fen, teknoloji,
miihendislik, sanat ve matematik (STEAM) egitiminin algi ve uygulamalarmi
incelemislerdir. Calisma sonucunda, Giiney Kore 6gretmenlerinin, 6zellikle deneyimli
ogretmenlerin ve erkek 6gretmenlerin, STEAM egitiminin rolii hakkinda olumlu bir
goriise sahip oldugunu gostermislerdir. Ayni zamanda, Giiney Koreli 6gretmenler
STEAM egitiminin uygulanmasinda, STEAM derslerinin yiiriitiilmesi i¢in zaman bulma,
is ytiiklerinin artmasi ve idari ve mali destegin eksikligi gibi ¢esitli zorluklara dikkat
cekmislerdir. STEAM egitimini tesvik etmek i¢in hiikiimetten yeterli destek, ulusal
miifredatin yeniden yapilandirilmasi ve ulusal degerlendirme sisteminde Onemli

degisikliklerin gerekli oldugunu gostermislerdir.

Cook, Bush ve Cox (2017) ¢alismalarinda, ilkokulda STEAM'in 6gretilmesi, STEM'i
ogretmekten daha da umut verici olabilecegini soylemislerdir. Bunun nedeni, ¢oklu konu
alanlarin1 ¢aprazlama ve birden fazla Ogrenci tiirline hitap etme yeteneginden
kaynaklanmistir. Sanat ve fen bilimleri derslerinin kasitl olarak biitlinlestirilmesi, tim
ogrencilerin caligmalara katilma potansiyelini artirmaktadir. Bu entegre STEAM

dersinde, dordiincii sinif 6grencileri lunapark hiz trenini tasarlamiglardir. Ders, tasarim
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slireci boyunca sanat vurgulanarak mevcut lunapark hiz treni konusuna dayandirilmas,
clinkii 6grenciler kendi tasarimlarini olusturmak i¢in hayal gii¢clerini ve miihendislik
becerilerini kullanmislardir. STEAM 6gretimi ile 6grenciler kendilerini sadece gelecegin
bilim insanlar1 veya miihendisleri degil, ayn1 zamanda tasarimcilar1 veya yaraticilari

olarak gorebilecekleri sonucuna ulagmiglardir.

Quigley, Herro, Jamil ve Faiza (2017) arastirmalarinda, “A” nin sanat ve beseri bilimi
temsil ettigi STEAM, STEM alanlarma farkli katilimi artirma potansiyeline sahip bir
transdisipliner O6grenme siireci olarak kabul edilmistir. Bununla birlikte, STEAM
yaklagimmin temel bilesenlerini agikca ifade eden 1yi tanimlanmis bir kavramsal model,
STEAM'in etkinligini - 6zellikle de STEAM 6gretim uygulamalarini yiiriirliige koyarken
g6z onilinde bulundurulmasi gereken Ogretim icerigini - arastirmak icin gereklidir.
Calismada, egitmenlere transdisipliner sorgulama yontemini kullanarak etkili bir sekilde
Ogretme firsat1 sunan kavramsal bir STEAM modeli 6nerilmistir. Modelin 6gretimsel
icerik alan1 problem bazli dagitim, disiplin entegrasyonu ve problem ¢6zme becerilerini

icermektedir.

Allina (2018) arastirmasinda, Rhode Island School of Design'da STEAM egitim
politikasin1 gelistirmek i¢in tasarlanan savunuculuk stratejisini anlatmis ve tartigmistir.
Sunmus oldugu Oneriler arasinda, sanatin (ve tasarimin) STEM’in yaninda ana konular
olarak tanmmasi, sanat egitimi vermek i¢in 6z kaynak kaynak sorunlarmi ele almak,
STEAM egitim modellerinin potansiyel sonuglarinin arastirilmasi i¢in ¢agrida bulunmak
ve Ogretmenlerin disiplinlerarasi 6grenmeyi kesfetmeleri icin mesleki gelisim ve eylem

icin finansman saglamak olarak belirtmistir.

Costantino (2018) calismasinda, STEM egitiminde sanat ve tasarimim yer aldigi son
hareket olan Bilim, Teknoloji, Miihendislik, Sanat ve Matematik egitimini, STEAM
sozciiglinden giderek daha yaygin bir kisaltma iretmisti. STEAM hareketi,
disiplinleraras1 miifredatin mevcut modellerine dayanmaktadir, fakat sanat ve tasarim
birligini STEM disiplinleriyle bu kadar ikna edici yapan sey nedir? Sorusuna cevap
arayarak, STEAM kategorisine uyan disiplinlerarasi miifredat projelerine iliskin
arastirmalardan yararlanmig, STEAM’de sanat ve tasarimin roliinii ele almis, olabilecek

transdisipliner bir miifredat modelinin taslagini ¢izebilmistir.
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DelJarnette (2018) calismasinda erken c¢ocukluk doneminde Ogrencilerin STEAM
egitimine olan ihtiyac1 lizerine odaklanmistir. Aragtirma, kuzeydogu ABD’nin bir kentsel
alanindaki 50 hizmet i¢ci okul Oncesi 6gretmeni i¢cin mesleki gelismeyi igermistir.
Aragtirmaci, erken ¢cocukluk miifredatina STEAM dersinin uygulanmasi i¢in uygulamali
mesleki gelisimin, tutarl destegin ve zengin kaynaklarm 6gretmenler i¢in uygulamasinin,
0z-yeterlik ve uygulama oranlarmi nasil etkileyecegini arastirmistir. Bulgulari, okul
oncesi 0gretmenlerin olumlu egilimleri ve 6z-yeterliklerinde bir artis oldugunu ortaya
koymustur. Yiiksek ihtiyaglara sahip okul 6ncesi ¢ocuklari tarafindan STEAM derslerinin
almmasi, yiiksek diizeyde katilim ve isbirligi ile olaganiistii bir durum olacagi,
mithendislik egitimi i¢cin PK-12 smiflarinda STEAM uygulamasi alaninda daha fazla

arastirma yapilmasi gerektigini belirtmistir.

Jamil, Linder ve Stegelin (2018) arastrmalarinda, yeni pedagojilerin basarisinin,
ogretmenlerde olusturduklar1 inanglara ve vaat ettikleri ile karsi ¢iktiklarma bagh
oldugunu ortaya atmislardir. Bu ¢alismada, STEAM 6gretimi tizerine profesyonel bir
gelisim konferansina katilan, ¢ocuklarla ilgilenmek ve derin diisiinmeyi tesvik etmek i¢cin
STEM disiplinlerini ve sanat1 problem temelli 6grenme yoluyla birlestiren yeni bir
yaklasim olan erken ¢ocukluk donemi 6gretmenlerinin inanglarini anlamak i¢in karma bir
yontem yaklasimi kullaniimistir. Bir konferans 6ncesi ve sonrasi anketinden elde edilen
veriler (N = 41) ve takip goriismeleri (N = 4), 6gretmenlerin STEAM hakkindaki
inanglarinda ve basarili bir sekilde uygulamak i¢in ihtiya¢ duyduklari desteklerde farklilik

gosterdigini ortaya koymustur. Ogretmen egitimi igin ¢ikarimlar tartisilmistur.

Kim ve Kim (2018) ¢alismalarinda, ilkokul 6grencilerine, bir egitim robotu kullanarak
bilimsel problemleri ve sanatsal duyarliliklar1 ¢6zme yeteneklerini gelistirmeye yardimci
olacak, sanat temelli bir STEAM egitim programi gelistirmeyi amaglamiglardir. Ayrica,
bu caligmada programin alana uygulanip uygulanamayacagi arastirilmistir. Calismanin
amacina ulasmak ic¢in, “mobil” ve “soyutlama” aktiviteleri konu olarak segilmis ve
STEAM egitim programi, 6grencilerin fen, teknoloji ve matematik ile ilgili bilgileri
kapsamli bir sekilde 6grenmeleri saglanmigtir. Sanat eserini deneyimlemek ve yaratmak,
ayrica 4. ve 6. smiflardaki 6grencileri hedef alan Ogrencilere program uygulanarak

memnuniyet ve etkinlik diizeyi teyit edilmistir.
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Wilson (2018) calismasinda, sanati STEM alanlariyla biitiinlestiren {istliin yetenekli
ogrenciler i¢in yiiksek kalitede dersler belirleme siirecini incelemistir. STEAM dersleri,
STEM disiplinlerinde gerekli olan yaraticilik ve gorsel-mekansal becerileri gelistirmenin
yani sira derin disiinmeyi gelistirme potansiyeline sahiptir. Ulusal kurumlardaki
ogretmenlerin katilimlar1 ve 6gretmenlerden ¢aligmaya destek talep edilmistir. 61 ders
sanat ve STEM alanlarinda uzmanlar, usta 6gretmenler tarafindan analiz edilmis ve
incelenmistir. Yiksek kaliteli dersler hem STEM hem de sanat alanlarinda derin igerik
bilgisi, icerik alanlar1 arasindaki baglantilar, degerlendirme icin belirli kriterler ve
ogretmenler ve 6grenciler arasindaki is birlikleri saglamistir. Calismanin sonunda elde
edilen bulgular, istiin yetenekli 6grenciler icin tasarlanmis STEAM dersleri icin
degerlendirme siirecini tanimlamak ve yetenekli Ogretmenler icin mesleki gelisim

firsatlar1 gelistirmek icin kullanilmistr.

Hsu, Ching ve Baldwin (2018) arastirmalarinda, K-16 egitimcilerinin fiziksel bilgisayar
Ogretimini nasil 6grendiklerini ve ¢evrimigi bir lisansiistii dersinde yapimc1 egitimciler
olarak nasil gelistirdikleri arastirmuslardir. Akran destegi ve egitmen rehberligi ile bu
egitmenler Scratch ve Makey Makey kullanarak yapimcilar1 tasarlanmis ve STEAM'de
kendi sectikleri konulari, fiziksel hesaplama yoluyla, 6gretme planlariyla egitimci
onerileri gelistirmiglerdir. Egitimciler, kursun yapimci projelerinin ve deneyimlerinin
gercek diinyadaki etkileri konusunda olumlu ve bu ¢evrimigi kursta yapimci toplulugunun

destegini ve mantigini ¢ok dnemsemislerdir.

Kant, Burckhard ve Meyers (2018) calismalarinda, STEAM kiiltiirline duyarlili1
zenginlestirme aktiviteleri saglamak, yerli 6grenciler arasinda STEM ¢aligmalarina ve
kariyerlerine daha fazla ilgi duymalarini saglamanin bir yolu oldugunu ifade etmislerdir.
Caligmanin amaci, eger bir ana akim kolejleri ile Federal Kizilderililer’deki lisede kiz
ogrenci toplulugu arasindaki bir ortaklikta, Dakota/Lakota degerleri ve gelenekleriyle
biitiinlesmis, STEAM’e kiiltiirel olarak duyarli faaliyetlerin etkisini arastirmaktir.
Katilimcilar STEAM Girls zenginlestirme faaliyetlerinin bir pargas: olduktan sonra
STEM hakkindaki goriislerini su sekilde bildirmisler; ¢ogunluk olumlu ya da gelismis
tutumlar gostermis ve hi¢ kimse olumsuz duygular bildirmemistir. Proje sonras1 odak
grubunun sonuglari, kiiltlirel olarak ilgili zenginlestirme faaliyetleri ile bu durumda
STEM calismalarina ve STEM Kkariyerlerine olan ilginin artmasi arasinda bir baglanti

oldugunu gostermis. Caligmalarmin sonucunda, kadinlarin rol modellerinin STEM'e olan
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ilgiyi artirabilecegini ve kabileye 0zgli olmasa bile, faaliyetlerin yerel olarak

uygunlugunun 6nemli oldugunu gostermislerdir.

So, Ryoo, Park ve Choi (2019) arastirmalarinda, 6gretmen adaylarinin sanat takdirleri,
bilime yonelik tutumlari, teknoloji kabulleri, yaratic1 diisiinme yetkinlikleri ve STEAM
egitimindeki 6gretmenlik yeterlilikleri arasindaki ¢ok islevli iligkiyi incelemislerdir.
Kore'deki 238 o6gretmen adayindan veriler toplanmis ve yapisal esitlik modellemesi
kullanilarak analiz edilmistir. Sonuglar 6gretmen adaylarinin sanat takdirine, bilime kars1
tutumlarma ve teknoloji kabuliine, yaratic1 diisiinme yetkinlikleri iizerinde 6nemli bir
etkisi oldugunu gostermistir. Sonug olarak, egitim kurumlarinda egitim alan kati disiplin
smirlar1 olan mevcut pargalanmis yaklasimin STEAM egitimini 6gretmeye yetkin olmak
icin &gretmen adaylarini yeterince hazirlamasi nerilmistir. Ogretmen adaylarinmn
STEAM o6gretme yetkinligi gelistirmedeki gelisimini desteklemek icin daha biitiinsel ve

sistemik yaklasimlarin gerekliligini soylemislerdir.
2.2. Tiirkiye’de STEAM Cahsmalari

Bat1, Caliskan ve Yetisir (2017) ¢alismalarinda, dncelikli olarak Bilgi islemsel Diisiinme
Becerisi ele alinmis ve bu beceriyi temel noktalarindan biri olarak ele alan STEM
yaklasimi ve bu yaklasima getirilen elestirilerden dogan STEAM yaklasimi {izerinde
durularak farkli iilkelerdeki egitimcilerin bakis agilarini incelemislerdir. Calismanin
sonunda iilkemizde ve diinyadaki alan yazin incelemelerinden hareketle fen egitiminde
STEAM ve bilgi islemsel diisiinmeye iliskin gelecek arastirmalara ve uygulayicilara

Oneriler sunmuslardir.

Ozkan ve Topsakal (2017) ¢alismalarinda, dgrencilerin STEAM aktiviteleri hakkindaki
goriislerini belirlemislerdir. Bu niteliksel calisma Istanbul'da bir devlet okulunda 8grenim
goren 7. smif 6grencileri (n = 37) ile yapilmistir. Caligmalarinda kuvvet ve enerji iinitesini
ogretirken dokuz STEAM aktivitesi kullanilmigtir. Ac¢ik uclu sorulardan olusan bir
degerlendirme formu, Ogretim siirecinin sonunda bir veri toplama araci olarak
kullanilmustir. Ogrencilerin degerlendirme formunda verdikleri cevaplar, égrencilerin
etkinliklerle ilgili goriislerini belirlemek i¢in niteliksel olarak analiz edilmistir. Calisma
nitel arastirma olarak yapilandirilmis ve elde edilen verilerin degerlendirilmesinde i¢erik

analizi teknigi kullanilmistir. Bulgular, STEAM aktivitelerine ve yaklasimin 6grenciler
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iizerinde yarattig1 katkiya iliskin goreceli olarak olumlu bir tutum oldugunu ortaya
koymuglardir. Bu nedenle 6grencilerin STEAM aktiviteleri hakkinda ¢ok az olumsuz

gorisii oldugu sonucuna varmiglardir.

Biike, Sarcan ve Uluser (2018) ¢alismalarinda, okul 6ncesi ¢ocuklart STEM egitimiyle
tanistiracak, teknolojiyle, Ogrenme azmiyle donatacak okul Oncesi egitimci
STEM/STEAM egitimlerine deginmislerdir. Cocuk Gelisimi Programinda, “Cocuk ve
Teknoloji” ismiyle agilan derste, 6gretmen adaylari, teknoloji ile tanistirilmigtir. Okul
oncesi Ogretmen adaylarinin STEM/STEAM egitimine yonelik gorisleri, “Smif
Ogretmeni Adaylarinin STEM Egitimine Yonelik Goriisleri Anketi” uygulanarak, iki
vakif meslek yiiksekokulu Cocuk Gelisimi Programi 2. Smif O6grencilerinin
STEM/STEAM’e yaklagimlarin1 incelemislerdir. Calismalarinda STEM/STEAM
egitiminin okul Oncesi Ogretmen adaylarina, aym1 zamanda bu adaylarm ileride
yetistirecekleri okul Oncesi Ogrencilerinede olumlu katkilar saglayacagi sonucuna

ulasmuslardir.

Cevik (2018) calismasinda antik ¢cag mimarlik alaninda STEAM uygulamalarmin lisans
ogrencilerinin STEAM basarilarina ve STEM algilarina olan etkilerini belirlemeyi
amaclamistir.  Arastrma  kontrol gruplu tam deneysel desen diizeninde
gerceklestirilmistir. Nicel ve nitel arastirma yontemlerinin kullanildigi arastirmanimn ilk
asamasinda, grup sec¢imleri, On testin gelistirilmesi ve uygulanmasi ile proje gruplarinin
olusturulmasi gerceklestirilmistir. Ikinci asama ¢alismanm belirlenen plana uygun olarak
gerceklestirilmesi, STEAM calismasimin uygulanmasi, son testin gerceklestirilmesi ve
goriismelerin yapilmasi ile gerceklestirilmistir. Arastrmanin sonunda gergeklestirilen
uygulamanin deney grubunun basari puanlar1 yoniinde anlamli bir farklhilik bulunmusg
olup, katilimcilarin sanata yonelik becerilerine de pozitif etkisinin oldugu rapor

edilmistir.

Giilhan ve Sahin (2018) arastrmalarinda, STEAM yaklagimmim 7.smif 6grencilerinin
akademik basarilarma, STEAM tutum ve bilimsel yaraticiliklarna etkisi incelemislerdir.
Calismada deneysel karma ydntem kullanmislardir. Istanbul’daki bir ortaokulda 2017-
2018 egitim-6gretim yilinda yapilan ¢aligmanin kontrol grubunu 33, deney grubunu 30
ogrenci olusturmustur. Deney grubuna “Aynalarda Yansima ve Isigm Sogrulmasi”

tinitesine yonelik SE modeli kullanilarak arastirmacilar tarafindan gelistirilen STEAM
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etkinlikleri, bes hafta siiresince uygulanmistir. Unite boyunca “STEAM dehasi-Leonardo
da Vinci” temasmi islemiglerdir. Veri toplama araglari olarak; iiniteye yOnelik
“Akademik Basar1 Testi”, “STEAM Tutum Testi” ve “Bilimsel Yaraticilik Rubrigi”
kullanmiglardir. Calismanin sonucunda deney grubu o&grencilerinin kontrol grubu
ogrencilerine gore akademik basarilarinin ve genel STEAM tutumlarinin orta diizeyde bir
etkiyle anlamli olarak gelistigini belirlemiglerdir. Deney grubu 6grencilerinin bilimsel

yaraticilik diizeylerinin siire¢ boyunca gelistigi sonucuna varmislardir.

Karabey, Koyunkaya, Enginoglu ve Yiiriimezoglu (2018) arastirmalarinda, tamamlayici
renklerin teori ve uygulamalarini, STEAM egitimi perspektifinden tasarlanan teknoloji
tabanli bir etkinlik kullanarak arastirmiglardir. Tamamlayic1 renkler ve kullanim
alanlarini, sirasiyla fizik, matematik ve sanat perspektifinde incelemislerdir.
Teknolojiden yararlanilan ¢alisma ile tamamlayici renkler teorisini pratik uygulamalarla
herkes icin erisilebilir hale getirmekte ve tamamlayict renkleri Ogretmek icin
kullanilabilecek, renk konusunu 6g8retmek i¢in ¢ok disiplinli, entegre ve yenilik¢i bir

teknik sunmuslardir.

Kolsuz (2018), ¢alismasinda STEAM egitiminin ilkokul 3. Sinif 6grencilerinin fene
yonelik tutumlarma etkisini belirleyerek, ogrencilerin STEAM uygulamalar ile ilgili
goriislerini ortaya ¢ikarmayr amagclamistir. Ontest sontest kontrol gruplu yar1 deneysel
deseni caligmasinda kullanmustir. Nitel veriler i¢in yar1 yapilandirilmis goriisme formu,
nicel veriler i¢in icerik analizi teknigini kullanmistir. STEAM uygulamasi sonucunda
Ogrencilerin bakis agilarmin degistigi ve derse olan motivasyonlarmin arttig1 sonucuna

ulagmustir.

3. MATERYAL VE METOT

3.1. Calismanin Modeli

Bu aragtrma, STEAM yaklasiminin giizel sanatlar lisesi 11. Smif 6grencilerinin sanata
karst tutumlarini, mesleki ilgilerini ve gerceklestirilen STEAM etkinligine yonelik
goriiglerini tespit etmek amaciyla, nicel ve nitel veri araglarmm kullanildigr karma
modelde kurgulanmistir. Creswell (2013), karma modeli; nicel ve nitel verilerin birlikte

toplanmasi ve analiz edilmesi olarak ifade etmektedir. Sosyal Bilimlerde gergeklestirilen
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caligmalarda karma modelin diger modellerden en biiyiik farki arastirmaya derinlik
kazandirmasidir. Clinkii bu modelde sadece sayisal verilere ya da sozel kelimelere yer
verilmez. Hem sayisal hemde s6zel veriler analiz edilerek arastirma giiglii ve etkili hale
getirilir (Johnson ve Onwuegbuzie, 2004). Bir arastirmact hem nicel hem de nitel yontemi
birlikte kullanarak bir teoriyi test edip o teorinin irdelenmesi ya da genellenebilmesi

acisindan daha dogru sonuglara bu yontemle varabilir.

Karma yontem desen secimi: Bir arastirmada karma yontem yapilmasina karar
verildikten sonra bu yOntemin neden secildigi kuramsal bir c¢ergeve {izerine
temellendirilmelidir. Karma yontemin bazi tasarim ilkeleri asagidaki gibi siralanmistir

(Creswell ve Clark, 2014):

e Karma desenin sabit olmasi veya siire¢ iginde netlesmesi
e Desene yonelik yaklasimin belirlenmesi
e Desenin; problem, amag ve sorular ile eslestirilmesi

e Karma deseninin kullanilma amaci ac¢ik ve net olmasi

Arastirmada bu ilkeler yerine getirildikten sonra nicel ve nitel sorular tespit edilmeli,
aciklanmali ve toplanan veriler analiz edilip yorumlanmalidir. Son kisimda ise hepsi
birlestirilerek ayrintili yorumlamalara gidilmelidir (Creswell ve Clark, 2014). Karma
yontemde nicel ve nitel agsamalarin hangi sirayla olmasi gerektigi ve aralarinda nasil bir
iligki olacagi belirlenmelidir. Arastirma sorular1 hangi asama i¢in daha baskinsa o agsama
onceliklidir. Ozellikle veriler toplandiktan sonra nicel ve nitel asamalarmn arasmndaki
zamanlamanin nasil olacagina karar verilmelidir. Bu zamanlamanin es zamanli mi, sirali
zamanlt m1 yoksa ¢ok asamali zamanlamali m1 olacagi tespit edilmelidir. Bundan sonra
son agamada verilerin hangi noktada ve nasil bir araya getirilecegi ortaya konmalidir

(Creswell ve Clark, 2014).

Karma yontem desenleri: Karma yontemin modellenmesinde gegerliligi en ¢ok olan 6

tipoloji mevcuttur (Creswell 2013):

e Sirali agiklayic1 desen: Bu desende dnce nicel agsama ile baslanir, nicel veriler

toplanir, analiz edilir ve daha sonra nitel asamaya gecilir. Nitel veriler aslinda
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nicel verileri giiglendirmek igin toplanir. Her iki veri grubu da sonug ve tartisma
boliimiinde birlestirilir.

e Sirali arastirict desen: Bu desende Once nitel asama sonra nicel asama gelir. Nitel
veriler toplanip analiz edilir, daha sonra nicel asamaya gegcilir. Nicel veriler nitel
verileri artirmak i¢in kullanilir. Her iki veri tiirli de sonug ve tartisma boliimiinde
birlestirilir.

e Sirali doniisiimsel desen: Bu desende Once nicel veriler toplanip analiz edilir,
sonra nitel veriler alinir veya tam tersi once nitel veriler toplanip analiz edilir sonra
nicel veri elde edilir. En son sonug ve tartisma kisminda iki veri tiirii birlestirilir.
Bu desen alternatif bakis agilarna imkan tanimasi, katilimcilar1 destekleyici
olmas1 ve calisilan konunun daha 1yi anlagilmasini saglamasi bakimindan yararl
bir karma desen tiiriidiir.

e Eszamanl liggenleme deseni: Bu desende nitel ve nicel asamalarin eg baskinligi
s06z konusudur. Yani ayn1 zamanda toplanip analiz edilir.

e Eszamanl i¢ ice gecmis desen: Es zamanl liggenlemeye benzer olarak nicel ve
nitel veriler es zamanli toplanir ve analiz edilir, lakin genel olarak nicel ya da nitel
veriye agirlik verilir.

e Eszamanli doniisiimsel desen: Bu desende tiim veriler ayn1 zamanda toplanir ve
analiz edilir. Oncelik genellikle nicel ya da nitel veri tiirlerine verilse de baz1 zel

durumlarda her iki veri tiiriinede esit dnem verilebilir.

Bu arastirmada karma desenlerden sirali agiklayici desen tercih edilmistir. Ciinkii
disiplinler arasi bir ¢aligma alani olan STEAM egitiminin etkililiini tespit etmek ve
gerceklestirilen egitimin katilimeilar tarafindan degerlendirilmesini ortaya koymak
amacglanmigtir. Bu baglamda arastrma iki asamada yiirlitiilmistiir. Birinci asama
arastirmanin nicel boyutudur. Bu asamada deneme 6ncesi modellerden tek gruplu 6n test
son test deseni ile caligma gerceklestirilmistir. Arastirmanin uygulama modeli Cizelge 3-

1’de verilmistir.

Grup On Test Uygulama Son Test Gorlisme
Gl T1 D1 T2 N1

Cizelge 3-1 Arastirmanin uygulama modeli
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G1: Grup 1 (Deney Grubu) T1: On test D1: Deneysel Calisma  T2: Son test
N1: Goriisme (Biiyiikoztiirk ve digerleri, 2008)

Arastirmanin ikinci agsamasi ise nitel boyutta yiiriitiilmiistiir. Nitel yontemle toplanan
veriler durumu derinlemesine ele almak suretiyle sonuglar1 canlandirarak nicel sonuglari
detaylandirabilirler (Patton, 2014). Nitel asamada seckisiz olmayan Ornekleme
yontemlerinden dogrulayici veya yanlislayict durum drneklemesi yontemi kullanilmustir.
Elde edilen yeni bulgularin anlamlilik diizeylerini tespit etmek i¢in arastirmacilari bu
bulgular1 dogrulayic1 veya yanlislayici ilave durumlara ihtiyact olacaktir (Silverman,
2013). Dogrulayic1 veya yanlislayict durumlar arastirma siiresince toplanan verilerin
desen ve Oriintiilerinin tespiti ve bu desen ve Oriintiilerdeki anlam ve iliskinin ortaya
konmasi i¢in dogrulayici ¢aligmalarin yapilmasi gereklidir (Creswell, 2013). Dogrulayici
veya yanlislayict durum 6rnekleri var olan sonuglara cesitlilik, inanirhilik, zenginlik ve
derinlik katan ya da ortaya ¢ikmis olan oriintiilerin gegerligini artiran ek durumlardir
(Morgan ve Morgan, 2008). Bu baglamda, arastirmanin nicel asamasinda toplanan veriler
aralarindaki Oriintiiyi tespit etmek ve nicel verilerin dayandigi arka planlar1 ortaya
cikarmak amaciyla nitel asamada dogrulayici veya yanliglayict 6rnekleme durumu
yontemi kullanilmistir. Arastirmanin desenini betimlemeye doniik hazirlanan diyagram

asagida sekil 3-1°de sunulmustur.

4. Nitel
Veri
Toplama

2. Nicel 5. Nitel

Veri Veri

Analizi - i Analizi 6. Nitel ve

secimi;gorism Nicel
e protokolii Sonuglarin
gelistirme Birlestirilmesi

Sekil 3-1 A¢imlayici Desen Diyagrami Kaynak: Creswell ve Plano Clark, (2014).

Aragtirmanin nitel asamasmda veri toplamak i¢in aragtrmaya katilan 6grenciler ile yiiz

yiize goriismeler gerceklestirilmistir.
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3.2. Cahsma Grubu

Arastirma, Karaman il Milli Egitim Miidiirliigiinden gerekli izinler alinarak arastirmanin
katilime1 gurubunu olusturacak olan Giizel Sanatlar Lisesi Gorsel Sanatlar bolimi 11.
Smif 6grencileri ile gergeklestirilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin 6’s1 (%23.07)
erkek, 20’si (%76.93) kiz olmak iizere toplam 26 kisidir. Katilimcilarin cinsiyetlerine

iligkin frekans ve yiizde dagilimlarini1 gosteren cizelge asagidaki gibidir.

Cinsiyet Frekans(f) Yiizde (%)
Kadin 20 76.93
Erkek 6 23.07
TOPLAM 26 100

Cizelge 3-2 Calismaya katilan dgrencilerin cinsiyet dagilimi

3.3. Veri Toplama Araci

Bu c¢alismada arastirma modeli baglaminda nicel ve nitel veri toplama araglar
kullanilmistir. Bu boliimde, arastirmada kullanilan veri toplama araglarina iliskin bilgiler

verilmistir.
3.3.1. Nicel Veri Toplama Araclan
Sanat Tutum Olgegi - (On test-Son test)

Sanata Yonelik Tutum Olgegi: Dede (2016), tarafindan ortaokul ve lisede grenim goren
ogrencilerin sanata yonelik tutumlarini tespit etmek amaciyla gelistirilmistir. Ilk etapta
arastirmacilar tarafindan gelistirilen tutum maddeleri uzman gorisleri alinarak yaklasik
50 ifadeden olusan bir madde havuzu olusturulmustur. Uzman goriisleri dogrultusunda
12 madde ¢ikartilarak, deneme 6l¢ceginde 3 olumsuz 30 olumlu ifadeden olusan 33 madde
yer almistir. Son sekli verilen 6lgek, daha sonra 214 kiz ve 186 erkek (toplam 400)
dgrenciye pilot uygulanmustir. Olgegin agimlayici faktdr analizi oncesinde Kaiser-Meyer-
Olkin (KMO) (0.92) ve Bartlett’s kiiresellik testi (.00) degerlerine bakilmis bu degerlerin
DFA analizine gegilebilecegine isaret ettigi tespit edilmistir. Boylece DFA analizine
gecilerek, 4 faktorlii yapr smanmis ve smanan modelin iyi uyum indekslerine sahip
oldugu goriilmiistiir. Bunlar 1. faktoér “Sanatin Gerekliligi”, 2. faktor “Sanat Egitimine
Deger Verme”, 3. faktor “Kisisel Sanatsal Egilim” ve 4. faktor “Sanatsal Etkinliklere

Katilma” olarak isimlendirilmiglerdir. Olgegin uyum degerlerine bakildiginda ise;
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X?(183)= 493.87, P<0.01, kok ortalama kare yaklasim hatast (RMSEA)= 0.065;
standardize edilmis kok ortalama kare artik (S-RMR)= 0.058; karsilastirmali uyum
endeksi(CFI)= 0.96; uyum iyiligi indeksi (GFI)= 0.88; normlanmis uyum endeksi (NFI)=
0.94; goreli uyum endeksi(RFI)= 0.93 oldugu tespit edilmistir. Dogrulayici faktor analizi
sonucunda 6lgegin dort faktorlii yapisinin kabul edilebilir ve gegerli sonuglar verdigini

gostermistir.
Mesleki Ilgi Olgegi - (On test-Son test)

Mesleki Ilgi Olgegi: Calismada Kier ve ark. (2014) tarafindan gelistirilmis ve Koyunlu,
Unlii ve ark. (2016) tarafindan Tiirkge’ye cevrilip, uyarlanan 5°li likert tipinde 40
maddeden olusan dlgek kullanilmistir. Olgegin gecerlik ve giivenirligine iliskin tespit
edilen veriler su sekildedir: Olgegin KMO degeri .86, Bartlett Testi anlamlilik degeri ise
.00°dir. Buradan hareketle agimlayici faktor analizine (AFA) gecilmis, dlgegin 4 alt
boyuttan olustugu ve bu boyutlarin 6lgegin tamaminin varyansinin %59 unu ag¢ikladigi
tespit edilmistir. Kline (1994) tarafindan 6nerilen %40 lik varyans aciklayiciligi onerisi
kullanilan bu dlcekte oldukca iizerindedir. Olgegin alt boyutlarma iliskin madde faktor
yiikleri, fen alt boyutu i¢in 0.32 ile 0.83, teknoloji alt boyutu i¢cin 0.53 ile 0.72,
miihendislik faktorii icin 0.73 ile 0.86 ve matematik alt boyutu i¢in 0.55 ile 0.82 arasinda
degismektedir ve tlim yiik degerleri istatistiksel olarak anlamlidir. Bu degerler 6lgcegin
orjinalinden daha anlamlidir. AFA’dan sonra gerceklestirilen dogrulayici faktor analizi
(DFA) ile uyum indekslerine bakilmistir. Olgegin geneli ve alt boyutlari i¢in tespit edilen

uyum indekslerinin iyi diizeyde oldugu goriilmiistiir.
3.3.2. Nitel Veri Toplama Araglari

Karma desen iizerine kurgulanmis olan bu arastirmanin ikinci asamasinda; aragtirmacilar
katilimcilarla birebir gériisme yapmak i¢in, 7 agik uglu ve bir gorsellestirme sorusu olarak
venn diyagrami ¢izimi olmak {izere 8 sorudan olusan bir goriisme formu hazirlamstir.
Gorsellestirme sorusu gelistirilirken Bybee (2013), Cevik (2018), Radloff ve Guzey
(2016) arastirmalarinda kullandiklar1 formdan esinlenilmistir. Arastirmacilar tarafindan
hazirlanan bu formda, kolay anlasilir olma, odakli sorular hazirlama, ¢ok boyutlu sorular
sormaktan ka¢inma, acik uglu sorular sorma, yonlendirmekten kaginma, alternatif sorular

hazirlama, farkl tiirden sorular yazma ve sorular1 mantikli bir bigimde diizenleme ilkeleri
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dikkate alinmistir (Yildirim ve Simsek, 2016). Hazirlanan sorular fen alaninda uzman 1,
smif egitimi alaninda uzman 1, 6lgme alaninda uzman 1 goriisiine sunulmus,
anlagilmayan sorularda gerekli diizenlemelere gidilmistir. Katilimcilarla yar1
yapilandirilmis goriisme gergeklestirilmistir. Yart yapilandirilmis goriisme belli bir
konuda agik uclu sorularin soruldugu goriismelerdir (Bogdan ve Biklen, 1998).
Katilimcilarla birebir goriisiilerek sorulara verdikleri cevaplar eksiksiz kayit altina

alinmistir. 8 sorudan olusan formun son haline iliskin temalar Sekil 3-2°deki gibidir.

STEAM
Gorsellestirme

STEAM
egitimine
yonelik
goriisleri

STEAM’in
farkl
uygulamalari

STEAM STEAM’in
Hakkinda farkh
Bilgi alanlarda
kullanilmasi

Sekil 3-2 Goriisme formundaki tema ve alt temalar
3.4. Cahsmanin Gelisim Siireci ve Uygulama Basamaklar

Etkinlikler siiresince denek kayiplarmmin olmamasi i¢in okul idaresi ile goriismeler
yapilmistir ve dis gegerliligin bu sekilde saglandigi diistiniilmiistiir. Yapilan ¢aligmanin
bir tez caligmasi oldugu katilimcilara bildirilmemis ve derslere calisma boyunca
arastirmaci girmistir. Bu durumun ¢alismanin i¢ gegerliligini arttiracag diistintilmiistiir.
Ic ve dis gecerliligi tehdit eden unsurlar minimuma indirildigi kosullarda calisma

gerceklestirilmistir.

Calismada izlenen yol ve yontemler, uygulamalara iligkin basamaklar asagidaki gibi

gerceklestirilmistir.
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1. HAFTA:

Ogrencilerle tamisma ve 1sindirict  etkinlikler gergeklestirilmistir.  Ogrencilere
gerceklestirilecek calisma ile ilgili kisa bilgiler verilmistir. Ardindan arastirmaya
katilacak 6grencilere STEM mesleki ilgi 6l¢egi ve Sanata yonelik tutum Slgegi on test

olarak uygulanmistir.
2. HAFTA:

Arastirmaci tarafindan 6nceden hazirlanmig, STEM ve STEAM’in ne olduguna iliskin
bilgilendirici ve farkindalik olusturucu bir sunum yapilmistir. Ayrica daha 6nceden
gergeklestirilmis bir STEM ve STEAM calismasi sonucunda ortaya ¢ikan iiriinler smnif
ortamina getirilerek, 6grenciler i¢in somut drnekler verilmistir. Yapilan sunum ve STEM

ile STEAM etkinliklerine yonelik gorsel 6rnekler Sekil 3-3’te verilmistir.

Sekil 3-3 STEM ve STEAM sunumu

3. HAFTA:

Arastirmanin katilimcilar1 ile birlikte gergeklestirilecek olan STEAM c¢aligsmasimnin
konusu ile ilgili bir beyin firtinas1 gerceklestirilmis olup, sonrasinda ¢alisilacak olan konu
tespit edilmistir. Tespit edilen konunun katilimcilarin giizel sanatlar lisesinde olduklar1
da gdz Oniiniinde bulundurularak insan viicudundaki sistemler olmas1 hususunda mutabik
kalinmigtir. Konunun genis olmasi ve smirli zamana sahip olunmasidan dolayi sistemler
konusu igerisindeki, kas ve iskelet sistemi, solunum sistemi ve sindirim sisteminin yer
almasina karar verilmistir. STEAM yaklagimi ile gergeklestirilecek olan etkinliklerde fen
kazanimlar1 baglaminda da bu sistemlerin gorevleri ve bu sistemleri olusturan organlar
islenmesi planlanmistir. Bu sistemlere iliskin gorsel sunum yapilarak, dijital ortamda

ogrencilere alistirmalar ve soru ¢oziimleri ile ilgili ¢alismalar yaptirilmistir. Teknolojinin
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ise kosuldugu ve kazanimlarin elde edildigi bu etkinliklerde katilimcilar bilgisayarda
insan viicudu iizerine organlarm yerlestirmesi islemleri yapmuslardir. Ozellikle
matematik kazanimlar1 baglaminda altin oran kurali anlatilmis, 6grencilerden bir sonraki
hafta i¢in altin oran kuralini kullanarak insan viicut modelini ¢izmeleri, verilen sistemleri

gosteren kara kalem calismasi istenmistir. Ogrencilerin yapmis oldugu kara kalem

calismasindan ornekler Sekil 3-4’te verilmistir.

Sekil 3-4 Viicudumuzdaki sistemler karakalem ¢aligmalari

4. HAFTA:

STEAM calismasinda ortaya ¢ikartilmasi diisiiniilen iirlinlerde miihendislik kazanimlar1
baglaminda c¢evre bilincide olusturmak amaciyla atik malzemelerin kullanilmasi
katilimcilarla birlikte alman diger bir karar olmustur. Bu baglamda g¢evre kirliligi, geri
doniisim ve giliniimiiziin geri doniislim teknolojileri ile ilgili sunum yapilmigtir.
Sunumdan sonra STEAM yaklasimu ile ortaya ¢ikarilacak tiriinde hangi atik malzemelerin
kullanilacagi lizerine beyin firtinast gerceklestirilmistir. Bu asamadan sonra ¢alismanin
gruplarca yiiriitiilmesi i¢in yaklasik 9 kisiden olusan {i¢ grup olusturulmustur. Gruplarin
olusturulmasi goniilliilik esasina dayandirilmistir. Her grupta is paylasimi icin cesitli
gorevlendirilmelerde bulunulmustur. Gruplardan bir sonraki haftaya geri doniisiim
malzemelerinden insan viicut modelini kara kalem ¢aligmasi ile resim yaparak getirmeleri
istenmistir. Ogrencilerin yapmus oldugu kara kalem ¢alismalarindan rnekler Sekil 3-5°te
verilmistir.
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Sekil 3-5 Geri doniisiim malzemelerinden viicut modeli kara kalem ¢alismalari

5. HAFTA:

Gruplar yapmis olduklar1 resimlerden yola ¢ikarak geri doniisiim malzemelerini
tasarlayacaklar1 modelde nasil ve nerede kullanacaklarini belirlemislerdir. Altin oran da
hesaba katilarak modeli tasarlamaya baslamislardir. Ilk olarak strafor iizerine insan
viicudunun altin oran hesaplamalar1 kapsaminda bir ¢izgi calismasi gerceklestirmislerdir.
Cizim esnasinda 6zel kalemler ve ¢esitli ara¢ ve geregler kullanmislar béylece calismanin
daha sanatsal olmasini saglamislardir. Caligmaya iliskin gorseller asagida verilmistir

(Sekil 3-6).

Sekil 3-6 Geri doniisiim malzemesi lizerine viicut modelinin ¢izimi
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6. HAFTA:

Strafor tizerine gegirilen ¢izimlerden sonra oyma islemi gerceklestirilmeye baglanmistir.
Oyulan yerlere kas ve iskelet, solunum ve sindirim organlar1 yerlestirilecegi i¢in gerekli

hesaplamalar dogrultusunda oyma islemi titizlikle gergeklestirilmistir. Bu siiregte her

grup tasarimina devam etmistir. Sekil 3-7°de 6rnek resimler verilmistir.

Sekil 3-7 Model yapim siireci

7. HAFTA:

Strafor lizerinde agilan oyuklara altin oran hesabina uygun olarak atik malzemeler sistem
organlar1 anolojisine uygun olarak yerlestirilmistir. Gruplar yerlestirme esnasinda
viicudumuzun organlarinin aslina uygun olmasima 6zen gostermis, estetik bir bigimde

islemlere devam etmislerdir. Sekil 3-8’de 6rnek resimler verilmistir.

Sekil 3-8 Model yapim siireci
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8. HAFTA:

Tasarimlarin boyama islemleri gergeklestirilmis ve grup sunuculari ortaya koyduklar

driinleri smifa sunmuglardir. Sekil 3-9°da modellerin boyanmasina oOrnek resim

verilmistir.

Sekil 3-9 Modellerin boyanmasi

Her bir grubun tasarimlarinda ilgili organa karsilik gelecek atik malzemelerin analojileri

su sekildedir:

Organlar 1.Grup 2.Grup 3.Grup

Yemek Ince seffaf hortum Ince seffaf hortum Ince seffaf hortum

Borusu

Soluk Borusu  Lavabo hortumu Lavabo hortumu Klima tahliye
hortumu

Mide Balon Sicak su torbasi Balon

Akcigerler Stinger Naylon poset Kagit

Ince Bagirsak  Ince seffaf hortum Ince seffaf hortum Ince seffaf hortum

Kalin Klima tahliye Klima tahliye hortumu  Klima tahliye

Bagirsak hortumu hortumu

Pazi kemikleri  Klima tahliye Golgelendirme Beyaz sert boru

hortumu

Cizelge 3-3 Her grubun tasarimlarindaki organlara ait analojiler
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Gruplar zihinlerinde canlandirdiklar1 anolojilerden yola ¢ikarak ilgili organ yerine

koyacaklar1 atik malzemelere karar vermislerdir.
9. HAFTA:

STEAM etkinligi tamamlandiktan sonra katilimcilara STEM mesleki ilgi 6lcegi ve sanata

yonelik tutum 6lgegi son test olarak uygulanmustir.
10. HAFTA:

Gergeklestirilen STEAM etkinligine ve STEAM’e yonelik katilimcilarla yiizyiize
goriismeler gerceklestirilmistir. Goriigmelerde arastirmact katilimcilarin sdylediklerini
not etmis ve sonrasinda ¢oziimlemelere gidilmistir. Her bir gériisme ortalama 15 dakika

stirmiistiir. Goriismede STEAM’i Venn diyagrami ile gostermeleri de istenmistir.
3.5. Verilerin Analizi

Aragtirmanin nicel boyutunda uygulanan veri toplama araglarindan ilki sanat tutum
Olcegidir. Bu test katilimc1 gruba 6n test ve son test seklinde uygulanmustir. Testten elde
edilen veriler SPSS 24.0 programu ile analiz edilmistir. Arastirmada katilicimer grubun
30’un altinda olmasindan dolay1 verilerin normal dagilim géstermeyecegi i¢in parametrik
olmayan analizlerin kullanilmasmi gerekli kilmistir (Can, 2014). Calisma grubunun
STEAM etkinligi uygulanmadan onceki STEM mesleki ilgileri ile; sanata yonelik
tutumlar1 arasinda anlamli bir farkin olup olmadigini belirleyecek iligkili 6l¢iimler i¢in
non parametrik testleriden olan Wilcoxon Isaretli Siralar Testi ile anlamlilik diizeylerine,

standart sapmalarma ve ortalamalarina bakilmistir.

Nitel verilerin analizinde ise i¢erik ve betimsel analizi esas alinmistir. Betimsel analiz;
elde edilen verilerin daha dnceden belirlenen temalara gore 6zetlenip yorumlandigi,
goriisiilen bireylerin goriislerinin ¢arpici bir bigimde yansitmak amaciyla sik sik dogrudan
alintilarin kullanildig1 ve elde edilen sonuclarin neden sonug iliskileri cergevesinde
yorumlandig1 analiz teknigidir. Igerik analizi, toplanan verilerin derinlemesine analiz
edilmesini gerektirir. Bu tiir analizde amag, elde edilen bulgular1 diizenlenmis ve
yorumlanmis bir bi¢imde okuyucuya sunmaktir (Yildirim ve Simsek, 2016). Betimsel

analizde aciklanan ve yorumlanan veriler, igerik analizinde daha derin bir isleme tabi
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tutulur ve betimsel bir yaklasimda fark edilemeyen kavram ve temalar bu analiz sonucu

kesfedilebilir (Yildirim ve Simsek, 2016).

Formlardan elde edilen veriler formlar iizerinden birka¢ kez okunmus ve buna yonelik
kodlamalar olusturulmustur. Ardindan temalar kapsaminda kategorize edilen kodlar, hem
aragtirmact hem de arastirmaci diginda bir Ogretim {iyesi tarafindan ayri1 ayri
incelenmistir. Elde edilen veriler, temalar kapsaminda “gériis birligi” ve “goriis ayriligi”
kapsaminda tartigilmis; 8 sorudan olusan goriisme formunda diizenlemeler yapilmastir.
Arastirmanim giivenilirlik hesaplamasi i¢cin Miles ve Huberman’in (1994) Onerdigi
givenirlik formiilii kullanilmistir. Giivenirlik = Goris Birligi / (Gorts Birligi + Goriis
Ayrilig1) yontemine gore arastirmacilar arasindaki giivenirlik 0.91 = (182/ 182+8)
bulunmustur. Uzmanlarin kodlamalarindaki benzerlik fazladir. Bu durum kodlamalarin
givenilir oldugunu gostermektedir. Yildirim ve Simsek’e (2016) gore, giivenirlik
hesaplamasindaki uyusum yiizdesi %83 oldugunda giivenirlik yiizdesine ulasilmis kabul
edilir. Yer yer goriislerden direk alintilar yapilarak yorumlamalara gidilmis, bulgular, bu
dogrudan alintilarla desteklenmistir. Yine 68rencilerden ses kaydi alinmis ve analizler

esnasinda zaman zaman bu kayitlar ¢oziimlenerek faydalanilmistir.

4. BULGULAR

Bu kisimda arastirmanin amaglar1 dogrultusunda verilerin analiz edilmesiyle elde edilen

bulgular ve yorumlar ele alinmustir.

4.1. Giizel Sanatlar Lisesi Ogrencilerinin STEAM ile Sanata Karsi

Tutumlarina iliskin Bulgular

Arastirmanin ilk problemine yonelik, arastrma kapsaminda gerceklestirilen STEAM
uygulamalarmin katilimcilarin sanata yonelik tutumlarina katkisini tespit etmek i¢in 6n
test ve son test olarak uygulanan sanata kars1 tutum 6lgeginin geneline iliskin puanlarin
toplami, ortalamalar1 ve standart sapmalar1 ¢izelge 4-2 ve 4-3’te verilmistir. Bunun
hemen Oncesinde aragtirmada kullanilan her iki 6lgegin besli likert tipinde olmasindan
otiirii, 8lgeklerde yer alan puanlar, 1.00 ile 5.00 arasindadir. Olgekten elde edilen puanlar
5’e yaklastikca tutum diizeyinin yiiksek, 1.00°e yaklastikca ise diisiik oldugu kabul

edilmigtir. Herhangi bir katilime: tarafindan isaretlenen ciimlelerin madde puanlarmin
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toplamini, isaretlenen climle sayisina bolerek elde edilecek olan puan, 6grencilerin sanata
kars1 tutumlar1 ve STEM mesleki ilgileri hakkinda arastrmacilara fikir verebilecektir
(Turgut ve Baykul, 1992). Dolayisiyla hem sanata yonelik tutum hem de STEM
mesleklerine yonelik ilgi 6l¢eginden 2.60 puan altinda alinan puan olumsuz ilgiye, 2.60

ve lstiinde alinan puan ise pozitif ilgiye isaret etmektedir (Cizelge 4-1).

Puan Araligi Derecelendirilmesi Yorumlanmast
1.00/1.79 Hi¢ Katilmiyorum Cok Az
1.80/2.59 Katilmiyorum Az

2.60/3.39 Kararsizim Orta
3.40/4.19 Katiliyorum Fazla
4.20/5.00 Tamamen Katiliyorum Cok Fazla

Cizelge 4-1 Sanata yonelik tutum ve STEM Mesleki Tlgi Olgeginin aritmetik ortalamasim yorumlamada
kullanilan degerler

Cizelge 4-1’de 6lgege verilen cevaplarin aritmetik ortalamalarin belirlenmesinde besli
likert bigimi dikkate alinarak; 1.00-1.79 hi¢ katilmiyorum, 1.80-2.59 katilmiyorum, 2.60-
3.39 kararsizim, 3.40-4.19 katiliyorum, 4.20-5.00 tamamen katiliyorum seklinde bir puan

araligi belirlenmistir.

Katilimcilarm Sanata Kars: Tutumlarinin On Test Son Test Puan Ortalamalari

N Genel Ortalama [1gi Puan Ortalamasi
On Test 26 86.03 4.09
Son Test 26 92.19 4.39

Cizelge 4-2 Katilimcilarm Sanata Karst Tutumlarmin On Test Son Test Puan Ortalamalari

Cizelge 4-2°de arastrmanin katilimecilarinin = sanata karsi tutumlarinin  puan
ortalamalarinda yiikselme meydana gelmistir (86.03 < 92.19). STEAM etkinliginden
once Ogrencilerin tutum Olgeginden aldiklar1 puanlarin aritmetik ortalamasi 4.09
(tutumlarmin yiiksek oldugu) iken, STEAM etkinliginden sonra uygulanan ayn1 6lgekten
aldiklar1 puanlarin ortalamasi ise 4.39’dur (tutumlarinin ¢ok yiiksek oldugu). Bu durum
aragtirma kapsaminda gergeklestirilen STEAM etkniliginin giizel sanatlar lisesi
Ogrencilerinin sanata karsi halihazirda yiliksek olan tutumlarini daha da artirdig:

sOylenebilir.
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Katilimcilarin 6n test - son test sanata karsi tutum puanlarina iliskin Wilcoxon isaretli

siralar testi sonuglar1 Cizelge 4-3’te verilmistir.

,, Sira Sira
On test / Son test N VA p
Ortalamalan Toplamlan
Pozitif Sira 24 12.83 308.00
Negatif Sira 1 17.00 17.00 -3.92 .00*
Esit 1
*p<.05

Cizelge 4-3 Katilimcilarm Sana Karst Tutum Ontest ve Sontest Puanlarina liskin Wilcoxon Isaretli
Siralar Testi Sonuglari

Arastirmanm katilimc1 grubunun uygulama sonrasinda on test ve son test puanlari
arasmdaki farkin son test lehine anlamli oldugu goriilmektedir [z=-3.92, p<.05]. Tespit
edilen bu bulguya gére, STEAM etkinligi sonunda, 6grencilerin sanata kars1 tutumlarinin
anlaml bir sekilde yiikseldigi soylenebilir. Katilimci grubun Giizel Sanatlar Lisesinde
olmalar1 sanata kars1 tutumlarmin yiiksek ¢ikmasinda etkili olsa da STEAM etkinligin
bunu istatistiksel olarak anlamli bir farkla artirmis olmasi, bizi uygulamanin basarili

oldugu yorumuna gétiirebilir.

4.2. Giizel Sanatlar Lisesi Ogrencilerinin STEM Mesleki Ilgilerine iliskin

Bulgular

Bu béliimde, arastirmanin katilimcilarina, 6n test ve son test olarak uygulanan STEM

mesleki ilgi dlceginde yer alan her bir alandan aldiklar1 puanlarin ortalamalar1 verilmistir

(Cizelge 4-4).

N Fen Teknoloji  Miihendislik  Matematik  Genel [lgi Puan
Ortalama  Ortalamasi
On 26 26.11  38.07 31.07 28.07 123.34 3.08
Test
Son 26 30.11  40.00 37.00 32.03 139.15 3.47
Test

Cizelge 4-4 STEM Mesleki Ilgi Olgegini Olusturuan Disiplinlerin On Test Son Test Puan Ortalamalar1
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Cizelge 4-4’te STEM mesleki ilgi 6l¢eginde yer alan disiplinlerin aragtirmanin uygulama
asamasindan Once uygulanan 6n testin ve uygulama sonrasinda yaklasik 10 haftalik bir
siirecten sonra tekrar uygulanan son testin puan ortalamalar1 verilmistir. Olgegin fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin hepsinde son test lehine bir artigin
ortaya ¢iktig tespit edilmistir. Olgegin geneline iliskin ¢ikan sonuglarin da yine son test
lehine oldugu goriilmektedir. Cizelgede de goriildiigii lizere STEAM etkinligi oncesi
STEM mesleki ilgi 6l¢egi puan ortalamasi1 3.08 (123.34/40) dir. Yani 6lgegin geneline
yonelik katilimcilarin puan ortalamasi kararsizim dercesinde, >2.60 oldugu i¢in de
ilgilerinin olumlu ydnde oldugu soylenebilir. STEAM uygulamasmm akabinde
uygulanan son testten aldiklar1 puan ortalamasi ise 3.47 (139.15/40) olarak tespit
edilmistir. Bu durum katilimcilarin aldiklar1 toplam puan ortalamasmin STEM
mesleklerine olan ilgilerinin katiliyorum derecesinde ve olumlu yonde olup 6n teste gore

bir artisin oldugu sdylenebilir.

On test ve son testte alinan puan ortalamalarmma alan bazinda bakilacak olursa;
miihendislik alaninda diger alanlara oranla daha fazla bir artig goériilmektedir. Bu durum
STEAM etkinliginde miithendislik disiplininin daha ¢ok tasarim amagli kullanilmasindan

kaynaklandig: soylenebilir.

Olgekte yer alan disiplinlerin her biri i¢in kendi igindeki anlamliliklarma da parametrik
olmayan testlerden biri olan Wilcoxon isaretli siralar testi ile bakilmustir. Olgegi olusturan

disiplinlerin on test ve son testten aldiklar1 puanlar ve puan ortalamalar1 Cizelge 4-5’te

verilmistir.
Fen
On test Son test N Sira Stra Toplami z p
Negatif Sira 3 9.83 29.50
Pozitif Sira 22 13.43 295.50 -3.58 .00*
Esit 1
Teknoloji
On test Son test N Sira Sira Toplami z P
Negatif Sira 3 13.67 41 -2.95 .00*
Pozitif Sira 20 11.75 235
Esit 3
Miihendislik
On test Son test N Sira Sira Toplami z P
Negatif Sira 5 5.10 25 -3.68 .00*
Pozitif Sira 20 14,98 299.50
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Esit 1

Matematik
On test Son test N Sira Sira Toplamu z p
Negatif Sira 6 7.33 44 -2.68 .00*
Pozitif Sira 16 13.06 209
Esit 4
Olcek Geneli
On test Son test N Sira Sira Toplami z P
Negatif Sira 1 9.00 9 -4.13 .00*
Pozitif Sira 24 13.17 316
Esit 1

*P<.05

Cizelge 4-5 STEM Mesleki lgi Olgegi Alanlar ve Genel Bazda Ontest ve Sontest Puanlarma [ligkin
Wilcoxon Isaretli Siralar Testi Sonuglari

Cizelge 4-5’te goriildiigi iizere STEM mesleki ilgi 6l¢egini olusturan disiplinlerin (fen,
teknoloji, miithendislik ve matematik) ve Olgegin genelinin 6n test son test puan

ortalamalar1 arasindaki farkin anlamli oldugu tespit edilmistir (P<.01).

4.3. Giizel Sanatlar Lisesi Ogrencilerinin STEAM Egitimine iliskin Bulgular
Katilimcilarla birebir gériisme sonrasinda sorulara alinan cevaplar su sekildedir:
4.3.1.Uygulama o6ncesinde STEAM/STEM e iliskin duyumlar

Arastirmada Ogrencilere uygulama oncesinde STEAM/STEM’i duyup duymadiklari

sorulmustur. Ogrencilerin verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdesi Cizelge 4-6’da

gosterilmistir.
Ogrencilerin Cevaplan | Frekans(f)(Kod) Yiizde (%)
Evet 0 0
Hayir 26 100

Cizelge 4-6 Uygulama 6ncesinde STEAM/STEM e iligkin duyumlar

Cizelge 4-6’da goriildiigii iizere 26 (%100) 6grenci yani tamami STEAM/STEM’1 hig
duymadiklarmm1  dile getirmiglerdir. Buradan c¢alismaya katilan Ogrencilerin
STEAM/STEM hakkinda bilgilerinin ve farkindaliklarmin olmadigi sonucuna

ulasilmaktadir.
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4.3.2.Uygulanan STEAM etkinligine yonelik goriisler

Ogrencilere uygulama ile verilen STEAM etkinligi hakkinda ne diisiindiikleri

soruldugunda verdikleri cevaplarin frekans ve yilizdeleri Cizelge 4-7°de gosterilmistir.

Ogrenci Goriisleri Frekans(f) (Kod) | Yiizde (%)
Ogretici 6 23
Eglenceli 9 34.6

Yeni Bilgiler Edindirici | 3 115
Gelistirici 2 7.69
Yararh Bir Uygulama 6 23

Cizelge 4-7 Uygulanan STEAM etkinligine yonelik diisiinceler

Cizelge 4-7’ye gore dgrencilerin 6’s1 (%23) uygulama ile STEAM etkinligini 6gretici,
9’u (%34.6) eglenceli, 3’4 (%11.5) yeni bilgi edindirici, 2’si (%7.69) gelistirici, 6’s1
(%23) yararli bir uygulama oldugunu diistinmektedir. Bu diisiincelerden bazilar1 su

sekilde 6rneklendirilebilir;
Ol: “Eglenceli ve zevkli...”
09: “Yeni bilgiler ¢ok iyiydi, giizeldi, cok eSlendim.”’

019: “Gorsel giizelliklerin Matematik, Sanat, Fen, Miihendislik, Teknoloji ile

birlesmesi...”
022: O kadar giizel bir calisma yaptik ki miithisti...”
025: "Kolay ogrenim igin giizel bir uygulama...”

Ogrencilerin bu gériislerine bakilacak olursa, STEAM etkinliginin dgrencilerin eglenerek
ve daha kolay 6grenmelerini sagladigi, 6grencilerde olumlu bir etki biraktigi sonucuna

ulagabiliriz.
4.3.3. STEAM uygulamasinin baska derslerde de olmasina yonelik goriisler

Ogrencilere STEAM uygulamasinin baska derslerde de olmasmi isteyip istemedikleri
sorulmustur. Ogrencilerin goriislerinin frekans ve yiizde dagilimlar: gizelge 4-8’de

verilmistir.
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Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Evet 16 61.5
Hayir 10 33.5

Cizelge 4-8 STEAM uygulamasinin bagka derslerde de olmasina iligkin goriisler

Cizelge 4-8’de gore ogrencilerden 16’s1 (%61.5) olumlu, 10’u (%33.5) olumsuz cevap
vermistir. Olumlu cevap veren dgrencilere STEAM etkinliginin baska hangi derslerde

olmasini istedikleri ve nedeni soruldugunda alan cevaplar Cizelge 4-9’da gosterilmistir.

Ogrenci Goriisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Matematik 10 62.5
Fen 2 12.5
Sanat 2 12.5
Tarih, Cografya, Miize | 2 12.5

Cizelge 4-9 STEAM uygulamasmin bagka derslerde olmasina iliskin goriisler

Cizelge 4-9°da goriildiigii gibi gorsel sanatlar dersinde uygulamasi yapilan STEAM
etkinliginin bagka derslerde de olmasini isteyenlerin 10’u (%62.5) Matematik, 2’si
(%12.5) Fen, 2’si (%12.5) Sanat, 2’si (%12.5) Tarih, Cografya, Miize derslerini

sOylemiglerdir. Nedenlerine belirttikleri gortsler ise su sekildedir;
09: “Sanat. Ciinkii resimle anlatmay: seviyorum...”

020: “Ozellikle Matematik dersinde. Ciinkii cok zorlaniyorum...”

021: "Miize, Tarih. Ciinkii sikici gegiyor. El isleriyle veya maketlerle bir seyi 6grenmek
daha akilda kalici olabiliyor...”

024: "Matematik. Ciinkii anlamiyorum...”

Yukarida direkt almtilar1 yapilan Ogrenci goriislerinden yola c¢ikilarak STEAM
uygulamasinin, 6grencilerin zorlandiklar1 ve sikici bulduklar1 derslerde kullanilmasinin

ogrencilere daha yararli olacagi sonucuna ulasilabilir.

4.3.4.STEAM uygulamasinin hangi disiplin/disiplinlerde katihmcilara daha c¢ok

katkisinin olduguna yonelik goriisler

Ogrencilere STEAM uygulamasmin hangi disiplin/disiplinlerde size daha gok katkisi
oldugunu diislinliyorsunuz sorusuna verdikleri cevaplarm frekans ve yiizdeleri ¢izelge 4-
10’da verilmistir.
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Ogrenci Gériisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Matematik 10 38.4

Fen 6 23

Sanat 5 19.2
Miihendislik 4 15.3
Teknoloji 1 3.8

Cizelge 4-10 STEAM uygulamasmin hangi disiplin/disiplinlerde size daha ¢ok katkisi olduguna ydnelik
goriisler

Cizelge 4-10’da goriildiigii tizere 6grencilerin 10°u (%38.4) Matematik, 6’s1 (%23) Fen,
5’1 (%19.2) Sanat, 4’1 (%15.3) Miihendislik, 1’1 (%3.8) Teknoloji alaninda en ¢ok katkis1
oldugunu sdylemistir. Bir 6nceki sorudan ¢ikan sonugla birlestirecek olursak 6grencilerin
STEAM’in uygulanmasini istedikleri dersler ile en ¢ok kendilerine katkisi olan dersler
ortiismektedir. Buradan 6grencilerin STEAM uygulamasi 6ncesi en ¢ok zorlandiklarini
dile getirdikleri derslerde STEAM etkinliginin kendilerine daha ¢ok katkisinin oldugunu

sOyleyebiliriz.

4.3.5. Katihmcilarin STEAM uygulamasi sirasinda zorlandiklar1 asamalara iliskin

gorusler

Ogrencilere STEAM uygulamas: srrasinda zorlandiklar1 asamanmn hangisi oldugu

soruldugunda verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdesi Cizelge 4-11’de verilmistir.

Ogrenci Goriisleri Frekans(f) (Kod) | Yiizde (%)
Zorlandigim olmadi 16 61.5
Cizimler 1 3.8

Maket yaparken 7 26.9
Malzeme kullaniminda 1 3.8
Parcalar birlestirirken 1 3.8

Cizelge 4-11 Katilimcilarin STEAM uygulamas: sirasinda zorlandiklar1 asamalara iliskin goriisler

Cizelge 4-11°de goriildiigii gibi 6grencilerin 16’s1 (%61.5) STEAM uygulamasi sirasinda
zorlanmadigini, 7’si (%26.9) maket yaparken, 1°i (%3.8) ¢izim yaparken, 1’i (%3.8)
malzeme kullaniminda, 1’1 (%3.8) parcalar1 birlestirmede zorlandigini sdylemislerdir.
Katilimcilardan etkinlik swrasinda zorlandigini dile getiren 10 kisinin bu baglamdaki
sOylemleri su sekildedir;

O5: “"Model yaparken biraz malzemeleri nerede kullanacagima karar verirken...”

O13: "Bir seyi kesip parcalar: birlestirirken...’
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016: “Zaman sikintisi oldugundan tasarimda sikint: yasadik...”
020: “Zaman sikintisindan dolay: tasarimi yapmakta zorlandik...”

Yukaridaki goriisler dogrultusunda katilimcilarm STEAM uygulamasi esnasinda
zorlandiklar1 bazi noktalar oldugunu sdyleyen Ogrencilerin zorlanma nedenlerinde
ozellikle zamanin kisithh olmasini belirtmeleri bu etkinligin daha uzun siirece yayilmasi
gerektigini gostermektedir. Buna ragmen STEAM uygulamas: esnasinda katilimcilarin

biiylik ¢ogunlugunun zorlanmadig1 goriilmektedir.

4.3.6.Gerceklestirilen STEAM egitiminin gorsel sanatlar meslegi icin 6nemli bir

yaklasim olup olmadigina iliskin goriisler

Ogrencilere STEAM egitimi gorsel sanatlar meslegi i¢in 6nemli bir yaklasim olup

olmadig1 sorusuna verdikleri cevaplarin frekans ve yiizdeleri cizelge 4-12’de verilmistir.

Ogrenci Goriisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Evet 24 92.3
Hayir 2 7.7

Cizelge 4-12 Gergeklestirilen STEAM egitimi gorsel sanatlar meslegi i¢in 6nemli bir yaklasim olup
olmadigma iliskin goriisler

Cizelge 4-12°de goriildiigi tizere 6grencilerin 24’1 (%92.3) STEAM egitiminin gorsel
sanatlar meslegi i¢in 6nemli bir yaklasim oldugunu, 2’si (%7.7) ise dnemsiz oldugunu
belirtmistir. Onemli bir yaklasim oldugunu sdyleyen 24 (%92.3) dgrencinin nedenlerini

belirttikleri goriisler ise su sekildedir;

OlI: "Evet. Yapilan bir seyi uygulamali olarak 3D seklinde uygulanarak ogretiliyor..."
08: "Evet. Ciinkii boyle daha kolay égreniliyor...”

Ol1: "Evet. Her seyin icinde yaraticilik olmasi sarttir...”
O13: "Gorsel diisiinme algimizi gelistirmigtir...”

O19: "Evet. Ciinkii sanatla ugrasan insanlarin farkl alanlarla bulusmasini sagliyor...”

O21: "Evet. Hayal giiciimiizii gelistiriyor...”
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025: “Evet. Ciinkii gorsel sanatlar meslegi ile ugrasanlar gérsel zekali ve bu uygulama

’

ile kolay ogrenirler...’

Ogrencilerin STEAM egitiminin gorsel sanatlar meslegi icin énemli bir yaklasim olup
olmadigma verdikleri cevaplara bakildiginda bu egitimin 6grencilerin hayal giiciinii

gelistirdigi, yaraticilig1 giiglendirdigi ve kolay 6grenmelerini sagladig1 goriilmektedir.

4.3.7. Gergeklestirilen STEAM uygulamasinmin diger mimari/gorsel sanatlar

alanlarinda uygulanabilecegine iliskin goriisler

Ogrencilere gerceklestirdikleri STEAM uygulamasini bagka hangi mimari/gdrsel sanatlar

alaninda uygulayabilecekleri soruldugunda verdikleri cevaplarin dagilimi gizelge 4-13’te

verilmistir.
Ogrenci Goriisleri Frekans(f) (Kod) Yiizde (%)
Mimarlik 4 40
Tasarim 3 30
Saglikta 1 10
Heykel Tiras 1 10
Hersey 1 10

Cizelge 4-13 Gergeklestirilen STEAM uygulamasinin diger mimari/gérsel sanatlar alanlarmda
uygulanabilecegine iliskin goriigler

Cizelge 4-13’te goriildiigii gibi 10 6grenciden 4’t (%40) mimarlikta, 3’4 (%30)
tasarimda, 1’1 (%10) saglikta, 1°i (%10) heykel tirashkta, 1’1 (%210) her seyde oldugunu
sdylemistir. Ogrencilerin belirttikleri goriisler su sekildedir;

OI: "Her seyde...”

O4: "Heykel tiras...”

07, 013, 020: "Mimarlik...”

016, 020: "I¢ mimarlik, ic mekan tasariminda...”

025: "Moda tasarim...”

Ogrencilerin verdikleri cevaplar incelendiginde gerceklestirdikleri STEAM uygulamasini

baska alanlarda da uygulayabilecekleri goriilmektedir.
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4.3.8. Katihmcilarin STEAM yaklasimini Venn diyagrami ile anlatimi

Ogrencilerin STEAM anlayislarini ortaya ¢ikartmak ve nicel verileri desteklemesi i¢in
Venn diyagrami teknigi ile STEAM yaklasimini anlatmalar: istenmistir. Bu baglamda
asagida her boliimde 6grencilerin ¢izdikleri gorsellestirme ¢aligmalarina yer verilmis
olup, Cevik (2018) ve Bybee (2013) calismalarindan esinlenerek venn diyagramlarinin
smiflandirilmas: yapilmig ve yorumlamalara gidilmistir. Katilimc1r 25 6grencinin

cizimleri anlamli bulunmustur. Buna iligkin tablo ¢izelfge 4-14’te asagida verilmistir.

Venn Diyagramm Temasi Frekans(f) (Kod) | Yiizde (%)
Fen Bilimleri 4 16
Miihendislik 5 20

Sanat 1 4

Biitiinciil 4 16
Karsilikli Etkileme 4 16

Iki yada ii¢ disipline dayandig1 | 4 16
Disiplinlerin ayr1 olmasi 3 12

Toplam 25 100

Cizelge 4-14 Ogrenciler tarafindan cizilen Venn diyagramlarinin gesidine iligkin veriler tablosu

Cizelge 4-14’te goriildiigi tlizere Ogrenciler STEAM yaklasimmim gorsellestirme
calismasinda farkli anlayislara sahip oldugu tespit edilmistir. Bu anlayislara iliskin
gorsellestirme caligmalari kapsaminda cizilen venn diyagramlarinin 6rnekleri alt basliklar

halinde agagida verilmistir.

4.3.8.1. Bir disiplinin diger STEAM disiplinlerine katkisi

Sekil 4-1, Sekil 4-2 ve Sekil 4-3’te bir disiplinin diger STEAM’1 olusturan disiplinlere

katki sagladigin1 vurgulamak i¢in bir kesigim kiimesi seklinde gosterilmistir.

Ogrenci —16 Ogrenci — 20
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Ogrenci - 24 Ogrenci - 25

Sekil 4-1 Fen Bilimlerinin diger STEAM disiplinlerine katkisi

016, 020, 024 ve 025 yaptiklar1 ¢izimlerde Fen Bilimlerinin diger STEAM
disiplinlerine katki sagladigini belirtmislerdir.

Ogrenci — 2 Ogrenci — 4 Ogrenci — 6
Ogrenci — 11 Ogrenci — 22

Sekil 4-2 Miihendislik disiplininin diger STEAM disiplinlerine katkis1

02, 04, 06, O11 ve 022 yaptiklar: ¢izimlerde miihendislik disiplininin diger STEAM
disiplinlerine katkis1 oldugunu belirtmislerdir.
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Ogrenci — 9

Sekil 4-3 Sanatin diger STEAM disiplinlerine katkisi

09 yaptig1 ¢izimde ise sanat disiplininin diger STEAM disiplinlerine katkis1 oldugunu
belirtmistir.

4.3.8.2. Disiplinler biitiinii

Sekil 4-4’te trans disiplinleri STEAM bir ders ya da program olarak disiplinler biitiinii

oldugu vurgulanmistr.

Ogrenci — 5 Ogrenci — 14

Ogrenci — 17 Ogrenci — 26

Sekil 4-4 Disiplinler biitiinii
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05, 014, 017 ve 026 yaptiklar1 gizimlerde trans disiplinleri STEAM bir ders ya da
program olarak disiplinler biitiinii oldugunu anlatmiglardir. Analoji olarak miizisyenlerin

birlikte miizik yapmasi gibidir.
4.3.8.3. STEAM’in her bir disiplininin birbirini karsihkh etkiledigi grafikler

Sekil 4-5’te STEAM’in her bir disiplininin birbirini karsilikli etkiledigi ¢izimler

verilmistir.
Ogrenci — 3 Ogrenci — 13
Ogrenci — 15 Ogrenci — 18

Sekil 4-5 STEAM’in her bir disiplininin birbirini karsilikl etkiledigi grafikler

03, 013, 015 ve O18 gizimlerinde STEAM’1n her bir disiplininin birbirini anlayis ve

islem siirecinde koordineli olarak etkiledigini anlatmislardir.
4.3.8.4. ikili ya da iiclii silolar

Sekil 4-6’da STEAM’in iki disiplinden ya da ii¢ disiplinden olustugunu ifade eden

cizimler verilmistir.
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Ogrenci — 12 Ogrenci — 19

Ogrenci — 21 Ogrenci — 23

Sekil 4-6 ikili ya da iiglii silolar

012, 019, 021 ve 023 gizimlerinde STEAM’in 2 disiplinden ya da 3 disiplinden
olustugunu ifade etmisler ve bu ¢izimlerde her 2 ya da 3 disiplin esit sekilde bir etkiye

sahip oldugunu anlatmiglardir.
4.3.8.5. Bir disiplini diger disiplinlerden ayr1 tutmak
Sekil 4-7°de bir disiplinin diger disiplinlerden ayr1 tutuldugu grafikler verilmistir.

Ogrenci — 1 Ogrenci — 8 Ogrenci — 10

Sekil 4-7 Bir disiplini diger disiplinlerden ayr1 tutmak

01, 08 ve 010 ¢izimlerinde bir disiplinin 6n planda oldugu diger 4 disiplinin bir arada
oldugu grafiklerinde STEAM’de sanati bir eve diger disiplinleri evin odalarmna

benzetmislerdir.

48



5.  TARTISMA VE SONUC

Bu arastrmada STEAM egitimi yaklasiminin Gilizel Sanatlar Lisesi 11. Sinif
Ogrencilerinin sanata yonelik tutumlarina, mesleki ilgilerine ve STEAM anlayiglarina
etkisi incelenmistir. Arastirmanin amaglar1 dogrultusunda su sonuglara ulasilmistir. Elde
edilen bulgulara dayanarak katilimcilarin sanata karsi tutumlarinda 6n test ortalamasi
4.09 iken sontest ortalamasi 4.39 olmustur. Ortalamadaki bu artig yapilan arastirmanin

katilimcilarin sanata kars1 yliksek olan tutumlarini daha da yiikselttigini gostermektedir.

Wilcoxon Isaretli Siralar testine gore p<.05 olmasi, STEAM etkinligi sonunda,
ogrencilerin sanata karsi tutumlarinin anlaml bir sekilde yiikseldiginin gostergesidir. Bu
sonucun arastirma kapsaminda gergeklestirilen STEAM etkinliginin 68rencilerin sanata
kars1 tutumlarinda anlamli bir yiikselise neden oldugu sodylenebilir. Katilime1 grubun
Glizel Sanatlar Lisesinde olmalar1 sanata kars1 tutumlarmin 6n test puanlarinda yiiksek
¢ikmasinda etkili olsa da STEAM etkinliginin bunu istatistiksel olarak anlaml bir farkla
artirmig olmasi, bizi uygulamanin etkili oldugu sonucuna gétiirebilir. Bu sonu¢ Giilhan
ve Sahin (2018), yaptiklar1 arastirmanin sonucu ile Ortiismektedir. Giilhan ve Sahin
(2018) 7. Smif 6grencileri ile gercelestirdikleri STEAM etkinliklerinin 6grencilerin
STEAM tutumlarina orta diizeyde ve anlaml olarak etkiledigini rapor etmislerdir. Bu
baglamda arastirmamizin amac1 dogrultusunda ulasilan bu sonugla birebir ortiismektedir.
Yine alan yazinda STEAM etkinliklerinin STEAM tutumuna olumlu etkisinin oldugunu
rapor eden bazi ¢alismalarlada arastirmanin sonucu ile paralellik gostermektedir (Kim ve

dig., 2014; Kong ve Ji, 2014)

Aragtrmanin  bir diger bulgusu, STEM mesleki ilgi Olgeginin on test son test
ortalamalarina bakildiginda fen, teknoloji, miithendislik ve matematik disiplinlerinin
hepsinde son test lehine bir artigsin oldugu sonucuna ulasilmistir. Mesleki ilgi 6lgeginde
Ontest sontest puan ortalamalarma bakildiginda en fazla puan artiginin miihendislik
disiplininde oldugu goriilmektedir. Bu durum STEAM etkinliginin miithendislik/tasarim
tabanli olmasindan kaynaklanmis olmasi muhtemeldir. Benzer sekilde STEM
etkinliklerinin arastirildigr caliymalarda da STEM mesleki ilgilerinde katilimeilarin
miihendislik alaninda ortalama puanlarmimn daha ¢ok arttig1 rapor edilmistir (Cevik, 2018;

Ganesh, 2011). Mesleki ilgi 6lgeginin diger disiplinlerdeki puan ortalamalarmin artist
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coktan aza dogru su sekildedir: Fen, Matematik, Teknoloji. Miihendislikten sonra fen
alanindaki artigs STEAM etkinliginin biyoloji odakli olmasindan kaynaklanmis olabilir.
Yine matematik alanindaki artisin az olmasi 6grencilerin Tiirkiye genelini yansittigi
sOylenebilir. Yani matematige olan ilginin diisiik olmasindan ileri geldigi soylenebilir
(Yavuz, Giilmez ve Ozkaral, 2016). Mesleki ilgide en az artisin teknolojide olmasinm
sebebi ise etkinlik sirasinda 6zellikle dijital teknolojik ara¢ ve gereglerin ¢ok fazla

kullanilmamis olmasina baglanabilir.

STEAM uygulamast 6ncesi STEM mesleki ilgi o6lcegi ortalamalarmi kararsizim
derecesinde iken STEAM uygulamasit sonrasi test ortalamalarinin katiliyorum
derecesinde olmasi aragtirma kapsaminda gerceklestirilen STEAM etkinliginin STEM

mesleklerine ilgilerini arttiginin bir gostergesidir.

Ayrica STEM mesleki ilgi 6lcegi alanlar ve genel bazda 6n test ve son test puanlarina
iliskin Wilcoxon Isaretli Siralar testi sonuglarina bakildiginda p<.05 olmas1 6n test son
test puan ortalamalar1 arasinda farkin anlamli oldugunu gériilmektedir. Bu sonug Pekbay
(2017) ve Cevik (2018)’in yaptiklar1 ¢alismanin neticesinde ulastiklari sonug ile paralellik

gostermektedir.

Aragtrmanm yOntemi baglaminda gerceklestirilen nitel asamasinda katilimcilarla
ylizylize goriismeler gergeklestirilmistir. 26 Ogrencinin yazili ve sozli goriislerine
bakildiginda katilimcilarin STEAM’1 ilk defa duyduklari, ilk defa bdyle bir etkinlik
yaptiklar1 ve calismanin eglenceli, 6gretici, gelistirici, yeni bilgi edindirici, yararl bir
uygulama oldugunuda belirtmislerdir. Bu sonug¢ alanyazinda bir¢ok c¢alisma ile de

ortiismektedir (Ozgakir-Siimen ve Calisict, 2016; Ozgelik ve Akgiindiiz, 2018).

Ogrenciler, arastirma kapsamimda gerceklestirilen STEAM uygulamasinin baska
derslerde de hayat gegirilmesini istemislerdir. Ozellikle matematik dersinde bdyle
uygulamalarin olmasini istemeleri ve uygulamanin matematik disiplininde kendilerine
daha cok katki sagladigini belirtmeleri, yapilan uygulama ile bu disiplini daha kolay
ogrendiklerini sdylemeleri STEAM uygulamasmin ilgi, motivasyon ve &grenmeyi
arttirdigim1 kanitlar niteliktedir. Bu durum alan yazinda STEAM yaklasiminin bu
disiplerdeki akademik basariyi, yaraticilik becerisini, duygusal yonlerini gelistirdigine

iliskin bulgularla paralellik gostermektedir (Kim ve Bolger 2017; Watson ve Watson,

50



2013). Benzer sekilde sanat egitimi de 6grencilere gozlemleme, gorsellestirme, el becerisi
yaraticilik becerisi ve 0zgiiven duygusunu kazandirir. Bu beceriler bilimsel diisiincenin

de temelini olusturmaktadir (Cantrell 2015).

Son zamanlarda iilkemizde giindemde olan geri doniisiim konusunun, yapilan arastirmada
uygulanan STEAM’in igerisinde de yer almasi katilimcilarim ilgisini ¢ekmis ve giindelik
hayatin igerisinde STEAM’i uygulayabileceklerini belirtmislerdir. Katilimcilarin
uygulamayi giinliik yagamla bagdastirmalari etkinligin olumlu yonlerinden sayilabilir. Bu
sonug¢ dogrultusunda Han, Capraro ve Capraro (2014) yaptiklar1 ¢alismanin sonucu ile

paralellik gostermektedir.

Katilimcilarla yapilan goriisme kapsaminda STEAM kavramimi gorsellestirmeleri de
istenmistir. Bu  gorsellestirme calismasti STEAM’in  anlamsal farkliliklarmin
katilimcilarin zihinlerinde nasil sekillendigi hakkinda ipuglari vermesi bakimindan
onemlidir. Radolff ve Guzey (2016) yaptiklar1 calismada katilimcilarm STEAM’i
gorsellestirmelerinde  bircok  faktériin @~ etkili  oldugunu  vurgulamigslardir.
Gorsellestirmelerde bireylerden ¢ok farkli ¢izimlerin ortaya ¢iktigmi belirtmislerdir.
Ancak yakalanan ortak noktalarin da oldugunu vurgulamiglardir. Bybee, (2013) ise
STEM gorsellestirmede 9 figiir belirlemistir. Bu figiirlerden yola ¢ikarak, goriismedeki
her katilimcmin ¢izimlerine yer verilmistir. Cizimler incelendiginde STEAM anlamsal
farkliliklarin1 etkileyen en biiylik etkenin katilimcilarin ilgi alanlari  oldugu
anlasilmaktadir. Bu cizimler genellikle bir disiplinin diger disiplinlere katkis1 oldugu,
disiplinler biitiinii oldugu, her disiplinin birbirini karsilikl1 etkiledigi, ikili tiglii silolardan
olustugu, sanatin diger disiplinlerden ayr1 tutuldugu yani sanati bir eve diger disiplinlerin

evin odalarina benzetildigi ¢izimler oldugu goriilmiistiir.

5.1. Oneriler

1. STEAM uygulamasi daha genis bir zaman araliginda genis bir tabana uygulanabilir.

2. Gergeklestirilen STEAM etkinligi her siif seviyesine uygulanarak farkli yontemlerle
calisilabilir.

3. STEAM yaklasimi iilkemiz genelinde 6gretim programimiza entegre edilebilir.
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4. STEAM meslekleri 6lgegi gelistirilebilir.

52



KAYNAKLAR

Akgiindiiz, D., Aydeniz, M., Cakmake¢i, G., Cavas, B., Corlu, M. S., Oner, T., ve
Ozdemir, S., 2015. STEM egitimi Tiirkiye raporu. Istanbul: Scala Basim.

Allina, B., 2018. The development of STEAM educational policy to promote student
creativity and social empowerment. Arts Education Policy Review, 119(2), 77-87.

Asin, A., 2014. Teaching STEM with Real-World Relevance in Singapore.
http://www.astc.org/astc-dimensions/teaching-stem-real-world-
relevancesingapore/ (Erisim Tarihi: 05.04.2019).

Baker, B., 2014. Arts Education. CQ Researcher, 253-76.

Bayav, D., 2009. Leonardo da Vinci’de sanat, bilim ve etkilesimi. Trakya Universitesi
Sosyal Bilimler Dergisi, 11(2), 123-142.

Bogdan, R. C., ve Biklen, S. K., 1998. Qualitative Research in Education an introduction
to theory and practice. Boston: Allyn ve Bacon.

Breiner, J.M., Harkness, S.S., Johnson, C.C. ve Koehler, C.M., 2012. What is STEM? A
discussion about conceptions of STEM in education and partnerships. SchSci
Math, 112(1), 3-11.

Biike, A., Sarcan, C., ve Uluser, E., 2018. Okul Oncesi Ogretmen Adaylarmm STEM
Egitimine Yonelik Gortsleri. International Congress on New Horizons in
Education and Social Sciences, Istanbul.

Biiylikoztiirk, S., 2011. Deneysel desenler. 3. Baski. Ankara: Pegem Yayinlari.

Biiyiikoztiirk, S., Cakmak, E. K., Akgiin, O. E., ve Karadeniz, S. ve Demirel, F.,
2008. Bilimsel arastirma yontemleri, 4. Baski. Ankara: Pegem Yayinlar1

Bybee, R. W., 2013. The case for STEM education: Challenges and opportunities.
National science teachers association, NSTA Press, Arlington, Virginia.

Can, A., 2014. SPSS ile bilimsel arastirma stirecinde nicel veri analizi, Ankara: Pegem
Akademi.

Cantrell, S., 2015. Science, technology, engineering, art and mathematics: Key
elementsin the evolution of the contemporary art guilt. Unpublished master thesis.
George Mason Universtiy, Fairfax, VA

Ceylan, S., 2014. Ortaokul fen bilimleri dersindeki asitler ve bazlar konusunda fen,
teknoloji, mithendislik ve matematik (FETEMM) yaklasimi ile 6gretim tasarimi
hazirlanmasma yonelik bir calisma. Yiiksek lisans tezi, Uludag Universitesi Egitim
Bilimleri Enstitiisii, Bursa.

53



Cook, K., Bush, S., ve Cox, R., 2017. Engineering Encounters: From STEM to STEAM.
Science and Children, 54(6), 86-93.

Costantino, T., 2018. STEAM by another name: Transdisciplinary practice in art and
design education. Arts Education Policy Review, 119(2), 100-106.

Creswell, J. W., 2013. Research design: qualitative, quantitative, and mixed methods
approaches. New York: Sage.

Creswell, J. W. ve Plano Clark, V. L., 2014. Karma Yontem Arastirmalart: Tasarimi ve
Yiiriitilmesi. (Y. Dede, S. B. Demir, Dii, ve A. Delice, Cev.) Ami Yaywncilik,
Ankara, Tirkiye.

Cevik, M., 2018. From STEM to STEAM in ancient age architecture. World Journal on
Educational Technology: Current Issues, 10(4), 52-71.

Cevik, M., 2018. Investigating STEM Semantics and Perceptions of Engineer Candidates
and Pre-Service Teachers: A Mixed Method Study. International Journal of
Educational Technology, 5(2), 1-17.

Corlu, M., 2013. Uzman alan 6gretmeni egitimi modeli ve goriisler. Nisan 15, 2016
tarihinde http:// fetemm.tstem.com/gorusler adresinden alinmustir.

Corlu, M. S., 2013. Insights into STEM education praxis: An assessment scheme for
course syllabi. Educational Sciences: Theory & Practice, 13(4), 1-9.

Dede, H., 2016. Ogrencilerin sanata karsi bakis agilarmi ortaya koymaya yonelik bir
tutum Slgegi. Idil, 5 (25), s.1559-1576. DOI: 10.7816/idil-05-25-13.

DelJarnette, N. K., 2018. Implementing STEAM in the early childhood classroom.
European Journal of STEM Education, 3(3), 18.

Eger, J., 2013. STEAM...Now!.The STEAM Journal, 1(1), 8.

Ertiirk, F. E. ve Yayan, G., 2012. Bilim ve sanat1 birlestiren iki usta. Batman Universitesi
Yasam Bilimleri Dergisi, 1(1), 453-464.

Feldman, A., 2015. STEAM rising: Why we need to put the arts into STEM education.
Slate.

Ganesh, T. G., 2011. Analyzing subject-produced drawings: the use of the draw-an-
engineer assessment in context. In ASEE Annual Conference and Exposition,
Conference Proceedings.

Guyotte, K. W., Sochacka, N. W., Costantino, T. E., Kellam, N. N., ve Walther, J., 2015.
Collaborative creativity in STEAM: Narratives of art education students’
experiences in transdisciplinary spaces. International journal of education & the
arts, 16(15).

54



Giilgiin, C., Yilmaz, A., ve Caglar, A., 2017. Teacher opinions about the qualities required
in STEM activities applied in the science course. Journal of Current Researches
on Social Sciences, 7(1), 459-478.

Han, S., Capraro, R., ve Capraro, M. M., 2014. How science, technology, engineering,
and mathematics (STEM) project-based learning (PBL) affects high, middle, and
low achievers differently: The impact of student factors on achievement.
International Journal of Science and Mathematics Education, 13, 1089-1113.

Honey, M., Pearson, G. ve Schweingruber, H. (Eds)., 2014. STEM integration in K-12
education: Status, prospects, and an agendaforresearch. National Academy of
Engineering and National Research Council. Washington DC: National
Academies Press.

Hsu, Y. C., Ching, Y. H., ve Baldwin, S., 2017, October. Physical computing for STEAM
education: Maker-educators' experiences in an online graduate course. In E-Learn:
World Conference on E-Learning in Corporate, Government, Healthcare, and
Higher Education (pp. 602-610). Association for the Advancement of Computing
in Education (AACE).

International Technology Education Associetion (ITEED)., 2009: The over looked STEM
imperatives: Technology and engineering: Restom, VA: Author.

Jamil, F. M., Linder, S. M., ve Stegelin, D. A., 2018. Early childhood teacher beliefs
about STEAM education after a professional development conference. Early
Childhood Education Journal, 46(4), 409-417.

Jeong, S. ve Kim, H., 2015. The Effect of a Climate Change Monitoring Program on
Students’ Knowledge and Perceptions of STEAM Education in Korea. Eurasia
Journal of Mathematics, Science & Technology Education, 11(6)

Johnson, R. B. ve Onwuegbuzie, A. J., 2004. Mixed methods research: A research
paradigm whose time hascome. Educational Researcher, 33(7), 14-26.

Kant, J. Burckhard, S. ve Meyers, R., 2018. Engaging High School Girls in Native
American Culturally Responsive STEAM Activities. Journal of STEM Education,
18(5).

Karabey, B., Koyunkaya, M. Y., Enginoglu, T., ve Yurumezoglu, K., 2018. Discovering
complementary colors from the perspective of steam education. Physics
Education, 53(3), 035001.

Karasar, N., 2007. Bilimsel aragtirma yontemi. Ankara: Nobel Yaymn Dagitim.

Kier, M. W., Blanchard, M. R., Osborne, J. W. ve Albert, J. L., 2014. The development
of the STEM career interest survey (STEM-CIS). Research in Science Education,
44(3), 461-481.

55



Kim, D., Ko, D., Han, M., & Hong, S., 2014. The effects of science lessons applying
STEAM education program on the creativity and interest levels of elementary
students. Journal of the Korean Association for Science Education, 34(1), 43-54.

Kim, D., ve Bolger, M., 2017. Analysis of Korean elementary pre-service teachers’
changing attitudes about integrated STEAM pedagogy through developing lesson
plans. International Journal of Science and Mathematics Education, 15: 587-605.

Kim, J. O., ve Kim, J., 2018. Development and Application of art based STEAM
education program using educational robot. International Journal of Mobile and
Blended Learning (IJMBL), 10(3), 46-57.

Krishnan, P., ve Hariharan, S., 2016. Challenges in STEM Education for 'Skill India'.
http://www.natureasia.com/en/nindia/article/10.1038/nindia.2016.99  (Erisim
Tarihi: 05.04.2019).

Kolsuz, S., 2018. Sosyo-bilimsel konularmn islenmesinde STEAM uygulamalari. Yiiksek
Lisans Tezi, Afyon Kocatepe Universitesi Sosyal Bilimler Enstitiisti, Afyon.

Kong, Y. T. ve Ji, In-C., 2014. The effect of subject based STEAM activity programs on
scientific attitude, self efficacy, and motivation for scientific learning.
International Information Institute (Tokyo), Information, 17(8), 3629-3636.

Koyunlu Unlii, Z., Dokme, I. ve Unlii, V., 2016. Adaptation of the science, technology,
engineering, and mathematics career interest survey (STEM-CIS) Into Turkish.
Eurasian Journal of Educational Research, 63,21-36.

Kwona, S. B. Namb, D.ve Leec, T.W., 2011. The effects of convergence education based
STEAM on elementary school students’ creative personality. T. Hirashima et
al.(Eds.). Proceedings of the 19th International Conference on Computers in
Education. Chiang Mai, Thailand: Asia-Pacific Societyfor Computers in
Education

Maeda, J., 2013. STEM+Art= STEAM. The STEAM Journal, 1(1), 34.

MEB, 2016. STEM egitimi raporu. Milli Egitim Bakanlhgi Yenilik ve Egitim
Teknolojileri Genel Miidiirliigii, Ankara.

Melanlioglu, D., 2015. Ortaokul 6grencilerinin Tiirkce dersi algilaria yonelik yaptiklari
cizimler. Okuma Yazma Egitimi Arastirmalari, 3(1), 27-38.

Morgan, D. L. ve Morgan, R. K., 2008. Single-case research methods for the behavioral
and health sciences. SAGE Publications.

Morrison, J., 2006. TIES STEM education monograph series, attributes of STEM
education.

56



National Academy of Engineering [NAE]., 2010. Standardsfor K-12 engineering
education. Washington, DC: National Academies Press.

Ozkan, G., ve Topsakal, U. U., 2017. Examining students’ opinions about STEAM
activities. Journal of Education and Training Studies, 5(9), 115-123.

Ozgakir Siimen, O. ve Calisict, H., 2016. Pre-Service Teachers’ mind maps and opinions
on STEM education mmplemented in an environmental literacy course.
Educational Sciences: Theory & Practice, 16, 459-476.

Ozgelik A., ve Akgiindiiz, D., 2018. Ustiin/6zel yetenekli 6grencilerle yapilan okul dist
STEM egitiminin degerlendirilmesi. Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi
Dergisi, 8(2), 334- 351.

Park, H., Byun, S. Y., Sim, J., Han, H., ve Baek, Y. S., 2016. Teachers' perceptions and
practices of STEAM education in South Korea. Eurasia Journal of Mathematics,
Science & Technology Education, 12(7).

Park, N., Ko, Y., 2012. Computer education’s teaching-learning methods using
educational programming language based on STEAM education. In IFIP
International Conference on Network and Parallel Computing (pp. 320-327).
Springer, Berlin, Heidelberg.

Patton, M. Q., 2014. Nitel arastirma ve degerlendirme yontemleri (3. baskidan g¢eviri).
(M. Biitiin ve S. B. Demir Cev. Eds). Ankara: Pegem Akademi.

Peer, A.G., 2017. STEM Educators: India on the Road for Progress.
https://www.franchiseindia.com/education/STEM-Educators-India-on-the-
roadfor-progress.9229 (Erisim Tarihi: 05.04.2019).

Quigley, C. F., Herro, D., ve Jamil, F. M., 2017. Developing a conceptual model of
STEAM teaching practices. School Science and Mathematics, 117(1-2), 1-12.

Rabalais, M. E., 2014. STEAM: A National study of the integration of the arts into STEM
instructionandits impact on student achievement. A Dissertation Presented to the
Graduate Faculty of the University of Louisiana Lafayette In Partial Fulfillment
of the Requirements for the Degree Doctor of Education

Radloff, J. and Guzey, S., 2016. Investigating preservices temteacher conceptions of
STEM education. Journal Science Education Technology, 25, 759-774. DOI
10.1007/s10956-016-9633-5

Silverman, D., 2013. Doing qualitative research: A practical handbook. New York: Sage.

So, H. J,, Ryoo, D., Park, H. and Choi, H. (2019). What constitutes Korean pre-service
teachers’ competency in STEAM education: Examining the multi-functional
structure. The Asia-Pacific Education Researcher, 28(1), 47-61.

S7



Sahin, A., Ayar, M. C. ve Adigiizel, T., 2014. Fen, teknoloji, mithendislik ve matematik
icerikli okul sonrasi etkinlikler ve Ogrenciler iizerindeki etkileri. Kuram ve
Uygulamada Egitim Bilimleri, 14(1), 1-26.

Turgut, F. ve Baykul, Y., 1992. Ol¢ekleme teknikleri. OSYM Yaymlar1. Ankara.

URL, 1 http://ibe-infocus.org/articles/malaysia-women-stem/ adresinden 02.09.2018
tarihinde alinmustir.

URL, 2 https://www.gisproject.org/ adresinden 07.09.2018 tarihinde alinmistir.

URL, 3 http://old.moe.gov.cn/publicfiles/business/htmlfiles/moe/s3501/index.html
adresinden 08.09.2018 tarihinde alinmustur.

URL, 4 https://www.tusiadstem.org/neden-tusiad-stem-a  adresinden 08.09.2018
tarihinde alinmustir.

Watson, A. D. ve Watson, G. H., 2013. Transitioning STEM to STEAM: Reformation of
engineering education. Journal for Quality & Participation, 36(3), 1-4.

Wilson, H. E., 2018. Integrating the arts and STEM for gifted learners. Roeper Review,
40(2), 108-120.

Yakman, G., 2008. STE@M Education: an overview of creating a model of integrative
education. Pupils Attitudes Towards Technology. 2008 Annual Proceedings.
Netherlands.

Yavuz, M., Giilmez, D. ve Ozkaral, T. C., 2016. Meslek lisesi dgrencilerinin bilissel ve
duyussal 6zellikleri. Egitim ve Bilim, 41(187), 29-44.

Yildirim, A. ve Simsek, H., 2016. Sosyal bilimlerde nitel arastirma yontemleri. ( 10.
Baski). Ankara: Seckin Yaymcilik.

Yildirim, B., 2013. STEM Egitimi ve Tiirkiye, in IV. National Primary Education Student
Congress, Nevsehir Hac1 Bektas University.

Yokana, L., 2014. The Art Of Thinking Like a Scientist. Generation STEM, 9(9),
htpp://www.ascd.org/ascd-express/vol9/909-yokana.aspx adresinden
06.01.2018 tarihinde edinilmistir.

Zians, A. W., 1997. A qualitative analys is of how experts use and interpret the Kinetic
school drawing technique. Yayimlanmanus Yiiksek Lisans Tezi, Toronto
Universitesi, Kanada.

58



EKLER

EK-A

Evrak Tarih ve Sayesi: 3704 2018-E, 12403

TC.
EARAMANOGLU MEEMETEEY UNIVERSITES] REETORLOGT Ill |||JI |"I I I
Perzomel Daire Bagkanlify SawLdEaa

Sayn o OTRA3 525044
Eono: Cahgrma Temi

EGITIM FAETT.TEST DEFAMLIGTHA
[lgi-  28/03/2018 tarihli ve 9310 savil vezL

_ Faldilteniz Temel Egitim Bilimd Smf EZitimi Anabilim Dalr Dr. Ogr. Uvesi Mustafa
CEVIE'm  "STEAM  (Fen-Telmoloji-hidhendislik-Sanat-hatematik)  Thrgulamslarmm
Ofrencilearin Sanats Yonelik Tubenlernes STEAR Anlsyvislenmns ve heslaki Ilzilarine Etkisinin
Incelenmesi® komiby yiksek lisans tez cahzmas kapsamnda, 09 Misan-28 havis 2018 tarihbari
arzsmda Faraman Giizel Sanatlar Lisesi 11, sflarda bir dizi etidnlik kapsarminda datest ve
zgutest olarak bam Glgekderin vaplabilmes] igin gereidi izinlerin verlmesine iliskin Karaman
Waliligi Il Mk Egitim hidmriGEinden alman 24042015 tarhl ve E.8126367 sayil yazn dmesi
v alg ilizikte sonderilmizti.

Bilgilerinizi ve geresini rica ederim.

Prof Dr. Birol THER

Fekair W
EE :Yaz Crnefi va Eki (2 zayfa)
Mevout Elektronik Imzalar
BIROL OMER. (Reksfidik - Rekite V.) 2T/42018 16:33
Woar Eer Verdzdea TALDOVE AT AR AT Ayrorsl Bigi ipm Sakar Filriys Dotk
Tel-2350 226 I041 Belgogecer Oaak 136 30 40 Bilganar idcmai
E-Forts cpomss i fimecdis Slokoneaik A SrpcCcmsaods an'pon ol Tikdm Noo J 228 136 30 [0-3534

Bu balge, BOTO sayih Elekironik Imza Kanununa gire Givenli Elektronik Imza ile imzalanmagtir.

59



EK -A-1

IETEPEE Sayis: 2
yisi: 27/04/2018-E.12402
v

T1.C.
KARAMAN VALILIGI
{1 Milti Egitim Madariogs

Sayt :99371540-44—?;8126567 24042018

Kc;mr. Aragtirma Lzni

KARAMAMANOGLU MEHMETBEY CNiVBlStTES! REKTORLQGUNE
(Personel Dawre Bagkanhigt)

ilgi : @) 30.03.2018 rarhve 9548 sayrh yaziniz
b) Valilik Makamnn 16.04 2018 tanth ve 7679360 sayils onay:-

ilgi (a) yazmwda. Oniversitesiteniz Egum Fakiltest Temel Eitim golami Smif
Fpitimi Ana Bilim Dal: Ogretim Uyesi Dr. Mustafa CEVIK'in wFen-Teknoloji-
Milhcndlsﬁk—Sant—Mawmdk Uygulamalanma ncilerin  Sanata Yinelik
Tutumlarma STEM Anlayslarma Mesleki ilgilerine Etkisinin incelenmesi " konulu tz!
ile ilgili olarak ilimiz Merkez Gizel Sanatlar Lisesi 11 simifiarda anket caliyma yapma istefi
belititmigtir. Anket cahgmas: Valilik Makamumn ilgi () Olurlan ile uygun gOrilmastar.
Olurda belirtilen sartlar gergevesinde anket caligmasinn yapilmast hususunda:
Bilgilerinizi ve geregint arZ edenm.

Mevlit KUNTOGLU
{1 Milli Egitim Madord

£k: Valilik Oluru (1 Adet)

Sakabtass Mh Yen: Hiktme! Konad C Bi KARAMAN
Mlgilgn - MNUR(Y HKI) Tacion :(033NIIZIE 178 Fax -(033%) 21227}
Woh - wirpVkarnsn. meb gov ™ -t “graney MEmeh g

e ek givent dekanik gt iy il ——— L 10:9-&41-311)2-%—&:68 U

5070 Saylll Elektronik hnza
g I
Kanununa gore Glvenli Elektronik Imza ile imzal ammsbr———__

60



EK -A -2

I ve Sayis!
‘e Sayisi: 27/04/2018-E.12402
’

- ¥
.
T T —
uy .‘\ KARAMAN VALILIGI
\ {1 Milli Egitim Madariago
Sayr : 9937 1540—44‘5.7679360 16042018

Konu : Anket {zni

VALILIK MAKAMINA
KARAMAN

figi - a) Karamanoglu Mehmetbey Universitesi Rektoriogd Personel Dairesi Bagkanhgmn
30.03.2018 tarih ve 9548 sayili yansi.
b) MEB Yenilik ve EZitim Teknolojileri Genel Midaridgintn 22/0872017 tarih ve
2017/25 sayilt genclgeleri.

Karamanoglu Mehmetbey Oniversitesi Rekioriagd Egitim Fakgitesi Temel EEUImM
Bolimu Swmuf Egitimi Ana Bilim Dali Ogretim Uyesi Dr. Mustafa CEVIK'in

Uygulamalannm Sanata
yénelik Tutumlarma ST EAM Anlayislanna Mesleki ilgilerine Etkisinin incelenmesi
xooulu tezi ile lgili olarak Karaman Gazel Sanatlar Lisesi 11. suflarda ankel caligma yapma
istegi belirtilmistis.

Soz konusu anket galiymast komisyonumuzc2 incclenmis Ve anketin Mudortigumaze
baglht okullanmuzda uygulenmasinda herhangi bir sakinca goriimemistir- Okul !\_d&darfmfm

denetiminde istege bagh olarak uygulanmasi Midiriigimizee uygun goriilmektedir.
Makamlarmzca da uygun gorilmest halinde olurlanniza arz cdenm.

Meviot KUNTOGLU
1 Milli Egiom Maudird
OLUR
160472018
Ramazan POLAT
Vah a.
vali Yardimos!

Sahabess M Yeni Hillaet Koo C Bl KARAMAN
Rilg lgn MNUR Telehon - 0338)213 16667 178 Fax 03382122783
Wb - horp, Mcaraman. meb. gov ¥ c-mail serpncii TG, gov
Hu rvra prvenll elcktmad Fnus e s

Ige, 5070 sayil Elektronik | : . l o
mza Kanununa gére Giivenli Elektronik Imza ile imzala t
nmigtir.

61



EKB

OGRENCILERIN SANATA KARSI BAKIS ACILARINI

ORTAYA KOYMAYA YONELIK TUTUM OLCEGI
(Dede, H. 2016)

Tamamen Katiliyorum

Katiliyorum

Kararsizim

Katilmiyorum

Kesinlikle Katilnuyorum

1 |Sanatsal konularla ilgili sohbet etmekten hoglaminm.

2 [Sanat herkes icin gerekli bir seydir.

3 Zeki insanlarn sanatsal bir y&nlerinin oldugunu
diigtindrim.

4 |Sanat yoluyla yaraticilhdimizin gelisecedini dasandrim.

5 :Sanat eserlerinin insanda glizel duygular uyandirdiina
inaninm.

6 Sanati kendimi Gzgilirce ifade edebilecedim bir alan
olarak géririm.

7 insanhigin gelisiminde sanatin biiyik katkis) oldugunu
disindrim.

8 Sanatla ilgilenen bireyin gevresine karsi duyarhihk
kazanacadimi disiinmekteyim.

9 Sanatsal galismalarla kendimi daha iyi ifade edebildigimi
diigtindrim.

10 Sanata toplumumuzda gereken dnemin verilmedigini
diistinmekteyim

11 |Sanat kiltirel dederlerimizin bir parcasidir.

12 Toplumlann gelismislik dizeylerinin sanata verdikleri
dederle dogru orantili olarak artacagina inanmaktayim.

13 [Sanat editimi derslerine biyik bir hevesle katilinm.

14 |Sanat derslerinin ders sirelerinin uzatilmasin isterim.

15 |Sanat derslerinde ilgim gabuk dadilir.

16 Kendimi yeteneksiz hissettigim icin sanatsal calismalar
vapmamayl tercih ederim.

17 Galeri ve miize gibi sanat eserlerinin sergilendigi
ortamlarda bulunmaktan keyif alinm.

is Yaptiqim sanatsal galismalann bir giin mize ya da
galeride sergilenmesini hayal ederim.

19 lKencIIimi gelecekte Onll bir sanatgl olarak gérmeyi cok
isterim.

20 [Sinemaya gitmeyi severim.

21 [Konserler bana sikici gelir.

62




EKC

STEM Mesleki lgi Olcegi

FEN BSLOMO

Onermeler

Tamamen

Kartiliyorum

Kartilyorum

Kararsizim

Kotilmyorum

Hig Kohilmegorum

1. Fen dersinden iyi not alabilirim.

2. Fen ddevlerimi tamomlayobilirim.

3. Gelecekte fenle ilgili bir meslede sahip olmak isterim.

4. Fen dersine dider derslere gire doha cok gahsirim.

5. Fen derslerindeki basarimin, gelecek meslek hayatimda bana
fayda sadlayacading inonnyorum.

&_ Fen aloninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Fen alonindaki mesleklere ilgi duywyorum.

8. Fen dersini severim.

5. Fen aloruinda galison birini mesleki ogidan drnek alirim,

10. Fen alaninda golhison insanlarla sohbet etmeyi sevivorum.

*Biyolog, doktor, eczacilik, hemgirelik vb. fen alorendaki mesleklere drnek clarak verilebilir.

MATEMATIK BSLOMUD

Snermeler

Tomamen

Katilnvorum

Katilryorum

Kararsizim

Katilmryorum

Hig Katilimiyorum

1. Matematik dersinden iyi not alabilirim.

2. Motematik ddevlerimi tomamlayabilirim.

3. Gelecekte matematikle ilgili bir meslege sahip olmak
isterim.

4. Motematik dersine diger derslere gire cok caligirim.

5. Motematik derslerindeki bosarimun gelecek meslek
hayatimda bana fayda sodloyacading inamnyorusm.

&. Motematik alaminda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Motematik alamindoki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Matematik dersini severim.

5. Matematik alaminda calisan birini mesleki agidan drnek alirim.

10. Matematik alaninda galisan insanlarla sohbet etmeyi
Seviyorum.

* Muhasebeci, bankacr, matematik Ggretmenligi vb. matematik alandaki mesleklere Grnek olarak werilebilir
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TEKNOLOJL BOLUMD

Onermeler

Katilryorum
Kotilmryorum
Hig Katilmrparum

Tamamen
Katiliyorum
Eararsizim

1. Teknoloji kullammi gerektiren etkinliklerde bagarilyimdir.

2. Teknolojideki yenilikleri kolayhikla Ggrenebilirim.

3. Meslek hayatimda yeni teknolojileri yakindan takip etmeyi
diigtiniyorum.

4. Derslerimde bana faydas olacoging inondigim yeni
teknolojileri dgrenmek isterim.

5. Teknolojiyle ilgili cok sey dgrenirsem pek cok is imkamyla
karsilagabilirim.

&. Teknoloji alaninda bir meslek secmemi ailem de ister.

7. Simf igi calismalorimizda teknoloji kullanmay seviyorum.

8. Teknoloji alanindaki mesleklere ilgi duwyuyorum.

9. Teknoloji alaminda calisan biri/birilerini mesleki agidan drnek
alirim.

10. Teknoloji alaninda gahisan insanlarla sohbet etmeyi

SEViyorum.
*Bilgisayar programcibii, bilgisayar yazrimi ve donanimi ile ilgili meslekler, bilgisayar Teknisyenligi. elekimik-elektronik
teknisyenligi vb. Teknoloji alamindoki mesleklere drnek olarok verilebilir.

MUHENDISLIK BOLOMD

E

= §

5

Onermeler £ E £ g =
c 3 5 E = E

gl sl B 2|

s 2| | E| 2

+ £ = L

4 g ] g o =

= oad | on ut a X

1. Miihendizlik becerisi gerektiren etkinliklerde bagarilyimdir.
2. Milherdislik becerizi gerektiren etkinlikleri tamamlayabilirim.
3. Meslek hoyahmda mihendislik becerilerini kullanmay
diisiiniiyorum.

4. Derslerimde miihendislik becerisi gerektiren etkinliklers
katilma konusunda gok isteklivimdir.

5. Mihendislikle ilgili gok sey dgrenirsem pek gok is imkanryla
karsilogabilirim.

6. Milherdislik alaninda bir meslek segmemi ailem de ister.

7. Mihendislik alamndaki mesleklere ilgi duyuyorum.

8. Miherdislik becerisi gerektiren etkinlikleri sevivorum.

9. Milherdisleri mesleki ogidan drnek alirim.

10. Mihendislerle sohbet etmeyi seviyorum.
* Makina miihendisi, ingaar mihendisi, cevre mihendislifi, elekrrik mihendisiigi, kimya mihendisligi vb.
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GUZEL SANATLAR LISEST OGRENCILERININ STEAM'E ILISKIN GORUSLERI

Gériazme Form Mo:
Foummmz. ..o Géritgme Tarihi:

Gér. Yeri:

G, Bifrasi:
Cmsryet Ef.} K({
Uygulama éneesinde STEAM [ STEM hig duymus muydunuz?

Duyduvzamz nereden edindiniz. Agtklaymuz?

Uygulama ile size verilen STEAM etkinlizi hakkmda ne diaginiiyorsuuz?
STEAM uygulamasmm baska derzlerde da olmazim izter miydmiz?

Eger istivorsamz STEAM uygulamasi bagka hangi derzlerde olmalida? Naden?

STEAM uygulamasimm hangi diziplin disiplinlarde size daha gok katkizl oldugunu dilgiiniyorsunuz? Sralama yapabihr
miziniz? (1 en az — 3 en gok)

Fen....... Teknoloi......... Mihendislik........_.... Sanat............ Matematik ...

STEAM uygulamas: sirasinda zorlandifimez asama hangisi olmugtur? Maden?

Sizce STEAM efitimi gorsel sanatlar meslagi igim éneml bir vaklasim miduT NedenT

Gergeklestirdiziniz STEAM uygulamasim bagka hangi mimari/zérze] sanatlar alanmda uygulayabilirdmizT

Sumdi 8-T-E-A-M harflerimin her birim }ang divagram (Kiame) kullanarak zibminizde canlanan STEAM vaklagimm gizer

Uygulamava iligkin bagka gériigleriniz varsa lotfan vazmz,
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