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Patlak misir, gecmisten giiniimiize tiim diinyada olduk¢a fazla tiiketilen bir
atistirmaliktir. Her musir tanesinin patlamamasiyla birlikte Zea mays var. everta patlak
misir tanesi olarak bilinmektedir. Bu g¢alismada, 6 patlak misir ¢esidi ve 36 g¢esit
adayinin fiziksel, kimyasal, teknolojik ve duyusal analizlerinin yan1 sira,
amiloz/amilopektin oranimin patlama kalitesine etkisi incelenmistir. Patlatma islemi ev
tipi sicak havali patlatma makinast yardimiyla laboratuvar kosullarinda
gerceklestrilmistir. Patlak tanelerin bazi fiziksel (tane iriligi, bin tane agirligi, hektolitre
agirligi, renk olgiimleri), kimyasal (nem, ham protein, ham kiil, ham yag, ham seliiloz,
toplam karbonhidrat, toplam enerji, amiloz/amilopektin orani), teknolojik (patlama
hacmi, patlamayan tane sayisi) ve duyusal (patlamig tane biiylikliigli ve homojenligi,
renk, sertlik, yumusaklik, tat, koku, ¢ignenebilirlik, sakizlagma, dislerde biraktig1 kalinti
ve genel kabul edilebilirlik) o6zellikleri belirlenmistir. Verilerin istatistiksel olarak
degerlendirmesi sonucu p<0,05 6nem diizeyinde lokasyon ve ¢esidin 6nemli oldugu,
lokasyon-gesit interaksiyonunun ise bazi parametrelerde 6nemli oldugu tespit edilmistir.
En yiiksek patlama hacmi 36,73/63,27 amiloz/amilopektin oran1 B1 patlak misirinda ve
en yiiksek amiloz/amilopektin orani ise 51,51/48,48 ile A21 ¢esidinde bulunmustur.
Diger fiziksel, kimyasal parametreler gibi amiloz/amilopektin oranmin da patlama
kalitesi ilizerine amiloz orani belli aralikttayken olumlu seklinde bir etkisinin oldugu
gozlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Patlak musir, patlama kalitesi, amiloz/amilopektin orani, Zea mays var.
everta



ABSTRACT

MsThesis

THE EFFECT OF
AMYLOSE / AMYLOPECTIN RATIO
ON QUALITY PROPERTIES OF POPCORN

Ezgi Ceren OZKAL

Karamanoglu Mehmetbey University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Food Engineering

Supervisor: Do¢.Dr. Yal¢cin COSKUNER
June, 2019, 68 pages

Popcorn is a snack food that has been consumed quite a lot all over the world from past
to present. Zea mays var. everta have always been known as popcorn grains. In this
study, physical, chemical, technological and sensory analysis of 6 popcorn varieties and
36 types of candidates, as well as the effect of amylose / amylopectin ratio on the burst
quality were investigated. The blasting process was carried out in laboratory conditions
in a machine that detonated with the help of domestic hot air. Some physical (grain size,
one thousand grain weight, hectoliter weight, color measurements), chemical (moisture,
crude protein, crude ash, crude oil, crude cellulose, total carbohydrate, total energy,
amylose / amylopectin ratio), technological volume, non-explosited grain number) and
sensory properties (puffed grain size and homogeneity, color, hardness, softness, taste,
odor, chewiness, guming, residue on the teeth and general acceptability) were
determined. As a result of the statistical evaluation of the data, it was determined that
the location and variety were important at p <0.05 significance level, and the location-
type interaction was important in some parameters. The highest burst volume of B1 was
found in the popcorn, while the amylose / amylopectin ratio in this maize was found to
be 36,73/ 63,27. The highest amylose / amylopectin ratio was found in A21 with 51.51
/ 48.48. Amylose / amylopectin ratio. Like other physical, chemical parameters, the
amylose / amylopectin ratio had a positive effect when the burst time and amylose ratio
were within a certain range.

Keywords: Popcorn, pop quality, amylose / amylopectin ratio, Zea mays var. everta
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1. GIRIS

Misirin, anavatanit olan Amerika’dan diinyanin hemen hemen her yerine dagildig:
bilinmektedir. Ulkeler agisindan iiretim miktarlar1 degerlendirildiginde ABD en fazla
tiretimin yapildig: iilkedir. ABD’den sonra en fazla iiretimin gergeklestigi iilke Cin,
olup, 2018 yilinda diinya misir iiretiminde yaklasik %22’lik paya sahip olmustur. En
fazla tiretim yapan diger lilkeler ise Brezilya, Arjantin ve Meksika’dir (ZMO Misir
raporu, 2018).

Gecmisten bu yana misir diinyada bugdaydan sonra en ¢ok iiretilen tahildir. Misir
yetisme  kosullarindan  dolayt hemen hemen diinyanin  bircok  yerinde
yetistirilebilmektedir (Sekil 1-1) (Gegit, 2009). Patlak misir, musir bitkisinin en eski
formlarindan biri olup sert misirdan seleksiyon yoluyla modifiye edilerek daha yiiksek
patlama hacmi elde edebilmek amaciyla gelistirilmistir (Dickerson, 2003; Alexander,
1988).

Duinyada misir yetistirilen alanlar

0 200 400 600 800 1000 1200

Average regional maize output (kg/ha)

Sekil 1-1 Diinya’da Misir Yetistirilen Bolgeler (Anonim, 2019)



Patlamis musir, patlak misirdan elde edilen ve giinden giine her alanda popiilaritesi
artan, uzun yillardir gerez olarak evlerde ve sinemalar gibi eglence merkezlerinde
tilketilmekte olan en yaygin aperatif ¢erez gidalardan biridir (Sekil 1-2). Patlamis misir
genellikle evlerde basit tekniklerle hazirlanarak tiiketilmekte bunun disinda Sinema
salonlari, eglence merkezleri ve bazi fast food restorantlarinda satisa sunulabildigi gibi,
hammadde olarak sekerleme endiistirisinde de kullanilabilmektedir (Singh ve ark.,
1999). Ulkemizde biiyiik ¢apta patlamis musir iireten tesisler bulunmamakla birlikte,
seyyar saticilarda, sinema, tiyatro ve dinlenme tesislerinde cesitli ekipmanlar

kullanilarak tiretilmekte ve satilmaktadir (Ceylan ve Karababa, 2001).

Sekil 1-2 Patlamis Misir Ornegi

Patlak musirlar1 patlatmak i¢in yaygin olarak 1sitilmis hava, kizdirlmis yag ve
mikrodalga yontemleri kullanilmaktadir. Farkli patlatma yontemlerinde daha iyi
performans gosteren patlak misir hat ve cesitleri bulunmaktadir. Bu durum tiim bu

kosullarda patlatilabilen misirlar i¢in pazar olusturur (Ziegler, 2001).

Ulkemiz musir yetistiriciligi bakimindan elverigli iklim ve toprak gesitliligine sahip
olmasima ragmen 2018 yili Ocak-Temmuz aylar igerisinde 410,5 milyon dolarlik, 2
milyon ton musir ithal edildigi bilinmektedir (Anonim, 2018a). Bu ithalati1 6nleyebilmek

icin ¢esitli caligmalar yapilmaktadir.

Tiirkiye’de musir yetistiriciligi Ege, Akdeniz, Giineydogu Anadolu ve Marmara
bolgelerinde yogun olarak yapilmaktadir. Ozellikle GAP (Giiney Dogu Anadolu
Projesi) kapsaminda 6zellikle Gilineydogu Anadolu bolgesinde misir yetistiriciligi dnem

kazanmistir (Sekil 1-3). Ulkemizde genellikle atdisi misir (Zea mays indentata) iizerine

2



1slah ve yetistiricilik yapilmaktadir. Fakat patlak misirin giin gegtikge artan cazibesi bu

alanda yapilacak 1slah ve yetistiricilik i¢in 6nemli bir ¢calisma alan1 yaratmaktadir.
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Sekil 1-3 Tiirkiye’de Misir Uretim Haritas1 (Anonim, 2019)

Ziraat Miihendisleri Odas1 Misir Raporu (Yayin tarihi: 17.09.2018, Giincelleme tarihi:
29.03.2019) incelendiginde, 2018 yili ekim-iliretim ve verim parametrelerinde 2017
yilina gore %10 azalma oldugu goriilmiistiir (Cizelge 1-1). Bu azalmanin {iireticinin
daha fazla maddi getiri sagladigi i¢in pamuga yonelmesinden kaynaklandigi

diistiniilmektedir.

Cizelge 1-1 Tiirkiye’de Misir Ekim Alani, Uretimi ve Verimi (FAOstat, 2016)

Yil Ekilen Uretim | Verim Yil Ekilen Uretim | Verim
Alan (Ton) (Kg/ha) Alan (ha) (Ton) (Kg/ha)
(ha)

1961 | 705.000 | 1.017.000 1,44 | 2010 593.552 | 4.310.000 | 7,26

1970 | 646.000 | 1.040.000 161 | 2011 585.713 | 4.200.000 7,17

1980 | 583.000 | 1.240.000 2,13 | 2012 622.600 | 4.600.000 7,39

1990 | 514.665 | 2.100.000 | 4,08 | 2013 659.222 | 5.900.000 | 8,95

2000 | 552.820 | 2.300.000 4,16 | 2014 655.663 | 5.950.000 9,07

2005 | 600.000 | 4.200.000 | 7,00 | 2015 686.169 | 6.400.000 | 9,33

2006 | 528.284 | 3.811.000 7,21 | 2016 679.537 | 6.400.000 9,42

2007 | 516.960 | 3.535.000 | 6,84 | 2017* | 639.084 | 5.900.000 | 9,23

2008 | 593.710 | 4.274.000 | 7,20 | 2018** | 615.000 | 5.600.000 | 9,10

2009 | 591.279 | 4.250.000 7,19

*TUIK tahmini (Anonim, 2018a)
**ZMO tahmini (Anonim, 2018a)



Bu kapsamda patlak musir ile ilgili olarak ulusal ve uluslararasi ¢ok sayida bilimsel
aragtirmanin yapildigi goriilmektedir (Cizelge 1-2). Bu ¢alismalar incelendiginde patlak
musirin fiziksel, kimyasal ve teknolojik analizlerinin yapildigi fakat amiloz/amilopektin

orant ile ilgili ¢alisma yapilmadigi belirlenmistir.

Yiriticiliigiini Bat1 Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisti Midiirliigii’ niin (BATEM)
yaptig1, birden fazla liniversite, arastirma enstitiisii ve patlak misir ile ilgili ticari
faaliyette bulunan 6zel sektdr temsilcilerinin de yer aldignt TUBITAK 1003 Programi
kapsaminda desteklenmis ve 2018 yilinda tamamlanmig olan 2140004 nolu ‘‘Cin
Misirinda Adaptasyon Yetenegi Yiiksek, Kaliteli, Verimli, Yerli Hat ve Cesitlerin
Gelistirilmesi’’ projesi tamamlanmistir. Bu projede yetistirilen ve ¢alismada kullanilan
melezlerin fiziksel, kimyasal, teknolojik ve duyusal analizleri gerceklestirilmis, elde
edilen sonuglar goz oOnilinde bulundurularak tmitvar yerli hat ve Kkaliteli gesitler
belirlenmistir. Proje ekibi tarafindan, 2018 yil1 itibariyle verimi ve kalitesi yliksek olan
cesit adaylarmin tescil ve tohum c¢ogaltma islemlerine baglandigi bilinmektedir

(Anonim, 2018b).

Bu calismanin amaci; gergeklestirilen 2140004 nolu proje esas almarak farkl
lokasyonlarda yetistirilen patlak misir melezlerinin kalite O6zellikleri agisindan
degerlendirilmesi, segilen c¢esit adaylar1 ve tescilli ¢esit patlak misir Srneklerinde

patlama kalitesi ile amiloz/amilopektin orani arasindaki iliskinin belirlenmesidir.



Cizelge 1-2 Patlak musir ile ilgili yapilan bazi ¢caligmalar

Cahismanin Adi Yayin Calismay1 Yapan
Yili
Chemical composition and physical characteristics of unpopped popcorn hybrids 2000 Park, D., Allen, K. G., Stermitz, F. R., & Maga, J. A.
Association Between Yield Components, Grain Morphological Traits and Volume Expansion in | 2000 Broccoli, A. M.; Burak, R.
Popcorn Hybrids Cultivated in Argentina
Tane rutubet miktarinin cin misirin teknolojik 6zellikleri tizerine etkisi 2001 Ceylan, M. ve E. Karababa
Farkli Cin Misir1 (Zea mays everta.) Genotiplerinde Verim, Verim Unsurlari Ve Bazi Kalite | 2001 Gokmen, S. ve Sakin.
ozelliklerinin Belirlenmesi Uzerinde Bir Arastirma
Effect of hybrid and physical properties of individual popcorn kernels on expansion volume 2001 Tian, Y., P. Buriak, and S. R. Eckhoff
Stability Analysis for Yield and Expansion VVolume in Popcorn Hybrids 2001 Burak, R.; Broccoli, A. M.
Study on Correlation Between Moisture Content of Popcorn Kernels and Effect of Popping Corns 2002 Xuefang, S., Yifa, W., Shaobing Y
The effects of ingredients on popcorn popping characteristics 2004 Ceylan, M. ve E. Karababa
Effect of genotype x environment interactins in popcorn maize yield and grain quality 2004 Broccoli, A. M ve R. Burak
Cin Misir1 Cesitlerinin Tane Verimi Ve Onemli Kalite Ozelliklerinin Belirlenmesi 2005 Tekkanat A, Soylu S.
Effects of the popcorn grain moisture content on the popping volume 2006 Pajic, Z., Srdic, J., Todorovic, G.
Interactions amongst kernel properties and expansion volume in vaous popcorn genotypes 2007 Soylu, S. ve A. Tekkanat
Popcorn: critical temperature, jump and sound 2015 Virot ve Ponomarenko




2. KURAMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRMASI

2.1. Masir

Tanelenmis misir insan gidasi, hayvan yemi ve endiistriyel hammadde olarak kullanilan
cok yonlii bir bitkidir. Ayrica taneler ayrildiktan sonra geriye kalan sap ve yapraklari da
hayvan yemi, kagit yapimi ve kiiglik ¢apta hasir el isleri yapiminda kullanilabilmektedir.
100 kg tane misirdan yaklasik olarak 77 kg nisasta, 2 kg seker, 9 kg protein, 5 kg yag
ve 7 kg kadar da diger maddeler elde edilebilmektedir (Kanburoglu ve Ogretir, 1980).

Misir tanesi ortalama degerlerle %70-90 araliginda endosperm, %10-12 embriyo ve %5-
6 kepekten olusmaktadir. Misirdaki minerallerin  biiyilk ¢ogunlugu embriyoda
bulunmaktadir. Ayrica kalsiyum, bakir, demir, magnezyum, manganez, selenyum,
sodyum ve ¢inko minerallerini ve tiamin, niasin, pantotenik, B6 vitamini, folat, B12
vitamini, C, D, E, K ve A vitaminlerini icermekte ancak hayvansal gidalarin tiikketilmesi
ile viicuda alinmasi gereken B12 ve D vitaminlerini icermemektedir (Suri ve

Tanumihardjo, 2016).

2.2. Misir Tanesinin Fiziksel Ozellikleri

Misir tanesi germ, endosperm ve perikarp olmak iizere 3 boliimden olusmaktadir (Sekil
2-1). Patlamis misir endospermi, tanenin tag¢ ve dis kenarlar1 ¢evresinde bulunan yari
saydam endospermle birlikte tanenin tabanindaki ve merkezindeki tohumu gevreleyen,
opak endospermi igermektedir (Hoseney ve ark., 1983). Patlak misir genellikle diger
musirlara gére saydam endosperm ve daha biiyiik protein/karbonhidrat oranina sahip bir
yapidadir. Her misir tiiriinde agirlikca perikarp yiizdesi yaklasik ayni olmasina ragmen,
patlamis misir daha kiigiik olan tane boyutundan dolay1 diger misirlara gére daha kalin

perikarbe sahiptir (Richardson, 1957).



P&ricarp

—— Endosperm

Germ

Sekil 2-1 Misir Yapisi (Anonim, 2019)

2.3. Musir Tanesinin Kimyasal Ozellikleri

Tiim tahil taneleri gibi musir taneleri de esas itibariyle protein, yag ve karbonhidrattan
olugmaktadir. Bu bilesenlerin tanede bulunma oranlari tanenin genetik 6zelliklerine ve
yetisme sartlarina baglh olarak degismektedir. Yaklasik olarak % 4-5 yag, % 9-10
protein ve % 65 karbonhidrat igerir. Misir tanesinin ana bileseni karbonhidrattir. Gida
ve yem sanayisi icin yiiksek karbonhidrat icerigi ile zengin bir hammaddedir (Lusas ve
Rooney, 2001). Diger misir cesitleri ile patlak misir ¢esidi igerik acisindan
karsilastirildiginda karbonhidrat ve yag igeriklerinin benzer oldugu; protein miktarinin
ise daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Ayrica diger misirlarin nisastasina kiyasla
jellesme sicakligi daha yiiksektir (Ziegler, 2003). Bunlara ek olarak linoleik asit (%
58,4) ve oleik asit (% 25,5) igerikleri yag asitleri kompozisyonunun biiyiik bir kismini
olugturmaktadir. Diyet lifi igeriginin ise % 10-11 oraninda oldugu bildirilmektedir
(Park, 2000).

2.4. Masir Cesitleri

Masir ¢esitleri baslica 7 grup altinda toplanmaktadir (El¢i ve ark., 1994; Kirtok 1998).
Bunlar:

1. Grup; Zea mays indentata (Atdisi misir)
2. Grup; Zea mays indurata (Sert misir)

3. Grup; Zea mays everta (Patlak misir)



4. Grup; Zea mays saccharata (Seker misir)
5. Grup; Zea mays tunicata (Kavuzlu misir)
6. Grup; Zea mays amylaceae (Unlu misir)

7. Grup; Zea mays ceratina (Mumlu/mumsu misir)

Tane yapilarina gore misir ¢esitlerinin hem fiziksel hem de kimyasal Ozellikler
acisindan az ya da ¢ok birbirinden farkli olduklari bilinmektedir (Sekil 2-2). Misir
cesitleri arasinda, atdisi musir ¢esidi (Zea mays indentata) diinya musir iiretiminde
Oonemli bir yer tutmaktadir. Atdisi misir gida ve hayvan yemi endiistrisinde yogun bir
sekilde kullanilmaktadir. Sert misir (Zea mays indurata) yiiksek protein igerigi ile
tilkemizde tiretimleri on sirada olan musirlardan olup atdisi misirlarla ayni kullanim
alanlarina sahiptir. Seker misir (Zea mays saccharata), isminden de anlasilacagi gibi
karbonhidratlarinin  biiylik bir kismi nisastadan daha c¢ok glikoz molekiilleri
icermektedir. Bu sayede taneler daha taze kalabilmekte ve tat olusumlari siirecinde uzun
bir siire muhafaza edilebilmekte Konserve, taze ve dondurulmus olarak tiiketiciye
sunulabilmektedir. Diger musir gesitlerinden 1s1 etkisiyle patlama ozelligiyle ayrilan
patlak muisir (Zea mays everta) ise disiik kalorisi, tok tutucu ve mide asidini emici
ozellikleriyle de iyi bir beslenme {iriinii olarak bilinmektedir (Brown ve ark., 1985;
Karabas ve ark., 2002; White ve Johnson, 2003; Dickerson, 2003; Ozcan, 2009 ve
Oztiirk ve ark., 2016).

Dig Misir  Sert Misir  Cin Misir  Unlu Misir  Seker Misir

Sekil 2-2 Tane Yapilarina Gore Misir Cesitleri (Watsons, 1987)



2.5. Patlak Musir Ozellikleri

Patlak misir, cin misirin patlatilmasi ile elde edilen gerezlik bir gidadir. Misir patlag
olarak da bilinmektedir (Karababa ve ark., 2001). Patlamis misir diinya iizerinde en
yaygin sekilde tiiketilen ¢erez gidalardan biri olup, en 6nemli kalite kriterleri arasinda
patlama hacmi ve patlamamis tane orani gelmektedir. Patlama hacmi; misir ¢esidi, tane
iriligi ve sekli, nem igerigi ve patlatma yontemine gore farkliliklar gostermektedir. Cesit
farkliligi; patlama hacmini, patlama boyutunu, patlamamis tane oranini, protein
igerigini, tane boyutunu, tek tane agirligini ve dolayli olarak 1000 tane agirligin1 6nemli
derecede etkilemektedir (Tekkanat ve Soylu, 2005). Patlak misirda kalite 6zelliklerinin
basinda patlama hacminin yiiksek olmasi, iyi bir goriinlime sahip olmasi, lezzetli,
agizda kabuk birakmamasi, diisiik patlamamis tane orani gibi 6zellikler gelmektedir.
Patlama hacmi cin misirin en 6nemli kalite kriteridir (Song ve ark., 1991). Patlama
hacmi; 1 g patlamamis tane tarafindan iiretilen patlamig gevregin cm® miktar1 olarak

ifadesidir (Ziegler, 2001).
2.6. Misirin Patlama Nedeni ve Mekanizmasi

Bilinen musir ¢esitlerinin hepsi patlamamaktadir. Patlak misir1 diger misir gesitlerinden
ayiran en Oonemli 6zelligi 1s1 etkisiyle birlikte kabugunu pargalayarak patlayip, cerez
olarak tiiketilebilmesidir. Ciinkii patlama 6zelligi gosterebilen misirlarin endosperminin
biiyiik kism1 cams1 yapidadir. Patlak misir tanesi i¢indeki protein matriksi ile nisasta
tanecikleri arasinda hava boslugu az oldugundan suyun buharlagsmasi sonucu olusan
basing kabugu patlatmaya yeterli olmaktadir (Tekkanat ve Soylu, 2005). Tanenin
sicaklik etkisinde 1sinmasiyla yapisinda bulunan yag ve su igerigi, taneyi ¢evreleyen
perikatbin basingli buhar kazanina benzeyen nem gecirmez bir yap1 kazanmasina neden
olmaktadir. Bu olay sonucunda tanedeki nisasta molekiilleri yumusar ve esneklik
kazanir. Olusan basing etkisi perikarpin yirtilma-kirilma anina kadar artmaya devam
eder ve bu asamada patlama, tanedeki buhar basincinin 2.5 t/m’ (135 psia) oldugu an
177°C’de meydana gelir (Hoseney ve ark., 1983). Kopiik seklindeki nigasta ve
endosperm i¢indeki proteinler genisledik¢e i¢ basing hizla artar ve govde bir anda
patlayarak farkli patlak misir seklinin olusmasina neden olur. Patlamay takip eden ilk

anlarda, tane nemi ve tane sicakligi nispeten yiiksek oldugu igin patlama aninda



tiiketilmek istenen misirlar yumusak bir yapidayken bir sure sogutulmasiyla gevrek ve

kirtllgan bir yap1 kazanarak patlak misir halini almaktadir (Ziegler, 2001).

Virot ve Ponomarenko (2015), daha 6ncesinde yapilan g¢alismalardan farkli olarak
misirin patlama esnasinda ¢ikardigi ses ve goriintiiler iizerine ¢alismistir. Bu sesin
olusumu icin 3 etken olabilecegini 6n gormiislerdir. Bunlar; ¢atlak olusumu, catlagin
zeminde olusturdugu etki ve tane icerisindeki su buharinin serbest kalmasidir. Patlama
esnasinda olusan sesin kaynaginin anlagilmasi i¢in kurduklar1 diizenekte Neumann KM
84 (40 - 16 000 Hz) mikrofon ve Phantom Miro 4 (saniyede 2000 kare) kamera
kullanmiglardir. Kamera ve mikrofonu sicak bir tabaga 30 cm mesafeyle yerlestirmisler
ve patlatma islemini baslatmislardir. Sekil 2-3’ten goriilebilecegi gibi (a) ve (b)
bolgelerinde nisastanin bir kisminin herhangi bir ses yaymadan acildigi, 100 milisaniye
(ms) sonra (c) bolgesinde kirilmanin, 6 ms sonra pop sesinin (d) basladigin1 ve 106 ms
sonra baglayan pop sesinin baskin frekans degisimi olmadan 50 ms daha siirdiigiinii,

110nuncu, 115nci ve 121nci ms’de ise keskin patlamalar oldugunu tespit etmislerdir.

amplitude (arb. units)

10k

0 50 100 150 200
time (ms)

Sekil 2-3 Patlama Sesinin Patlama Evrelerindeki Gosterimi (Virot ve Ponomarenko,
2015)

2.7. Patlama Kalitesine Etki Eden Faktorler Tle Tlgili Calismalar

Ivanov (1977), patlama kalitesi en yiiksek musir cesitlerini elde edebilmek i¢in nem
seviyeleri farkli Sovyet patlak misirlar1 ile ¢alismistir. Calismada kullanilan patlak

misir ¢esitlerinden Risovoya 645T icin optimum patlatma nemi degerinin % 12 — 12,5;
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Dnepr 921 i¢in % 11,5 — 12,5 ve Dnepr 927TV i¢in % 14,5 — 16 oldugunu

raporlamigtir.

Tosheva (1977), Bulgaristan’a 6zgii 15 yerel patlak misir popiilasyonuna ait patlama
kalitesini incelemis patlama kalitesi agisindan yerel misir popiilasyonlar: arasinda
farklilik gozlendigini, en az patlamamis tane oraninin %2 olarak tespit edildigini ve

cesitler arasinda aleuron tabakasi kalinligi bakimindan fark oldugunu bildirmistir.

Sawazaki ve ark. (1986), Brezilya’da yetistirilen “Giiney Amerika Mantar1’ isimli
patlak misir ¢esidinde; % 9,4-19,8 nem araliginda ve 141, 174, 197, ve 227 g bin tane
agirligindaki tanelerde patlama hacmini incelemisler ve en yiiksek patlama hacmini, en

kiigiik tanelerde ve % 10,5-11,5 nem igeriginde, %28 olarak saptamislardir.

Dofing ve ark. (1990), 13 patlak musir ¢esidini geleneksel metotla ve mikrodalga ile
patlatma metoduyla patlatmiglar ve bu iki patlatma metodunu karsilagtirmiglardir.
Geleneksel yontemde cesitlerin patlama hacminin, mikrodalga yontemindeki patlama
hacmine gore daha yiiksek oldugunu ve geleneksel yontemde patlamayan tane orani %
1,1 iken mikrodalga yonteminde ise bu oranin % 10,2’ye kadar yiikseldigini

saptamislardir.

Song ve ark. (1991)’e gore patlak misirda patlama hacmini etkileyen faktorlerden birisi
de tanenin iriligidir. Ayn1 arastirmacilar patlama hacminin artmasiyla patlamamis tane
sayisinda azalma oldugunu, en yiiksek patlama hacminin ve en az patlamayan tane
sayisinin orta boyutlu (5,16 - 5,95 mm); en az patlama hacminin ve en ¢ok patlamamis
tane sayisinin ise en kiiciik boyutlu tanelere (4,36 - 4,76 mm) sahip patlak misirlardan
elde edildigini bildirmektedirler. Yapilan bu c¢alismada patlamamis tane orani;
patlamayan veya patlamasina ragmen ¢ok az ag¢ilmis (7,14 mm elekten gegen) tanelerin
toplam tane sayisina orani hesaplanarak bulunmustur. Patlamamis taneler genlesme

hacmini olumsuz etkiledigi i¢in kusurlu olarak siniflandirilmislardir.

Pajic ve Babic (1992), Yugoslavya’da yetistirilen melez patlak misir gesit adaylarinda,

tane verimi ile patlama hacmi arasinda negatif bir korelasyon (r= -0.18) oldugun
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belirlenmistir. 10 gramdaki tane sayis1 artik¢a patlama hacminin de arttigini1 dolayisiyla

patlama hacmi ile tane sayis1 arasinda pozitif bir korelasyon oldugunu raporlamislardir.

Mohammed ve ark. (1993), 18 patlak misir ¢esit adayinda patlama performansini
mikrodalga ve geleneksel metot ile, tuzsuz ve tuzlu olarak patlatilip degerlendirilmistir.
Misir hibritlerinin patlamasinda tuz ilavesinin olumsuz etkisi oldugu tespit edilmistir.
Perikarp kalinligi, tek tane hacmi, kiiresellik, ¢cap orani, bin tane agirligi, tane sertligi ve
yogunlugu patlama ile direk olarak iliskili bulunmustur. Perikarp kalinligi, patlama
hacmi ile yliksek korelasyon gostermistir. Perikarp kalinligi, tane sekli ve boyutu ile

genlesme hacmi arasinda regresyon modeli gelistirmislerdir.

Zanetta (1994), 7 hat ve bu hatlarin eslenmesi ile elde edilen melez patlak muisirlarin
patlama hacimlerini incelemistir. En yiiksek tane hacmi P608 x TAENI isimli patlak
misir melezinde (% 29,6) ve P203 isimli patlak misir hattinda (% 26,85) saptamustir.

Patlama hacmi ile verim arasinda ise bir iligski olmadigini belirtmistir.

Ziegler ve Ashman (1994), 10 gramdaki tane sayis1 52-67 arasi olan patlak misirlarin
biiyiik, 68-75 arasi orta ve 76-105 arasi ise kiigiik olarak siniflandirdiklarini ve buna ek
olarak patlak misirda patlama hacminin % 13-14 nem oraninda en yiiksek oldugu

raporlamislardir.

Chen ve ark. (1994) Cin’de 8 patlak misir ¢esidinde patlama kalitesindeki farkliliklarin
nedenlerini  inceledikleri ¢alisma sonucunda patlama hacminin degiskenlik
gostermesinin; tane yapisindan, endospermin biiyiikliiglinden ve bin tane agirligindan
kaynaklandigini ve patlama hacminin, bin tane agirlig1 ile negatif, patlayan tane yiizdesi
ile pozitif korelasyon gosterdigini bulmuslardir. Ayn1 zamanda, patlama kalitesinin,

patlama siiresi ile de iliskinin s6z konusu oldugunu ortaya koymuslardir.

Nascimento ve Boiteux (1994), Brezilya’da CNPHO01 isimli patlak misir
popiilasyonunun bes farkli nemde (% 6,7 — 8,6 — 10,2 — 13,9 ve 18,2) patlama hacmi ve
patlamayan tanelerinin yiizdesi bakimindan degerlendirmistir. Nem diizeyleri arasinda
patlama hacmi yoniinden 6nemli farklar oldugunu; en iyi patlama hacmini ve en diigiik

patlamayan tane oram1 degerini % 10,2 nem oranina sahip misirda oldugunu
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saptamiglardir. Tane neminin de, patlama hacmiyle ilgili 6énemli bir faktoér oldugunu
bulmuslardir. Patlak misir yetistirirken, patlama hacminin goz 6niinde bulundurulmasi
gereken ticari ozelliklerinden oldugunu ve patlama hacminin tane nemi ile iligkili

oldugunu bildirmislerdir.

Song ve Eckhoff (1994), tanedeki nem igeriginin optimum degere gore % =l

degistiginde, patlama hacmi % 2 kadar diisebildigini ifade etmislerdir. Patlama

hacminin tanedeki nem igeriginden etkilendigini belirtmislerdir.

Katta ve Bullerman (1995), ABD’de, beyaz ve sar1 perikarpli iki patlak misir ¢esidini,
yiiksek sicaklik (35°C) ve yiiksek bagil nem (% 85) kosullarinda {i¢ ay boyunca
depolayarak patlama hacimlerindeki degisimleri incelemisler ve her iki misirda da

depolama siiresinin artmasiyla, patlama hacimlerinde siirekli diisiis gozlemlemislerdir.

Sunlim ve ark. (1995), patlama hacmine etki eden faktorleri belirlemek igin yaptiklari
calismada 9 melez patlak misir ¢esidi ile calismislar ve bulduklar1 sonuglara gore; tane
sertligi 55-60 kg ve perikarp kalinligi 80-90 mikrometre araliginda iken patlama
hacminin en yiiksek oldugunu bildirmislerdir. Em/En (embriyo/endosperm) oraninin,
patlama hacmiyle negatif iligkili oldugunu, en diisiik patlama hacminin, Em/En oraninin
% 10-11 oldugu kosullarda ortaya ¢iktig1 ve ortalama patlama hacminin ise 29.2 cm®/g

oldugu bildirilmistir.

Wang ve ark. (1999), tane iriligi ve patlama hacmi arasindaki iligkiyi incelemislerdir ve
5-6 mm iriligindeki tanelerde en yiiksek patlama hacmine, 7 mm iriligindeki tanelerde
ise en diisiik patlama hacmine ulastiklarini bildirmislerdir. Bu g¢alismalarin aksine
Tekkanat ve Soylu (2005) ve Oztiirk ve ark. (2016) tane iriligi ile patlama hacmi

arasinda pozitif bir korelasyon tespit etmislerdir.

Shouyi ve ark. (1999), patlak misirda farkli tane biyiikligiiniin patlama hacmi ile
arasindaki ilisikiyi incelemislerdir. Calisma sonucunca; tane biiyiikliigiiniin, patlama
verimlilik oranimi etkilerken, patlama hacmi yiizdesi iizerine etkisinin olmadigini
bildirmisler. Patlama verimlilik oranini, 5-6 mm tane iriliginde en yiiksek (29,2 Cm3/g ),

7 mm’den biiyiik tane iriliginde ise en diisik (21 cm®/g) olarak bulunmustur. Tek
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patlamis tane hacminde ise, 6-7 mm tane iriligiyle en yiiksek (4,44 cm®/g), 4-5 mm tane

iriligiyle de en diisiik (2,32 cm®/g) oldugunu saptamslardr.

Prodhan ve Rai (2000), Hindistan’da 154 patlak misir ¢esidinde tane verimi ve patlama
kalitesi arasindaki iligkiyi aragtirmis ve calismada; tane verimi ile patlama hacmi,
patlama orani ve perikarp kalinlig1 arasinda olumlu iligkiler oldugunu; patlama hacmi
ile tane agirligr arasinda da 6nemli derecede olumsuz bir iliski gorildiiglinii ifade

etmislerdir.

Goziibenli ve ark. (2000), Ant-pop patlak misir ¢esidinde, 6 farkli tane iriligi (4,5-5,0
mm; 5,0-5,5 mm; 5,5-6,0 mm; 6,0-6,5 mm; 6,5-7,0 mm ve >7,0 mm) ve 5 farkli nem
iceriginde (% 10, % 12, % 14, % 16, % 18) calismislardir. Tane iriligi ve nem igeriginin
patlama kalitesi iizerine 6nemli etkileri oldugunu, en yiliksek patlama hacmi degerini
32.81 cm®g ile 5.5- 6.0 mm iriligindeki tanelerden % 14 nem seviyesinde elde

ettiklerini bildirmektedirler.

Allred-Coyle ve ark. (2000), farkli giiglerde mikrodalga firinlar kullanarak, 3 hibrit
patlak musir ile farkli nem ve tane biiyiikliiklerinde ¢alismiglar ve en yiiksek patlama
hacmi degerine Hunt-Wesson 214 patlak misir ¢esidinde, 1000 Watt mikrodalga firin

kullanilarak, % 11 nem seviyesi ile elde etmislerdir.

Karababa ve Ceylan (2001), Antalya Tarimsal Arastirma Enstitiisii misir yetistiricileri
ve Adana’daki misir yetistiricilerden saglanan 6 adet patlak misir ¢esidi ve hattinda 10
farkli rutubet degerinde (% 9,10,11,12,13,14,15,16,17,18) patlama hacmini belirlemek
amactyla c¢alismalar yapmuslardir. Ornekler geleneksel ve mikrodalga ile patlatma
teknikleri kullanilarak patlatilmistir. Patlama hacmi i¢in hesaplanan optimum rutubet
miktarlarmin ¢esitlere gore geleneksel yontemde % 12,36 - % 13,93 ; mikrodalga
yonteminde ise % 11,07 - % 12,84 aralifinda degisim gosterdigi belirlenmistir. En
yiiksek teknolojik kaliteyi saglamak igin geleneksel yontemde ortalama optimum

rutubet miktar1 % 12,85 ; mikrodalga yonteminde ise % 12,50 olarak hesaplamiglardir.

Tian ve ark. (2001), ABD’de ii¢ patlak misir ¢esidi tohumunun, patlama hacmi ile

fiziksel ozellikleri (tanenin boyutu, tanenin yuvarlakligi ve tanenin agirligi) arasindaki
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iligkileri, tek bir tane esasmna gore incelemislerdir. Cesit, tane kiireselligi ve tane
agirh@inin patlama hacmi tlizerinde ¢ok az etkisi oldugunu, tane boyutunun ise etkisinin
olmadigimi bildirmislerdir. Diger bir ifadeyle, patlama hacmi ile fiziksel Ozellikler

arasinda giiclii bir dogrusal iligki bulunmadigini bildirmektedirler (R2:0.28).

Burak ve Broccoli (2001), Arjantin Buenos Aires’te 1998 ve 1999 yillarinda 5 farkl
bolgede yetistirilen 10 farkli musir hibritlerinde patlama hacmi ve tane verimini
incelemislerdir. Bu c¢alismada; Genotip x ¢evre etkilesiminin 6nemli oldugunu, verim

icin elverisli olan ¢evrenin, patlama hacmi i¢in uygun olmadigini saptamislardir.

Gokmen ve ark. (2001), Tokat-Kazova’da yetistirilen, 24 ¢esit aday1 ve 1 cesit patlak
musir misiri ile calismislardir. Yetistirme kosullarinda farkli azot miktar1 0, 5, 10, 15, 20
ve 25 kg N/da) ve farkli bitki siklig1 uygulanarak verim ve kalite ozellikleri {izerine
etkilerini incelemislerdir. Elde edilen verilere gore patlama hacmi ile tane verimi ve bin
tane agirligl arasinda negatif bir iliskinin bulundugu, bin tane agirlig1 ile patlamayan

tane orani arasinda ise pozitif bir iliskinin oldugunu bildirmislerdir.

Xuefang ve ark. (2002) tarafindan Cin’de, patlak musir tanelerinin nem igerigi ile
patlama kalitesi arasindaki iliskileri incelemislerdir. En yiliksek patlama oranina sahip
olan tanenin patlama sicakliginin 190-195°C ve tane nem igeriginin % 14 oldugu
durumda ulasildigini (% 99.5) bildirmektedirler.

Reddy ve ark. (2003), Hindistan’da farkli patlak misir genotiplerinin patlama
ozelliklerini path analizi ile degerlendirilmis ve patlama hacminin sadece patlama

sicakligi ile olumlu ve 6nemli iliskisi oldugunu bildirmislerdir.

Ceylan ve Karababa (2004), Yanit yiizey metodu kullanilarak geleneksel ve mikrodalga
yontemleriyle ¢esni ilavesinin patlama hacmi ve patlamamis tane {lizerine etkisi ile ilgili
modelleme yapmislardir. Mikrodalgada patlatma yonteminde % 4,4 tuz, % 5,9 bitkisel
yag, % 0 sodyum bikarbonat ve % 16,4 tereyag eklendigine 33,1 ml/g patlama hacmi
ile; geleneksel yontemde de % 3,5 tuz, % 6 bitkisel yag, % 0,1 sodyum bikarbonat ve %

12,9 tereyagi ile 37,3 ml/g patlama hacmi ile optimize edilmistir.
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Gokmen (2004), Tokat-Kazova’da yetistirilen 5 farkli patlak misirda % 8 ve % 20
araligindaki 7 farkli nem seviyesinde, 3 farkli yontemle (mikrodalga firin, sicak hava ve
tava i¢inde) ve yag ile, tuz ile ve tuzsuz olarak patlattigini, bunun sonucunda; patlama
hacmi, tane biiyiikliigii ve patlamayan tane oraninin; nem igerigi ve patlama
metodundan 6nemli derecede etkilendigini bildirmektedir. En iyi patlama kalitesi ve
patlamayan tane oran1 % 14’liilk nem seviyesine sahip patlak misirda elde edildigini
saptamistir. En yiiksek patlamayan tane orani degerinin mikrodalga firin yonteminden
elde edildigini, en diisiik patlama hacmi ise yag ve tuzla tava ile yapilan patlamada
bulmustur. Genotip x nem igerigi, genotip x patlama metodu ve nem igerigi x patlama
metodu etkilesimlerinin yine arastirilan 6zellikler i¢in 6nemli oldugunu, nem igeriginin

degistik¢e patlama hacmi ve tane biiyiikliigiiniin 6nemli derecede azaldigini bildirmistir.

Broccoli ve Burak (2004), Ispanya’da 1998 ve 1999 yillarinda, 3 bolgede, 14 ticari
melez patlak misir ¢esidinde; tane verimi, patlama hacmi, tane genisligi, tane uzunlugu,
tane kiireselligi, patlama oncesi tane yogunlugu, genlesmis tane yogunlugu ve verimlilik
parametrelerini incelemislerdir. Tane verimi ve patlama kapasitesi arasinda zayif-

olumsuz bir iliski oldugunu bildirmislerdir.

Luz ve ark. (2005), Brezilya’da yaptiklari ¢aligmada, ii¢ patlak misir genotipinde (Zelia,
IAC-112 ve BRS-Angela) tane nem igeriginin (% 9, % 12, % 15, % 18 ve % 21)
patlama kalitesi ilizerindeki etkisini incelemislerdir. Arastirmanin sonucuna gore; BRS-
Angela patlak misir ¢esidi igin, % 12.8’lik tane nem igeriginde patlama hacmi 22.5
Cm3/g , IAC-112 patlak misir ¢esidi i¢in % 13.1°lik tane nem igeriginde patlama patlama
hacmi 23.5 cm®/g ve Zelia patlak musir ¢esidinde ise, % 12.7°lik tane nem igeriginde
patlama hacmi 25.0 cm®g oldugunu saptamuslardir. Bu sebeple, patlak misirda %

13’liik ticari tane nem igeriginin optimum nem oldugu sonucuna varmislardir.

Sakin ve ark. (2005), 1997 ve 1998 yillarinda Tokat Kazova kosullarinda (7 tek melez,
7 tclii melez ve 7 acik dollenen olmak {izere) toplam 21 patlak misir ¢esidinde, tane
verimi, patlama hacmi ve bazi verim degerlerini incelenmislerdir. Patlama hacmi en
onemli Kkalite kriteri olarak degerlendirilmis ve genotipler arasinda her iki yilda da
patlama hacmi, verim ve patlamayan tane oraninda 6nemli farkliliklar saptamigslardir.

Birinci yilda melez ¢esitlerden iyi sonuglar elde edildigi, ancak ikinci yil melez
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cesitlerin uygun olmayan sicaklik ve hava kosullarindan olumsuz etkilendigi ve diisiik

degerler elde edildigini bildirmislerdir.

Giiven (2006), Dort tek melez (Ant-cin 98, Nermin-cin, Okur-261, Okur-9201) ve bir
acikta tozlanan cesit olmak lizere bes genotiplerden, farkli miktarlarda alarak, farkli
giicteki mikrodalga firinlarda patlatmislar ve patlama kalitelerini incelemislerdir.
Patlama hacmi, patlamamis tane orani, tanenin patlama biiyiikligi, patlama indeksi ve
patlayan tanelerin agirlik orani incelenmistir. Tim Ozellikler bakimindan Onemli
farkliliklar bulmugtur. Patlama hacminin en yiiksek 20 g iiriin miktar1 ve 900 Watt firin
giiciinde; Okur-261 ve Okur-9201 cesit adaylarindan elde edildigini, en diisiik patlama
oraninin ise 20 ve 25 gramlik Orneklerde 720 Watt firin giiciinde belirlendigini
bildirmistir. Genotipler igerisinde en diisiik patlamayan tane oraninin ise Ant-cin 98 ve

Nermin-cin gesitlerinde (sirasiyla % 12.6 ve % 13.7) oldugu belirtilmektedir.

Soylu and Tekkanat (2007), 12 adet ticari patlamis musir ¢esitlerinin bazi kalite
ozellikleri lizerine ¢aligmislar ve incelenen tiim degiskenler icin istatistiksel olarak
anlaml farkliliklar bulundugunu ifade etmislerdir. Misir genotiplerinin patlama hacmi
ve patlamamis tane yiizdesi sirasiyla 18.50 cm3/g, 35.25 cm3/g ve %2.42 den 9.90’a
kadar degistigini bildirmislerdir.

Ertas ve ark. (2008) farkli nem seviyeleri (% 10, 12, 14) ve farkli patlatma (geleneksel
ve mikrodalga) metotlar1 kullanilarak ti¢ farkli misir ¢esidini (Nermin cin, Kog cin ve
Ant cin -98) patlatmiglardir. En yiiksek patlama hacmi Nermin cin misir ¢esidinde % 12
nemde geleneksel yontemle patlatilan tanelerde elde edilmistir. Patlamamis tane
oranlarinin ise % 12,43 ile 16,91 araliginda degistigi belirtilmistir. Her iki patlatma
metodunda da musirlarin parlaklik degeri ile patlama hacmi arasinda negatif iliski

oldugu goriilmektedir.

Maisont ve ark. (2009) paddy pirincinin mikrodalgada patlatilmasinda bazi
fizikokimyasal 6zelliklerin patlama kalitesi ilizerine etkisini arastirmiglardir. Deneylerde
2450 MHz- 800 W bir mikrodalga kullanilmistir. Bu ¢alismada patlama hacmi ile %

amiloz orani arasinda negatif korelasyon bulunmustur.
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Ademiluyi ve Mepha (2009), yaptiklari ¢aligmada hibrit misirin maksimum patlama
potansiyelinin tanenin en yiiksek olgunluga erigsmesiyle elde edilecegini bildirmislerdir.
Tane neminin patlamada Onemli kriterlerden oldugunu belirtmislerdir. % 14 nem
seviyesinde patlama hacmi ve patlamis tane sayisini en yiikksek oldugunu

bildirmektedirler.

Mishra ve ark. (2015) sorgumun patlama karakteristiginin amiloz/amilopektin i¢erigine
gore degisimini incelemislerdir. Dort sorgum c¢esidi % 16,5 £0,5 nem seviyesinde, %
0,5 tuz ve % 10 yag ilavesiyle, mikrodalga firinda (900 W 140 saniye) patlatma islemi
gerceklestirmislerdir. Patlama sonrasi patlama kalitesini, amiloz/amilopektin orani ile
kiyaslamis ve amiloz oraninin yiiksek oldugu cesitlerde patlama hacminin de yiiksek

olduguna ulasmislardir.

Oztiirk ve ark. (2016), 35 patlak misir hatt1 ile yaptiklati calismada patlamayan tane
oranini ortalama olarak % 15,2 olarak tespit etmisler. Bu hatlar arasindan patlamamis
tane orani en diisiik % 1,8 ile 25 nolu hatta iken, % 35,4 oran ile en yiiksek 33 nolu hata

ait oldugu bildirilmistir.

Son yillarda yapilan caligmalar incelendiginde; patlama o6zelligi gosteren tahil
tanelerinde, patlama kalitesine nisasta bilesimindeki % amiloz igeriginin pozitif ya da

negatif bir korelasyon sagladig1 goriilmiistiir.

Misirin patlama prensibi ve patlama siirecinde gergeklesen olaylar incelendiginde,
patlama isleminin nisasta ve serbest su bilesiminin, 1s1 etkisiyle iligkisi sayesinde
gerceklestigi goriilmektedir. Yapilan caligmalar incelendiginde ise patlamis misirin
fiziksel, kimyasal ve verim gibi birgok Ozelligine dair g¢alismalarin yapildigi; bu
ozelliklerin patlama kalitesi lizerine etkisinin arastirildig: fakat patlamada 6nemli rolii
olan nisastanin amiloz/amilopektin oraninin, patlama iizerine etkisinin arastiriimadigi

gorilmiistir.

Literatiir arastirmasinda bulunan patlak misir tanesinde patlama kalitesi iizerine etki
eden fiziksel, kimyasal ve duyusal oOzelliklerin yani sira toplam karbonhidrat

icerigindeki amiloz/amilopektin oraninin etkisi incelenmistir.
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3. MATERYAL VE METOT

3.1. Materyal

Bu calismada Bati Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisii tarafindan yiiriitiilen
“TUBITAK (1003-2140004) Cin Misirinda Adaptasyon Yetenegi Yiiksek Kaliteli
Verimli Yerli Hat ve Cesitlerin Gelistirilmesi’’ baglikli proje kapsaminda yetistirilmis
patlak musir hatlarindan temin edilmistir. 2015-2016 hasat déneminde 5 lokasyon
(Isparta, Samsun, Cankir1, Antalya ve Izmir) ve 64 gesit; 2016-2017 hasat doneminde 4
lokasyon (Isparta, Samsun, Amasya ve Izmir) ve 64 cesit yetistirilmistir. Tez
calismasinda Isparta ve Samsun lokasyonlarindan, 2016 ve 2017 yillar1 igin patlama
kalitesi yiiksek, orta ve diislik olan misir 6rneklerinden 18 hat ve 3 tescilli ¢esit (toplam
42 ornek) segilerek kullanilmistir (Ek-1). Kontrol grubu olarak Elacin, Nermincin,
Antcin, Baharcin ve SH9201 ¢esitleri se¢ilmistir. Misirlar hasat edildikten sonra kraft
torbalarda +4°C’de deneylerde kullanilincaya kadar muhafaza edilmistir. Tiim bu ¢esit
adaylarima ve tescilli ¢esitlere fiziksel, kimyasal, teknolojik ve duyusal analizler

yapilmistir.
3.2. Metot
3.2.1. Fiziksel Analizler

3.2.1.1. Tane Iriligi

Patlak misir numunelerine ait boyut 6zellikleri (en: W, boy: L ve kalinlik: T) dijital
kumpas kullanilarak belirlenmistir. Bu 0Olglim degerleri kullanilarak patlak maisir
orneklerine ait aritmetik ortalama ¢ap (D,) esitlik 3.1 ile, geometrik ortalama gap (Dg)
esitlik 3.2, kiiresellik (¢) esitlik 3.3 e gore hesaplanmistir (Mohsenin 1986; Coskuner ve

Karababa, 2007a,b; Karababa ve Coskuner, 2007; Karababa ve Coskuner, 2013).

= L+W+T) (3.1)
3
Dy=(LxXWxT)/3 (32)

_ Dg
o==5 (33)
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Tane iriliginin belirlenmesinde laboratuvara getirilen patlak misir numunelerinden
numune alma usuliine gore dort adet 10 gram tartilarak her bir partideki taneler
sayilarak kaydedilmis ve sonuglar ortalama tane iriligi olarak verilmistir. 10 gramdaki
ortalama tane sayis1 52-67 arasi olanlar iri taneli, 68-75 arasinda olanlar orta taneli, 76-

105 olanlar kiiciik taneli ¢esit olarak degerlendirildi (Ziegler ve ark., 1984).

3.2.1.2. Renk Analizi

Patlak misir numunelerinde renk Ol¢limii patlamamis tanelerde Hunter Renk 6lgiim

cihazi kullanilarak Cogkuner ve ark., (2002)’ye gore yapilmustir.

3.2.1.3. Bin Tane Agirhgi

Yabanct maddelerinden ayrilmig patlak misir numunelerinden 10 paralelli olmak tizere
rastgele sayilan 100’er adet misir ayr1 ayr tartilip sonuglar 10 ile ¢arpilarak 1000 tane
agirlig belirlenmistir (Coskuner ve Karababa, 2003).

3.2.1.4. Hektolitre Agirhg:

Patlak misir numunelerinde hektolitre agirligi tayini, hektolitre Ol¢iim diizenegi
kullanilarak belirlenmis, sonuglar 3 6l¢limiin ortalamasi olarak verilmistir (Coskuner ve

Karababa, 2003).
3.2.2. Kimyasal Analizler

Islem gérmemis misir numunelerinde rutubet, ham protein, ham yag, ham seliiloz, kiil
ve enerji degeri analizleri AOAC (1980), Park ve ark. (2000) ve Coskuner ve ark.
(2002)’ye gore yapilmistir.

3.2.2.1. Rutubet Analizi

Denemelerde kullanilan patlak musir  Orneklerinin  baslangic nem degerlerinin
belirlenmesinde OHAUS marka halojen lambal1 1sitma sistemine sahip nem tayin cihazi
ve cihazin hassasiyetini kontrol etmek amaciyla da etiiv kurutma yontemi kullanilmistir.
Rutubet analizinde cekicli degirmende oOgiitiilerek hazirlanmis patlak misir 6rnekleri
kullanilmis ve rutubet analizi 3 tekrarli olarak gergeklestirilmistir. Islem goérmiis patlak
misir Orneklerinin parcalanip 6giitiilmesinde ¢ekicli degirmen kullanilmigtir. 2 paralelli

olarak onceden 130 + 3°C’ye 1sitilan etiivde sabit tartima getirilen nem kaplarina
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ogitiiliip un haline getirilmis 2 g Ornek tartilarak ve 130 £ 3°C’de sabit tartima

ulagincaya kadar bekletilmis ve agirlik kaybindan 6rneklerin nem igerigi hesaplanmistir.

3.2.2.2. Ham Protein Analizi

Misirlarin protein miktar1 6rneklerin toplam azot (N) igerikleri Kjheldhal yas yakma
metodu ile belirlenmistir (Kagar, 1972) ve bulunan deger 6,25 faktorii ile garpilarak
ham protein miktar1 belirlenmistir (AOAC, 2016).

3.2.2.3. Ham Yag Analizi

Ham yag tayini i¢in otomatik sokshalet cihazi (Gerhardt, Almanya) kullanilmistir. Patlak
misir taneleri 6gitiilmiis ve yaklasik 10 -15 g’lik numunelerin cihazda hekzan kullanilarak

ekstraksiyon islemi yapilmistir.

3.2.2.4. Ham Seliiloz Analizi

Patlak musirlar 6giitiildiikten sonra 0,3 mm elekten elenmistir. 1 g numune 3 paralel
olarak Ankom filtre kagitlar1 ile paketlendikten sonra ham seliilloz analiz cihazinda
(ANKOM-2000 Fiber Analyzer, A1000 I, USA) asit ve baz yikama islemi yapilmstir.
Yikama sonrasi paketler etiivde 105° C’de 2 saat kurutulup desikatore alinmistir. Tartim
sonrast 600° C’de kiil firiminda (Niive, MF110, Tirkiye, 2012) 2 saat yakma islemi
yapilmuistir.

3.2.2.5. Ham Kiil Analizi

Patlak misirlar 6giitiilerek AOAC (1980)’e gore 3-5 gram arasinda tartilmustir. Etil alkol
ile 6n yakma islemi yapilmis ve sonrasinda 750°C’de kiil firininda (Niive, MF110,
Tiirkiye, 2012) yakilmasi ile gerceklestirilmistir.

3.2.2.6. Enerji Tayini

Patlak misir i¢in bulunan degerler dogrultusunda enerji degeri asagidaki denkleme gore

hesaplanmigtir (James, 1995).

Enerji(kJ/100g) = (% Yag x 37) + (% Protein x 17) + (% Karbonhidrat x 17) (3.4)
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Enerji kJ/100g

Enerji kcal/100g = ( 718

) (3.5)
3.2.2.7. Coklu Element Analizi

Misirlarin ¢oklu element igeriginin belirlenmesinde;

Fosfor: kuru yakma yontemi ile yakilan ve ¢ozelti durumuna getirilen 6rneklerin fosfor
icerikleri Vanadimolibdofosforik sar1 renk yontemi ile belirlenmistir (Kacar ve Inal,
2010).

Potasyum: Kuru yakma yontemi ile yakilan ve ¢dzelti durumuna getirilen 6rneklerin
potasyum igerikleri kalibrasyonu yapilan fleymfotometrede okunarak belirlenmistir
(Kagar ve Inal, 2010).

Kalsiyum, Magnezyum, Demir, Bakir, Cinko, Mangan: Kuru yakma yontemi ile yakilan
ve ¢oOzelti durumuna getirilen Orneklerin atomik absorbsiyon spektrofotometre

yontemiyle analiz edilmesiyle belirlenmistir (Kagar ve inal, 2010).

3.2.2.8 Amiloz/Amilopektin Orani1 Analizi

Patlak musirlara toplam nisasta ve amiloz/amilopektin oranlari, Park (2000)’e gore
yaptlmistir. Megazyme K-AMYL 12/16 analiz  kiti  kullanilarak  analiz
gerceklestirilmistir. Analizin kimyasal islemleri sonrasinda UV-VIS spektrofotometre
yardimiyla 510 nm dalga boyunda absorbans olgiimleri yapilmistir. Asagidaki

denklemle hesaplanmustir.

Con A absarbanst 6,15

%Amiloz = ( ) x 100  (3.6)

X
Toplam Nisasta Absorbanst 9,2

3.2.3. Teknolojik Analizler

Patlak musirlarin patlatilmasi igin ev tipi sicak hava iifleyen misir patlatma makinesi
(KIWI KPM-7408 1100W) kullanilmistir. Patlatma islemi i¢in 50 gram musir tartilip,
hacmi 6l¢iilmiis; 50 gramda ka¢ tane oldugu sayilarak kaydedilmistir (Tekkanat ve
Soylu, 2005). Sicak hava ile patlatma islemi gergeklestirilmistir. Patlama islemi
sonrasinda patlak misir hacmi 6l¢ii silindiri kullanilarak OSlgiilmiis, patlama sonrasi
agirlik ve patlamamis tane sayis1 Doffing ve ark., (1990)’a gore belirlenmistir. Patlamig
misirlarin genlesme hacmi degeri Esitlik 3.7 ve 3.8’e ve patlamamamis tane orani (%)

ise Esitlik 3.9’a gore hesaplanmistir.
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toplam hacim

genlesme hacmi (ml/g) = ( ) (3.7)

ornek agurligt

toplam patlama hacim

patlama hacmi (cm3/g)= ( ) (3.8)

ornek agirlig

toplam patlamamis tane sayisi

) (3.9)

% patlamamis tane orant = 100 X (
toplam patlatilan tane sayist

3.2.4. Duyusal Analiz

Misirlarin duyusal 6zelliklerinin degerlendirilmesi 18-50 yas araliginda, sigara igmeyen
ve siiregelen herhangi bir saglik problemi olmayan, dnceden duyusal analiz egitimi
verilmis 6 kisilik panelist grubu ile 5 noktali hedonik skala kullanilarak yapilmistir.
Duyusal analizde Kkalite kriterleri olarak patlamis tane biiyiikliigli ve homojenligi, renk,
sertlik, yumusaklik, tat, koku, c¢ignenebilirlik, sakizlasma, diglerde biraktigi kalint1 ve
genel kabul edilebilirlik kullanilmistir.

3.2.5. Veri Degerlendirme

Arastirmada uygulanan analizler aksi belirtilmedikge {iger paralel olarak yapilmis, elde
edilen verilerin ¢izelge ve grafikleri Microsoft Office Excell programi kullanilarak
hazirlanmistir. Istatistiksel olarak degerlendirmesi faktdriyel varyans analizi ve
ortalamalar aras1 farkliliklarin belirlenmesinde ise Duncan c¢oklu karsilastirma testi

kullanilmistir (Statsoft 2007).
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4. BULGULAR

Patlak misir iilkemizde ve diinyada tiiketim miktar1 en yiliksek atistirmalik ¢erez gruplar
icerisinde ilk siralarda yer almaktadir. Ulkemizde de musir tarimi olduk¢a yaygin
olmasma ragmen; patlak musir ¢esit lretimi ve tescilli ¢esitler az sayidadir, patlak
misirda yerli hat ve cesitler yeterli degildir. Yapilan analizler sonucunda analiz verileri
lokasyon, c¢esit ve lokasyon-gesit interaksiyonlarinda p<0,05 6nem diizeyinde Snemli

bulunmustur (Cizelge 4-1).

Cizelge 4-1 Lokasyon, cesit ve lokasyon-gesit interaksiyonlarina ait varyans analizi

Varyasyon 5 Kareler Kareler . -
Kaynaklar1 Deger Toplam Ortalamasi F Degeri P Degeri
Kesim 0,000328 18011,90 12 71,0000 0,00*
Lokasyon 0,045363 124,51 12 71,0000 0,00*
Cesit 0,000000 16,61 504 863,8977 0,00*
Lokasyon*Cesit | 0,000000 10,34 504 863,8977 0,00*

*p<0,05 diizeyinde 6nemli.

4.1. Fiziksel Analizler
4.1.1. Tane iriligi —-Hektolitre — Bin Tane Agirhg

Patlak musir tanelerinde patlama kalitesi bakimindan en 6nemli kriterlerden biri tane
iriligidir. Tane iriligi 0,2086 ve 0,1313; aritmetik ortalama gap 7,26 ve 4,09 ; geometrik
ortalama ¢ap 6,99 ve 3,73 ; kiiresellik ise 0,80 ve 0,58 araliginda degisim gostermistir
(Cizelge 4-2). Tane iriligi ile ilgili birgcok calisma mevcuttur. Kiiresellik ise patlak

musira has 6zelliklerden birisidir.

Literatiirde bu amagla yapilan ¢alismalara baktigimizda benzer sonuglara ulasildigini

gormekteyiz.

Prodhan ve Rai (2000), Hindistan’da 154 patlak misir ile tane verimi ve patlama kalitesi
arasindaki iligkileri aragtirmis ve caligmada; tane verimi ile patlama hacmi, patlama
orani ve perikarp kalinlig1 arasinda olumlu iliskiler oldugunu; patlama hacmi ile tane

agirhigr arasinda da 6nemli derecede olumsuz bir iliski goriildiigiinii ifade etmislerdir.
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Ayrica tane verimi ile tane agirhigi arasinda Onemli olumlu iliski oldugunu

saptamiglardir.

Goziibenli ve ark. (2000), Ant-pop patlak misir ¢esidinde, 6 farkli tane iriliginin ve 5
farkli nem igeriginin, patlama 6zelliklerine etkisini aragtirmiglardir. Farkli tane irilikleri
ve nem igeriklerinin patlama oOzellikleri {izerine etkisinin Onemli oldugunu
saptamiglardir. En vyiiksek patlama hacmi degerini 32.81 cm®g ile 5.5- 6.0 mm

iriligindeki nem orani % 14 olan tanelerden elde ettiklerini bildirmektedirler.
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Cizelge 4-2 2016 Y1l Isparta ve Samsun lokasyonlari bazi fiziksel 6zelliklerine ait ortalama degerler (n=2)

Lokasy | Cesit Kiitle (m) (g) | Uzunluk(L) Genislik (W) | Kalinhk( T) Aritmetik Geometrik Kiiresellik
on (mm) (mm) (mm) Ortalama Ortalama (birimsiz)
Cap Cap
(Da)(mm) (Dg)(mm)
Isparta Al 0,1373+0,0233 | 7,41+0,69 5,28+1,62 3,01+1,21 5,23£1,17 5,10+1,73 0,65+0,11
(0,1208-0,1538) | (7,90-6,92) (6,42-4,14) (3,86-2,15) (6,06-4,40) (6,32-3,87) (0,73-0,57)
Isparta A2 0,1598+0,0071 8,37+0,63 4,54+1,95 3,59+1,78 5,50+1,46 5,10+1,73 0,60+0,16
(0,1648-0,1548) | (8,81-7,92) (5,92-3,15) (4,85-2,33) (6,53-4,47) (6,32-3,87) (0,48-0,71)
Isparta A3 0,1590+0,0071 9,02+0,11 5,04+1,09 3,22+1,58 5,76+0,93 5,21+1,28 0,57+0,13
(0,1640-0,1540) | (9,10-8,93) (5,82-4,26) (4,34-2,09) (6,42-5,10) (6,12-4,30) (0,48-0,67)
Isparta Ad 0,1340+0,0028 6,73+0,76 5,14+1,42 3,41+1,96 5,09+1,38 4,85+1,59 0,71+0,15
(0,1360-0,1320) | (7,30-6,20) (6,15-4,14) (4,80-2,02) (6,07-4,12) (5,98-3,72) (0,60-0,82)
Isparta A5 0,1699+0,0083 5,89+0,97 4,94+0,99 3,47+0,63 4,76+0,86 4,65+0,85 0,78+0,01
(0,1758-0,1640) | (6,58-5,20) (5,64-4,24) (3,91-3,02) (5,38-4,15) (5,25-5,05) (0,77-0,79)
Isparta A6 0,1320+0,0028 7,03+£0,33 5,95+0,28 4,35+0,64 5,78+0,42 5,66+0,45 0,80+0,02
(0,1340-0,1300) | (7,26-6,79) (6,15-5,75) (4,80-3,90) (6,07-5,48) (5,98-5,33) (0,78-0,82)
Isparta A7 0,1185+0,0021 6,87+0,670 5,03+1,04 3,48+1,40 5,13£1,04 4,91+1,16 0,71+0,10
(0,1200-0,1170) | (7,34-6,39) (5,76-4,29) (4,47-2,49) (5,86-4,39) (5,74-4,08) (0,63-0,78)
Isparta | Elacin-1 0,1600+0,0014 6,12+0,14 4,73+0,78 3,32+1,20 4,72+0,71 4,55+0,84 0,74+0,12
(0,1610-0,1590) | (6,22-6,02) (5,28-4,18) (4,17-2,46) (5,22-4,22) (5,15-3,95) (0,65-0,83)
Isparta | A9 0,1640+0,0014) | 6,82+0,60 4,99+1,13 3,68+1,84 5,16+1,18 4,96+1,36 0,72+0,14
(0,1650-0,1630) | (7,24-6,40) (7,24-6,39) (4,98-2,38) (6,01-4,32) (5,93-1,99) (0,63-0,82)
Isparta | A10 0,1602+0,0011 9,10+1,03 6,69+0,42 5,08+0,73 6,95+0,73 6,75+0,72 0,74+0,01
(0,1610-0,1594) | (9,82-8,37) (6,99-6,39) (5,59-4,56) (7,46-6,44) (7,26-6,24) (0,74-0,75)
Isparta | Baharcin | 0,1420+0,0014 5,73+0,41 4,72+0,69 3,19+1,44 4,55+0,57 4,64+0,78 0,77+0,19
1 (0,1430-0,1410) | (6,02-5,44) (5,21-4,23) (4,22-2,17) (4,95-4,14) (4,92-3,81) (0,63-0,91)
Isparta | Al12 0,1659+0,0050 | 9,06=1,11 5,74+0,79 3,92+2,08 6,23+1,32 5,82+5,73 0,64+0,09
(0,1694-0,1623) | (9,84-8,27) (6,30-5,18) (5,39-2,44) (7,17-5,29) (6,93-4,71) (0,56-0,70)
Isparta SH9201- | 0,1509+0,0016 7,61+081 6,21+1,17 2,61+0,58 5,47+0,85 4,97+0,86 0,65+0,043
1 (0,1520-0,1498) | (8,19-7,04) (7,05-5,37) (3,02-2,19) (6,08-4,87) (5,58-4,36) (0,62-0,68)
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Cizelge 4.2 Devami

Lokasyo | Cesit Kiitle (m) (g) | Uzunluk(L) Genislik (W) | Kalimhk(T) | Aritmetik Geometrik Kiiresellik
n (mm) (mm) (mm) Ortalama Cap | Ortalama Cap | (birimsiz)
(Da)(mm) (Dg)(mm)
Isparta Al4 0,1653+0,0042 9,29+0,89 7,71+1,07 4,80+0,71 7,26+0,89 6,99+0,89 0,75+0,02
(0,1682-0,1623) | (9,92-8,65) (8,46-6,95) (5,30-4,30) (7,89-6,63) (7,63-6,36) (0,73-0,76)
Isparta Al5 0,1483+0,0035 6,55+0,49 4,19+0,13 2,98+0,78 4,57+0,05 4,31+0,23 0,66+0,08
(0,1508-0,1458) | (9,90-6,20) (4,28-4,10) (3,54-2,43) (4,61-4,53) (4,48-4,15) (0,60-0,72)
Isparta Al6 0,1514+0,0023 7,66+0,52 5,86+0,88 3,70+0,58 5,73+0,65 5,49+0,68 0,71+0,04
(0,1530-0,1497) | (8,02-7,28) (6,49-5,24) (4,10-3,30) (6,20-5,27) (5,97-5,01) (0,68-0,74)
Isparta Al7 0,1510+0,0029 7,16+0,31 4,48+0,30 2,62+0,42 4,75+0,06 4,36+0,07 0,610+0,03
(0,1530-0,1489) | (7,38-6,94) (4,70-4,27) (2,91-2,32) (4,79-4,70) (4,41-4,31) (0,58-0,63)
Isparta Al8 0,1556+0,0047 8,15+0,32 6,29+1,42 3,30+0,27 5,91+0,67 5,52+0,64 0,67+0,052
(0,1589-0,1523) | (8,37-7,92) (7,30-5,30) (3,49-3,11) (6,38-5,43) (5,97-5,06) (0,64-0,71)
Isparta Al9 0,1415+0,0025 5,79+0,58 4,2557+1,61 2,23+0,17 4,09+0,78 3,78+0,71 0,65+0,05
(0,1432-0,1397) | (6,20-5,38) (5,39-3,12) (2,35-2,11) (4,64-3,53) (4,28-3,28) (0,61-0,69)
Isparta A20 0,1580+0,0015 7,84+0,92 5,84+0,78 2,70+0,84 5,46+0,84 4,97+0,93 0,063+0,04
(0,1590-0,1569) | (8,49-7,19) (6,39-5,29) (3,30-2,10) (6,06-4,86) (5,63-4,31) (0,59-0,66)
Isparta A21 0,1736+0,0032 | 8,38+0,79 5,25+1,46 2,83+0,90 5,48+1,04 4,97+1,14 0,59+0,08
(0,1758-0,1713) | (8,94-7,82) (6,28-4,22) (3,46-2,19) (6,22-4,74) (5,79-4,16) (0,53-0,64)
Samsun | aq 0,1901+0,001 9,33+0,81 6,84+1,06 3,55+0,66 6,57+0,84 6,09+0,86 0,65+0,03
(0,1909-0,1893) | (9,91-8,76) (7,59-6,09) (4,02-3,08) (7,17-5,97) (6,71-5,48) (0,62-0,67)
Samsun A2 0,1860+0,0052 7,65+0,89 5,06+0,04 3,49+0,60 5,39+0,48 5,11+0,48 0,67+0,01
(0,1897-0,1823) | (8,28-7,02) (5,09-5,03) (3,91-3,06) (5,74-5,05) (5,46-4,77) (0,65-0,68)
Samsun | a3 0,1809+0,0040 | 8,25+0,45 5,74+0,24 3,25+0,34 5,7420,04 5,35+0,16 0,65+0,05
(0,1837-0,1780) | (8,57-7,92) (5,91-5,57) (3,49-3,01) (5,77-5,71) (5,46-5,23) (0,60-0,04)
Samsun | a4 0,1315+£0,0086 | 5,59+0,85 3,40+0,10 2,54+0,51 4,02+0,14 3,80+0,03 0,68+0,11
(0,1375-0,1254) | (6,20-4,99) (4,00-3,86) (2,91-2,18) (4,12-3,92) (3,82-3,78) (0,61-0,76)
Samsun A5 0,2086+0,0074 9,47+0,62 7,47+0,62 4,19+0,23 7,04+0,33 6,65+0,20 0,70+0,024
(0,2138-0,2034) | (9,90-9,03) (7,91-7,04) (4,35-4,03) (7,27-6,80) (6,80-6,51) (0,68-0,72)
Samsun | ag 0,1503+0,0029 | 6,74+0,63 5,09+0,11 3,41+0,52 5,07+0,07 4,87+0,06 0,72+0,07
(0,1523-0,1482) | (7,19-6,30) (5,17-5,02) (3,77-3,030) (5,13-5,02) (4,91-4,82) (0,67-0,78)
Samsun | 57 0,1422+0,0018 | 6,38+0,86 4,59+0,33 2,15+0,06 4,37+0,19 3,97+0,12 0,62+0,06
(0,1435-0,1409) | (6,99-5,78) (4,83-4,34) (2,19-2,11) (4,51-4,23) (4,05-3,88) (0,58-0,67)
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Cizelge 4.2 Devami

Lokasyon | Cesit Kiitle (m) (g) | Uzunluk(L) Genislik (W) | Kalinhk(T) | Aritmetik Geometrik Kiiresellik
(mm) (mm) (mm) Ortalama Cap | Ortalama Cap | (birimsiz)
(Da)(mm) (Dg)(mm)
Samsun Elacin-1 0,1872+0,0071 8,65+0,89 4,78+0,68 3,04+0,25 5,48+0,01 4,99+0,20 0,58+0,083
(0,1922-0,1821) | (9,28-8,02) (5,26-4,29) (3,21-2,86) (5,49-5,47) (5,13-4,84) (0,52-0,64)
Samsun A9 0,1997+0,0002 9,56+0,53 7,09£1,22 3,95+0,09 6,86+0,61 6,43+0,53 0,67+0,02
(0,1998-0,1995) | (9,94-9,18) (7,95-6,23) (4,01-3,88) (7,30-6,43) (6,81-6,05) (0,66-0,68)
Samsun Al10 0,1486+0,0023 7,37+0,65 4,58+1,93 3,02+1,25 4,99+1,27 4,64+1,44 0,62+0,14
(0,1502-0,1469) | (7,83-6,92) (5,94-3,22) (3,91-2,14) (5,89-4,09) (5,66-3,36) (0,52-0,72)
Samsun Baharcin-1 | 0,1793+0,0040 7,98+0,98 5,62+1,87 2,69+0,51 5,43+1,12 4,93+1,06 0,61+0,058
(0,1821-0,1764) | (8,67-7,29) (6,95-4,29) (3,06-2,33) (6,22-4,63) (5,68-4,17) (0,57-0,65)
Samsun Al2 0,1902+0,0052 8,86+0,70 6,58+0,87 3,40+0,88 6,27+0,81 5,82+0,91 0,65+0,05
(0,1938-0,1865) | (9,34-8,36) (7,20-5,96) (4,02-2,78) (6,85-5,70) (6,46-5,17) (0,62-0,69)
Samsun SH9201-1 0,1516+0,0030 5,59+0,81 3,74+076 2,54+0,60 3,95+0,18 3,73+0,37 0,67+0,16
(0,1537-0,1495) | (6,17-5,02) (4,28-3,20) (2,96-2,11) (4,08-3,82) (3,99-3,46) (0,56-0,79)
Samsun Al4 0,1807+0,0038 7,38+0,78 4,72+0,68 2,61+0,70 4,90+0,71 4,48+0,77 0,61+0,04
(0,1834-0,1780) | (7,92-6,82) (5,20-4,24) (3,10-2,12) (5,40-4,39) (5,03-3,94) (0,57-0,63)
Samsun Al5 0,1681+0,0033 5,83+0,76 4,72+0,68 2,57+0,61 4,37+0,68 4,134+0,70 0,71+0,03
(0,1704-0,1568) | (6,36-5,29) (5,20-4,23) (3,01-2,15) (4,85-3,89) (4,63-3,63) (0,68-0,73)
Samsun Al6 0,1786+0,0025 7,18+1,01 4,60+0,85 2,94+0,77 4,90+0,87 4,59+0,90 0,63+0,04
(0,1803-0,1768) | (7,89-6,48) (5,20-4,03) (3,49-2,40) (5,52-4,29) (5,23-3,95) (0,61-0,66)
Samsun Al7 0,1713+0,0016 6,92+1,27 4,77+0,77 2,67+0,50 4,78+0,84 4,45+0,78 0,64+0,01
(0,1724-0,1702) | (7,82-6,02) (5,32-4,23) (3,02-2,32) (5,38-4,18) (5,01-3,89) (0,64-0,65)
Samsun Al8 0,1899+0,0006 8,18+1,14 5,22+1,44 3,09+1,27 5,49+1,28 5,07+1,41 0,61+0,08
(0,1903-0,1894) | (8,98-7,37) (6,23-4,20) (4,01-2,19) (6,41-4,58) (6,07-4,07) (0,55-0,68)
Samsun Al9 0,1773+0,0028 7,45+0,67 4,72+0,73 2,79+0,97 4,98+0,79 4,60+0,91 0,61+0,08
(0,1792-0,1753) | (7,92-6,98) (5,24-4,19) (3,49-2,11) (5,54-4,42) (5,24-3,95) (0,56-0,66)
Samsun A20 0,1604+0,0002 7,03+1,13 4,76+0,67 2,95+0,88 4,91+0,89 4,61+0,92 0,65+0,03
(0,1605-0,1602) | (7,83-6,23) (5,24-4,29) (3,58-2,33) (5,54-4,28) (5,27-3,96) (0,63-0,67)
Samsun A21 0,1917+0,0008 8,38+0,78 5,63+1,97 3,19+1,14 5,73£1,29 5,30+1,42 0,62+0,11
(0,1923-0,1921) | (8,93-7,83) (7,02-4,23) (4,03-2,39) (6,65-4,81) (6,30-4,29) (0,55-0,71)
Isparta Bl 0,1639+0,0027 | 8,71+0,45 6,77+0,82 3,71+0,68 6,39+0,65 6,02+0,72 0,69+0,05
(0,1628-0,1620) | (9,03-8,39) (7,35-6,19) (4,19-3,22) (6,85-5,93) (6,53-5,51) (0,66-0,72)
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Cizelge 4.2 Devami

Lokasyon | Cesit Kiitle (m) (g) | Uzunluk(L) Genislik (W) | Kahinhk( T) Aritmetik Geometrik Kiiresellik
(mm) (mm) (mm) Ortalama Cap | Ortalama Cap | (birimsiz)
(Da)(mm) (Dg)(mm)

Isparta Antcin-2 | 0,1469+0,0026 8,16+1,08 5,87+0,68 3,43+1,35 5,82+1,04 5,46+1,18 0,66+0,05
(0,1487-0,1450) | (8,93-7,39) (6,36-5,39) (4,39-2,48) (6,56-5,09) (6,29-4,63) (0,62-0,71)

Isparta B3 0,1437+0,0055 7,47+0,77 5,70+1,64 3,03+1,18 5,39+1,19 5,03£1,32 0,66+0,11
(0,1476-0,1398) | (8,03-6,92) (6,85-4,534 (3,86-2,19) (6,25-4,55) (5,96-4,10) (0,59-0,74)

Isparta B4 0,1417+0,0022 6,75+1,05 5,11+1,16 2,77+0,94 4,87+1,05 4,57+1,10 0,67+0,06
(0,1432-0,1401) | (7,49-6,02) (5,93-4,28) (3,44-2,10) (5,62-4,14) (5,35-3,79) (0,63-0,71)

Isparta B5 0,1482+0,0023 7,67+0,72 5,74+0,90 3,37+0,24 5,59+0,46 5,28+0,32 0,69+0,02
(0,1498-0,1465) | (8,18-7,17) (6,38-5,10) (3,54-3,20) (5,92-5,27) (5,51-5,06) (0,67-0,71)

Isparta Elacin-2 0,2032+0,0016 9,59+0,45 7,06+0,97 3,56+0,51 6,74+0,64 6,22+0,68 0,65+0,04
(0,2043-0,2020) | (9,91-9,27) (7,75-6,38) (3,93-3,20) (7,19-6,28) (6,70-5,74) (0,62-0,67)

Isparta B7 0,1443+0,0029 6,83+0,79 4,840,477 2,69+0,73 4,78+0,76 4,46+0,82 0,65+0,04
(0,1463-0,1422) | (7,39-6,27) (5,38-4,29) (3,21-2,17) (5,32-4,25) (5,04-3,88) (0,62-0,68)

Isparta B8 0,1313+0,0015 5,66+0,89 4,134+0,22 2,66+0,90 4,15+0,67 3,95+0,73 0,69+0,02
(0,1323-0,1302) | (6,29-5,03) (4,28-3,97) (3,30-2,10) (4,63-3,67) (4,46-3,44) (0,68-0,71)

Isparta B9 0,1528+0,0022 | 7,79+0,31 5,567+0,77 3,24+0,05 5,563+0,37 5,19+0,33 0,66+0,02
(0,1543-0,1512) | (8,01-7,57) (6,12-5,03) (3,27-3,20) (5,80-5,26) (5,43-4,95) (0,65-0,67)

Isparta B10 0,1323+0,0016 6,51+0,84 4,09+0,27 2,97+0,08 4,52+0,39 4,29+0,32 0,66+0,04
(0,1334-0,1312) | (7,10-5,92) (4,28-3,90) (3,03-2,91) (4,80-4,24) (4,52-4,06) (0,64-0,68)

Isparta Baharcin | 0,1445+0,0031 6,66+0,51 4,61+0,38 2,30+0,27 4,52+0,04 4,124+0,17 0,62+0,07
2 (0,1467-0,1423) | (7,02-6,30) (4,87-4,34) (2,49-2,11) (4,55-4,48) (4,25-4,01) (0,57-0,67)

Isparta B12 0,1334+0,0029 | 6,27+0,89 3,79+0,85 2,24+0,31 4,09+0,47 3,74+0,28 0,59+0,04
(0,1364-0,1323) | (6,90-5,64) (4,38-3,18) (2,46-2,02) (4,43-3,76) (3,94-3,54) (0,57-0,63)

Isparta B13 0,1349+0,0023 6,13+1,21 4,42+0,66 2,67+0,28 4,41+0,53 4,15+0,34 0,68+0,08
(0,1365-0,1332) | (6,98-5,27) (4,88-3,95) (2,87-2,48) (4,78-4,03) (4,39-3,91) (0,63-0,74)

Isparta B14 0,1664+0,0036 8,56+0,64 6,66+0,37 4,03+0,09 6,42+0,37 6,12+0,32 0,71+0,02
(0,1689-0,1638) | (9,02-8,11) (6,92-6,40) (4,09-3,96) (6,68-6,16) (6,35-5,90) (0,70-0,73)

Isparta B15 0,1641+0,0023 | 9,34+0,48 6,68+1,21 3,49+2,07 6,49+1,26 5,92+1,69 0,630,02
(0,1657-0,1624) | (9,67-8,98) (7,54-5,82) (4,98-2,02) (7,39-5,61) (7,12-4,72) (0,53-0,74)

Isparta B16 0,1627+0,0037 | 8,92+0,76 5,65+0,90 3,95+0,10 6,17+0,59 5,83+0,53 0,65+0,01
(0,1653-0,1601) | (9,46-8,38) (6,29-5,02) (4,02-3,87) (6,58-5,75) (6,21-5,46) (0,65-0,65)

29




Cizelge 4.2 Devami

Lokasyo | Cesit Kiitle (m) (g) | Uzunluk(L) Genislik (W) | Kalinhk(T) | Aritmetik Geometrik Kiiresellik
n (mm) (mm) (mm) Ortalama Cap | Ortalama Cap | (birimsiz)
(Da)(mm) (Dg)(mm)
Isparta B17 0,1529+0,0024 8,20+1,04 6,09+0,15 3,59+0,60 5,95+0,59 5,63+0,59 0,68+0,01
(0,1546-0,1512) | (8,92-7,46) (6,20-5,99) (4,01-3,16) (6,38-5,53) (6,05-5,21) (0,67-0,69)
Isparta B18 0,1428+0,0021 7,67+0,53 5,56+0,64 3,15+0,08 5,46+0,42 5,12+0,36 0,67+0,01
(0,1502-0,1473) | (8,04-7,29) (6,02-5,11) (3,21-3,09) (5,75-5,16) (5,37-4,87) (0,67-0,67)
Isparta B19 0,1406+0,6406 6,57+0,63 4,78+0,47 2,79+0,42 4,72+0,50 4,44+0,51 0,67+0,01
(0,1420-0,1392) | (7,02-6,12) (5,11-4,45) (3,09-2,50) (5,07-4,36) (4,80-4,08) (0,66-0,68)
Isparta B20 0,1358+0,0040 5,93+1,27 4,93+0,03 2,52+0,73 4,45+0,17 4,14+0,11 0,72+0,17
(0,1386-0,1330) | (6,83-5,03) (4,95-4,91) (3,03-2,01) (4,58-4,33) (4,22-4,06) (0,60-0,84)
Isparta B21 0,1493+0,0013 7,20+0,39 4,98+0,07 2,82+0,28 4,99+0,24 4,65+0,26 0,65+0,01
(0,1502-0,1483) | (7,47-6,92) (5,03-4,93) (3,02-2,62) (5,17-4,82) (4,84-4,47) (0,65-0,65)
Samsun Bl 0,1626+0,0008 5,92+1,29 4,17+1,50 2,76+0,37 4,28+1,05 4,08+0,97 0,69+0,02
(0,1632-0,1620) | (6,84-5,02) (5,24-3,11) (3,02-2,49) (5,03-3,54) (4,76-3,40) (0,68-0,69)
Samsun Antcin-2 0,1773+0,0027 | 7,16+0,95 4,74+0,65 3,01+1,28 4,97+0,96 4,65+1,09 0,65+0,06
(0,1792-0,1754) | (7,83-6,49) (5,20-4,27) (3,92-2,11) (5,65-4,29) (5,43-3,88) (0,59-0,69)
Samsun B3 0,1607+0,0006 | 6,37+0,64 4,21+1,41 2,56+0,76 4,38+0,93 4,08+1,00 0,64+0,09
(0,1602-0,1611) | (6,83-5,93) (5,20-3,21) (3,10-2,02) (5,04-3,72) (4,79-3,38) (0,56-0,70)
Samsun B4 0,1617+0,0008 6,17+0,39 4,61+0,40 2,82+0,29 4,53+0,09 4,31+0,18 0,69+0,07
(0,1611-0,1623) | (6,45-5,90) (4,89-4,34) (3,02-2,61) (4,60-4,46) (4,44-4,18) (0,65-0,75)
Samsun B5 0,1668+0,0021 | 6,90+0,86 5,17+151 3,05+1,33 5,04+1,23 4,75+1,36 0,68+0,11
(0,1653-0,1683) | (7,50-6,28) (6,24-4,10) (3,99-2,11) (5,91-4,16) (5,71-3,78) (0,60-0,76)
Samsun Elacin-2 0,1760+0,0033 | 7,37+0,73 5,68+0,49 3,38+0,12 5,47+0,44 5,2140,38 0,71+0,02
(0,1736-0,1783) | (7,89-6,85) (6,02-5,33) (3,46-3,30) (5,79-5,15) (5,48-4,94) (0,69-0,72)
Samsun B7 0,1663+0,0015 7,40+0,72 5,70+1,61 3,57+0,47 5,55+0,94 5,31+0,91 0,71+0,05
(0,1652-0,1673) | (7,91-6,89) (6,83-4,56) (3,90-3,23) (6,22-4,89) (5,95-4,66) (0,67-0,75)
Samsun B8 0,1798+0,0006 | 7,63+0,88 5,66+0,53 3,09+1,28 5,4620,90 5,08+1,07 0,66+0,06
(0,1794-0,1802) | (8,26-7,02) (6,04-5,28) (4,01-2,18) (6,09-4,82) (5,84-4,32) (0,62-0,71)
Samsun B9 0,1607+0,0007 7,37+0,64 4,744+0,65 3,15+1,14 5,09+0,81 4,77+0,94 0,64+0,07
(0,1602-0,1612) | (7,83-6,93) (5,20-4,28) (3,96-2,33) (5,66-4,52) (5,44-4,11) (0,59-0,69)
Samsun B10 0,1708+0,0006 7,63+0,85 5,77+2,08 3,32+1,70 5,57+1,55 5,23+1,75 0,68+0,15
(0,1704-0,1712) | (8,24-7,03) (7,24-4,29) (4,52-2,11) (6,67-4,47) (6,46-3,99) (0,57-0,78)
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Cizelge 4.2 Devami

Lokasyo | Cesit Kiitle (m) (g) Uzunluk(L) Genislik (W) | Kalinhk(T) Aritmetik Geometrik Kiiresellik
n (mm) (mm) (mm) Ortalama Ortalama (birimsiz)
Cap Cap
(Da)(mm) (Dg)(mm)
Samsun Baharcin-2 | 0,1646+0,0075 6,82+0,77 5,18+1,50 2,94+1,31 4,98+1,19 4,68+1,33 0,68+0,12
(0,1593-0,1966) | (7,36-6,28) (6,24-4,12) (3,87-2,02) (5,82-4,14) (5,62-3,74) (0,59-0,76)
Samsun B12 0,1615+0,0020 7,45+0,64 5,27+1,52 3,02+1,42 5,24+1,19 4,88+1,39 0,65+0,13
(0,1601-0,1629) (7,90-7,01) (6,34-4,19) (4,03-2,02) (6,08-4,40) (5,86-3,89) (0,56-0,74)
Samsun B13 0,1790+0,0001 7,99+0,75 5,71+0,75 3,62+0,56 5,77+0,68 5,48+0,69 0,68+0,02
(0,1789-0,1790) (8,52-7,46) (6,24-5,18) (4,01-3,22) (6,25-5,28) (5,97-4,99) (0,67-0,71)
Samsun B14 0,1758+0,0049 8,08+0,59 5,24+1,59 2,71+0,78 5,34+0,98 4,84+1,08 0,59+0,09
(0,1723-0,1793) | (8,49-7,66) (6,37-4,11) (3,26-2,15) (6,04-4,65) (5,61-4,08) (0,53-0,66)
Samsun B15 0,1610+0,0008 7,99+0,86 5,59+2,02 3,43+1,85 5,66+1,57 5,30+1,82 0,65+0,16
(0,1604-0,1616) (8,59-7,38) (7,02-4,16) (4,74-2,11) (6,78-4,55) (6,58-4,02) (0,54-0,76)
Samsun B16 0,1610+0,0028 7,37+0,76 4,75+2,26 3,49+0,72 5,20+1,24 4,93+1,31 0,66+0,11
(0,1590-0,1630) (7,90-6,83) (6,34-3,15) (4,01-2,98) (6,08-4,32) (5,85-4,01) (0,58-0,74)
Samsun B17 0,1676+0,0023 7,82+0,28 4,29+0,01 2,90+0,36 5,01+0,03 4,59+0,14 0,58+0,04
(0,1959-0,1692) | (8,02-7,63) (4,29-4,28) (3,16-2,64) (5,02-4,98) (4,69-4,49) (0,56-0,62)
Samsun B18 0,1687+0,0021 8,12+0,66 5,11+1,30 3,14+1,08 5,45+1,02 5,05+1,15 0,62+0,09
(0,1672-0,1701) (8,58-7,65) (6,02-4,18) (3,90-2,37) (6,17-4,73) (5,86-4,23) (0,55-0,68)
Samsun B19 0,1520+0,0027 6,51+0,72 4,85+0,26 2,89+1,11 4,75+0,22 4,45+0,49 0,69+0,15
(0,1501-0,1539) (7,02-6,01) (5,03-4,66) (3,68-2,10) (4,90-4,59) (4,81-4,09) (0,58-0,80)
Samsun B20 0,1800::0,0008 7,38+0,78 5,32+0,05 3,12+0,14 5,27+0,28 4,96+0,23 0,67+0,04
(0,1794-0,1806) | (7,93-6,83) (5,36-5,28) (3,21-3,02) (5,48-5,07) (5,12-4,80) (0,65-0,70)
Samsun B21 0,1774+0,0030 7,05+0,86 4,65+0,88 3,02+0,93 4,91+0,27 4,57+0,01 0,65+0,08
(0,1753-0,1795) | (7,66-6,45) (5,27-4,02) (3,68-2,37) (5,09-4,71) (4,57-4,57) (0,59-0,71)
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4.1.2. Renk Analizi

Cizelge 4-3'de verilen patlak misir tanelerinde renk degerlerine ait varyans analiz
sonuglarina gére L (parlaklik), a (kirmizilik ve yesillik) ve b (sarilik ve mavilik)
degerleri iizerinde lokasyon, ¢esit ve lokasyon — ¢esit interaksiyonunun p <0,05 énem

diizeyinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4-3 Patlak misir tanelerinde Hunter renk Olglimlerinden L (parlaklik), a
(kirmizilik ve yesillik) ve b (sarilik ve mavilik) degerlerine ait varyans analizi

Yzellikler Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler L. Lo

0 Kay>ll1alz/lar1 Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri | P Degeri

L Kesim 1 473301,1 | 473301,1 2267251 0,000000*
Lokasyon 1 11,7 11,7 56 0,000000*
Cesit 41 1403,6 33,4 160 0,000000*
Lokasyon*Cesit | 41 196,8 47 22 0,000000*
Hata 83 17,1 0,2
Toplam 167 1630,2

a Kesim 1 23060,43 | 23060,43 149214,2 | 0,000000*
Lokasyon 1 10,56 10,56 68,3 0,000000*
Cesit 41 186,68 4,44 28,8 0,000000*
Lokasyon*Cesit | 41 121,94 2,90 18,8 0,000000*
Hata 83 12,67 0,15
Toplam 167 332,54

b Kesim 1 91712,29 | 91712,29 482973,7 | 0,00*
Lokasyon 1 66,87 66,87 352,1 0,00*
Cesit 41 4177,57 99,47 523,8 0,00*
Lokasyon*Cesit | 41 184,15 4,38 23,1 0,00*
Hata 83 15,57 0,19
Toplam 167 4447,07

*p<0,05 diizeyinde 6nemli.

L, a ve b degerleri igin Cizelge 4-4’de verilen varyans analiz sonuglarina gore patlak
misirlarin lokasyona gore renk sonuglari ortalamalar1 L (parlaklik) 60,25 — 49,36, a
(kirmizilik ve yesillik) 14,19 — 9,09, b (sarilik ve mavilik) 30,75 — 18,00 araliginda
degismistir (Cizelge 4-4).

Ertas ve ark. (2008) L, a, b degerlerinin 54,87-64,87 ; 1,61-6,46 ; 17,46-24,12 arasinda
degistigini, kullanilan genotipler arasinda renk degerleri bakimindan farklilik oldugunu
bildirmiglerdir. L degeri ile patlama hacmi arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
raporlamiglardir. Sonuglar arasidaki farkliliklar tane cesidi ve yetistirme kosullarindan

kaynaklanabilmektedir.
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Cizelge 4-4 Patlak misir tanelerinde renk degerlerinin ¢eside gore ortalamalari

Cesit Renk, L Renk, a Renk, b
Al 52,34 | 11,55 ijkl 18,76 Im
A2 49,87 rss 12,49 defg 18,33 opr
A3 53,98 jk 10,33 op 18,00 pr
Ad 49,36 s 12,23 efghi 18,77 Im
A5 51,95 Im 11,21 kim 18,57 no
A6 54,68 1ij 11,38 jkI 18,91 Im
A7 51,82 Imn 11,68 hiijkl 19,59 k
A9 51,14 no 13,54 bc 21,84
A10 52,46 | 11,54 ijkl 19,29 kI
Al2 49,67 ss 13,29 b 20,29
Al4 50,99 op 12,29 efgh 19,93 jk
Al5 49,69 ss 13,10 cd 18,34 opr
Al6 51,31 mno 10,58 mno 16,57 s
Al7 51,91 Im 11,22 KIm 17,64 r
Al18 51,01 op 11,95 fghiij 18,76 Im
Al19 51,03 op 11,27 jkI 18,84 Im
A20 52,451 9,88p 18,00 pr
A21 52,27 | 10,44 nop 18,18 opr
B1 60,25 a 9,09 r 26,57 gh
B3 56,96 cd 11,04 Imn 30,75 a
B4 54,43 ij 12,98 cd 30,30 ab
B5 57,83 b 12,49 defg 28,18d
B7 58,00 b 11,40 jkI 28,20d
B8 55,57 fgh 11,32 jkl 26,16 h
B9 55,75 fg 11,68 hiijkl 29,33 ¢
B10 55,15 ght 13,82 ab 30,62 a
B12 53,70 k 13,31 bc 29,35¢
B13 54,07 jk 14,19 a 30,34 ab
B14 56,02 ef 11,89 ghiijk 27,47 ef
B15 53,69 k 12,67 de 27,12 fg
B16 58,02 b 11,01 Imn 28,23d
B17 54,99 hii 12,62 de 27,61 def
B18 56,53 de 12,56 def 29,26 ¢
B19 56,23 ef 13,37 bc 30,69 a
B20 55,57 fgh 11,32 jkI 26,16 h
B21 55,66 fgh 11,92 fghiij 27,96 de
Elacin-1 50,34 prs 12,18 efghii 18,39 no
Baharcin-1 50,57 opr 11,17 Im 18,55 no
Baharcin-2 50,36 prs 11,18 Im 18,33 opr
SH9201-1 48,55t 11,63 hiijkl 22,811
Antcin-2 55,81 fg 11,65 hiijkl 27,32 ef
Elacin-2 58,10 b 11,33 jki 27,55 def

*Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0,05 6nem diizeyinde anlamli farkliliklar yoktur.
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4.1.3. Bin Tane Agirhg:

Varyans analizi sonucunda lokasyon, ¢esit ve lokasyon-cesit interaksiyonlarinda bin

tane agirlig p <0,05 6nem diizeyinde dnemsiz bulunmustur (Cizelge 4-5).

Cizelge 4-5 Patlak misir tanelerinde bin tane agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler o o
Kay)rllalglarl Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri P Degeri
Kesim 1 4167054 4167054

Lokasyon 1 11897 11897 1,134178 0,290012
Cesit 41 26218 624 1,013461 0,468683
Lokasyon*Cesit | 41 9685 231 1,305263 0,151396
Hata 83 -0 -0

Toplam 167 47619

*p<0,05 diizeyinde 6nemli.

4.1.4. Hektolitre Agirhg:

Cizelge 4-6’da gosterildigi gibi patlak misirlarda hektolitre tayini yapilmis ve tiim

fraksiyonlarda p <0,05 6nem seviyesinde 6nemli oldugu tespit edilmistir.

Cizelge 4-6 Patlak misir tanelerinde hektolitre agirligina ait varyans analizi

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F Deseri P Deseri
Kaynaklan Derecesi Toplami Ortalamasi g g
Kesim 1 1106077 1106077 15501860 0,00*
Lokasyon 1 45 45 635 0,00*
Cesit 41 259 6 87 0,00*
Lokasyon*Cesit 41 280 7 94 0,00*
Hata 83 6 0

Toplam 167 588

*p<0,05 diizeyinde 6nemli.

Cizelge 4-7 incelendiginde en yiiksek hektolitre agirligr 84,70 g ile Bl ¢esidine aittir.
En diisiik deger ise 80,05 g ile A2 ¢esidine aittir.

En yiiksek patlama hacmi degeri B1’e aittir. Bu ¢esit tescilli patlak misir ¢esitlerine

gore daha fazla patlama hacmine sahiptir. En diisiik patlama hacmi ise B14 e aittir.

Song ve ark. (1991) tane boyutunun patlamamis tanecik ve tanecik genlesme hacmi
tizerinde 6nemli etkiye sahip oldugu bildirilmistir. Buna ragmen kii¢lik taneciklerin
patlatilmast sonucu, en az genlesme hacmi ve en ¢ok patlamamis taneye sahip oldugu
belirtilmistir. En biiyiik tanecikler diger taneciklere gore en biiylik genlesme hacmine

sahip oldugunu tespit etmislerdir.
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Haugh ve ark. (1976) Yogunlugun, tanecik sekli ve patlama {izerindeki etkisini
incelemistir. Ozgiil agirlik ve tanecik seklinin patlama iizerine etkisi arastirilmistir.
Misir koganinin dip kismindan alinan misir tanecikleri daha fazla kiiresel oldugundan

biiyiik genisleme hacmine sahip oldugu goriilmiistiir.

Pordesimo ve ark. (1990) tanecik biiylkliigiiniin, kiireselliginin ve 6zgiil agirligimin
genlesme hacmine etkisini incelemis, patlamis tane biiylikligli ve patlamamis tane
iceren patlama olaylar lizerinde ¢aligmiglardir. Ortalama dairesellik oran1 50 tanecigin
kumpasla 6l¢iilmesiyle bulunmustur. Ortalama dairesellik % 66-75 arasinda degismekte
ve korelasyon analizinda %70 iken biiylik genisleme hacmi meydana geldigi
goriilmistiir. Kiiresellik ve genlesme hacmi arasinda pozitif bir iliski oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 4-7 Patlak musir ¢esitlerine gore hektolitre ve bin tane agirligiklarinin gesitlere

gore ortalamalar1 (n=4)

Cesit Patlamayan | Patlama
HL agirhg: 1000 Tane tane orant Hacmi
() Agirhgy, (g) (%) (cm®g)
Al 80,70 ss 170,85 14.4d 32,98 hii
A2 80,05t 175,75 18,75 b 30,38 Imn
A3 84,05 b 170,30 9,55 h 32,38 1ij
Ad 82,00 kI 133,95 9,40 h 36,73 cd
A5 79,41 u 187,00 15,28 cd 31,83 ijk
A6 81,35 nopr 141,90 7,45 30,08 mn
A7 84,15b 130,05 10,85 fg 36,55 cd
A9 80,05t 180,85 8,651 30,98 kim
Al10 81,95 kI 153,25 10,459 34,38 fg
Al2 80,1t 176,15 12,75¢ 34,00 gh
Al4 82,65 hii 169,25 10,95 fg 28,70 0
Al5 82,75 hii 153,10 14,38 d 26,85 pr
Al6 81,40 nopr 160,30 18,77b 31,38 jkl
Al7 83,90 bc 157,30 13,45 de 26,13 prs
Al8 81,45 mnop 173,05 16,25 ¢ 28,50 0
Al9 80,65 s 158,10 12,15 ef 29,48 no
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Cizelge 4-7 Devami

Cesit Patlamayan | Patlama
HL agirhg 1000 Tane tane orani Hacmi
Agrig @ | o)
A20 81,42 mnop 158,80 9,15 31,53 jkl
A21 81,47 mno 181,65 10,80 fg 33,88 gh
B1 84,70 a 157,05 13,5de 49,38a
B3 83,55 cde 152,20 6,40 36,95 ¢
B4 82,50 ij 149,90 6,38 j 36,23 cde
B5 82,95 ghi 156,15 11,27 f 35,25 ef
B7 82,55 1i 154,70 6,15 k 25,43 s
B8 83,80 bed 155,00 16,25 ¢ 24,45
B9 82,70 hii 156,30 145d 31,00 klm
B10 81,20 opr 152,00 18,20 be 25,80 rs
B12 81,05 oprss 146,55 3,60 n 30,63 kimn
B13 81,10 oprs 152,00 18,20 bc 26,10 prs
B14 83,20 efg 167,60 21,65 a 22,35t
B15 83,05 fgh 160,00 11 fg 31,05 kim
B16 81,15 opr 157,05 13,55 de 4192 b
B17 81,00 prss 158,05 6,25 jk 35,52 def
B18 83,45 def 154,70 6,15 k 27,18 p
B19 81,70 Imn 145,95 9,65 h 27,15p
B20 83,05 fgh 155,00 16,3 ¢ 25,95 prs
B21 82,45 ij 160,70 10,35¢ 30,45 Imn
Elacin-1 82,10 jkI 168,65 5,68 | 33,40 gt
Baharcin-1 81,85 Im 153,10 9,22 1 37,25¢
Baharcin-2 82,35 ijk 153,10 10,30 g 37,35¢
SH9201-1 81,40 nopr 150,40 6,65 35,52 def
Antcin-2 81,15 opr 158,95 4,05 m 31,43 jkl
Elacin-2 80,95 rss 187,95 145d 33,08 i

*Aym siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0,05 &nem diizeyinde anlamli farkliliklar yoktur.

4.2. Kimyasal Analizler

Yapilan kimyasal analizlerin varyans analiz sonuglar1 Cizelge 4-8’de verilmistir. Tane
nemi, amiloz ve amilopektin lokasyon, ¢esit ve lokasyon-cesit interaksiyonlarinda
p<0,05 6nem seviyesinde dnemli bulunmustur. Ham protein ve toplam karbonhidrat
degerleri lokasyon ve g¢esit onemli iken

fraksiyonlarinda lokasyon-cesit
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interaksiyonunda 6nemsiz bulunmustur. Ham yag, ham seliiloz, ham kiil ve toplam

enerji degerleri ise p <0,05 6nem seviyesinde dnemsiz bulunmustur.

Cizelge 4-8 Patlak misirda bazi kimyasal 6zelliklere ait varyans analizi

Ozellikler

Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler .. _
Kay)lllalZlarl Derecesi Toplam Ortalamasi F Degeri | P Degeri
Kesim 1 24088,74 | 24088,74 237270,5 | 0,000000*

Tane Nem| Lokasyon 1 2,52 2,52 24,8 0,000003*
Cesit 41 14,03 0,33 3,3 0,000002*
Lokasyon*Cesit | 41 14,52 0,35 34 0,000001*
Hata 83 8,32 0,10
Toplam 167 39,63

Ham Protein | Kesim 1 24021,69 | 24021,69 41803,45 | 0,000000*
Lokasyon 1 3,81 3,81 6,64 0,011784*
Cesit 41 58,21 1,39 2,41 0,000333*
Lokasyon*Cesit | 41 9,51 0,23 0,39 0,999355
Hata 83 47,12 0,57
Toplam 167 118,50

Ham Yag Kesim 1 2332,800 | 2332,800 11427,10 | 0,000000*
Lokasyon 1 0,032 0,032 0,16 0,693195
Cesit 41 2,951 0,070 0,34 0,999869
Lokasyon*Cesit | 41 3,631 0,086 0,42 0,998574
Hata 83 16,740 0,204
Toplam 167 23,351

Ham Seliiloz | Kesim 1 969,7602 | 969,7602 6131,098 | 0,000000*
Lokasyon 1 0,0056 0,0056 0,035 0,851799
Cesit 41 5,3848 0,1282 0,811 0,770684
Lokasyon*Cesit | 41 5,0257 0,1197 0,757 0,838858
Hata 83 12,9700 0,1582
Toplam 167 23,3998

Ham Kiil Kesim 1 393,6802 | 393,6802 2696,890 | 0,000000*
Lokasyon 1 0,3042 0,3042 2,084 0,152653
Cesit 41 3,6612 0,0872 0,597 0,965948
Lokasyon*Cesit | 41 2,6498 0,0631 0,432 0,998231
Hata 83 11,9700 0,1460
Toplam 167 18,5562

Toplam Kesim 1 761319,2 | 761319,2 526620,1 | 0,000000*

Karbonhidrat | _Lokasyon 1 9,6 9,6 6,6 0,011895*
Cesit 41 110,0 2,6 1,8 0,010982*
Lokasyon*Cesit | 41 47,9 1,1 0,8 0,799786
Hata 83 118,5 1,4
Toplam 167 285,9

Toplam Kesim 1 21219462 | 21219462 2579444 0,000000*

Enerji Lokasyon 1 9 9 1 0,290012
Cesit 41 350 8 1 0,468683
Lokasyon*Cesit | 41 451 11 1 0,151396
Hata 83 675 8
Toplam 167 1486
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Cizelge 4-8 Devami

) Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Deseri | P Dederi
Ozellikler Kaynaklar Derecesi Toplam Ortalamasi £ g
Toplam Kesim 1 126945,1 | 126945,1 17291,12 | 0,00*
Amiloz Lokasyon 1 3706,5 3706,5 504,85 0,00*
Cesit 41 14578,4 347,1 47,28 0,00*
Lokasyon*Cesit | 41 5649,9 134,5 18,32 0,00*
Hata 83 602,0 7,3
Toplam 167 24510,0
Toplam Kesim 1 856955,1 | 856955,1 116725,3 | 0,00*
Amilopektin Lokasyon 1 3706,5 3706,5 504,9 0,00*
Cesit 41 14578,4 347,1 47,3 0,00*
Lokasyon*Cesit | 41 5649,9 134,5 18,3 0,00*
Hata 83 602,0 7,3
Toplam 167 24510,0

*p<0,05 diizeyinde 6nemli.

Patlama mekanizmasinda ve patlama hacminde kimyasal bilesim olduk¢a dnemli bir yer
almaktadir. Cizelge 4-9’da verilen degerlere gore tane nemi % 12,70 — 11,50 ; ham
protein % 13,05 — 10,65 ; ham yag % 4,20 — 3,50 ; ham seliiloz % 2,75 - 1,95 ; ham kiil
% 2,08 — 1,35 ; toplam karbonhidrat % 70,30 — 66,85 ; toplam enerji % 362,73 — 356,86
; amiloz % 51,52 — 12,87 ; amilopektin % 86,92 — 48,48 araliginda degismektedir.

En yiiksek ve en diisiik degere sahip ¢esitlere bakildiginda analiz sirasina gore, A10 —
B12, A10 — B11, Baharcin-2 — B7, A15 — Elacin-2, B14 — B18, B18 — B1, B15 — B1,
A21 — A15, SH9201-1 — A21 gesitleri arasinda degistigi goriilmektedir.

Literatiirde yapilan aragtirmalar ile bulunan sonuglar karsilastirildiginda benzer sonuglar
bulundugu dogrulanmaktadir. Karababa vd. (2001) tane rutubet miktarinin patlak
misirin teknolojik o6zellikleri lizerine etkisini 6 farkli patlak misiri, 10 farkli nem
diizeyinde, 2 farkli yontemle patlatmislardir. Misirin patlama mekanizmasi ile tane
neminin yakindan iligkili oldugunu, tane patlarken tanenin icerdigi nem miktarinin
olusan patlama basincina biiyiik etkisi oldugunu, geleneksel patlatma yonteminde
maksimum genlesme hacmine ulagsmak i¢in optimum nem miktar1 g¢esitler arasinda
%12,38 -13,93; mikrodalga ile patlatma yonteminde ise %12,56 — 13,28 araliginda
degistigini tespit etmislerdir. Park vd. (2000) Colorado’da 6 patlak misir hibritinin
kimyasal kompozisyonu ile ilgili caligsmalar yapmistir. Analizler sonucunda patlak misir
tanelerinin ortalama olarak % 4,2 ham yag, %9,9 ham protein ve % 64 toplam
karbonhidrat igerdigini, larbonhidrat igeriginin ortalama %27,5 oraninin amiloz; %72,5

oraninin ise amilopektinden olustugu raporlamistir. Ayrica yag asitleri kompozisyonu
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incelendiginde linoleik ve oleik asit agisindan zengin oldugu bildirilmistir. Benzer

sonuclar Borras vd. (2006) tarafindan da dogrulanmaistir.

Literatiir incelendiginde, patlak misirin kimyasal o6zellikleri ile ilgili bir¢ok calisma
mevcut iken, patlama mekanizmasinda Onemli yeri olan nisasta molekiillerinin
amiloz/amilopektin orani analiz edildigi, fakat bu oran ile patlama kalitesi arasindaki
iliski ile ilgili herhangi bir ¢alisma olmadigr goriilmistiir. Diger tahil tanelerinden
patlama oOzelligi gosteren sorgum ve piring tanelerinde amiloz/amilopektin analizi

yapilmis ve patlama kalitesi ile aralarinda bir baglant1 bulunmustur.

Maisont ve Narkrugsa (2009), Paddy pirinc ad1 verilen piring ile ¢calismislardir. 10 ¢esit
piring ile yapilan bu calismada amiloz icerigi % 5.58-21.24 araliginda degiskenlik
gosterdigi ; ve patlama verimi (r = -0,95 **), genlesme hacmi (r = -0,82 **), genlesme
orant (r = -0,79 **) ve yigin yogunluk (r = -0,78 **) ile belirgin negatif korelasyonlar

verdigi raporlanmistir.
Mishra ve ark. (2015) patlama 6zelligi gosteren bir diger tahil tanesi olan dort sorgum

genotipinde amiloz/amilopektin oraninin patlama hacmi ile olan iligkini incelemistir ve

amiloz iceriginin patlama hacmi ile pozitif bir korelasyon sagladigini tespit etmislerdir.
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Cizelge 4-9 Patlak misirlarin gesitlerine gore bazi kimyasal 6zellikleri ortalamasi (n=4)

Tane Nemi . < Ham . Toplam Enerji Degeri, Amiloz . .
. o Protein Yag . Ham Kiil . o Amilopektin

Cesitler (%) (%) (%) SGEL;;])OZ (%) Karb(tz;)r;ld rat kcal (%) (%)
Al 12,05 cdefghi 12,45 abcde 380 ]270a 1,65 ab 67,35 bcde 358,18 ab 32,91 defg 67,09 jkim
A2 11,7 ghi 11,95 abcdefg | 3,90 | 2,45 ab 1,53 ab 68,48 abcde 361,61 ab 48,55 a 51,45 p
A3 12,25 abcdefg 12,55 abcde 3,85 | 2,58 ab 1,45 ab 67,33 bede 358,93 ab 48,30 a 51,70 p
A4 12,05 cdefghi 12,33 abcde 3,65 | 2,35ab 1,60 ab 68,03 bcde 359,09 ab 17,230 82,77hb
A5 12,38 abcd 12,45 abcde 3,55 | 2,10 ab 1,45 ab 68,08 bcde 358,92 ab 40,40 b 59,60 0
A6 12,65 ab 12,65 abcd 3,80 | 2,30 ab 1,55 ab 67,05 de 357,78 ab 27,14 hiijk 72,87 fghii
A7 12,30 abcdef 12,45 abcde 3,55 | 2,40 ab 1,55 ab 67,75 bede 357,60 ab 30,14 fgh 69,87 1ijk
A9 12,1 bcdefgh 11,95 abcdefg | 3,85 | 2,45 ab 15ab 68,15 bcde 359,84 ab 30,40 fghi 69,60 1ijk
Al0 12,70 a 13,05a 3,75 | 2,20 ab 135D 66,95 e 358,55 ab 22,82 kimn 77,18 cdef
Al2 12,25 abcdefg 12,60 abcde 3,70 | 2,30 ab 1,55 ab 67,60 bcde 358,92 ab 20,39 Imno 79,61 bcde
Al4d 12,10 bcdefgh 12,40 abcde 3,80 | 2,50 ab 1,45 ab 67,75 bcde 359,61 ab 12,87 p 87,13 a
Al5 11,8 efghi 12,40 abcde 365 | 275a 1,60 ab 67,80 bcde 358,48 ab 10,74 p 89,26 a
Al6 12,35 abcde 12,45 abcde 3,80 | 2,70a 1,55 ab 67,15 de 357,37b 21,54 Imno 78,46 bcde
Al7 12,30 abcdef 12,30 abcde 3,80 | 2,40 ab 1,40 ab 67,80 bcde 359,40 ab 24,67 ijkim 75,33 defgh
Al8 12,50 abc 12,30 abcde 3,75 | 2,60 ab 1,55 ab 67,30 bcde 356,93 b 31,34 efgh 68,66 ijkI
Al9 12,15 bcdefgh 12,60 abcde 3,80 | 2,55ab 1,65 ab 67,25 cde 358,39 ab 35,39 cde 64,61 Imn
A20 12,50 abc 11,95 abcdefg | 3,80 | 2,50 ab 1,45 ab 67,80 bcde 357,98 ab 36,96 bcd 63,04 mno
A21 12,20 abcdefg 12,15 abcdef 3,90 | 2,43 ab 1,60 ab 67,73 bcde 359,37 ab 51,52 a 48,48 p
B1 12,10 bcdefgh 12,95 ab 3,70 | 2,65 ab 1,75ab 66,85 e 357,30 b 36,73 bcd 63,27 mno
B3 12,20 abcdefg 10,65 gh 3,80 | 2,45ab 1,55 ab 69,35 abc 359,00 ab 24,15 jklm 75,85 defg
B4 12,05 cdefghi 11,90 abcdefg | 3,80 | 2,55 ab 1,70 ab 68,00 bcde 358,59 ab 21,94 Imn 78,06 cde
B5 12,35 abcde 11,50 cdefgh 3,95 | 2,40 ab 1,65 ab 68,15 bcde 358,90 ab 26,68 1ijk 73,32 fgh
B7 11,70 gh 10,85 fgh 3,50 | 2,30 ab 1,35h 70,30 a 361,02 ab 19,24 no 80,76 bc
B8 12,20 abcdefg 11,57 cdefg 3,85 | 245ab 1,35b 68,58 abcde 360,05 ab 19,16 no 80,84 bc
B9 12,35 abcde 11,95 abcdefg | 3,75 | 2,40 ab 1,50 ab 68,05 bcde 358,55 ab 24,87 ijkl 75,14 efgh
B10 11,60 11,90 abcdefg | 3,55 | 2,35ab 1,45 ab 69,15 abcd 361,05 ab 22,82 kimn 77,18 cdef
B12 11,501 12,25 abcde 3,75 | 2,50 ab 1,45 ab 68,55 abcde 361,81 ab 22,98 kimn 77,02 cdef
B13 11,60 h1 11,90 abcdefg | 3,55 | 2,35 ab 1,45 ab 69,15 abcd 361,05 ab 31,02 efghi 68,98 1ijkl
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Cizelge 4-9 Devami

Tane Nemi . Yag | Ham .. Toplam Enerji Degeri, | Amiloz . .

Cesitler | (%) Protein ® | Selitoy | HamKiil | ORIt L eat (%) Amilopektin
(%) (%) (%)
(%) | (%) (%)

B14 12,05 cdefghi 11,40 defgh 3,80 | 2,60ab 2,08 a 68,08 bcde 356,86 b 32,34 efg 67,66 jki
B15 11,75 fgh 12,45 abcde 3,90 | 2,10 ab 1,55 ab 68,25 abcde 362,73 a 33,19 def 66,81 kim
B16 12,10 bcdefgh 12,95 ab 3,70 | 2,65 ab 1,75 ab 66,85 e 357,30 b 39,20 bc 60,80 no
B17 12,05 cdefghi 12,07 abcdef 4,10 | 2,55 ab 1,30 b 67,93 bcde 361,65 ab 38,17 bc 61,83 no
B18 11,70 ghi 10,85 fgh 3,50 | 2,30ab 1,35h 70,30 a 361,02 ab 28,42 ghiij 71,58 ghiij
B19 11,80 efghi 12,20 abcde 3,70 | 2,45ab 1,70 ab 68,15 bcde 359,53 ab 21,65 Imno 78,35 bcde
B20 12,20 abcdefg 11,60 bcdefg 3,80 | 2,50 ab 1,35Db 68,55 abcde 359,61 ab 31,86 efg 68,14 jki
B21 11,95 cdefghi 12,10 abcdef 3,85 | 2,45ab 1,45 ab 68,20 bcde 360,66 ab 32,24 efg 67,76 jki
Elacin-1 12,25 abcdefg 12,45 abcde 3,85 | 2,10 ab 1,70 ab 67,65 bcde 359,84 ab 19,99 mno 80,02 bcd
Baharcin-1 | 12,25 abcdefg 12,45 abcde 3,70 | 2,15ab 1,85 ab 67,60 bcde 358,31 ab 20,87 Imno 79,14 bcde
Baharcin-2 | 12,65 ab 11,25 efgh 4,20 | 2,25ab 1,45 ab 68,20 bcde 360,30 ab 18,96 no 81,04 bc
SH9201-1 12,10 bcdefgh 12,85 abc 3,85 | 2,60ab 1,50 ab 67,10 de 359,23 ab 13,08 p 86,92 a
Antcin-2 11,70 ghi 11,93 abcdefg | 3,65 | 2,70 a 1,70 ab 68,33 abcde 358,68 ab 20,02 mno 79,98 bed
Elacin-2 11,85 defghi 12,30 abcde 3,751 1,95b 1,65 ab 68,50 abcde 361,81 ab 23,45 kimn 76,56 cdef

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0,05 6nem diizeyinde anlaml farkliliklar yoktur.
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Cizelge 4-10 Patlama hacmi ve amiloz/amilopektin oranina gore gruplandirma

%9-15 Amiloz Patlama %15-25 Amiloz Patlama %25-35 Amiloz Patlama %35-45 Amiloz Patlama %45 Ve  Ustii Patlama
%091-85 Hacmi %85-75 Hacmi %75-65 Hacmi %665-55 Hacmi Amiloz Hacmi
Amilopektin cmi/G Amilopektin cmi/G Amilopektin cmi/G Amilopektin cmi/G %55 Ve Alti | cm¥/G
Amilopektin

Al5 26,85 B8 24,45 B14 22,35 Al9 29,48 A2 30,38
Al4 28,7 B7 25,43 B20 25,95 A20 31,53 A3 32,38
SH9201 35,52 B10 25,8 B13 26,1 A5 31,83 A21 33,88
BAHARCIN-2 37,35 Al7 26,13 B18 27,18 B17 35,52

B19 27,15 Al8 28,5 B16 41,92

B12 30,63 A6 30,08 B1 49,38

B9 31 B21 30,45

Al6 31,38 A9 30,98

BAHARCIN-2 33,08 B15 31,05

ELACIN-1 33,4 Al 32,98

Al12 34 B5 35,25

A10 34,38 A7 36,55

B4 36,23

Ad 36,73

B3 36,95

ANTCIN-1 37

BAHARCIN-1 37,25
Ortalama 32,105 32,124 29,785 36,610 32,213
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Patlama hacmi ve amiloz/amilopektin oranlari gruplandirildirilmistir (Cizelge 4-10).
Normal tip nisastalar %23 amiloz i¢erir. Mumsu nisastalar ise %100 amilopektin igerir.
Cizelge incelendiginde tescilli olan ¢esitlerin biiyilk ¢ogunlugunun % 15-25 amiloz
araliginda toplandigini, 1slah calismasi sonucunda elde edilen ¢esit adaylarinin ise %15-
45 amiloz araliginda goriilmistiir.  Patlama  hacmine

gruplandigi gore

degerlendirildiginde amiloz igeriginin patlama kalitesi tizerine etkisi oldugu

belirlenmistir.

4.3. Teknolojik Analizler

Patlak musirlar ev tipi sicak hava iifleyen musir patlatma makinesi (KIWI KPM-7408
1100W) ile patlatilmistir. Patlatma islemi Oncesinde, patlama Oncesi tane sayist ve
patlama Oncesi tane hacmi; patlatma islemi sonrasinda da patlama sonrasi hacim,
patlamamig tane sayist ve patlatma islemi sonrasi agirlik Olglilmiistiir. Bu veriler
kullanilarak patlama hacmi hesaplanmistir. Patlama hacmi ve patlamayan tane sayisi

lokasyon, cesit ve lokasyon-cesit interaksiyonlarinda énemli bulunmustur (Cizelge 4-

11).

Cizelge 4-11 Patlama hacmi ve patlamayan tane verilerine ait varyans analizi

Ozellikler Varyasyon Serbestlik | Kareler Kareler F Degeri P
Kaynaklar Derecesi Toplami Ortalamasi Degeri
Patlamayan | Kesim 1 21850,69 21850,69 1923,522 | 0,00*
tane () | Eokasyon 1 167557 | 167557 147,500 | 0,00
sayisi(e Cesit 41 321857 | 76,73 6,746 0,00%
Lokasyon*Cesit 41 1401,48 34,18 397,92 0,00*
Hata 83 7,13 0,086
Toplam 167 6277,19
Patlama Kesim 1 167158,4 167158,4 279022,7 | 0,00*
hacmi Lokasyon 1 334,3 334,3 558,0 0,00*
(cm*/g) Cesit 41 4091,3 97,4 162.,6 0,00*
Lokasyon*Cesit 41 3326,1 79,2 132,2 0,00*
Hata 83 49,1 0,6
Toplam 167 7803,4

*p<0,05 diizeyinde 6nemli.

Patlatma sonrasi yapilan Slgiimler sonrasinda en yiiksek patlama hacminin 49,38 cm*/g ;
en dustk 22,35 cm3/g oldugu goriilmiistiir. Patlamayan tane sayis1 en fazla 106,5 iken;
en diisiik 5°dir (Cizelge 4-7). Yapilan calismalar incelendiginde patlama hacmi degerleri
ile bulunan degerler arasinda benzerlik oldugu fakat ¢alisilan misir sayisinin daha fazla

olmasindan dolay1 deger araliklarinin daha genis oldugu goriilmiistiir (Cizelge 4-12).
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Cizelge 4-12 Patlama hacmi ile ilgili yapilan ¢alisma 6rnekleri

Cahismay1 Yapan Yil Patlama hacmi cm®/g Calismay1 Yapan
Goziibenli ve ark. 2000 32,41 Gozibenli ve ark.
Ozkaynak ve Samanc1 | 2003 19,67-25,33 Ozkaynak ve Samanci
Soylu ve Tekkanat 2005 18,50 -35,25 Soylu ve Tekkanat
Kog ve ark. 2005 21,0-27,5 Kog ve ark.

Ozkan 2007 28,1-28,7 Ozkan

Ertas ve ark. 2008 19,79-22,92 Ertas ve ark.

Patlamayan tane orani (%) lokasyonlara ve gesitlere gore dagilimi Sekil 4-1’de

goriilmektedir. Patlamayan tane oranlari degerlendirildiginde Samsun lokasyonunda

daha fazla oldugu goriilmektedir. Cesit adaylarinin cesitler ile birbirine yakin degerlerde

patlamayan tane orani oldugu goriilmektedir.
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Sekil 4-1 Patlak misir gesitlerinin lokasyonlara gére patlamayan tane sayilari (%)
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Sekil 4-2 incelendiginde c¢esitlere ve lokasyonlara gore patlama hacimleri

incelendiginde Isparta lokasyonundaki bir¢ok ¢esit adaymin Samsun lokasyonuna gore

patlama hacminin daha fazla oldugu goriilmektedir. En yiliksek patlama hacmine sahip

cesit aday1 B1°dir.
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Sekil 4-2 Patlak misir ¢esitlerinin lokasyonlara gére patlama hacmi

Sekil 4-3 ve 4-4 incelendiginde amiloz ve amilopektin degerlerinin lokasyonlara gore

degiskenlik gosterdigi goriilmektedir. Samsun lokasyonunda amiloz orani genellikle

Isparta lokasyonundaki amiloz oranindan diisiik iken, amilopektin oran1 genellikle

yiiksektir. Bu veriler patlama havmi ve amiloz orani arasinda belirledigimiz iliskiyi

desteklemektedir.
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Amiloz miktan (%)

Amilopektin miktan (%)
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Sekil 4-3 Patlak misir ¢esitlerinin lokasyonlara gore amiloz miktari
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Sekil 4-4 Patlak misir ¢esitlerinin lokasyonlara gore amilopektin miktari
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Cizelge 4-13 Patlak misirlarin baz1 6zelliklerinin lokasyonlara gore ortalamari (n=84)

Patlamayan Patlama Hacmi, T 1000 Tane
Lokasyon tane (%) mL HL agirhg Agrhi, g Renk, L Renk,a | Renk, b
ISPARTA 8,37 b* 33,18a 81,53b 151,02 b 54,01 a 1212 a 24,39 a
SAMSUN 14,64 a 30,35b 82,54 a 167,73 a 53,46 b 11,60 b 23,10b
* Ayni stitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0,05 6nem diizeyinde anlamli farkliliklar yoktur.
Cizelge 4-14 Patlak misirlarin bazi kimyasal 6zelliklerinin lokasyonlara gore ortalamalari (n=84)
Protein | Yag Ham Ham Kiil, | Toplam Tane Nemi Enerji Amilopektin
9 . 9 y - . . o
Lokasyon (%) (%) (Sc;:;lloz, (%) CHO, (%) (%) lk)ceaglerl, Amiloz (%) (%)
ISPARTA | 12,244 3,78 2,42 1,50 67,83 b 12,23 a 359,07 32,66 a 67,34 b
SAMSUN | 1195b 3,75 2,45 1,59 68,30 a 11,97b 359,56 23,30 b 76,70 a

*Ayni siitunda ayni harfle gosterilen ortalamalar arasinda p<0,05 6nem diizeyinde anlaml farkliliklar yoktur.
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Cizelge 4-13'de belirtildigi gibi lokasyonlara gore patlamayan tane sayisi incelendiginde
Samsun lokasyonundaki cesitlerin patlamayan tane sayisinin daha fazla iken patlama
hacmi ortalamalarinin daha diisiik oldugu goriilmiistiir. Samsun lokasyonunda hektolitre
ve bin tane agirligi degerlerinin daha yiiksek iken, L, a ve b renk olgtimlerinin daha
yiikksek oldugu goriilmistiir. Isparta lokasyonunda ise patlamayan tane sayilarinin
ortalamalarinin Samsun’a gore daha diisiik ve patlama hacimleri ortalamasinin ise
Samsun’a gore daha yiiksek oldugu; L, a ve b renk 6l¢timlerinin ise daha diisiik oldugu

gorilmiistiir.

Cizelge 4-14’de belirtildigi gibi Samsun lokasyonunda toplam karbonhidrat ve
amilopektin ortalamalar Isparta lokasyonuna gore yiiksek iken; protein, nem ve amiloz

ortalamalarinin daha diisiik oldugu goriilmektedir.

4.4. Duyusal Degerlendirme

Bir gidanin tiiketici tarafindan kabul edilebilirliginin en 6nemli parametrelerinden biri
duyusal olarak kabul edilebilirligidir. Bu kapsamda duyusal olarak kabul edilebilirligi
belirlemek i¢in  patlak musirlara ait duyusal analiz gergeklestirilmistir (EK-2).
Misirlarin duyusal ozelliklerinden patlamis tane biiyiikliigli ve homojenligi, renk,
sertlik, yumusaklik, tat, koku, ¢ignenebilirlik, sakizlasma, dislerde biraktigir kalint1 ve
genel kabul edilebilirlik kriterleri degerlendirilmistir. Degerlendirme sonucunda misir
orneklerinin panelistlerden almis oldugu genel kabul edilebilirlik puanina gore patlak
misirlar 4 grupta incelenmistir. Alinabilecek en yiliksek duyusal puanin 45 oldugu
degerlendirmede 35-45 puan araligi ¢ok iyi, 30-35 puan araligi iyi, 25-30 puan araligi
ne iyi ne kotii olarak degerlendirilmis ; 25 ve alti puan alan patlak musirlar kabul
edilemez olarak degerlendirilmistir. (Cizelge 4-15). En yiiksek kabul puanina sahip ¢esit
38 puanla Isparta lokasyonunda A16 iken, en diisiik puana sahip ¢esitler 23 puanla
Isparta lokasyonunda B20 ve B4 iken Samsun lokasyonunda A15 olmustur. Calismada
yapilan duyusal degerlendirme sonuglarina gore calisilan gesitlerin % 14,34 35-45
puan, % 47,62’si 30-35 puan, % 33,331 25-30 puan araliginda degerlendirilirken %
4,751 25 puan ve altinda alarak kabul edilemez olarak degerlendirildigi goriilmiistiir.

Isparta lokasyonunda calisilan gesitlerin % 19,05°1 35-45 puan, % 45,24’ 30-35 puan,
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% 23,81°’1 25-30 puan araliginda degerlendirilirken %11,90°1 25 puan ve altinda alarak
kabul edilemez olarak degerlendirilmistir. Samsun lokasyonunda calisilan cesitlerin %
7,144 35-45 puan, % 40,481 30-35 puan, % 33,33’ 25-30 puan aralifinda
degerlendirilirken % 19,05’ 25 puan ve alti alarak kabul edilemez olarak

degerlendirilmistir.
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Cizelge 4-15 Patlak misira ait duyusal analiz kabul edilebilirligi ortalama degerler

. Dislerde
Lokasyon | Cesit Tane - Biyakligi Renk sertlik _ Cignenebilirlik | Biraktigi | Tat Koku Apizda Kabul
ve Homojenligi Yumusakhik Kalnty Sakizlasma | Edilebilirlik
Isparta Al 4 5 1 5 5 5 5 5 35
Isparta A2 4 5 1 5 4 5 5 4 33
Isparta A3 4 5 2 5 4 5 5 4 34
Isparta Ad 4 5 1 5 4 5 5 3 32
Isparta A5 5 5 2 5 5 5 5 5 37
Isparta A6 4 5 1 5 4 5 5 4 33
Isparta A7 4 5 1 5 4 5 5 4 33
Isparta Elacin-1 5 5 1 4 4 5 5 4 33
Isparta A9 4 5 3 4 4 5 5 4 34
Isparta Al0 4 5 2 4 4 5 5 4 33
Isparta Baharcin-1 4 5 2 5 4 5 5 5 35
Isparta Al2 3 4 3 5 4 5 5 5 34
Isparta SH9201-1 5 5 1 5 4 5 5 4 34
Isparta Al4 5 5 1 4 3 5 5 4 32
Isparta Al5 5 5 2 5 4 5 5 5 36
Isparta Al6 5 5 3 5 5 5 5 5 38
Isparta Al7 5 4 2 5 4 5 5 5 35
Isparta Al8 5 4 1 4 4 5 5 5 33
Isparta Al9 5 5 1 5 4 5 5 5 35
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Cizelge 4-15 Devami

. Dislerde
Lokasyon | Cesit Tane - Biyakligi Renk sertlik ) Cignenebilirlik | Biraktigi | Tat Koku Apizda Kabul
ve Homojenligi Yumusakhik Kalnty Sakizlasma | Edilebilirlik
Isparta A20 4 5 1 5 4 5 5 5 34
Isparta A21 3 2 2 5 4 5 5 4 30
Samsun Al 3 2 2 5 4 5 5 4 30
Samsun A2 2 4 3 4 4 5 4 2 28
Samsun A3 1 4 4 4 2 4 3 2 24
Samsun A4 4 4 3 4 5 5 3 4 32
Samsun A5 4 4 2 4 4 5 2 4 29
Samsun A6 3 4 3 3 5 5 5 4 32
Samsun A7 1 3 4 2 4 5 5 4 28
Samsun Elacin-1 4 4 5 3 5 3 4 4 32
Samsun A9 3 4 5 4 5 3 3 4 31
Samsun A10 4 3 2 3 5 4 5 5 31
Samsun Baharcin-1 4 3 1 4 5 3 4 5 29
Samsun Al12 5 4 2 3 4 5 5 3 31
Samsun SH9201-1 5 5 2 4 5 5 5 4 35
Samsun Al4 3 4 2 3 3 5 5 5 30
Samsun A15 1 2 2 2 3 4 5 4 23
Samsun Al6 4 3 3 5 5 2 4 3 29
Samsun Al7 4 4 2 4 5 2 3 4 28
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Cizelge 4-15 Devami

. Dislerde
Lokasyon | Cesit Tane  Biyakligi Renk sertlik ) Cignenebilirlik | Biraktigi | Tat Koku Apizda Kabul
ve Homojenligi Yumusakhik Kalnty Sakizlasma | Edilebilirlik
Samsun Al8 2 3 2 3 4 4 5 5 28
Samsun Al9 2 4 2 4 3 4 5 5 29
Samsun A20 4 4 2 4 3 5 5 4 31
Samsun A21 4 3 2 4 2 4 5 5 29
Isparta Bl 3 3 2 4 2 5 4 4 27
Isparta Antcin-2 4 3 2 4 2 5 4 3 27
Isparta B3 2 4 2 3 3 4 5 4 27
Isparta B4 1 4 2 4 2 2 4 4 23
Isparta B5 2 4 3 4 3 5 5 5 31
Isparta Elacin-2 2 3 2 4 3 5 5 5 29
Isparta B7 5 4 3 3 3 4 4 5 31
Isparta B8 4 3 4 2 3 4 3 5 28
Isparta B9 2 4 3 4 3 4 5 4 29
Isparta B10 1 3 3 4 4 4 5 5 29
Isparta Baharcin-2 4 3 2 3 3 4 5 4 28
Isparta B12 4 3 1 3 3 4 5 4 27
Isparta B13 5 3 3 4 5 5 5 4 34
Isparta B14 4 3 3 4 4 5 5 2 30
Isparta B15 3 4 3 5 4 5 4 5 33
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Cizelge 4-15 Devami

. Dislerde
Lokasyon | Cesit Tane - Biyakligi Renk sertlik ) Cignenebilirlik | Biraktigi | Tat Koku Apizda Kabul
ve Homojenligi Yumusakhik Kalnty Sakizlasma | Edilebilirlik
Isparta B16 3 3 2 4 4 5 3 4 28
Isparta B17 4 5 3 4 4 5 4 5 34
Isparta B18 4 4 2 4 3 5 3 4 29
Isparta B19 3 4 2 4 3 5 4 4 29
Isparta B20 2 4 3 3 1 4 3 3 23
Isparta B21 4 3 4 4 5 5 5 5 35
Samsun Bl 4 3 4 4 5 5 5 5 35
Samsun Antcin-2 4 3 2 4 5 5 5 4 32
Samsun B3 4 2 2 4 4 5 4 4 29
Samsun B4 3 3 2 3 5 5 4 5 30
Samsun B5 2 2 1 4 5 5 2 5 26
Samsun Elacin-2 4 4 4 4 5 3 4 5 33
Samsun B7 3 3 4 4 4 3 4 5 30
Samsun B8 3 5 2 3 4 4 5 4 30
Samsun B9 3 4 1 2 3 4 5 5 27
Samsun B10 3 4 2 3 5 5 5 4 31
Samsun Baharcin-2 1 3 2 4 5 5 5 5 30
Samsun B12 4 4 3 5 5 5 5 4 35
Samsun B13 4 5 2 4 5 5 5 4 34
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Cizelge 4-15 Devami

. Dislerde
Tane Biiyiikliigii Sertlik - Agizda Kabul
Lokasyon | Cesit Renk Cignenebilirlik | Biraktig1 | Tat Koku o
ve Homojenligi Yumusaklik Sakizlasma | Edilebilirlik
Kalintt
Samsun B14 3 4 3 5 4 4 5 5 33
Samsun B15 1 2 1 4 4 5 5 5 27
Samsun B16 3 3 2 5 4 5 4 5 31
Samsun B17 3 2 2 5 5 5 5 5 32
Samsun B18 3 5 3 4 4 5 5 3 32
Samsun B19 4 4 4 3 2 5 5 3 30
Samsun B20 5 5 4 4 5 5 5 4 37
Samsun B21 4 4 4 3 5 5 5 3 33
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5. TARTISMA VE SONUC

Bu arastirma patlak misirlarda patlama kalitesi tizerine fiziksel ve kimyasal 6zelliklerin
yani sira amiloz/amilopektin oraninin etkisinin incelenmesi i¢in yapilmis ve bu amacla
patlak musirlar “TUBITAK (1003-2140004) Cin Misirinda Adaptasyon Yetenegi
Yiiksek Kaliteli Verimli Yerli Hat ve Cesitlerin Gelistirilmesi’’ baglikli proje
kapsaminda yetistirilen patlak misir g¢esitlerinden temin edilmistir. Proje kapsaminda
2015-2016 hasat doneminde 5 lokasyon (Isparta, Samsun, Cankir1, Antalya ve Izmir) ve
64 cesit; 2016-2017 hasat ddneminde 4 lokasyon (Isparta, Samsun, Amasya ve Izmir)
ve 64 ¢esit yetistirilmistir. Kontrol grubu olarak Elacin, Nermincin, Antcin, Baharcin ve
SH9201 secilmistir. Bu lokasyonlardan verim ve patlama kalitesi 6zelliklerine gore
frekans dagilimlari ve ana baba hat dendogramlar1 géz oniinde bulundurularak Samsun
ve Isparta lokasyonlari se¢ilmistir. Toplamda 168 adet patlamis misir 6rneginde fiziksel,

kimyasal, teknolojik ve duyusal 6zellikler analiz edilmistir.

Patlatma Oncesinde fiziksel Ozellikler istatistiksel olarak p<0,05 6nem diizeyinde
degerlendirilmis ve fiziksel 6zelliklerden bin tane agirligi disindaki tiim ozelliklerin,
lokasyon, ¢esit ve lokasyon-gesit interaksiyonlarinda onemlilik arz ettigi belirlenmistir.
Patlak musir tanelerinin tane kiireselligi arttikca patlama hacminin arttig1, tane iriligi
arttik¢a patlama hacminin azaldig1 gortilmistiir. En iri tanenin Isparta lokasyonunda A5
numarali 6rnek oldugu tespit edilmistir. Tane iriligi ve kiireselligi patlama kalitesine
etki etmekle birlikte tek basma bir kalite yeterlilik parametresi olarak

degerlendirilememistir.

Kimyasal ozelliklerin istatistiksel olarak p<0,05 onem diizeyinde degerlendirilmesinde
ise tane nemi, amiloz ve amilopektin lokasyon, g¢esit ve lokasyon-gesit
interaksiyonlarinda 6nemli, ham protein ve toplam karbonhidrat degerleri lokasyon ve
cesit fraksiyonlarinda onemli iken lokasyon-gesit interaksiyonunda onemsiz olarak
bulunmustur. Ham yag, ham seliilloz, ham kiil ve toplam enerji degerleri ise p <0,05
onem seviyesinde istatistiksel olarak tiim interaksiyonlarda Onemsiz olarak tespit
edilmistir. Amiloz/amilopektin oranlar1 incelendiginde en yiiksek amiloz en diisiik
amilopektin oranina sahip olan ¢esit A21 numarali ¢esit olmustur. Bu ¢eside ait patlama

hacmi ise 33,88 cm®/g olarak 6l¢iilmiistiir. Amiloz miktar1 ve patlama hacmine gore
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gruplandirma yapildiginda amiloz oraninin % 15-45 araliginda iken patlama
hacimlerinin yiiksek degerlere ulastigi goriilmiistiir. Amiloz oranlarina gore ortalama
degerler ile Isparta lokasyonunda % 32,66 degeri elde edilirken Samsun lokasyonunda

% 23,30 degeri elde edilmistir.

Teknolojik analiz sonuglar1 bakimindan incelendiginde ise en yiiksek patlama hacmine
sahip olan c¢esit 49,38 Cm3/g ile B1 ¢esidi olmustur. Bu ¢esidin toplam karbonhidrat
igerigi % 66,85 iken amiloz/amilopektin orani1 36,73 / 63,27 olarak bulunmustur. Elacin,
Baharcin, SH9201 ve Antcin musir gesitlerinde % 15-25 amiloz igerigi arasinda

gruplanmastir.

Patlamis musirda tiiketici i¢in en 6nemli kalite kriterlerinin basinda gevreklik ve lezzet
gelmektedir. Elde edilen sonuglara gore gevreklik ve lezzet verileri cesitlere gore
degisiklik gosterdigi gibi yetisme kosullarina gore de degiskenlik gostermistir. Elde
edilen sonuglara gore aralarinda A16 (38 puan), B20 (37 puan), AS (37 puan) ve Al5
(36 puan) cesitlerinin de bulundugu 12 ¢esit ¢ok iyi, 43 ¢esit 1yi, 25 ¢esit ne 1yi ne kotii
olarak degerlendirilmis; 4 cesit ise kabul géormemistir. Kabul gérmeyen 4 cesitten
Isparta lokasyonundaki B20 misir 6rnegi 23 puan, Samsun lokasyonundaki A15 misir
ornegi 23 puan, 1sparta lokasyonundaki B4 misir 6rne8i 23 puan ve Samsun
lokasyonundan A3 musir 6rnegi 24 puan almistir. Calismada kontrol grubu olarak
kullanilan tescilli ¢esitlerin ise 30-35 puan araliginda puan alarak panelistler tarafindan

duyusal agidan iy1 olarak degerlendirilmistir.

Yapilan bu ¢alismada elde edilen sonucglara gore patlak misir 1slah ¢alismalar {izerine
gelecekte yapilacak olan caligmalarda, yetistiricilikte ana-baba hat se¢iminde ekim
oncesi amiloz/amilopektin igeriginin belirlenmesiyle daha basarili se¢im yapilabilme

olanagi saglanmistir.

Literatiirde tespit edebildigimiz kadariyla patlak misirda amiloz/amilopektin oraninin
misirin patlama kalitesi ile ilgili herhangi bir bilimsel ¢alismanin olmayisindan dolay1
elde ettigimiz sonuglarin literatiir Dbilgisiyle karsilastirma olanagr olmamuistir.
Gergeklestirilen bu calismanin sonuglarinin patlak misir 1slah1 ve kalite 6zellikleri

alaninda ¢alisan arastirmacilara faydali olacag: ve yol gosterecegi diisiiniilmektedir.
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EKLER

EK-1 Patlak Misir Proje Kodlari

Cesit Kodu Proje Kodu

Al TBCM2015-16

A2 TBCM2015-24

A3 TBCM2015-15

A4 TBCM2015-12

A5 TBCM2015-94

A6 TBCM2015-89

A7 TBCM2015-38

A8 TBCM2015-ELACIN
A9 TBCM2015-18

Al0 TBCM2015-30

All TBCM2015-BAHARCIN
Al2 TBCM2015-28

Al3 TBCM2015-SH9201
Al4 TBCM2015-66

Al5 TBCM2015-8

Al6 TBCM2015-13

Al7 TBCM2015-9

Al8 TBCM2015-5

Al9 TBCM2015-79

A20 TBCM2015-17

A21 TBCM2015-25

Bl TBCM2016-25-1

B2 TBCM2016-ANTCIN
B3 TBCM2016-16

B4 TBCM2016-26

B5 TBCM2016-20

B6 TBCM2016-ELACIN
B7 TBCM2016-55-1

B8 TBCM2016-37

B9 TBCM2016-56

B10 TBCM2016-14-1
B1l TBCM2016-BAHARCIN
B12 TBCM2016-49

B13 TBCM2016-14-2

B14 TBCM2016-12

B15 TBCM2016-41

B16 TBCM2016-25-2

B17 TBCM2016-2

B18 TBCM2016-55-2

B19 TBCM2016-5

B20 TBCM2016-37

B21 TBCM2016-1
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EK-2 Duyusal Analiz Formu

Patlamis Misir Duyusal Analiz Formu

* Gerekli

E-posta adresi *

ORNEK KODU

CINSIYET

(O KADIN

(O ERKEK

YAS
O 18-24
O 25-30
O 31-40
O 41+
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TANE BUYUKLUGU VE HOMOJENLIGI *

1 2 3 4 S

HOMOJEN DEGIL OO O O O 0O HOMOJEN

RENK *

1 2 3 - S

YANIKKOYUKAHVERENGI O O O O (O  KREM-BEYAZ

SERTLIK - YUMUSAKLIK *

1 2 3 4 S

YUMUSAK O O O O O SERT

CIGNENEBILIRLIK *

YUTMAYA HAZIR OLUNCAYA KADAR GIGNEME SAYISINA GORE

1 2 3 4 S

ZOR O O O O O KOLAY
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DISLERDE BIRAKTIGI KALINTI *
YUTMA SONRAS! AGIZ GALKALAMADAN ONCE

1 2 3 - S

KALINTI GOK O O O O 0O KALINTI YOK

TAT *

1 2 3 4 S

YABANCITATVAR (O O O O (O  YABANCI TAT YOK

KOKU *
1 2 3 4 5

YABANCIKOKUVAR (O O O O (O YABANCI KOKU YOK

AGIZDA SAKIZLASMA *
1 2 3 4 5

SAKIZLASMAVAR O O O O (O  SAKIZLASMA YOK

KABUL EDILEBILIRLIK *

1 2 3 = 5

KABULEDILEMEZ (O (O O O (O  KABULEDILEBILIR

GENEL YORUM *

Yanitimz
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