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Karabiik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii
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Teknolojinin hizla gelismesiyle birlikte piyasalarda rekabet artmaktadir. Yikselen
rekabet kosullarinda, sirketlerin gelecek icin Ongoriilerde bulunmak istemeleri
kacinilmazdir. Tahminlerin dogrulugu gelecek i¢in sirketlerin karar vermelerini de
kolaylastirir. Bu kosullar goéz oOniinde bulunduruldugunda her sirket igin talep
tahminleri ¢ok Onemlidir. Talep tahmini, sirketlerin iirin ve iirlin gruplari adina
belirlenen bir zaman dilimi i¢inde ne kadar istek goreceginin belirlenmesidir.
Sirketlerin kisa veya uzak vadeli yonetim hedeflerine ulagsmak i¢in alinan kararlarda,
taktiksel ve stratejik olarak aktif bir rol oynamaktadir. Sirketin varliklarini optimale
yaklastirmakta ve boylece belirlenen hedefler ile uygulanan operasyonlar arasindaki

fonksiyonel bag1 saglamaktadir.



Bu calismada Istanbul genel merkezli, Diizce ilinde iiretim fabrikas: olan ve
Tirkiye’nin her bolgesinde iiretim atdlyelerine sahip olan SBS Tekstil firmasi adina
talep tahmini uygulamas: yapilmistir. Firmanin ge¢mis yillara ait verilerine talep
tahmini analizinde ¢oklu dogrusal regresyon analizi yontemi, basit dogrusal
regresyon analizi ve agirlikli hareketli ortalama yontemi uygulanmis ve sonuglar
bulunmustur. Calisma sonucunda firma i¢in gelecek yillarda kullanilacak talep

tahmini denklemi olusturulmustur.

Anahtar Sozciikler : Tekstil, stratejik yonetim, talep tahmini, ¢oklu dogrusal
regresyon analizi, endiistri mithendisligi.
Bilim Kodu :906.2.174
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With the rapid development of technology, competition in the markets is increasing.
In the conditions of rising competition, it is inevitable for companies to make
predictions for the future. The accuracy of the forecasts will also facilitate the
decision-making of companies in the future. Demand forecasts are very important for
every company considering these conditions. Demand forecasts are the determination
of how much the companies will see in a time period determined on behalf of the
product and product groups. Demand forecasts play an active role in tactical and
strategic decisions taken on the administrative side of companies to achieve their
near or far-term goals, bringing the company's assets closer to optimal and thus

ensuring the link between the targets set and the operations implemented.

In this study, headquartered in Istanbul, with manufacturing factory in Diizce and

having production workshops in every region of Turkey on behalf of SBS Textile
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company forecast demand application was made. Multiple linear regression analysis
method, simple linear regression analysis method and weighted moving average
method were applied to the demand estimation analysis of the company's previous
years and the results were found. As a result of the study, the demand estimation

equation which will be used for the company in the coming years was created.
Key Word  : Textile, Strategic management, Demand forecast, Multiple linear

regression analysis, Industrial engineering.
Science Code : 906.2.174
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BOLUM 1

GIRIS

Endiistriler igerisinde pargalar halinde bulunan kavramlar bir biitiinii olusturmaktadir.
Bu kavramlardan birbirinden ayr1 tutulamayacak olan iki tanesi iiretim ve
planlamadir. Planlama gelecege yonelik izlenecek yolun belirlenmesidir. Gelecekteki
durumlar1 daha net géormek admma planlama sirasinda mevcut sartlar ve veriler,
olabilecek tiim durumlar g6z oniline alinarak degerlendirilmelidir. Mevcut sartlar
1s181inda gelecekte neler ile karsilasip, karsilasmama konusunda tahmin kavrami yanit

vermektedir.

Biiylimek amaci giiden ancak bu yonde ilerleme saglarken atacagi adimlardan emin
olmak isteyen her firma tahmin konusundaki caligmalara yonelmistir. Giliniimiiz
kosullarinda firmalarin tahmin ya da dngoriide bulunmadan hareket etmesi miimkiin

goriilmemektedir.

Tahmin sonucunda firmalar; talebi ne diizeyde yakaladiklari, gelecekte ne kadar ve
nasil biiyliyecekleri, sirketin satis degerlerinin nasil olacagi, satislar1 nelerin hangi

diizeyde etkileyecegi gibi baslica sorulara cevap bulma amac1 giitmektedirler.

Her firma kurulusundan itibaren kar etme amaci ve istegi dogrultusunda egilim
gostermektedirler. Firmalar bu amaca yonelik varolusunu devam ettirmek adina,
giinlimiiz sartlarina ayak uydurmak ve bunu siirdiirebilmek adina tahmin yapmak
durumundadir. Tahmin yontemleri sonucunda giderlerin minimize edilmesi algisi
olsa da, dogru hamlelerin yapilmasinda yol gosterici olarak firmanin hem

maliyetlerini azaltmaktadir hem de karini olumlu yonde etkilemektedir.

Her firma ve her durum i¢in yapilabilen tahmin ig¢in tek bir yontem

bulunmamaktadir. Sonu¢ kavramina bakildiginda ayn1 ama¢ dogrultusunda hareket



ediyor olsalar da tahminler kimi zaman matematiksel olarak, kimi zaman da
tecriibeler 1s181inda yapilabilmektedir. Geg¢miste meydana gelen olaylardan yola
cikarak yapilan tahminlerde uygulanan yonteme gore deneyimler ya da veriler

kullanilmaktadir.

Tahminler gelecek adma yapildigindan ve firmalarin yol haritasi oldugundan
gercekler ile oOrtiismesi olduk¢a Onemlidir. Hangi yontemin kullanildigi fark
etmeksizin tahminlerin gergekler ile uyusma diizeyi sonu¢ kisminda firma ve
sirketlerin o diizeyde kara ge¢mesi anlamina gelmektedir. Bu baglamda tahminin

Onemi anlasilmaktadir.

Bu calismada olusturdugu istihdam, meydana getirdigi katma deger ve katki
sagladig1 ihracat rakamlariyla ekonomiye 6nemli katki saglayan konfeksiyon ve
tekstil sektoriinde faaliyet gosteren bir ihracat firmasi adina gelecekte olusabilecek
talebi ve bu talebi etkileyecek olasi degiskenlerin incelenmesi gerceklestirilmistir.
Talep tahmini konusu detayli olarak incelenmistir. Tekstil ihracatg¢isi SBS Tekstil
firmasindan Onceki yillara ait elde edilen veriler regresyon analizi ve agirlikli
hareketli ortalama yontemleri ile analiz edilmis ve sonuglar karsilastirilmistir.
Calismanin sonu¢ boliimiinde s6z konusu firma i¢in gelecekte olusabilecek talebin
tahmin edilmesi i¢in en 1iyi sonucu veren bir talep tahmini fonksiyonu

olusturulmustur.



BOLUM 2

TALEP TAHMIiNi

2.1. TALEP TAHMINi KAVRAMI

Talep; s6z konusu iiriin grubunda tiiketici kesimin bir hizmet veya iriinii belirli bir
fiyat araligindan almaya hazir bulunduklart miktara denir [1]. Talep tahmini ise;
belirlenen zaman periyotlar1 igerisinde gelecekte firmalarin s6z konusu iiriin veya
hizmeti i¢in olusacak talebi belirlemektir [2]. Talepler ayn1 zamanda satis degerlerini
de gosterecegi icin literatiirde “talep tahmini” yerine “satig tahmini” de

kullanilmaktadir.

Talep tahmini, firma yonetimi igin taktik ve stratejik kararlarin alinmasinda, uzun ve
kisa donemli hedeflere ulagsmak amaciyla kullanilabilecek araglarin basinda yer
almaktadir. Talep tahmininin etkinligi sirket fonksiyonlarinda optimal kar ¢izgisine
dogru hareket saglar ve mevcut hedeflerin gereksinimler ile arasinda bulunan

catismay1 minimize eder [3].

Talep tahmini ¢aligmalar1 her uygulamada oldugu gibi belirli kurallar ve yontemlerin
1s1g¢inda yapilir. Fakat secilen yontem her ne olursa olsun ¢ikan sonuglarin hepsi
kendi 6zlinde dogrudur ancak bu ifade sonuglarin talebi %100 olarak aciklayacag:
anlamina gelmemektedir. S6z konusu iiriin i¢in yapilan talep tahmininde {irliniin
sahip oldugu 6zellikler ve secilen yontem, tahminlerin tiplerini ve bulunacagi zaman
siirelerini etkilemektedir. Uriin i¢in olusan talepte dalgalanmalar mevcutsa, yapilacak
tahmin en az bir donemi barindirmak zorundadir. Talep i¢in uzun dénemde iginde
egilim s6z konusu ise, yapilacak tahminin siiresi de daha uzun olmalidir. Mevsimlere
gore talebinde degisiklik meydana gelen {irlinlerin talep tahmini yapilirken
degisimlerin  sebeplerini gorebilmek adima mevsimsel tahmin yontemleri

kullanilmalhdir [2].



Tahmin; incelenen olgunun ge¢misinden edinilen bilgiler 1s18inda, s6z konusu
olgunun gelecegi hakkinda ongériide bulunmaktir. Incelenen olgunun gegmisi
hakkindaki bilgi farkli yollar ile toplanabilir. Bilgi toplanirken bagvurulan yollardan
biri ham ve sayisal verileri matematiksel yontemler yardimiyla yorumlamaktir.
Ikincisi ise konu hakkinda uzman goriislerini ve fikirlerini birlestirerek analizi

gergeklestirmektir [4].

Isletmelerde talep tahmini ile ilgili uygulamalarin amaci piyasada olusacak talebi
karsilamak adina hizmet ve mal tretmek, talep ile bagdasacak tiiretim sistemi
meydana getirmektir. Bu sebeple talebin tahmini kagimilmaz bir sarttir. Talep
tahmini, farkli yontemler kullanilarak gelecekte hizmet veya mallar adina olusacak
talebin 6n goriilmesi olarak adlandirilir [5]. Talep tahmini, belirli bir iiriin adina
sinirlandirilmig bir zaman dilimi dahilinde satis miktarinin tahmin edilmesidir. Talep
tahmininin sonuglar1 satig tahminlerini vermektedir. Satis tahmini ise; herhangi bir
firmanin bulundugu pazar igerisinde satmay1 bekledigi hizmet veya mal miktaridir.
Ekonomide talep tahminlerinin yapilmasinda deneme satislari, istatistiksel anketler,

trend ve regresyon gibi analizler kullanilarak matematikten faydalanilmaktadir [6].

Talep tahminlerinde, talep lzerinde etkisi olan i¢ — dig etmenler bulunur ve
degerlendirildikten sonra iiriin adina ilk tahminler ortaya koyulmaktadir. Bu ilk
tahminler 15181nda firma adina pazarlama stratejileri olusturulur ve diger tahminlerin
gelistirilmesi ve raporlanmasina da yardimei olunur. Talep tahmini siirecinin son
asamasi ise siirecin tamaminda tahminlerin izlenmesi ve gercek rakamlar ile ne kadar

oOrtiistiigiiniin kontroliiniin yapilmasidir.

Talep tahminleri;

e Cok Kisa Zamanlh Tahminler: Giinliik veya haftalik olarak yapilan

tahminlerdir. Genellikle stok ve yedek par¢a kontrolii amaciyla kullanilir.

e Kisa Zamanl Tahminler: 1 hafta ile 6 ay arasinda gerceklesen tahminlerdir.

Siparis miktar, isglici ve makine ayarlamalarimin yapilmas: amacryla

kullanilir.



e Orta Zamanh Tahminler: 6 ay ile 5 yil arasinda yapilan tahminlerdir. Uzun ve

belirsiz tedarik siirelerine sahip mal alimlarinda, sermaye ve biitge hazirlama
amaciyla kullanilir.

e Uzun Siireli Tahminler: 5 yil ile daha uzun zaman dilimine ait tahminlerdir.

Tesis yatirimlar1 ve sermaye planlanmasi amaciyla kullanilir.

seklinde dort farkli donem olarak yapilir [1].

2.2. TALEP TAHMINININ ONEMIi

Uretim planlamanin baslangi¢ noktas: hangi iiriinden ne miktarda iiretilecegidir.
Firmalarda yedek parca, hammadde, makine, yart mamul, yatirim ve insan giicli

ihtiyaglarinin belirlenmesinde ana veri talep tahminlerinden olusur [7].

Gelecek adina ne miktarda talep olacaginin biliniyor olmasi ya da tahmin ediliyor
olmasi liretim planlama faaliyetleri agisindan olduk¢a 6nemlidir. Dogru talep tahmini
yapilmasi ihtiya¢ duyulan kapasitenin belirlenmesinde de zorunludur. S6z konusu
iriin adina mevcut pazarda olusacak talebin biliniyor ya da tahmin ediliyor olmasi
yoneticiler adina bu dogrultuda daha rahat karar alma, olaylara hazirlikli olma ve
harekete gegme asamalarinda kolaylik saglamaktadir [8]. Talep tahminlerinin dogru
yapiliyor olmasi ¢ok onemli bir noktadir. Yapilan tahminlerde hata bulunursa,
isletmeler her yonden yeterli olsa bile karli, verimli ve gercekci calisma olanaksiz

olacaktir. Talep tahminlerinde yanilma;

e Talebin altinda kalan miktarda iiretim yapmak ve {iriin fiyatinda meydana gelen
yukselme

e Talepten fazla iiretim yapmak ve stok artig1 seklinde iki ¢esitle olabilir [9].

Firmalarin yeteri kadar Pazar arastirmasi1 yapmamis olmalari taleplerde fazlalik ya da
eksiklik sorunlarini ortaya ¢ikarmaktadir. Talep tahminlerinin dogru yapilmamasi s6z
konusu piyasalarda meydana gelecek talep fazlaligt ya da eksikligi sorunlari
isletmelerin iflas etmesine ya da piyasadaki {iriiniin fiyatinin artmasina neden olup

beraberinde buna bagli olarak cesitli zararlar getirmektedir. Bu sebeplerden dolay1



talep tahminleri hem devlet hem de girisimci agisindan oldukc¢a biiyiik bir 6neme

sahiptir [10].

2.3. TALEP TAHMINI iLKELERI

Talep tahminleri yapilirken, tahmin sonucunun etkili olabilmesi i¢in bazi tahmin
ilkeleri bulunmaktadir. Verimli ve etkili sonuglar i¢in géz ardi edilmemesi gereken

bu ilkeler su sekilde siralanabilir;

e Gelecege yonelik yapilan her islem gibi talep tahminlerinde de miikemmellik
olanaksizdir. Yapilan tahmin ile meydana gelen sonuglar arasinda farklar
olusmaktadir. Bu farkliligin sebepleri; tahmini yapilan degisken tizerinde etkisi
olan faktorlerin iyi incelenmemesi ve farkina varilamayan tesadiif olaylarin
meydana gelisidir [7].

e Tahminler ger¢eklesmeyen durumlar iizerine yapildigi i¢in belirli diizeyde hata
tasimalar1 olanaksizdir. Bu sebepten dolay1 tahmin yapilirken birebir sabit bir
deger belirlemek yerine tahmini iist ve alt sinirlar belirleyerek yapmak daha
mantikli ve verimli sonuglar verecektir [13].

e Tahminler ¢esit ve adet olarak iistlinliige sahip gruplar adina yapildiginda daha
duyarl olacaklardir [9].

e Zaman aralig1 kisa olan tahminlerin duyarlilik oranlar1 daha fazladir [11].

e Talep tahmin c¢alismalarinin ardindan elde edilen sonuglari uygulamaya
dokmeden oOnce ¢alismada kullanilan tahmin yoOntemlerinin net sekilde
dogrulugu denenmelidir [9].

e Talep tahminleri yapilirken gelecekte olugsmasi muhtemel ve bilinen bilgilerin
hesaba dahil edilmesi gerekmektedir. Yapilacak promosyonlar, reklamlar,
politika, rekabet ve piyasanin ekonomik durumu ve bunlar gibi satis oranlarini
etkileyecek diger faktorler dikkate alinmalidir [10].

e Talep tahminlerinde olusacak sapmalar1 gbz Oniine serecek hata hesaplamalari
yapilmalhidir [11].

e Uriinlerin kendi baslarina degerlendirilerek tahmin edilmesi yerine grup olarak

degerlendirilerek tahmin edilmesi daha dogru ve verimli sonuglar1 verecektir

[7].



2.4. TALEP TAHMINI ASAMALARI

Gelecege dair tahminlerde bulunurken izlenilmesi ve uyulmasi gereken asamalar

bulunmaktadir. S6z konusu bu agamalar;

Talebi Etkileyen Faktorlerin Belirlenmesi: Talep tahmini c¢alismalarina

baslamadan Once tahmin edilmek istenen duruma etkisi olan faktorlerin
belirlenmesi gerekmektedir. Firmanmn bulundugu cevre, iiretilen iiriiniin ne
oldugu, firmanin mevcutta bulundugu durum ve amagladigi pozisyon,
muhtemel rakiplerin sahip oldugu pozisyon, arz — talep dengesi, ekonomik,
endiistriyel, teknolojik, sosyal degisimler, yerel ve global egilimler ve benzeri
talep miktarma etkisi olacak faktorler belirlenmeli ve agirliklart saptanmalidir
[3].

Verilerin Toplanmasi: Talebi etkileyen faktorler g6z Oniline alinarak

planlamanin temelini olusturacak veriler elde edilir. Bu asamada genel olarak
geemiste gerceklesen reel veriler, istatistiksel olasiliklar, hedef veriler veri
olarak kullanilir. Toplanan verilerin derlenmesi asmasinda firma i¢i kaynaklar,
tahmin ve anket arastirmasi, literatlirdeki istatiksel veriler, anket ve ekonomik

verilerden yararlanilabilir [3].

Talep Tahmin Periyodunun Belirlenmesi: Talep tahminleri yapilirken hangi
zaman dilimi adina tahmin yapilacaginin onceden belirlenmesi gerekir.
Belirlenen bir zaman dilimi adina yapilan tahmin ¢aligmasi1 baska bir zaman
dilimi i¢in kullanilirsa hatali sonuglar elde edilebilir [1].

Tahmin Yonteminin Sec¢imi: Talep tahmini i¢ ve dig faktorlere bagimli

oldugundan karmagsik bir yapiya sahiptir. Gergeklestirilen tahminlerin
yontemleri 6znel ve nesnel olarak ikiye ayrilir. Oznel yontemler; matematiksel
verilerin disinda tecriibe tabanli 6ngoriiye, zekaya ve yargilama asamasina
bagli olan yontemlerdir. Nesnel yontemler ise; matematiksel ve istatistiksel
veriler 151¢indan uygulanan yontemlerdir. Optimal talep tahmin ¢aligmalarinda

ise yontem hibrit olarak belirlenir [3].



e Tahmin Sonuclarinin Dogrulugunun Arastirilmasi: yapilan tahmin sonucunda

elde edilen verilerin gergek veriler ile karsilastirilarak degerlendirilmesi ve

tahminin sahip olacagi hatayi tespit etmek gerekmektedir.

2.5. TALEP TAHMINI CESITLERI

Talep tahminleri dort farkli sekilde yapilabilir. Bunlar;

e Finansal Tahmin: Nakit akisi ile baslica ihtiyaglar saptanarak gelecekteki

karlar tahmin edilir. 1 ile 2 ay arali§inda biitce tahmininde kullanilir.

e Satis Tahmini: Kisa vadede promosyonlarin, kampanyalarin ve diger

pazarlama uygulamalarinin planlanmasinda faydalanilir. Ancak ticer aylik
periyodik tahminlerin daha yararli oldugu 6ngoriiliir.

e Uretim Tahmini: Hangi iiriinden ne kadar talep olacagini tahmin etmek igin

kullanilir. Tahmin belirli bir siire igerisinde her bir donem adina yapilir. Her
donem icin ayr1 ayri belirlenen tahminler bir sonraki asamada genel talebe
ulasmak i¢in birlestirilir.

e Pazar Tahmini: Bu tahmin gesidi 1 ile 20 yil arasi uzun donemli biiylime

planlari ile gelistirme uygulamalarinda kullanilir. Firmanin izleyecek oldugu
yolu belirleyen bu tahmin biiyiik 6neme sahiptir ve bu sebepten dolay1 oldukca

titizlik ile hazirlanmalidir.

2.6. iYi BIR TALEP TAHMININ SAHIiP OLDUGU OZELLIiKLER

Gelecege yonelik atilacak adimlar1 belirlemek adina yapilan talep tahmini ¢caligmalari
firmalarin hedeflerine ulasmasinda ve dogru adimlar1 atmasinda Onemli rol
oynamaktadir. Bu baglamda istenilen diizeyde sonuclar almak, yapilan talep

tahmininin basar1 diizeyi ile dogru orantilidir.

Talep tahminin basaris1 asagidaki gibi siralanabilir [10].



Zamani goz ardi etmemelidir. Gerekli degisikliklerin olusabilmesi i¢in yeterli
zamana sahip olmalidir.

Tutarl olmalidir ve bu tutarlilik derecelendirilmelidir.

Giivenilir olmalidir.

Sozel olarak degil yazili olarak gerceklestirilmelidir.

Anlaml birimler olarak ifade edilebilmelidir.

Kullanimda ve anlamada kolaylik saglamalidir.

2.7. TAHMIN KARARLARI

Talep tahmini yapilirken olusturulan tahmin fonksiyonun sonuglarindan ulagilmasi

umulan bazi kararlar mevcuttur. Bu kararlar asagida verilmistir [20].

Talep Trendi: Olusturulan tahmin sistemi, s6z konusu iiriinden hangi dénemde
ne kadar satig gerceklesecegini belirleyen talep trendini bulmalidir. Gegmis
taleplerin analizine dayanan bu trend, {iriin talebinde meydana gelecek diisme
sebebiyle iriinde diizeltmelerin yapilmasi adina gelistirme sathasinda yol
gosterici olur.

Diger Kararlar: Tahmin fonksiyonu, degisik kararlar sisteme dahil edebilir.

Fonksiyondan c¢ikan talep trendi ile birbirlerinden etkilenen bu kararlar
optimal karar lizerinde de etki olustururlar. Reklam ve 6zendirme caligmalari
ile rekabet ve ekonomik durum politikalar1 tahmini etkileyen i¢c ve dis
faktorlerdir.

Birlestirilmis Tahmin: Belirlenen zaman igerisinde hangi iiriinden ne kadar

satilacagini tahmin etmek adina ‘Talep Trendi ve ‘Diger Kararlar” bir arada
degerlendirilmelidir. Uretim planlarmin hazirlanmasinda kiimiilatif talepler
kullanirken detayli iiretim programlarini hazirlamada ise periyodik taleplerden
yararlanilmaktadir. Uretim planlarinda kullamlan girdileri bu kararlar

olusturur.

2.8. TALEP TAHMININDE KULLANILAN YONTEMLER



Firmalarin gelecege dair yaptiklar1 tahminler igin kullanilmasi gereken veriler genel
olarak herhangi bir {iriin adina gergeklesen talebin periyodik olarak gozlemlenmesi
ile elde edilmektedir. Genel olarak tahmin ge¢mis yillarin gelecek yillara

yansitilmasi olarak ele alinabilir [2].

Uretimi gergeklestirilen hizmet ve mallarin ¢esitliligi ile birlikte séz konusu iiriinlere
olan talep tiiketici davranislarinin farkli olmasindan dolay1 degisiklik gostermektedir.
Bu nedenle talep tahminleri yapilirken tek bir yontemden bahsetmek miimkiin
degildir. Tahminler yapilirken kullanilan yontemler sayisal olmayan (niteleyici)

yontemler ve sayisal olan (niceleyici) yontemler olarak iki ana gruba ayrilirlar [3].

Niteleyici yontemlerde, veri olarak kullanilmasi i¢in ge¢mis yillara ait gerekli
miktarda veri elde edilememesi durumunda 6znel yargi, uzmanlik ve tecriibe tabanli
tahmin meydana getirilmektedir. Niteleyici yontemler ¢alisma yapilan konu hakkinda
uzman Kkisilerin s6z konusu alanda meydana gelecek gelismelerin ne dogrultuda
olacagr konusundaki diisiincelerini kapsamaktadir. Niceleyici yoOntemlerde ise
tahminlerde kullanilacak veriler periyodik olarak yapilan gézlemler ve oOlgiimler
sonucunda elde edilir. Niceleyici yontemler gecmiste gerceklesen verilerden veya
degiskenlerin birbiri arasinda sahip oldugu iliskilerden ¢ikarilarak meydana

getirilmektedir [7].

Talep tahminlerde arastirmanin gecerlilik diizeyi kullanilacak ydntemin dogru
secilmesinden ziyade toplanan veri ve bilgilerin dogru olmasina baghdir. Fakat ayn
zamanda dogru bilgiler ile yanlis yontemin kullanilmasi bilgilerin dogruluk

derecelerini goz ard1 ederek faydasiz hale donlismesine sebep olmaktadir [11].

2.8.1. Nitel (Kalitatif / Yargiya Dayali) Yontemler

Nitel yontemler sayisal verilerin uzaginda tecriibe, zekd ve yargiya dayanan
yontemlerdir. Tahmin yapilirken insan kapasitesinden yararlanilir. Veriler 1s18inda
yapilan tahminlerden ziyade kisisel goriise gore yapilan tahminlerdir. Bu baglamda
tahmin yontemi herhangi bir veriye dayanmadigindan bu tahminlerdeki performans

gorecelidir ve her zaman yiiksek performans saglanamaz [12].

10



Nitel yontemlerde yapilan tahminlerde firmalarda karar verme yetkisi bulunan fist
diizey yoneticilerin, uzman kisilerin, tecriibe sahibi kisilerin goriisleri ve kisisel

degerlendirmeler sonucunda talep tahminleri gergeklestirilir.

Performansinin diisiik olmasinin yaninda niteliksel yontemlerin sagladigi bazi

avantajlar vardir. Bu avantajlar ve faydalar sdyle siralanabilir [25];

e Hazirlanmasi kisa zaman i¢inde tamamlanur.

e Sayisal ve matematiksel kabiliyet ihtiyac1 yoktur.

e Upygulanabilirlik ¢ergevesi genistir.

e Bilgisayar veya karisik programlara ihtiya¢ duymaz.

e Dis ¢evrenin degiskenliginin hizli oldugu durumlarda oldukga yararhdir.

Niteliksel yontemlerin en onemli dezavantaji kiimiilatif tahmini yansitamamasidir.
Bununla beraber fikir ve goriislerin bir araya toplanmasindan dolay1 sorumlulugunda
bu oranda dagilmasina sebebiyet vermektedir [25]. Niteliksel yontemler kendi i¢inde
delphi, yonetici goriisleri, pazar arastirmasi, talep giicli gruplari, tarih analog ve talep

elemanlar1 ve iirlin yoneticileri olarak alt1 farkli baglik altinda siralanabilir.

2.8.1.1. Delphi Talep Tahmin Yontemi

Ozel bir yontem olarak arastirmalarda kullanilan Delphi ydntemi, uzun ve kisa
donemde olaylarin  gergeklesme durumlarina iliskin  tahmin  yapilirken
kullanilmaktadir. S6z konusu bu yontem 1960’11 yillarda ‘Norman Dalkey’ ve ‘Olaf

Helmer’ isimlerinde ayni firmada calisan arastirmacilar tarafindan bulunmustur [18].

Bu yontem hali hazirda bulunan verilerin istatistiksel analiz yapmak ve yorumlamak
icin yetersiz kaldig1 ve gegmisteki talep tahmini verilerinin gelecekteki talep tahmini
adina kullanilmasinin zor oldugu sartlarda yapilmak istenen tahminin dogrulugu icin
tilkketici ile s6z konusu iirlin adma beklentileri arasinda saglam bir baglanti
kurabilecek uzman kisilerin diislincelerinin alinmasi1 ve farkli diisiinceler ile aym

fikir altinda toplanmaya ¢alisan bir yontemdir [10].
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Tahmin yapilirken katilimcilarin aralarinda bulunan seviye farkliliklar1 nedeniyle
olusabilecek, alt sevilerde bulunan c¢alisanlarin distincelerini ifade etmede
yasadiklart problemi ortadan kaldirmak adina olusturulmustur. Bu yontemde
katilimcilar arasinda fark yoktur, herkes esit seviyededir ve katilimecilarin bilgileri
saklanmaktadir. S6z konusu yontemde amag¢ ortaya atilan fikir ve goriislerin
degerlendirilmesi yapildiktan sonra sabit olarak tek bir fikre bagl kalmaktan ziyade,
bu fikirler dogrultusunda bir ortak alan, ortak diisiince kiimesi olusturmaktir. Yontem
genel anlamda alinan kararlarin diger gruplant da etkileyebilecegi durumunun

bulundugu duygusal veya politik diizeylerde bagvurulmaktadir [25].

S6z konusu yontem kullanirken, uzmanlar tarafindan olusturulan bagimsiz
gruplardan, ilgili alanda smirlandirilmis sorulardan ve uzmanlardan ortaya atilan
fikirlerden yararlanilir. Yontemin temelinde ¢ok sayida soru 1siginda gruba bagh

tiyelerin ortak bir fikir altinda toplanmalari yatar [18].

Delphi yontemine iliskin isleyis bigimi su sekildedir [18]:

e Yontem uygulamasina katilacak uzman kisilerin saptanmasi ve katilimlarinin
saglanmasi,

e Yapilacak ankette yoneltilecek sorularin tartigiimasi

e Yapilacak ankette yoneltilecek sorularin tartigiimasi,

e Olusturulan anket formunun {iyeler ile paylasilmasi,

e Elde edilen sonuglarin tartisilmasi,

e Yonteme katilan uzman kisilerin konu hakkindaki fikirlerini bir kez daha
paylagmalar1 adina yeni bir anket formunun {iyeler ile paylasilmast,

e Alnan yanit ve cevaplarin degerlendirilmesi,

e Anketlerden ulasilan sonuglarin katilimci tiyeler ile paylagilmasi,

e Sonuca ulasilmasidir.

2.8.1.2. Satis Giicii Gruplar1 Tahmin Yontemi
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Bolge bazli sorumluluk verilen satis boliimii ¢alisanlarinin kendilerine atanan
bolgelerde satis diizeylerinin ne kadar olacagini tahmin etmelerine dayanan bir
yontemdir. S6z konusu elemanlarin gegmise ait ongoriilerinde saptanan egilimleri
dikkate alinir. Satis elemanlarindan ayri ayr elde edilen veriler toplanarak tahmin

gerceklestirilir [25].

Tiiketicilerden gelecek zamanda gerceklestirecekleri davraniglar adina bilgi elde
edilememesi durumunda tiiketiciler ile {iriin arasinda bag kuran ve onlara en yakin
olan kisiler olarak en dogru verinin satis elemanlarindan alinmasi temeline dayanan
bir yontemdir. Bu yontem tiiketiciler ile direkt goriisme ve fikir alis verisi
yapilamayan, satis elemanlarmin pozitif yaklagim igerisinde oldugu, 6nyargilardan
arinmis elemanlarin bulundugu, tahmin uygulamasinin uygulama igerisinde olan
kisiler adina fayda sagladigi durumlarda gergeklestirilebilir [10]. Misteri ile birebir
iletisim halinde olan firmalar adina satis elemanlarinin goriislerinin 6nem diizeyi

oldukga yiiksektir [26].

Kullanilisi ve anlasilmasinin basitligi, 6zel ve harekete gegirici bilgilerden
faydalanilmasi, kisilere istlenebilecegi hedefler ve sorumluluklarin verilmesinin
basit olmas1 satig giicli gruplar1 yonteminin avantaji olarak bilinmektedir. Buna
ragmen satis elemanlarinin pozitif veya negatif diisiincelerine dayanarak tahminlerde

farklilik olusmasi da dezavantaj olarak degerlendirilmektedir [15].

Satis gilicii gruplart yonteminin s6z konusu dezavantajint minimum seviyeye

indirmek adina Robin Peterson su sekilde bir akis olusturmustur:

e Gayri Safi Milli Hasila rakamlarinin incelenmesi,

e Uygulamanin yapildig1 yil adina endiistri satiglarinin incelenmesi,

e Uygulamanin yapildig1 y1l adina firmanin satislarinin incelenmesi,

e Gegmis yillarda firmanin satiglarinin incelenmesi,

o Kilit miisterilerden c¢esitli yontemler yardimiyla satin alma planlar1 hakkinda
bilgi alinmast,

e Gegmis yil verilerinin bolgesel olarak incelenmesi,

e (Calisan kisilerin bolgesel bazda incelenmesi,
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e Basit satig projeksiyonunun bolgesel bazda gergeklestirilmesi,

e Rakiplerin davraniglarinin bolgesel olarak incelenmesi,

e Firmada promosyon adina yapilacak ¢aligmalardan veri toplanmast,

e Firma adina {iriin giris plan1 verilerinin toplanmasi,

e Firmanin miisteriye sunacagi hizmet planlamasi verilerinin toplanmasi,

e Firmanin kredi garantileme icin yapilan planlart hakkinda verilerin
toplanmasi,

e Firma adina fiyatlandirma politikasinda meydana gelecek degisikliklerin
incelenmesi,

e Rakip firmalarin uygulamis oldugu fiyatlandirma  politikalarinin
degerlendirilmesi,

e Firmanin satis i¢in yaptig1 promosyon uygulamalarinin takibi,

e Rakip firmalarda yapilan promosyon uygulamalarinin takibi olarak

siralanabilir [20].

2.8.1.3. Yonetici Goriisleri Tahmin Yontemi

Yonetici goriisleri tahmin yontemi; yonetim kurulu, iiretim, satin alma, mali isler gibi
firma biinyesinde bulunan idari yonetici gruplarinin birleserek gelecekteki talebe

yonelik tahminlerin yapildig1 yontemdir [12].

Pazara yeni girecek lriinler, satis verilerinin olmadigr durumlar ve genis vadeli
planlarin yapilmasi1 asamalarinda kullanilir [26]. YoOntemde kisiler ile birebir
goriismek, alisilmig toplantilar ile uzlasma saglamak, fikir aligverisi yardimiyla

amaca ulagmak gibi ¢esitli yontemler ile goriisler tahmin siirecine aktarilir [20].
Istatistiksel verilere ihtiyag duymadan kolay ve hizli bir bigimde tahminlerde
bulunulmasi avantajinin yan1 sira yapilan tahmin gruba ait olacagindan sorumluluk

duygusunun da kisisel olarak degil grup olarak algilanmasi dezavantaji vardir [26].

2.8.1.4. Satis Elemanlar1 ve Uriin Hatt1 Yoneticileri Yontemi
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S6z konusu bu yontem bir firmanin satis departmaninda bulunan elamanlarin bilgi,
birikim ve deneyimlerinden faydalanarak gelecek yillarda satis rakamlarinin ne
olacaginin tahmin edilmesine dayanmaktadir. Satis elemanlar1 ve {irlin hatti
yoneticilerinden elde edilen veriler sirketin iist diizey yonetici grubu tarafindan
gerekli durumlarda incelenmektedir. Bu inceleme ve gbézden gecirmeler satis
elemanlar1 ve {iriin hatt1 yoneticilerinin tahmin yaparken dikkate almadig: etkenlerin
fark edilmesi durumunda yapilir. Tahmini yapilan iiriin hakkinda gelecege iliskin
satig elemanlarimin bilmedigi ancak {ist diizey yOnetici grubunun bildigi, reklam ve
promosyon kampanyalari, isletme politikasi, {iriin tasarimi, fiyat degisikligi, rakip
firmalarin mevcut durumlar1 ve politikalar1 gibi etkenlerden dolay1 bu incelemelere

ve diizeltmelere ihtiya¢ duyulmaktadir [10].

Maliyetin diisiik olmasi, kisa vadeli uygulamalarda kullanilmas1 ve satis
elemanlarinin tiiketici ile bulunduklar1 yakin iliski yontemin avantajlar1 olarak goze
carpmastyla beraber tecriibeye dayali, sezgisel olusu ve pozitif ve negatif tahminlerin

bir tutulmasi da dezavantajlari olarak bilinmektedir [18].

2.8.1.5. Pazar Arastirmasi Tahmin Yontemi

Pazar arastirmasi tahmin yontemi, gelecekte meydana gelmesi muhtemel talep igin
tilkketici grubundan telefonla arama, anket, miilakat gibi ¢esitli yontemler ile bilgi
elde edilmesidir [19]. Bu yontem yalnizca mevcutta olan trlinler i¢in degil, ayni
zamanda piyasaya siiriilecek yeni iiriin gruplari ve tasarim caligmalart admna da

yapilmaktadir [18].

Tiiketici ile birebir iligki kurarak bilginin tam kaynagindan ¢ekilmesi bu yontemin en
biiyiik avantaji olarak goriilmektedir [26]. Bununla beraber tiiketicilerin taleplerinin
zaman igerisinde degisiklik gostermesinden kaynakli verilerin giiven diizeyinin
diisiik olmasi, uygulamanin uzun slirmesi ve maliyetin yiiksek olmas1 dezavantajlar

olarak siralanabilir [19].

2.8.1.6. Tarihi Analog Tahmin Yo6ntemi
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Tarihi analog tahmin yontemi, dnceki yillarda piyasada islem géren benzer iiriin veya
irlin gruplarina ait gergeklesen verilerinin incelenmesi diisiincesi ile kullanilan
yontemdir [10]. Siyah — beyaz televizyondan renkli televizyonlara gecis doneminde
siyah — beyaz televizyon satislarinda gerceklesen verilerin renkli televizyon
satiglarinda kullanilmasi tarihi analog tahmin yontemi adina giizel bir 6rnek

olusturmaktadir [7].

Tarihi analog tahmin yonteminde pazara girecek olan yeni {rilin, iriin grubu ve
hizmet adina yapilacak veya yapilmasi planlanan degisiklikler konusunda

tiiketicilerin ihtiyag ve taleplerinin dikkate alinmas1 gerekmektedir [8].

2.8.2. Nesnel (Kantitatif / Niceliksel) Yontemler

Nesnel tahmin ¢alismalari, gegmisten elde edilen veriler sayesinde ve istatistiksel
yontemler yardimi ile gelecekte gerceklesmesi muhtemel talepler adina tahmin
yapilmasini saglayan yontemlerdir. Mevcut taleplerin ortaya ¢ikmasina sebebiyet
veren etkenler ile olusan talep arasinda bulunan iligkinin tahmin yapilacak donemler
icinde de ayn1 yonde egilime sahip olacagi goriisiine dayanmaktadir. Gegmis yillara
ait veriler istatistiksel yontemler yardimi ile incelenir ve gelecekteki donemler adina

tahminler gerceklestirilir.
Nesnel yontemlerden yararlanarak tahmin yapabilmek i¢in, ge¢mis bilgi ve veriler
ulagilabilir olmas1 ve bu bilgi ve verilerin matematiksel olarak 6l¢iilebiliyor olmasi

gerekmektedir.

Nesnel tahmin yontemlerine ait baglanti tablosu asagida verilmistir [34].
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Sekil 02.1. Nesnel tahmin yontemleri.
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2.8.2.1. Naive Yontemi

Kantitatif yontemler arasinda en basit olan yontem naive yontemidir. S6z konusu bu
yontemde bir sonraki donem adina yapilacak tahmin, en son gergeklesen veya en son
gerceklesen degerden alinan yiizdesel degerin eklenip cikarilmasi sonucunda elde
edilir. Naive yontemi adina matematiksel formiil ‘Denklem 1.1." de gosterilmistir

[10].
Fepa=1 (2.1)

Burada t, donemi ifade ederken; F;,; t+1 donemi adina yapilan tahmin degeri ve Y; t
donemi adina gergeklesen degeri ifade etmektedir. Donemsel dalgalanmalardan
etkilenmeyen zaman serilerinde kolay ve maliyetsiz olarak kullanilabilen bir
yontemdir. Ancak zaman serileri her ne kadar cesitli olsa da bu cesitlerin cogu
dalgalanmalara sahip oldugundan Naive yontemi kullanimi tercih edilmemektedir
[17].

2.8.2.2. Basit Ortalama Yontemi

Basit ortalama yontemi kisaca geg¢mis donemlerin aritmetik ortalamasidir. Yani
gecmiste gerceklesen verilerin ayr1 ayri toplanarak toplanan donem sayisina
boliinmesidir. Rahatlikla uygulanabilmesi ve tiim donemleri kapsamasi agisindan
olduk¢a Onemlidir. Basit ortalama yontemi adina matematiksel formiil ‘Denklem

1.2.’de gosterilmistir [10].

1
Fiy1 = ;Zsz (2.2)
Burada t donemi ifade ederken, F;,; t+1 donemi adina yapilan tahmin degeri ve Y; i
donemi adina gerceklesen degeri ifade etmektedir. Gelecek yillarda gozlenecek olan

degerler igin Y;,; verisine ulasildiginda t+2 zamani igerisinde tahmin igin

kullanilacak matematiksel formiil ‘Denklem 1.3.” de gdsterilmistir.
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Frpp = —i*1y, (2.3)

t+1

Donemsel olarak yeni veriler eklendik¢e bu veriler de hesaplamalarda dikkate
alinarak son déneme uygun bir tahmin gerceklestirilebilir. Talep degerleri adina bir
trend veya mevsimsel dalgalanmanin yansimasinin goriilmedigi ve verilerin ¢ok
olmadigi donemlerde bu yontemden iyi sonuglar elde edilmektedir. Cilinkii veri

sayisindaki artis egilimde ters bir etki olusturmaktadir [17].
2.8.2.3. Hareketli Ortalama Yontemi

Hareketli ortalama yontemi, mevsimsel dalgalanmalarin talep tizerinde biraktiklar
etkileri gosterilmek istenildigi zamanlarda kullanilmaktadir. Geg¢mis yillarda
gerceklesen satis degerleri incelenerek satislarin zaman igerisinde gostermis
olduklar1 egilim bulunur. Belirlenen periyotta ge¢mis yillara ait olan veriler son
donem verileri ile toplanarak ortalamasi alinir ve bu ortalama gelecek donem adina

tahmin olarak ele alinir [19].

Hareketli ortalama ydnteminin en kritik evresi donem sayisini belirlemektir. Farkli
periyodlarda tahmin gerceklestirilse de literatiirde 3, 4, 6, 12 aylik periyotlar goze
carpmaktadir. Bunlarin arasinda en yaygin olani1 3 aylik periyodlardir [1]. Her yeni
donemde yeni verilerin gelmesi ile birlikte belirlenen periyod bazinda degiskenlik
gosteren donemler ile yeni hesaplamalar ve ortalamalar bulundugundan bu yonteme

hareketli ortalama yontemi denmektedir [12].

Belirlenen periyod araligindan yeni degerlerin hesaba katilmasi ile eski degerler
periyod ve hesaplama disinda kalacaktir. Veriler iizerinde diizlestirici etkilerin
artmast donem sayist ile dogru orantili olarak saptanmaktadir [20]. Hareketli

ortalama yOntemine ait matematiksel formiil ‘Denklem 1.4.” de gosterilmistir.

VetV g+ +YVeg4a

Frp1 = X (2.4)

R e e R 2 )
Fopp = 1 29
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Denklem 1.4. ve Denklem 1.5. goz oniine alindiginda Denklem 1.4. ‘de bulunan
Yi_r+1 degerinin yerini Denklem 1.5. ‘de Y;_j,, degerinin aldig1 goriilmektedir.
Yani yeni doneme ait veriler elde edildiginde eski doneme ait veriler hesaplanmadan

cikarilir.

Genel olarak diisiiniildiigiinde hesaplamaya girecek olan donem sayilar1 adina
tahminlerden hatasi en az olan se¢ilmelidir. Bu noktada ge¢miste yapilan tahminlerde
en az hatay1 veren donem sayisi, ayni sartlar altinda gelecek yillarda da en az sapma
hatasim1  verecegi kabul edilmektedir. Hareketli ortalamanin derecesi olarak
adlandirilan ‘k’ degerinin se¢iminde genel bir kuraldan bahsedilemez. ‘k’ degerinin
biiyiik alinmasi 6nerilen durumlarda degiskenler arasindaki sapmalarin belirli zaman
dilimi igerisinde sabit kalmasi beklenir. Tam tersi durumlarda, yani ‘k’ degerinin
kiiciik alinmasi 6nerilen durumlarda ise degiskenler bir donemden diger bir doneme

oldukga fazla degisiklik gostermesi beklenir [10].

2.8.2.4. Agirhkh Hareketli Ortalama

Agirliklt hareketli ortalama yontemi genel olarak basit hareketli ortalama yontemine
benzemektedir. Son donemlere ait verilerin toplanarak aritmetik ortalamasi alinan ve
esit degerde agirlik atanan basit hareketli ortalama yonteminden farkli olarak bu
yontemde hesaplamaya dahil edilen donemlere farkli farkli agirliklar
atanabilmektedir [14]. Yani yapilacak tahmine etki diizeyi diisiiniildiigiinde daha
fazla etkiye sahip olacak doneme diger donemlere nazaran daha biiyilik agirlik, daha
az etkiye sahip olacak doneme diger donemlere nazaran daha kiiciik agirlik
atanmaktadir. Bu yontemde tahmin, belirlenen donemlerin talepleri atanan agirliklar
ile ¢arpilir. Elde edilen ¢carpim sonuglari toplanir ve daha sonra agirliklarin toplamina

boliiniir. Tahmin sonucu elde edilir [4].

Agirlikli hareketli ortalama yonteminde donemlere atanan agirlik degerleri O ile 1
arasinda degerler almaktadir ve agirlik toplamlari 1’e esit olur [29]. Ug aylik dénem
baz alinarak yapilan agirlikli hareketli ortalama yonteminde son déneme ait agirlik

katsayis1 0,5, son donemden bir dnceki doneme ait agirlik katsayis1 0,3 ve en uzak
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doneme ait agirlik katsayis1 0,2 olarak orneklendirilebilir [24]. Agirlikli hareketli
ortalama yonteminde tahmin edilen doneme en yakin donemin agirlik katsayisi
biiyiik verilerek hareketli ortalama yonteminde her donemin esit agirliga sahip
olmasi1 problemi ¢oziime ulastirtlir [19]. Agirlikli hareketli ortalama ydntemine ait

matematiksel formiil ‘Denklem 1.6.” da gdsterilmistir.

Wi—1Ar—1+Wi_pAr—a++Wi_nA¢n

S, = Sw

(2.6)

Burada S; tahmin degeri olarak ifade edilirken, hareketli ortalamaya dahil edilen
donem sayist n ile, donemler igerisinde gerceklesen degerler A ile ve s6z konusu

donemler i¢in belirlenen agirlik degerleri W ile ifade edilmektedir [28].

Hareketli ortalama yonteminden farkli olarak agriliklarin hesaba dahil edilerek
istenen veriler adina ortalama igerisindeki pay artirilmaktadir. Tahminlerin son
donemlerde gerceklesen degisikliklere daha hizli geri doniis, cevap vermesi, son
donemlere verilen agirliklarin biiylik olmasina baglidir. Bu asamada en 6nemli nokta
donemlere verilen agirliklarin  belirlenmesidir. Agirliklar deneme yanilma

yonteminden faydalanilarak belirlenmektedir [8].

2.8.2.5. AR, MA ve ARIMA Modelleri Yontemi

Otoregresif (AR) slirecleri zaman siireglerinde verilerin degisiklige ugramadan sabit
kaldig1 durumlara dayanir. Otoregresif siire¢ler yapilan birim satis kadar yerine
yenisinin koyuldugu stireclerdir. Birim satiglarda degisiklik olmazsa siireg
etkilenmez. AR modellerine ait matematiksel formiill ‘Denklem 1.7." de
gosterilmistir.

yt = b0 + blyt—1 + ..+ yt—p + e (2.7)

Burada p ifadesi otoregresif terim sayisini ifade ederken e hatay1 ifade etmektedir.
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Hareketli ortalama (MA) siiregleri, zaman serilerinde gecikmeli hata teriminin
mevcut hata terimi iizerinde etkisi bulundugu durumlara dayanmaktadir. MA

modellerine ait matematiksel formiil ‘Denklem 1.8.” da gdsterilmistir.

a0 + alyt—1+ ..+ yt—q + e (2.8)

Burada q ifadesi hareketli ortalamadaki terim sayisini ifade ederken ¢ hatay: ifade

etmektedir [32].

Zaman serileri bir biitlin olarak diistiniildiiglinde genellikle AR ve MA modellerini
beraber barindirir. 1976 yilinda Box ve Jenkins s6z konusu iki modeli birlestirmis ve
ARIMA modelinin énermesini yapmislardir. Box ve Jenkins tarafindan 6nerilen bu
yaklagim zaman serilerinde duraganlasma oldugu varsayimina dayanmaktadir. Eger
zaman serileri duragan degilse, bu zaman serilerinin bir egilime sahip oldugu

anlamina gelmektedir.

ARIMA modellerinin uygulanmasi i¢in gerekli olan zaman serilerinin duragan olma
durumu mevcut degilse, serilerin en az bir defa olmak {izere farklar1 alinarak zaman
serileri duraganlastiriir ve ARIMA modellerine uygun yapi olusturulur [30].

ARIMA modellerine ait matematiksel formiil ‘Denklem 1.9.” da gosterilmistir.

yt = b0 + blyt—1 + ..+ yt—p + alut—1 + a2ut—2 + ... + ut—q + vt (2.9)

Burada p otoregresif terim sayisini, u duragan olmayan farklarin sayisini ve q

hareketli ortalama terimlerinin sayisini ifade etmektedir.

2.8.2.6. Ussel Diizeltme Yontemi

Ussel diizeltme yontemi gegmiste bulunan tiim verilere birbirlerinden farkli agirliklar
vererek ortalama alan bir yontemdir. Yontem adini kullanilan araliklarin iissel olarak
azalmasindan almaktadir. Bu yontem diger bir deyisle mevcut verilerin hareketli
ortalamasidir [16]. Ussel diizeltme y&nteminin temelinde zaman serilerinde meydana

gelen degisimleri ve dalgalanmalar1 dikkate alarak tahmin yapmak yatar. Tahminler
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sirekli gozden gecirilerek diizeltme yoluna giden yontemde dalgalanmalar
azaltilarak verilerin zaman serilerinde olusturdugu etkiler g6z Oniine c¢ikarilir.
Hareketli ortalama yontemine benzeyen bu yontem parametreler ve agirliklarin sahip

oldugu ozelliklere gore farklilik gostermektedir [14].

Siirekli tahmin etme ihtiyaci duyuldugunda ve hizli tahmin beklentileri oldugunda bu
yontem oldukca etkilidir. Devamli olarak tahmin yaptigindan stok ve {iretim
yonetiminde de gelecek donem tahminlerinde sik¢a basvurulan bir yontemdir.
Yontemin uygulanmasinda ¢ok az veriye ihtiya¢ duyulmasi ve giincellestirmenin
basit olmasi yontemin avantajlarindandir. Uygulama asamasinda ihtiya¢ duyulan
parametreler ge¢misten elde edilen gozlem, son doneme ait gozlem ve sabit veya
diizeltme katsayisidir [4]. Ussel diizeltme yontemine ait matematiksel formiil

‘Denklem 1.10.” da gosterilmistir.

St = St—1+ X (De — Se-1) (2.10)

Burada S; mevcut donemde gelecek donem adina yapilan tahmini, D, geg¢miste
gergeklesen talebi, S;_; t-1 zamaninda yapilan tahmini ve o da diizeltme katsayisini

ifade etmektedir. Formiil matematiksel olarak diizeltildiginde su hali alir;

X Dt + (1_0C)St_1 (2.11)

Bu islemlere S;_; 1 =2, 3, .. degerleri i¢in uygulandiginda formiil su hali alir;

Denklem 1.10.: S, = < Y. f* D,_;, + B1S,

Eski verilere ait olan agirliklar geometrik olarak azalma egilimindedir. Tim
agirliklarin toplami biiyiik olan t degerleri i¢in 1’e esittir. Formiillerde diizeltme
katsayis1 olarak gosterilen a, O ile 1 arasinda bir degere sahiptir. Talep tahminlerinde
diizeltme katsayis1 olarak kullanilan a degerinin kiiclik olmasi ge¢mis verilere atanan
agirligin artmasina, biiyiik olmasi ise son doneme ait verilere atanan agirligin

artmasina sebebiyet vermektedir.
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2.8.2.7. Regresyon Analizi

Regresyon analizi, gelecekte olusacak bilinmeyen olaylart mevcut bilinen veriler ile
tahmin edilirken kullanilir. Regresyon analizinde bagimli degisken ile bagimsiz
degisken veya degiskenler arasinda olan iligski ve etkilesmeyi dogrusal egri yontemi
ile bir tahminde bulunur [23]. Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasinda olan iligkiyi
gosteren regresyon denklemi ile bu iliskide bulunan parametrelerin degerleri
bulunabilir. Bagimli degisken iizerinde etkisi olan bagimsiz degiskenler tahmin
edilerek, s6z konusu bagimlhi degisken iizerinde ne tiir degisimler olacagi, hangi
planlarin uygulanabilecegi, bagimsiz degiskenlerden hangisi veya hangilerinin daha
onemli ve etkili oldugu ortaya ¢ikarilabilir. Regresyon analizi ile bagimsiz
degiskenlerin bagimli degisken iizerinde yapmis oldugu etkilerin ne derecede oldugu,
bagimsiz degiskenlerde meydana gelecek olan degisimlerin bagimli degiskeni nasil
etkileyecegi hesaplanabilir [18]. Bununla beraber istatistiksel yontemlerle bagimsiz

degiskenlerin bagimli degiskenler lizerinde yaptiklar etkiler gosterilmektedir [27].

Bagimh bir degisken ile ona etki eden bagimsiz degiskenleri inceleyen regresyon
analizinde farkli yontemler mevcuttur. Ciinkii bagimli ve bagimsiz degiskenler
arasinda bulunan iliski egrisel veya dogrusal olabilmektedir [16]. Regresyon analizi

degiskenler arasinda bulunan iliskiyi incelerken su yontemleri kullanir;

Basit Dogrusal Regresyon

Regresyon analizi, zaman serileri tahmin modellerinin kullanmis oldugu geg¢miste
meydana gelen verilerden yola ¢ikarak gelecekte olusabilecek olan taleplerin tahmin
edilmesi yontemini kullanmayip degiskenler arasinda bulunan iliski tizerinden yola
cikarak tahmin yapan bir yontemdir [7]. Bu yontemde arlarinda dogrusal bir iligki
bulundugu ve iki farkli degisken oldugu kabul edilmektedir [19]. Regresyon
modeline ait matematiksel formiil ‘Denklem 1.11.” de gdsterilmistir [25].

Y; = a + bX; (2.11)
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Burada Y; hesaplanmak istenen bagimli degisken, a regresyon dogrusuna ait
baslangi¢ degeri, b regresyon dogrusuna ait olan egim ve X; bagimsiz degiskeni ifade

etmektedir [16].

Buradaki a ve b degerleri, ¢izilen dogru alanindan sapan gergek verilerin bu
sapmalarin1 minimize ederler. Dogrusal regresyon modelinin amaci da budur [24].
S6z konusu bu a ve b degerlerinin bulunmasinda en kiiclik kareler yontemi
kullanilmaktadir. En kii¢iik kareler yonteminin amaci; gergek verilerin regresyon
dogrusu lizerindeki sapmalariin toplamimin 0 olmasi bununla beraber sapmalarin
kareleri alinarak toplamlarinin minimize edilmesidir. En kiigiik kareler yontemine ait

matematiksel formiiller ‘Denklem 1.12.” ve ‘Denklem 1.13.” da gosterilmistir.

2[Y; —(a+bX)] =0 (212)

YIY; — (a + bX;))]? = min. (2.13)

Bu sebepten dolayr maksimum fayda ve verim beklenen en iyi regresyon modelini
kurabilmek adma farklart minimize edecek a ve b degerlerinin bulunmasi

gerekmektedir.

Coklu Dogrusal Regresyon

Basit dogrusal regresyondan farkli olarak c¢oklu dogrusal regresyon bagiml
degiskenin birden fazla bagimsiz degisken ile iliskili oldugu durumlarda
kullanilmaktadir [8]. Coklu regresyon analizinde birden fazla bagimsiz degiskenin
bagiml degisken ile olan iligkileri incelenmektedir. Regresyon analizine dahil edilen
bagimsiz degiskenin bagimli degiskeni ne diizeyde aciklayabildigi ¢coklu regresyon
modellerinde 6nemli bir noktadir. Regresyon analizinde bagimli degisken iizerinde
etkisi olan bagimsiz degiskenlerin katsayilar1 etki diizeylerini gdstermediginden
korelasyon analizi yardimi ile bagimsiz degiskenlerin etki diizeyleri bulunur [21].
Coklu dogrusal regresyon yontemine ait matematiksel formiil ‘Denklem 1.14.” da

gosterilmistir.
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Yi =a-+ b1X1 + b2X2 + -+ anTL (2.14)

Burada Y; hesaplanmak istenen bagimli degiskeni, a regresyon dogrusuna ait
baslangi¢ degerini, b regresyon dogrusuna ait olan egimi ve X; bagimsiz degiskenleri
ifade etmektedir [16]. Denklem 1.14. ‘da b katsayilar1 bagimsiz degiskenlerde
olusacak degisimin bagimli degisken iizerinde biraktig1 etkiyi gostermektedir. Coklu
dogrusal regresyon fonksiyonuna ulagsma yolunda basit dogrusal regresyon

fonksiyonunda oldugu gibi en kiigiik kareler yonteminden yararlanilir [27].

Dogrusal basit regresyon yonteminde model kurulurken tek bir bagimli degisken
tizerinden hareket edilmektedir. Ancak gergek hayatta bagimli bir degiskeni bir ve
birden fazla bagimsiz degisken etkilemektedir. Coklu regresyon modeli de gergek
hayatta oldugu gibi bir bagimli degiskenin birden fazla bagimsiz degisken tarafindan

etki altinda oldugu durumlarda kullanilan istatistiksel bir yontemdir.

Coklu dogrusal regresyonun baglica varsayimlari su sekildedir;

e Orneklem biiyiikliigii; yapilan calismada kullanilan &rneklemin biiyiikliigii
caligmayan olan giiven ile dogru orantilidir.

e Dogrusallik; calismada belirlenen bagimli degisken ile bagimsiz degisken
arasinda dogrusal iliski olmas1 gerekmektedir.

e Normal dagilim; kullanilan veri setinin normal dagilmasi1 gerekmektedir. Aksi
durumda hata orani artar. Buinu engellemek icin doniisiim yapilarak veriler
normallestirilir.

e Es varyanslik; hatalarin her gézlem i¢in ayni varyansa sahip olmasi gerektigi
temelini barindirir ve grafiksel dagilim (scatter plot) yardimiyla kontrol edilir.

e (Coklu dogrusal baglant;; ¢oklu dogrusal regresyon modelinde bulunan
bagimsiz degiskenler arasinda bir baglantinin bulunmasi durumudur. Bu
durumda testin giiven diizeyi diiger.

e Sapan degerler; veri seti igerisinde bulunan maksimum ve minimum degerlerin
saptanarak gerektiginde analizden ¢ikarilmasi varsayimudir.

o Gozlemlerin bagimsizligi; analiz adina yapilan tim goézlemler bagimsiz

olmalidir.
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e Otokorelasyon; hatalar arasinda iligki bulunmamasi1 gerekmektedir. Hatalar
arasinda otokorelasyon olmamasi hatalarin  bagimsiz oldugunu ifade
etmektedir.

e Degisken ozellikleri; degiskenlerin en azindan siirekli (interval) olgme

diizeyinde olmalar1 gerektigi varsayimdir [35].

Istatiksel yontemler ile ¢dziilen problemlerde problemi anlamlandirmak ve daha iyi
yorumlamak adina modeller kurulur. S6z konusu bu modeller her zaman dogru
olmayabilir. Bu noktada modelin dogrulugunu kontrol etmek icin regresyon
modeline ait parametrelerin en kiicik kareler yontemi ile tahmin edilmesi,
degiskenlerin aralarinda bulunan iliskinin incelenmesi ve bu iligskinin istatistiki
olarak bir anlam ifade edip etmedigi Determinasyon katsayisi, F testi, T testi, DW

testi uygulanmasi gerekir.

Determinasyon Katsayisi ve Diizeltilmis Determinasyon Katsayisi

Determinasyon katsayisi yani belirlilik katsayis1 yontemi istatistiksel modellerin
gercekliligini kontrol edilmesi ve belirlenmesi adina sik kullanilan modellerden
birisidir. Yoéntem sonucu olarak 0 ve 1 arasi1 degerler ortaya ¢ikar. R? = 0 ise bagiml
degisken ile bagimsiz degiskenler arasinda herhangi bir iliskinin bulunmadig:
anlamini tasimaktadir. R? = 1 sonucunda ise bagimsiz degiskenlerde meydana gelen
degisimlerin bagimli degiskeni direkt olarak etkiledigi anlamini tagimaktadir. 0 ile 1
arasinda degerler alan determinasyon katsayis1 sifira yaklastikga bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama diizeyinin diistiigii, bire yaklastikca da
bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskenleri agiklama diizeyinin arttig1 bilinmektedir

[4]

Bagimsiz degiskenler acgiklayici degiskenler olarak da bilinmektedir. Bu degiskenler
etkiledigi bagimli degisken iizerindeki etki diizeylerinin ne oldugunu agiklamak
adina kullanilan bu yontemde 6rneklemin sahip oldugu varyansin X degiskenlerinin

acikladigi boliimiine oranlanmasiyla elde edilmektedir [4].
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Istatistiksel modellere disaridan yeni degiskenler eklenebilir. Istatistiksel modellere
disaridan yeni bir degisken eklendiginde determinasyon katsayisinin artmayacak
sekilde degistirilmesine  diizeltilmis  determinasyon katsayist  denir  [4].
Determinasyon katsayist ve diizeltilmis determinasyon katsayisi yoOntemleri
kullanirken farkli yanilgilar meydana c¢ikabilir. S6z konusu bu yontemler

uygulanirken dikkat edilmesi gereken noktalar su sekildedir [4]:

e Diizeltilmis determinasyon katsayisi ve determinasyon katsayisinda olusan
yiikselme modele sonradan eklenen bagimsiz degiskenin istatistiksel olarak
onemli oldugunu gostermektedir. Modele disaridan bagimsiz degisken
cklendik¢e determinasyon katsayist bagimsiz degiskenin istatistiksel olarak
anlamli olup olmasina bakmaksizin siirekli artar. Ancak diizeltilmis
determinasyon katsayis1 her durumda yiikselis gostermemektedir. Diizeltilmis
belirlilik katsaynin yiikseldigi durumlarda modele disaridan ilave edilen
bagimsiz degiskenin istatistiksel olarak anlamli oldugu kesindir. T testi
uygulanarak hipotez uyarlamalarina gereksinim duyar.

e Determinasyon katsayisinin veya diizeltilmis determinasyon katsayisinin
yiksek olmasi bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni ne kadar
acikladiklarina isaret etmektedir.

e Determinasyon katsayisinin veya diizeltilmis determinasyon katsayisinin
yliksek olmasi regresyon modelinde benimsenmeyen ve dahil olmayan
degisken bulunmadigina isarettir.

e Determinasyon katsayisinin veya diizeltilmis determinasyon katsayisinin
yiksek olmasi kesin olarak en uygun bagimsiz degisken olusumuna sahip
oldugumuz anlamina gelmedigi gibi determinasyon katsayisinin ve diizeltmis
determinasyon katsayisinin diisiik olmasi1 kesin olarak yetersiz bagimsiz

degiskene sahip oldugumuz anlamina da gelmez.
Determinasyon katsayisint hesaplamak i¢in kullanilan matematiksel formiil

‘Denklem 1.20.” ‘de, diizeltilmis determinasyon katsayisin1 hesaplamak i¢in

kullanilan formiil ‘Denklem 1.21.” ‘de gosterilmigtir [33].
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BI(X’Y)

R2=1- L
Y'Y-nY

(2.21)

2 _1_(1— p2yrt
RZ=1-(1- R)— (2.22)

T — istatistik Testi

Istatistiksel bir ydntem olan t-testi talep tahmini modellerinde degiskenlere ait
katsayilarin anlamlilik diizeylerini ortaya koymada kullanilir. t testi {lizerinde
tahminlerde bulunulan parametreleri birbirinden ayri1 olarak sifirdan farkli olmadigini
yada herhangi bir sayidan farkli olup olmadigini arastirirken kullanilir. Tek yonlii
veya ¢ift yonlii olarak yapilan t testi hipotezler kurularak ve iizerinde yorumlar

yapilarak ¢oztimlenir [33].

e (Cift tarafli t testi i¢in hipotezler; Hy: f; = 0 ve Hy: f5; # 0 olarak iki farkh
sekilde arastirilmaktadir.

e Tek tarafli t testi i¢in hipotezler kurulurken iki farkli yaklagim ile olusturulur.

» Sag taraftan t — testi i¢in hipotezler; Hy: 5; < 0 ve H;: B; > 0 seklinde
olusturulur.
» Sol taraftan t — testi igin hipotezler; Hy: f; = 0 ve Hy: B; < 0 seklinde

olusturulur.
Karar siirecinde tablo degerinin hesaplanan degerden biiyiik oldugu durumlarda ana
hipotez (H,) kabul edilecektir. Eger kiigiik ise olasi hipotez (H;) kabul edilmez
reddedilir. Diger bir pencereden bakilacak olunursa hesaplanan degerin tablo

degerinden biiyiik oldugu durumlarda ise olas1 hipotez olan H; reddedilir.

F — istatistik Testi
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Modelde bulunan parametrelerin anlamliligin bir arada test edilmek istenildigi
durumlarda F — testi kullanilir. S6z konusu bu test t — testinden farkli olarak
parametrelerin anlamliligin1 ayr1 ayr1 degil toplu sekilde incelemektedir ve bu teste
sabit terim dahil edilmemektedir. Degisken katsayilarinin anlamli olup olmadiklari
kararina test sonucunda ulasilir. F — testinde yine t — testinden farkli olarak sadece

¢ift tarafli test miimkiindiir. Tek tarafli test kullanilamaz.

F — testi sabit terim haricinde olan tiim parametre degerlerini test etmektedir. Bir
biitiin olarak regresyon modelinde parametrelerin anlamlilik seviyeleri ¢ift tarafl test
yardimu ile sifira esit olup olmama durumu iizerinden incelenmektedir [33]. F — testi

icin hipotezler, Hy: 5; = 0 ve Hy: B; # 0 seklinde kurulmaktadir.

Karar siirecinde tablo degerinin hesaplanan degerden biiyiik oldugu durumlarda (H;)
kabul edilecektir. Tam tersi durumda ise ana hipotez (H,) reddedilir. Bir bagka
acidan bakacak olursak hesaplanan degerin tablo degerinden kiicliik oldugu

durumlarda olasi hipotez (H;) reddedilir.

Durbin Watson Testi

Kurulan regresyon modellerinin hata terimleri modeldeki diger hata terimleri ile
birebir iligkili ise 0 modelde otokorelasyon var demektir. Diger bir ifade ile dogrusal
regresyon modellerinin mevcut ana varsayimlarindan uzaklagsmasi ve sapmasina

otokorelasyon denmektedir.

Durbin Watson (d) testi genellikle regresyon modellerinde ardisik bagimlilik
durumlarinin incelenmek istendigi durumlarda kullanilan bir yontemdir. Hemen
hemen her istatistiksel programlarda ve ekonometrik programlarda kullanilan Durbin
Watson (d) testi modellerde hata terimlerinin birinci dereceden birebir iligkili olup
olmadigini ortaya koymak i¢in kullanilmaktadir. Otokorelasyon testinin uygulanmasi

i¢in uyulmasi gereken sartlar;

e Regresyon modeli olusturulurken sabit terim bulunmamalidir.
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e Otokorelasyon yalnizca birinci dereceden incelenmelidir. Yani hata terimleri
arasindaki iliski yalnizca birinci dereceden kontrol edilmelidir.
e Regresyon modeline ait denklemde sag tarafta bagimli degisken gecikmeli
degerleri mevcut modelde aciklayici degisken sifatiyla bulunmamalidir.
Durbin Watson testinin uygulanmasi sirasinda hata terimleri en kiiclik kareler

¢Oziimii yardim ile hesaplanmaktadir [33].

Hata terimleri arasinda birinci dereceden otokorelasyon bulunup bulunmadigina
karar verilirken, kritik tablo degerleri olan Dy ve D; hesaplama sonucunda elde
edilen d istatistigi ile karsilastirilarak karara varilir. Karsilastirilan tablo degerlerinin

bulunacag olas1 bolgelere gore kararlar su sekildedir;

e Pozitif otokorelasyon i¢in, 0 <d <d,

e Karar verilememe durumu i¢in, d; <d < dy

e Otokorelasyon olmamasi durumu i¢in, dy <d <4 -dy
e Karar verilememe durumu igin, 4 - dy <d<4-d,

e Negatif otokorelasyon i¢in, 4 - d; <4

durumlarinin saglanmasi gerekmektedir [33].

Durbin Watson istatistik degeri genellikle 2 degerine yakin olma egilimindedir.
Bunun sonucunda da bagimli degiskene ait gecikmeli degerlerinin regresyon
modelinde sag kisimda agiklayici olarak bulunmasi sebebiyle X matrisinin stokastik

ozelligini kaybetmesine sebep olur.

Dogrusal Olmayan Regresyon

Dogru denklemleri degiskenler arasinda bulunan iliskiyi ifade etmekte her zaman
yeterli olmayabilir. Bu gibi durumlarda egri denklemleri kullanilir. Bagimhi degisken
ile bagimsiz degiskenler arasindaki iliskiyi bulmak ic¢in kullanilan egri
denklemlerinde en kolay uygulanabilecek islem verileri grafik olarak c¢izmektir.

Veriler sonucunda ulagilan egriler iissel, hiperbolik ya da parabolik olabilirler.
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Modellerin belirlenmesinden sonra degiskenler arasinda bulunan iliskiyi en verimli

ve en saglam ag¢iklayan model uygun olarak se¢ilmelidir [25].

Bagimli degisken Y ve bagimsiz degisken X olarak kabul edildiginde olusabilecek
egriler i¢in matematiksel formiiller, iissel icin ‘Denklem 1.15.” de, hiperbolik ig¢in

‘Denklem 1.16.” da, parabolik i¢in ‘Denklem 1.17.” de gosterilmistir.

Y = aX? veyaY = ab* (2.23)
Y = — 2.24

T a+bx (2.24)
Y =a+ bx + cx? (2.25)

2.8.2.8. Korelasyon Analizi

Regresyon denklemi bagimsiz degiskenlerde meydana gelen ve gelebilecek
degisimler sonucunda bagimli degiskende nasil etkiler olacagini gostermektedir.
Korelasyon denklemi ise farkli iki degisken arasinda bulunan iligskiye ait dereceyi
incelemektedir. Regresyon denkleminin degiskenler arsinda bulunan iliskiyi ne kadar
acikladigin1 gosterir. Tahminlerin dogrulugu iligkilerin ne kadar giiclii olduguna

baghdir [7].

Korelasyon katsayisinin  simgesi R’dir. Iliskilerin yorumlanmasi korelasyon
katsayisinin +1 ve -1 arasinda aldigi degerlere gore yapilir. R=0 durumunda
degiskenler arasinda dogrusal olmayan bir iliski mevcuttur sonucuna varilir [25].
Ters orantili iligkiler O ile -1 arasinda deger alirlar. Dogru orantili iliskiler ise 0 ile +1
arasinda degerler almaktadir. {liskinin kuvvetli olmasi korelasyon degerinin 0’dan ne
kadar uzak olduguna baglidir. Korelasyon degeri 0’a ne kadar yakin olursa
degiskenler arasinda bulunan iligki o derece zayif olacaktir. Tam tersi olarak
korelasyon degeri 0’a ne kadar yakinsa degiskenler arasindaki iliski o derece kuvvetli
olacaktir [16]. Korelasyon analizine ait matematiksel formiil ‘Denklem 1.18." da

gosterilmistir.
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TN -Cx)(Ey)/n
= 2.26
JExZ-E 02/ y2 - y)?/n) (2.26)

Burada R korelasyon katsayisini, x bagimli degiskeni, y bagimsiz degiskeni ve n ise
donem sayisini belirtmektedir. R korelasyon katsayisi x ile y degeri birlikte artiyorsa
pozitif, y diistiigiinde x artiyorsa negatif deger alacaktir. Eger regresyon dogruna ait
egim negatif ise korelasyon katsayisi da negatif degerler alacaktir [7]. Eger
korelasyon katsayis1 0,90 ile 1 arasinda bir deger aliyorsa ¢ok yiiksek dereceli
korelasyon, 0,70 ile 0,90 arasinda bir deger aliyorsa yiiksek dereceli korelasyon, 0,40
ile 0,70 arasinda bir deger aliyorsa orta dereceli korelasyon, 0,20 ile 0,40 arasinda bir
deger aliyorsa diisiik dereceli korelasyon, 0 ile 0,20 arasinda bir deger aliyorsa ¢ok
diisiik dereceli korelasyon olarak simiflandirilmaktadir [25]. Korelasyon degerleri 1’e
yaklastikca dagilimlar bir dogru etrafinda biitiinlesir, ayn1 sekilde korelasyon degeri
0’a yaklastikca dagilimlar ters tepki gostererek yayilirlar [22].

2.8.2.9. Simiilasyon Yontemi

Teknolojik gelismeler ile son yillarda sik¢a kullanilan bir yontem olan simiilasyon,
var olan bir seyin sembolik ifadeler ile belirtilmesidir. Simiilasyon talep
tahminlerinin disinda sosyal bilimler, egitim, davranis bilimleri ekonomi ve bunun
gibi hemen her alanda kullanilmaktadir. Monte Carlo Simiilasyonu, Model
Orneklemesi, Oyun Simiilasyonu olarak ii¢ ¢eside ayrilan simiilasyon modellerinden
talep tahminlerinde genellikle Monte Carlo Simiilasyonu kullanilmaktadir. Monte
Carlo Simiilasyonunda sans faktorleri, ihtimallere ve rastgele 6rneklemeler yardimi
ile hesaplamalar yapilmaktadir. Ge¢mis donem verilerinden yola ¢ikilarak asagida

aciklanan bes agamali sekilde gelecege dair tahminler yapilir [1].

e Degiskenler adina ihtimallerin dagilimi hesaplanir,

e ilk adimda bulunan her degisken adina ihtimal dagilimlar1 kiimiilatif olarak
toplanir,

e Her talep diizeyi adina rastgele say1 araliklar1 hesaplanur,

e Rastgele sayilar gekilir ve tespit edilir,

e Simiilasyon tamamlanir ve gercek olay i¢in uygulanir.
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Monte Carlo Simiilasyonunda ge¢mis donemlere ait taleplerin ihtimal dagilimlar
esas alinarak talep tahmini gergeklestirilir. Her talep seviyesi adina ihtimal degeri, o
degiskene ait talebin olas1 sonuglarina, frekans dagilimma ve gozlem sayisina gore

bulunur.
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BOLUM 3

TURKIYE VE DUNYADA TEKSTIL SEKTORU

Konfeksiyon ve tekstil sanayi olusturdugu istthdam, katma deger ve yliksek paya
sahip oldugu ihracat gelirleri diistiniildiigiinde gelismis ve gelismekte olan iilkelerin

ekonomik durumlarinda 6nemli rol oynamaktadir.

Diinya konfeksiyon ve tekstil verileri incelendiginde ii¢c degerli nokta dikkat
¢ekmektedir. Bunlardan birincisi, koyulan her kisita ragmen konfeksiyon ve tekstil
ticaretinin, sz konusu alanda yapilan iiretimden ¢ok daha hizli artmasidir. 1980 —
1999 yillar1 arasinda diinya tekstil ticareti %166 oraninda biiylime gerceklestirirken
aym yillarda iiretim sadece %16 oraninda artis gdsterebilmistir. Ikinci énemli nokta
ise konfeksiyon ve tekstil ticaret ve tiretiminin gelismis tilkelere gore gelismekte olan
ilkelerde daha hizli artis gostermesidir. Bunun temelinde yatan sebep ise; emek
yogun olarak caligilan bu sektoriin ¢alisan maliyetinin daha diisiik oldugu yerlere
dogru ivme almasidir. Uciincii ve son nokta ise bolgesel ticaretin hizli gelismesi ve

bolge igi ticaretin daha ¢ok 6nem kazanmasi gosterilebilir [4].

Diinyada hazir giyim ve tekstil sektorii hem olusturdugu katma deger hem de ihracat
rakamlar1 i¢cinde sahip oldugu yiiksek pay sebebiyle ekonomik olarak gelismekte
olan birgok iilke acisindan Onemli sektorlerin basinda gelmistir. 18. yiizyilda
gerceklesen sanayilesme asamalarinda 6nemli bir faktdr oynayan hazir giyim ve
tekstil sektorii yakin gegmiste de gelismekte olan iilkeler i¢in ekonomik biiylimede
aym fayday1 saglamistir ve giinlimiizde de saglamaya devam etmektedir. 2010 yil
baslangict ile 611 milyar dolarlik ticaret hacimlerine ulasan diinya hazir giyim ve
tekstil sektorii 2009 yilinda mevcut harcamalarda 1,09 trilyon dolar rakamlarina
ulagsmigtir ve hane halki gelir harcamalarinda %3,4’likk pay ile yer almistir. Diinya
Ticaret Orgiitii verilerine bakildiginda tekstil ve konfeksiyon {iriinleri mal ticareti
hacmi son yillarin en biiyiik ivmesine ulasarak 2017 yilinin kapanisin1 %4,7 artis ile
yapmistir. 2018 yilinda bu oran %4,4 olarak belirlenmistir. 2019 yilinda bu

rakamlarin %4 biiytimesi ongoriilmektedir [36].
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Hazir giyim ve tekstil sektoriiniin temel yapitasi olan elyaf tiiketimi, gelirler ve
niifusun artis géstermesi ile dogru orantili olarak artis gostermistir. Tiiketiminin 1950
yillarinda kisi basina 3 kilogram olan elyaf gecgen siire zarfinda 1980 yillarinda 6,6
kilograma ve sonrasinda da 2007 yilinda 10,9 kilograma kadar yiikselis gostermistir.
2014 yilinda 12 kilograma yiiklesen kisi basi elyaf kullanimi 2018 yil1 sonu ve 2019
yil1 bast itibari ile 12,9 kilograma kadar ¢ikmistir. Bu rakamlarin 2020°1i yillarin

baslarinda 13,2 kilograma kadar ¢ikacagi dngoriilmektedir.

Diinyada her sektor ve alanda rekabetin artmasi bu alanda faaliyet gosteren gelismis
tilkeleri farkli arayislara yonlendirmistir. Bu arayiglarin temelinde ucuz kaynak
yatirimi  bulunmaktadir. Hem hammaddeye kolay ulagsmak hem de ulasilan
hammaddeyi ucuz iscilik ile isleyip iirlin haline getirmek gelismis ilkelerin
onceliklerinin baginda gelmektedir. Bu kisitlar hazir giyim ve tekstil sektoriiniin
Asya iilkelerinde yayginlasmasina sebep olmustur. Ozellikle Cin isgiicii ve maliyet
kisitlart diistintildiigiinde 6ne ¢ikmaktadir. Cin’i Hindistan, Banglades, Vietnam ve
Kambogya iilkeleri takip etmektedir. Burada Cin daha ¢ok hammadde tedariginde
one cikarken Vietnam, Kambogya ve Banglades gibi iilkeler liretim ve isgiiciiniin

ucuz olmasi konusunda goze ¢arpmaktadir.

Tekstil sektoriinde tiretim maliyetleri diistiniildiigiinde ilk sirada % 35-40 pay ile
hammadde yer almaktadir. Isgiicii maliyeti % 25-26 ile ikinci sirada ve % 6-14 pay

ile enerji liglincii sirada yer almaktadir.

2016 yilinda gerceklesen 142 milyar dolar ihracatin icerisinde tekstil sektorii %6,9
ile yer almistir. 2017 yilinda diinya genelinde yapilan incelemede 2016 yil1 sonunda
tekstil ve hazir giyim sektorii mevcut dolar degeri 727 milyar dolar olarak
saptanmistir. Sektor igerisindeki biiylimesi yakin tarihte daha da artan Cin 2017 yil1
itibari ile tekstil ihracat pazarinda 106 milyar dolarlik ihracat ile pazardan %37 pay
almistir. Tiirkiye ise tekstil thracatinda 11 milyar dolar ihracat rakami ile %3,9’luk

pay almustir.
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Avrupa birligi diinya pazarinda 65 milyar dolar ve %24’ liik pay ile bu alanda ikinci
sirada yer almaktadir. Avrupa birligi igerisinde bulunan Ispanya, Italya, Hollanda,
Almanya ve Fransa bu alanda lider konumundadirlar. Avrupa birligi igerisinde 170

binin iizerinde hazir giyim ve tekstil firmas1 bulunmaktadir.

cin
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ihracat, milyar dolar

Sekil 03.1. 2017 Y1l tekstil ihracati diinya pazar pay.

Tekstil ithracatinda Cin’den sonra ikinci sirayr Hindistan almaktadir ve 2016 yilinda
16 milyar dolar tekstil ihracati ger¢eklestirmistir. Bununla beraber pamuk iiretimine
bakildiginda Hindistan 6,4 milyon ton pamuk iiretimi gerceklestirerek bu alanda da
Cin’1 takip etmektedir. Pamuk iiretimi konusunda Tirkiye 697.000 ton iiretim ile bu

alanda diinyada 7. siray1 almaktadir.

Cizelge 3.1. Pamuk iiretim rakamlart.

SIRA ULKELER PAMUK URETIMI 1000 TON
1 CIN 6532
2 HINDISTAN 6423
3 ABD 3553
4 PAKISTAN 2308
5 BREZILYA 1524
6 OZBEKISTAN 849
7 TURKIYE 697
8 AVUSTRALYA 501
9 TURKMENISTAN 332
10 MEKSIKA 297
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2009 yilinda gerceklesen kiiresel krizde her sektor oldugu gibi tekstil sektorii de
etkilenmis ve az da olsa gerilemistir. Bu dénemden sonra 2014 yilina kadar artan
egilim gosteren sektdr 2015 yili itibari ile az da olsa azalan egilim igerisinde
olmustur. Tirkiye ihracatinda tekstil sektoriiniin pay1 2008 ile 2016 yillar1 arasinda
%7,6 ortalamasinda ger¢eklesirken 2017 yilinda bu oran %6,4’e diismiistiir.

Cizelge 3.2. 2017-2018 Yillar1 arasi tilkeler bazl Tiirkiye tekstil ihracati (1000$).

Ulke Gruplar1 2017 2018 2017/2018 (%) | 2018 Pay(%)

AB Ulkeleri 12163513 12516858 2,9 70,9
Toplami

Ortadogu 1917543 1898692 -1,0 10,8
Ulkeleri Toplami

Eski Dogu Bloku 808376 885156 9,5 50
Ulkeleri Toplami

Amerika Ulkeleri 675048 731357 8,3 41
Toplami1

Afrika  Ulkeleri 612729 722352 17,9 4,1
Toplami

Tiirk 340078 327022 -3,8 1,9
Cumbhuriyetleri
Toplami1

Asya ve 253923 288695 13,7 1,6
Okyanusya
Ulkeleri Toplami

Diger Avrupa 189164 186941 -1,2 1,1
Ulkeleri Toplan

Serbest Bolgeler 70859 84972 19,9 0,5
Toplami1

Toplam Hazir 17031269 17642157 3,6 100
giyim ve
Konfeksiyon
Ihracat Kaydi

Tiirkiye, diinya tekstil ihracatinda 2015 yili sonunda aldig1 %3,5 pay ile diinya
siralamasinda yedinci olmustur. Bununla beraber sektdr en fazla dis ticaret agigi
veren sektor olmustur. Ayrica sagladigi istihdam ile issizligin azalmasia yaptigi
katki ile toplum refahini artirmaktadir. Buna ek olarak sektor iilkemizin GSYH da

%10’luk pay ile yer almaktadir.
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Diinya geneline bakildiginda Tiirkiye, 254 milyar dolarlik diinya tekstil ihracatinda
%4,33’liik pay ile yer almaktadir. fhracatgilar Odas1 Birligi tarafindan 2023 yilinda
Tiirkiye adina tekstil ihracati pay1 23,5 milyar dolar olarak hedeflenmektedir.

Tekstil sanayisinin Tiirkiye’nin lokomotif sektorlerinden birisi olmasini saglayan
nedenler saglamis oldugu istihdam, sahip oldugu GSYH orani, yiiksek ihracat
rakamlar1 ve yatirimlar1 olarak siralanabilir. Tiirkiye Ekonomi Bakanlig1 rakamlarina
gore gergeklesen ihracat 2007 yilinda 6,36 milyar dolar iken bu rakam 2017 yilinda
10,11 milyar dolar olarak kayitlara gecmistir. Sektoriin tilke ticaret hacimlerindeki
pay1 2001 yilinda %12,7 iken bu rakam 2017 yil1 3. Ceyregi sonunda %8,4 olarak

saptanmistir.

Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi’nin agikladigi verilere gore 2018 yilinda Tiirkiye nin
konfeksiyon ve hazir giyim ihracat1 2017 yilina gére %,3,6 yiikselis saglayarak 17,6
milyar dolar rakamima ulagmistir. Konfeksiyon ve hazir giyim sektorii 2018 yili
itibari ile ihracat rakamlar1 %10,7 artis saglayarak 31,6 milyar dolar rakamina ulagsan
otomotiv sektdriinlin arkasindan en fazla ihracat hacmine sahip ikinci sektor

pozisyonundadir.

2005 yilindan itibaren giiniimiize kadar tekstil tirlinleri imalatinda kullanilan kapasite
%70-80 yatay oranlarla ilerledigi goriilmektedir. 2016 yilina bakildiginda kapasite
kullanimi1 imalat sanayinde %75,6 iken bu oran tekstilde %77,4 olarak goriilmiistiir.
2015 yilinda katma deger kaleminde TUIK verilerine bakildiginda imalat sanayi
katma degeri igerisinde %9,9 paya sahip olan tekstil sektorii iiretilen toplam katma

deger icerisinde %3,6 pay ile yer almaktadir.

Tiirkiye yiiksek isgiicli fiyatlarina sahip olmasimna ragmen pazar ve hammaddeye
yakin olmasi sebebiyle global pazarda oldukga biiyiik paya sahip olan Hindistan, Cin,
Vietnam, Giiney Kore ve Pakistan gibi iilkelere karsi rekabet edebilmekte ve kendine
iist siralarda yer bulabilmektedir. Tiirkiye burada kaliteyi diisiirerek fiyatta rekabet
etme yolunu degil, katma degeri yiiksek, moda ve marka eksenli iiretimler yapma

yolunu tercih etmistir. Tiirkiye kendi igerisinde tekstilde; Istanbul, Bursa, Gaziantep,
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Adana, Kahramanmaras, Denizli, Usak, Tekirdag, Kayseri ve Izmir illerinde

yogunlasmistir.

Tiirkiye konfeksiyon ve tekstil sektorii sagladigi katma deger, olusturdugu istihdam
ve yillik 12 milyar dolardan fazla ihracat geliriyle, lilkemiz ekonomisinin 6nemli bir
dali halindedir. Bu rakamlar 2017 yilinda 17 milyar dolar ve 2018 yilinda da yaklasik
18,5 milyar dolar olarak goze ¢arpmaktadir. 1980°li yillarin basinda i¢ piyasa talebini
karsilamaya yonelik yapilan yatirimlar sonrasinda ihracat alaninda biiyiime egilimi
gostermistir. 2011 — 2012 yillarinda toplam ihracat igerisinde sahip oldugu %18,2 lik
pay ve 2018 yili itibari ile aldigi %10,8’lik pay sektoriin degerini ortaya
koymaktadir.

Son yillarda kaydedilen TUIK verilerine bakildiginda Tiirkiye imalat sanayi iiretim
degerinde %16,35 lik paya sahip olan konfeksiyon ve tekstil sektorii resmi kayitlara
gore 845 bin calisan istihdam etmektedir. Ancak bununla beraber kayitli olmayan

calisanlar ile birlikte bu sayinin yaklasik 2,5 milyon oldugu 6n goriilmektedir.

Sosyal Giivenlik Kurulu 2016 yili1 sonundaki verilerine gore 13.775.188 sigortali
calisan igerisinde imalat sanayinde kayitli bulunan kisi sayis1 3.519.638dir. Imalat
sanayi icerisinde bulunan bu c¢alisanlardan 16.568 firmada olmak {izere 408.554 kisi
tekstil sektorii istthdamina kayithidir. Tekstil sektorii calisan endeksi 2016 yili
verilerine gore 121,7 olarak kayitlara gegmis ve istthdam kaybi yasandig

goriilmiistiir.

Sosyal Giivenlik Kurulu 2017 yili1 sonundaki verilerine gore 14.477.817 sigortali
calisan bulunmaktadir. Imalat sanayi icerisinde bulunan bu calisanlardan 16.843

firmada olmak {izere 422.166 kisi tekstil sektorii istihdamina kayithdir.

2009 yihi itibari ile tekstil sektoriinde gerceklesen cirolara bakildiginda artis
goriilmiis ve bu artis hala devam etmektedir. Bu artisin temelinde yatan sebeplerin
basinda Tiirk Lirasi’nin Avro ve Dolar karsinda deger kaybetmesi gelmektedir. Buna
bagl olarak 2009 yili doneminde kisa siireli bir daralma gerceklesse de takip eden

yillarda artis saglanmis olup ve hala da artmaya devam etmektedir.
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Sekil 3.0.2. Y1l bazli tekstil sektorii kapasite kullanim orani.

2017 yil1 sonunda Tiirkiye’nin tekstil ve buna bagl {irlinlerinin en ¢ok ihra¢ edildigi
iilkeler Almanya, Italya, Bulgaristan, Amerika, Iran, Ingiltere, Ispanya, Hollanda,
Polonya ve Romanya olarak siralanmaktadir. 2016 ve 2017 yillar1 arasinda tekstil
sektorli icerisinde yapilan ihracatin %50 ‘si bu iilkelere gerceklesmistir. 2016 ve
2017 yillart tekstil ihracat: kiyaslandiginda ihracatin en gok arttig1 iilke italya olurken
en az arttif1 iilke ise Hollanda olmustur. Yine bu yillarda Ispanya’ya gerceklesen
ithracat orant %1,8 diisiis gosterirken bu oran Hollanda adina %6,9 oran ile yiiksek

diisiis oran1 sergilemistir.

Tiirkiye Ihracatcilar Meclisi tarafindan agiklanan 2017 yili verilerine gore tekstil 8,1
milyar dolar, hazir giyim ise 17 milyar dolar ihracat rakamlarina ulagsmistir. S6z
konusu bu donemde Tiirkiye hazir giyim ve tekstil sektorleri toplaminda 13 milyar
dolar civarinda dis ticaret fazlasiyla iilke genelinde en ¢ok dis ticaret fazlasi
olusturan sektdr konumuna gelmistir. 2018 yilinda tekstil ihracat1 8,5 milyar dolara,

hazir giyim ihracati da 17,65 milyar dolara ¢ikmistir.
Avrupa Birligi igerisinde bulunan ve iilkemizden en c¢ok tekstil ihracati yapilan

iilkelerden olan Ispanya ve Fransa’yr geride birakan Bulgaristan 2017 yili sonunda

iclincii siraya yiikselmistir. Bununla beraber yakin tarihte Tirkiye tekstil ihracatinin
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arttigr diger iilkeler Kirgizistan, Cek Cumhuriyeti, Polonya, Urdiin, Tunus ve

Azerbaycan olarak siralanabilir.

2018 yilinda Tiirkiye’den Avrupa Birligi iilkeleri, Eski Dogu Bloku tilkeleri, Afrika
Ulkeleri, Amerika iilkeleri, Asya ve Okyanusya iilkeleri, Diger Avrupa iilkeleri ile
Serbest Bolgelere yapilan konfeksiyon ve hazir giyim ihracatt %2,9 ile %19,9
arasinda degisen oranlarda artmistir. Ortadogu iilkeleri ile Tirk Cumhuriyetleri ve
Diger Avrupa iilkelerine yapilan ihracatta sirasiyla %1, %3,8 ve %1,2 oranlarinda
diistisler gorilmiistiir. Sektorel thracatin %70,9’u Avrupa Birligi iilkelerine gitmis ve

bu iilke grubunda %2,9’luk bir artis yasanmustir.

2018 yilinda Tiirkiye’den en fazla hazir giyim ve konfeksiyon ihracati yapilan
iilkeler Almanya, Ispanya, Ingiltere, Hollanda, Fransa, Irak ve ABD olarak
siralanmiglardir. En fazla ihracat yapilan ilk on iilke iginde sekiz iilkeye ihracatta
%3,3 ile %16,2 arasinda degisen oranlarda artis yasanirken Almanya’ya ihracatta
%0,9 ve Irak’a ihracatta %6,8 oraninda azalis yasanmistir. Bu donemde en yiiksek
oranli ihracat artis1 %16,2 ile Hollanda’ya ihracatta kaydedilmistir.

Cizelge 3.3. Y1l bazl tekstil ihracati.

YIL TURKIYE TURKIYE THRACAT DUNYA IHRACAT
TEKSTIL TOPLAM PAYI/TURKI TEKSTIL PAYI/DUNYA
IHRACATI IHRACATI YE % IHRACATI %
2005 7 73,5 9,6 215,4 32
2006 7,6 85,5 8,9 230,0 33
2007 9,01 107,3 8,4 249,6 3,6
2008 9,6 132,0 7.3 259,6 37
2009 7,6 102,1 7.4 219,2 35
2010 8,8 113,9 7.7 260,3 34
2011 10,6 134,9 7.9 302,9 35
2012 10,9 152,5 7.2 292,6 37
2013 12,0 151,8 7.9 315,8 38
2014 12,5 157,6 7.9 323,4 3,9
2015 11,0 143,8 7,6 290,5 38
2016 10,9 1425 7,6 284,0 3,8
2017 10,1 157,0 6,4 246,0 41
2018 10,1 168,0 6,1 253,7 3,9
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BOLUM 4

LITERATUR ARASTIRMASI

Miran, Abay ve Giinden (2002) calismalarinda Tiirkiye’de pamuk {iretiminde girdi
talebinin ne olacagini arastirmislardir. 1997 yilinda izmir Menemende 8 ayr1 kdyden,
82 farkli treticiden, 140 degisik parselden, hazirlanan anket formu ile veriler
toplanmistir.  Calismada pay  esitsizliklerine istinaden translog  maliyet
fonksiyonundan yararlanarak bagimsiz degiskenler olan; ¢eki giicii, giibre, is giicii ve
ilag adina ¢apraz ve fiyat esnekliklerine ulasilmistir. Modellerin ¢6ziimiinde
Goriiniiste 1Ilgisiz Regresyon analizinden faydalamilmigtir. Calisma sonucunda
Menemen yoresinde pamuk iireticileri i¢in olusan biitlin girdi fiyatlar1 i¢in gosterdigi
duyarlilik inelastik olarak saptanmistir yani talebi etkiledigi goriilmiistiir ve ¢esitli

onerilerde bulunulmustur [37].

Isik ve Acar (2005) calismalarinda Tiirkiye’de imalat ve tekstil sektoriinde 1985 —
2001 wyillar1 arasindaki wverileri baz alarak bir tahmin modeli kurmay1
hedeflemislerdir. Caligmada Cobb — Douglas, CES, Translog iiretim fonksiyonlarinin
tahmini amaclanmigtir. Bu baglamda katma deger, cevirici giic kapasitesi ve
calisanlara yapilan yillik 6demeler degisken olarak belirlenmistir. Kurulan modeller
ekonomik, istatistiksel ve iktisadi degerlendirilerek hangi alanda daha iyi sonug
verdigi bulunmak istenmistir. Calismada sermaye ve emek degeri degiskenleri
acisindan iretim fonksiyonu incelenmistir. Veriler incelendiginde karsilasilan
duragan olmama durumu kok testi ile ortadan kaldirilmistir ve zaman serisi duragan
hale getirilmistir. Calismanin sonucunda imalat sanayi ve tekstil sektoriinde dlgcege
gOre artan getiri arasinda anlamli bir baglant1 oldugu, imalat sanayinde olusan 6lgege
gore getiriye (1,62) kiyasla tekstil sektoriinde bu getirinin (2,25) daha yiiksek oldugu,
katma degere katki diislintildiigiinde imalat sanayinde isgiiclinlin 6n plana ¢ikarken
tekstil sektoriinde ters olarak sermayenin 6n plana ¢iktig1 ve CES iiretim fonksiyonu
ele alindiginda imalat sanayi ve tekstil sektorii i¢in ikame esneklikleri 1’e yakin
bulunmustur. Bu sonuglar dogrultusunda s6z konusu sektdrler i¢in iiretim yapisini
aciklamada en iyi sonucu CES iiretim fonksiyonunun verdigi bilgisine ulasilmistir

[38].
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Aktas (2006) calismasinda Cukurova bolgesine ait pamuk {iretiminin duyarliligini
tahmin etmeyi konu edinmistir. Calismada 1980 — 2002 yillar1 arasinda gerceklesen
arzlar veri olarak kullanilmistir. Calismada kurulacak model i¢in bagimsiz
degiskenler pamuk i¢in satis fiyati, misirin fiyati, su fiyati ve akaryakit fiyatlari
olarak belirlenmistir. Bagimli degisken olarak pamuk arzi dikkate alinmistir. Aktas
calismanin sonunda pamuk esnekligini 0,56, musir esnekligini -0,49, su fiyati
esnekligini -0,30 ve akaryakit fiyat esnekligini -0,95 olarak bulmustur. Ayrica
kurulan modelde verim biiytime hiz1 y1l bazinda %1,4 olarak saptanmistir. Bu bilgiler
1s1¢inda ¢alismanin sonunda Cukurova bolgesi adina pamuk iiretimini en fazla
akaryakit fiyatlarinin etkiledigi tahminine ulagilmigtir. Sonrasinda sirast ile misirin
arzi ve su fiyatlarinda ki degisim arz1 etkileyen faktorler olarak bulunmustur. Bu
baglamda ilerleyen yillarda yapilan planlamada pamuk iiretimi adina yapilacak olan
tyilestirmelerde ilk Once akaryakit fiyatlarinda yapilacak diizenlemeler etkili

olacaktir 6nerisinde bulunulmustur [39].

Eraslan, Bakan ve Helvacioglu Kuyucu (2008) caligmalarinda Tiirkiye hazir giyim ve
tekstil sektoriine ait rekabet giiciinii Porter’ 1n olusturdugu elmas modeli ile tespit
etmeyi amaglamiglardir. Calismada amaca ulagabilmek adina birincil ve ikincil
arastirma yoOntemlerinden yararlanilmistir. Miilakat ve anket yOntemi birincil veri
toplama, sektore ait yazili ve gorsel kaynaklarin incelenmesi de ikinci veri toplama
yontemi olarak kullanilmistir. Calismada degiskenler; girdi kosullari, firma stratejisi
ve rekabet yapisi, talep kosullart ve ilgili — destekleyici kuruluslar olarak
belirlenmistir. Bu dort degiskene ek olarak degiskenlerin ilizerinde etkisi oldugu
diisiiniilen devlet faktorii de farkli bir degisken olarak modele eklenmistir. Calismada
sonu¢ olarak Tiirkiye hazir giyim ve tekstil sektoriinde kiiresel olarak rekabeti
stirdiirebilir kilmak igin kalite, gesitlilik ve maliyeti en verimli sekilde bir araya
getirmek ve basta AB pazar1 olmak {izere sahip oldugu pazar paylarinin devamliligin
saglarken yeni iirlinler ile yeni pazarlara girerek artan biliylime egrisini olusturmak

hedeflenmelidir [40].

Ozbek (2009) calismasinda Tiirkiye hazir giyim sanayinde iiriin bazli (denim

pantolon) gelecekteki ihracat performansini incelemistir. Calismada yapay sinir
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aglari, regresyon analizi ve ARIMA yontemleri kullanilmistir. Calismada denim
thracatin1  etkileyen bagimsiz degiskenler olarak; pantolon maliyeti, ihracatgi
tilkelerin sahip oldugu ihracat tesvikleri, ihracatgr tilkelerin biinyesinde barindirdigi
markalar, ithracatci iilkelerin Pazar ile olan mesafeleri, ihracatci iilkelerde reel doviz
Kuru, ihracatgi tilkelerin sektor bazli uzmanlhigi, ithalat¢i tilkeler ve sahip olduklari
ithalat paylari, ithalat¢1 iilkelerin uyguladiklari ticaret sinirlamalari, ithalat yapan
tilkelerdeki kisi basma diisen gelir, ithalat¢1 {ilkelere ait niifus ve ithalat yapan
tilkelerin gerceklestirdigi ticari anlagmalar ele alinmistir. 1995 — 2008 yillar1 arasinda
gerceklesen degerler aylik periyotlar olarak veri setine eklenen ¢alismada yapay sinir
aglar1 yonteminin denim ihracati performansinin incelenmesinde daha etkili bir
yontem olarak saptanmigtir. Calismada belirlenen bagimsiz degiskenlerden maliyet,
pazara olan mesafe, reel doviz kuru, ithalat¢1 {lkelerin uyguladiklart ticari
sinirlamalar, ithalat yapan tlkelerin gergeklestirdigi ticari anlasmalar denim ihracati
ile ters; ihracat tesvikleri, sahip olunan markalar, iilkelerin sektorel bazli
uzmanliklari, ithalat¢1 iilkeler ve sahip olduklari ithalat paylari, ithalat yapan
tilkelerde kisi basina diisen gelir, ithalat yapan iilkelere ait niifus, denim ihracati ile

dogru orantil1 bir iligki i¢erisindedir sonuglarina ulagilmstir [41].

Agac ve Altintag (2009) calismalarinda hazir giyim sektoriinii ve renkler igin
olusacak trendleri tahmin etmeyi, renk faktoriiniin ileriki yillar adina nasil ¢alismalar
yapildigini, diinyaca iinlii kuruluslarin yapilanmalarint ve renk faktoriiniin moda
hayat1 igerisindeki yerini a¢ikliga kavusturmayi amaglamislardir. Kaynak tarama
yontemi ile ¢aligilan arastirmada sektdrde bulunan renkler i¢in tahmin ve trendlerin
etki diizeylerinin iyi analiz edilmesi kanisina varilmigtir. Bununla beraber tekstil
sektorii adina renk ve trend tahmini, renk c¢esitlerinin ve unsurlarinin tiiketici
baglaminda olusturdugu etkileri konularindaki ¢alismalar ile s6z konusu sektdriin
pazardaki pay1 artirma ve siirekli gelisen yeniliklere ayak uydurmaya yardimci

olacagi sonucuna da ulasilmistir [42].

K. Karagiil ve N. Karagiil (2011) tekstil sektdriinde ihracat yapan Denizli ilinde
bulunan bir firmanin 2001 — 2005 yillar1 arasindaki verilerinden yararlanarak bu
firma igin bir talep fonksiyonu olusturmaya c¢alismiglardir. Cobb — Douglas

fonksiyonu ile iiretim faktorleri ve ¢ikti arasinda varsayilan bir iligki 6n goriilmiistiir.
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Tahmin yapilirken; sermaye tutari, is¢i sayisi, yonetici sayisi, boyahane tutari, enerji
tutarr, hammadde tutar1 ve ara girdilere ait tutarlar degisken olarak alinmistir. Bu
fonksiyonel iliskiler regresyon analizi ile elde arastirilmis ve Cobb — Douglas
fonksiyonunda yer almasi beklenen igglicii sayisi, sermaye, yonetici sayisi, enerji
degiskenleri bu fonksiyonda yer almamustir. Istatistiksel olarak teknolojik gelisme
katsayis1 da anlamsiz bulunmustur. Bu c¢alisma sonucunda Denizli ilinde tekstil
sektoriinde ihracat yapan bu firma adina elde edilen talep tahmini fonksiyonunda
ciktiyr belirleyen ana degiskenler hammadde, boyahane ve ana girdi olarak

bulunmustur ve fonksiyon bunlar baglaminda olusturulmustur [43].

Hatirli, Oguztiirk, Onder ve Demirel (2012) calismalarinda konfeksiyon ve tekstil
ihracatinda talep fonksiyonu konusunu ele almiglardir. Sektérde gerceklesen 1998 —
2011 yillar1 arasindaki ihracat miktarlarimi veri olarak kullanan arastirmacilar
bagimsiz degiskenler olarak goreli fiyatlar, reel doviz kuru ve yabanci tilke gelirlerini
belirlemislerdir. Kok testi sonucunda biitiinlesik olarak tespit edilen bagimsiz
degiskenlerin aralarindaki iliskiler Johansen es biitiinlesme analizi ile ele alinmistir.
Test edilen bu donemsel iliskiler 1s1g1nda bir hata diizeltme modeli olusturulmustur.
Calisma sonucunda konfeksiyon ve tekstil sektoriinde yapilan ihracat miktar1 ile
goreli fiyatlar, reel doviz kuru ve yabanci iilke gelirleri arasinda uzun doénemli

iligkinin oldugu bulgusuna erisilmistir [44].

Sabir ve Batuk (2013) tekstil boya terbiye isletmelerinde zaman serileri modeli ile
tahmin konusunda bir ¢alisma yapmislardir. Ama¢ zaman serileri modellerinden
yararlanilarak en uygun talep tahmin yonteminin bulunmasidir. Caligmada Winter’s
yontemi, Trend diizeltmeli iistel yontem ve Basit iistel diizeltme yonteminden
yararlanilmistir. Bir tekstil firmasindan alinmis gergek veriler lizerine tahminler
gerceklestirilmigtir.  Calisma  sonucunda  tekstil sektoriinde boya  terbiye
isletmelerinde talep tahmin etmede genel olarak talebin mevsimsel degistigi fakat
baz1 6zel iiriin gruplart adina Trend yaklasimli talep tahmin yonteminin daha basarili
oldugu saptanmistir. Basit {istel diizeltme yonteminin ise bu alana uygun bir yontem

olmadigi kanisina varilmistir [45].
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Ozer (2014) calismasinda Tiirkiye’ nin tekstil ihracatin1 etkileyen faktorleri
inceleyerek s6z konusu faktorlerin etkilerini bulmay1 amaglamistir. Calismanin veri
serini 2007 ile 2012 yillar1 arasinda Tiirkiye’ nin tekstil alaninda ihracat yaptigi 132
ilkeye ait rakamlar olusturmustur. Caligmada degisken olarak niifus, reel kur, Gayri
Safi Yurti¢i Hasila, mesafe ve ihracat yapilan lilkelerin dini inancglar1 alinmistir.
Calisma sonucunda talebin niifus artis1 ile dogru orantili arttigi gézlemlenmistir.
Bununla beraber reel doviz kurunda meydana gelen herhangi bir artisin Tiirkiye
tekstil ihracatin1 olumlu yonde etkiledigi tahmin edilmektedir. Tiirkiye’ nin rekabet

giliciinii diistiren faktorler gimriik tarifeleri ve kotalar olarak saptanmustir [46].

Arikan Kargi (2014) c¢alismasinda kumas iretimi yapan bir tekstil firmasinin
tiretimde ortaya ¢ikan atki hatalarini tahmin etmeyi amaglamigtir. Tahmin yapilirken
¢oklu dogrusal regresyon ve c¢ok katmanli algilayict model tekniklerinden
yararlanilmistir. Calismada bagimsiz degiskenler; kumas uzunlugu, makine hizi,
kumas genisligi, sarma yogunlugu, verim, iplik mukavemeti, atki ipligi numarasi,
sarilmis iplik numarasi, atki yogunlugu, atki ipligi tipi, sarilt iplik tipi, tezgah tipi ve
dokuma tipi olarak ele alinigtir. Bu tekniklerin ¢6ziimii i¢in sirasiyla SPSS ve Matlab
programlarindan yararlanilmistir. Calisma sonuncunda atki hatalarinin tahmininde
cok katmanli algilayict modelin, ¢oklu dogrusal regresyon modeline gore daha etkin
sonu¢ verdigi saptanmistir. Ancak so6z konusu her iki modelin de kumas atki

hatalarinin tahmininde etkin sonuglar verdigi ¢ikarimi da yapilmistir [47].

Kaya, Dogan ve Binici (2015) ¢aligmalarinda duragan olmayan zaman serilerinde
alternatif tahmin yontemleri karsilastirmali olarak pamuk fiyat analizinde
incelemislerdir. Amag¢ s6z konusu tahmin yontemlerinin hangisinde maksimum
dogruluk saglanacagmin bulunmasidir. Tek degiskene sahip olan analiz adina
ARIMA, c¢ok degiskene sahip olan analizler icinse Coklu Regresyon ve YSA
yontemlerinden yararlanilmistir. Caligmada veri olarak 2000 — 2014 yillart arasinda
yerel ve global pamuk fiyatlari, yerel bugday fiyatlar1 ve yerel misir fiyatlan
kullanilmigtir. Tiirkiye’nin gegmis yillardaki pamuk fiyatlariyla yapilan uygulamada
ARIMA modelinde en uygun seviye 3-1-2 oldugu saptanmistir. Cok Kkisitli,
degiskenli yontemler i¢in bagimsiz degiskenler global pamuk fiyatlari, yerel bugday

fiyatlari, yerel misir fiyatlar1 ve tiim degiskenler adina bir gecikmeli deger seg¢ilirken,
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bagimli degisken ise yerel pamuk fiyatlar1 olarak belirlenmistir. Calismada
karsilastirma adina MAPE, RMSE, MSE ve SSE kriterleri kullanilmistir. Calisma
sonucunda yapay sinir aglari ile yapilan tahminlerin diger tahmin yontemlerine gore

daha basarili ve gergege daha yakin sonuglar verdigi bulgusuna ulasilmistir [48].

Coskun, Kaya, Giingdr ve Polat (2015) calismalarinda bir tekstil firmasinin satis
gelirlerini tahmin etmeye yonelik yapmiglardir. Caligmalarinda son bes yila ait
gergeklesen satis verileri lizerinden bulanik ortamda tahmin edilen satis geliri modeli
ve ¢oklu regresyon tahmin modeli ile yapmislardir. Bagimsiz degisken olarak pamuk
fiyat1 ve ortalama doviz kuru belirlenirken, bunlarin etki ettigi bagimli degisken
olarak da pamuktaki satig miktarlar1 olarak saptanmistir. Her iki yontem igin de
tahmin modelleri kurulmustur ve gelecek 12 donem adina tahminlerde
bulunulmustur. Calismada sonunda satis gelirlerini tahmin etmede bulanik mantik
yonteminin ¢oklu regresyon modeline gore ¢ok daha iyi sonuglar verdigi bulgularina
ulagilmigtir.  Ayrica c¢alismada pamuk satis gelirlerini etkileyen bagimsiz
degiskenlerin ¢ogaltilabilecegi ve bir sonraki ¢aligmada bu faktorlerin artirilarak

daha iyi sonuglar elde etmek adina genisletileceginden bahsedilmistir [49].

Kalaoglu, Akyliz, Ecemis, Eryuruk, Siimen ve Kalaoglu (2015) konfeksiyon
endiistrisinde perakende talebinin tahmin edilmesi konusunda c¢aligsmislardir.
Tirkiye’nin 6nde gelen bir perakende firmasimnin ge¢mis yillardaki satis rakamlari
baz alinarak dogrusal egilim modeli, agirlikli hareketli ortalama ve basit hareketli
ortalama modelleri ile ti¢ farkl1 yontem i¢in firmanin gelecekteki satis rakamlar1 yedi
farkli ¢esit i¢in tahminleri yapilmistir. Sonug olarak uygulanan ii¢ model adina da en
az miktarda satig talebi olacak iirtin kadin kot pantolonu olarak bulunmustur.
Agirliklt  hareketli ortalama yontemi Mart ay1 pantolon ve kadin pantolonu
tahmininde, Nisan ay1 gomlek ve kadin gémlegi tahmininde bazi hatalar vermistir.
Dogrusal trend modeli Mart ay1 gomlek ve kadin pantolonu tahmininde, Nisan ay1
kadin gomlek ve kadin pantolon satis tahminlerinde biiyiik hatalar ile kargilasilmistir.
Calisma sonucunda genel anlamda tahmin edici modeller olduk¢a kullanish oldugu

ve planlamaya yapmis oldugu yardimlar konusuna deginilmistir [50].
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Akm ve Onder (2015) Tiirkiye imalat sanayi alt sektdrlerinden olan ana metal,
motorlu tasitlar, tekstil — giyim Triinleri sektorleri i¢in yaptiklar1 talep tahmini
calismasinda 1996-2014 yillarma ait ti¢ aylik periyodik donemler bazinda verileri
kullanmiglardir. Coklu dogrusal regresyon modellerinin ortaya ¢ikardigi zaman
serilerinde ki duraganlik sorunu i¢in ilk adim olarak kok testlerine bagvurmuslardir.
Bu test sonuclar1 baglaminda birbiri ile biitiinlesik olan sektorlerde Johansen es
biitiinlesme analizi ile bu sektorlere ait uzun dénem iliskiler incelenmistir. Incelenen
bu uzun donemli iligkiler baglaminda hata diizeltme modeli kurulmustur. Caligmada
ilgili sektorlerin ihracat rakamlari, fiyat diizeyleri, reel doviz kuru ve yurtdist gelir
diizeyi bagimsiz degiskenler olarak belirlenmistir. Calismada sonug olarak Tiirkiye
imalat sanayi alt sektdrlerinden olan tekstil irlinleri, ana metal sanayi, giyim esyalari
sektorlerinin gelecekte olusacak ihracatlarinda talep fonksiyonlarinda uzun dénemde

bir baglam oldugu bilgisine ulasilmistir [51].

Onder ve Sahin (2016) galismalarinda Tiirkiye’de tekstil sektdriiniin potansiyelini ve
bu sektorde yapilan devlet tesviklerinin etkinligini analiz etmislerdir. Caligmada
amac sektore uygulanan tesvik politikalarinin etkinlik derecelerini saptamaktir. Bu
baglamda 2001 -2015 yillar1 arasinda sektorde gergeklesen iiretim verileri tiger aylik
periyotlar halinde incelenmistir. Calismanin uygulama agamasinda hata diizeltme
yonteminden yararlanilmistir. Calisma sonucunda tekstil sektoriinde uygulanan
devlet tesvik politikalarinin ekonomik beklentiler ile dogru orantili oldugu kanisina

vartlmistir [52].

Kiling ve Aydin (2016) hazir giyim sektdriinde hizmet veren bir igletmede beden
numaralarina gore olusacak tahmini hesaplamaya calismislardir. 2007 — 2012 yillar
arasinda giyim sektoriinde hizmet veren bir firmadan alinan veriler 1s181nda talep
tahmini yontemlerinden aritmetik ortalama, hareketli ortalama ve agirlikli hareketli
ortalama yOntemlerini kullanarak hesaplanan ve gergeklesen miktarlarin
karsilastirmasini yapmislardir. Uretim planlamasinda daha verimli sonug ve satista
daha karl1 sonucglar almak amaciyla yapilan ¢alismada arastirmacilar tarafindan veri
toplama formu olusturulmus ve bu form sayesinde talepler ve tecriibeler nicel hale
donistiirilmiistiir. Talep tahmin yontemlerinin iicli ile de her yil i¢in yaz ve kis

aylarina ait olmak {izere periyodik zaman araliklarinda tahmin yapilmis ancak
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hesaplanan ve ger¢eklesen satis degerleri tutarli olmamustir. Sonug¢ olarak bu
yontemler ile talep tahmini ¢ok isabetli olmamakla beraber yontemler iiretimin alt

siirini belirlemede yardimei olacagi goriisiine ulagilmistir [53].

Aydin (2017) c¢alismasinda giyim endiistrisinde talep tahmin yodntemlerinin
uygulanmasi konusunu ele almistir. Sektérde faaliyet gosteren bir firmadan elde
edilen veriler ile talep tahmini yontemlerinden agirlikli ortalama, hareketli ortalama
ve aritmetik ortalama yontemlerini kullanilarak gelecege yonelik tahmin degerleri
elde edilmistir. Kullanilan {i¢ farkli yontem ile bulunan degerler karsilagtirilmistir.
Calisma sonucunda agirlikli hareketli ortalama yontemi beden numaralaria ait
talebin sonucu icin daha yakin sonu¢ verdigi, renk i¢in olusacak talepte agirlikli
hareketli ortalama yonteminin diger yontemlere gore daha iyi sonug¢ verdigi

bulgularina ulasilmistir [54].

Al — Saba ve El — Amin (1999) c¢alismalarinda uzun vadeli yiik tagimasina iliskin
tahmin analizi yapmiglardir. ANN modeli ile bir elektrik firmasina ait enerji ihtiyaci
tahmin edilir. Sonrasinda zaman serisi analizleri ile kurulan model karsilastirilmistir.
Calisma sonucunda YSA’ nin gercege daha yakin sonuglar verdigi ortaya
konmaktadir. Calismada kurulan ANN modeli sonrasinda bir Orta Dogu firmasinin
yillik pik kullanimini tahmin etmede kullanilmistir. Sonuglar kurulusun 6ngoriileri

ile uyusmaktadir [55].

Alper ve Mumcu (2000) Tiirkiye’de otomobil talebinin tahmini igin yaptiklar
calismada oncelikle sektoriin esnekligini incelemislerdir ve sonra da 2005 yili igin bir
ongoriide bulunmuslardir. Calismada 1996 — 1999 yillar arasinda gerceklesen satis
verileri kullanilmistir. 120 ayr1 model ve markaya ait kalite, satis, teknik performans
ve aylik fiyat 6zellikleri goz tiniine alinarak enflasyon ve degiskenleri, reel tiiketicCi
kredileri ve reel faiz oranlar1 degiskenleri belirlenerek yapilan degerlendirmede
otomobil satislarinda talep fiyata gore esnek, vergi gelirinin artirimi i¢in de bulgulara
ulagilmigtir. Calismanin amaci olarak 2005 yili igin yapilacak tahminde 1998 yilinda
gerceklesen satislar veri olarak kullanilmistir. Ayni yilda 150 farkli {ilkeden alinan
veriler; gelir dagilimi, kisi bagi milli gelir, kisi basina diisen arag¢ sayisi, sehirlesme

orani bagimsiz degiskenleri ile analiz edilmistir. Calismanin sonucunda Tiirkiye’de
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2000 yilinda 1000 kiside 77 olan arag¢ sayisi; 2005 yilinda 1000 kiside 119 olarak
tahmin edilmistir [56].

Jain, Varshney, Joshi (2001) c¢alismalarinda Hindistan Kanpur Teknoloji
Enstitiisiinde kisa vadeli su talebinde kullanilmak i¢in yapay sinir aglari teknigini
incelemislerdir. Calisma igeriginde karsilastirma ve giliven diizeyini gosterme
acisindan regresyon analizi ve zaman serileri analizleri kullanilmistir. Veriler Hint
Teknoloji Enstitiisii, Kanpur kampiisii i¢indeki haftalik su talebinden ve haftalik
toplam yagistan ve Kanpur sehrinin haftalik ortalama maksimum hava sicakligindan
meydana gelmektedir. Calismada farkli modellerde alt1 tane yapay sinir ag1 modeli,
bes farkli regresyon modeli ve iki farkli zaman serisi modeli incelenmistir.
Calismada incelenen modellerde yapay sinir ag1 modelleri diger yontemlere gore
daha 1iyi sonuglar ortaya koymustur. Calisma sonucunda en iyi sonucu %2.41 lik
mutlak hata degeri ile yapay sinir ag1 modeli vermistir ve Hint Teknoloji Enstitiisii
Kanpur kampiisii su talebinin, yagis yogunlugundan ayri olarak daha ¢ok yagis

olusumuyla baglantili oldugu sonucuna ulasilmistir [57].

Liu, Savenije ve Xu (2003) calismalarinda Cin’deki Weinan sehrinde kentsel
alanlarda su talebini modellemek ve tahmin etmek istemislerdir. Zaman serileri
analizi ile YSA’ nin karsilastirildig1 ¢alismada sonuglar WDF — ANN yapay sinir ag1
modelinin kentsel su talebini formiile etmenin en iyi yolu oldugunu gostermistir.
Ayrict modelde kullanilan korelasyon katsayilarinin hem test hem de egitim verileri

icin %9011k bir oran sagladig goriilmiistiir [58].

Aburto ve Weber (2003) ¢alismalarinda Sili’de bir siipermarket zinciri adina tedarik
zincirinde tahmin modeli kurmak istemislerdir. Calismanin veri seti s6z konusu
siipermarkete ait Onceki yillarda gergeklesen satis degerleri kullanilmustir.
Calismada ARIMA modelleri ve YSA aglar1 tahmin yontemleri kullanilmis ve
karsilastirilmistir. Bununla beraber ¢alisma sonucunda ARIMA ve YSA ile hibrit bir
¢Oziim Onerisi getirilmistir ve talep tahmini c¢alismasina farkli bir boyut

kazandirilmistir [59].
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Hamzagebi ve Kutay (2004) calismalarinda Tiirkiye’de elektrik tiiketiminin 2010
yilana kadar olan tahminini arastirmiglardir. Calismada yillar ve niifus bilgileri
bagimsiz degisken olarak ele alimmustir. Caligmada Yapay Sinir Ag1 kullanarak elde
edilen sonuglar, Regresyon Analizi ve Box — Jenkins modelleri ile kiyaslanmak
istenmistir. 1970 — 1990 yillar1 arasinda gerceklesen elektrik tiikketimi ve niifus
yogunluk verileri toplanarak uygun test gruplarina ayrilmistir. Her ydntem igin
modeller ayr1 ayr1 kurulmus ve ¢iktilar elde edilmistir. Gergeklesen talepler ile test
sonucunda elde edilen tahmini sonuglar, YSA ve geleneksel metotlar igin
kiyaslanmistir. Sonug olarak elektrik tiikketim talebi tahmini yaparken YSA’ nin daha

iyi sonug verdigi bulgusuna ulasilmistir [60].

Adiyaman (2007) calismasinda Yapay Sinir Agmin talep tahmininde
kullanilabilirligini incelemistir. Calismada Kuyum Grup firmasindan 1997 — 2006
yillar1 arasinda tiiketilen altin miktarlar1 verileri kullanilmistir. Altin fiyatlari, dolar
kurlari, enflasyon verileri, gayri safi milli hasila, faiz, borsa, evlilik sayis1 ve turist
sayist bagimsiz degisken olarak saptanan calismada bagimli degisken ise altin
irlinlin satis miktar1 olarak belirlenmistir. Altin satigina istinaden olusacak talebin
yapay sinir ag1 ile tahmini i¢in model olusturulmustur ve sonrasinda model test
edildikten sonra tahmin yapilmistir. Coklu regresyon analizi ve egri uydurma
yontemleri ile de gelecege yonelik tahminler elde edilmistir. Modelde belirlenen her
bir bagimsiz degiskenin modele olan etkisi arastirilmistir. Calismanin sonunda her
yontem ile gelecege yonelik tahminler yapilmis ve bu tahminler karsilastirilmistir.
Coklu regresyon analizi ve egri uydurma yontemlerine istinaden yapay sinir aglari ile

yapilan tahminlerin daha etkili ve verimli sonug verdigi bugularina ulagilmistir [61].

Meydan (2007) ¢alismasinda talep tahmin yontemlerini agiklamis ve bu yontemleri
orta Olgekli bir isletme lizerinde uygulayarak en optimal talep tahmini yontemini
tespit etmeyi amaglamistir. S6z konusu ¢aligmada veriler bir firmada gergeklestirilen
satis degerleri lizerimden elde edilmistir. Calisma sonucunda her iiriin kalemi adina
en optimal talep tahmin yontemi farklilik gosterse de genel olarak en optimal
sonuglarm Holt” un dogrusal yontemi, tek iistel diizeltme yontemi, 3 aylik hareketli
ortalama ve agirlikli hareketli ortalama yontemlerinde gozlendigi tespit edilmistir
[10].
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Akkaya (2008) calismasinda sermaye yapisi, karliliklar ve varliklar arsindaki iliskiyi
tekstil sektoriindeki isletmeler iizerinde arastirmistir. Calismanmn amaci IMKB’de
1997 -2006 yillar1 arasinda iglem hacmi bulunan deri — tekstil sektoriiniin rastgele
secilmis sirketlerinde bu iliskilerin neden — sonug¢ baglantisim1 tespit etmektir.
Calismada sistematik risk, aktif karliligi, bliylime diizeyi, isletme 6lgegi, finansal
kaldira¢ diizeyi, maddi varlik diizeyi ve son olarak Tobin Q orani bagimsiz degisken
olarak analize dahil edilmistir. Calismada Tobin Q ve kaldira¢ oranlari igletme
performanst bagimli degisken kabul edilmis ve saptanan diger bagimsiz
degiskenlerin bu iki bagimhi degiskeni agiklamasi iizerinde durulmustur. Regresyon
yontemi ile yapilan analiz sonucunda Tobin Q oran1 mdyv, beta ve dl¢ek degiskenleri
ile pozitif, bliylime degiskeniyle anlamli negatif bir iligkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Kaldirag orani ile biiyiime degiskeni arasinda anlamli negatif, 6lgek
degiskeni ile pozitif bir iligski oldugu ortaya konmustur. Bu baglamda sektore genel
olarak bakildiginda sektordeki sistematik risk diizeyinin piyasanin altinda oldugu

bilgisine ulasilmistir [62].

Kaynar, Taskan ve Demirkoparan (2010) ¢alismalarinda ham petrol fiyatlarindaki
degisimi yapay sinir aglar1 ile tahmin etmeyi amaglamiglardir. Klasik zaman serisi
yontemlerinden ARIMA yontemi ve karmasik iligskilerde sergiledigi basarili
performans ile zaman serisi problemlerinde sik¢a kullanilan RBF ve MLP yapay sinir
aglar1 yontemlerinden yararlanilmistir. Calismada veri olarak Ocak 1986 ile Nisan
2009 yillar1 arsinda ham petrol fiyatlarin1 gosteren aylik veriler kullanilmistir.
Aglarin modellenmesinde Matlab programindan yararlanilmigtir. Her yontem igin
farkli farkli tahminlerde bulunulmustur. SARIMA, RBF ve MLP modelleri icin
MAPE kriter degerleri sirastyla %11,33, %-8,06 ve %-8,86 olarak saptanmuistir.
Sonug olarak ham petrol fiyatlarini tahmin etmek i¢in uygulanan yontemlerden en iyi

sonucu RBF modeli vermistir [63].

Yiicesoy (2011) ¢alismasinda Tiirkiye’de temizlik kagitlar1 sektoriindeki talebi yapay
sinir aglari ile incelemistir. Calismanin amaci s6z konusu sektorde gelecege yonelik
tahmin i¢in en iyi modelin olusturulmasidir. Calismanin veri setinde ilgili sektorde

1981 — 2010 yillar1 arsinda gergeklesen satis degerleri kullanilmistir. Calismada
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bagimsiz degiskenler; liretim miktari, ithalat degerleri, genel niifus, okur yazar oran,
Gayri Safi Yurtici Hasila, TEFE ve kentli niifus olarak ele alinmistir. Karsilagtirma
ve performansi degerlendirmek icin basit ve coklu regresyon yontemleriyle de
tahminlerde bulunulmustur. Calisma sonunda yapay sinir aglarinin uygun bir talep
tahmin yontemi oldugu ve %]1,11 hata sapmast ile %98,99 basarili sonug elde

edilmistir [64].

Yavuz (2011) galismasinda Tiirkiye’de ihracatin ekonomik biiyiimeye olan etkisini
zaman serisi analizi ile ele almistir. Amag¢ ihracatin ekonomik biiyiimeye olan
etkisinin saptanmasidir. Calismada kullanilan 1949 — 2010 yillar1 arasindaki veriler
24 Ocak kararlarmin etkisinin goriilebilmesi amaci ile 1949 - 1979 ve 1980 — 2010
olarak iki ayri seride incelenmistir. Calismada ARIMA ydnteminden yararlanarak
analizler yapilmistir. Ayrica c¢alismada GSYIH ve ihracat degisken olarak
kullanilmistir. Degiskenler tizerine ADF kok testi ve Granger nedensellik testleri
uygulanmistir. Yapilan regresyon analizleri sonucunda ilk donemin ihracat

tizerindeki etkisi ikinci doneme kiyasla daha baskin oldugu gozlenmistir [65].

Solak (2013) ¢alismasinda Tiirkiye’de toplam petrol talebi ve ulastirma sektoriindeki
petrol talebini incelemistir. Calismanin amaci gelecek yillarda Tiirkiye’de ortaya
¢ikacak petrol talebinin tahmin edilmesidir. Caligmanin veri seti, 1970 -2011 yillari
arasinda gerceklesen 42 yillik degerlerden olusturulmustur. Calismanin ¢6ziim
yontemi olarak ARIMA yonteminden yararlanilmistir ve petrol talepleri 2012 — 2020
yillart i¢in tahmin edilmistir. Calisma sonucunda elde edilen degerlere gore, toplam
petrol talebinin 30,58 mtep, ulastirma sektorii igin petrol talebinin 20,73 mtep

oraninda olmasi1 sonuglarina ulasilmistir [66].

Goger ve Elmas (2013) calismalarinda reel doviz kurundaki degisimlerin Tiirkiye dis
ticaret performansina olan etkisini Marshall — Lerner kosulu dogrultusunda zaman
serileri analizini yapmislardir. Calismanin amaci reel doviz kurunun dis ticarete olan
etkilerinin saptanmasidir. Veri seti olarak 1998 — 2012 yillar1 arasinda dis ticarette
gerceklesen degerler kullanilmigtir. Calismada Carrion — i Silvestre ve Maki es
biitiinleme yontemlerinden yararlanilmigtir ve es biitlinleme katsayilar1 en kiigiik

dinamik kareler yontemi ile tahmin edilmistir. Calismanin sonucunda Tiirkiye nin
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biitlin mal gruplarinda genisletilmis Marshall — Lerner kosulunun gecerli oldugu

saptanmustir [67].

Celik (2013) calismasinda zaman serilerini kullanarak Tiirkiye’de olusacak trafik
kazalarinin tahminini incelemistir. Calismada Tirkiye’deki kazalarin zaman serileri
yontemleri ile analiz edilmesi ve en uygun modelin saptanarak gelecek yillara ait
kaza sayilaria ait tahminde bulunmak amaglanmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu’nun
1955 — 2012 wyillart arasindaki kaza kayitlar1 sayist g¢alismada veri olarak
kullanilmistir. Calismada Dickey — Fuller testi, Box — Ljung testi sonuglarindan
yararlanilmistir. Akaike ve Schwartz Bayesci bilgi kriter yontemleri ile deger olarak
en kii¢iik olan model tahmin edilmistir. S6z konusu caligsma adina en uygun model
ARIMA hareketli ortalama modeli olarak belirlenmistir. Calisma sonucunda 2013 —
2020 yillar1 arasinda Tiirkiye’de meydana gelecek trafik kazalar1 artacagi kanisina ve
2013 yili igin 1421791 adet, 2020 yil1 i¢in 2049307 adet kaza meydana gelecegi

tahminine varilmstir [68].

Sofyalioglu ve Oztiirk (2013) bir ¢imento firmasinda yaptiklar1 calismada dénemsel
satis miktarlarinin tahmininde bulanik zaman serisi modellerinin karsilastirilmasini
incelemislerdir. Uygulamada 1996, 1998 ve 2002 yillarinda ortaya ¢ikan bulanik
tahmin modellerinden yararlanilmistir. Calismada bu iic model icin yapilan
tahminlerin gliven bakimindan karsilagtirilmasi amag edinilmistir. Calismanin veri
seti Bursa Cimento fabrikasinin 1997 — 2011 yillar arsinda gergeklestirdigi alt1 aylik
donemsel satis degerlerinden elde edilmistir. Calisma sonucunda s6z konusu ii¢
model arasinda en iyi tahmin sonuglarini veren modelin Chen tarafindan 2002 yilinda

ortaya ¢ikan yiiksek dereceli bulanik tahmin modelinin oldugu gézlemlenmistir [69].

Giiler ve Karahasan (2013) ¢alismalarinda OECD iilkelerinin ithalat tahminlerinde
zaman serisi kilmeleme yaklasimini incelemislerdir. S6z konusu iilkeler i¢in en iyi
tahmini yapabilmek amac¢ edinmistir. Calismada kiimeleme yontemi olarak bulanik
BCORM yoéntemi kullanilmistir. BCORM ve AR modellerine OECD iilkiilerine ait
1997 — 2010 yillar1 arasinda gergeklesen ithalat degerleri veri olarak tanitilmistir.

Modellerin karsilastirilmasi adma verilerin % 1 egitim ve % U test verisi olarak
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kullanilmigtir. Calisma sonucunda BCORM performansinin AR modelinin

performansina gore daha iyi sonug verdigi saptanmistir [70].

Kazan ve Tavsamaz (2014) ¢alismalarinda havacilik sektoriinde beklenmedik anlarda
olusan iglerin adam — saat tahminini incelemislerdir. Calismada rutin olmayan isler
icin ne kadar adam — saat gerekli olacaginin saptanmasi amag¢ edinilmistir. Bu
tahmini yapmak i¢in Naive tahmin, Trend tahmin, Basit ortalama, Basit hareketli
ortalama, Agirhkli hareketli ortalama, Ustel diizeltme ve Regresyon tahmin
yontemlerinden yararlanilmistir. Calismada THY nin bakim miidiirliiglinden alinan
son 29 aylik bakim verileri kullanilmistir. Her yontem i¢in modeller kurulmus ve
tahminlerde bulunulmustur. Caligma sonucunda en iyi tahmini veren model naive
tahmin yoOnteminde sapmasi %14,11 olarak saptanmistir. %14,44 ile trend
hesaplamalar1 ikinci en 1yi model olarak bulunmustur. Son olarak calismada THY
bakim boliimii adina yapilabilecek iyilestirmelerden ve gelecekteki adam — saat

gerekliliginden bahsedilmistir [71].

Bayar ve Tokpunar (2014) Tiirkiye’de devam eden imalat sanayi sektorlerine ait
thracati zaman serileri ile incelenmislerdir. Calismada sektorlerin ihracat degerleri
etkileyen en belirleyici etmeni tahmin etmektir. Calismada veri seti s6z konusu
sanayide en biiyilk paya sahip olan motorlu tasitlar, ana metal, giyim ve tekstil
sektorlerinin 1998 — 2012 yillar1 arsinda ilk ii¢ aylik donemlerde gerceklestirdigi
ihracat rakamlarindan olugsmustur. Reel doviz kuru, kapasite kullanim orani, sektorel
ithracat rakamlar1 ve isgiicli maliyetleri degisken olarak ele alinmistir. Calismada en
kiictik kareler ve hata diizeltme yontemlerinden faydalanilmigtir. Regresyon analizi
ile sonuclar s6z konusu sanayide bulunun her sektoriin ihracat miktar1 etkileyen en
Oonemli faktor dis talep olarak gostermistir. Calismanin  sonucunda isgiicii
maliyetlerinin artmasi uzun dénemde motorlu tasitlar ve giyim sektoriinde olumsuz
etki olustururken, ihracat birim fiyat artis1 tekstil sektorii disinda her sektorde artiric
etki olusturmustur. S6z konusu sektorlere reel kur ile degerlendirme yapildiginda bir

tek tekstil sektoriiniin olumsu etkilendigi goriistine varilmistir [72].

Karahan (2015) istatistiksel talep tahminleri konusunu incelerken yapay sinir

aglarindan yararlanmistir. Bu calismada Malatya ilinde kuru kayisi iiretimine ait
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thracat miktarlarindan tahmini uygulamasi yapilmistir. Tahmin yapilirken; tarim
tretim miktarlari, satis fiyati ve miktari, ihracat fiyatt ve miktar1 degisken olarak
kullanilmistir.  Uygulama asamasinda ARIMA ve Yapay Sinir Aglarinin
karsilagtirmali analizi yapilmistir. Her iki yontem ile de gelecege yonelik tahminler
elde edilmistir. Sonu¢ olarak uygulamada hata test verileri; uygulanan modelin
Ongordiigii tahminlerin tutarl, giivenilir ve dogruya yakin oldugunu, Yapay Sinir Ag1
ile kurulan ve egitilen modelin ARIMA yontemine gore daha gergek¢i ve giivenilir

sonuglara ulastig1 ortaya koyulmustur [73].

Akdag ve Yigit (2016) ¢alismalarinda yapay sinir aglar1 ve Box — Jenkins modelleri
ile enflasyon tahminin konu edinmislerdir. Calismanin amaci enflasyon tahmininde
hangi yontemin daha iyi sonu¢ verdiginin saptanmasidir. Calismada kullanilan
veriler T.C. Merkez Bankasinin Ocak 2004 ile Aralik 2013 yillar1 arasinda
gerceklesen TUFE degerlerinden elde edilmistir. Calismanin analizinde Matlab ve
Eviews 7 programlarindan yararlanilmistir. Calisma sonucunda ARIMA modelinin
enflasyon tahmininde YSA modeline gore performansinin daha iyi sonuglar verdigi

kanisina ulasiimustir [74].
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BOLUM 5

UYGULAMA

Hizla gelisen teknoloji cagina ayak uydurmak ve bu sartlar altinda varligin1 devam
ettirmek firmalar agisindan olduk¢a Onemlidir. Firmalar s6z konusu bu g¢evreye
adapte olabilmek ve tutunabilmek adma farkli yonetim sekilleri, yontemler ve

stratejiler kullanmaktadir.

Firmalar bulunduklar1 pazarlarda daha ileriye gitmek, pazarda tek el konumuna
gelmek, olusabilecek belirsizlikleri minimuma ¢ekmek, tiiketicilerin talebini eksiksiz
karsilamak ve iretilecek iirliniin imalatindan teslimatina kadar planlamasini verimli
bir sekilde gerceklestirmek adina talep tahmini yontemini kullanirlar. Talep tahmini

uygulamalari isletmenin gelecegini gorebilmesi adina olduk¢a 6nemlidir.

Tekstil sektoriinde iiretilecek iiriin ve bu iirline ait miktar olduk¢a Onemlidir ve
birbirlerinden oldukga farklilik gosterebilir. Her ne kadar iiretilecek iiriin adina
olusacak talebin ya da satisin bilinememesi sorunu olsa da bu talebin tahmin
edilmeden iiretim asamasma gecilmesi gelecekte farkli sorunlar1 da beraberinde
getirebilir. Her sektorde oldugu gibi tekstil sektdriinde de bir iiriin adina yapilan
tahminin dogrulugu sirketin karliligi bakimdan yiiksek Oonem tasimaktadir. Talep
tahmini ¢aligmalar1 firmanin kapasitesinin ne kadarim1 degerlendirebildigi, sezonluk
trendlerde nelerle karsilagilacagi, pazarlama stratejilerinin belirlenmesi ve iiretim

planlarinin verimli sekilde yapilmasi adina 6nemlidir.

Tekstil sektoriinde tiiketicinin taleplerini bir¢ok degisken etkileyebilir. Tiiketici
taleplerini etkileyen degiskenlerin saptanmasi firmanin tasarim, pazarlama ve iiretim
basta olmak {izere hemen her boliimiine katki saglayacaktir. Talep tlizerinde etkisi

bulunan degiskenler goz Oniline alinarak yapilan iiretim ve planlama tiiketicinin
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isteklerinin karsilanmasinda aktif rol alacaktir. Bu 6nemli etken de firmay1 pazardaki

mevcut ve olasi rakiplerinden farkli bir noktaya getirecektir.

5.1. UYGULAMANIN AMACI

Bu uygulamanin amaci; gomlek iiretimi yapan bir tekstil firmasinda iiretim adetleri
ve tretim adetlerini etkiledigi diistiniilen Pamuk fiyati, Kumas maliyeti, Operasyonel
maliyet ve Doviz kuru olmak iizere sektdrde kabul gormiis degiskenler arasindaki
iligkileri ¢oklu dogrusal regresyon analizi ile saptayarak bu degiskenlerin iliretim
adetine olan etkilerini bulmak ve talep tahmininde bulunmak, tek degiskenli
regresyon analizi ve agirlikli hareketli ortalama yontemi ile talep tahminleri
olusturmak ve kiyaslamak, firma icin gelecekte yapilacak tahmin caligmalarinda

kullanilabilecek sonuglar tiretmektir.

5.2. UYGULAMANIN KAPSAMI VE YONTEMIi

Calismada kullanilan veriler erkek gomlegi lizerine imalat yapan ve %100 ihracat ile
calisan SBS Tekstil firmasindan elde edilmistir. Bahsi gecen firmanin 2011 ile 2018
yillar1 arasinda gerceklestirdigi ihracat adetleri aylik periyotlar halinde 2011 Ocak ile
baslayan ve 2018 Aralik ile son bulan 96 farkli ay olusturulmustur. Bu 96 farkli ay
verileri pamuk fiyati, kumas maliyeti, operasyonel maliyet ve reel déviz kuru olmak
tizere 4 farkli degisken i¢in firmanin {iretimine olan etkisi arastirilmistir. Uygulama

yapilirken sirast ile;

1. Dogrusallik Testi
2. Normallik Testi

3. Homojenlik testi

adimlar1 izlenmis ve kontrol edilmistir.

Burada pamuk fiyati degiskeni; iilke genelinde pamuk i¢in ortalama Euro fiyati,
kumas maliyeti degiskeni; bir iriin i¢in harcanacak kumasimn Euro maliyeti,

operasyonel maliyet degiskeni; bir {irliniin dikilmesi i¢in makina altinda harcanacak
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operasyonlarin Euro maliyeti, doviz kuru degiskeni de 10 ‘nin Euro olarak
karsiligidir. Veri setinin yeterliligi i¢in N > 50 + 8*X (X bagimsiz degisken sayisi)
kriterine bakildiginda 96 > 50 + 8*4 ile uygun oldugu goriilmektedir.

Literatiirde talep tahmini yapilirken en ¢ok kullanilan yontemler oldugundan
calismada ¢oklu dogrusal regresyon analizi ve agirlikli hareketli ortalama yontemleri
karsilagtirilarak veriler 1s1ginda analizler yapilmigtir. S6z konusu istatistiksel
analizler yapilirken Eviews 8.0, Weka, Minitab ve Microsoft Office Excel paket

programlarindan yararlanilmistir.

Calisma sonucunda uygulamada kullanilan her iki yontem iginde sonuglar bulunmus
ve tahmin basar1 yiizdeleri kiyaslanmigstir. Son olarak SBS Tekstil firmasi adina
gelecekte kullanarak firma geleceginde etkili olacak kararlar1 almada yardimci

olabilecek bir talep tahmini fonksiyonu olusturulmustur.

61



BOLUM 6

BULGULAR

Bu ¢alismada bir tekstil iiretim fabrikasi olan ve Tirkiye’ nin her bolgesinde iiretim
atlyelerine sahip olan SBS Tekstil firmasi adina talep tahmini uygulamasi
yapilmistir. Firmanin gegmis yillara ait 2011 Ocak — 2018 Aralik aylar1 arasindaki
verilerine talep tahmini analizinde ¢oklu regresyon analizi ve zaman serileri analiz

yontemlerinden agirlikli hareketli ortalama yontemi uygulanmustir.

6.1. COKLU DOGRUSAL REGRESYON ANALIZi BULGULARI

SBS Tekstil firmasindan elde edilen 96 farkli aya ait veriler ile Eviews ve Weka
paket programlari yardimiyla yapilan ¢oklu dogrusal regresyon analizi ¢iktilari

asagida gosterilmistir. Yapilan analiz sonucunda olusan tablolar yorumlanmustir.

Uretim adedi, doviz kuru, kumas fiyati, operasyonel fiyat ve pamuk fiyati
degiskenlerinin minimum, maksimum, ortalama, standart sapma ve varyans degerleri
tanimlayici istatistik degerleri Cizelge 6.1°de ve degiskenler arasindaki iliskiyi 6l¢en

korelasyon katsayisi degerleri Cizelge 6.2°de gosterilmistir.

Cizelge 6.1’de N orneklem sayisini gostermektedir. Calismada 96 farkli 6rneklem
kullanilmistir. ‘Ortalama’ siitunu bagimli degisken ve bagimsiz degiskenler igin
ortalamay1 gostermektedir. ‘Standart Sapma’ siitunu bagimli degisken ve bagimsiz

degiskenler i¢in standart sapmalar1 gostermektedir.
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Cizelge 6.1. Tanimlayici istatistikler.

Tammlayic Istatistikler

_ Ortalama Std. Sapma N
Uretim_Adedi 723925,3229 (adet) 245574,11071 adet 96
Pamuk_Fiyati 1.1952 (€) .30871 (€) 96
Kumas_Fiyati 2,6811 (€) ,70880 (€) 96
Operasyonel_Fiyat 2,4769 (€) ,25581 (€) 96
Déviz_Kuru ,3339 (€) ,08744 (€) 96

96 orneklem igerinde iiretim adeti degiskeninin ortalama degeri 723.925 adettir ve
standart sapmas1 245.574 adettir. Ikinci degisken olan pamuk fiyatinin ortalama
degeri 1,19€ ve standart sapmasi 0,308€ ‘dur. Kumas fiyat1 degiskeninin ortalama
degeri 2,68€ ve standart sapmasi 0,708€ ‘dur. Operasyonel fiyat degiskeninin
ortalama degeri 2,47€ ve standart sapmasi 0,255€ ° dur. Son degisken olan doviz
kuru degiskeninin ortalama degeri 0,333€ ve standart sapmasi 0,08 7€ dur.

Cizelge 6.2 incelendiginde degiskenler arasindaki korelasyon katsayilar1 yani iki
degisken arasindaki iliski goriinmektedir. Bu deger degiskenlerin iligkilerinin ne
diizeyde oldugunu gostermektedir. Cizelge 6.2°de Doviz Kuru degiskeni ile Kumas
Fiyat1 degiskeni arasinda pozitif yonde 0,436 degerinde bir iliski bulunmaktadir.
Kumas Fiyat1 degiskeni ile Operasyonel Maliyet degiskeni arasinda da pozitif yonlii
0,870 degerinde oldukga yiiksek bir iligki vardir. Bu degerin 1’e yakin olmasi iki
degisken icin iligkinin kuvvetli oldugu anlamina gelmektedir. Cizelge 6,2’de sig.
degerleri degiskenlerin olasilik degerlerini gostermektedir ve degiskenlerin birbirleri
arasinda anlamli olup olmadigt yorumlarmi yapmak i¢in kullanilir. Kumas Fiyati
degiskeni ile Pamuk Fiyati degiskeni olasilik degeri 0,169 olup >0,05 oldugundan
kendi aralarinda anlamsizlardir. Diger degiskenlerden Operasyonel Fiyat degiskeni
ile Kumas fiyat1 arasindaki olasilik degeri 0,00 olup <0,05 oldugundan aralarindaki
iligki anlamlidir denilebilir. Bu tabloda N alani veri setinde kullanilan 6rneklem

sayisini gostermektedir.
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Cizelge 6.2. Degiskenler arasi korelasyon.

Korelasyonlar
Uretim | Déviz | Kumas | Operasyonel Pamuk
i} Adedi | Kuru | Fiyati _Fiyat Fiyati
Pearson Uretim Adedi 1,000 -,829 -634 -,835 -,099
Correlation  "pgyiz Kuru -829 | 1,000 | 436 563 375
Kumas Fiyat 634 | 436 | 1,000 870 106
(F)i[))/(;asyonel 835 | 563 | 870 1,000 055
Pamuk Fiyat: -,099 375 ,106 ,055 1,000
Sig. (1-tailed) | Uretim Adedi ,000 ,000 ,000 169
Déviz Kuru 000 ,000 ,000 ,000
Kumas Fiyati ,000 ,000 ,000 152
giszzasyone' 000 | ,000 | 000 298
Pamuk Fiyat: 169 ,000 152 298
N Uretim Adedi 96 96 96 96 96
Déviz Kuru 96 96 96 96 96
Kumas Fiyat 96 9% 96 96 9%
(F)i';z:asyo”e' %6 % % % %
Pamuk Fiyat: 96 96 96 96 96

Regresyon analizi sonucunda olusan her degiskene ait olasilik degerleri ve modele ait

istatistiksel degerler Cizelge 6.3’te gdsterilmistir.

Cizelge 6.3. Eviews regresyon analizi sonuglari.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
Déviz_Kuru -1612935. 115354.0 -1.398.248 0.0000
Kumas_Fiyati 76308.62 21837.57 3.494.374 0.0007
Operasyonel_Fiyat -682373.2 67161.69 -1.016.015 0.0000
Pamuk_Fiyati 105336.5 26993.40 3.902.304 0.0002

C 2622204, 114364.5 2.292.848 0.0000

R-squared 0.916979 Mean dependent var 723925.3
Adjusted R-squared 0.913329 S.D. dependent var 245574.1
S.E. of regression 72296.77 Akaike info criterion 2.526.562
Sum squared resid 4.76E+11 Schwarz criterion 2.539.918
Log likelihood -1.207.750 Hannan-Quinn criter. 2.531.961
F-statistic 2.512.755 Durbin-Watson stat 0.682227
Prob(F-statistic) 0.000000
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Cizelge 6.3 incelendiginde bagimsiz degiskenlerin olasilik degerleri kontrol
edildiginde tiim degerler icin olasilik degerleri p <0,05 oldugundan anlamh

bulunmustur.

Modeldeki bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama orani olan diizeltilmis
belirtme katsayis1 (Adjusted R Square) degeri %91,3 ile kabul edilebilir seviyededir.
Genel olarak modelin anlamliligina bakilmak istendiginde bakilan F istatistik degeri

p< 0,05 olarak saptanmis olup model genel olarak anlamli bulunmustur.

Modelin korelasyon katsayilar1 incelendiginde bagimli degisken ile kumas fiyat1 ve
pamuk fiyati arasinda pozitif yonlii, operasyonel fiyat ve doviz kuru arasinda negatif

yonlii bir iliski mevcuttur.

Modelde saptanan korelasyon katsayilari oldukg¢a yiiksektir. Bu ve bunun gibi
durumlarda korelasyon katsayilari ile yorum yapilabilir, ancak yapilan yorumlarin da

cok yararl olacagi diislintilemez.

Modelde dikkat edilmesi gereken diger oran ise Durbin Watson istatistik oranidir.
Literatiirde bu degerin 1,5 ile 2,5 arasinda olmasi uygun bulunmaktadir. Ancak
calisma modeli incelendiginde bu oran 0,68 ile kabul goriilen araligin disindadir. Bu
durum bize modelde otokorelasyon oldugunu yani yiiksek bulunan Adjusted R
Square degerinin dogru olmadigini ve modelde anlamli goriinen baz1 degiskenlerin

anlamsiz olabilecegini gostermektedir.

Istatistiksel modellerde hem saptanan otokorelasyonu ortadan kaldirmak hem de
yuksek olarak bulunan korelasyon katsayilarin1 yorumlanabilir hale getirmek igin
modelde bulunan her degiskene doniisiim islemi uygulanir. S6z konusu bu
dontigiimler logaritmik doniisiim, karekok doniisiimii, ters c¢evirme donlisimii ve

karesini alma doniistimii olarak siralanmaktadir.

Incelenen modelde bulunan degiskenleri doniistiirmek icin literatiirde yaygin olarak
kullanildigindan logaritmik doniigiim uygulanmistir. Logaritmik doniisiim sonrasinda

yapilan regresyon analizi sonuglar1 Cizelge 6.4’te gosterilmistir.
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Cizelge 6.4. Logaritmik doniisiim sonrasi eviews regresyon analizi.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LogDoviz Kuru -0.430518 0.033583 -1.281.965 0.0000
LogKumas_Fiyati 0.171786 0.077006 2.230.830 0.0282
LogOperasyonel Fiyat -2640720 0.194821 -1.355.459 0.0000
LogPamuk_Fiyati 0.093785 0.033946 2.762.797 0.0069
C 1515249 0.145732 1.039.749 0.0000
R-squared 0.956337 Mean dependent var 1343859
Adjusted R-squared 0.954417 S.D. dependent var 0.326841
S.E. of regression 0.069781 Akaike info criterion -2.436.232
Sum squared resid 0.443114 Schwarz criterion -2.302.672
Log likelihood 1.219.391 Hannan-Quinn criter. -2.382.245
F-statistic 4.982.803 Durbin-Watson stat 0.587500
Prob(F-statistic) 0.000000

Olusan ¢izelge incelendiginde bagimsiz degiskenlerin olasilik degerleri kontrol

edildiginde tiim degerler i¢in olasiliklar < 0,05 oldugundan anlamli bulunmustur.

Modeldeki bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni a¢iklama orani olan Adjusted R
Square degeri % 95,4 ile kabul edilebilir seviyededir. Genel olarak modelin
anlamliligma bakilmak istendiginde bakilan F istatistik degeri < 0,05 olarak

saptanmis olup model genel olarak anlamli bulunmustur.

Doniisiim sonucu olusturulan modelde korelasyon katsayilari yorumlanabilir olsa da
Durbin Watson istatistik orani1 0,58 degerini alarak hala 1,5 — 2,5 aralig1 disindadir.
Buna ek olarak modeldeki bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik problemi
olup olmadiginmi saptamak i¢in VIF degerlerini de kontrol etmek gerekmektedir.
Cizelge 6.5’te bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik problem olup

olmadigini saptamak i¢in hesaplanan VIF degerleri gosterilmektedir.
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Cizelge 6.5. Logaritmik doniisiim sonrasi ¢oklu dogrusallik.

Coefficient Uncentered Centered
Variable Variance VIF VIF
LogDoviz_Kuru 0.001128 3.068.579 1.952.904
LogKumas_Fiyati 0.005930 1.131.638 5.605.507
LogOperasyonel_Fiyat 0.037955 6.160.368 7.123.532
LogPamuk Fiyati 0.001152 1.726.845 1.217.034
C 0.021238 4.187.042 NA

Cizelge 6.5 incelendiginde ¢oklu dogrusallik i¢in bakilmasi gereken siitun Centered

VIF siitunudur. Literatiirde farkli kaynaklarda farkli degerler olsa da yaygin olarak

bu degerlerin 1 — 5 arasinda bulunmasi halinde ¢oklu dogrusalligin olmadig1 yorumu,

1 — 5 arasinda bulunmamasi halinde c¢oklu dogrusalligin oldugu yorumu

yapilmaktadir. Olusturulan modelde Centered VIF degerlerinden bazilari istenen

araligin disindadir. Olusturulan istatistiksel model bu haliyle kullanilamayacagi icin

doniisiim uygulanmalidir. Bagimsiz degiskenler arasinda bulunan ¢oklu dogrusallig

ortadan kaldirmak i¢in degiskenlerin birinci dereceden farki alinir.

Cizelge 6.6. 1. Derece fark sonrasi regresyon analizi.

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.

FarkLogDoviz_Kuru -0.297193 0.153704 -1.933.540 | 0.0563

FarkLogKumas_Fiyati 0.081396 0.041068 1.981.948 0.0505

FarkLogOperasyonel Fiyat -2303715 0.119324 -1.930.638 | 0.0000

FarkLogPamuk_Fiyati -0.022691 0.092267 -0.245932 | 0.8063

C 0.000848 0.005473 0.154882 0.8773
R-squared 0.900373 Mean dependent var 0.007700
Adjusted R-squared 0.895945 S.D. dependent var 0.157783
S.E. of regression 0.050897 Akaike info criterion 3.066.832
Sum squared resid 0.233145 Schwarz criterion 2.932.417
Log likelihood 1.506.745 Hannan-Quinn criter. 3.012.518
F-statistic 2.033.426 Durbin-Watson stat 2.160420

Prob(F-statistic) 0.000000

Degiskenlerin birinci dereceden farki alindiktan sonra yapilan regresyon analizi

Cizelge 6.6’da gosterilmistir. Cizelge 6.6 yorumlanmadan 6nce bagimsiz degiskenler
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arasindaki ¢oklu dogrusallik probleminin kontrolii yapilmalidir. Bagimsiz
degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik problem igin sonuglar Cizelge 6.7°de

gosterilmistir.

Cizelge 6.7. 1. Derece fark doniisiim sonrasi ¢oklu dogrusallik.

Coefficient Uncentered Centered

Variable Variance VIF VIF
FarkLogDoviz_Kuru 0.023625 1.239.962 1.131.307
FarkLogKumas_Fiyati 0.001687 2.551.460 2.551.027
FarkLogOperasyonel Fiyat 0.014238 2.555.135 2.553.885
FarkLogPamuk Fiyati 0.008513 1.156.937 1.138.592

C 3.00E-05 1098617 NA

Bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik olup olmadiginin yorumlanmasi
icin Centered VIF degerleri incelendiginde degerlerin tamami 1 — 5 araligindadir. Bu
durumda modele ait bagimsiz degiskenler arasinda ¢oklu dogrusallik problemi

yoktur.

Cizelge 6.6 incelendiginde F istatistik degeri p=0,00 < 0,05 olup model genel haliyle
anlamli bulunmustur. Bagimsiz degiskenlerin bagimli degiskeni agiklama orani olan
Adjusted R Square % 89,5 olarak saptanmis ve kabul edilebilir diizeyde
bulunmustur. Modelin sahip oldugu Durbin Watson istatistik degeri 2,16 ile
literatiirde bulunan 1,5 — 2,5 araligi igerisindedir ve otokorelasyon olmadigini

gostermektedir.

Sonu¢ olarak bagimsiz degiskenlerin olasiliklar1 kontrol edildiginde sadece
operasyonel fiyat degiskeni anlamli olarak saptanmistir. Bununla beraber kumas
fiyat1 degiskeni ve doviz kuru degiskeni c¢ok kiigiikk bir farkla anlamsiz olarak
bulunmustur. Kullanilan paket program istatistiksel analiz sirasinda cift tarafli t
tablosundan yararlanmaktadir. S6z konusu degiskenler igin tek tarafli t tablosuna
bakildiginda t istatistik degerlerinin t tablo degerlerinden biiylik oldugu
goriilmektedir. Bu durumda bu degiskenlerin anlamli olduklari saptanmistir ve

modelde yer alirlar.
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Series: Residuals
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Sekil 6.1. Jargue — Bera normallik histograma.

Sekil 6.1°de; kullanilan verilerin normallik kontrolii gosterilmektedir. Jargue — Bera
testlerinde ters hipotez vardir. Yani olasilik degeri >0,05 oldugunda verilerin normal
dagilima sahip oldugu yorumu yapilmaktadir. Bu modelde de 0,32 > 0,05

oldugundan veriler normal dagilmistir.

Artiklarin ortalamasinin sifir olmasi durumu programda bulunan ‘resid’ degerinin
ortalamasinin alinmasiyla saptanmaktadir ve modelde bu deger sifir olarak
hesaplanmistir. Modelde olusan bu deger sifirdir yani artiklarin ortalamasi sifirdir.

Bununla beraber varyanslarin esit dagilmasi varsayimi Cizelge 6.8’de gosterilmistir.

Cizelge 6.8. Varyanslarin esit dagilmasi.

F-statistic 1.901.037.765.197.690 Prob. F(14,80) 0.03839356357149569

Obs*R-squared 2.371.515.644.480.960 Prob. Chi- 0.04958319115569443
Square(14)

Scaled explained SS 1.604.467.362.486.500

Cizelge 6.8 de sonucu gosterilen White testinde ters hipotez mevcuttur. Yani olasilik
degeri >0,05 oldugunda model anlamli olmaktadir. Bununla beraber modelin olasilik
degeri ¢ok kiigiik bir farkla 0,05 degerinden kiiclik olarak bulunmustur. Normallik
varsayiminda oldugu gibi burada da olasiliklarin tablo degerini kontrol edildiginde

varyanslarin esit dagilmasi varsayiminin saglandigi sonucuna ulagilmaktadir.
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Literatiirde bulunan regresyon analizi varsayimlarinin tamaminin saglandigi modele

istinaden regresyon denklemi su sekilde yazilabilir;

Uretim Adedi = -0,297193*(Déviz Kuru) + 0,081396*(Kumas Fiyat1)) —
2303715*(Operasyonel Fiyat)

Regresyon denklemine gore iiretim adedini etkileyen en Onemli degisken
operasyonel fiyat olarak bulunmustur. Sektdrel bazda diisiiniildiiglinde de bir {iriiniin
fiyatlandirmasinda o iirliniin sahip oldugu parcalar goz Oniine alindiginda bu
pargalarin fazla olmasi daha fazla zaman ve maliyet olarak yansimakta ve iiretim
adedini ters yonde etkilemektedir. Bu degiskenden sonra en etkili diger degisken
doviz kuru olup s6z konusu her iki degisken de bagimli degisken ile ters yonlii bir
iliskiye sahiptir. Doviz kuru degiskeninde meydana gelen farklarda déviz kurunun
artmasi ile beraber maliyetler artmakta ve tiretim adedi diismektedir. Bunlarin
disinda kalan kumas fiyat1 degiskeni en az etkiye sahip olup bagimli degisken ile
pozitif yonlii bir iligkiye sahiptir. Kumas fiyat: degiskeni ile iiretim adedinin dogru
orantili olarak degismesi kumas kalitesinin artmasiyla iiretimde meydana gelecek

olan degisim ile agiklanabilir.

Olusturulan model sonrasinda regresyon analizi ile yapilan tahminler gergek degerler

ile kiyaslandiginda bu tahminlerin %90,6 oraninda tuttugu goriilmiistiir.

Calismada ikinci bir paket program olarak Weka programinda c¢oklu dogrusal
regresyon analizi yapilmistir. Weka programinda yapilan ¢oklu dogrusal regresyon

analizi ile ulasilan sonuglar asagida gosterilmis ve yorumlanmaistir.

Weka programinda ¢dziilen regresyon analizi sonucunda tahmin edilen degerler ile
gerceklesen degerler arasinda olusan farkin ortalamasi alindiginda 67668 adetlik bir
sonu¢ bulunmaktadir. Bu deger olusturulan denklem sonucunda ulasilan tahmin
sonucu ile gercekte meydana gelen degerlerin farkini yani hatalarin ortalamalarini
ifade etmektedir. Buradaki farklarda negatif sonuclar ile pozitif sonuglar birbirlerini

tamamladigindan ortalama hata degeri daha az ¢ikabilmektedir.
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Ortalama mutlak hatada olusan bu dezavantaj karekok ortalama hata oraninda daha
avantajli olarak saptanmaktadir. Bu ifade ortalama mutlak hatadan farkli olarak
tahmin edilen degerler ile gerceklesen degerlerin farkinin karesini alarak negatif
yonde olan farki pozitif olarak saptamakta, daha hassas sonuglar vermektedir ve

incelenen modelde bu deger 93412 olarak saptanmustir.

Goreceli mutlak hata ifadesi, tahmin edilen degerlerin ortalamadan sapmasi ile
gerceklesen degerlerin ortalamadan sapmalarinin oranini  gostermektedir. Yani
tahmin edilen degerlerin ortalamadan saptigi degerlerin toplami1 gergeklesen
degerlerin ortalamadan saptigi orandan ne kadar farkli olustugunu gostermektedir.
Bu degerin kii¢iik olusu hata miktarinin minimize olusunu gostermektedir. Buradaki
farklarda negatif sonuglar ile pozitif sonuglar birbirlerini tamamladigindan hata
degeri daha az cikabilmektedir. Incelenen modelde bu sapma degeri %32,92 olarak

saptanmistir.

Goreceli mutlak hatada olusan bu dezavantaj karekok goreceli mutlak hata oraninda
daha avantajl olarak saptanmaktadir. Bu ifade goreceli mutlak hatadan farkli olarak
farklarin karesini alarak negatif yonde olan farki pozitif olarak saptamakta ve daha
hassas sonuglar vermektedir. Incelenen modelde bu deger %37,88 olarak

saptanmigtir.

Yapilan analiz sonucunda incelenen modelde firma adina yapilabilecek tahmin igin

olusturulan tahmin fonksiyonu su sekilde yazilabilir;

Uretim Adedi = 2626009.7683-1602306.8827*(Déviz Kuru) + 76315.023 *(Kumas
Fiyati1) — 684765.0171*(Operasyonel Fiyat) + 104572.2773*(Pamuk Fiyat1)

Regresyon denklemine gore iiretim adedini etkileyen en 6nemli degisken doviz kuru
olarak bulunmustur. Doviz kuru degiskeninde meydana gelen farklarda doviz
kurunun artmasi ile beraber maliyetler artmakta ve iiretim adedi diismektedir. Bu
degiskenden sonra en etkili diger degisken operasyonel fiyat olup s6z konusu her iki
degisken de bagimli degisken ile ters yonlii bir iliskiye sahiptir. Sektdrel bazda

diisiiniildiiglinde de bir iirliniin fiyatlandirmasinda o iirliniin sahip oldugu parcalar
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g6z Oniine alindiginda bu pargalarin fazla olmasi daha fazla zaman ve maliyet olarak

yansimakta ve iiretim adedini ters yonde etkilemektedir.

Bunlarin diginda kalan pamuk fiyati ve kumas fiyati degiskenleri sirasi ile daha az
etkiye sahip olup bagimli degisken ile pozitif yonlii iliskiye sahiptirler. Pamuk fiyati
ve kumas fiyat1 degiskeni ile liretim adedinin dogru orantili olarak degismesi pamuk
ve kumas kalitesinin artmasiyla iliretimde meydana gelecek olan degisim ile

aciklanabilir. Modelde sabit deger de 2626009.7683 olarak saptanmustir.

Olusturulan model sonrasinda regresyon analizi ile yapilan tahminler gercek degerler

ile kiyaslandiginda bu tahminlerin %96,52 oraninda tuttugu gorilmiistiir.

Eviews ile Weka da yapilan regresyon analizi sonuglarina gore her iki yontemde de
modeller genel olarak birbirine benzemekte ve degiskenlerin tliretimi etkileme
iligkileri birbirleri ile uyusmaktadir. Kullanilan her iki programda da Ddviz Kuru ve
Operasyonel Fiyat degiskenleri onemli ve negatif yonlii iligkiye sahip olarak

bulunmusken, Kumas Fiyati1 degiskeni 6nemli ve pozitif yonlii iliskiye sahip olarak

bulunmustur.
Cizelge 6.9. Coklu Dogrusal Regresyon Model Basarilari
Tahmin Basarisi R Kare
Eviews %90,60 0,89
Weka %96,52 0,92

Cizelge 6,9.’da ¢oklu dogrusal regresyon analizi i¢in kullanilan paket programlarinin
tahmin basarilar1 ve R kare degerleri gosterilmektedir. Eviews programinda yapilan
coklu dogrusal regresyon analizi sonucunda tahminler %90,6 basarili olup bagimsiz
degiskenlerin bagimli degiskeni ne oranda acikladigini ifade eden R kare degeri
%89,5 olarak bulunmustur. Weka programinda yapilan ¢oklu dogrusal regresyon
analizi sonucunda tahminler %96,52 basarili olup bagimsiz degiskenlerin bagiml

degiskenleri agiklama orani %92 olarak bulunmustur.
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6.2. AGIRLIKLI HAREKETLI ORTALAMA YONTEMIi BULGULARI

Bu calismada talep tahmini i¢in zaman serisi yontemlerinden agirlikli hareketli
ortalama yontemi kullanilmistir. Calismada kullanilan veriler aylik olarak ele

alinmustir.

Wi 1 A1+ We_ Ao+ +We_nAp—
St= t—14t-1 tZZ;VZ t—nst—-n (61)

Formiilii dogrultusunda 96 ay i¢in farkli tahmin sonuglar1 elde edilmis olup Cizelge

6.10’da gosterilmistir.

Cizelge 6.10. Agirlikli hareketli ortalama ile yapilan tahminler.

Ay Uretim AHO (Agirhkh Hareketli Ort.)
2011 Ocak 542931 -
2011 Subat 530157 .
2011 Mart 523769 2
2011 Nisan 541798 529517,8
2011 Mayis 529050 534061,1

2011 Haziran 522676 531818,2
2011 Temmuz 618159 528412,6
2011 Agustos 603614 571692,3
2011 Eyliil 596342 591789,9
2011 Ekim 399739 602887
2011 Kasim 390333 4994949
2011 Arahk 385631 434356,6
2012 Ocak 566735 389863,2
2012 Subat 553400 4771234
2012 Mart 546732 523846,7
2012 Nisan 599415 552733
2012 Mayis 585311 574407,1
2012 Haziran 578326 581826,4
2012 Temmuz 645935 584639,3
2012 Agustos 630736 613527,5
2012 Eyliil 623137 624813,7
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2012 Ekim 418575 629976,3
2012 Kasim 408726 522375,8
2012 Arahk 403801 454562,9
2013 Ocak 613349 408233,3
2013 Subat 598917 509560
2013 Mart 591701 564223,4
2013 Nisan 647316 598195,4
2013 Mayis 632085 620951,7
2013 Haziran 624469 628577,5
2013 Temmuz 698308 631323,2
2013 Agustos 681877 662911,7
2013 Eyliil 673661 675324,7
2013 Ekim 451051 681055,2
2013 Kasim 440438 563999,2
2013 Arahk 435131 490266,5
2014 Ocak 679494 439907,1
2014 Subat 663506 558373,9
2014 Mart 655512 622627,4
2014 Nisan 683481 662706,6
2014 Mayis 667399 671095,3
2014 Haziran 659358 669846,2
2014 Temmuz 598810 666594,9
2014 Agustos 584720 630692,2
2014 Eyliil 577675 603874,6
2014 Ekim 596761 584015,5
2014 Kasim 582719 588627
2014 Arahk 575699 585922,8
2015 Ocak 691340 582017,4
2015 Subat 675073 634923,5
2015 Mart 666940 660078,3
2015 Nisan 586125 674259,9
2015 Mayis 572333 628159,1
2015 Haziran 565438 595392
2015 Temmuz 712458 5716439
2015 Agustos 695694 640327
2015 Eyliil 687312 674672
2015 Ekim 395260 694855,8
2015 Kasim 385959 542962,4
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2015 Arahk 381309 449019,9
2016 Ocak 649884 385494,2
2016 Subat 634592 516526,5
2016 Mart 626946 588523
2016 Nisan 582693 633827,4
2016 Mayis 568983 606348,7
2016 Haziran 562127 584688,6
2016 Temmuz 954283 568297
2016 Agustos 931829 759576,2
2016 Eyliil 920603 864624,8
2016 Ekim 1017980 930706,8
2016 Kasim 994028 971536,7
2016 Arahk 982052 986528,6
2017 Ocak 1035042 992830,4
2017 Subat 1010688 1010942
2017 Mart 998511 1012267
2017 Nisan 784208 1009470
2017 Mayis 765756 893794,9
2017 Haziran 756530 817842,6
2017 Temmuz 1054682 764833,4
2017 Agustos 1029865 907451,2
2017 Eyliil 1017457 982643,1
2017 Ekim 1173433 1028624
2017 Kasim 1145823 1097927
2017 Arahk 1132018 1128433
2018 Ocak 1128804 1144443
2018 Subat 1102244 1133172
2018 Mart 1088964 1116167
2018 Nisan 1081150 1100916
2018 Mayis 1055711 1087713
2018 Haziran 1042992 1069993
2018 Temmuz 1310153 1054439
2018 Agustos 1279326 1179116
2018 Eyliil 1263913 1241307
2018 Ekim 1169551 1277785
2018 Kasim 1142032 1219815
2018 Arahk 1128272 1174664
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Agirlikli hareketli ortalama (AHO) yonteminde her ay igin birbirinden farkl
agirliklar uygulanmaktadir. Son aya ait verilerin tahmin yapilirken etkisinin daha
biiyiik olacagi kanist mevcutsa o ayimn agirligi daha fazla olur. Bu ¢alismada tahmin
yapilirken literatiirde yaygin olarak kullanildig1 gibi son aya ait agirlik katsayis1 0,5,
bir onceki aya ait agirlik katsayist 0,3 ve yine ondan bir Onceki aya ait agirlik
katsayis1 0,2 olarak alinmistir. Calismada tahmin edilen degerler ile gerceklesen
degerler kiyaslandiginda degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir.
Gergeklesen degerler ile tahmin edilen degerlerin her ay igin birbirine

kiyaslandiginda bu tahminlerin %93,64 oraninda tuttugu goriilmiistiir.
6.3. BASIT DOGRUSAL REGRESYON ANALIZI BULGULARI
SBS Tekstil firmasindan elde edilen 96 farkli aya ait veriler ile Minitab paket
programi yardimiyla yapilan basit dogrusal regresyon analizi ¢iktilari, verilerin
normallik grafigi ve artiklarin normallik grafigi asagida gosterilmistir. Yapilan analiz

sonucunda olusan tablolar ve sekiller yorumlanmustir.

Cizelge 6.11. Basit dogrusal regresyon ile yapilan tahminler.

Ay Uretim Adedi Trend Detrend
2011 Ocak 542931 389471 153460
2011 Subat 530157 396512 133645
2011 Mart 523769 403553 120216
2011 Nisan 541798 410594 131204
2011 Mayis 529050 417635 111415

2011 Haziran 522676 424676 98000
2011 Temmuz 618159 431717 186442
2011 Agustos 603614 438759 164855
2011 Eyliil 596342 445800 150542
2011 Ekim 399739 452841 -53102
2011 Kasim 390333 459882 -69549
2011 Arahk 385631 466923 -81292
2012 Ocak 566735 473964 92771
2012 Subat 553400 481006 72394
2012 Mart 546732 488047 58685
2012 Nisan 599415 495088 104327
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2012 Mays 585311 502129 83182
2012 Haziran 578326 509170 69156
2012 Temmuz 645935 516211 129724
2012 Agustos 630736 523252 107484

2012 Eyliil 623137 530294 92843

2012 Ekim 418575 537335 -118760

2012 Kasim 408726 544376 -135650

2012 Arahk 403801 551417 -147616

2013 Ocak 613349 558458 54891

2013 Subat 598917 565499 33418

2013 Mart 591701 572541 19160

2013 Nisan 647316 579582 67734

2013 Mayis 632085 586623 45462
2013 Haziran 624469 593664 30805
2013 Temmuz 698308 600705 97603
2013 Agustos 681877 607746 74131

2013 Eyliil 673661 614787 58874

2013 EKim 451051 621829 -170778

2013 Kasim 440438 628870 -188432

2013 Arahk 435131 635911 -200780

2014 Ocak 679494 642952 36542

2014 Subat 663506 649993 13513

2014 Mart 655512 657034 -1522

2014 Nisan 683481 664076 19405

2014 May1s 667399 671117 -3718
2014 Haziran 659358 678158 -18800
2014 Temmuz 598810 685199 -86389
2014 Agustos 584720 692240 -107520

2014 Eyliil 577675 699281 -121606

2014 EKim 596761 706322 -109561

2014 Kasim 582719 713364 -130645

2014 Arahk 575699 720405 -144706

2015 Ocak 691340 727446 -36106

2015 Subat 675073 734487 -59414

2015 Mart 666940 741528 -74588

2015 Nisan 586125 748569 -162444

2015 Mays 572333 755611 -183278
2015 Haziran 565438 762652 -197214
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2015 Temmuz 712458 769693 -57235
2015 Agustos 695694 776734 -81040
2015 Eyliil 687312 783775 -96463
2015 Ekim 395260 790816 -395556
2015 Kasim 385959 797857 -411898
2015 Arahk 381309 804899 -423590
2016 Ocak 649884 811940 -162056
2016 Subat 634592 818981 -184389
2016 Mart 626946 826022 -199076
2016 Nisan 582693 833063 -250370
2016 Mays 568983 840104 -271121
2016 Haziran 562127 847145 -285018
2016 Temmuz 954283 854187 100096
2016 Agustos 931829 861228 70601
2016 Eyliil 920603 868269 52334
2016 Ekim 1017980 875310 142670
2016 Kasim 994028 882351 111677
2016 Arahk 982052 889392 92660
2017 Ocak 1035042 896434 138608
2017 Subat 1010688 903475 107213
2017 Mart 998511 910516 87995
2017 Nisan 784208 917557 -133349
2017 Mays 765756 924598 -158842
2017 Haziran 756530 931639 -175109
2017 Temmuz 1054682 938680 116002
2017 Agustos 1029865 945722 84143
2017 Eyliil 1017457 952763 64694
2017 Ekim 1173433 959804 213629
2017 Kasim 1145823 966845 178978
2017 Arahk 1132018 973886 158132
2018 Ocak 1128804 980927 147877
2018 Subat 1102244 987969 114275
2018 Mart 1088964 995010 93954
2018 Nisan 1081150 1002051 79099
2018 Mays 1055711 1009092 46619
2018 Haziran 1042992 1016133 26859
2018 Temmuz 1310153 1023174 286979
2018 Agustos 1279326 1030215 249111
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2018 Eyliil 1263913 1037257 226656
2018 Ekim 1169551 1044298 125253
2018 Kasim 1142032 1051339 90693
2018 Arahk 1128272 1058380 69892

Cizelge 6.11’de basit dogrusal regresyon ile yapilan tahminler gosterilmistir.
Bununla beraber gerceklesen degerler ile tahmin edilen degerlerin farki da

gosterilmistir.

“Degiskenlerin Normallik Grafigi” modeldeki liretim adedini etkileyen degiskenlerin
dagilimin1 gosterir. Sekil 6.2 de goriildiigii gibi verilen bir ¢izgi lizerinde normal

dagildig1 goriilmektedir.

Normal Probability Plot
(response is URETIM)
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Sekil 6.2. Normal dagilim grafigi.

Sekil 6.3 ‘de gosterilen “Artiklarin Normallik Grafigi” modeldeki artiklarin
dagilimim gosterir. Artiklar, gercek degerler ile tahmin edilenler arasindaki farktan
yararlanilarak olusturulur. Eger hatalar normal dagilmislarsa, bu noktalar yaklasik

olarak bir dogru tizerine diiser. Sekil 6.3 de goriildiigii gibi “Artiklarin Normallik

79



Grafigi’nde hatalar farkli noktalara dagilmistir. Bu durumda, modelde artiklarin

yuksek ihtimalle normal dagilmadigimi yani modelin anlamli oldugunu

gostermektedir.
Versus Fits
(response is URETIM)
300000
..
200000 Y
L ]
Y L
100000 o 2% % o oo
[ ] 1 \ ¥
— b . &.o bod
g Y 14 ‘ L L
5 0 o .. e . **
G . -
2 CHEL Y
-100000 o 8 %,
®
* @ o0
-200000 . o
L J L ]
-300000 3

400000 500000 600000 700000 800000 900000 1000000 1100000 1200000 1300000
Fitted Value

Sekil 06.3. Artiklarin normallik grafigi.
Basit dogrusal regresyon sonucunda olusturulan talep tahmini fonksiyonu,
Uretim Adedi = 382429 + 7041%* t
olarak bulunmustur. Burada t ay sayisini ifade etmektedir. Modelin MAPE degeri
yani ortalama mutlak ylizde hata oran1 19,77 olarak bulunmustur. Gergeklesen

degerler ile tahmin edilen degerlerin her ay igin birbirine kiyaslandiginda, tahmin

basarisinin %81 oldugu gortilmiistiir.
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BOLUM 7

SONUC VE DEGERLENDIRME

Her firma bulundugu pazarda lider olma ve global olma egilimindedir. Pazarlarin bir
biitlinli olarak diisiiniilen pastadan en ¢ok pay sahibi olmak isteyen firmalar cesitli
tekniklerle rakiplerine Ustiinliik saglayarak pazari ele gecirmeyi hedeflerler. Burada
onemli kisitlar vardir ve bunlardan bir tanesi de gelecekte nelerle karsilasacagidir.
Gelecek admma dogru ve giivenilir diisiincelere sahip olmak, gelecekte olusabilecek
olumsuz kosullara karsi Onlem alabilmek, olusabilecek firsat durumlar1 adina
hazirlikli olmak ve onlar1 degerlendirmek firmalara bulunduklar1 pazarda olduk¢a

biiyiik avantaj saglayacaktir

Hizla gelisen teknoloji ¢aginda isletmeler miisterilerine maksimum verimli ve
minimum maliyetli hizmetler sunma egilimindedir. Isletmelerin bu s6z konusu
kisitlart en iyi sekilde yerine getirebilmesi i¢in ileride nelerle karsilagacaklarini
bilmeleri ya da tahmin etmeleri gerekmektedir. Bu baglamda isletmeler i¢in talep

tahmini ¢alismalar1 oldukc¢a 6nemli bir noktaya sahiptir. .

Bu ¢alismada Istanbul ilinde faaliyet gosteren SBS Tekstil firmasi1 adina 2011 Ocak
ile 2018 Aralik aylar1 arasinda gergeklesen veriler 1s18inda gelecek aylar adina
tahmin yapilabilmesi i¢in bir tahmin modeli olusturulmaya g¢alisilmistir. Bu amagla
calismada ¢oklu dogrusal regresyon analizi yontemi, tek degiskenli dogrusal
regresyon yontemi ve agirlikli hareketli ortalama yontemleri kullanilmistir. Coklu
dogrusal regresyon analizi Eviews ve Weka paket programlari yardimi ile, tek
degiskenli dogrusal regresyon Minitab programi ile ve agirlikli hareketli ortalama

yontemi de Excel ile ¢6zlimlenmistir.

Tahmin analizi sonucunda regresyon modelinde degiskenler arasinda ¢oklu baglanti

problemi olmadig1 ve kurulan modelin anlamli oldugu goriilmiistiir. Yapilan analiz
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sonucunda SBS Tekstil firmasi adina iiretim tahmin fonksiyonu olusturulmustur.
Eviews coklu dogrusal regresyon modeline gore iretimi etkileyen en Onemli
degiskenin operasyonel fiyat degiskeni oldugu ve bunu déviz kuru degiskeninin
izledigi goriilmiistiir. Bunlarin ardindan tiretim adetlerini etkileyen diger bir faktor
ise kumas fiyat1 olarak saptanmistir. Modelde pamuk fiyati1 degiskeni ve sabit deger
0,05 anlamlilik diizeyinde anlamsiz olarak bulunmus ve SBS Tekstil firmasi adina
olusturulan tiretim talep fonksiyonunda yer almamislardir. Yapilan analiz sonucunda
tiretim adetleri ile operasyonel fiyat ve doviz kuru degiskenleri arasinda negatif
yonli bir iliskinin oldugu goériilmektedir. Weka ¢oklu dogrusal regresyon modeline
gore tretimi etkileyen en 6nemli de§iskenin déviz kuru degiskeni oldugu ve bunu
operasyonel fiyat degiskeninin izledigi goriilmiistiir. Bunlarin ardindan iiretim
adetlerini etkileyen diger bir faktdr ise pamuk fiyati ve son olarak kumas fiyati olarak
saptanmistir. Yapilan analizler sonucunda iiretim adetleri ile operasyonel fiyat ve

doviz kuru degiskenleri arasinda negatif yonlii bir iliskinin oldugu gériilmektedir.

Coklu dogrusal regresyon denkleminde bagimsiz degiskenlerin sahip oldugu
katsayilar gerceklesen degerlerle carpilarak tahmin edilen degerler bulunmustur.
Tahmin edilen degerler gergeklesen degerlere oranlandiginda tahmin basari
yiizdesinin Eviews programinda % 90,6, Weka programinda %96,52 oldugu

goriilmiistir.

Basit dogrusal regresyon denkleminde bagimsiz degiskenin sahip oldugu katsayilar
gerceklesen degerlerle carpilarak tahminler olusturulmustur. Tahmin edilen degerler
gerceklesen degerlere oranlandiginda tahmin basar1 yiizdesinin % 81 oldugu

gorilmiistiir.

Agirlikli hareketli ortalama yonteminde her ay i¢in birbirinden farkli agirliklar
uygulanmaktadir. Hemen her piyasa ve sektorde yakin gecmis kisa vadeli gelecegi
daha cok etkilemektedir. Bu baglamda literatiirde son aya ait verilerin tahmini
yapilirken etkisinin daha biiylik olacagi kanisi mevcuttur ve o ayin agirhigi daha fazla

olur.
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Bu caligmada agirlikli hareketli ortalama yontemi ile tahmin yapilirken literatiirde
yaygin olarak kullanildigi gibi son aya ait agirlik katsayist 0,5, bir 6nceki aya ait
agirlik katsayis1 0,3 ve yine ondan bir onceki aya ait agirlik katsayisit 0,2 olarak
alimmustir. Calismada tahmin edilen degerler ile gergeklesen degerler kiyaslandiginda
degerlerin birbirine yakin oldugu goriilmektedir. Bu durumda bu tahmin yontemi
gelecek yillar adina yapilacak iiretim planlamasi i¢in uygun olacaktir. Gergeklesen
degerler ile tahmin edilen degerler oranlandiginda tahmin basari yiizdesinin %93,64

oldugu goriilmiistiir.

S6z konusu tim aylar adma gergeklesen talepler ve yapilan tahminler
kiyaslandiginda ¢oklu dogrusal regresyon analizi ile yapilan tahminlerin ger¢ceklesme

yiizdeleri Eviews paket programi i¢in %90,6 iken Weka programi i¢in %96,52 dir.

Tek degiskenli basit dogrusal regresyon ile yapilan tahminlerin gergeklesme
yiizdeleri %81, agirlikli hareketli ortalama yontemi ile yapilan tahminlerde bu deger

%93,64 liik bir orana sahiptir.

Literatiirde talep tahmini i¢in birgok yontem bulunmaktadir. Farkli sektorlerde farkli
yontemler daha iyi sonu¢ vermektedir. Bu calismada agirlikli hareketli ortalama
yontemi, basit dogrusal regresyon analizi yontemine gore daha basarili bir sonug
vermistir. Ancak basari oranlarina gore her iki yontem de firma adina kullanilabilir
diizeydedir. Firma gelecek adma alacagi kararlarda oOzellikle doviz kurundaki
degisimi ve modellerin sahip oldugu is¢iligi dikkate almalidir. Bununla beraber
kumas fiyati ve pamuk fiyatinda olusacak olan degisimler de firmanin iiretimi
degistirecektir. Firma bu kisitlar cergevesinde biiylime ya da kiiclilme politikalarim

degerlendirmeli ve ¢alismalarini sekillendirmelidir.
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EK ACIKLAMALAR
ANALIZ SONUCLARI

Cizelge Ek 1. Eviews regresyon analizi sonuglart.

Dependent Variable: URETIM_ADEDI
Method: Least Squares

Drate: 10/09/19 Time: 1520
Sample: 2011M01 2018M12
Included observations: 96

Yariable Coefficient =td. Error t-Statistic Frob.
COWIE_ KIURL) -1612935. 1153254.0 -12.923248 0.0000
KLUMAS__FIVATI TE308.62 21837.57 3.494374 0.0007F

OPERASYOMEL _FIYVAT -GB2373 2 B¥161.69 1016015 00000
PAMUK_FIYVATI 1053365 26993 40 3902304 0. 000z
- 2E22204. 114364 5 22 92848 00000
R-squared 0.916979 Mean dependent var 7239253
Adjusted R-squared 0.9133229 S.D. dependent var 245574 1
S E. ofregression TZ2298. 77 Akaike info criterion 25 26562
Sum squared resid 4. FeE+11 Schwarz criterion Z25.39918
Log likelihood -1207.¥50 Hannan-2uinn criter. Z25. 31961
F-statistic 251 2755 Curbin-YWatson stat 0.682227
Probi{F-statistic) 0000000

Cizelge Ek 2. Logaritmik doniisiim sonrasi eviews regresyon analizi sonuglari.

Cependent Variable: LOGURETIM_ADED!I
Method: Least Squares

Crate: 1009119 Time: 15:29

Sample: 201 1M01 2018M12

Included observations: 96

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Prob.
LOGDOVIZ_KURL -0.430518 0.033583 -12 81965 0.0000
LOGKUMAS _FIYATI 0171786 0077006 2. 230820 00282

LOGOPERASYOMEL_FIYAT -2.640720 0184821 -13.55459 0.0000

LOGPAMUE_FIYATI 0.083785 0.033946 2762797 0.0069

C 15.15249 0145732 103.9749 0.0000

F-squared 0.956337 Mean dependent var 13438549

Adjusted R-squared 0.954417 S.D. dependentwvar 0.326841

S.E. of regression 0.069781 Akaike info criterion -2 436232

Sum squared resid 0443114 Schwarz criterion -2. 302672

Log likelihood 121.89391 Hannan-Cuinn criter. -2.382245

F-statistic 493 28032 Durbin-Watson stat 0.587500
Prob(F-statistic) 0.000000

84



Cizelge Ek 3. Logaritmik doniistim sonrasi ¢oklu dogrusallik.

Wariance Inflation Factors
Date: 100919 Time: 15:31
Sample: 201 1MO01 Z2018M12
Included observations: 96

Coefficient Lincenterad Centerad
Wariable Yariance WIF WIF
LOGSDOWEE__KIURL o.o01128 20.68579 1.952904
LOGKIUMAS _FIYATI 0005930 1131638 5.605507
LOGOPERASYOMEL. .. 0037955 BG16.0368 T.123532
LOGPAMUK_FIYVATI o.o01152 1. 726845 1.217034
_ O.021238 418.7042 A

Cizelge Ek 4. 1.Derece fark sonrasi eviews regresyon analizi sonuglart.

Dependent Variable: FARKLOGURETIM_ADED!I
Method: Least Squares

Date: 10/09M19 Time: 15:33

Sample (adjusted): 2011M02 2018M12
Included observations: 95 after adjustments

Variable Coefficient Std. Error t-Statistic Praob.
FARKLOGDOVIZ_KURL -0.297193 0153704 -1.8933540 0.0563
FARKLOGHELUMAS_FIYATI 0.081396 0.041068 1.951848 0.05058

FARKLOGOPERASYOMEL_FIYAT -2.303715 0119324 -19.30638 0.0000

FARKLOGPAMUK_FIYATI -0.022691 0092267 -0.245932 080623

C 0.000843 0.005473 0154882 08772

R-squared 0900373 Mean dependent var 0.007700

Adjusted R-squared 0895945 5S.D. dependentvar 0157783

S.E. of regression 0.050897 Akaike info criterion -3.066832

Sum squared resid 0.233145 Schwarz criterion -2.8932417

Log likelihood 1506745 Hannan-Cuinn criter. -3.012518

F-statistic 203.2426 Durbin-YWatson stat 2160420
Frob{F-statistic) 0.000000
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Cizelge Ek 5. 1.Derece fark sonrasi ¢oklu dogrusallik.

YWariance Inflation Factors

Cate: 10/089/19 Time: 15:35
Sample: 2011M01 2018M12

Included cbservations: 95

Scaled explained 35

Coeflicient Uncenterad Centered
Wariable Wariance WIF WIF
FARKLOGDOWIZ KL ... 0023625 1.2299562 1.121207
FARKLOGKLMAS FI... 0001687 2 551460 2551027
FARKLOGOPERASY . . 00142328 2 555135 2. 553885
FARKLOGPAMUIK_FI. .. 0008513 1.156937 1.138582
c 2.00E-05 1.098617 A
9
Series: Residuals
8- . . Sample 2011M01 2018M12
7 - - Observations 96
6 Mean 3.77e-11
Median 7953.161
5 — Maximum 138611.1
Minimum -157191.1
44 B I Std. Dev. 70758.36
3| Skewness -0.223940
Kurtosis 2.404558
2 L
Jarque-Bera  2.220594
14 Probability 0.329461
0 b—F——FFF7—"77 ‘ —
-160000 -120000 -80000 -40000 0 40000 80000 120000
Sekil Ek 1. Jargue bera normallik dagilimu.
Cizelge Ek 6. Varyanslarin esit dagilmasi.
Heteroskedasticity Test: White
F-statistic 1.801038 Prob. F(14,80) 0.0384
Obs*R-squared 2371516 Prob. Chi-Sgquare(14) 0.0496

160.4467
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Cizelge Ek 7. Weka regresyon analizi.

£ Weka Explorer — O X
[ Preprocess T{)I.a.ssi(y T Cluster T Associate T Select attributes T Visualize ]
Classifier
8 2 |
[ Choose J|LinearRBgression-S 0-R 1.0E-2 -num-decimal-places 4
|
Test options Classifier output
F s B & b |
) s T 5 TETTTI T mTOC T TTTT gty -
() Supplied test set Set..
o — Linear Regression Model
(® Cross-validation Folds 10
() Percentage split % 66 I»¢Uretim =
[ More options... J | | | -1602306.8927 * Doviz Fiyati +
| | 76315.023 ¥ Eumas Fiyati +
) -684765.0171 * Operasyonel Fiyat +
{ (Num) is¢Uretim l,] 104572.2773 ¥ Pamuk Fiyati +
2626009.7683
S
Sk Siop Time taken to build model: 0.09 seconds
Result list (right-click for options)
[ === Cross-validation ===
11:49:12 - functions.LinearRegressi === Summary ===
Correlation coefficient 0.9265
Mean absclute error 67667.541 )|
| - T | FS J ¥
Status
I
oK Log w X0
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