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TARIHI TAS YAPILARDA CEPHE TEMIZLiGi: BURSA HiSAR BOLGESI
UZERINE BiR ARASTIRMA
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Karabiik Universitesi
Lisansiistii Egitim Enstitiisii

Mimarhk Anabilim Dal

Tez Danismani:
Dr. Ogr. Uyesi Siiheyla BIRLIK
Ocak 2020, 140 sayfa

Tarihi yapilarin bakim ve onarim ¢alismalarinin yapilmasi, koruma ilkelerine bagh
gelisir ve uygulanir. Hasarlarin tespiti ve belgelenmesi sonrasi, g¢esitli analizler
dogrultusunda koruma oOnerileri getirilir. Her yapiin bulundugu ortamdan kaynaklh
kendine 6zgii hasarlar1 vardir. Tarihi yapilarda meydana gelen cephe kirlilikleri de,
onlarin 6zgiin degerleri ile korunmasi agisindan, miidahale edilmesi gereken bir
konudur. Hasarin ve bozulmanin nedeni ve ozelligi belirlendikten sonra, tercih
edilebilecek miidahale yontemi ve bu yontemin/yontemlerin nasil uygulanabilecegi
koruma caligmalar1 i¢inde yer alir. Tarihi yapilar 6zelinde gerceklestirilecek cephe
temizligi kapsamli c¢aligmalar igerir. Uzmanlik gerektiren bu kapsamli asamalar;
kirliligin tespiti-belgelenmesi, kirin olusum nedenlerinin arastirilmasi ve bu nedenlere
bagli tiirliniin belirlenmesi, kiri ortadan kaldiracak cephe temizleme ydnteminin
uygulanmas1 ve tekrar olugsmasini Onleyecek gerekli onlemlerin alimmasidir. Bu

calismalar bilimsel diizeyde ve ozellikle restorasyon ve konservasyon laboratuvar
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raporlar1 dogrultusunda ele alinir. Ciinkii her bir tarihi yapiya 6zgii olarak hazirlanan
konservasyon raporlart ile desteklenecek konservasyon uygulamalari, ylizey

temizliginin daha giivenilir ve koruma ilkelerine uygun gerceklestrilmesini saglar.

Bu baglamda tez ¢aligmasinin konusu, tas yap1 malzemesi 6zelinde, tarihi tas yapilarda
cephe temizleme yontemlerinin aragtirilmasidir. Diger yandan, Bursa’nin en eski
niivesini olusturan Hisar bolgesindeki tarihi anitsal tas yapilarda bu yontemleri
orneklendirmektir. Yapilarin mevcut durumlarina bagl dis cephe kirliliklerinin tekrar
arastirilmasi ve koruma Onerilerinin getirilmesi iizerinedir. Calismada, restorasyonu
yapilmis tas yapilar secilmis; yapilarin rélove raporlarinda tespit edilen kir olusumlari
ile restorasyon raporlarinda Onerilen cephe temizleme yontemleri, restorasyon ve
konservasyon laboratuvar raporlar1 rehberliginde ele alinmistir. Yapilan incelemeler
ve gozlemlerde temizlik uygulamalari i¢in getirilen Onerilerin genellikle bilimsel bir
¢alismanin iriini olmadigl, konunun Oneminin alt yapisi eksik-ezber ifadeler ile
gecistirildigi sOylenebilir. Bu nedenle, arastirmanin sonraki uygulamalara 6zendirici
olmasi agisindan; ayrica, bolgede cephe kirliligi gozlemlenen tarihi tas yapilar tespit
edilmis, cephe temizleme uygulamalarinin se¢im kriterleri ile birlikte hangi bilimsel

yontemlerle ele alinmasi gerektigi agiklanmistir.

Anahtar Sozciikler : Tarihi tas yapilar, cephe Kirlilikleri, cephe temizligi,
restorasyon, Bursa-Hisar bolgesi.
Bilim Kodu : 80106
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M. Sc. Thesis

FACADE CLEANING ON HISTORICAL STONE BUILDINGS: A
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Omer Faruk KACMAZ

Karabiik University
Institute of Graduate Programs
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Thesis Advisor:
Assist. Prof. Dr. Siiheyla BIRLIK
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Maintenance and renovation of historical buildings develops and are applied
depending on the conservation principles. After determining and documenting of
damages, conservation proposals are brought in the direction of various analysises.
Each historical building has its own unique damages by its environments. Also facade
pollutions on historical buildings must be removed from facade because of their
original values. Determining reasons and characteristics of damages and pollutions,
interfere method/methods options and their application methods are part of
conservation study. Cleaning facade on the historical buildings consist of
comprehensive series of analysis. These are determining and be documented pollution,
reasons of pollution, identifying the type of pollution, cleaning methods that removed
pollution from facade and preventing pollution reoccurrences. These processes require
expertness. Processes of cleaning facade are applied in the direction of scientific

method and restoration and conservation laboratory tests. Because, the conservation
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tests which prepared for each historical buildings as a unique provide more reliable

facade cleaning pursuant to conservation principles.

In this context, subject of thesis study specific to stone building material is exploring
methods of facade cleaning on historical buildings. Another study is exemplification
the facade cleaning methods on historical stone buildings in Bursa’s earliest district
Hisar. The historical stone buildings which has dirty facade have been detected and
conservation proposals were indicated. In this study, restored buildings have been
chosen; the determinated facade pollutions in survey reports and proposed facade
cleaning methods in restoration reports were analyzed under the guidance of
restoration and conservation laboratory tests. In analyses, facade cleaning proposals
are not usually product of scientific studies. The importance of cleaning facade is
underestimated with imperfect and memorizing knowledges. Therefore, for incentive
effects, stone buildings with facade pollution have been defined, and it has been
explained that facade cleaning methods should be determined according to the

scientific methods.
Key Word  : Historical stone buildings, facade pollutions, facade cleaning,

restoration, Bursa-Hisar district.
Science Code : 80106
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BOLUM 1

GIRIS

1.1.CALISMANIN AMACI

Calismanin konusunu tarihi tas yapilarda uygulanan cephe temizleme teknikleri ve

Bursa Hisar bolgesindeki tarihi tag yapilarda onerilmis ve uygulanmis cephe temizlik

yontemleri ile mevcut cephe Kirliliklerinin tespiti olusturmaktadir.

Calismanin amaglari;

1.

Mimaride kullanilan bir yap1 malzemesi olan tasin farkli 6zellikleri aktarilarak,
tarihi tas yapilarda meydana gelen cephe kirliliklerinin tanimlanmasi ve
bunlarin olusum nedenlerinin incelenerek, tarihi yapilar1 tehdit eden
etkenlerinin ortaya konulmasi,

Tarihi tas yapilarda uygulanan cephe temizleme yontemlerini ve bu alandaki
gelismeleri ele alarak, dogru koruma cevgevesinde tarihi yapilarin 6zgiin
halleri ile korunmasi uygulamalarinda cephe temizleme yontemlerinin
Onemine isaret etmek,

Hisar bolgesinin 6zellikleri incelenerek, bu alanin tarihi ve kiiltiirel 6nemini
ifade ederken, bolgede yapilan cephe temizlik uygulamalarinda dikkate
alinmas1 gereken faktorlere dikkat cekmek,

Bolgede yer alan ve rolove galismalari ve restorasyon projelerinin hazirlandigi
tarihi tas yapilar arasinda cephe Kirliliklerinin tespit ve teshis edildigi ve cephe
temizleme yontem Onerisi getirilen belgelerin restorasyon ve konservasyon
laboratuvarlart perspektifinden incelenerek, bu alandaki eksikliklerin tespit
edilmesi ve belgeleme ¢alismalarina katki saglamak,

Bolgede cephe kirliligi meydana gelmis yapilarin, kirlilik olusum nedenlerinin

irdelenerek, yapilarin genel problemlerini ortaya koymak, daha sonra



getirilecek konservasyon uygulama 6nerilerine 11k tutmaktir.

1.2. CALISMANIN ALANI VE SINIRLARI

Bursa ili merkez ilgelerinden Osmangazi il¢esinde etrafi surlarla gevrili bir bolge olan
Hisar bolgesi, Bursa’nin bilinen en eski yerlesim bolgesidir. Basta Osmanli Devleti
olmak tizere Bizans, Roma ve bir¢ok medeniyete ev sahipligi yapan tarihi bir alandir.
Hisar bolgesinde Osmanli Devleti Erken Dénemi mimarlik 6rnekleri agirlikli olmak

uizere, Bizans ve Roma dénemi kalintilar1 bulunmaktadir.

Bu ¢alisma kapsaminda Hisar bolgesinde alan ¢alismasi gergeklestirilmistir. Bolgenin
farkli noktalarindaki tarihi anitsal tas yapilar igerisinden, ilgili resmi kurum
aragtirmalart neticesinde, rolove calismalar1 ve restorasyon projeleri hazirlanmig
yapilardan, cephe kirliliklerinin tespiti ve temizlik yontem Onerisi getirilenler ele
alimmistir. Ayrica bolgede cephe kirliligi meydana gelen tarihi tas yapilar lizerinde

tespitler yapilmistir.

1.3. CALISMA YONTEMI

Hisar bolgesinde gerceklestirilen bu g¢alisma, literatiir taramasi ve alan galigmasi
sonucunda gerceklestirilmistir. Bélgenin farkli noktalarindaki tarihi anitsal tas yapilar
icerisinden, Bursa Kiiltiir Varliklari Koruma B6lge Kurulu Miidiirliigii (BKVKBKM),
Bursa Vakiflar Bolge Midiirligii (BVBM), Bursa Biiyiiksehir Belediyesi (BBB),
Bursa Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvari Midiirligii’ndeki
arastirmalar neticesinde, rolove calismalari ve restorasyon projeleri hazirlanmis
yapilardan, cephe kirliliklerinin tespiti ve temizlik yontem Onerisi yapilanlar ele
almmustir. Incelenen yapilarin rdlove galismalar ve restorasyon raporlarinda belirtilen
cephe kirliliklerinin hangi yontemle teshis edildigi, cephe temizlik yontemlerinin
hangi kriterlere gore Onerildigi incelenmistir. Temizlik uygulamalarina 6nemli bir
althk olusturan belgeleme c¢alismalar1 kapsaminda, yapilarin mimari 6zellikleri

hakkinda bilgiler toplanmuistir.



Bolgede gergeklestirilen alan ¢alismasinda, cephe kirlilikleri meydana gelmis yapilar
belirlenmistir. Yapilar hakkinda gerekli bilgilerin toplanmasi ile birlikte fotograflama
ve belgeleme c¢alismasi tamamlanmistir. Cephe kirlilikleri hakkinda bazi tespitler

yapilmustir.

Tarihi tas yapilarda meydana gelen cephe kirliliklerinin teshisi ve temizlik
yontemlerinin belirlenmesi ve uygulanmasi yontemleri hakkinda oneriler getirilmis,
bu dogrultuda restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinin cephe temizlik

uygulamalarindaki roliine dikkat ¢ekilmistir.

1.4. LITERATUR OZETi

Tarihi yapilarda cephe temizlik yontemleri ile ilgili ¢aligmalar Tiirkiye’de son yillarda
artmakla birlikte, yurtdis1 ¢aligmalar1 ¢ok daha eski tarihlidir. Bu ¢alismalar arasinda
tarihi yapilarin korunmasi alanindaki farkli disiplinler i¢in ana Kitap niteligindeki bazi

eserler icelenmistir.

Ashurst vd. (1998), Conservation of Building and Decorative Stone adli kitabinda tas
yapilardaki restorasyon ve konservasyon uygulamalarini anlatirken, tasin bozulma

tiplerini ve nedenlerini de agiklamaktadir.

Feilden (1982), Conservation of Historic Buildings kitabinda restorasyon uygulama ve
ilkelerini irdelerken, tarihi yapilarda cephe temizlik uygulamalarina genis yer
ayrrmustir. Temizlik yontemlerinin 6zellik ve etki alanlarini agiklarken, bu yontemlerin

oncesinde ve sonrasinda yapilan uygulamalara da yer vermistir.

Tiirkiye’de, tarihi yapilarda meydana gelen cephe kirliligi temizlik uygulamalari
hakkindaki calismalar genellikle son yillarda yapilmustir. Ozellikle Istanbul
Biiyiiksehir Belediyesi Koruma Uygulama ve Denetim Midiirliigi (IBB
KUDEB)’niin kurulmasi itibariyle, bu alandaki c¢alismalar ivme kazanmustir.
Midiirliigin ~ diizenledigi sempozyumlarla ve yaymladigi Restorasyon ve
Konservasyon Caligmalar1 dergisi ile bu alandaki yayin sayis1 artmis, uygulamaya

yonelik bilimsel kaynaklar olusturulmustur. Ayrica, yurt disinda alaninda uzman



kisiler cesitli toplantilara davet edilmis ve isbirlikleri gerceklestirilmistir. Bunun
sonucunda konservasyon alaninda énemli kaynaklar yaymlanmistir. IBB KUDEB ile
birlikte restorasyon ve konservasyon alamndaki ¢alisma ve uygulamalara Istanbul
Restorasyon ve Konservasyon Merkez Laboratuvar Midiirliigii basta olmak iizere
Kiiltiir ve Turizm Bakanligi biinyesindeki diger laboratuvarlar 6nemli katkilar

saglamaktadirlar.

IBB KUDEB’in diizenlemis oldugu sempozyum bildiri kitaplari, alaninda uzman
danismanlarla hazirlanan tas eser restorasyonlari ve konservasyon laboratuvari
calismalarina dair Kitaplar, yurti¢i ve yurtdisi uygulamalari i¢eren segkin makalelerin

yer aldig1 Restorasyon ve Konservasyon Caligmalar1 dergisi incelenmistir.

Prof. Dr. Ahmet Ersen’in ¢alismalari, Tirkiye’deki cephe temizlik uygulamalari
konusunda Onciidiir. Restorasyon ve konservasyon uygulamalar1 konularinda bilimsel
temellerin olusturulmasinda, 6zellikle konservasyon laboratuvarlarinin kurulmasi ve
calismalar1 hakkinda 6nemli calismalar yapmistir. Birgok caligmalarinin arasindan bu
tez kapsaminda birka¢ makalesinden yararlanilmistir. Ersen, bir¢ok ¢aligmasini tez
kapsaminda da yaymlarindan yararlanilan Dr. Ahmet Giile¢ ile birlikte
gerceklestirmistir.

Ersen vd. (2009), Giileg ile birlikte, “Konservasyon Raporunun Onemi, igerigi ve
Hazirlanma Adimlari” makalesinde cephe temizlik uygulamalar: alanindaki biiyiik bir
boslugu doldurmaktadir. Konservasyon raporlarinin detayli bir sekilde irdelendigi
calismada, bircok malzemede meydana gelen kirlilik olusumlarinin teshisi ve temizlik

yontemleri agiklanmaistir.

Ersen vd. (2010), “Konservasyon Biliminin Restorasyon Proje ve Uygulamalarina
Katkilart” makalesinde de konservasyon raporlarini biitiin detaylariyla aktarilmis,
restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinin bilimsel kaynak niteligindeki

calismalarina deginmistir.



Ersen (2013), “Tas Korumada Son 20 Yildaki Gelismeler ve Yenilikler” makalesinde
cephe kirliliklerinin teshisi, temizlik yontemlerinin ozellikleri ve gelisimini ele

almastir.

Giileg (2000), (2009), (2012) ve (2014); gesitli dergi ve sempozyum bildiri kitaplarinda
yaymlanan calismalar1 ile cephe temizlik uygulamalarina 6rnek teskil edecek, aym
zamanda bazi tarihi yapilar tizerinde gergeklestirilen uygulamalar1 da igeren bilgi ve

yontemlere yer vermistir.

Eskici (2009), “Tarihi Bina Onarimlarinda Cephe Temizliginin Onemi ve Yontem
Sorunlar1 Uzerine” adli Uluslararas1 Katilimli Tarihi Eserlerin Gii¢lendirilmesi ve
Gelecege Giivenle Devredilmesi Sempozyumu-2 bildiri kitabindaki makalesinde
cephe temizlik uygulamalarinda yapilan hatalar ve dikkat edilmesi gereken durumlari
aciklarken, cephe temizlik yontemlerinin 6zellikleri ve uygulanis bi¢imlerinden de

bahsetmektedir.

Kiiciikkaya (2004), Taslarin Bozulma Nedenleri ve Koruma Yontemleri kitabinda tag
malzemelerin gesitli 6zelliklerini agiklarken, malzeme lizerinde meydana fiziksel ve

kimyasal bozulmalar1 ve miidahale yontemlerini aktarmaktadir.

Eyiipgiller vd. (2018), Mimari Restorasyon Koruma Teknik ve Ydntemleri kitabinda
malzemeler lizerinde meydana gelen kirlenmeleri, kirlenme nedenlerini ve temizlik

yontemlerini olumlu ve olumsuz yanlari ile birlikte ele almistir.

Ahunbay (2011) ve (2019), Tarihi Cevre Koruma ve Restorasyon ve Kiiltiir Mirasini
Koruma Ilke ve Teknikleri kitaplarmda tarihi yapilardaki cephe kirliliklerinin

nedenlerine ve temizlik yontemlerine yer vermistir.

Hisar bolgesinde yiiriitiilen alan ¢aligmalarina ek olarak, tespit edilen yapilarin rolove,
restorasyon raporlart ve projeleri ilgili resmi kurum arsivlerinde incelenmistir.
Calisma alan1 ve yapilar hakkinda tarihge bilgileri i¢in gerekli literatiir ¢aligmasi

yapilmistir.



Ayverdi (1966), Istanbul Mimari Caginmin Mensei Osmanli Mimarisinin Ilk Devri 630-
805 (1230-140; Baykal (1982), Bursa ve Anitlari; Yalman (1984), Bursa; Darkot
(1986), Bursa; Kaplanoglu (1994), Bursa Amitlar: Ansiklopedisi; Ozendes (1999),
Osmanli’'nin Ilk Baskenti Bursa Kitaplari, Bursa tarihi ile ilgili genis bilgiler sunan
baslica eserlerdir. Hisar bolgesinin genel 6zellikleri, bolgedeki tarihi yapilarin mimari

ozellikleri gesitli harita, plan ve gorsellerle ele alinmistir.

Bursa Biiyiiksehir Belediyesi’nin hazirlayip yayinladigi, Bursa’nin tarihi bolge ve
yapilarini ele aldigi ¢esitli kitap ve dergiler; Osmangazi Belediyesi’nin Hisar bolgesini

odak noktasi alarak yayinladigi kitaplar detayli bilgiler sunmaktadir.



BOLUM 2

TAS YAPILARDA CEPHE TEMIZLEME YONTEMLERI

2.1. BIR YAPI MALZEMESI OLARAK TAS

Tas, en eski yap1 malzemesidir. Tas dogal haliyle, ocaktan ¢iktig1 sekliyle ve ¢esitli
aletler ile yontularak ve sekil verilerek kullanilmistir. Herhangi bir baglanti sistemine
ihtiyag duymadan, kiitlesel olarak kullanilan tasin agirligi sayesinde statik dengesi
saglanan saglam yapilar insa edilmis, ¢esitli teknikler, makineler ve malzemelerin de
kullanilmasiyla tas malzemeden anitsal ve estetik degeri yiiksek yapilar insa

edilebilmistir.

Tasin, Kolay temin edilebilmesi, saglam yapisi, islevselligi ve ¢esitliligi ¢ok sik
kullaniminda etkili olmustur. Temel, duvar ve kaplama malzemesi olarak kullanilan
taslar, ¢ok ¢esitli ve farkli ozelliklere sahiptirler. Taslarin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerindeki bu ¢esitlilik, taglarin kullanim alanlarini artirmis ve tercih edilmesinde

etken olmustur.

Taglar olusumlarina gore; magmatik, tortul (sedimenter) ve metamorfik taslar olarak

siniflandirilmaktadir (Kigiikkaya, 2004).

Magmatik Taslar

600-1300 °C sicakliginda bulunan silikat (bir ¢esit mineral) yogunluklu magmanin
sogumastyla olugsmaktadir. Magmanin yavas sogumasiyla granit, hizli sogumasiyla
bazalt gibi taslar olugsmaktadir. Bu taglara 6rnek olarak; granit, bazalt, andezit, tiif tas
verilebilir (Yiizer vd, 2016) (Sekil 2.1). Tarihi yapilarda tasiyici siitun ve kaplama
malzemesi olarak kullanilmislardir. Kendi aralarinda farkli 6zellik gosterebilirler.
Granit dis etkilere kars1 ylizyillar boyunca dayanim gosterebilirken, tif dis etkilere
kars1 zayiftir ve kolay asinir (Ahunbay, 2019).



Sekil 2.1. Bazalt taginin yapida kullanimina 6rnek: Kars Kiimbet Camii (Sagir,
2008).

Tortul (Sedimenter) Taglar

Ust iiste birikmis tortullasma neticesinde olusan taslardir. Daha 6nceden olusan taslar,
cesitli nedenlerle c¢oziinerek farkli doga olaylar1 etkisi ile denizlerde ve akarsu
havzalarinda birikmektedirler. Bu olay tortullagma olarak adlandirilmaktadir. Denizde
ve akarsu havzalarinda biriken malzemenin zaman icerisinde taglagsmasiyla tortul taslar
olugmaktadir. Fosil igerdiklerinden dolay1, olustuklari donemler hakkinda ipuglari
vermektedirler. Kumtasi, ¢akiltasi, traverten, kiregtasi, oniks, kiifeki tasi tortul taslara
ornek olarak verilebilir. Tortul taslarin, tasiyici eleman ve kaplama malzemesi olarak
kullanimini gérmek miimkiindiir (Ocal vd, 2012), (Sekil 2.2). Yaygin olarak kullanilan
kumtas1 ve kirectasi ¢esitli atmosferik kosullarda diisiik dayanim gosterirler. Belirli
zaman sonra kesit kayb1 ve renk degisikligi gibi bozulmalar meydana gelir (Ahunbay,
2019).

Sekil 2.2. Kiifeki taginin yapida kullanimina 6rnek: Siileymaniye Camii (Ersen vd,
2011).



Metamorfik Taslar

Tortul ve magmatik taslarin basing ve sicaklik gibi ¢esitli fiziksel etkiler neticesinde
degisime ugramasiyla metamorfik taglar olugmaktadir. Mermer, arduvaz, sist,
serpantin, kuvarsit bu taglara ornektir. Tarihi yapilarda tasiyici siitun ve kaplama
malzemesi gibi kullanimlar1 goriilmektedir (Ocal vd, 2012), (Sekil 2.3). Metamorfik
taglardan mermer uzun yillar boyunca dayaniklilik gosterebilen bir malzemedir

(Ahunbay, 2019).
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Sekil 2.3. Mermerin yapida kullanimina 6rnek: Sivas Gokmedrese Tackapisi (Simsek
vd, 2011).

2.2. TAS YAPILAR

Taslarin yapilardaki kullanimlarini; fiziksel, kimyasal 6zellikleri ve estetik kimlikleri
belirlemektedir. Bu ¢esitlilik sayesinde taslar tarihi yapilarda; tasiyict duvar, kolon,
stitun baghgi, siitun govdesi, siitun kaidesi, doseme, kemer, tromp, mukarnas,
pandantif, tonoz, kubbe, merdiven, sdve, lento, denizlik, esik, silme, ¢corten, baca gibi
mimari elemanlarda tasiyici, dolgu malzemesi, yap1 elemani, siisleme, kaplama, gibi
kullanim ¢esitliligi gostermektedirler. Taglarin yapilardaki kullanimlarini, tasin

ozelligi ile beraber kullanim yeri belirlemektedir.

Tarihi kargir yapilarda kullanilan taslar ¢ogunlukla, islenme derecelerine gore

siniflandirilan moloz tas, kaba yonu tas, ince yonu tas, kesme taslardir.



Moloz taglar, en dogal haliyle, sadece sivri bolgelerinin ¢ok kabaca diizeltilerek, baska
Islem gormeden kullanilan taglardir (Sekil 2.4). Belirli geometrileri ve biiyiikliikleri
yoktur. Cesitli kesitlerde insa edilebilirler (Sekil 2.5).

Sekil 2.5. Bir moloz tas duvar 6rgiisii: Iznik surlar1 (internet, 1).

Kaba yonu taslar, yiizeyleri el aletleri ile kabaca yontulan taslardir (Sekil 2.6), (Sekil
2.7). Moloz taslara gore daha diizenlidirler.

Sekil 2.6. Kaba yonu tas duvar (Eldem, 2017).
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Sekil 2.7. Bir kaba yonu tas duvar 6rgiisii: Manisa Ulu Camii (internet, 2).

Ince yonu taglar, yan yiizeyleri kaba yonu taslara gore daha ¢ok diizeltilmistir (Sekil
2.8). Koseleri daha belirgindir (Sekil 2.9).

TI

s 0N
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Sekil 2.9. Bir ince yonu tas duvar 6rgiisii: Liileburgaz Sokullu Mehmed Pasa
Kopriisii (Internet, 3).
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Kesme taslar, prizmatik bir goriinlime sahip olan taslardir (Sekil 2.10). Teknik, iscilik,
maliyet ve zaman gerektirdigi i¢in, daha ¢ok énemli yapilarda kullanilmistir (Sekil
2.11).

- — et

Sekil 2.11. Kesme tas duvar yap1 6rnegi: Erzurum Cifte Minareli Medrese (Internet,4).

2.3. TAS YAPILARDA KIiRLILiK NEDENLERI

Anitsal yapilarin ¢ogunda, ana malzeme olarak tag kullanilmistir. Giiniimiize ulasan
bir¢ok anitsal yapi, insa edildigi ilk glinden itibaren bozulma etkileriyle kars: karsiya
kalmaktadir. Cephe kirliligi bu bozulmalardan biridir. Tarihi tas yapilarda cephe
temizligi i¢in; yapinin konumu, dénemi, tas malzemenin fiziksel, kimyasal, mekanik
ozellikleri, mevcut durumu ile birlikte kirlilik nedenleri de arastiriimalidir. Bilimsel
olarak yapilmayan miidahaleler, cogu kez yap1 malzemesine zarar vermekte, 6mriinii

kisaltmakta ve 6zgilinliiglinii yok etmektedir.

Tarihi yapilarda taglarin cephe Kirlilikleri incelendiginde, bu duruma farkli etkenlerin
neden oldugu goriilmektedir. Bu etkenleri temelde dort grup altinda toplamak

mumkundiir.
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2.3.1. iklimsel Nedenler

Tarihi tas yapilarin cepheleri iklim sartlar ile etkilesim igerisindedir. Riizgar, nem,
yagmur, kar, havadaki gaz tasin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerine bagli degiskenler,

kirlilige neden olan atmosferik olusumlardir.

Riizgar, cephe ile etkilesime giren kum gibi kiiciik tanecikleri tagimakta ve bunlar
yumusak yapiya sahip tas yiizeylerde asinma meydana getirmektedirler. Ayrica
rizgarin giicii baz1 taslarda erimeye neden olmaktadir. Yine riizgarin, deniz suyu
cisintisini tasidig1 bolgelerdeki tas yapilarda tuzlanma seklinde beyaz lekelenmeler
goriilmektedir. Riizgar ile taginan tohumlar, malzeme gbézeneklerine yerleserek yapi

tizerinde bitki olusumlarina neden olmaktadirlar.

Gereken tedbirler alinmadiginda, biitlin yapilarin dmriinii kisaltabilen su ve nem
faktorii, tas yapilar icin de 6nemli bir tehdittir. Bu tehdide karsi ilk asamada yapilmasi
gereken, suyu yapidan uzak tutacak dogru uygulamalardir. Bu uygulamalar, yalitim ve
detay galismalar1 olarak belirtilebilir. Hemen her kotta suyun etkilerine maruz kalan
yapilarda; yagis, zemin suyu, don gibi olaylarla su tas malzemeye ulasmaktadir. Bu
durum tas yapilarda ¢igeklenme, mantar, yosun, kiif gibi olusumlara ve donma sonucu

meydana gelen bozulmalara neden olmaktadir.

Hava kirliligi tas cephelerde en sik goriilen bozulma nedenlerindendir. Havadaki
oksijen, kiikiirtdioksit, kiikiirttrioksit, karbonmonoksit, karbondioksit, nitrat,
amonyak, zehirli gazlar ve partikiiller, asit yagmurlar1 tas cephelerde bozulmalara
neden olmaktadir (Yiizer vd, 2016). Taslar, bileseninde hidrojen ve oksijen bulunan
hava, karbondioksit ve silfiirdioksit gibi asidik gazlarla tepkimeye girer; tas
yiizeylerde siyah kabuk olusumu meydana gelir. Siyah kabuk zamanla yiizeyden
ayrilarak, cephede kesit kaybina neden olmaktadir (Eytipgiller vd, 2018), (Sekil 2.12).
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Sekil 2.12. iklimsel nedenler bagl bitki, tuzlanma ve siyah kabuk olusumlar: (Ersen,
2013).

2.3.2. Biyolojik Nedenler

Tas cephelerde goriilen biyolojik bozulmalarin baslica nedenleri hayvanlar, bitkiler,
mantar ve bakterilerdir. Hayvanlar ve 6zellikle kuslarin atiklarindaki asit ve tuzlar, tas
cephe lizerinde ¢iirlimelere sebebiyet vermektedir. Yapinin herhangi bir bolgesine
yerlesmis agac¢ kokleri ve kiiciik bitki koklerinin salgiladiklar asitler, tas malzeme ile
kimyasal etkilesime girerek malzeme yapisini bozabilmektedir (Dolar vd, 2014),
(Sekil 2.13).

Sekil 2.13. Tas cephede goriilen mikroorganizma olusumlar1 (Ersen, 2013).

2.3.3. Dogal Afetler

Sel, tsunami, kasirga, yildirim, volkanik patlamalar gibi doga olaylar1 yapilarin
ylizeyinde kirlilige neden olabilmektedir. Bunlarin arasinda sele bagli kirlilikler daha
sik goriiliir. Sel tagkinlarina maruz kalan tarihi yapilar, su ile temas ettiklerinde bir cok
etkenlere maruz kalirlar. Tas i¢in zararli olan ¢esitli tuzlar1 biinyesine alan yapilarda,
bitki ve mikroorganizma olusumlar1 i¢in uygun sartlar olusur. Ornegin; Tunca Nehri
kiyisinda ve arkeolojik sit alani niteligindeki Edirne Sarayi¢i’ndeki tarihi yapilar, sik

sik sel tagkinlarina maruz kalmaktadir (Sekil 2.14).
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Sekil 2.14. Sel tagkini, Sarayici/Edirne (Geng, 2006).

2.3.4. insan Kaynakh Nedenler

Uzun siire ayakta kalmay1 basarabilen anitsal yapilar, artik ¢evresiyle dengeli bir uyum
yakalamis durumundadirlar. Cevresel sartlar degistiginde ise bu denge bozulur.
Sehirlesme, trafik ve sanayilesme ile meydana gelen hava kirliligi insanlik igin oldugu
gibi tas yapilar icin de bir tehdittir. Havadaki artan kirli gaz miktart taslarin

bozulmasin1 hizlandirici etkiye sahiptir (Sekil 2.15).

Sekil 2.15. Hava kirliligine bagli siyah kabuk olusumu (Ersen, 2009).

Bir yapinin kullanim siiresi boyunca insan, yapiya etki eden 6nemli faktorlerden
birisidir. insanlar, tarihi tas yapilara bilingli veya bilingsiz zararlar verebilmektedir.
Bunlar; bakimsizlik, hatali restorasyon, konservasyon proje ve uygulamalari, hatali
kullanim ve ydnetim (6rnegin, tarihi yerleri gezmek i¢in gelen turistlerin vermis
olduklar1 zararlar ve bu eserlerin kullanim denetimsizligi), yogun yapilasma, trafik,
sanayilesme, ilagli tarim geklinde ifade edilebilmektedir. Gliniimiizde tarihi yapilari en

cok tehdit eden problemlerden biri de sprey ve yagl boyalardir.
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Degisen ihtiyaclara bagli, tarihi ¢evre koruma hassasiyeti gozetilmeden hazirlanmis
sehir planlamalari da, tarihi yapilarin yiizeyleri i¢in bir tehdit niteligindedir. Kullanim1
ile tarihi bir yapiya zarar verebilecek ticarethane olusumlari (6rnegin, yiiksek 1s1 ihtiva

eden bir firin, restoran vb. yapilar) yap:1 malzemelerine zarar vermektedirler.

2.4. TAS YAPILARDA MEYDANA GELEN CEPHE KIRLILIKLERI

Tas, yapida kullanilmak iizere ocaktan cikartilip yapida kullanimi i¢in uygun hale
getirildigi andan itibaren bozulmaya baglar. Dogru bir temizlik yonteminin
belirlenebilmesi i¢in, tagta meydana gelen bozulma tiiriiniin tespit edilmesi gerekir.

Tas yapilarda meydana gelen bozulmalar yedi grupta toplanabilir.

2.4.1. Ciceklenme (Tuz Kristallenmesi)

Yogun tuz etkisi altindaki tas ylizeylerde goriilen bir bozulmadir. Farkli nedenlerle tuz
tasin biinyesine girer. Tuzlar zamanla hacimleri genisleyerek tuz kristalleri haline
doniistir. Tasin kurumasi sirasinda tagin blinyesindeki tuz kristalleri yiizeye ¢ikar ve
burada birikir. Bu olayin sonucunda tas yiizeyde beyaz tuz kristalleri goriiliir.
Cigeklenme olarak adlandirilan bu olay, atmosfer sartlarindan etkilenmektedir.
Ciceklenme tasin i¢ kisimlarinda da goriilebilir. Tasin yiizeyine ¢ikamayan tuz
kristalleri, hacimlerinin genislemesi sebebiyle tasin biinyesinde i¢ basing ve catlak
olusumlarina neden olur. Tuz kristallerinin tasin i¢ kisminda siserek tas taneciklerine
basing uygulamasi sonucunda tanecikler toz halini alir. Bunun sonucunda tas dokuda
kesit kayiplar goriiliir. Cigeklenmeye ¢ogunlukla sodyum, magnhezyum ve potasyum
tuzlar1 neden olmaktadir. Klor ve nitrat kaynakli tuzlanmalar da goriilebilmektedir.
(Dal, 2011). Yapidaki klor tuzu, ¢imentolu onarimlardan, nitrat ise kus pisliklerinden
kaynakli olabilir (Giile¢ vd, 2009). Hava kirlilikleri, yagmur, kar ve riizgarla tasinan
tuzlar, topraktaki tuzlar, ¢imento esasli har¢ gibi yanlis yapt malzemeleri tuz kaynagi
olarak gosterilebilir. Siilfat (al¢1 tasi), kloriir, nitrat ve karbonat bilesimli tuzlar

cephede siklikla goriiliir.

Tasin ¢igeklenmeye karst dayanimi gozenek boyutlarina ve goézenek yapilarina

baghdir. Gozenegi yogun veya iri olan taslarm dayanimi fazladir. Ornegin
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gozeneklilik oran1 yliksek olan kirectaslari, diisiik kiregtaglarina gore tuzlanmaya karsi
daha dayaniklidir (Ashurst, 1990). Ayrica, mermer ve granitin tuz kristallerine karsi

dayanimi fazla iken, kiregtaglarinda daha azdur.

Tarihi eserlerde kullanilan ¢imento esasli harglarin igerigindeki ¢imento ve harcin
hazirlanmasinda kullanilan suda bulunan tuzlar, yilizeylerde ¢igeklenmeye neden olur
(Sekil 2.16). Cimento esasl har¢larin yerine, tarihi eser onarimlarinda 6zgiin harclarin

kullanilmasi 6nerilmektedir.

A il

Sekil 2.16. Cigeklenme drnegi: ishak Pasa Saray1, Agri (Artik vd, 2018).
2.4.2. Sekerlenme

Sekerlenme basta 1s1l degisim sonucunda atmosfer etkileri nedeniyle, mermer
taneciklerinin dagilarak seker tanesi goriinimiinde mermer yiizeylerde goriilmesi
olayidir (Mahmutoglu, 2017), (Sekil 2.17). Sekerlenme goriilen yiizeylerin su ile

temasi arttik¢a sekerlenme de artar.
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2.4.3. Kabuklasma (Siyah Kabuk Olusumu)

Havadaki kiikiirt, azot, nitrat gibi kirli gazlar yiizeyde birikir. Bu birikme nemin de
etkisiyle tastaki kalsiyum bileseni ile tepkimeye girmesi sonucu ylizeyde siyah kabuk
(Sekil 2.18) seklinde bir al¢i tabakasi olusturmaktadir. Algi olusumu yiizeydeki
bozulmayi hizlandirir (Eskici vd, 2006).

Sekil 2.18. Siyah kabuk olusumu 6rnegi: Bulgar Mektebi, Istanbul (Ersen vd, 2009).

Havadaki toz, katran ve karbonun bu kabuga yapismasiyla kabuk kalinlasarak, kirli
havanin da etkisiyle gri-siyah bir goriiniime gelmektedir. Mermer yiizeylerde olusan
alc1 tabakasi su ile yikandiginda yiizeyde siyah kabuk goriilmez. Ancak yiizey piiriizlii
bir goriiniim alir (Eytipgiller vd, 2018).

Siyah kabuk olusumu yapilarin genellikle yagmur suyu ile yikanmayan sacak, sove,
silme gibi kisimlarinda goriiliir. Siyah kabuk seklindeki kirlenmeler, yagmur suyunun

etkisiyle tasin yiizeyinden akar ve tabaka kismen incelir veya goriinmez hale gelir.

2.4.4. Leke-Renklenme

Yap1 cephelerinde kullanilan demir ve bakir gibi metallerdeki pas ve korozyon
lekelerinin yiizeye akmas1 sonucunda tas tizerinde renk degisimleri seklinde kirlilikler
goriiliir (Sekil 2.19). Pas lekelerinin yiizeyden ¢ikarilmasi ¢ok zordur (Ashurst, 1990).

Pas lekeleri kirmizimsi, bakir lekeleri ise genellikle agik yesil renktedir.
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Sekil 2.19. Tas yilizeyde akint1 sonucu meydana gelen pas lekesi (Dal, 2010).

Bazi canli organizmalarin (mantar, liken, alg) salgiladiklar asitler, tas ile tepkimeye
girerek ¢oziilmesine ve malzeme iizerindeki catlaklarin biiyiimesine neden olur. Bu
organizmalarin olusumundaki en biiyiik etken nemdir. Ayrica bu organizmalar cephe
yiizeyinde ince toprak tabakasi olusturur ve toprak tabakasina yerlesen tohumlarin
biiylimesi ile yapida bitkilenme goriiliir (Giirdal, 2004). Mantar ve liken olusumlari

cephede renkli noktalar seklindedir (Sekil 2.20).
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Sekil 2.20. Tas yiizeylerde mantar olusumu (Dolar vd, 2014).

Toprak i¢inde bulunan bazi organik maddeler, suda ¢oziiniip nem ile birlikte duvar
yiizeyine yiikselebilir. Yiikselen organik maddeler cephe yiizeyinde renklenmelere
neden olabilir. Ayrica tas ylizeyindeki ince pargaciklarin suyun etkisiyle yikanarak

akmasi1 sonucu, farkli renkteki taglar tizerinde renklenmeler goriilebilir (Eytipgiller vd,
2018).
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Kus atiklar1 tas cephelerde kirliliklere neden olur (Sekil 2.21). Atiklarinda bulunan
bakteri, asit ve tuz olusumuna neden olur. Uzun siire temizlenmeyen bu atiklar kotii

kokular yaymakla birlikte, ylizeylerin asinmasina neden olabilir.

Sekil 2.21. Kus atiklarmin yap1 cephesinde neden oldugu kirlilik (Internet, 5).
2.4.5. Yosunlasma

Stirekli nem ortaminda bulunan (zemin suyu, yagmur suyu gibi) tas yapi
malzemelerinde yosunlagsma goriiliir. Yosunlasma, yazin sert ve sari, kisin yumusak-

kaygan ve yesil bir goriintiiye sahiptir (Sekil 2.22).

Yosun, yiizeyi kapladig1 zaman, tas malzemenin nefes almasini engeller ve yapisinda
su tuttugu icin de malzeme igin bir tehdit olusturur. Ayrica salgiladig1 asidik enzimler
tag1 ayristirarak, yosun tabakasinin altinda, bir toprak tabakasi olusumuna neden olur.

(Gtirdal vd, 2000).
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2.4.6. Bitkilenme

Riizgarla tasimnan tohumlarin, taglar arasindaki derzlere ve tasin ylizeyindeki
gozeneklere yerlesmesiyle bitki olusumlari meydana gelmektedir. Temizlenmemesi
durumunda bu bitki olusumlar1 odunsu, koklii agaglar sekline doniisebilmektedir. Bitki
koklerinin biiylimesi sonucunda derz bosluklar1 artmakta, malzeme kaybi
goriilebilmektedir (Sekil 2.23). Ayrica aga¢ koklerinden salgilanan asitler nem oranin

diisiirerek tasin yapisin1 bozabilmektedir.

Sekil 2.23. Yap iizerinde bitkilenme 6rnegi: Bitlis Serefiye Camii, (Ocal vd, 2012).

2.4.7. Duvar Boyalan

Yagl ve sprey boya ¢esitleri tarihi eserlerin iizerinde siklikla goriilen kirliliklerdir

(Sekil 2.24).

Sekil 2.24. Bursa surlarinda sprey ve yagl boya kirlilikleri.
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2.5. TAS YAPILARDA CEPHE TEMIZLEME YONTEMLERI

Tarihi tas yapilarin cephelerinde, yapilar insa edildiklerinden itibaren, iklimsel,
biyolojik, dogal afet, insan gibi bircok nedenden kaynaklanan bozulmalar ve

kirlenmeler meydana gelmektedir.

Tas yapilarin cephelerinde goriilen bu degisimler, malzeme iizerinde kalic1 olabilecek
sonuglar dogurabilmektedir. Malzeme 6zelligini yitirebilmekte, cephede tahribatlar
meydana gelebilmektedir. Estetik deger kayb1 ve yap1 6mriiniin devami kaygisi i¢inde
olunarak, Kirlenen tas cepheler, ihmal edilmeden ve uzun siire beklenmeden giindeme

alinarak temizlenmesi gerekmektedir (Eskici, 2009).

Temizleme, yapilarin cephelerinde cesitli nedenlerle meydana gelen tabaka ve bazi
olusumlarin alinmasidir (Ahunbay, 2019). Temizlik uygulamalarindan etkili bir sonug
alindiginda koruma uygulamalar1 amacia ulagmis olacaktir. Temizligin amaci,

malzemeye zarar veren kirliligi, malzemeye zarar vermeden uzaklastirmaktir (Eskici,

2009).

Tarihi tas yapilarda cephe temizligi uygulamalari, pratikte uygulamasi kolay
temizliklerdir. Ancak bu uygulamalar, kolay uygulanabilir olmalarina ragmen;
hazirlik, takip ve diger biitlin asamalarda uzmanlik gerektiren siirecleri kapsamaktadir.
Aksi halde, uzman bilgisi, takibi ve kontrolii olmadan yapilan temizlik uygulamalari,
malzeme tizerinde geri doniisii olmayan sorunlarla karsilasilmasina neden
olabilmektedir. Bu ylizden, bilimsel raporlar ve uzman kadrolar, restorasyon
uygulamalarinin genelinde oldugu gibi, cephe temizleme agamalarinda da mutlaka
gereklidir. Tarihi yapilarin korunmasi siirecine, farkli disiplinlerden uzmanlar katki
saglamaktadir. Bunun i¢in; mimarlik, restorasyon, sanat tarihi, konservasyon, jeoloji,
kimya, biyoloji, arkeoloji, malzeme bilimi gibi alanlardaki uzman kisilerin birlikte,
uyum i¢inde calismasi dogru bir koruma igin Onemlidir. Bu durum, koruma
uygulamalarinin ve daha 6zelinde cephe temizleme uygulamalarinin bilimsel bir

yaklasimla yapilmasi gerektigini gostermektedir.
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Tas yapilarin cephe temizlik uygulamalarinda teshis onemli bir adimdir. Yapida
kullanilan taglarin ve {izerindeki kir olusumlarinin dogru bir miidahale i¢in kapsamli
bir sekilde tamimlanmasi gerekir. Restorasyon ve konservasyon laboratuvarlari
bilimsel yontemlerle en dogru teshis ve temizlik yontemlerini belirlemektedir
(Ahunbay, 2019).

Konservasyon ve Restorasyon Laboratuvar Raporlart

Cephe temizleme uygulamalarinda en 6nemli adim, restorasyon ve konservasyon
laboratuvar1 raporlarinin  hazirlanilmasidir. Bu raporlar, Kiiltir ve Turizm
Bakanligi’nin Kiiltiir Varliklar1 ve Miizeler Genel Miidiirliigii’ne bagli, Restorasyon
ve Konservasyon Laboratuvar1 Miidiirliikleri’nce ve bununla birlikte, baz1 biiyliksehir
belediyelerinde, il 6zel idarelerinde ve bakanlik¢a ilge belediyeleri biinyesinde
Koruma Uygulama ve Denetim Biirolart (KUDEB) kurulmasina izin verilen
laboratuvarlar tarafindan verilmektedir. Bu kurumlar kendi bolgeleri ile birlikte diger
illere de hizmet verebilmektedir. 2007 yilinda kurulan IBB KUDEB, 2019 yilinda
uluslararas1 akreditasyon sertifikas1 alarak, diinyada bu alanda hizmet veren ilk

akredite laboratuvar tinvanini almistir.

Feilden (1982), restorasyon uygulamalarindaki en 6nemli unsurun 6zgiin malzemenin
korunmasi olarak agiklamaktadir. Bu noktada restorasyon ve konservasyon
laboratuvarlarinin ~ gerekliligi daha 1iyi anlasilmaktadir. Bu laboratuvarlarin
hazirladiklari bilimsel raporlarin restorasyon projelerine dogru bir sekilde aktarilmasi

ile dogru uygulamalar yapilabilmektedir.

Buna paralel olarak gerekli goriilen uygulamalarda konservasyon projelerinin de
hazirlanilmasi gercekei bir yontemdir. Uygulamada kullanilacak malzeme, teknik ve
yontemler bu projede gosterilmektedir. Ozellikle cephe restorasyonlarinda bu kriterler
acikca tarif edilmediginde, uygulama yontemleri yiiklenici veya ustalarin tercihine
birakilmig olmaktadir. Yiizey kirlilikleri gibi bozulmalar1 gosteren roloveler,
laboratuvar raporlari1 ve miidahale paftalar1 ile koruma uygulamalar1 biitiin

kapsamlartyla tarif edilebilmektedir (Ersen vd, 2010).
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Restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinin amaci, restorasyon ilkelerinin digina
cikmaksizin, tarihi eser yapilarindaki malzemelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini
ve bunlarla ilgili problemleri ve nedenlerini teshis etmek, donem miidahalelerini tespit
etmek, yapidan malzeme 6rnekleri alarak 6zglin malzemeye uyumlu koruma onerileri
belirlemek ve uygulama denetimini gergeklestirmek ilizere dnemli bilimsel kaynak
niteligindeki restorasyon ve konservasyon raporlarini hazirlamaktir. Bu kurumlar,
arge, birim fiyat pozlar1 ve kalite standartlarin1 belirlemeye yonelik c¢aligmalar da

gerceklestirmektedir (Kocaisik, 2014).

Koruma uygulamalarinin en 6nemli asamalarindan biri bilimsel bir arastirma ve
belgeleme calismas1 yapmaktir. Calisma esnasinda, Oncesi ve sonrasinda yapilacak
fotograf ¢ekimleri, proje-detay ¢izim calismalari, yapinin tarihini, donemini, donem
miidahalelerini, tislubunu, yapim teknigini, mimarin1 ortaya koyan arastirmalar,
yaptya ait plan, kesit, cephe ¢izimlerini igeren projelerin degerlendirilmesi ve gerekli
projelerin hazirlatilmasi, yapi lizerinden malzeme Orneklerinin alinmasi, malzeme
bilgisi ve yapinin ge¢irmis oldugu miidahaleler belgeleme ¢aligmasinin kapsami olarak

degerlendirilmektedir.

Konservasyon raporlari ile dogru miidahale yontemi tespit edilmekte ve bu raporlar,
uygulamalarin kontrolii esnasinda yonlendirici 6nemli bir bilimsel referans noktasi
olusturmaktadir. Bu raporlar dogrultusunda eser i¢in en uygun koruma ve bakim
yontemleri  belirlenebilmektedir. Onarim malzemelerinin  6zgiin malzemeye
uygunlugu denetlenebilmektedir. Dogru, glivenilir ve hata pay1 oldukga diisiik olan bu
raporlar ile uygulama esnasinda karsilagilabilecek problemler en aza indirilmektedir.
Bu durum, tarihi deger kaybinin yasanmasimi ve plansiz biitce harcamalarim
engellemekte, projenin zaman yonetiminin planlandigi gibi gerceklesmesine 6nemli
katkida bulunmaktadir. Sonug olarak, bir esere en az miidahale ile, en uzun omiirlii

¢oziim belirlenmis olmaktadir (Ersen vd, 2009).

Kiiltiirel mirasin korunmasina yonelik yaklasimlar; saha ¢alismalari, mimari, tarihi,
arkeolojik, malzeme bilgisi ve striikktiirel analiz arastirmalar1 neticesinde tespit
edilmektedir (ICOMOS, Mimari Mirasin Analizi, Korunmasi ve Striiktiirel

Restorasyonu igin ilkeler Tiiziigii / 2003).
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Yap1 malzemelerinin fiziksel ve kimyasal 6zellikleri, mevcut durumu, malzemelerin
birbiri ile etkilesimleri, meydana gelen bozulmalar, kirlilikler; konservasyon
laboratuvarlar1 uzmanlar1 (biyolog, kimyager, jeolog,...) tarafindan kimyasal ve

fiziksel analizler sonucu elde edilen raporlar sonucunda belirlenmektedir.

Omegin; SEM-EDX (Taramali Elektron Mikroskobu-Enerji Dagilimli X-Isim
Spektroskopisi) cihazi ile tarihi yapilarin tas, siva, har¢ vb. pek ¢ok malzemelerinin
analizi yapilabilmekte, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri ve malzemenin gecirdigi gozle
goriilebilen veya goriilemeyen degisimler, meydana gelen kirlenmeler kisa siire

igerisinde belirlenebilmektedir (Torgan vd, 2015).

Restorasyon uygulamalar1 son derece disiplinli is planlar1 cergevesinde yapilan
calismalardir. Zaman yonetimi olduk¢a 6nemlidir. Uygulamalarda, bir kilavuz gibi
dikkatle takip edilen ve planli bir siirecin (Cizelge 2.1) bilimsel bir {iriinii olan
konservasyon raporlarinin énemi bu noktada daha iyi anlagilmaktadir. Konservasyon

raporunu hazirlayan uzmanlarin sorumluluklar1 bu yiizden oldukga yiiksektir.

Cizelge 2.1. Restorasyon ve Konservasyon Raporlarinin Hazirlanmasindaki Genel
Siire¢ Tablosu (Anonim, 2011)

Restorasyon ve

BASVURU Konservasyon
Laboratuvari

[
Ornek Alimi,

Belgeleme ve
Yerinde Analiz
I

DEPOLAMA (")r;nik kl-lél;lrlama
: slak Kimya
AROIY Laboratuvari

|
Test ve Analizler
[
[ [ [ [ i [ |
Islak Kimya Petnografi Aletli Analiz Ahsap Tleri Aletli Tas

Laboratuvari | | Laboratuvari | | Laboratuvari | [Konservasyon Analiz Konservasyon
Laboratuvari Laboratuvart Laboratuvart

[ [ I [ I J

| Analizlerin Rapor Haline Getirilmesi |

Konservasyon Laboratuvari | | Danigmanlar

RAPOR
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Yeterli kapsamda olmayan eksik Oneri igeren raporlar, uygulamalarin
yapilamamasina, zaman kaybina, sahada bu durumu telafi etmek isterken, bilimsel
verilere dayanmayan yoOntemlerin yapilmasina ve buna bagli problemlerin

yasanmasina neden olabilmektedir.

Rapor, gereksiz bilgilerle doldurularak, bilimsel bir rapora karst giiven ve sayginin
kaybolmasina imkan vermemelidir. Bunun igin, proje sorumlusu, ihtiya¢ duydugu
bilgileri tespit etmeli ve laboratuvar uzmanlarina iletmelidir. Laboratuvar uzmanlari,
ihtiya¢ duyulan bilgilere yonelik gerekli c¢aligmalarini yaparak sonucu proje
sorumlusuna iletmektedir. Laboratuvar c¢alismast sonucunda yeni fark edilen
problemler ve malzemeler de tespit edilebilmektedir. Analizler sonucunda verilecek
koruma kararlari, uzman bir ekibin ortak karari sonucu verilmelidir. Bu ekipte
restoratdr mimar, konservator, ingaat mithendisi, sanat tarihgisi, tarihgi, arkeolog, sehir

plancisi gibi disiplinler bulunmalidir (Anonim, 2011).

Restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinin raporlarma ek uygulama olarak,
calisma sahasinda da temizlik uygulamalarini teshis ve takip eden anlik testler
yapilabilmektedir. Sahada yapilan anlik su emme ve nem Olglimii, yiizeydeki ve
malzeme biinyesindeki nitrat, siilfat, klor ol¢limii ve tuz testleri sayesinde yiizey
kirliliklerinin analizi, teshisi, temizlik sathalari, temizlik sonrasi ylizey analizi
sonuglarin1 edinmek ve anlik degerlendirmek miimkiin olmaktadir. Bu durum,
beklenmedik bir olumsuzlukla karsilagsma olasiligini diisiirmekte, uygulamanin her an
denetlenmesini saglamaktadir. Calisma sahasinda gercgeklestirilen bu testlerde

kullanilan metodlar gerekli konservasyon standartlarina uygun olmalidir.

Temizleme tekniginin belirlenmesinde malzeme 6zellikleri, kir kaynagi, kirin cinsi,
Kir-yiizey-patina iligkisi, yiizeyin korunmuslugu, tuz ihtivasi, komsu malzemeler ve
yapim teknigi onemli faktorlerdir. Test uygulamalarinin ardindan yontem yiizeyde
uygulanmaktadir (Ersen vd, 2010). Patina, tas yilizeylerde meydana gelen hafif kirli
goriintimlii ve koruyucu film tabakasidir (Kiiclikkaya, 2004). Tas ylizeylerin temizligi
esnasinda, tas malzemenin yiizeyini dig etkilere karsi koruyan bu tabakanin zarar

gérmemesi i¢in uygulamalarin uzmanlar esliginde yapilmasi gerekmektedir.
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Tas cephelerin temizliginde farkli metotlar kullanilmaktadir. Bunlar kiigiik el aletleri
yardimiyla temizlik, kumlama yontemi, su ile temizlik, hava ile temizlik, lazer ile
temizlik, kimyasal temizlik, biyolojik temizlik, tuz c¢ikarma yontemleri olarak
belirtilebilir. El aletleri ile ve kumlama ile yapilan temizlikler, mekanik temizlik olarak
da nitelendirilebilmektedir. Bu yontemlere ilave olarak, gelisen teknoloji ile birlikte

farkli yontemler de denenebilmektedir.

2.5.1. Kiiciik El Aletleri ile Temizlik Yontemi

Hassas bir ¢alismanin gerektigi durumlarda; bisturi, fir¢a, spatiil, disci aletleri vb
aletlerle yapilan temizlik islemidir (Sekil 2.25). Mekanik temizlik yoOntemi
kapsaminda degerlendirilir. Mekanik temizlik uygulamalarinin uzman kisiler

tarafindan gergeklestirilmesi ve uygulama takibinin yapilmasi gerekmektedir.

Sekil 2.25. Bistiiri ile mekanik temizlik uygulamasi (Ersen, 2013).

Genellikle kabuk halindeki Kirlerin ve ilk agsamada yosun olusumlarinin temizliginde
uygulanan basit bir yontemdir. Dar yiizeylerin temizliginde kullanimi yaygindir. Genis
yiizeylerde kullanilsa da, yontemin ¢ok yavas ilerlemesi sebebiyle genellikle tercih
edilmemektedir. Bu yontemin hassasiyeti dogrudan kas giicii ile iliskili oldugundan,
uygulama siirecinin siirekli takip edilmesi gerekmektedir. Kas yorgunlugu ve bazi
uygulama hatalarinin gergeklesmesi durumlarinda yiizeydeki koruyucu patina dokusu

zarar gormekte, yilizeyde detay kayiplar1 yasanmaktadir.
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Yap1 yiizeyindeki kirliliklerin temizlenmesinde; kumlama, kimyasal vb. yontemlere
bagvurmadan, Oncelikle yumusak bir firca ile yiizey temizligi Onerilmektedir. Bu
asamadan sonra yiizeyin ve Kkirliligin sartlarina gore, kirin hafif su ile
nemlendirilmesinden sonra yumusak firga yardimi ile temizlenebilecegi tavsiye
edilmektedir. Bu yontemler 0Ozellikle, mermer yiizeylerin temizliginde etkili
olmaktadir. Bu asamadan sonra, yiizeyin hala temizlige ihtiyaci varsa, diger yontemler

tizerinden degerlendirme yapilmaktadir.

Gozenekli ve su emme 6zelligi yliksek olan malzemelerin temizliginde genellikle kuru

temizleme yontemi olan el aletleri temizlik yontemi uygulanabilmektedir.

Tas yapilarin metal elemanlar ile yakin bir iliskisi vardir. Metal elemanlarda meydana
gelen pas, cesitli nedenlerle cephe yiizeyine akarak, cephede farkli renklerde
kirlenmelere neden olabilmektedir. Bu tip bir kirliligin olugma ihtimalini azaltmak
icin, metal elemanlar iizerindeki pas temizlenmelidir. Bu yiizden, metal elemanlarin
dogru bir sekilde temizlenmesi, tasin sagligi i¢in de 6nemlidir. Tel firca gibi el aletleri
ile pas lekesi ¢ikarma uygulamalart da yapilmaktadir. Demirde meydana gelen pasin
temizliginde ilk ve en ¢ok tercih edilen yontem, zimpara ve tel firca gibi aletlerle
temizlik yontemidir. Ucuz bir ydntemdir. Islemin ardindan metal elemanlar1 yeniden
pas olusumundan korumak i¢in antipas goérevi goren koruyucular kullanilmaktadir.
Pasin; akinti, temizlik uygulamasi vb. nedenlerle, tas ylizeyler iizerinde leke
olusturmamasina ¢ok dikkat edilmelidir. Pas lekesinin, tas yiizeylerden temizlenmesi
uzun siiren uygulamalar neticesinde gergeklestirilmekte, bazen de temizligi miimkiin

olmamaktadir.

Yapilarda tas ile iliskisi yiiksek olan metal elemanlarin temizliginde, metalin yiiksek
isida  sitilarak,  ardindan  firga  ile  temizlenmesi  uygulamasi  da

gerceklestirilebilmektedir (Uluengin, 2006).

2.5.2. Mikro Kumlama ile Temizlik Yontemi (Kontrollii Kumlama)

Mikro kumlama yontemi, suyun kullaniminin tercih edilmedigi ve tasin yiizey

bozulmasinin mikro kumlama i¢in uygun seviyede oldugu tespit edildigi durumlarda
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kullanilmaktadir. Tlk kumlama calismalari, yiizeyde neden oldugu detay kayiplari ve
malzeme erozyonlar sebebiyle tercih edilen bir yontem olarak goriilmemektedir. Bu
yontem, klasik kumlama yontemi olarak adlandirilmaktadir ve restorasyon
uygulamalarinda kullanilmalar1 sakincalidir. Bu alanda yasanan yeni gelismeler
neticesinde, mikro kumlama yontemi ile malzeme {izerinde, yapiya zarar vermeyen

cok hassas caligsmalar yapilabilmektedir.

Yaygin olarak kullanilan pratik bir temizleme yontemi olan mikro kumlama, ¢esitli
toz, kil, graniil, kum, cam kiire, dogal mineraller, findik kabugu, misir kogani, ceviz
kabugu, garnet parcaciklarinin; kompresor, hava kurutucu, basingli hava, hortum,
basinci ayarlanabilir 6zel bir tabanca ve piiskiirtiilen malzemenin yiizeye carpmak
tizere cihazdan ayrildig1 son agama olan nozzle (noziil, agizlik, ug) yardimiyla yiizeye
esit yogunlukta ve homojen bir sekilde piiskiirtiiliip, yiizeydeki kirin asindirilarak
temizlenmesi seklinde ger¢eklesmektedir (Sekil 2.26). Temizligin hedefine ulagsmasi
icin, temizlik uzman kisiler tarafindan yapilmali ve takip edilmelidir. Elektrikli ve
basingl kaplar ile ¢alisma yapilmasindan dolay1 da bu durum kaginilmazdir. Calisma
oncesinde, elektrik tesisatina kars1 gerekli tedbirler ve is ve ¢evre giivenligi tedbirleri
alinmali, operatdr gerekli koruyucu donanimini kullanmalidir. Uygulama yaz
mevsiminde yapilmalidir. Islak malzeme ylizeyine uygulanan kumlama yontemi,
yiizey lzerinde ¢izilmelere neden olabilmektedir (Letoon Mimarlik yetkilisi ile

goriisme).

Sekil 2.26. Mikro kumlama yéntemi ekipmanlari (Internet, 6).
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Mikro kumlama yontemi; don, korozyon ve tuz gibi nedenlerle suyun
kullanilamayacagi, bitki olusumlari ve mikrobiyolojik olusumlardan kaynaklanan
ylizey bozulmalarinda kullanilmaktadir. Bu yontemde kullanilacak piiskiirtme
malzemeleri, yiizeydeki tasin sertliginden daha diisiik olmalidir (Ersen, 2013). Hava
kirliligi sebebi ile olusan kirlenmeler ve siyah al¢1 kabuk olusumlari, pas ve korozyon,
grafitiler bu yontem ile temizlenebilmektedir. Cephedeki kenet, zivana gibi metal
elemanlarin yogun olarak kullanildig1 yiizeylerde 1slak temizlik yontemleri sakincali
gorilmektedir. Boyle durumlarda mikro kumlama yontemi degerlendirilebilmektedir

(Letoon Mimarlik yetkilisi ile gorlisme).

Bu yontemin uygulanma siiresi; kir tabakasinin kalinligina, uygulanan basinca,
piskiirtiilen kilin graniil (plskiirtme malzemesi) (Sekil 2.27) boyutuna ve sertligine,
uygulama siiresi ve mesafesine gore degisiklik gosterir. Bu islemler mutlaka koruma

uzmani denetiminde gergeklestirilmelidir (Eskici, 2009).

Farkli fiziksel ve teknik Ozelliklerde ve genis kullanim alanina sahip piiskiirtme
malzemelerinin (graniil) ve kumlama cihazlarinin kullanilmasi, graniillerin farkl
basing seviyelerinde yiizeye firlatilabilmesi, kir ve yiizey kosullarina gore farkli
uygulama yontemlerine imkan tanimasi sayesinde, bu yontem ile en zararsiz temizlik

gerceklestirilebilmektedir.

Sekil 2.27. Mikro kumlama yonteminde graniil malzeme olarak kullanilan garnet ve
cam kiire kumu (Internet, 7).

Mikro kumlama yontemi, kiri yiizeyden darbe kuvveti etkisiyle koparmaktadir (Sekil

2.28). Bu ylizden, graniil ve kullanilan sistem se¢imi ¢ok énemlidir.
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Sekil 2.28. Mikro kumlama uygulamalar (Internet, 8).

Kiri yiizeye carparak c¢ikartan graniiller; insan ve c¢evre sagligina uygun, atik
tiretmeyen ve tekrar kullanilabilen dogal malzemelerden tercih edilmelidir. Bu sartlari
saglamasi agisindan graniillerin ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi gibi ¢evre koruma

standartlarina ve is ve is¢i glivenligine uygun olmasi dnemlidir.

Temizlikte kullanilacak graniil, konservasyon laboratuvari raporu dogrultusunda,
yiizeyin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri ile ylizeydeki kirin 6zelliklerine gore
secilmelidir. Kullanilan graniillerin sertlik dereceleri birbirine gore farklilik
gostermekte, tane boyutlar1 mikron boyutundan milimetre boyutuna kadar
degismektedir.

Mikro kumlama yonteminin bir avantaji da farkli 6zelliklerde graniil segenekleri
sunmasidir. Kirin ve yiizeyin kosullarina uygun graniil se¢imi yapilmalidir. Yiizeyin
sertlik derecesinden daha diisiik dereceli graniiller kullanilmalidir. Son zamanlarda
graniil malzeme olarak kullanima sunulan garnet minerali, sagliga zararli madde
icermemekte ve toz olusumuna neden olmamaktadir. Bu 06zelligi ile kumlamay1

gergeklestiren uzman kisilere (operatorler), glivenli ve saglikli ¢alisma ortami sunan
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bir malzemedir. Garnet minerali tekrar kullanilabilmektedir. Graniiliin tanecik
boyutlart ve sayisi, sekli ve hizi, mikro kumlama uygulamasinin ¢alisma hizinm
etkilemektedir. Garnet minerali bu 6zelliklere uygundur. Giiniimiizde restorasyon
uygulamalari igin en biiyiik problemlerden birisi olan, restorasyon uygulama isini kisa
stirede bitirme cabasi, mikro kumlama gibi hizli ve pratik yontemler, yiikleniciler
tarafindan bu yonde bir segcenek olarak degerlendirilebilmektedir (Letoon Mimarlik

yetkilisi ile gorlisme).

Mikro kumlama yonteminin diger en Onemli ayafi kumlama cihazlardir.
Konservasyon laboratuvarlarinin raporlarinda belirtilen 6nerilere uygun olarak, hassas
ve kontrollii temizlemeye olanak saglayan bu cihazlar, graniilleri yiizeye esit bir
sekilde, farkli yogunlukta, ¢ok diisiik ve degisebilen basinglarla piiskiirtebilmektedir.
Klasik kumlama yontemine gore, ¢alisma yiizeyi ve operator arasindaki mesafe daha
kisadir ve ¢ok daha az toz ¢ikarmaktadir. Boylece operator uygulamayr daha yakindan
uygulayabilmekte ve daha kontrollii bir sekilde isleme devam edebilmektedir. Mikro
kumlama cihazlar, portatif 6zelliginden dolay1 kullanim kolayligina sahiptir ve daha
az sayida operator ile uygulamalar gercgeklestirilebilmektedir. Basingli hava iireten
kompresoriin ¢ikisina hava kurutucu takilmasi, uygulamayr su ve nemden uzak

tutmakta ve yap1 i¢in daha saglikli bir temizlik yapilmis olmaktadir.

Uygulamada kullanilan graniillerin son ¢ikis noktasi olan nozzle aparatlarinin teknik
kabiliyeti de 6nemli bir faktordiir. Silme etkisi ile temizlik yapilabilen mikro kumlama
yonteminde, kullanilan nozzle (noziil) ile hassas calismalar gergeklestirilebilmektedir.
Tegetsel temas bolgesi olusturan nozzle kullanimi ile graniiller yiizeye dairesel
hareketlerle yaklasarak, ylizeye teget gecmekte ve bu sekilde ¢ok daha hafif temaslarla
kirli ylizeye miidahale edilmektedir (Sekil 2.29). Bu sayede, daha az graniil kullanilan,
zaman tasarrufu saglayan, hassas ve homojen bir temizlik yapilabilmektedir (Letoon

Mimarlik yetkilisi ile goriisme).
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Sekil 2.29. Mikro kumlama yonteminde graniillerin yiizeye dairesel hareketle
yaklasmas1 ve hafif temaslarla temizligi (Internet, 9).

Mikro kumlama yontemi, ileri yontem basing ve graniil teknolojisi ile yapilan temizlik
yontemleri, mermer yiizeylerde de kismen uygulanabilmesine olanak saglamaktadir.
Klasik kumlama yontemi, kumlama uygulamalarinda kullanilmamas1 gerekmektedir;
ozellikle mermer yiizeylerde kulanimi uygun goriilmemektedir. Mermer gibi piiriizsiiz
yiizeylerde uygulanacak klasik veya yiiksek basingli kumlama uygulamasi, ylizeyde
piitiirlesmeye neden olmaktadir. Cok gozenekli, mekanik giicii zayif tas yiizeylerde de
kumlama yontemi genellikle tercih edilmemektedir. Ancak, giincel tekniklerle, uzman
denetiminde, ¢ok kiiciik bir alanda test uygulamasi yaparak, yontemin uygunluguna
karar verilebilir. Cok diisiik basingta ve su ile karistirilmis uygun graniil ile boyle
hassas ve cilali yiizeylerde temizlik yapilabilmektedir. Bu uygulama, demir
yiizeylerdeki pas ve demir cilirufunun temizlenmesine de imkan vermektedir. Klasik
kumlama veya yliksek basingta yapilacak uygulamalar, bu yilizeylerde de piitiirlesmeye

neden olmaktadir (Letoon Mimarlik yetkilisi ile goriisme).

Tirkiye’deki kumlama yontemi uygulamalarinda, genellikle klasik kumlama
yonteminin kullanilmaktadir. Klasik kumlama yontemi, hassas calismalara uygun
olmayan biiylik makineler esliginde, yogun toz duman iireten, uygulama hassasiyeti
gelismemis, genis yiizeyler haricinde kiiglik alanlara miidahale edemeyen bir
yontemdir. Bir duvar orgiisiindeki kirliligin tamami ayn1 6zellikte olmayabilir veya
duvari olusturan tas bloklarin arasinda farkli 6zellikte, devsirme taslar da bulunabilir.
Hassas bir uygulama olmayan klasik kumlama yonteminin, bu sekilde farkli bolgelere

0zel uygulamalar gergeklestirme yetenegi bulunmaz. Malzemeye ve kosula 6zgii
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uygulama yapilamamasinin sonucunda, yapt malzemesine farkli boyutta zarar

verilebilmektedir.

Klasik kumlama yonteminde uygulama esnasinda ¢ikan tozun etkisiyle operator,
caligma yiizeyini saglikli bir sekilde izleyememekte, uzak mesafeden (1 metre vb.)
uygulama yapabilmektedir. Bu durum, operatoriin uygulama sathalarini1 hassas bir
sekilde takip edememesine ve bazi durumlarda geri doniisii olmayan sonuglara neden
olmaktadir. Klasik yontem ile yiizeye firlatilan pargacik sayis1 da, mikro kumlama
yontemine gore daha fazladir. Bu durum, yiizeyin daha ¢ok graniil darbesine maruz
kalarak, yiizey bozulmasina ve patinanin yok olmasina neden olabilmektedir. Ayrica,
genellikle bu yontem ile beraber kullanilan silis ve kuvars gibi graniiller insan sagligi
icin de sakincalidir. Temizlik ¢alismasinin amacina ulasabilmesi, yiizeyin dogru bir
sekilde korunmasi igin klasik kumlama yontemi yerine, ileri tekniklere sahip mikro
kumlama yontemi kullanilmalidir (Letoon Mimarlik yetkilisi ile goriisme). Mikro
kumlama yontemi Tiirkiye’de; Dolmabahge Saray1 (Sekil 2.30), Nuruosmaniye Camii,
Kuleli Askeri Lisesi, Cemberlitag Stitunu gibi birgok anitsal yapida uygulanmistir.
Ayrica; Louvre Miizesi (Paris), Catherine Saray1 (St.Petersburg), ve Aquileila Forumu
Kalintilart (Udine) (Sekil 2.31) yurtdist uygulama 6rnekleridir.

Sekil 2.30. Dolmabahge Sarayr, kiifeki tasi tizerinde mikro kumlama uygulamasi
(Internet, 10).

Sekil 2.31. Aquileila Forum Kalintilarinda mikro kumlama yontemi ile kir ve
biyolojik olusumlarin temizligi (Internet, 11).
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2.5.3. Kimyasal Temizlik Yontemi

Kimyasal temizlik, farkli 6zelliklerdeki temizleyiciler ve belirli oranda karigimlar
neticesinde elde edilen kimyasallar ile yapilir. Bu temizleyicilerin amaci, olusturulan
kimyasalin, cephedeki kirli yiizeyle kimyasal tepkimeye girerek, kirlilik olusumlarini
yapidan uzaklagtirmaktir. Kir, atmosferik kirlilikler, tuz, bakteri, mantar olusumlarinin
arindirilmasinda etkilidir (Kiigiikkaya, 2004).

Tas yapilarin cephelerinde yapilacak kimyasal temizleme ¢aligmalari, son derece titiz,
stirekli takip ve gézlem igerisinde ve uzman esliginde yapilmasi gerekir. Restorasyon
ve konservasyon laboratuvarlarinin veya belediyeler biinyesinde kurulan
midiirliklerce hazirlanan KUDEB raporlar1 bilimsel bir kaynak olarak rehber

olmalidir.

Kimyasal temizlik yontemi uygulamalar1 bilimsel referanslara dayanan analizler
dogrultusunda gerceklestirilir. Oncelikle cephe iizerindeki kir, net bir sekilde
tanimlanir, yiizeyin fiziksel durumu, cephedeki bozulmalar teshis edilir. Temizlenecek
malzemenin tiiriiniin tespiti de kimyasal temizlikte onemlidir. Temizligin amaci
yalnizca kirliligin cepheden uzaklastirilmas: degildir. Yontem uygulanirken, cepheyi
olusturan malzemenin ve patinanin fiziksel ve kimyasal miidahalelerden zarar
goérmemesi i¢in ¢ok dikkatli ¢alismak gereklidir. Teshis asamasinin ardindan yiizeye

uygun temizleyici secilir ve uygulama asamasina gegilir.

AB 57 jeli, kimyasal temizleyicilerden biridir. Su ve baz1 kimyasallarin karisimlari ile
elde edilmektedir. Jel uygulamasindan once, temizlenecek yiizeyde fir¢a veya diger el
aletleri yardimiyla kuru temizlik yapilir. Jel, temizlenecek yiizeye firga yardimiyla
stvanir. Uygulanacak yiizeyin fiziksel 6zelligine gore, uygulamadan 6nce yiizeye kagit
kaplanir, boylece jelin etkisi azaltilir. Bu yontem daha c¢ok, gozenekli taslarin
temizliginde uygulanir. Mermer gibi gozeneksiz taslarin temizliginde jel, dogrudan
yiizeye uygulanabilmektedir. Jel, belirli bir siire bekletildikten sonra temizlenir,
yiizeyin temizligine gore birka¢ defa uygulanabilir. Kimyasal temizleyicilerin
bircogunun O6zelliklerinden dolayi, cephe iizerinde uzun siire etkilesimde kalmasi

sakincali goriilmektedir. Bu yiizden jel uygulamasinin ardindan yiizeyde artik jel
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birakilmamasi, su ve firca yardimiyla cephenin jelden arindirilmast gerekir (Giileg,
2014). Bazi uygulamalarda jelin etkisini artirmak igin, jel yiizeye siiriildiikten sonra

cesitli kaplama malzemeleri ile kaplanmaktadir (Sekil 2.32).

Sekil 2.32. Mermer yiizeyde AB 57 kimyasal temizlik uygulamasi : Bursa Yildirim
Bayezid Camii (Analiz Restorasyon Mimarlik arsivi).

AB 57 kimyasalinin uygulanmasindan 6nce cephenin kii¢lik bir kisminda deneme
uygulamalar1 yapilmasinda fayda goriilmektedir (Sekil 2.33). Bu sayede
temizleyicinin kir tabakasi tizerindeki etkisi gozlemlenebilmektedir. Cephedeki
kirliligin kosullarina goére farkli oranlarda ve farkli sayida kimyasallarla karisim
gerceklestirilebilmektedir. Belirli bir karisimin ayni tip kirlerin temizliginde de
kullanilmast dogru degildir. Her kir olusumu ve cephe 6zelligi i¢in tekrar deneme
uygulamas1 ve gerektiginde yeni bir karisim yapilmasi dogru bulunmaktadir.
Kontrolli ve amacina uygun bir koruma ancak bu yoOntemlerle
gercgeklestirilebilmektedir (Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge

Laboratuvar Midiirliigii yetkilisi ile gortisme).
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Sekil 2.33. Kiifeki tas yiizeyde kimyasal temizlik test uygulamasi (Giileg, 2014).

Kimyasal temizleme elemanlar1 alkali veya asit 6zellikli olabilmektedir. Ancak bu
durumda, genellikle bazik oOzellikte olan tas cephelerde, asit ile bazin tepkimeye
girerek malzemede hasar birakmamasi yoniinden dikkatli olunmalidir. Yiizey ile ayni
kimyasal Ozellikte temizleyiciler kullanmak bir segenek olarak mutlaka
degerlendirilmelidir (Bursa Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvar

Midirligi yetkilisi ile goriisme).

Kimyasal temizlik yontemi ile atmosferik kirlilikler, tagin bilinyesinden yiizeye ¢ikmis
veya dis etkilerden yiizeyde konumlanan tuzlar, mantar olusumlari,
mikroorganizmalarin neden oldugu biyolojik kirlilikler temizlenebilmektedir. AB
57’nin yaninda bu temizleyicilere, HF (hidroflorik asit), H2O> (hidrojen peroksit)
ihtiva eden lapalar, H2C204 (oksalik asit), saf alkol ve mermer tozu bilesimleri, kagit
hamuruna emdirilen kimyasallar, kagit hamurlar1 eklenebilir. HF, ylizeyde
lekelenmeye ve cilali mermerin yiizeyinin bozulmasina neden oldugundan, uygulama
yiizeyde uzun siire bekletilmez. Bu tip mermerlerin temizligi i¢in alkali 6zellikte
temizleyici tercih edilebilir. Saf alkol ve mermer tozu karisimi iyot lekelerini, oksalik
asit pas lekelerini ¢ikarmada etkilidir. Alg1 tas1 tabakalarini ¢ikarmada EDTA (sodyum
etilen diamintetra asetat) sodyum tuzlari, amonyum karbonat ve amonyum bikarbonat
kullanilmaktadir. Uygulamalarda kullanildig1 goriilen sodyum bikarbonatin kullanimi
sakincalidir. Ince kir tabakalarini (1 mm’ye kadar) temizlemede de kimyasal bilesimler

etkili bir ¢oziim olabilmektedir (Eytipgiller vd, 2018).

Kimyasal temizlik uygulamalarinda kullanilan kimyasal lapalar, yiizeye 2-3 cm

kalinliginda stirtiliip, kirliligin durumuna gore 24-48 saat sonra, kuruma bagladiginda
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kiigiik el aletleri yardimiyla kaldirilmaktadir. Kullanilacak yiizeyin durumuna gore,
yiizeye siirlilen kimyasal, farkli kaplama malzemeleri sarilabilmektedir. Bu durum
kimyasalin diismesini engellemekte ve etkisini artirmaktadir (Istanbul Restorasyon ve
Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar Miidiirliigii yetkilisi ile goriisme).
Kimyasal lapalar uygulanmadan 6nce yiizey su ile temizlenmelidir, uygulamadan
sonra ise yiizey tekrar su ile temizlenerek, yiizeyde uygulama artig1 birakilmamalidir.
Diger bir temizleyici olan ve deiyonize su ile olusturulan emici kil ve kagit hamuru
bilesimleri cephede tuz c¢ikarmada kullanilmaktadir. Olusturulan hamur yiizeye
stiriiliip, yiizeyin temizlik asamasi her uygulamadan sonra kontrol edilmelidir. Bu

islem, yeterli goriilene dek, birka¢ defa uygulanabilmektedir (Kiigiikkaya, 2004).

Sepiolite ve attapulgite gibi Killerle hazirlanan hamur, yiizeydeki yag ve mum gibi
maddeleri temizler (Ahunbay, 2011). Yagh boyalar; trikloretilen veya karbon
tetrakloriir, beyaz ispirto ile birlikte siinger veya kagit hamuru yardimiyla yiizeye
uygulanarak temizlenir. Kalin tabaka halindeki ticari boyalar ve sprey boyalarin

temizliginde fosfat ¢ozeltisi uygulanabilir. Uygulamadan sonra ylizey temiz suyla

durulanir. (Feilden, 1982).

Cephede yer alan metal elemanlar, zaman i¢inde bozularak cephede kirli bir goriintiiye
neden olabilmektedirler. Bununla beraber, metal elemanlardaki pasin yagmur, kar
veya baska nedenlerle cephe lizerine aktigi ve cephede renk degisimleri gibi

kirlenmelere neden oldugu goriillmektedir.

Metal elemanlardan kaynaklanan lekelerin ¢ikartilmasi ¢ok zordur, bazen imkansizdir.
Boyle bir kirlilige neden olmamasi i¢in, metal elemanlarin pas ve korozyon
olusumlarindan temizlenmesi gerekmektedir. Metallerin pas lekelerinin temizliginde,
ilk asama olarak boya ve korozyon tabakalar1 mekanik olarak temizlenmektedir.
Ardindan pas onleyici karisimlar yiizeye siiriilmektedir (Istanbul Restorasyon ve

Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar Miidiirliigii yetkilisi ile gériisme).

Demir elemanlarin pas temizliginde alkali ve asidik bilesimler kullanilmaktadir.
EDTA, siilfiirik asit banyosu, fosforik asit banyosu, amonyakl sitrik asit banyosu,

okzalik asit, hidroklorik asit ve amonyum sitrat pas temizleme islemlerinde kullanilan
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kimyasal malzemelerdendir. Banyo islemlerinde demir elemanlarin temizligi,
yerinden sokiildiikten sonra atdlyede yapilmaktadir. Temizlik islemi bittikten sonra
malzeme mutlaka notralize edilmelidir. Bakir, piring ve bronz temizliginde, non-
iyonik detarjanlar, amonyak, okzalik asit-siinger tozu karistmi kullanilmaktadir.

Kursun temizliginde tuz bilesikleri kullanilabilmektedir. (Uluengin, 2006).

Kimyasal temizlik yontemi ile yapilan temizliklerde, temizlik maddesi, tasin
blinyesine girmekte ve ortam kosullarina gore tasin derinliklerine dogru
ilerlemektedir. Bu yonelimin 6niine gegmek miimkiin degildir. Bu olay, temizlenecek
taglarin biinyesinde demir kenet, zivana gibi metal elemanlarin bulunmas: durumunda
tehdit olusturmaktadir. Metal eclemana ulasan temizlik maddesi, metal elemanda
korozyona neden olmakta, hacim genislemesi sonucunda tas fiziksel olarak
zayiflamakta, tasin biinyesinde bozulmalar meydana gelmektedir. Bu yiizden;
kimyasal temizlik yontemi gibi 1slak yontemlerin demir kenet orani yiiksek yiizeylerde
kullanilmas: tavsiye edilmemektedir. Uygulamalar Oncesinde yiizeyin, zivana ve
demir kenet rolovelerinin ¢ikarilmasi, cephenin metal orani makul seviyelerde ise
kimyasal yontemlerin uygulanmasi uygun goriilebilir. Aksi takdirde bu ylizeylerin
temizliginde, 1slak yontemlerin yerine mikro kumlama gibi kuru temizlik yontemleri
tercih edilebilir (Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar

Midiirligii yetkilisi ile gortigme).

Restorasyon ve konservasyon uygulamalarinda, yapidaki kirleri temizlemek icin
uygulanacak kimyasal temizlik yoOntemlerinin, restorasyon ve konservasyon
laboratuvarinin gesitli analizler sonucu elde ettigi raporlar dogrultusunda belirlenmesi
gerekmektedir. Referans kaynagi olarak bu belgelerin alinmasi gergekei bir yontemdir.
Ezber bilgiler 15181nda yapiya Onerilen kimyasal temizlik uygulamalari, malzeme
tizerinde doniisii olmayan sonuclara gotiirebilir. Yapi i¢cin dogru bir yontem dahi olsa,
bir ¢ok yapiya uygulanacak kimyasal temizlik yontemleri, birbirlerinden farkli
iceriklerden ve uygulama yontemlerinden olugabilmektedir. Her yapida ayn1 standart
karigimlarin kullanilmasi bilimsel degildir. Her temizlik uygulamasi i¢in ayr1 tespit ve

Onerilerin yapilmasi gerekmektedir.
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Her tarihi yapiya 6zgii hazirlanan restorasyon ve konservasyon raporlarinda kimyasal
temizlik yonteminde kullanilacak temizlik karigimlart biitiin ~ ayrintilariyla
belirtilmektedir. IBB KUDEB tarafindan tarihi bir yapmin kimyasal yontemler ile
temizligi i¢in Onerilen temizlik jeli hazirlama igerigi ve uygulama yontemi son derece
detaylidir. Jelin hazirlanmasi i¢in; 10 L temiz su, 300 g amonyum bikarbonat, 250 g
EDTA, 300 g amonyum karbonat, 100 ml non-iyonik deterjan, sodyum karbonat, jelin
kivaminm1  belirlemek i¢in ylizeyin egimine gore 600-900 g arasinda CMC
(karboksimetil seliiloz) karistirllmast ve 1 gece bekletilmesi gerektigi ifade
edilmektedir. Uygulama detaylar1 da verilen calismada; kiifeki taglarinin temizligi igin,
ilk olarak yiizeye kagit havlu kaplanmas1 gerektigi ifade edilmektedir. Ciinkii kiifeki
tag1 gozenekli bir yapiya sahiptir ve kimyasal icerigi biinyesine kolay bir sekilde
almakta, blinyesinden temizligi ise daha zor olmaktadir. G6zeneksiz taglarda dogrudan
uygulanabilecegi belirtilirken, bu temizlik yonteminin, biitiin yilizeylerde en fazla 3 kez
uygulanmas1 gerektigi belirtilmektedir. Kimyasal yontem uygulanacak ylizeylerde
metal ve ahsap elemanlar, kimyasal maddeden etkilenmemesi icin cesitli oOrtiilerle
korumaya alimmalidir (Giileg, 2014). Metal elemanlarin kimyasal temizlik maddesiyle

etkilesimi sonucu, tasin yiizeyine akan lekelerin ¢ikartilmasi imkansiz olabilmektedir.

Biitiin temizlik yontemlerine ek olarak, siirekli gelisen laboratuvar c¢aligmalari
neticesinde yeni temizleyici lirlinler de piyasaya ¢ikmaktadir. Yonetmelik ve bilimsel
raporlarin  uygun  gordiigi = karigimlar,  konservasyon  uygulamalarinda

kullanilmaktadir.

Kimyasal temizlik yontemleri; bitki, yosunlagma ve buna benzer canli organizmalarin
meydana getirdigi kirlilik olusumlarinin temizligi i¢in de kullanilmaktadir. Tarihi
yapilar lizerinde veya terkedilmis yapilarda daha sik goriilen bu olusumlar, restore
edilen ve kullanilan yapilarda da kendisini gostermektedir. Bu olusumlarin 6niine
geemek neredeyse imkansizdir. Clinkii, ekolojik sistemin bir dengesi olarak, cesitli
nedenlerle tohumlar yeryiiziine dagilmakta, yerlestikleri yerlerde biiyiime
gostermektedir. Riizgar, kus, bocek vb. cesitli etkenlerle tasman bu tohumlar,
kendilerine yapi biinyesinde yer bulmaktadirlar. Yapi iizerinde cesitli oyuklara
yerlesen tohumlar, belirli bir zaman sonra kendisini otsu bitki olarak gostermekte,

kendisine yetisme imkan1 bulanlar ise artik bir odunsu bitkiye doniisebilmektedir.
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Bitki olusumlarina miidahale edilmediginde, 6zellikle odunsu bitkilerin kokleri,
zaman igerisinde tasin biinyesine niifuz ederek tasi catlatmakta, bazi durumlarda
yikilmalara da neden olabilmektedirler. Bu yiizden bitki olusumlarmin biiyiimesine

miisaade edilmeden, belirli periyotlar dahilinde temizliginin yapilmasi gerekmektedir.

Yapi lizerinde barinma ve biiyiime imkani bulan bitki olusumlari ile en etkili miicadele
yontemi, tespit edilen bitkilerin ¢esitli kimyasal ilaclar ile kurutulmasi yontemidir.
Otsu bitkilerin yapraklarinin gelismis oldugu donemde, biyosit (kimyasal ilag) bitkiye
stiriiliir ve bitkinin kurumasi beklenir. Uygulama sonunda kuruyan bitki, elle veya yap1
malzemesine zarar vermeyecek uygun yontemlerle yerinden temizlenir. Odunsu
bitkilerin temizliginde, ilk olarak agac gbvdesi kesilebilecek en alt kismindan, yiizeye
paralel olarak kesilir. Ardindan odunsu govde iizerinde, delici alet ile delikler acilir ve
bu deliklerden kimyasal ilag verilir. Ilacin kurumasini engellemek igin agac govdesi
stre¢ vb. malzeme ile sarilir. Govde kuruyana dek bu uygulama birkag defa tekrar edilir
(Sekil 2.34). Kurutulan gévde, bulundugu yiizeye zarar vermeden kolay bir sekilde
cikarilabilmektedir. Aksi takdirde, kurutma islemi yapilmadan uygulanan miidahaleler
sonucunda yapida malzeme kayiplari, kismi yikimlar goriilebilmektedir. Otsu ve
odunsu bitkilerin kurutularak temizlenmesinin ardindan meydana gelen bosluklar
koruma yontemleri ile dolduruldugunda bitkilerin olugmasi i¢in ideal bir ortam olan
oyuklar kapatilmis olur. Bitki olusumlar1 yap1 {lizerinde her mevsim
goriilebileceginden, yapilacak ilaglamalarin, bitkilerin heniiz olusum icerisinde oldugu
bahar aylarinda yapilmasi etkili bir yontemdir. Ozellikle otsu bitkilerin temizligi
periyodik uygulamalar gerektirir. Biyosit ile kurutma islemi bahar aylarinda, yilda iki
defa uygulanabilir (Anonim, 2015).
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Sekil 2.34. Odunsu bitkilerin temizlenme asamalar1 (Anonim, 2015).

Yosun, mantar ve liken gibi olusumlarin temizliginde ilk olarak basit mekanik
yontemler  Onerilmektedir. Yumusak firca yardimiyla baslanan temizlik
uygulamalarinda, gerekli goriildigiinde Dbistiiri  kullamilir ve yine gerekli
goriildiigiinde, kimyasal yontem (Ornegin, amonyum bikarbonat ¢ozeltisi)
uygulanabilir. Ancak kimyasal yontem uygulamasindan oOnce test uygulamalar
yapilmasi onemlidir. Genel temizlik uygulamalarinda oldugu gibi, bu tiir olusumlarin
temizliginde de ilk olarak kuru temizlik yontemleri 6nerilir. Gerekirse 1slak yontemler
de (kimyasal temizlik gibi) uygulanabilir. Bu baglamda biitiin uygulamalarin uzman
konservatdrler tarafindan yiiriitiilmesi gerekmektedir (istanbul Restorasyon ve

Konservasyon Merkez ve Bolge Laboratuvar Midiirligii yetkilisi ile goriigme).

2.5.4. Emici Kil ve Kagit Hamuru ile Temizlik Yontemi

Tasin ylizeyindeki ve bosluklarindaki tuzu yapidan uzaklastirmak igin yapilan
uygulamalardir. Kagit hamuru veya emici killer deiyonize suya daldirilir, ardindan

yiizeye kompres edilerek yiizeydeki tuzlar emdirilir. Bu islemlere, yiizeydeki tuz
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emdirilene kadar devam edilir. Her uygulama sonrasinda, yiizeyden uzaklastirilan tuz
miktar1 iletkenlik testleri ile ¢alisma sahasinda kontrol edilir. Siyah kabuk
olusumlarinin ¢oziilmesi i¢in komprese amonyum bikarbonat gibi bazi katkilar
verilebilmektedir (Bursa Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvar Miidiirliigii

yetkilisi ile goriisme).

2.5.5. Atomize Su ile Temizlik Yontemi

Temel temizlik yontemlerinden olan su ile yikama uygulamasinin daha ileri teknikler
iceren yontemi, atomize su ile temizlik yontemidir. Atomize su ile temizlik yontemi,
basingli su tabancas ile suyun, atomize, yani zerrecikler halinde, kirli yiizeye tazyik
uygulanarak yiizeydeki kirlerin ayrilmasi ve gerekirse sonrasinda kiigiik firca vb. el
aletleri ile temizlenmesi esasina dayanmaktadir (Sekil 2.35). Cok sik kullanilan basit

bir yontemdir. Calisma esnasinda, toz vb. kirletici ¢gikarmamaktadir.

Sekil 2.35. Atomize su ile temizlik uygulamasi (Anonim, 2015).

Atomize su ile temizlik, alaninda uzman uygulayict ve denetleyiciler esliginde
yapilmasi gereken bir yontemdir. Bu uygulama, kirliligin altindaki dokunun zarar
gérmemesi i¢in kontrollii uygulanmali, yiizeye dik bir sekilde ve hassas, aginmis
yiizeylere uygulanmamalidir. Bu yontem ile, yiizeyden kolay ayrilabilen, su ile

¢Oziinebilen kirlerin ve ylizeysel siyah tabakalarin temizligi yapilmaktadir.
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Yiizeye suyun fazla verilmesi, suyun tagin biinyesinin derinliklerine kadar ulagsmasini
kolaylastirdigi icin sakincalidir. Bu durum tasin yiizeyinde ve i¢ kisminda

ciceklenmeye neden olmaktadir (Ahunbay, 2011).

Atomize su ile temizlik gibi 1slak yontemler ile uygulama yapilirken, temizlenecek
yiizeylerin metaller ile iligkisine son derece dikkat edilmelidir. Tas duvarlarda
gordiiglimiiz metal elemanlara suyun ulagmamasi i¢in gerekli tedbirler alinmalidir. Su,
metale ulastiginda, ¢esitli bozulmalara neden olur. Bu durumlarda, pas ve bakir

lekelerinin tag ylizeye akmasi da yasanabilir.

Metalin tas lizerindeki olumsuz etkileri dogrultusunda, ylizeyde su ile temizlik
yapilmadan Once, yiizeyin arkasinda metal elemanin varligr ve yiizeye yakinligi
sorgulanmalidir. Islak yontemlerin uygulamasindan Once yilizeyin metal kenet ve
zivana roloveleri ¢izilmeli ve metal kenet orani tespit edilmelidir. Giinlimiiz teknoloji
aletleri tas icindeki metalleri ve ylizey ile arasindaki mesafesini tespit edebilmektedir.
Bu temizlik yontemi, suyun metale ulasabilecegi mesafedeki yiizeylerde, suyun tasin
biinyesinde ne kadar ilerleyeceginin tespit edilememesi ve suyun metal korozyonuna
neden olacag i¢in her zaman tavsiye edilmemektedir. Metal kenet oraninin yiiksek
oldugu yiizeylerde 1slak temizlik yontemleri sakincali goriilmektedir. Bunun 6niine
geemek icin metal elemanlarin, korozyona ve oksitlenmeye kars1 direngli krom nikel
malzeme ile izolasyonu yapilabilmekte, degisecek eski metal elemanlarin yerine, bu
malzeme ile imal edilmis yenileri kullanilabilmektedir. Bununla beraber; tarihi
yapilarda kullanimina sik¢a rastladigimiz metal elemanlar, su ile temas ettiginde
korozyona ugramakta, paslanmakta ve pas zaman igerisinde cephe yiizeyine
akabilmektedir. Ayrica taslari birbirine baglayan kenet, zivana gibi, bagka bir malzeme
icerisinde kullanilan metaller, gergi demirleri, pencere parmakliklar1 gibi elemanlar su
ile temas ettiginde, zamanla bu metallerde hacim artisi goriilebilmektedir. Hacim artis
sonucunda, kenetlenen tas malzemelerde catlaklar ve bunun devaminda parga
kayiplari olusabilmektedir (Istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge

Laboratuvar Miidiirliigii yetkilisi ile goriisme).
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Atomize su ile temizlik yontemi beraberinde baz1 olumsuzluklara yol agabilmektedir.
Bu olumsuzluklarin ¢ogu, kullanilan teknikten degil, suyun neden olabilecegi

olumsuzluklardan kaynaklanmaktadir.

Musluk suyunun tuz icermesinden dolay: saf su kullanilmalidir. Aksi halde ytlizeyde

ciceklenme goriilebilmektedir (Eskici, 2009).

Suyun malzemeye temas etmesi ile malzeme atmosfer etkileri sonucunda daha kolay
kirlenebilmekte veya malzemenin biinyesinde ilerleyen suyun, don olayr sonucu
gecirdigi fiziksel degisimlerle malzeme iizerinde kavlanma, catlak ve kesit kaybi
goriilebilmektedir. Ayrica malzemenin su ile temas etmesi sonucunda tas yiizeylerde
tuzlanma da goriilebilmektedir. Suyun tasin i¢ine niifuz edebilecek yiizeylere su itici
uygulanabilmektedir. Silan veya siloksan bazli su iticiler, hasar ve kirlenme

sorunlarini azaltmak i¢in kullanilmaktadirlar.

Malzeme biinyesindeki tuzlarin su ile etkilesimi, temizleme isleminden sonra tasta
renk degisimi veya lekelenmeye neden olabilmektedir. Ayrica bu yontem malzeme
lizerinde yilizey erozyonuna neden olabilmektedir. Malzeme iizerindeki ylizey
erozyonlarinin siirect SEM-EDXA yontemi ile takip edilebilmektedir. Gelisen hassas
temizlik yontem ve teknolojilerine ragmen temiz ylizeyler elde edilse de, bu yiizeyler
temizlik islemi sonucunda, ilk giinkii dokusunu yakalayamayacagi kanaatine

varilmistir (Ersen, 2013).

Su ile yapilan temizlik uygulamalari, don olaymnin ger¢eklesme ihtimali olan
durumlarda, gece-giindiiz sicaklik farkinin yiiksek oldugu ve diisiik sicakliktaki hava
kosullarinda uygulanmamalidir. Ayrica, suyu seven biyolojik ve mikrobiyolojik

nedenlerle meydana gelen olusumlarin temizliginde de bu yontem kullanilmamalidir.

Gozenekli ve su emme 0zelligi yiliksek tas cephelerde kuru temizleme yontemleri ve

hassas noktalarda kiigiik el aletleri kullanilmasi tavsiye edilmektedir (Ersen vd, 2009).

Restorasyon ve konservasyon laboratuvari uzmanlari su ile temizlik yonteminde,

yiizeyden parca kopmasina ve kristalize olmus yiizeylerin yok olmasina neden
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olabilecegi icin yiiksek basing kullanilmamasini, ¢ok dayanikli yiizeylerin

temizliginde bile 3 atmosfer basincin lizerinde uygulama yapilmamasini énermektedir.

2.5.6. Buharh Temizlik Yontemi

Buharli temizlik yontemi, kirli yiizeye su buharinin sprey halinde piiskiirtiilerek
yapilan temizleme islemidir. Tas, tugla, mermer ve siva ylizeylerinde kullanilabilir.
Basincin  ayarlanabilir olmasi sayesinde, kontrol edilebilir bir yOntemdir.
Uygulamadan sonra yumusamis kir, siinger ile yiizeyden temizlenebilmektedir

(Eskici, 2009).

2.5.7. Kuru Buz ile Temizlik Yontemi

Kuru buz ile temizlik uygulamasi, mikro kumlama yontemi ile benzerlik
gostermektedir. Mekanik temizleme yontemlerindendir. Ancak kullanilan malzeme ve
caligma prensibi farklidir. Uygulama genellikle makine temizliginde ve endiistriyel
alanlarla kullanilmaktadir. Eski eser {izerinde kullanimi son yillarda artmistir (Sekil

2.36).
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Sekil 2.36. Kuru buz yontemi ile temizlik uygulamasi (Ersen, 2013).

Yontemde, -78,5 °C’ de donmus haldeki karbondioksit kullanilmaktadir. Bu buz

pargaciklart “pellet” olarak adlandirilmaktadir. Fiziksel 6zelligi kat1 olup, ylizeye
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carptiktan sonra direk gaz hale donmekte ve atmosfere karismaktadir. Bu 6zelligi ile
uygulama sonrasinda bir atik birakmamaktadir. Buz pargaciklari basingli hava etkisi
ile yaklagik olarak 300-900 m/s hizla yiizeye ¢arpmakta ve bu esnada gaz haline donen
karbondioksitin hacmi de yaklasik 800 katina ¢ikmaktadir. Pelletlerin yiizeye ¢arpmast
ve gaz fazina doniismesi ile kir katmani pargalanarak ylizey temizlenmektedir. Kuru
yiizeylerde ve aginma gostermeyecek her yiizeyde uygulanabilmektedir (Akyildiz vd,
2015).

Yontem, patlama esnasinda parca kopartmaktadir. Bu bazi durumlar i¢in dezavantaj
olusturmaktadir. Bu esnada kopan kir ile birlikte, yapt malzemesinde 6zellikle daha
zay1f kose noktalarinda parga kopmalari gozlenebilmektedir. Konservasyon uzmanlari
ve restoratorler, yontemin bu Ozelliginden dolay1 uygulamaya temkinli

yaklagsmaktadirlar.

2.5.8. Lazer ile Temizlik Yontemi

Teknolojik geligsmeler ile koruma bilimi arasinda dogrudan iliski vardir. Tarihi yapilar;
koruma alanindaki teknik imkan ve buluslarin katkisiyla, koruma kriterlerine uygun
bir sekilde restore edilebilmektedir. Bir tarihi eseri, barindirdig: biitiin bilgiler ile
korumak ve gelecege aktarmak idealine ulagsmak ig¢in, yeni ve dogru teknikler
kullanilmaktadir.  Teknolojik  gelismeler; tarihi  yapilarin  cephe temizlik
uygulamalarinda da genis imkanlar sunmaktadir. Bu teknikler sayesinde, yapinin
Ozgiinliigline en az miidahale edilerek veya hi¢ miidahale edilmeden, tarihi yapilarin
cephe temizliklerini gergeklestirmek miimkiindiir. Bu tekniklerden biri, lazer ile
temizlik yontemidir (Sekil 2.37).
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Sekil 2.37. Lazer yontemi ile temizlik uygulamalar1 (Zanini vd, 2019).

Uzun yillardan itibaren restorasyon uygulamalarinda kullanilan yontem, teknolojisini
gelistirerek giinimiizde siklikla kullanilmaktadir. Hemen hemen biitiin malzemelerin
yiizey temizliginde kullanildigindan, genis bir kullanim alanina sahiptir. Y6ntem, lazer
cihazina takilan tabancadan gelen noktasal 1sinlarin yiizeye ¢arpmasi, ihtiva ettigi 1s1
ile kir tabakasin1 buharlastirmas: seklinde tarif edilmektedir. Farkli uygulama
mesafesi, siiresi ve 151n etkileri altinda uygulanarak, farkli sonuglar alinabilmektedir
(Eskici, 2009).

Malzeme rengi ve tizerindeki kirliligin renk tonu farkliliklari lazer ile temizligin daha
basarili bir sekilde ger¢eklesmesini saglamaktadir. Kapali renkli kirlenmeler lazer
151811 emmekte ve lazer 1sin1 agik renk yiizeye, yani temiz patinaya ulaginca, geri
yanstyip, patinaya zarar vermemektedir. Bu yontemin diger avantaji, ylizeye fiziksel
olarak temas edilmemesi, herhangi bir kimyasal kullanilmamasidir (Zanini vd, 2010).
Lazer ile temizlik; dar, genis, detayl yiizeylerde uygulanabilmektedir. Bu yontemle
temizligin uygulanma siireci, genis 6l¢tide kontrol edilerek takip edilebilmektedir.

Tas yapilar lizerinde, siyah al¢1 kabuk siilfatlasma olusumlarinin yaninda, giiniimiizde
cok sik rastlanilan, insan eli ile yapilan kasith kirlilik 6rnegi sprey ve yagl boya ile

yapilan kirlilikler de lazer ile temizlenebilmektedir (Sekil 2.38).
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Sekil 2.38. Lazer yontemi ile sprey boya temizligi (Zanini vd, 2019).

Uygulamalarda kullanilan lazerler farkli tiplerde karsimiza ¢ikmaktadir. Bu
farkliliklar, lazerin darbe siiresi ve etki alani gibi 6zelliklerdir. QS (Q-anahtarlama
modu) lazer tipi, FR (Serbest devinimli) lazere nispeten daha kisa darbeli olup, bu
yontem ile daha kiiclik alanli miidahaleler yapilabilmektedir. Ayn1 zamanda QS’in
yogun dalgalar1 sayesinde, kesit genisligi fazla olan kirlilikler kolay bir sekilde
yiizeyden ayrilmaktadir. Bununla beraber bir takim olumsuzluklarla da
karsilagilabilmektedir. Kalin kirleri ylizeyden ayirabilen bu kuvvet, 1s1 etkisiyle
beraber, tas malzemede bazi c¢atlaklara neden olabilmektedir. Bu alanda kaydedilen
teknolojik geligsmelerle beraber, her iki yontemin one ¢ikan faydali 6zelliklerine sahip
ve cephede 1s1 ve 151n etkisinin olumsuz sonuglarini azaltan SFR lazer teknolojisi de,

temizlik uygulamalarinda kullanilan bir yontemdir (Zanini vd, 2010).

Cephe temizliginde lazer yontemi, hassas ve kontrol edilebilir ¢aligma imkani
sunmasindan dolay1 tercih edilebilmektedir. Kirilgan ve farkli derecede degisime
ugramis yiizeylerde, siyah al¢1 olusumlarinda, kolay bir sekilde kontrol ve takibi
yapilarak bagarili bir uygulama gerceklestirilebilmektedir.

Lazer ile cephe temizliginde, lazerin yilizeye uygulanma siiresi ile kullanilan dalga
boyu Onemlidir. Farkli kirlilik olusumlari i¢in, farkli dalga boyuna sahip 1sinlar
kullanilmaktadir. Ornegin, biyolojik kirliliklerin ~temizlenmesinde 532 nm

(nanometre) yesil dalga boyu kullanmak etkilidir (Zanini vd, 2019).
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Yapilan calismalar ve gelismeler neticesinde, ¢calisma yontemi daha da kolaylastirilip,
eserler tizerindeki renk vb. degisimi gibi olumsuzluklar ortadan kaldirilarak uygulanan

kullanigh bir yontem haline gelmistir.

Lazer ile temizlik uzman kisiler esliginde, siirekli kontrol edilerek uygulanmalidir.
Ciinkii lazer 1sminin etkisi, kir tabakasinin altinda yer alan dokuya zarar
verebilmektedir. Uygulamadan sonra herhangi bir atik birakmayan ve malzemeye en
az etki eden bu yontem, hassas ve ince is¢ilik ile gerceklestirilen temizlik uygulama
taleplerini yerine getirebilmektedir. Bu yontem, malzeme {izerindeki patinaya zarar
vermediginden, ayn1 yilizey lzerinde daha sonraki temizliklerde de
uygulanabilmektedir. Uygulama, glinliimiiz piyasa kosullarinda oldukg¢a pahalidir. Bu

yiizden lilkemizde yaygin olarak kullanilmamaktadir.

Lazer yontemi, tas yiizeylerdeki kirlerin ¢ikarilmasinda basarili bir yontem olmak ile
beraber, lilkemizde kullanim1 yaygin degil ve pahalidir. Ayrica, uygulamanin ilerleme

hiz1 yavas oldugundan, genis yiizeylerde kullanim1 yaygin degildir.

2.5.9. Biyolojik Temizlik Yontemi

Cesitli mikroorganizmalar yardimiyla, atmosferik kaynakli Kirlilikler temizlenebilir.
Cephe temizligi alaninda kabul ve ilgi goren, lizerindeki arastirmalarin siirekli devam
ettigi, kimyasal ve mekanik temizleme ydntemlerine alternatif olabilecek diisiik
maliyetli ve ¢evre kirliligi olusturmayan bir yontemdir. Bu yontemde bakterinin
yiizeye tutunmasi i¢in bazi 6zel jeller kullanilir. Bu jel igerisinde bakteri siispansiyonu
ve bu jeli olusturan toz haldeki bilesikler bulunur. Jel yiizeye uygulanir, yumusamis
siyah tabaka nemli pamuklar ile alinir. Uygulama sonunda alan saf su ile temizlenir,
bakteri ylizeyden uzaklastirilir. Yontemde kullanilan mikroorganizmalarin enzimleri
kirlilik olusumlarin1 daha zararsiz bagka bir iiriine doniistiiriir. Kirlilige uygun bakteri
kullanilir ve bakteriyel faaliyetler i¢in uygun ortam sartlart olusturulur. Yiizey kirinin
ozelligine gore uygulama siiresi ve sayisi1 degisebilir. Nitrat, karbonat ve siilfat esash
atmosferik ortam kirliliklerinin temizlenmesinde etkilidir (Senol, 2017). Her temizlik
yonteminde oldugu gibi, mikroorganizmalar ile temizlik uygulamalarinin

gelistirilmesine yonelik arge caligmalari siirekli kendini glincellemektedir.
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Tas yapilar tizerindeki kirlenmelerin temizliginde oncelikli olarak en zararsiz yontem
tercih edilir. Restorasyon ve konservasyon laboratuvarlari tarafindan hazirlanan
konservasyon raporlarinda, kirliligi yok eden etkili yontemler yerine, yapiya en az
miidahale ile dogru sonucu verecek ydntemler onerilmektedir. Ornegin kirli bir
mermer ylizey temizligi i¢in Oncelikle kimyasal yontemlere basvurmak yerine,
yumusak firga ile temizlik, ardindan hafif nemlendirerek temizlik gibi basit ve zararsiz
yontemler Onerilmektedir. El aletleri ile temizlik yontemi ilk tercih olarak
denenebilmektedir (istanbul Restorasyon ve Konservasyon Merkez ve Bolge

Laboratuvar Miudiirliigii yetkilisi ile goriisme).

Bazen tek bir yiizey icin, birden fazla yontemi bir arada kullanmak durumuyla da
karsilasilabilmektedir. Bunun sebebi, yilizeyde farkli kir katmanlarinin bulunmasidir.
Ideal temizlik yonteminin ayn1 zamanda, yiizeydeki etkisinin takip ve kontrol edilebilir
olmasi ve cephe yiizeyinde zararli ve istenmeyen fiziksel ve kimyasal olusumlara

sebebiyet vermemesi gerekmektedir (Eskici, 2009).

Kimyasal yontemler, basingli su ile temizlik gibi 1slak yontemler, raspalama gibi
asindirict uygulamalar; asindirma ve renk degisikligi gibi bazi degisimlere neden
olabileceginden kullanimlar1 genellikle sakincali goriilmektedir. Ilk asamada basit
yontemlerle ¢ikmayan kirlerin temizligi i¢in uzman esliginde mikro kumlama yontemi
denenebilir. (Asthurst vd, 1998). Ancak en dogru teshisi ve miidahale yontemini

konservasyon raporlari verecektir.

Taglar benzer bilesenlere sahip olsalar bile, dis etkilere karsi tepkileri genellikle
farklidir. Bu duruma gozenek oOzellikleri, tanecik boyutu gibi bir¢cok faktdr neden
olabilmektedir (Price vd, 2010). Fliigel’e gore, farkli yataklardan elde edilen ayn1 cins
taglar farkli 6zellikler tagir ve farkli tepkiler verir (Senol, 2017). Bu etkenler goz
Online alindiginda, cephe temizlik uygulamalarinda ezbere dayali teshis ve
midahaleler yerine, her yapiya ve her kirlilige 6zgiin konservasyon laboratuvar analiz

caligmalar1 yapilmasinin 6nemi daha iyi anlagilmaktadir.
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BOLUM 3

BURSA HiSAR BOLGESI

Bursa Tarihgesi

Eski Bursa sehri, konumunun getirdigi 6zellikleri sebebiyle ¢ok erken donemlerde
dikkatleri ¢ekmis bir yerlesim yeri olmustur. Basta Bitinya, Roma, Bizans ve son
olarak Osmanli Devleti himayesinde bulunan Bursa, bir¢ok medeniyete ev sahipligi
yapmastyla sahip oldugu zenginligini kanitlar niteliktedir. Akarsularla ¢evrili verimli
arazilerin varligi, dogal sicak su kaynaklari, 6nemli cografik konumu bu zenginlikler
arasinda sayilabilmektedir. Bunlarla birlikte, Roma ve Bizans donemlerinde ve
ozellikle Osmanli Donemi’nde, Bursa’da 6nemli imar faaliyetlerinde bulunulmustur.
Bagsta Hisar bolgesi olmak {izere, sur disi ile birlikte Bursa, 6nemli bir merkez haline

gelmistir.

Bursa’nin kurucusunun Bitinya Krali I. Prusias oldugu kabul edilmektedir (Aslanoglu,
2000). Kurulus tarihinin milattan 6nce 2400 yillarina kadar ulagtigi ifade edilir
(Sehsuvaroglu, 1957). I. Prusias, kenti Kartacali komutan Hannibal’in ¢izdigi planlar
1s1ginda kurmustur (Yalman, 2002). Bitinya’nin Bursa’si, krallari 1. Prusias’in adiyla
anilan {i¢ Bursa’dan biridir. O dénemde Olympos dagi, yani simdiki Uludag’in
eteklerinde kurulan sehir, Prusias ad Olympos, Olimpos Prusa’si adiyla anilmistir.
Bolgenin en yiiksek dagi ile anilan sehir, zamanla “Prusa” olarak degismis ve bu

sekilde kullanilmigtir (Akkilig, 2002).

Roma Imparatorlugu himayesindeki Bursa valisi Plinius’un tesvikiyle kiigiik bir
kasaba oOzelligindeki Bursa’da genis imar faaliyetlerinde bulunuldu. O dénemde,
kiitliphaneler, saraylar, kaplicalar, agoralar ve ¢ok sayida eser insa edildi ve Bursa

onemli bir merkez haline gelmis oldu (Hizli, 1996).

52



395 yilinda Bizans hakimiyetine giren Bursa’da (Kaplanoglu, 1994), hamamlar,
saraylar, tiyatro, hipodrom ve manastirlar insa edilmistir. Yine bu dénemde, etkili olan

Tiirk kuvvetlerine karsi, kaleler de insa edilmistir.

Bursa, Osmanlilar tarafindan 6 Nisan 1326 tarihinde fethedilmistir (Ergeng, 2014).
Bizans’in elindeki bu sehir, Osmanli Devleti tarafindan bir¢ok kez kusatilmis, son
olarak Orhan Gazi yonetimindeki ordu tarafindan, kusatma yontemi ile Osmanlilara
teslim edilmistir. Bursa’da o donem, Hisar disinda istisna sayilabilecek kiigiik
yerlesimler bulunsa da, sehir ¢ok biiyiik 6l¢iide Hisar i¢inden meydana gelmis bir
kasaba hiiviyetindeydi (Baykal, 1982). Osmanli’nin fethinden sonra burasi ilk bagkent
ilan edildi. Devletin yonetim merkezi haline gelen Bursa, kazandig1 6nemle daha ¢ok
geliserek kale sehir kimligini geride birakmis ve takip eden donemlerde Hisar disinda
gerceklestirilen imar faaliyetleri ile de 6nemli merkezlerden biri haline gelmistir

(Darkot, 1986).

Bursa’nin dogasi, mimarisi ve konumu itibariyle dikkat ceken ve kendine hayran
birakan bir sehir olusunu, Osmanli Devleti zamaninda, Bursa’y1 ziyaret eden yerli ve
yabanci seyyahlarin kaleminden anlayabilmekteyiz. Bircogu, sehre olan hayranligini
gizleyememis, gordiiklerini veya duyduklarmi tasvir eden, Bursa’nin cografi
ozelliklerini, kent dokusunu ve mimarisini konu alan, 6nemli kaynak niteliginde
graviirler c¢izmislerdir (Sekil 3.1; 3.2; 3.3). Seyyahlarin sehri anlatirken iizerinde
durduklar1 konular genellikle; sehrin konumu ve cografi 6zellikleri, sehir ve Uludag
iliskisi, mimari doku ve mimari dokunun doga ile uyumu olmustur (Mevsim, 2009;

Texier, 2002)
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Sekil 3.1. Bursa’nin Uludag’in eteginde, bir tepede konumlanmis sekilde
resmedildigi graviir (Wheler, 1723).
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Sekil 3.3. Bursa sehri, Hisar bolgesi ve Uludag (Benjamin, 1857).
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Hisar bolgesi

Bursa, Uludag’in kuzeybati eteginde 150-300 m rakimda, Hisar bolgesinde
kurulmustur. Uludag’in ilk yiikseltilerinin arasinda, dogal bir teras lizerinde kurulan
sehir (Sekil 3.4) baz1 bolgelerdeki dik yamaclar1 ile dogal bir kale goriiniimiindedir
(Darkot, 1986).

3 s

Sekil 3.4. Hisar bdlgesi kus bakis1 goriiniimii (Internet, 12).

Hisar bolgesi, Uludag’dan inerek, verimli ve aliivyonlu alan olusturan Cilimboz ve
Gokdere derelerinin arasinda bulunmaktadir. Dogal bir terasta, traverten ve kalker
tiifleri tizerinde kurulan sehri, batida Cilimboz deresi sinirlamaktadir. Bu kisim
yaklagik 250 m yiiksekliginde konumludur. Hisar’in kuzeyinde yaklasik 40 m
yiiksekliginde dik bir yamag yer almaktadir. Hisar’in disina ¢ikildik¢a, glineye dogru
yiikselti artmakta, diger yonlere dogru azalmakta ve ova ile birlesmektedir (Sekil 3.5).
Etrafinin dogal dik yamaclarla ¢evrili ve savunma i¢in tahkimat gerektirmeyen
cografik ozelligi, Bursa’yr tarih boyunca daha giivenli bir kent yapmistir (Ergeng,
2014). Bizans donemindeki Hisar bolgesini ¢evreleyen kale, yaklasik olarak 800 m.
uzunlukta ve 500 m. genisligindedir (Tekeli, 1999). Savunma yapmaya ¢ok elverisli
0zel cografi yapisi sayesinde uzun donemler boyunca dikkatleri {izerine ¢ekmis bir

yerlesim merkezidir.
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Sekil 3.5. Hisar bolgesi Topografik Analizi (Anonim, 2018).

Bolgenin dogusunda Hanlar bolgesi, batisinda Muradiye bolgesi, giineyinde Uludag,

kuzeyinde ise Bursa ovasi konumludur (Sekil 3.6).
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Sekil 3.6. Albert Gabriel’in Bursa mahallelerini gosteren haritasi (Saribas, 2019).

\

Hisar bolgesi giiniimiizde Osmangazi ilgesi siirlarinda kalmaktadir. Bolgenin bazi

iklim ozellikleri soyledir:

Cizelge 3.1. Osmangazi ilgesi 1960-2015 yillar1 arasindaki aylik ortalama iklim
degerleri (Colak, 2019).

Iklim elemanlan (0] S M N M H T A E E K A | Yilhk
Sicakhk (°C) 53 61 | 84| 129 | 177 ]| 221246 241 |201) 152|108 73 | 146
Nisbi nem (%) 732 | 717|714 698 | 671 | 609 | 587| 6087 |663| 728 74 | 73.6| 684
Buharlasma (mm) 2 231 23 3.6 46 68 | 8.1 77 | 5.1 ] 29 19 )17 49

Yagis (mm) 86 725|696 686 | 451 | 351 | 16 | 205 |441| 718 | 788 | 108 | 7164
Donlu giin savisi 10,9 9.1 6.2 1.8 1.3 4.1 6.7 | 40.1
Kuvvetli riizgarh giin.s] 58 535 | 53 43 29 42 ] 6.1 6.3 4 32 32| 61| 569
Firtinah giin sayis1 28 28 | 21 13 1.3 1 13 1 13| 16 27| 37| 229
Bulutlu giin sayis1 149 | 144|162 184 | 201 | 168 | 127 123 | 14 | 172 | 171|172 1913
Acik giin sayisi 4.9 33 | 49 4.4 7.3 119176 18 |143] 92 5.7 4 1055
Kapah giin savisi 113 | 106 | 10 72 36 13| 07 0.6 16| 4.7 72| 99| 687
Kar yagish giin sayis1 5.9 49 3.6 22 2 33 21.9
Kiragh giin sayis1 6.1 5.1 5.1 23 1 1.6 43 ] 58| 313
Cigli giin sayis1 29 3.1 1 6.1 11 132 92 |1 96| 113 |147| 161 11 4 1123
Orajh* giin savisi 1.8 15| L8 2.4 34 37 ] 26 22 125 22 17116 274

* Gok goriltili saganak yagish
Hisar bolgesi, her iktidar i¢in yonetim merkezi 6zelligi gostermistir. Bu bolgede,

saraylar, camiiler, hamamlar, medreseler, darphane, manastirlar ve birgok 6nemli yapi

insa edilmistir. Osmanli Devleti’nin fethinden itibaren Bursa, Orhan Gazi’nin imar
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faaliyetlerinin de katkisiyla 6nemli bir merkez haline gelmis ve Osmanli Devleti’ne
baskentlik yapmistir (Darkot, 1986).

Giiniimiizde Hisar ¢ok zengin kiiltiir turizm alanlarindandir. 1. derece ve 3. derece

arkeolojik sit alan1 6zelligindedir. Erken Osmanli Dénemi mimari 6rneklerinin yogun

olarak bulundugu alanda ¢ok sayida anitsal ve sivil mimari 6rnekleri yer alir (Sekil
3.7).

== 1.derece arkeolojik sitalani Tescilli sivil mimari yapilar 71 park 5 Saglik tesisalant ] 40 80 120

Kentselsitalani Tescilli anitsal yapilar 2] Mezarlik O Meslekive teknik 6gretim
== 3.derece arkeolojik sit alant E] Ticaret D Askerialan —— Parselsinin

Sekil 3.7. Hisar bolgesi (Muradiye Koruma Amagli imar Plan1) (Anonim, 2018).

Arkeolojik kazilarla beraber Bizans donemine ait eserler de gilin yiiziine
cikartilmaktadir (Sekil 3.8). Temel, doseme kalintilar, kiink, duvar, su ve
kanalizasyon sisteminin bulundugu ¢esitli alanlarda kazi1 ¢aligmalar1 devam
etmektedir. Bu c¢aligmalarin en genis kapsamlisi, Roma donemi kalintilarinin
bulundugu Hisar Arkeopark kazi ¢alismalaridir (Sekil 3.9). Filiboz mescidi arastirma
kazis1 devam eden diger calismalardandir (Sekil 3.10).
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Sekil 3.9. Hisar Arkeopark Kazi1 Calismasi (Internet, 13), mozaik bulgusu (internet
14).
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Sekil 3.10. Filiboz mescidi aragtirma kazisi.

Bolge tescilli anitsal ve sivil mimari 6rnekleri bakimindan zengindir. Osman Gazi ve
Orhan Gazi tiirbeleri ile Tophane Saat Kulesi’nin odak noktasini olusturdugu énemli
bir kiiltlir turizm alanidir. Her donem yerli ve yabanci turistlerce ziyeret edilmektedir.
Egitim, saglik ve askeri tesislerin de bulundugu bolgede sosyal ve ticari hayat yogun

bir sekilde yasanmaktadir.

Sosyal hayatin hareketli bir sekilde yasandigi Hisar bolgesi, tarihi yapilar ile igice
yogun, niteliksiz, farkli yiiksekliklerde yapilagmaya (Sekil 3.11) ve iglek tasit yollarina
sahiptir.

Sekil 3.11. Hisar bolgesinde yapilagma.
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Dort mahalleden (Osmangazi, Kavakli, Molla Giirani, Alaaddin) olusan (Sekil 3.12)
Hisar bolgesindeki yogun yapilasma (Sekil 3.13) ve arag trafik yogunlugu bolgenin
dikkat ¢ceken 6zelligidir.

;.'ﬁ“"‘i"" . !
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Sekil 3.13. Hisar bolgesi yapilasma yogunlugu, dolu-bos alan analizi (Anonim,
2018).

61



Saltanat Kap1 yakinlarindan baslayarak Muradiye bolgesine ulasan 2. Osmangazi
caddesi ve Hastayurdu caddesi, bolge icine dagilan yollarin ayrildigi Ortapazar,
Kavakli ve Yerkapi caddeleri yogun bir sekilde kullanilan akslardir. Buna benzer diger
akslar; sur duvarlar1 ve bir¢ok anitsal eserin yakinindan gegmekte, tarihi yapilari tehdit
eden etkilesimler igerisinde bulunmaktadir (Sekil 3.14). Bu durum, yapilarin tas
yiizeyleri iizerinde cephe kirliliklerinin olugmasimin yaninda, bu yapilar1 yapisal

boyutta bozulma tehdidi ile kars1 karsiya birakmaktadir.
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Sekil 3.14. Hisar bolgesi arag yollar1 (Anonim, 2018’den diizenleme).

@0+ ©

Hisar bolgesindeki anitsal yapilarda kullanilan taslar genellikle fosilli kiregtaslari
grubundan kiifeki tasidir. Bizans ve Osmanli donemi eserlerinde siklikla
kullanilmistir.  Kiifeki tast uzun yillar boyunca dayaniklilik gosteren bir malzeme
tiiriidiir. Bilesiminde karbonat yogunlugu yiiksektir. Ince tanecikli olup, beyaz ve agik
bej rengindedir. Islenmesi kolaydir. Ocaktan ¢ikarildiktan sonraki siiregte, tasin
karbondioksit ile etkilesimi sonucunda, tasin sertligi ve dayamikliligi yillar gectikce

artmaktadir (Kumral vd, 2019).
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Osmanli erken doneminde, duvarlar genellikle tasiyict 6zellikli, tas-tugla almagsik
duvar tarzindadir. Birgok yap1 genellikle moloz ve kaba yonu moloz tas malzemeyle
insa edilmislerdir. Bu duruma, mimarinin tam olarak olgunlagmamasi, moloz tas ve
moloz tas duvar iiretiminin kolay olmasi ve ekonomik kosullar nedenler arasinda
sayilabilir. Islenmesi daha mesakkatli ve maliyetli olan kesme tasin daha sonraki

donemlerde siklikla kullanildigr goriilmektedir.

Hisar bolgesinde bir¢ok tescilli yapr arasinda Bursa ile 6zdeslesen simge yapilar ve
bazi 6nemli alanlar bulunmaktadir. Surlar, sur kapilari, Osmangazi Tiirbesi, Orhangazi

Tiirbesi, Tophane Saat Kulesi, Kale Sokak, Bey Saray1 alani bunlardan bazilaridir.

Surlar ve Sur Kapilar

Tarih boyunca kurulan kent devletler incelendiginde, insanlar sehirlerini saldirilardan
korumak amaciyla sur ve kaleler inga etmislerdir. Savunma ihtiyacinin bir sonucu
olarak ortaya ¢ikan savunma mimarisi Uriinleri sur ve kaleler, kent devletlerin

siirlarini belirleyen yapilar olmuslardir (Boran, 2001).

Savunma igin elverigli bir cografyaya sahip kale i¢ini koruyan Bursa surlari, dik
yamaglarinda tek cidarli, giiney tarafinda, yani Uludag’a yaslanan kisimlarda g¢ift
cidarhdir (Sekil 3.15). Ciinkii bu bolge, dag kismindan gelecek saldirilara karsi daha

savunmasizdir.
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Sekil 3.15. Albert Gabriel’in Suphi Bey’in 1862 tarihli ¢alismalarina dayanarak
c¢izdigi Bursa Kalesi Restitiisyon Plan1 (Osmangazi Belediyesi arsivi).

Surlarin insasma kentin kurulusu ile baslanmistir. Sehre sahip olan her yonetim
surlarda c¢esitli onarimlar ve ilaveler yaptirmistir. Orhan Gazi, Sultan I. Mehmed,
Karamanogullar1 ve  Timur saldirilart  zamaninda  surlarda  onarimlar
gergeklestirilmistir. Bu onarimlarda bazi spolien malzemeler de kullanilmistir (Yavas,

2010).

Surlar birgok yikilma tehlikesi gegirmistir. 1855’teki Bursa depremi, sehirdeki birgok
yaptya oldugu gibi surlara da biiyiik hasar vermistir. Deprem gibi dogal tehditlerin
yant sira, insan faktorii de surlar i¢in tehdit olusturmustur. Bursa Ser’iyye Sicilleri
kayitlarina gore, evlerin surlara bitisik olarak insa edilmesine izin verilmemistir ve
bunu yapanlara kars1 ceza uygulanmistir (Maydaer, 2008). Surlara bitisik insa edilen

yapilar, hem sehir giivenligi, hem de surlar1 tehdit eder nitelikte olmustur.
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Surlar ile bitigik veya icice yapilasma Hisar bolgesi i¢in giiniimiizde de biiyiik bir
tehdittir. Sehirlesmenin vermis oldugu fiziksel ve kimyasal etkilesimler, tarihi anitsal
yapilarin etkilesim alanmi icerisinde cereyan etmektedir. Bu etkilesimler yapilarin
0zgiin malzemesine zarar vermekte, hatta bir kismi yapisal boyutta zarar

gormektedirler.

Surlarin 6nemli mimari elemanlarindan biri sur kapilaridir. Sur duvarlarindan gegisi
saglamak i¢in yapilan sur kapilar1 farklt mimari 6zellik gosterebilirler. Kente giris
cikist saglayan gorkemli ve genis agiklikli, glinliik gegisleri saglayan dar genislikli gibi
ozelliklerde insa edilmislerdir. Sur kapilari, bulundugu konumun 6zelliklerine gore,

stratejik yontemler diistiniilerek tasarlanmistir.

Bursa surlarindan Hisar’a bes adet kapidan; Saltanat Kapi, Kaplica Kapisi,
Zindankapi, Fetih Kapist ve Yerkapi’dan giris ve ¢ikislar saglanmaktaydi (Sekil 3.14).
Bu kapilar yerel yonetimler tarafindan yiiriitiilen projeler kapsaminda, belgeleme,
aragtirma, analiz c¢alismalar1 sonucunda bir ¢ogu rekonstriiksiyon uygulamasi

gormiistiir. Kaplica Kap1’nin sadece agikligi giiniimiize ulagsmustir (Sekil 3.16).

Sekil 3.16. Sirasi ile: Saltanat Kap1, Fetih Kap1, Yer Kapi, Kaplica Kapi.

Hammer’a gore (1818) Bey Sarayi’na giden yol iizerinde bulunan Saltanat Kap1 bu
kapilar arasinda en gosterisli olanidir (Yilmaz, 2014). Blok tas siralarindan olusan
duvarlarin meydana getirdigi agikligi, basik kemer orgiisii, tugla yiizli zenginlestiren
sivri kemer ve en Uistte almasik kemer tamamlamaktadir. Kepecioglu’na gore, Saltanat
Kapi, 1855 yilinda meydana gelen depremde biiyiik hasar gordiigii icin, ilgili idarenin
karartyla 1904 yilinda yiktirilmistir (Kepecioglu, 2009). Kap1; graviirler (Sekil 3.17)

ve belgeler 151g1nda aslina uygun yeniden yapilmistir.

65



~Fak

Sekil 3.17. Saltanat Kapisi, yaklasik 1890 yil1 (Ozendes, 1999) ve giiniimiiz ig
gorunusu.

Hisar bolgesini ¢evreleyen surlarda, Bursa’ya hakim olan hemen her medeniyetin
miidahaleleri olmustur. Surlarin son sahipleri olan Bizans ve Osmanlilar da gesitli
ilaveler ve onarimlar yapmislardir. Yakin zamanda bir kismi restore edilen surlarda,
0zglin moloz taslar numaralandirilarak muhafaza edilmistir. Sur duvarlarini olusturan

diger tag malzemeler yeni liretim kiifeki tagidir (Sekil 3.18).

Sekil 3.18. Bursa Kalesi surlar1 tizerindeki 6zgilin ve yeni tiretim malzemeler.
Yer Kapi, 1900’lere kadar saglam kalmis, bur¢ ve bir kisim duvarlar haricinde

tamamen yikilmigs durumdayken (Anonim, 2000), rekonstriiksiyon uygulamas ile

yeniden ayaga kaldirilmistir (Sekil 3.19).
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Sekil 3.19. Yer Kap, yaklasik 1890°lar (Ozendes, 1999) ve giiniimiizdeki goriiniimii.

Fetih Kap1 ismini, Bursa’nin Osmanlilar tarafindan fethinde bu kapidan gecildigi i¢in
almigtir. Uludag’a acilan ve savunmasi zor bir konumda oldugu i¢in genisligi biiyiik

degildir.

Zindan Kapi, Hisar’in giineyinden Uludag’in eteklerine agilan bir kapidir. Her iki
yaninda zindan kalintilar1 bulunmaktadir. Zindankap1’da rekonstriiksiyon uygulamasi

devam etmekdir.

Kaplica Kapi’'nin sadece agikligi giiniimiize ulagsmistir. Cekirge ve Kiikiirtli’deki

kaplicalara giden yol {izerinde bulundugundan bu ismi almistir.

Bey Sarayt
Bir ¢ok kaynakta Bey Sarayimin, harita ve graviirlerde, Bursa fethedildiginde, Hisar
bolgesinde, giiniimiizde orduevinin ve garnizon komutanliginin bulundugu alanda

konumlandigini belirtmektedir.

Bu saray, Bizanslilardan kalmadir (Nesri, 1987). Saray, Bizanslilar doneminde Hisar
bolgesini ¢eviren surdan sonra, 17 tane kulenin bulundugu 150 x 110 m. dlgiilerinde
bir i¢ kale ile korunmaktayd:i (Ayverdi, 1966). Suphi Bey’in ¢izdigi haritaya gore
Bursa sarayi, genis bir alanda yayilan, kalin duvarlardan olusan i¢ kale ile
korunmaktaydi (Sekil 3.20).
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Sekil 3.20. Bursa Bey Sarayi’ni ¢evreleyen 17 kuleli i¢ kalenin, Suphi Bey’in
hazirladig1 1862 tarihli Bursa haritasindaki goriiniimii (BBB arsivi).
Bursa’nin Osmanlilarin fethi ile baskent olmasindan sonra saray, yonetim merkezi
olmustur. Saray, Orhan Gazi, Murad Hiidavendigar ve Yildirim Bayezid tarafindan
kullanilmis ve bu donemlerde bazi ilaveler yapilmistir (Altinay, 1927). Bursa, I.
Mehmed doneminde Edirne’nin 6nem kazanmasiyla ikinci plana diismiistiir (Hoca
Sadeddin Efendi,1992). Istanbul’un fethinden sonra baskent olmasiyla da 6nemini

kaybetmis, terk edildigi i¢in harabe bir gdriiniim halini almistir (Cengiz, 2006).

Gilinlimiizde sarayin yapist ile ilgili gergcek bilgilere ulasilamadiysa da, yapinin
gercekligi hakkinda kesinlik ifade etmeyen, bazi seyyahlarin ¢izdigi graviirler,
(6rnegin Jouanin ve Gaver (1840)’in Tirkiye Tarihi’ndeki graviir (Sekil 3.21)),
sarayin mimarisi hakkinda bazi bilgiler vermektedir (Sevim, 1997). Jules Laurens’in
cizdigi resim ise (Sekil 3.22), saray kapist hakkinda bazi tanimlamalar igermektedir

(Anonim, 1998).
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Sekil 3.22. Bey Sarayi ap1s1, (Laurehs, 1998).

Osmanli Devleti’ne baskentlik yapmis Bursa’da giiniimiize ulasmis olan bir saray
yapist bulunmamaktadir. Bey Sarayi’nin rekonstriiksiyonu igin ¢aligmalar yerel
yonetimler tarafindan devam ettirilmektedir. Toprak iizerinde kalintis1 bulunmayan
saraym, zemin aragtirmasi caligmalarinda, duvar izlerine ve bazi bosluklara

rastlanilmistir. Arastirma alani giiniimiizde askeri alan olarak kullanilmaktadir.

Osmangazi ve Orhangazi Tiirbeleri

Hisar icerisinde Tophane Park’inda yer alan tiirbelerde Osmanli Devleti’nin kurucusu
Osman Gazi ve oglu Orhan Gazi ile aile efradlar1 yatmaktadir. Bursa’nin fethinden
once tiirbelerin bulundugu yerde “Gilimiislii Kiimbet” diye de adlandirilan Saint Elie

Manastirt bulunmaktaydi. Fetihten sonra burasi mescide g¢evrilmistir. Osman Gazi
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buraya defnedilmistir. Osman Gazi ve Orhan Gazi’nin kabirleri tek bir yap1
icerisindeyken, 1801 yilindaki yanginda ve 1855 yilindaki depremde yikilan yapinin
yerine, Sultan Abdiilaziz doneminde bugiinkii haliyle yeni tiirbeler yapilmistir

(Baykal, 1982), (Sekil 3.23).

Sekil 3.23. 1880°li yillar (Ozendes, 1999) ve giiniimiiz Osman Gazi ve Orhan Gazi
tiirbeleri.

Tophane Saat Kulesi
Tophane Parki igerisinde konumludur. Yangin kulesi olarak da kullanilmigtir. Yapimi

1905 yilinda tamamlanmistir (Acun, 2011), (Sekil 3.24).

£

Sekil 3.24. Tophane Saat Kulesi’nin agilis1 (Ozendes, 1999) ve giiniimiiz.

Kale Sokak

Hisar bolgesindeki yogun yapilasmaya ragmen tarihi dokunun korunabildigi alanlar
da mevcuttur. Bunlardan biri sivil mimari 6rneklerinin bulundugu, Sehadet Camii ile
baslayan ve Niliifer Hatun Mescidi’ne agilarak son bulan Kale Sokak’tir (Sekil 2.25)
ve (Sekil 2.26).
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GEY GORONUS  { restorasyon )

Sekil 2.26. Kale sokak restorasyon projesi giiney goriiniisii (Hatiboglu, 1990).
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BOLUM 4

HiSAR BOLGESINDE CEPHE TEMIZLEME ONERIiSi GETIRILMIS
TARIHI TAS YAPILAR

Hisar bolgesinde resmi kurum arsivlerinde yapilan arastirmalar neticesinde, rolove ve
restorasyon raporlarinda cephe kirliligi teshisi ve cephe temizligi Onerisi getirilen

tarihi tas yapilar tespit edilmis ve incelenmistir (Sekil 4.1).

=1 1

1. SURLAR , 4. ALAADDIN BEY CAMIi 7. OSMANGATZI TURBESI 10. BALIBEY HAN
2. SEHADET CAMII _ 5.ISABEY FENARI CAMIi 8. ORHANGATZI TURBESI 11. CANDARLI IBRAHIM PASA HAMAMI
3. VELED-i YANIC CAMIi 4. TAHTALI(HATIPZADE) MESCIDi 9 LALA SAHIN PASA MEDRESESI. 12. TOPHANE SAAT KULESI

Sekil 4.1. Restorasyon raporlarinda cephe temizlik 6nerisi getirilen Hisar bolgesi
tarihi tag yapilar1 (Anonim, 2018’den diizenleme ile).
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4.1. SURLAR

Genel Ozellikleri

MO 190’11 yillarda yapimina baslanan surlar, giiney yonde savunma imkan1 daha zor
oldugu i¢in 20 m ara ile ¢ift cidarli, diger kisimlarda tek cidarli insa edilmistir. Sur
duvarlar1 zaman zaman burglarla gili¢lendirilmistir (Yalman, 2002). Surlarin toplam
uzunlugu yaklasik olarak 3500 m.’dir (Yilmaz, 2014). Bolgede hakimiyet siirdiiren
hemen her yOnetim surlarda gesitli takviyeler ve onarimlar gerceklestirmistir. Sur
duvarlarinda devsirme yapi eleman pargalarini gérmek miimkiindiir. Biiyikk bir
boliimii yerel yonetimlerce restore edilen surlarin, bat1 ve giiney kisimlarinda harabe
durumda sur duvarlari bulunmaktadir. Surlar iizerinde, ¢esitli islevlerde kullanilan,

farkli 6zelliklerde sur kapilar1 bulunmaktadir.

Cephe Temizligi

Hisar bolgesinin karakteristik ozelliklerinden surlarin  bir kismi restorasyon
uygulamasi gérmiis, bir kismi ise heniiz uygulama gérmemis, yapisal olarak da kot
durumda bulunan yapilardir. Restorasyon caligsmalari, tarihi manzaranin bir pargasi
olan, kent vitrini 6zelliginde, daha ¢ok goriiniirliigli bulunan, bolgenin kuzey ve dogu
kismindaki sur yapilar1 lizerinde gercgeklestirilmistir. Hisar bolgesini g¢evreleyen

surlarin bazi kisimlarinda restorasyon caligmalar1 devam etmektedir.

Surlar ¢ogunlukla rekonstriiksiyon uygulamasi gormiistiir. Kiigiik bir kisminda,
Osmangazi caddesi hattinda oldugu gibi, baz1 bolgelerde 6zgiin taslar, devsirme taslar,

surlardaki yerini halen muhafaza etmektedir.

Surlar iizerinde yapilan restorasyon c¢alismalarinda gergeklestirilen temizlik
caligmalar1 genellikle 6zgiin malzemeler {izerinde yapilmistir. Buna ek olarak,
restorasyon uygulamasinin iizerinden gegcen zamanin etkisiyle, bazi temizlik

uygulamalari ihtiyact gerekmistir.

Tarihi Bursa Surlar1 pek ¢ok medeniyete ev sahipligi yapmis bir gecmise sahiptir.
Bitin, Roma, Bizans ve Osmanli Devleti himayesine sahitlik eden surlar, 6zellikle

Saltanat Kapisi’ndan Askeri Garnizon’a kadar uzanan sur duvarlari donem

73



midahaleleri, mimari unsur ¢esitliligi ve ge¢ donem mimari doku c¢esitliligi ile zengin
bir igerige sahiptir. Bu zenginlik, surlarin gehir savunmasima yonelik islevinin
ardindan, sehrin surlarin disina tastigi donemden itibaren bozulma siirecine girmistir.
Zaman iginde surlar; meydana gelen bozulmalar, tahribatlar ve yikimlar neticesinde
bazi restorasyonlarda, bakim ve onarimlar da gecirmistir. Tophane Surlar1 olarak
adlandirilan kisimdaki surlar, 1980°1i yillarda gecirdigi yanlis restorasyon uygulamasi
sonucunda, cephe lizerinde tuzlanma ve kirliliklerin olustugu tespit edilmistir ve bu
bozulmalarin giderilmesi onerilmistir. Bu bolgede ¢ok sayida devsirme elemanlara
rastlanmustir (“Tophane Surlari, Restitiisyon Analizi ve Restorasyon Coziim Onerileri

Raporu, (2010)”, BKVKBK arsivi).

Bursa Hisar bolgesindeki surlarin toplam uzunlugu 3138 m’dir (Hisar Mimarlik,
“Tarihi Bursa Surlar1 Tophane Yamaglari Kesimi, 1.Etap R6love Calismasi, Rolove
Analiz Raporu”, BKVKBK arsivi). Surlarda yap1 malzemesi olarak genellikle kiregtasi
ve traverten taslari ve devsirme malzemeler kullanildig: tespit edilmistir. Ozgiin
yapisinda horasan harci (kum, kireg, kiremit kirintis1 karigimi) kullanilmistir. Yakin
donemde yapilan 6nceki restorasyon uygulamalarinda ise ¢gimento harci kullanilmistir.
Surlarin temelleri genellikle yerli kaya tizerine konumlanmaktadir. Surlara en ¢ok
zarar1 veren etkenlerden biri de, sur duvarlarinin {izerinde yer alan otsu bitkiler ve
agaclardir. Bu olusumlar duvar dokusunu kapatarak goriintii kirliligi olusturmaktadar.
Ozellikle incir agaglarmin konumlandigi duvarlarda, agag koklerinin biiyiiyerek ve
yap1 malzemesi igerisinde ilerleyerek meydana getirdigi ¢atlaklar ve ayrigmalar tespit
edilmistir. Taglarin kimyasini ve renklerini bozan bu olusumlarin yerinden sokiilerek
temizlenmesi Onerilmektedir. Bu sekilde surlarin bir kisminin tizerinde konumlandigi
kayagclar ile sur-kaya iligkisi de gosterilmek istenmistir. Bitkilerin ve aga¢ koklerinin
temizlenmesinden sonra yapilacak kontrol sonrasinda, yapit malzemesinin statik
durumuna gore yeniden kullanimina veya yenilenmesine yonelik 6neriler yapilacagi
belirtilmektedir. Saat Kulesi’'nin Onilinden Balibey Han’a kadar uzanan surlar
Bursa’nin vitrini niteliginde olup, en ¢ok etkilesim i¢erisindeki boliimdiir. Bu kisimda
yakin zamanda sur duvarlari bitki olusumlarindan temizlenmistir. Ancak yeniden
filizlenmeler ve aga¢ olusumlar1 goriilmiistiir. Agaglarin kesildikten sonra, kalan
kismina kimyasal ilag enjekte edilip iizerinin hava almamasi i¢in zivt veya mum

benzeri malzeme ile kapatilarak kurutulmalar1 veya agac govdelerinin kesildikten
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sonra kalan kisimlarinin piiriimiiz vb. aletler ile bir daha yesermemeleri i¢in yakilmasi
Onerilmistir. Sur duvarlarina yakin konumda insa edilen yapilarin yiikleri ve suyun sur
duvarlarindan uzaklastirilmamasi1 da yapiya zarar vermistir. Surun yukarisinda
bulunan yapilardan gelen atik su kanallarinin duvardan asirtilarak alt kotlara verildigi
tespit edilmistir. Bu durum kalenin tarihi o6zellikleri ile uyusmamakta ve su
kacaklarinin duvara ve temele ulasarak, suya bagli bozulmalara neden olmaktadir.
Duvarlarin bir kisminin {izerinde sprey boyalar ile kirlenmeler tespit edilmistir. Duvar
tizerindeki kirlerin 1slak (AB 57) ya da kuru (kumlama) yontemlerle temizligi
Onerilmistir. Kale duvarini olusturan taslarin ve belirli yerlerde sur icin temel gorevi
goren ve tarihi bir manzara sunan traverten kayalarin temizligi igin, 3 atmosfer basing
altinda uygulanmasi 6nerilen kumlama yontemi ile temizlik tavsiye edilmistir. Daha
yiiksek basing ile yapilacak temizligin kilcal catlaklar olusturacagi ve zamanla
ayrisarak dokiilmelere neden olacagi belirtilmistir (“Bursa Hisar Surlari, Tophane
Yamaglarinda Uygulama Oncesi Tespitler ve Oneriler Raporu, (2010)”, BKVKBK

arsivi).

Sur duvarlariin tamaminda duvara tutunan makro ve mikro boyuttaki tiim bitki ve
mikroorganizma olusumlarinin kaldirilarak tagin dogal haliyle gosterilmesi ve duvar
yiizeyindeki kirin uzman oOnerileri dogrultusunda islak ya da kuru yontemlerle
temizlenmesi Onerilmistir. Ayrica eski uygulamalarda yapilan ¢imento harclh derzlerin
sokiiliip, horasan hargli derz yapilmasi gerektigi belirtilmistir (“Tarihi Bursa Kent
Surlar1 Tophane Yamaglar1 Kesimi Restorasyon ve Gii¢lendirme Projesi, 1. Bolge
Restorasyon, Konservasyon ve Giiglendirme Raporu, (2014)”, BKVKBK arsivi), (“B
Kulesi ve Cevresi Restorasyon Tadilat Raporu, (2014)”, BKVKBK arsivi).

Surlar tizerinde, farkli bolgelerde yapilan temizlik ¢aligsmalarindan biri de sprey boya
yazilarinin temizlenmesi uygulamasidir. Bahsedilen cephe kirliligine dair Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi’nce, Bursa Restorasyon ve Konservasyon Bdlge Laboratuvari
Miidiirliigi’nden, temizlik yonteminin belirlenmesi ve temizlik uygulamasinin

yapilmasi talep edilmistir.

Laboratuvar raporunda, sprey boyanin temizlenmesi yontemi olarak mikro kumlama

yontemi Onerilmektedir. Bu yontem daha ¢ok, genis cephe yiizeylerinde, sert ve
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yiizeye yapisik birikimlerin  ve mikrobiyolojik patina gibi  kirliliklerin
temizlenmesinde kullanilmaktadir. Uygulamada yiizey kiri ve alttaki 6zgilin tas
niteligine gore secilen farkli sertliklerdeki (2,5-7 arasinda degisen sertlik derecesi)
metal tozlari, cam kiirecikler ve tas tozlar1 yaninda 6giitiilmiis findik, ceviz vb. gibi
meyve kabugu tozlar1 (50-150 mikrometre boyutunda) asindirici olarak kullanilmistir.
Genelde 0,5-3 atmosfer basingla ve belirli bir mesafeden (20-40 cm gibi) yiizeye
puskiirtiilen bu tozlar, asindirict etkisiyle ylizeydeki kirlenmeyi mekanik olarak
temizlemektedir. Uygulamalarda 400 mesh (140 mikrometre) garnet kum
kullanilmistir. Ibix marka kumlama makinesi ile 2-3 atmosfer basing araliginda
denemeler yapilmis, olumlu sonug veren alanlarin temizligi yapilmistir. Tas yiizeylere
yazilan yagli boya ve sprey boyali yazilar yiizeyden alinmustir. (Sekil 4.2), (Bursa

Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvar: Miidiirliigi arsivi, 2019).

Sekil 4.2. Sur duvarlarinda gerceklestirilen temizlik uygulamalari, 6ncesi ve sonrasi,
(Bursa Restorasyon ve Konservasyon Bolge Laboratuvar:t Mudiirligii
arsivi, 2019).
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Surlar iizerinde yapilan temizlik uygulamalari, genellikle konservasyon laboratuvari
raporuna basvurulmadan, genel kaideler c¢ergevesinde verilen Oneriler ile
gergeklestirilen uygulamalar olarak goriilmektedir. Bir malzemenin temizligi igin,
“kimyasal veya mekanik temizlik yontemi uygulanabilir” seklinde ezber ifadelerle ve
bilimsellikten, uzmanlik bilgisinden uzak metotlarla tarifler yapilmasi dikkat
¢ekmektedir. Bu durumun uygulayici kimseye son derece ucu agik ifadeler ile
serbestlik taninmasi, cephe temizlik uygulamalarinin dogru bir sekilde, bilimsel
yontemlere dayanarak yapilmadigini gostermektedir. Surlar tizerindeki sprey boya
temizligi i¢in Onerilen konservasyon laboratuvari raporunda, gergeklestirilen
uygulama i¢in biitiin detaylar belirtilmektedir. Bu yontem, bu yapiya ve malzemeye
Ozgii bir raporun iriiniidiir. Ezber ifadelerle bilimsel ifadeler arasindaki bilgi ve
yontem dolulugu genel olarak farkedilmektedir. Bilimsel yontemlere dayandirilmadan
Onerilen temizlik yontemleri ile yapiya malzeme veya yapisal boyutta zarar
verilmekte, yakin donemde tekrar koruma uygulamasi ihtiyact duyulmakta ve kiiltiirel

miras degerleri 6zglinliigiinii kaybederek dmriinii hizl bir sekilde kisaltmaktadir.

4.2. SEHADET CAMIii

Genel Ozellikleri

Sehadet Camii, Osmangazi mahallesinde konumlanir (Sekil 4.3). Hisar’in en biiyiik
camisidir. Iki kubbeli caminin etrafi, kesme tastan bahce duvari ile ¢evrilidir. Cami ve
minare kesme kiifeki tasi ile insa edilmistir. U¢ cephesinde de giris kapis1 bulunan
yapinin, kible duvari iki adet payanda ile giiglendirilmistir. Dogu kapisinda kitabesi
mevcuttur (Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Sehadet Camii plan1 (Kaplanoglu, 1994).

Sultan I. Murad tarafindan 1365 yilinda Bey Sarayi’nin karsisina yaptirtlmistir
(Ayverdi, 1966). Cami 9 kubbeli ve kalin minareli insa edilmistir. Depremde biiyiik
oranda zarar goren yapi, Vali Celaleddin Pasa tarafindan giiniimiiz haliyle

yenilenmistir. (Baykal, 1982)

Cami, 1614 ve 1844 senelerinde onarim gegirmistir. Ancak 1844’teki onarimda
minaresi tamir gérmemistir. 1855 senesinde Bursa’da meydana gelen depremde
yikilmistir. 1892 senesindeki onariminda bugilinkii halini almistir (Ayverdi, 1966).

Bursa’daki erken donem camileri incelendiginde, Sehadet Camii plan semasina ait
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baska bir cami goriilmemektedir (Kuran, 1968). 1855 Bursa depreminde biiyiik hasar
gbren caminin 19. yiizyil sonlarina dogru gergeklestirilen tamirinde son cemaat mahali
ve 6zglin minare kaldirilmistir (BBB, 2011). Giiniimiizde camiye bitisik olarak kesme
tastan insa edilen bir minare yer almaktadir (Sekil 4.5). Iki kubbeli yapinin, mihrap
duvar1 harig, diger duvarlari kesme tastandir. Mihrap duvart ise, tugla ve tas
malzemeden almasik duvardir (Baykal, 1982). 19. yiizyilin sonlarinda yapilan
onariminda duvarlarinin sivanmis oldugu diistintilmektedir (“Sahadet Camii Arastirma

Raporu (2008)”, BKVKBK arsivi).

Sekil 4.5. Sehadet Camii minaresi.

Cephe Temizligi

Sehadet Camii restorasyon projesi i¢in hazirlanan arastirma raporunda, cephede
meydana gelen bozulmalar ile ilgili bir takim tespitler yapilmistir. Zemin seviyesinde,
duvar diplerinde yosunlagma goriildiigii belirtilmektedir. Ayrica, genellikle suyun
yikayamadigi, igeride kalmis yiizeylerde, nis igleri ve sagak altlarinda karbon
birikiminin mevcudiyetinden ve caminin ii¢ tarafinin arag yolu ile ¢evrili olmasi ve bu
yollarin islek yollar olmasindan dolay1 yap1 genelinde kirlilikler olusmustur (“Sahadet

Camii Arastirma Raporu (2008)”, BKVKBK arsivi).

Sehadet Camii restorasyon raporunda, yapida su kaynakli bozulmalarin (bitki, mantar,

yosun olusumu, ¢igeklenme vb.) Oniine ge¢cmek ve zemin suyunu yapidan
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uzaklastirmak amaciyla yapi ¢evresinde drenaj sisteminin yapilmasi dnerilmektedir

(“Sahadet Camii Restorasyon Raporu (2008)”, BKVKBK arsivi).

Yapinin giiney bati duvari dis yiizeyinden alinan siva &rnegi Istanbul Teknik
Universitesi Mimarlik Fakiiltesi Koruma Laboratuvarinda incelenmis ve
degerlendirilmistir. Mimari koruma raporuna gore, caminin genelini kapsayan dis
ylizey sivalarinin genel olarak iyi durumda olduklar1 ve cephelerin bu halleri ile
korunmasinin yeterli olacagi belirtilmektedir. Minarede ve caminin tas yiizeylerinde
meydana gelen yiizey kirliliginin mikro kumlama yontemi ile temizlenmesi, kubbe
oOrtiistinlin lizerindeki bakir alemlerin kece vb. malzemeler ile mekanik temizligi
yapilmasi Onerilmektedir (“Sahadet Camii Miidahale Analiz Paftas1 (2008)”,
BKVKBK arsivi).

Cami kuzey cephesi (Sekil 4.6), giris kapisindaki dort adet mermer siitun ve mermer
kaplamalar (Sekil 4.7) AB 57 kimyasal temizlik yontemi ile (Sekil 4.8), duvar etek
kismi (Sekil 4.9) kumlama yontemi ile Bursa Vakiflar Bolge Miidiirliigii denetiminde
temizlenmistir (Sekil 4.10) Minarede, cephe duvarlarinin etek kisminda dénem eki
olarak kabul edilen bahg¢e duvarmnin harpustasinda (Sekil 4.11) mikro kumlama

yontemi uygulanmaistir.

==

Sekil 4.6. Sehadet Camii restorasyon projesi kuzey cephesi (“Sahadet Camii
Restorasyon Projesi, (2008)”, BKVKBK arsivi).
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Sekil 4.7. Kuzey cephede yer alan mermer kaplamalar.

Sekil 4.8. Mermer yiizeye AB 57 uygulamasi, (BVBM fotograf arsivi).
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Sekil 4.9. Kuzey cephesinin cephe temizlik uygulamasindan 6nceki durumu,
(BVBM fotograf arsivi).

Sekil 4.10. Mermer yiizeylere AB 57, minare ve cami duvari etek kismina mikro
kumlama uygulamasi sonrasi goriiniim.

Sekil 4.11. Mikro kumlama ugulamasi 6ncesi harpustanin goriiniimii, (BVBM
fotograf arsivi).
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4.3. VELED-I YANIC CcAMii

Genel Ozellikleri

Osmangazi mahallesinde konumludur. Bursa Kalesi igerisinde, 2. Zindankap1 sokak,
2. Yani¢ sokak ve Hisarkap1 sokaginin kesistigi noktada yer alan cami (Sekil 4.12),
1440 yilinda, Yani¢ oglu, Haci Hayrettin oglu, Mahmut Celebi tarafindan

yaptirilmistir.

Sekil 4.12. Veled-i Yani¢ Camii vaziyet plani (“Veled-i Yani¢ Camii R6love
Projesi, (2017)”, BKVKBK arsivi).

Giris cephesinde kalkan duvar ve genis bir kemer bulunur. Kursun kapli kubbesi

sekizgen kasnak {lizerine oturtulmustur.

Yapi, Vakiflar Genel Midiirligii miilkiyetindedir. Cami avlusu moloz tag duvar ile
cevrili olup, avlusunda sadirvan ve hazire vardir. Cami duvarlari, belirli bir yiikseklige
kadar moloz tas ve sira tugla, list kisitmlar1 kesme kiifeki tas ve sira tugla oriiliidiir

(Sekil 4.13).
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Sekil 4.13. Veled-i Yani¢ Camii genel goriiniimii.

Kuzey cephe duvari, kalkan duvarli ve kirpi sagaklidir. Veled-i Yani¢ Camii’nde
dikkat ¢eken o6zelliklerinden birisi minaresinin yapidan ayrik bir sekilde insa edilmis
olmasidir. Cesme tizerinde konumlanan minare, caminin kuzeyindeki sokagin
karsisinda konumludur. Kesme kiifeki tasi ve tugla ile yapilan ¢esme iizerindeki

minare, tugla malzemeden inga edilen dort ayak lizerinde yiikselmektedir (Sekil 4.14).

Sekil 4.14. Veled-i Yani¢ Camii minare ve gesmesi.

Cephe Temizligi
Veled-i Yani¢ Camii i¢in Onerilen temizlik yontemleri belirtilirken, uygulanacak

temizlik yonteminin tasin mevcut durumuna ve tiirline, ¢evresindeki diger yapi

84



malzemelerinin durumuna, malzeme {izerindeki kirin tiirii ve miktarina bagl olarak
secilmesi gerektigi ifade edilmektedir. Tamamen zararsiz ve kesin sonu¢ veren bir
temizleme yonteminin bulunmadigi, bu yiizden en az zararli ve en etkili yontemin
belirlenmesi gerektigi anlatilmaktadir. Buna paralel olarak, restorasyon uygulamalari
kapsaminda, bazi temizlik yontemleri Onerilmektedir. Cami avlusunu ceviren ve
moloz tas ile oriilen avlu duvarinin temizligi i¢in, atomize su ile temizlik yontemi
onerilmektedir. Avluda yer alan mermer sadirvan, haziredeki mezar taslar igin de ayn
yontem Onerilmektedir. Tas kitabelerin ve pencerelerin oniindeki mermerlerin
temizligi, kubbedeki ve minaredeki bakir alemin uygun yontemle (el ile veya
gerektiginde kimyasal yontem ile) temizligi onerilmektedir. Pencerelerdeki paslanmis
lokma parmakliklarin raspalanarak temizlenecegi ve iizerine pas olusumunu
engelleyen antipas boya uygulanacag: ifade edilmektedir. Cephelerin temizliginden
once ig iskelesi kurulup, gerekli gilivenlik tedbirleri alinacaktir. Caminin tiim
cephelerinin atomize su ile temizlenip, kiigiik el fircalari1 vb. gibi aletlerle fircalanmasi
onerilmektedir. Bu yontemin 15 °C altindaki hava kosullarinda yapilmamasi gerektigi
ifade edilmektedir. Asinmis, su emme degeri yiiksek ylizeylerin temizliginde kuru
temizlik yontemleri ve kiigiik el aletleri ile temizlik yontemi onerilmektedir. Cami,
¢esme ve minare lizerindeki bitki olusumlar1 ve cephelerin ve haziredeki mezar
taglarinin  zemin ile birlestigi yerden itibaren tespit edilen yosunlagmalar
temizlenecektir (Sekil 4.15), (“Veled-i Yani¢ Camii Restorasyon Raporu, (2017)”,
BVBM arsivi).

Sekil 4.15. Veled-i Yani¢ Camii dogu cephesi, minare ve ¢esmesi. (“Veled-i Yanic
Camii Rolove Projesi, (2017)”, BKVKBK arsivi).
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Vakiflar Genel Mudiirliigii miilkiyetindeki Veled-i Yani¢ Camii rolove ve restorasyon
projeleri onaylanmis olup, restorasyon uygulamasi yakin bir zamanda baslayacaktir

(Sekil 4.16).

Sekil 4.16. Veled-i Yani¢ Camii dogu cephesi, minare ve ¢esmesi (“Veled-i Yanic
Camii Restorasyon Projesi, (2017)”, BKVKBK arsivi).

4.4. ALAADDIN BEY CAMIii

Genel Ozellikleri
Cami, Alaaddin mahallesi, Deyre sokak ile Su sokagin kesistigi noktadadir (Sekil
4.17).

Sekil 4.17. Alaaddin Bey Camii genel goriiniimii.
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Osman Gazi'nin oglu Alaaddin Bey tarafindan yapilmustir. I¢ kisim tek kubbelidir.
Ters T planli camilerin 6nciisiidiir (Sekil 4.18). Son cemaat yeri ti¢ boliimlii olup,
ortada kubbe, yanlarda aynali tonozla ortiiliidiir. Kuzey cephesindeki sivri kemerler
Bizans donemi korint ve ion stili baslikli dort adet siitun tarafindan tasinmaktadir

(Baykal, 1982), (Sekil 4.19).

32.
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Sekil 4.18. Alaaddin Bey Camii plan1 (Kaplanoglu, 1994).

Sekil 4.19. Alaaddin Camii son cemaat revagindaki devsirme siitunlar.
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Caminin yapim tarihi Ekrem Hakki Ayverdi’ye gore, Bursa’nin fethinden 5-6 sene
sonra, 1332/33 tarihinden oncedir (Ayverdi, 1966). 1855’teki depremde biiyiik hasar
goren cami, Sultan Abdiilaziz doneminde onarilmistir. Ana ibadet mekani kare planli
olup, 8.20 m. x 8.20 m. dl¢iisiindedir. Onaltigen kasnaga oturan kubbe ile oOrtiiliidiir
(BBB, 2011).

Gilinlimiizde, moloz tas ve sirali tugla ile 6riilmiis, genis bir avlu icerisinde konumlu
olan cami ile beraber, kuzey duvarinin {izerinde kitabeli, kiifeki tas ve sirali tugla ile
orili cesme, avlu igerisinde de haziresi mevcuttur. Cami duvarlar kiifeki tas ve tugla
ile oriliidir, son cemaat yerine ait duvar ise kismen diizensiz kiifeki tastan
olugmaktadir. Cesme ve caminin cepheleri kirpi sacak ile sonlandirilmistir (Sekil
4.20). Minare kaidesi tas ve tugla orgii olup sekizgen formdadir. Kaideye oturan

govdesi ise, tugla orgidiir.

Sekil 4.20. Alaaddin Bey Camii ¢esmesi.

Cephe Temizligi

Yap1 ¢ok sayida onarim geg¢irmistir. Son restorasyonu Vakiflar Bursa Bolge
Miidiirliigli tarafindan yapilan camide, tespit edilen cephe Kkirliliklerine yonelik
temizleme yontemleri uygulanmistir. Alaaddin Bey Camii Restorasyon Projesi
Raporu’nda, mermer siitunlar ve basliklarinin ve minaredeki bakir alemin
temizliginden bahsedilmektedir. Cephe yiizeylerinde tespit edilen kirliliklerin
temizligi icin ilk asamada, yumusak kil firca ile temizlik, ylizeye yapismis kirlerin

temizligi icin ise mikro kumlama yontemi Onerilmektedir. Kimyasal yontemler,
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basingli su ile temizlik ve raspalamak yilizeyde bozulmalara neden olacagi igin
uygulamasi tavsiye edilmemektedir. Gerekli goriildiigiinde, ikinci bir temizlik yontemi
icin ise kimyasal temizlik yontemlerinden AB 57 ile temizlik uygulamasi yapilacaktir.
Bu yontem Oncesinde ylizeydeki kir tabakasi yumusatilmasi ve firga ile temizlenmesi
onerilmektedir (“Alaaddin Bey Camii Restorasyon Raporu, (2010)”, BVBM arsivi).

Yapinin restorasyon uygulamasi tamamlanmis ve yap1 kullanimdadir.

4.5. ISABEY FENARI CAMii

Genel Ozellikleri

Isabey Fenari Camii, Alaaddin mahallesinde konumludur. 15. yiizy1l sonlarinda Molla
Fenari Hazretleri’nin torunlarindan Isa Bey tarafindan yaptirilmistir. Yapi, harim, son
cemaat yeri ve avlu duvari tizerinde, camiden ayr1, kuzeydogu kdsede yer alan minare
ve ¢esmeden ibarettir. Kisa minaresinden dolay1r Guidik Minareli Cami olarak da
bilinmektedir (Sekil 4.21). Cami bir donem, miize deposu olarak kullanilmigtir
(Baykal, 1982).

Sekil 4.21. isabey Fenari Camii, minare ve gesmesi.

Yapi, kesme kiifeki tas ve tugla ile insa edilmistir. Kuzey cephesindeki kalkan duvar
ve diger cepheler kirpi sacaklar ile sonlanmaktadir. Minaresi tugladir. Son cemaat
yerinde, kuzey duvari iizerinde, devsirme bir korkuluk levhast ve antik sove dikkat

cekmektedir (Sekil 4.22).
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Sekil 4.22. Son cemaat boliimii kuzey cephesinde yeralan devsirme korkuluk levha.

8.13 m. x 8.13 m. Olgiilerindeki yapi, sekizgen kasnak {izerine oturan kubbe ile

ortiiliidiir. Son cemaat yeri li¢ gozlii olup derinligi 3.96 m.’dir (Kaplanoglu, 1994).

1855 Bursa depreminde hasar goren yapi, 1891 yilinda onarilmistir (BBB 2011).

Cephe Temizligi

Yap1 ¢ok sayida tahribat ve onarim gegirmistir. Son yapilan restorasyon uygulamasi
kapsaminda, pencere ¢evresindeki mermer sdvelerin ve mermer denizliklerin temizligi
onerilmistir. Kirpi sacaklarda, bat1 cephesinde, kuzey ve glineybat1 koselerde biriken
Kirlerin ve moloz tas duvarlarin temizliginin yapilacag: belirtilmistir. Ozgiin kalmus
kesme taglarin kullanildigr duvar orgiisii korunacaktir. Temizlik ydntemi igin
oncelikle, toz, toprak vb. kirlerin uzaklastirilmasi i¢in yumusak fir¢a uygulanacaktir.
Daha zor kirler i¢in ise mikro kumlama yontemi uygulanacaktir. Gerekli goriildiigiinde
(mermer ylizeylerde), AB 57 uygulamasi yapilacaktir. Uygulamalar uzman
denetiminde yapilacaktir. Lokma demir parmakliklardaki pas giderilerek boya ve
antipas uygulamasi yapilacaktir (“Isabey Fenari Camii Restorasyon Projesi, (2009)”,
BVBM arsivi).

4.6. TAHTALI (HATiPZADE) MESCIiDi

Genel Ozellikleri
Yapinin inga tarihi ve banisi bilinmemektedir. 16-17. yiizy1l yapis1 olabilecegi tahmin
edilmektedir. Harim boliimii 7.05 m. x 8.70 m.’dir. Moloz tasla yapilan mescidin

tizeri diiz ahsap bir ¢at1 ve kiremit ile ortiiliidiir (Sekil 4.23).
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Sekil 4.23. Tahtali (Hatipzade) Camii genel goriiniimii.

Cephe Temizligi

Yapinin restorasyon projesi raporunda bazi temizlik uygulamalar1 Onerilmistir.
Cephelerde olusmus nem ve karbon birikiminden kaynakli kararmalar ve biyolojik
bozulmalar temizlenecektir. Temizlik yontemi i¢in ilk olarak kir birikiminin yumusak
firga ile temizlenmesi, ihtiya¢ halinde ise mikro kumlama yontemi uygulanacaktir.
Gerekli durumda AB 57 kimyasalinin kullanilabilecegi belirtilmistir. Dis ylizeydeki
stvalarin kaldirilacak ve derzleri horasan harci ile yenilenecektir. Yakin donem
onarimlarinda kullanilan ¢imento esasli harglar sokiilecektir. Yeni kullanilacak
harglarin agrega igerigi laboratuvar analiz ¢alismasina gore belirlenecektir (“Tahtali

(Hatipzade) Mescidi Restorasyon Raporu, (2013)”, BVBM arsivi).

4.7. OSMAN GAZi TURBESI

Genel Ozellikleri

Osmani Devleti kurucusu Osman Gazi’nin tlirbesidir. Tiirbe, “Gilimiislii Kiimbet”
olarak da adlandirilmaktaydi. 1801°deki yanginda ve 1855 Bursa depreminde
yikilmistir. Sultan Abdiilaziz Han tarafindan, 1863’te eski plana sadik kalinarak
giintimiiz sekliyle kesme kiifeki tasi ile inga ettirilmistir (Sekil 4.24). Yapi sekizgen bir
plan iizere yapilmis ve tizeri kubbe ile ortiiliidiir (Sekil 4.25), (Kaplanoglu, 1994).
Tiirbenin igten ige genisligi 10 m.’dir. Duvarlarin kalinligir 1.20 m.’dir. Yapinin

girisinde sundurma seklinde antre vardir. Pencere parmakliklar1 dokme demirdir.
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Osman Gazi’nin sandukasinin etrafi gosterisli sedef kakma parmaklikla cevrilidir.

Yap1 Vakiflar Genel Miidiirliigii’niin miilkiyetindedir.

Sekil 4.25. Osman Gazi Tiirbesi plan1 (Kaplanoglu, 1994).

Cephe Temizligi

Osman Gazi Tiirbesi’nin restorasyonu ¢alismalarinda baz1 kirlilikler tespit edilmis ve
temizlik uygulamalari Onerilmistir. Yagmur oluklarmin yaprak vb. nedenlerle
tikanmasiyla bazi cephelerde yagmur sular1 cepheye akmistir ve rutubete bagl
kirlilikler meydana gelmistir. Buna benzer kirlilikler kubbe kasnaginda duvarlarin
zemine yakin kisimlarinda da tespit edilmistir. Yagmur oluklarindaki tikanikligin

Oniline gegmek icin kuzeydeki aga¢ dallar1 budanacaktir. Kubbe kasnaginda ve tiim
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cephelerde siva onarimlarinin ardindan boyalari yenilenecektir (“Bursa Osman Gazi
Tiirbesi Rolovesi Malzeme Bozulmalart Paftasi, (2018)”, BKVKBK arsivi). Mermer

ve tas soveler ile mevcut alem temizlenecektir. Dis duvar badanalari yenilenecektir.
4.8. ORHAN GAZI TURBESI

Genel Ozellikleri
Tiirbede Osman Gazi’nin oglu ve Bursa fatihi Orhan Gazi medfundur. Tiirbe 1801
yilidaki yanginda ve 1855’teki depremde biiyiik hasar gérmiistiir. 1863 yilinda Sultan
Abdiilaziz Han tarafindan eskisine sadik kalinarak yeniden insa edilmistir (Sekil 4.26).
Kare planlt tiirbenin kenar uzunlgu 16.80 m.’dir. Duvar kalinligr 1.30 m.’dir (Sekil
4.27), (Yalman, 1984).
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Sekil 4.26. Orhan Gazi Tiirbesi genel goriiniimii.
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Sekil 4.27. Orhan Gazi Tiirbesi plan1 (Kaplanoglu, 1994).
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Yapinin girisi gliney cephedendir. Giris, dilimli kemerli ve mermerdir. Dilimli kemer
alinliginda cicek motifleri yer alir. Yapinin perncereleri yuvarlark kemerli soveli ve
demir sebekelidir. Tiim pencerelerin kilit taglarinda ve yastik taslarinda ¢esitli bitki

bezemeleri bulunur. Cephe boyunca uzanan denizlikler mermerdir.

Kursun kaplamali kubbe dort adet siitun lizerine oturtulmustur. Zeminde Bizans
donemi mozaikleri vardir. Orhan Gazi’nin sandukasi gosterisli piring parmakliklarla

cevrilidir.

Cephe Temizligi

Orhan Gazi Tiirbesi’nin restorasyonunda bazi temizlik uygulamalar1 Onerilmistir.
Temel kotunda goriilen yosunlanma gibi olusumlar temizlenecektir. Yap1 ¢evresine
kapali drenaj yapilarak mevcut drenaj sistemine baglanacaktir. Cesitli nedenlerle
tahrip olan siva ve boyalar yenilenecektir. Tag siiplirgeliklerinin mermer ile
kaplanmas1 Onerilmistir. Demir parmakliklar zimparalanip antipas uygulamasinin
ardindan mat boya ile boyanacaktir (“Orhangazi Tiirbesi Miidahale Paftasi, (2018)”,
BKVKBK arsivi). Mermer ve tas soveler, kimyasal yontem kullanilmadan mekanik
yontemlerle temizlenecektir. Bunun i¢in sicak su piiskiirtme yontemi kullanilacaktir.
Klasik bakir alem uygun yontemle temizlenecektir. Duvarlarda siva raspasi yapilacak,
ardindan duvarlar yeniden sivanacaktir. Yapi i¢inde ve disinda pencere parapet
seviyesi altt kire¢-¢gimento karisimi hargla sivanacak, ardindan plastik boya
yapilacaktir (“Bursa Orhan Gazi Tiirbesi Onarimu Isine Ait Mahal Listesi, (2007)”,
BKVKBK arsivi)

Osman Gazi ve Orhan Gazi tiirbelerindeki kalem isleri, sandukalarin ortii ve sedefleri
ile ahsap kisimlarin bakim ve onarmmlari Istanbul Restorasyon ve Konservasyon
Merkez Laboratuvart Miidiirliigli uzmanlar1 denetiminde gerceklestirlmesi uygun
goriilmiistiir. Ayrica Orhan Gazi tiirbesinin zemininde yer alan Bizans donemi

mozaiklerin bakimi i¢in de ayn1 kurum raporlar1 dikkate alinmistir.
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4.9. LALA SAHIN PASA MEDRESESI

Genel Ozellikler
Saltanat Kap1’nin batisinda yer alir. Lala Sahin Pasa tarafindan 1339°da yaptirilmistir
(Yalman, 1984), (Sekil 4.28). Bahge igerisindedir. Giris kismi mermer sovelidir.

Duvarlar tek sira kesme kiifeki tas, ti¢ sira tugladir.
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Sekil 4.28. Lala Sahin Pasa Medresesi genel goriiniimii.

Medrese, kubbeli bir giris ve bunlarin iki yanina dizilmis odalardan meydana gelmistir
(Sekil 4.29). Medrese eyvani kubbe ile ortiiliidiir. Bahgesinde {izerinde kabartma
motifler bulunan mermer bir havuz vardir. Bursa Eski Eserleri Sevenler Kurumu
tarafindan 1969 yilinda onarilmistir. Vakiflar Genel Miidiirligi miilkiyetinde olup,

giiniimiizde ¢ocuk kiitiiphanesi olarak kullanilmaktadir.

Sekil 4.29. Lala Sahin Pasa Medresesi plan1 (Yenal, 2011).
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Baz1 duvarlar yer yer moloz tas Orgiiliidiir. Kubbe sekizgen kasnak {izerine
oturtulmustur ve camli fener bulunmaktadir. Kubbe kasnagi kesme tas, etek kismi
moloz tas orgiilidiir. Tim c¢ati ve kubbe imitasyon kiremit ile ortiilidir. Giris

sundurma gat1 ortiisii metaldir. Tiim sacaklar kirpi sacaktir.

Giris cephesi sivali ve boyalidir. Ayni cephede ahsap sundurma vardir. Sundurmay1
tasiyan ahsap dikmeler mermer kaidelere oturmaktadir. Sundurma zemini mermer
kaplamadir. Yapmin i¢ kisminda devsirme malzemeler kullanilmistir. Yapiyi
cevreleyen bahce duvari moloz tas orgiilii, beton harpustali ve demir parmaklidir.
Bahge kapisinin iki yaninda kesme tastan babalar bulunmaktadir. Kesme tastan insa

edilmis basamaklar bu kapidan ahsap sundurmaya kadar devam etmektedir (Sekil

4.30).

Sekil 4.30. Medrese giris cephesi ve bahgesi.

Cephe Temizligi

Lala Sahin Pasa Medresesi, rolove ve restorasyon proje raporlarinda cephe
kirliliklerinin nedenleri ve ¢dziim yontemleri getirilmistir. Kuzey cephesi tamamen
stvalidir. Dokiilen boya ve sivalardan en altta ¢imento ve kire¢ hargh siva, onun
tizerinde horasan hargli siva ve en listte ¢cimento esasli siva ve boyaya rastlanmistir.
Rutubet yapidaki en biiyiik problem olarak tespit edilmistir. Bunda catidan ve bitisik
parseldeki eklentilerden aldigi su etkilidir. Rutubet nedeniyle duvarda kirlenmeler,
metal elemanlarda paslanma ve duvar diplerinde yosunlasma tespit edilmistir. Siitun
ve siitun bagliklarindaki kirliliklerin temizlenmesi gerekmektedir. Yap: ¢at1 ortiisi,

kesme tas duvar rgiisii, giris sundurma direklerinin oturtuldugu siitun kaideleri, bahge
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duvart demir parmakliklart ve mermer havuz uygun yontemlerle temizlenecektir

(“Lala Sahin Pasa Medresesi Restorasyon Raporu, (2006)”, BKVKBK arsivi).

4.10. BALIBEY HAN

Genel Ozellikleri

Balibey Han, Cakir Hamam’dan Tophane’ye ¢ikan Osmangazi caddesi {izerindedir.
Osmanli Devleti, kurulus donemi 6nemli sahsiyetlerinden Hamza Bey’in oglu Bali
Bey tarafindan, Bursa’nin Yenisehir ilgesinde yaptirdigi kiilliyeye gelir kaynagi
olmast amaciyla 15. ylizyilin sonlarinda yaptirilmistir. Yap1 egimden dolay ii¢ kath
insa edilmistir. Bursa’da, ii¢ katli olarak yapilmis tek handir. Bursa ¢ars1 bolgesinden
uzak konumdadir. Bu nedenle kullanimi azalarak harabe bir goriiniim almistir. 2009

yilinda restorasyonu tamamlanmistir (BBB, 2011).

Yapinin restore edildigi doneme dek hanin ayakta kalan kisimlar1 olsa da, biiyiik bir
boliimii tahrip olmus bir vaziyettedir (Sekil 4.31). 1847 yilinda gizilen Jules Laurens
imzal1 bir resimde Balibey Han harabe bir haldedir (Sekil 4.32).

Sekil 4.31. Balibey Han restorasyon oncesi (Piray Mimarlik arsivi).
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Sekil 4.32. Balibey Han graviirii, 1847 (Anonim, 1998).

Yapi, rolove, restorasyon ve restitiisyon projeleri dogrultusunda restore edilmistir
(Sekil 4.33), (Sekil 4.34). Yapinin miilkiyeti Vakiflar Genel Miidiirliigiine aittir. Yap-
islet-devret modeliyle, Bursa Biiyiiksehir Belediyesi tarafindan restore edilerek

kiralanmustir.

Sekil 4.33. Balibey Han restorasyon sonras1 (Internet, 15).
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Sekil 4.34. Balibey Han arka cephe goriiniimii.

Cephe Temizligi

Balibey Han’in konservasyonuna yonelik getirilen miidahale Onerilerinin en hassas
yaklasimlar olmasi hedeflenerek, yapinin mevcut dokusunun korunacak olan
kisimlarimin ve kaya olan boliimlerinin tazyikli su veya kumlama yontemi ile
temizlenmesi  Onerilmektedir. Restorasyon uygulamalari kapsaminda  bitki
olusumlarinin temizliginin yapilacagi belirtilmektedir (“Balibey Han Restorasyon
Projesi Raporu, (2003)”, BKVKBK arsivi).

Restorasyon ve Konservasyon Merkez Laboratuvart Miudiirliigii’nce diizenlenen
malzeme analizi raporunda, yap: lizerinden alinan har¢ 6rnekleri neticesinde, yeni
tiretilecek harg icerigi belirtilmistir. Cephe veya malzeme temizligi ile ilgili bir bilgiye

rastlanilmamustir.
4.11. CANDARLI iBRAHIMPASA HAMAMI

Genel Ozellikler

Osmangazi mahallesinde konumludur. 15. yiizyilin son g¢eyreginde Candarli Halil
Pasa’nin oglu Ibrahim Pasa tarafindan yaptirilmistir. Hamamin girisi bat1 yoniinden
mermer soveli bir kapidan saglanir. Giris kapisinda tuglalarin dizilisiyle olusturulmus

siislemeler vardir. Duvar orgiisii, bir sira kesme tas, {i¢ sira tugla bicimindedir. Tas
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siralariin arasinda dikey tuglalar kullanilmistir. Hamam kubbeler ile ortiilmiistiir.

Soguklugun kubbesi digerlerine gore daha biiytiktiir (Sekil 4.35), (Sekil 4.36).

2015 yilinda restorasyonu tamamlanan yapi, bahgesinde bulundugu egitim kurumunun

mizesi olarak kullanilmaktadir.

Sekil 4.36. Candarli Ibrahim Pasa Hamami plani1 (Baykal, 1982).

Cephe Temizligi

Restorasyon uygulamasi kapsaminda, bazi temizlik uygulamalari Onerilmistir.
Cephedeki ve kubbelerin etrafindaki bitkiler kimyasal yontemle yapraklarindan
beslenerek kurutulacaktir. Demir lokmalar temizlenip, antipas iizerine yagh boya ile
boyanacaktir. Sudan kaynakli kirlilikleri de engellemek amaciyla bina cevresine
drenaj yapilacaktir. Mermer kemer kimyasal yontemle temizlenecektir (Sekil 4.37),
(“Candarli Ibrahim Pasa Hamami Restorasyon Projesi Raporu, (2014)”, BBB arsivi).
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Sekil 4.37. Bat1 cephesi mermer kemeri.
4.12. TOPHANE SAAT KULESI

Genel Ozellikleri
Tophane Saat Kulesi, Hisar igerisinde, Osmangazi mahallesi ‘“Tophane” denilen
mevkide, Osman Gazi ve Orhan Gazi’nin tiirbelerinin de bulundugu park igerisinde

yer almaktadir (Sekil 4.38).

Sekil 4.38. Tophane Saat Kulesi genel goriiniimii.

Kulenin yapimina 1904 yilinda baslanmis, 1905 yilinda Sultan I1. Abdiilhamid’in tahta
¢ikis y1l doniimiinde yapimi tamamlanmistir. Giintimiizde, Saat Kulesi alt1 katli olup,
kesme tastan insa edilmistir. 33 metre yiiksekligindeki kulenin cephesini profilli
sacaklar boliimlere ayirmistir. Pencereleri dikdortgen ve yuvarlak kemerlidir. Kuleye

dort basamakli merdivenden sonra, yuvarlak kemerli bir kapidan girig yapilmaktadir
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(Sekil 4.39), (Sekil 4.40). Bugiinkii saat kulesinin yerinde daha 6nce, Sultan Abdiilaziz
Donemi’nde yapilmis, kare planli ve dort katli bir kule oldugu bilinmekte ancak bu
kulenin nasil yikildig1 hakkinda bilgi bulunmamaktadir (Acun, 2011).

N
Sekil 4.39. Tophane Saat Kulesi plani, (“Tophane Meydan1 Saat Kulesi Restorasyon
Projesi, (2017)”, BBB arsivi).

Sekil 4.40. Saat Kulesi dogu cephesi goriiniisii ve kesiti, (“Tophane Meydan1 Saat
Kulesi Restorasyon Projesi, (2017)”, BBB arsivi).

Cephe Temizligi
Bursa Saat Kulesi 2019 yilinda restorasyona girmistir. Restorasyon projeleri, Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi Tarihi Kiiltiirel Miras Miidiirliigii tarafindan hazirlanmis ve

BKVKBK karar1 ile onaylanmistir. Proje 1905 tarihinde insa edildigi formuna sadik
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kalmarak hazirlanmistir (Sekil 4.39), (Sekil 4.40). Thale asamasi tamamlanmis olan
projenin, uygulama alaninda Kasim 2019 itibariyle, restorasyon santiye hazirliklar

baslamistir.

Saat Kulesi restorasyon projesinde belirtildigi {lizere, bazi temizlik uygulamalar
yapilmasi gerekmektedir. Traverten tas cepheler lizerinde kararmalar ve yosunlanma
sorunu vardir (Sekil 4.41). Bu bozulmalarin temizligi mekanik ve kimyasal olarak
yapilacaktir. Girig basamaklarini olusturan mermer basamaklarin temizligi de uygun
bir yontemle temizlenecektir (Sekil 4.41), (“Tophane Meydan1 Saat Kulesi
Restorasyon Proje Raporu, (2017)”, BBB arsivi).

Sekil 4.41. Cephe yiizeyindeki Kirlilikler.
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BOLUM 5

HiSAR BOLGESI TARIHI TAS YAPILARINDA TESPIiT EDILEN CEPHE
KiRLILIKLERI

Yapinin bulundugu konum sartlari, insa edildigi ve eklemeler yapildigi donemler,
yapinin malzemeleri, hangi malzemeler ile beraber kullanildigi, kirliligin cinsi,
boyutu, nedenleri gibi belirli parametreler dogrultusunda, her kirlilik teshisine 6zgiin
¢ozlim Onerileri getirilmesi dogru bir yontemdir. Cephe kirliliklerinin teshisi, yapilar
tizerinde olusturdugu problemler ve ¢oziim Onerileri restorasyon ve konservasyon
laboratuvarlarinin ¢alismalar1 neticesinde belirlenmektedir. Bu yontem disinda,
gbzlemsel olarak tespit edilen kirlilikler ve uzmanlik kanaatine dayandirilan tespit ve
Oneriler 1s18inda yapilan koruma uygulamalari dogru bir yontem olmamaktadir.
Gozlemsel yontem, yalnizca yilizeyde kirlenme oldugunun tespitinde yardimei
olmaktadir. Kirliligin cinsi ve temizlik onerisinde mutlaka bilimsel ¢alismalardan
destek alinmasi gerekmektedir. Cephe kirliliklerinin temizliginin ertelenerek, zamana
yayilarak kendi haline birakilmamas1 gerekliligi, aksi halde yapida daha farkli tiirde
ve boyutta bozulmalarin meydana gelebilecegi gerceginden yola ¢ikarak, tez
kapsaminda, Hisar bolgesindeki bazi yapilar iizerinde, restore edildigi tarihten itibaren
tizerinden gegen siire icerisinde olusan cephe kirlilikleri gozlemsel olarak tespit
edilmistir. Cephelerinde yogun kirlenmeler goriilen, surlar ile yakin iligki i¢indeki
Kalenderhane ve Cakir Hamami yapilari da incelenmis ve bu c¢alismaya dahil
edilmistir. Bu kirliliklere sadece gdzlemsel inceleme sonucunda temizlik yontemi
Onerisi getirmek dogru bir yontem degildir. Cephe kirliliklerine getirilecek temizlik
yontemi Onerilerinin restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinin analizleri
sonucunda belirlenmesi gerekmektedir. Bu dogrultuda Hisar bolgesindeki tarihi tas
yapilar iizerinde meydana gelen cephe kirlilikleri gozlemsel olarak tespit edilmistir

(Sekil 5.1).
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3. UFTADE CAMii 7. OKCUBABA TURBESI 11. KALENDERHANE TEKKESI

4. IMARET-i iSABEY CAMii 8. LALA SAHIN PASA MEDRESESI 12. CAKIR HAMAMI

Sekil 5.1. Cephe kirliligi tespit edilen Hisar bolgesi tarihi tas yapilari (Osmangazi
Belediyesi arsivinden diizenleme ile).

5.1. SURLAR

Cephe Kirlilikleri

Balibey Han’dan Tophane’ye ¢ikan Osmangazi caddesi iizerinde, Saltanat Kapi’nin
devamu niteliginde olan, Balibey Han’in batisindaki surlar tizerinde cephe kirlilikleri
tespit edilmistir (Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Osmangazi caddesine paralel uzanan sur duvarlari, (internet, 16).

Sur duvarlarimin alt kisminda, merdiven ve yiiriiyiis yollar1 ile manzara noktalar
olusturulmustur. Bilingli bir sekilde kullanilmayan bu noktalar goriiniir degildir.
Bunun sonucunda bazi yiizeylerde insanlar tarafindan yapilan kirlilikler tespit
edilmistir. Bununla birlikte atmosfer kirliliklerinden kaynakli oldugu diisiiniilen

kararmalar ve bitki olusumlar1 gozlemlenmistir (Sekil 5.3).

Sekil 5.3. Osmangazi caddesine parallel bir sekilde uzanan ve lizerinde bazi
kirlilikler tespit edilen sur duvarlar1 ve burg.
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Tophane Yokusu olarak da bilinen Osmangazi caddesinden Tophane’ye ¢ikan aksta
bulunan bu kisim surlari, sehrin en islek lokasyonlarindan birinde yer alir. Bolgede
yogun bir sekilde arag¢ trafigi gézlemlenmistir. Son restorasyon uygulamasinda daha
cok yapisal miidahaleler yapilan bu boliimde, gecen siire zarfinda cephe yiizeyinde
bazi olusumlarin meydana geldigi goriilmektedir. Sehrin en islek yerindeki surlar
atmosferik kirlilik olusumuna ¢ok agiktir. Yap1 ylizeylerinde, kirli ve zehirli gazlarin
neden oldugu tahmin edilen, fakat asil kaynagmin ve kirin tiiriiniin laboratuvar
analizleri neticesinde tespit edilebilecek kararmalar ve bitki olusumlari
gozlemlenmistir. Ayrica bazi boliimlerde sprey boyali yazilar ve metal elemanlarla
duvara sabitlenmis uyar1 levhalar1 tespit edilmistir (Sekil 5.4). Metal elemanlarin
paslanmasi ve korozyonu, cephe iizerinde ¢ikartilmasi ¢ok zor kirliliklere neden
olmaktadir. Bazi durumlarda metallerde goriilen kesit genislemesi, malzeme {lizerinde
catlaklara neden olabileceginden, tasin metal elemanlar ile iligkisinde ¢ok hassas
olunarak, bu tip uyari levhalarinin yapiya sabitlenmesi degil, yapidan ayri bir sekilde

konumlandirilmasi dogru bir yontemdir.

Sekil 5.4. Sprey boya kirlilikleri ve metal elemanin sura sabitlenmesi.
Saltanat Kap1’ya dogru uzanan sur duvarlari tizerinde 6zgiin malzemeler ve devsirme

mermer siitun parcalari yer almaktadir. Bu kisimda kararma ve bitki olusumlari

seklinde cephe kirlilikleri gézlemlenmistir (Sekil 5.5).
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Sekil 5.5. Baz kirliliklerin gézlemlendigi Saltanat Kapi’ya uzanan sur duvari ve
tizerindeki spolien malzemeler.

Hisar bolgesini c¢evreleyen yaklagik 3500 m. uzunluga sahip sur duvarlarinin bazi

boliimlerinde de cephe kararmalari ve bitki olugumlar: gibi kirlilikler tespit edilmistir.

5.2. SUR KAPILARI

Hisar bolgesini ¢cevreleyen surlar iizerinde yer alan 5 adet kapidan; Saltanat Kapi, Fetih
Kap1 ve Yer Kap ile ilgili baz1 cephe kirlilikleri tespit edilmistir. Diger iki kapidan
biri olan Zindankapi’nin rekonstriiksiyon ¢alismasi devam etmektedir. Kaplica Kap1

ise giiniimiize ulasamamuistir.

Genel Ozellikleri

Saltanat Kapi1; devlet yoneticilerinin kente giris ve ¢ikiglarinda kullandiklari bir kap1
oldugu i¢in, diger kapilar arasinda en gosterisli olanidir. Kap1 ve dortgen bir dis kule,
surun disinda dar bir avlu meydana getirerek diismana daha etkili miidahale edilmesi
i¢in bir alan meydana getirmektedir. Kapinin orijinal genisligi 3,30 m; yiiksekligi 4,50
m’dir. Fetih Kap1; Uludag’a agilan ve savunmasi zor bir konumda oldugu i¢in genisligi

biiyiik degildir. Bazi kaynaklarda genisligi tekerlekli araglarin gegebilecegi genislikte
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oldugu ifade edilmektedir. Yer Kapi; iki sur duvarinin olusturdugu koridora agilan bir
kapidir. Kap1 agikliginin iizerinde ahsap hatil ve tag kemer ve bu iki mimari eleman
arasinda kalan alanda barok usulii siisleme bulunmaktadir. Kapinin bitisiginde dortgen

bir kule yer almaktadir. Kap1 genisligi 3,60 m; ytiksekligi 4,50 m’dir (Yilmaz, 2014).

Saltanat Kapi Cephe Kirlilikleri

Saltanat Kapi iizerinde bitki olusumlar1 ve kararmalar olustugu gézlemlenmistir (Sekil
5.6). Bu kararmalarin, yagmur suyu ile akan toz, toprak, kil gibi maddeler oldugu
tahmin edilmektedir. Ayrica tasit egzozlarindan ¢ikan zehirli gazlarin da bu bolgede
etkili oldugu disiiniilmektedir. Temizlik ¢alismalarinda, 6zellikle sudan kaynakli
problemlerin ortadan kaldirilmasinda, problemin gergeklesme nedeninin teshis
edilmesi onemlidir. lyi tasarlanmis drenaj ve su tahliye uygulamasi bu yénde bir

problemi ortadan kaldirabilmektedir.

Sekil 5.6. Saltanat Kapi iizerindeki kararmalar ve bitki olusumlart.

Fetih Kap: Cephe Kirlilikleri

Fetih Kapi’da gozlemlenen otsu ve odunsu bitki olusumlarinin uygun yontemle
temizlenmesi gerekmektedir (Sekil 5.7 ve 5.8). Bu tiir olusumlar yapiya malzeme veya
yapisal boyutta zarar verebildigi icin, yap1 lizerindeki siireci siirekli takip edilmesi
gerekmektedir. Ayrica sur lizerindeki metal elemanlarin korozyona ugramamasi igin

gerekli tedbirlerin alinmasi gerekmektedir (Sekil 5.9).
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Sekil 5.9. Fetih Kap1 lizerindeki metal elemanlar.

Yapi iizerinde sprey boya ile boyanan boliimlerin temizlenmesi gerekmektedir (Sekil
5.10). Ayrica yagmur suyu akimtisinin neden oldugu bolgesel renk degisimleri ve
kararmalar tespit edilmistir. Bu durumda yapi i¢in uygun su tahliye sistemi

diizenlenmeli ve meydana gelen kararmalar uygun yontemle temizlenmelidir (Sekil
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5.11). Fetih Kap1’ya yuva yapan ve yapi lizerine tiineyen kuslarin biraktiklar: atiklar
belirli periyotlarda yapidan uzaklastiriimalidir.

Sekil 5.11. Fetih Kap1’da yagmur suyu akintisina bagl kirlilik olusumlarr.

Yer Kap: Cephe Kirlilikleri

Yer Kapt ve yakin gevresindeki sur duvarlarinda, 6zellikle 6zgiin malzemelerin
bulundugu kisimlarda otsu bitki olusumlar1 gozlemlenmistir. Bazi bdliimlerde
bitkilenmeler aga¢ olusumu seklindedir. Bu olusumlar yapi i¢in daha biiyiik tehdit
olusturmaktadir. Fiziksel olarak zayif, kesit kaybina ugrayarak hassaslagsmis 6zgiin
taglarda olusan agac olusumlari, malzeme {izerinde catlaklar veya yarilmalar
olusturabilmektedir. Bitki olugumlar: i¢in gerekli temizlik uygulamalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu kisimdaki duvarlar {izerinde kararmalar da tespit edilmistir. Duvar
iizerinden akan su akmtisinin getirdigi toz, toprak gibi maddelerden kaynakli
kirlenmeler yumusak firga gibi basit yontemlerle temizlenebilir. Yap1 lizerinde iyi
tasarlanan drenaj sistemleri, yagmur suyu akintisina bagli cephe kirliliklerin

olusmamasi icin temel ¢ézlimdiir. Ancak bazi yapilardaki bu tip kirliliklere farkl
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kaynaklar neden olabilmektedir. Konservasyon laboratuvari analizleri sonucunda

temizlik yonteminin belirlenmesi daha ger¢ekg¢i yontem olacaktir (Sekil 5.12).

Sekil 5.12. Yer Kap1 ve yakin surlarinda tespit edilen cephe kirlilikleri.
5.3. UFTADE CAMII

Genel Ozellikleri

Kavakli mahallesinde bulunur. 1579 yilinda Uftade Hazretleri tarafindan
yaptirilmistir. Bursa depreminden sonra, 1869 yilinda esaslt onarim goérmiis, 1969
yilinda cami dernegi tarafindan tekrar onarilmistir. Bir donem ahsap catili olan
caminin, sonraki restorasyonlarinda 6zgiin sekline uygun olarak kasnak tizerine kubbe

oturtulmustur (Yalman, 1984). Duvarlari tugla ve kesme tas ile oriiliidiir (Sekil 5.13).

. JH TR, ey =2
i, P o T kg

Sekil 5.13. Uftade Camii ve Tiirbesi.
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Cephe Kirlilikleri

Tas ylizeylerde kararma seklinde kirlilikler gozlemlenmistir (Sekil 5.14). Ayrica sagak
kisminda, yagmur sularinin yapi iizerine akarak olustugu tahmin edilen lekeler ve
kararmalar mevcuttur. Cati oluklarinin tamir edilmesi ve cephedeki Kkirliliklerin

temizlenmesi gerekmektedir (Sekil 5.15).

Sekil 5.14. Uftade Camii cephesindeki kararmalar.

Duvar eteklerinde neme bagli meydana gelen yosunlar uygun yontemle
temizlenmelidir (Sekil 5.15). Caminin bir boliimiinde yapiya eklenen giiglendirme
demirlerinin paslanmamasi igin gerekli miidahaleler yapilmalidir. Metal eleman

bulunan bu bdlgelerin temizlenmesinde sulu temizlik yontemleri onerilmemektedir

(Sekil 5.16).
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Sekil 5.16. Uftade Camii beden duvari giiglendirme demirleri.

5.4. IMARET-i iISABEY CAMii

Genel Ozellikleri

Bayezid Pasa’nm oglu Isa Bey tarafindan insa ettirilmistir (Sekil 5.17). 15. yiizyil
eseridir. I¢ olgiileri 6.40 m. x 6.40 m.’dir. Kubbe sekizgen kasnak iizerine
oturtulmustur. Son cemaat bdliimiiniin biiylik bir kismi, yanindan gegen yolun

genisletilme calismalarinda yikilmis, geriye tek bir oda kalmistir (Kaplanoglu, 1994).
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Sekil 5.17. Imaret-i Isabey Camii genel goriiniimii.

Cephe Kirliligi

Yapinin dort cephesi islek arag yollart ile gevrili, kavsak konumunda bir parktta yer
almaktadir. Atmosferik kirlilikten kaynakli oldugu diisiiniilen cephe yilizeyinde ve
kubbe kasnaklarinda kararma seklinde kirlenmeler gézlenmistir (Sekil 5.18). Ayrica,
duvar eteklerinde yosunlanma olugsumlar tespit edilmistir (Sekil 5.19). Yapr tizerinde
klima tinitesinin veya daha 6nceden cephede konumlandirilan bagka metal elemanlarin
neden oldugu paslanma lekeleri bulunmaktadir (Sekil 5.20). Ayrica paslanan yagmur

oluklarindaki pasin cephe iizerinde aktig1 goriilmektedir.

Sekil 5.18. Imaret-i isabey Camii cephelerinde kararmalar.
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Sekil 5.20. Imaret-i isabey Camii cephesindeki pas lekeleri.
5.5. OSMAN GAZi TURBESI

Cephe Kirliligi

Osman Gazi tiirbesinde cephe kirliligi tespit edilmistir. Pencere sdvelerinin siislemeli
kilit taglarinda, tiirbe girisindeki sundurma gatiyi tastyan siitun kaidelerinde kararmalar
gozlemlenmistir (Sekil 5.21). Catida yer alan yagmur oluklarnin paslandig: tespit
edilmistir. Cephe lizerinde akinti lekesi olusturmamasi i¢in gerekli yontemlerle

temizlenmesi gerekmektedir.
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5.6. ORHAN GAZI TURBESI

Cephe Kirlilikleri

Orhan Gazi tiirbesinde bazi cephe kirlilikleri tespit edilmistir. Pencere sdvelerinde ve
stislemeli kilit taglarinda kararmalar bulunmaktadir (Sekil 5.22). Cepheyi ¢evreleyen
mermer denizlik iizerinde toz vb. nedenlerle olustugu tahmin edilen kirlilikler vardar.
Dis duvarlarin etek kisminda rutubete bagli oldugu tahmin edilen bitki ve

yosunlagsmaya benzer olusumlar gozlemlenmistir (Sekil 5.23).

Sekil 5.22. Orhan Gazi tiirbesi lizerindeki kirlilikler.
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Sekil 5.23. Duvar eteklerinde meydana gelen bitki ve yosun olugumlari.
5.7. OKCUBABA TURBESI

Genel Ozellikleri

Yap1 Osmangazi caddesi lizerinde, Saltanat Kap1’nin karsisinda yer alan Okg¢ubaba
Parki’ndadir. 15. yiizyil yapisidir. Tiirbede Nasreddin Pasa medfundur. I¢ dlgiileri 3.45
m. x 3.45 m.’dir (Kaplanoglu, 1994). Duvar kalinlig1 0.50 m.’dir. Kesme tas ve tugla
ile ortlidir (BBB, 2011), (Sekil 5.24).

Cephe Kirlilikleri

Yapi ilizerinde yosunlagsmaya benzer olusumlar gozlemlenmistir. Duvar diplerinde cati
ortiisiinde, giris sacaginda ve yakin etkilesimdeki tas sirasinda goriilen bu olusumlar
(Sekil 5.25), ilkbahar mevsiminde yesil, diger mevsimlerde siyah bir goriiniim
olusturmaktadir (Sekil 5.26). Uygun bir drenaj sistemi ile yap1 zeminindeki su

uzaklagstirilmalidir ve bitki olusumlari uygun yontemlerle temizlenmelidir. Ayrica ¢ati
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ortiisti olarak ¢imento esasli kiremit kullanilmigtir. Yapiin sacaklarinda tuzlanma

goriilmiustiir (Sekil 5.27). Kiremitler aslina uygun kiremitler ile degistirilmelidir.

a)
Sekil 5.26. Okgubaba Tiirbesi tizerindeki bitki olusumlarinin gesitli mevsimlerdeki
gortiniimleri. a) Bahar mevsimindeki yosunlagma goriiniimii. b) Yaz ve
sonbahar mevsiminde yosunlagma goriiniimii.

Sekil 5.27. Sagak ve sagak alt kisminda goriilen tuzlanma.
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5.8. LALA SAHIN PASA MEDRESESI

Cephe Kirlilikleri
Yapmin dis duvarlarinin etek kisminda yosunlagsma gozlemlenmistir (Sekil 5.28).
Ozellikle cat1 drtiisiinde otsu bitki olusumlari tespit edilmistir. Catidan zemine akan

yagmur suyu vb. etkilerle, cephe tizerinde kirler meydana gelmistir (Sekil 5.29).

Sekil 5.28. Duvar eteginde meydana gelen yosunlagma.

Sekil 5.29. Oluk hasarindan dolayi ¢atidan duvar yilizeyine akan suyun neden oldugu
yosun olusumu.

Kirpi sagaklar lizerinde, ¢imento esasli ¢at1 Ortlisiinden kaynakli oldugu diisiiniilen
tuzlanma goriilmiistiir (Sekil 5.30). Tuzlanma olusumu, yagmur vb. nedenlerle zaman
icerisinde, bitisigindeki tas yiizeylere akarak burada tutunabilmektedir. Tasin
yiizeylerdeki tuzlanma, tasin fiziksel dayanimi ig¢in bir tehdit unsurudur. Uygun
yontemlerle temizliginin yapilmasi gerekmektedir. Ayrica yapinin kiremit ortiisiiniin

¢imento esasli imiitasyon Kiremit oldugu gézlemlenmistir. Tarihi yapilar igin dogru bir
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malzeme olmayan ¢imento esasli Ortlisii kaldirilmali, aslina uygun kiremit Ortiisii

uygulanmalidir.

Sekil 5.30. Kirpi sacakta meydana gelen tuzlanma, cat1 6rtiistinde meydana gelen
bitki olusumu ve imiitasyon kiremit ortiileri.

5.9. BALIBEY HAN

Cephe Kirlilikleri

Bir bolimii rekonstriiksiyon uygulamast gérmiis yapida 6zgiin malzemeler korunarak
yapidaki yerlerini almiglardir. Yapi sehrin en islek caddelerinden Cemal Nadir caddesi
ve Osmangazi caddesine cephelidir. Giiniimiizde restoran, ¢l sanatlar1 atolye ve
magazalari, kafeterya gibi islevlerde kullanilmaktadir. 2006 yilinda restore edilmeye
baslanan ve uygulamalari tamamlanan yap1 iizerinde, giiniimiizde bazi cephe

kirlilikleri gézlemlenmistir.

Yapi iizerinde tasit yoluna cephe alan duvarlarda, merdivenlerde ve yagmur sularinin
cephe iizerinden indigi boliimlerde kararmalar gézlemlenmistir. Bu kararmalarin bir
kisminin atmosferik kirlilik, egzoz gazlari, bir kisminin yapinin st kotundan asagi
inen yagmur sularmin tasidigl toz, toprak ve kil gibi maddelerin birikimi oldugu
diisiiniilmektedir. I¢ avluya bakan cephelerde yogun olmak iizere, yapmnin farkl
cephelerinde bitki olusumlari meydana gelmistir. Bu olusumlar, asidik kokleri ile tasin
yapisina zarar vermektedir. Ozellikle odunsu yapidaki olusumlar basta olmak iizere,

bu tip olusumlarin yap1 tizerinden temizlenmesi gerekmektedir. (Sekil 5.31).
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Sekil 5.31. Cephe iizerindeki kararmalar ve bitki olsumlari.

Yapinin duvarlarinda, kemer ve tonozlarinda tuzlanmalar gézlemlenmistir. Cephedeki
tuz olusumlar yapilar i¢in 6nemli bir problemdir. Tasta ¢esitli ¢atlaklara ve kesit
kayiplarina neden olabilmektedir. Balibey Han restorasyonunda ¢imento esasli harg
kullanilmistir. Tuzlanmanin kaynag1 yanlis har¢ kullanimi olarak degerlendirilebilir

(Sekil 5.32).

Sekil 5.32. Cephe, kemer ve tonoz tizerinde tuzlanma olusumlari.
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5.10. CANDARLI iBRAHIM PASA HAMAMI

Cephe Kirlilikleri

Yapinin sacaklarinda ve cephelerinde tuzlanma goézlemlenmistir. Bazi duvarlarda
tuzlanma olusumu akarak cephe iizerinde lekelenmelere neden olmustur (Sekil 5.33).
Duvar diplerinde, cati ortiisinde ve kubbe kasnagi diplerinde bitki olusumlart,
yosunlagmalar ve kararmalar tespit edilmistir (Sekil 5.34). Catidan gelen yagmur suyu
vb. akintis1 nedeniyle cephe lizerinde siyah kir olusumlari ve renk degisimleri
bulunmaktadir (Sekil 5.35).

Sekil 5.35. Akint1 nedeniyle neydana gelen kararma ve renk degisimleri.
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5.11. KALENDERHANE (HiNDI) TEKKESI

Genel Ozellikleri

Pimarbas1 mahallesindedir. 16. ylizyil yapisidir. Duvarlari tek sira kiifeki tasi ve ¢ sira
tugla ile oriilidir (Kaplanoglu, 1994). Kubbe ile ortiiliidiir. Bahgesinde bulundugu
okul tarafindan kullanilmaktadir (Sekil 5.36).

Sekil 5.36. Kalenderhane Tekkesi genel goriiniimdi.

Cephe Kirlilikleri

Yapiy1 saran bitki olusumlari, yapi lizerinde ilk dikkat ¢ceken bozulmalardir. Yapinin
bir kismini saran ve yapisal yonde zarar verebilecek boyuta ulasmis bu olusumlarin
uygun yontemler ile yapidan uzaklastirilmas: gerekmektedir. Ayrica; 6zellikle kalkan
duvarinin arkasindaki cati Ortiisiinde yogun bir sekilde bitki, yosun olusumu ve
kararma seklinde kirlenmeler tespit edilmistir. Bu olusumlar yapinin mubhtelif
yerlerinde de goriilmektedir. Sagak kisminda ve yapinin bazi duvarlarinda

tuzlanmalarin olustugu gézlenmistir (Sekil 5.37).
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Sekil 5.37. Yapi tizerindeki bitki, yosun olusumlari, tuzlanma ve kararmalar.

Yapinin pencerelerinde bulunan lokma demir parmakliklarin yapiya sabitlendigi alt
kisimda, paslanmaya bagli bozulmalar tespit edilmistir (Sekil 5.38). Parmakligin
yapiya ankre edilen kismin paslanarak hacim artis1 yasadig1 ve bunun sonucunda ankre
edildigi tagin gatlaklar neticesinde kesit kayb1 yasadigi diistiniilmektedir. Boyle bir
durumla kargilasmamak i¢in metal elemanlarin paslanmasinin oniine gegilmesi, ankre

edilen metal kisimlarin yalitilmasi gerekmektedir.

Sekil 5.38. Demir parmakliklarin ankraj noktalarinda meydana gelen paslanmaya
bagli bozulma.
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5.12. CAKIR HAMAMI

Genel Ozellikleri

Tophane’ye ¢ikan Osmangazi caddesinin basinda bulunur (Sekil 5.39). 1l. Murad
zamaninda Cakir Aga tarafindan insa ettirilmistir. Kesme tas ve tugla ile almagik duvar
orgiiliidiir. Duvar kalinligi 1.30 m.’dir. Erkek ve kadin boliimleri vardir. Hamamin
girisi, kasnagi sonradan yiikseltilmis kubbe ile ortiiliidiir (Yalman, 1984). Ilikliktan iki
kiiglik odaya gecis vardir (Sekil 5.40). Hamamin bir kismu farkli diikkanlara

donistiirilmiistiir.

Sekil 5.40. Cakir Hamami 6zgiin plani (Yalman, 1984).

Cephe Kirliligi

Yap1 bolgenin en islek caddelerinden birinde konumludur. Yogun bir sekilde arag
trafigi bulunan caddeye cepheli Cakir Hamami cephelerinde atmosferik kirlilige ve
ozellikle araglarin egzozlarindan ¢ikan zehirli gazlarin etkisi ile olustugu diisiiniilen

kararmalar tespit edilmistir (Sekil 5.41).
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Sekil 5.41. Cakir Hamami cephesindeki kirlilikler.
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

Tarihi yapilarin 6nemi, diger yapilardan ayrilan 6zellikleri ve kiiltiirel miras degerleri
ne kadar iyi bilinirse, bu yapilara yapilacak miidahaleler de o nispette hassas, bilingli

ve bilimsel olacaktir.

Tarihi bir yapinin 6nemi, yapinin 6zgiinliigii ile dogrudan iligkilidir. Bir yapinin
Ozglinligii ise, malzeme, teknik, yerlesim, tasarim, islev gibi icerdigi bilgiler ile dogru

orantilidir.

Tarihi yapilar, ait oldugu doénemin teknolojisini, tarihsel ve sanatsal bilgilerini
kendilerinde tasimaktadirlar. Bu yapilarin, uzman ekipler tarafindan, 6zgiinliigliniin
korunarak gelecek nesillere aktarilmasi gerekmektedir. Dogru yontem ve tekniklerle
koruma miidahalesinde bulunmak, bu eserlerin miras alindig: ve birakilacagi nesillere

kars1 bir sorumluluktur.

Tarihi yapilarda koruma uygulamalarint dogru bir sekilde yapabilmek ve yapilarin
0zgiinliigiinii koruyabilmek icin cephe temizlik uygulamalarinin da dogru bir sekilde
yaptlmast onemlidir. Bunun igin, teshis ve yontemlerinin iyi bilinmesi, bilimsel
perspektifte uygulamalarin gerceklestirilmesi gerekir. Yapilar tizerinde farkli
nedenlerle olusan cephe kirlilikleri, 6nce malzeme 6zelligini degistirmekte, gerekli

miidahale yapilmadiginda yapisal boyutlara ulasan bozulmalara neden olabilmektedir.

Her tarihi yapr 6zgiindiir. Bu nedenle koruma uygulamalar1 da 6zglin olmalidir.
Yapilarda kullanilan malzemeler ayni cins olmalarina ragmen farkl 6zellik ve tepkiler
gosterebilmektedir. Tarihi yapilarin cephe temizligi uygulamalarinda bu durum her
asamada degerlendirilmelidir. Cephe temizleme yontemleri her esere 6zgiin miidahale

onerileri ile belirlenmelidir. Bu noktada koruma uygulamalarinda en Onemli
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asamalardan biri, restorasyon ve konservasyon laboratuvarlarinin raporlarinin
hazirlanmasidir. Bu raporlar, belgeleme, analiz ve uygulama asamalarini igeren ve
yonlendiren kapsamli bir bilimsel dokiimandir. Bir konservasyon raporunda, raporun
ait oldugu eserin kimlik ve konum bilgileri, donemsel degerlendirilmesi, farklt donem
uygulamalarinin tespiti ve teknolojik ve malzeme farkliliklari, eserden alinan malzeme
orneklerinin tamimlari, yapilan test ve analizlerin, bilgi ve gorsellerinin
degerlendirilmesi, problemin tespiti, boyutu ve koruma uygulama onerileri (teknik,
malzeme vb.) yer almalidir. Bilimsel test ve analizler ile koruma Onerileri getiren
onemli bir referans kaynak olan bu raporlar, cephe temizlik uygulamalar1 dncesinde

mutlaka hazirlatilmali ve uygulanmalidir.

Laboratuvar ¢aligmalar1 ile birlikte yapilan biitiin cephe temizlik uygulamalar
belgelenmeli ve saklanmalidir. Bu ¢alismalar, yapiya sonraki donemlerde yapilacak

uygulamalar i¢in 6nemli bir altlik olusturmasi bakimindan 6nemlidir.

Tez kapsaminda yapilan incelemeler, Hisar bolgesi ve yakin ¢evresindeki tarihi anitsal
tag yapilar lizerinde degerlendirilmistir. BKVBKK, Vakiflar Genel Miidiirliigli, Bursa
Biiyiiksehir Belediyesi ve Bursa Restorasyon ve Konservasyon Koruma Bolge
Laboratuvar1 Miidiirliigii’nde yapilan arsiv arastirmalarinda, bu bolgedeki restorasyon
projeleri hazirlanmis veya restorasyonu gerceklestirilen anitsal yapilarin rolove,
restorasyon raporlari, r6love ve restorasyon projeleri, restorasyon ve konservasyon
laboratuvar raporlar1 incelenmistir. Rapor ve projelerde, bu ¢alisma kapsamindaki

yapilar tizerinde 6nerilen cephe temizlik yontemleri analiz edilmistir (Cizelge 6.1).
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Cizelge 6.1. Resmi kurum arsivlerinde yapilan arastirmalar neticesinde, Hisar
bolgesindeki rolove ve restorasyon raporlarinda cephe kirliligi
teshisi ve cephe temizligi Onerisi getirilen tarihi tas yapilar tizerinde
uygulanan cephe temizleme yontemleri.

Temizlik Yontemi |A|( B | C | D | E | F|G|H| I |J|K|L

Kiiciik el aletleri ile . * . . U I *

Atomize suile . .

Buharh temizlik y.

Mikro kumlama .| . . . . . .

Kuru buz

Kimyasal temizlik * | e * * . . .

Tuz cikarma

Bitki temizligi v . . . . O I I

Lazer ile temizlik

Bivolojik temizlik
A. SURLAR ) E. ISABEY FENARI CAMI{ I. LALA SAHIN PASA MEDRESESI
B.SEHADET CAMII ~ F TAHTALI (HATIPZADE) MESCIDI J. BALIBEY HAN
C. VELED-I YANIC CAMII G. OSMAN GAZ! TURBES! K. CANDARLI IBRAHIM PASA HAM
D. ALAADDIN CAMII H. ORHAN GAZI TURBESI L. TOPHANE SAAT KULESI

Rapor ve projelerde, genellikle yaygin temizlik yontemlerinin Onerildigi
belirlenmistir. Bu yontemlerden el aletleri ile temizlik yontemleri, bazi uygulamalarda
diisiik maliyetlidir. Bu yiizden, Hisar bolgesindeki calismalarda goriildigi gibi,
kullanim1 yaygindir. Bu yontemle ¢ikarilamayan kir olusumlarini kuru veya 1slak
yontemle ¢ikarmak durumunda kalinmistir. Bunun i¢in mikro kumlama veya kimyasal
temizlik yontemi Onerilmistir. Cogu projede bu iki ydntem arasinda net bir tercih
yapilmamistir. “Kimyasal veya mekanik”, “kuru veya 1slak yontemlerden biri” gibi
ucu acik ifadeler kullanilmistir. Bu durumda miiteahhit firmalara veya uygulayan
ustalara tercih segenekleri birakilmis olunmaktadir. Bolgede sik kullanilan diger
temizlik yontemi bitki temizligidir. Anitsal yapilarda bitki olusumlarinin goriilmesi
cok yaygindir. Belirli periyotlar halinde temizlenmelidir. Bitki olusumlar1 ve bazi
kirlilikler, yap1 tizerinde eskiye aitlik dokusu verdigi i¢in, 6zellikle turistik alanlarda
bilingli olarak mevcut haliyle birakilmaktadir. Boyle bir yontem ile kentsel doku
alaninda bir cazibe alani olusturmak yerine, kiiltiirel mirasin varlig1 oncelikli deger
olarak degerlendirilmeli ve yap1 siirekli takip edilmelidir. Diisiik biitgelerle ve kolay
miidahalelerle yapilabilecek uygulamalarin ithmal edilmesi veya ertelenmesi, daha
yiiksek ekonomik ve miidahale sartlari ile kars1 karsiya kalinmasina neden olacaktir.
En 6nemlisi de, tarihi dokunun farkedilemeyen hizda 6zgiinliigiinii kaybetme siirecine

girerek, Omriinii kisaltmasi olacaktir.
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Tespit edilen yapilarda buharli temizlik, kuru buz ile temizlik yOntemi
uygulanmamistir. Bu yontemler yaygin kullanima sahip degildir. Bunlarin yerine,
atomize su ve mikro kumlama yontemleri gibi alternatif yontemler tercih edilmistir.
Bu duruma maliyet faktorii ile uzman uygulayict eleman bulunmamasinin neden

oldugu diisiliniilmektedir.

Tuz ¢ikarma uygulamalari, ¢ok yaygin olmasina ragmen incelenen rapor ve projelerde
rastlanmamuistir. Bolgedeki tarihi yapilarin cephelerinde en sik goriilen kirlenmelerden
biri tuzlanmadir. Bu noktada, restorasyon alanindaki sorumlu disiplinlerce; tarihi
yapilarin cephelerinden tuz ¢ikarma islemlerinin uzun siiren uygulamalar oldugu,
yiizeydeki tuzlanmanin temizlik uygulamasindan sonra da aym yiizeylerde tekrar
goriildiigli, bu yiizden tuzlanma olusumlarini cepheden uzaklastirmanin miimkiin
olmadig ifade edilmistir. Bu duruma cephe temizlik yontemlerinin iyi bilinmemesi ve
tuzlanmanin tarihi yapilar icin 6nemli bir tehdit oldugu bilincinde olunmamasi
gosterilebilir. Ayrica iscilik, uygulama maliyeti ve restorasyon uygulamalarinin kisa

siire icerisinde bitirilmek istenmesi de bu durumda etkilidir.

Lazer ile temizlik yontemi yiliksek maliyetinden dolay1 tercih edilmeyen bir
uygulamadir. Yiizeydeki etki alaninin kiiciik olmasi nedeniyle biiyiik ylizeylerin
temizliginde tercih edilmemektedir. Tiirkiye’de yaygin bir kullanimi yoktur. Daha ¢ok
kiiciik eserlerin temizliginde kullanilmaktadir. Yeni bir uygulama olan biyolojik

temizlik yontemi de yaygin kullanima sahip degildir. Bélgede uygulanmamustir.

Bolgedeki cephe temizlik ¢aligmalarinda genellikle belirli yontemler kullanilmigtir.
Daha yeni ve giincel yontemlerin kullanimina rastlanmamigtir. Bu duruma ytiksek
maliyetler ile birlikte, ezbere dayali bilgilerle yontem belirlenmesi, cephe
kirliliklerinin teshis ve tedavisinde restorasyon ve konservasyon laboratuvarlar ile

isbirligi halinde calisilmamas1 gosterilebilir.

Raporlarda ve projelerde onerilen temizlik yontemlerinin tamamina yakini, genellikle
proje miiellifinin ezber ve genel bilgi niteliginde onerdigi yontemler olarak dikkat
cekmektedir. Onemli bilimsel referans ve denetim kaynagi olan restorasyon ve

konservasyon laboratuvar c¢alisma ve raporlarina, birka¢c yap1 haricinde
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rastlanilmamistir. Bu durum kendini Hisar bolgesi tarihi tas yapilarinda cephe temizlik
uygulama siireclerinde bir neden-sonug iliskisi olarak gdstermektedir. Restorasyon
raporlarinda belirli bir ¢cercevede sunulmayan temizlik onerileri, uygulama sahasinda
maliyet, zaman, uygulayict eleman tedarigi gibi farkli nedenlerle genellikle
uygulanmamaktadir. Bunun yerine, genellikle ezber bilgiler disinda bir dayanagi
olmayan, daha makul gériilen ydntemler tercih edilebilmektedir. Thale yontemi ile
aliman restorasyon uygulama islerinde sik¢a goriilen bu duruma, ayni zamanda
yiiklenicinin veya ilgili kurumlarin isi kisa siirede bitirme istekleri de neden
olmaktadir. Ayrica, konservasyon raporlarinin hazirlanma siirecinin uzun zaman aldigt
ve talep edilen hizmet bedelinin yiiksek oldugu goriisii, raporlarin hazirlatilmamasi

gerekeeleri olarak goriilmiistiir.

Bu ¢alismayla tarihi tas yapilarin cephelerinde meydana gelen Kirlilik ¢esitlerini, kir
olusumlarinin temizlenmesinde uygulanan cephe temizlik yontemlerini, bu siirece
bilimsel ve gercekei teshis ve tedavi yontemleri 6neren restorasyon ve konservasyon
laboratuvarlari raporlarini ve bu raporlarin giiniimiiz koruma uygulamalarindaki yerini
degerlendiren bilgiler, tarihi yapilarin 6zgiinliigiini koruma kaygisi igerisinde
sunulmustur. Cephe temizlik yontemlerinin proje ve uygulama siireclerindeki
olumsuzluklar: degerlendirilmis, bu yontemleri uygulayici uzman kisilerin sayisinin
yetersizligi tespit edilmistir. Buna bagli olarak temizlik yontemlerini uygulayan uzman
sayist artirilmalidir. Bu eksiklik ¢esitli uzmanlik egitimleri verilerek giderilmelidir.
Buna paralel olarak, ¢ok 6zel koruma uygulamalar1 haricinde sorumlu kurum veya
kuruluslarca yetkili laboratuvarlardan talep edilmeyen konservasyon raporlarinin
koruma uygulamalarindaki yeri farkli diizenlemelerle zorunlu kilinmalidir. Bu sekilde
bilimsel raporlarin destegi ile gerceklestirilen koruma uygulamalarinin daha gercekei
ve siirdiiriilebilir, ayn1 zamanda koruma bilimi ve ilkelerine daha uygun olacagi

diistiniilmektedir.
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