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ÖNSÖZ 

AraĢtırma alanı, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü‟nde yer alan Kütahya 

iline bağlı TavĢanlı ilçesinin fiziki coğrafyasını kapsamaktadır.  

ÇalıĢmanın Birinci Bölümü‟nde; sahanın sınırları, coğrafi özellikleri, jeolojisi 

ve iklimi üzerinde durulmuĢtur. Ġkinci Bölüm‟de; topoğrafya, toprak ve vejetasyon 

özellikleri incelenmiĢtir. ÇalıĢmanın Üçüncü Bölümü‟nde; hidrografya özellikleri 

incelenmiĢtir. Dördüncü Bölüm‟de ise sonuç ve öneriler sunularak son Ģekil verilmiĢtir. 

ÇalıĢma haritalarla, fotoğraflarla ve grafiklerle desteklenmiĢtir. 

Tez çalıĢmamda yardımlarını esirgemeyen ve tez danıĢmanım olan Dr. Öğr. 

Üyesi Öznur YAZICI‟ ya, lisans ve yüksek lisans eğitimimde emeği olan Dr. Öğr. 

Üyesi Ersin GÜNGÖRDÜ‟ ye, Prof. Dr. Fatih AYDIN‟a, Prof. Dr. Mücahit 

COġKUN‟a, Doç. Dr. Osman ÇEPNĠ‟ye ve Prof. Dr. Ġbrahim ATALAY‟a, MuĢ 

Alparslan Üniversitesi‟nde görevli Dr. Öğr. Üyesi Ġskender DÖLEK‟e, araĢtırmanın 

teknik bölümünde yardımcı olan arkadaĢlarım Mert KÜÇÜK ve Mustafa Sait 

HAFIZOĞLU‟na, veri toplarken anlayıĢlı olan resmî kurumlardaki tüm çalıĢanlara, 

hayatım boyunca destekleyen aileme ve eĢim Hüsnü KIYMACI‟ya teĢekkür ederim. 
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ÖZ 

 Ege Bölgesi coğrafyası, ülkemizde ilgi uyandıracak özelliklere sahiptir. Bölge, 

kendi içinde bölümleri ile de farklı özelliklere sahiptir. ÇalıĢma sahası Kütahya Yöresi, 

Susurluk Havzası olarak genel çalıĢmalar altında incelenmiĢtir. ÇalıĢma sahası içinde 

özel olarak incelenebilecek linyit sahası, Ehrami karaçam, TavĢanlı Zonu gibi coğrafya 

konuları bulunmaktadır. BeĢeri coğrafya açısından önemi fark edilmiĢ ve çeĢitli 

araĢtırmacılar tarafından incelenmiĢtir. 

 Bu araĢtırmada belirlenen saha, sınırları dahilinde yeri ve özellikleri açısından 

ayrıntılı olarak incelenmiĢtir. 350 m ve 1500 m arasındaki yükseltilere sahip olan 

sahada, yükselti batıdan doğuya doğru artıĢ göstermektedir. Batıdaki Emet Çayı 

tarafından Ģekillendirilen sahada eğim daha fazladır. Kocasu‟yun yerleĢtiği depresyon 

sahasında ise eğim daha azdır. Kocasu materyalleri ile birlikte oluĢan TavĢanlı Ovası 

bu yaklaĢık orta kesimlerde yer almaktadır. Ova, Kuaterner döneminde ĢekillenmiĢ ve 

bugünkü halini almıĢtır. Sahadaki en yaĢlı birim, Paleozoik dönemine ait Ģistlerdir. 

Genel olarak platoluk alanların görüldüğü sahada akarsular bu platolar üzerine derince 

yerleĢmiĢ ve vadiler oluĢturmuĢtur. 

 Marmara, Ege ve Ġç Anadolu bölgelerinin kesiĢim noktasında yer alan çalıĢma 

alanında geçiĢ tipi iklim özellikleri görülür. Yıllık sıcaklık ortalamasının 11.3°C olduğu 

sahada kıĢ sıcaklıkları sıfırın altına fazla düĢmez. Yıllık yağıĢ ortalamasının 481.2 mm 

olduğu sahada en kurak ay Ağustos ayıdır. En fazla yağıĢ kıĢ mevsiminde görülür. 

Kasım ayından itibaren sıcak ve soğuk havaların karĢılaĢma noktası haline gelen sahada 

yağıĢ oluĢur. Rüzgârlar ise genel olarak kuzey yönlüdür. 

 Kireçsiz kahverengi orman toprakları sahanın genelinde görülürken, kahverengi 

orman toprakları, dağlık alanlarda ve yükseltinin hâkim olduğu kesimlerde görülür. 

GeçiĢ iklimi olması nedeniyle, farklı türde bitkiler bir arada bulunur.  

 ÇalıĢma sahasında bulunan akarsuların etkileri, toprak çeĢitleri ve bununla 

paralel olarak bitki dağılıĢı, iklim Ģartlarına bağlı olarak geliĢmesi incelenmiĢtir. 

Endemik bir tür olan Ehrami karaçamın, sahanın güneydoğusunda belirli bir bölgede 

yetiĢiyor olması, sahanın fazla engebeli ve dağlık olmaması, fiziki coğrafya faktörleri 

ile ele alınmıĢtır. AraĢtırma alanının fiziki coğrafya özellikleri incelenmiĢ, geçiĢ 

bölgesinde bulunan alanın iklim, toprak, jeoloji, hidrografya özellikleri ayrıntılı olarak 
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ele alınmıĢ, ArcGIS programı haritalarıyla desteklenmiĢtir. AraĢtırmada elde edilen 

bulgulara göre, çalıĢma sahası kendine has özellikleriyle önemli bir sahada 

bulunmaktadır. ÇalıĢma sahası, arazi çalıĢmalarıyla incelenmiĢ, gezi gözlem yöntemi 

sonucu haritalar ve veriler düzenlenmiĢtir. Meteoroloji Genel Müdürlüğü, Orman 

Bakanlığı ve Devlet Su ĠĢleri‟nden alınan veriler ile sahadaki Ģartlar somut hale 

getirilmiĢtir. 

 AraĢtırma sonuçlarına göre; yapılan tespitlerde sahada var olan akarsuların, 

toprakların ve arazilerin yeteri kadar değerlendirilemediği görülmüĢ, bilinçsiz bir 

Ģekilde kullanıma sunulduğu anlaĢılmıĢtır. Linyit çıkarım sahaları ve termik santralin 

olumsuz etkilerinin dikkate alınmadığı ve çevre kirliliğine izin verildiği belirlenmiĢtir. 

 ÇalıĢma sahası geçiĢ tipi iklim özelliğinde olduğu için çok farklı türde bitkiler 

bir arada yetiĢmektedir. Sahadaki arazilerin verimliliğinde artıĢ sağlanabileceği 

düĢünülmektedir. Bu amaçla tahribatın engellenip, arazinin daha verimli hale 

getirilmesi için çalıĢmalar yapılmalıdır. Ġklim, toprak ve topoğrafya bakımından uygun 

olan kesimlerin ekonomik açıdan zenginleĢtirilmesi için giriĢimlerde bulunulmalıdır.  

 Anahtar Kelimeler: Fiziki Coğrafya, Jeomorfoloji, Ġklim, Toprak, Vejetasyon, 

TavĢanlı Zonu 
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ABSTRACT 

Aegean region of Turkey, has features that will arouse interest in our country. 

With the departments within the region has different characteristics. A field of study, 

Kütahya region, Susurluk basin, were investigated under in general studies. Lignite 

within the study area that can be examined as a special field, but larch, Tavsanli Zone it 

offers subjects such as geography. Various researchers and has been noticed the 

importance of human geography 

The study area boundaries, location and characteristics were investigated in 

detail.With elevations between 350 m and 1500 m in elevation from West to East in the 

field increase. In the west of England, shaped by a slope is more of a tea field. The Big 

Bunny in the field of water and materials with less depression settled in the plain of the 

slope is close to kocasu. Formed in the Quaternary period became the present plain. 

One of the oldest Palaeozoic shale in the field of the period I are. Rivers on the Plateau 

are generally settled massive level with peaks above and valleys seen in the field areas 

are formed. 

Marmara, Aegean and Central Anatolia regions located at the intersection of 

switch-type climate. The annual average temperature 10.8 °C, winter temperatures 

much below zero in the field is not seen. Average annual rainfall of 634 mm, the driest 

month is the month of August in the field. Spring maximum in precipitation is seen. 

From the month of November, which has become a point of encounter in the field of 

hot and cold air precipitation occurs. Winds are generally north-directional. 

Lime brown forest soils are seen across the field, while Brown forest soils in the 

mountainous areas of the field and is seen in part of the upgrade. The transition is due 

to different types of climate found in plants.  

The effects of rivers in the study area, soil types and in parallel with this, plant 

distribution, development in climatic conditions is examined. An endemic species, the 

pyramids karaçam, having grown in a particular region in the southeast of the field, the 

lack much of the area is hilly and mountainous, with the factors of physical geography 

are discussed. The physical geography of the research area examined, and the 

characteristics of the transition area located in the area's climate, soil, geology, 

hydrography taken up in detail features, The map program is supported by ArcGIS. 
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Findings of the research according to the specific characteristics of the area is an 

important field of study. Field trip maps and data with the observation method 

supported by was. Meteorology General Directorate and State Hydraulic Works 

Ministry of Forestry has been made concrete with the data received from field 

conditions. 

It was put forward that existing streams, soils and land in the study area have 

not been sufficiently evaluated, is available in an unconscious way. And also, it was 

understood that extraction of lignite and thermal power plants have been allowed to 

without considering the negative effects of environmental pollution. 

Since the study area is a transition type climate, many different types of plants 

grow together. It is thought that the productivity of the lands in the field can be 

increased. For this purpose, efforts should be made to prevent destruction and make the 

land more productive. Attempts should be made to economically enrich the sections 

suitable for climate, soil and topography. The productivity of land can be increased by 

supporting on the ground. 

Keywords: Physical Geography, Geomorphology, Climate, Soil, Vegetation, 

TavĢanlı Zone 
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KISALTMALAR 
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°C: Santigrat Derece 
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Mp: Maritim Polar 

Mt: Maritim Tropikal 
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ARAġTIRMANIN KONUSU VE KAPSAMI 

ÇalıĢma sahası Marmara, Ege ve Ġç Anadolu bölgelerinin kesiĢim noktasında 

yer alır. Bu nedenle; Marmara, Ege ve Ġç Anadolu bölgelerine ait iklim, bitki ve toprak 

çeĢitleri de bir arada görülmektedir. KesiĢim noktasında bulunan ve bundan dolayı 

farklı özellikleri bir arada barındıran saha iklim, toprak, topoğrafya, bitki ve 

hidrografya iliĢkisi kurularak incelenmek istenmiĢtir. 

ÇalıĢma sahasında Paleozoik, Mesozoik, Neozoik ve Kuaterner dönemlerine ait 

birimler bulunur ve bunlar sahayı ĢekillendirmiĢtir. Sahanın kuzeyinde ise linyit 

yatakları yer alır. 

ÇalıĢma sahasında doğu-batı yönlü TavĢanlı Depresyonu uzanır. Depresyon 

sahasının kuzeyi geniĢ platolarla kaplıdır. Güneyde dağların (GümüĢ Dağı, Budağan 

Dağı, Eğrigöz Dağı) kuzey yamaçlarında uzantıları olan platolar bulunur. Kuzeyde 

bulunan platolar vadiler tarafından parçalanmıĢtır ve üzerinde tepeler bulunur. Bunlar; 

Ucusivri Tepe, Kızıltepe ve Türkmen Tepe‟dir. ÇalıĢma sahasında yükselti batıda en 

düĢük seviyede iken, güneydoğuda GümüĢ Dağı üzerinde en yüksek seviyededir. Ġklim 

olarak Marmara ve Ġç Anadolu bölgeleri arasında geçiĢ özellikleri arz eder. 

Kireçsiz kahverengi orman toprakları bölgede en yaygın olan toprak türüdür.  

Alüvyal topraklar ve kahverengi orman toprakları ile birlikte çalıĢma sahasının 

genelinde dağılıĢ gösterir. ÇalıĢma sahasında hâkim olan iki önemli akarsu vardır. 

Batıda ġaphane Dağı‟ndan doğan Emet Çayı etkili iken, kuzey–güney istikametinde ise 

Murat Dağı‟ndan doğan Kocasu etkilidir.  

Günümüzde hala akarsular tarafından Ģekillendirilen çalıĢma sahasının etkileri 

incelenmiĢtir. Ġlçe sınırları dâhilinde fiziki faktörler ve birbirleri üzerindeki etkileri 

arasında iliĢki kurulmaya çalıĢılmıĢtır. Ġklim verileri tablolar ve haritalar ile 

desteklenmiĢtir. Tüm fiziki faktörlere ait haritalar oluĢturulup somut olarak görülmeye 

çalıĢılmıĢtır. 

  



15 

ARAġTIRMANIN AMACI 

Bu araĢtırmanın amacı, çalıĢma sahası sınırları içinde fiziki coğrafya 

faktörlerinin etkilerini incelemektir. ÇalıĢma sahasının hâkim yeryüzü Ģeklinin platolar 

olması, hidrografik özellikleri, toprak dağılıĢı, vejetasyon Ģartları fiziki coğrafyasını 

oluĢturur ve Ģekillendirir.  

Anatolid-Torid bloğu içinde TavĢanlı Zonu olarak yer alan çalıĢma sahası, 

bulundurduğu birimler nedeniyle farklı alanlarda birçok araĢtırmaya söz konusu olmuĢ 

fakat coğrafya açısından bir bütün olarak ele alınmamıĢtır.  

ÇalıĢma sahası platolar, vadiler, platolar üzerindeki tepeler ve TavĢanlı 

Depresyonu‟ndan oluĢmaktadır. Bu birimler sahanın Ģekillenmesine ve fiziki önem arz 

etmesine neden olmuĢtur. Depresyon sahası alüvyal topraklarla kaplıdır. Kireçsiz 

kahverengi topraklar ve kahverengi orman toprakları, platoları ve diğer yüzeyleri 

kaplamaktadır. KeĢiĢim bölgesi olan sahada bu topraklar üzerinde bulunan farklı bitki 

türleri bir arada geliĢim göstermektedir. Farklı bitki çeĢitlerinin bir arada yetiĢtiği 

sahada inceleme alanı oluĢmuĢtur. Karaçam (Pinus nigra), meĢe (Quercus) kayın 

(Fagus) kızılçamlar (Pinus brutia) iklimin uygun olmasına bağlı olarak bir arada 

yetiĢmektedir. Sahanın güneydoğu bölgesinde bulunan Vakıfköy ve çevresinde bulunan 

Ehrami karaçam endemik bir tür olarak koruma altına alınmıĢtır. 

KıĢları yağıĢların oluĢmasında, kuzeyden gelen soğuk hava ve güneyden gelen 

sıcak havanın karĢılaĢması etkilidir. Ġlkbahar sıcaklık ortalamaları, sonbahar sıcaklık 

ortalamalarına göre daha düĢüktür. KıĢ mevsiminin etkisiyle ilkbahar sıcaklık 

ortalamaları düĢmüĢtür. Yazları alçak basınç kıĢları ise yüksek basınç sahası haline 

gelir. Yıl içinde basınç farkları fazla değildir. Genel olarak kıĢ ve ilkbahar 

mevsimlerinde yağıĢ görülür. Yıl içinde hâkim rüzgâr yönleri ise kuzey ve 

kuzeybatıdır. 

Tunçbilek‟te bulunan linyit yatakları ve termik santralin sahada olumsuz 

özellikleri daha ön planda kalmıĢtır. 
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ARAġTIRMANIN ÖNEMĠ, GEREKLĠLĠĞĠ VE SINIRLARI 

ÇalıĢma sahasını güneydoğuda GümüĢ Dağı, güneyde Budağan Dağı, 

güneybatıda Eğrigöz Dağı uzantıları ve devamında bulunan platolar, kuzeyde ise 

Domaniç Dağları güneyindeki platolar Emet Çayı‟na çizilecek bir dirsekle 

sınırlandırmıĢtır. Platolar üzerinde Ucusivri Tepe, Türkmen Tepe gibi tepeler bulunur. 

Farklı bilimler tarafından farklı konular üzerinde çalıĢmalar yapılmıĢ, fakat 

fiziki coğrafya konuları bir bütünlük içinde ortaya konulmamıĢtır. ÇalıĢma ile fiziki 

coğrafya konuları ele alınarak önemli bir eksikliğin tamamlanması yoluna gidilmiĢtir. 

ÇalıĢma sahası sınırları içinde hâkim yeryüzü Ģekli olan platolar arasında yer alan 

TavĢanlı Depresyonu, genel olarak iç kuvvetlerden sonra Kocasu tarafından 

ĢekillendirilmiĢtir. Susurluk Havzası içinde yer alan saha, bulunduğu çevrede de önem 

arz etmektedir. 

Anatolid-Torid Bloğu‟nda yer alan çalıĢma sahasının TavĢanlı Zonu içinde 

bulunması, sahanın özel olarak ilgi çeken bir konusudur. Sahanın güneydoğusunda 

bulunan Vakıf Köyü çevresi ise endemik bir tür olan Ehrami karaçama (Pinus nigra 

ssp. pallasiana var. pyramidata) sahiptir. Endemik bir tür olması ve sınırlı bir alanda 

yetiĢmesi, bu bitkiyi çok özel kılmaktadır. Koruma altına alınan bu tür için doğal yaĢam 

alanı sınırlandırılmamalı ve yayılıĢı için olumsuz etkenler kaldırılmalıdır. ÇalıĢma alanı 

sınırları içinde bulunan linyit bölgesi çalıĢma sahası için daha yararlı hale getirilmelidir. 

Linyit yataklarından ekonomik anlamda yararlanmak için daha fazla 

geliĢtirilmeli, çevresi için de katkı sağlaması için kullanımı sırasında yaĢanan 

olumsuzluklar için çalıĢmalar yapılmalıdır. Termik santralin olumsuz koĢulları en aza 

indirilmelidir. Yeraltı su seviyesi yüksek olan sahada bu suların kullanılması için 

çalıĢma yapılmalı sahanın daha verimli olması için uygulanmalıdır. ÇeĢitli bitki 

türlerinin geliĢmesi için uygun olan sahada orman tahribatını önlenmeli ve halk 

bilinçlendirilmelidir. Hammadde ve ulaĢım imkânlarının iyi olması sahanın ekonomik 

anlamda canlandırılması için önemlidir. Marmara, Ege ve Ġç Anadolu bölgelerinin 

birleĢtiği bölgede bulunan sahada var olan imkânların değerlendirilebilmesi için coğrafi 

bütünlüğün somutlaĢtırılması ve yansıtılması gerekmektedir. 

Sahada yer alan akarsulara ait verilere DSĠ tarafından ulaĢılamaması önemli bir 

eksiklik oluĢturmuĢtur.  
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ARAġTIRMANIN YÖNTEMĠ  

Tez konusunu, TavĢanlı ilçesinin fiziki coğrafyası oluĢturmaktadır. Sınırlar 

içinde yer alan coğrafi birimlerin etkileĢimleri, coğrafi faktörlerin dağılıĢı, sebep-sonuç 

iliĢkisi ve karĢılıklı ilgi gibi coğrafya prensipleri çerçevesinde araĢtırma yapılmıĢtır. 

AraĢtırma hazırlık, arazi ve büro olmak üzere üç aĢamada tamamlanmıĢtır. 

Hazırlık aĢamasında literatür taraması yapılarak tarama metodu kullanılmıĢtır. 

daha önce yapılmıĢ çalıĢmalar ulaĢılmıĢ, makale, tez, raporlar arĢivlenmiĢtir. Temel 

kaynaklar taranmıĢtır. 

Ġkinci aĢamada araziyi Ģekillendiren bölgelerde Mayıs ve Ekim aylarında 

gözlemler yapılmıĢ, doğal ortam özellikleri incelenmiĢ, sahaya ait fotoğraflar 

çekilmiĢtir. 

Üçüncü aĢamada ise hazırlık ve arazi çalıĢmaları sırasında elde edilen veriler 

üzerinde analiz ve sentez yapılmıĢtır. Haritalarla da desteklenerek yapılan yorumlarla 

çalıĢma sonlandırılmıĢtır. 

 Ġlçenin haritaları yapılması için gerekli veriler temin edilerek ArcGIS 10.1 

programında haritalar hazırlanmıĢtır. Microsoft Excel ve raporlardan da 

yararlanılmıĢtır. ÇalıĢma sahasını kapsayan I21, I22, I23, J22, J23 paftaları, Jeoloji 

haritası için kullanılmıĢtır. MTA tarafından hazırlanmıĢ olan inceleme alanıyla ilgili 

1/100.000 ölçekli jeoloji paftaları tetkik edilmiĢtir. 

ÇalıĢmada ayrıca; DSĠ tarafından hazırlanmıĢ olan Susurluk taĢkın risk analizi 

raporu ve Ġller Bankası tarafından hazırlanan jeoloji raporu, Milli Parklar kurumunun 

yaptığı çalıĢma sonucu elde ettiği sayısal veriler, Orman Bölge Müdürlüğü‟nün verileri 

ve MGM verilerinden de yararlanılmıĢtır. Tablo ve grafikler Excell programı ile 

oluĢturulmuĢ ve tez içerisinde yorumlanmıĢtır. 
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ÖNCEKĠ ÇALIġMALAR 

Nebert (1960) tarafından hazırlanan Tavşanlı’nın Batı ve Kuzeyindeki Linyit 

İhtiva Eden Neojen Sahasının Mukayeseli Stratigrafisi ve Tektoniği konulu eser, 

TavĢanlı ilçesi ve çevresindeki linyit bulunan sahaların karĢılaĢtırmalı olarak jeolojik 

birimlerini açıklayan ve linyit bulunma sebeplerini gösteren bir eserdir. 

Kalafatçıoğlu (1964) çalıĢmasında, bölgedeki en yaĢlı kayaçların Paleozoik 

yaĢlı mermerler ve muhtelif ĢiĢtlerle temsil edildiğini belirtir. Bu serinin en altında 

gözlenen gnaysların Hersinien kıvrımları ile oluĢtuğunu, metamorfik seri üzerine 

kumtaĢı ve kireçtaĢlarından oluĢan Permiyen‟in uyumsuz olarak geldiğini açıklar. 

AraĢtırmacı, bölgenin kuzeyinde de bu devre ait birimlerin olduğunu belirlemiĢtir. 

Mesozoik‟in, bölgede Üst Kretase, kireçtaĢı ve fliĢ (karıĢık seri) ile temsil edildiğini, 

bölgenin güneyindeki granitlerin, bu devreye ait olduğunu ortaya koymuĢtur. Ayrıca, 

Neojen‟in daha eski formasyonlar üzerinde iri taneli ve bazen çok iri blok halinde 

geliĢtiğini ve Neojen‟in alt kısımlarında zengin linyit damarlarının mevcut olduğunu 

söylemiĢtir. 

Dönmez (1972) tarafından yazılan Kütahya Ovası ve Çevresinin Fiziki 

Coğrafyası adlı kitapta, Kütahya Ovası ve çevresi çalıĢmanın yapıldığı yıllardaki 

verileriyle değerlendirilmiĢ ve iliĢkilendirilmiĢtir. Ġklim, toprak, bitki örtüsü, 

morfolojisi ayrıntılı bir Ģekilde incelenmiĢtir. 

Akdeniz ve Konak (1979), Simav - Emet - TavĢanlı - Dursunbey - Demirci 

yörelerinde; Menderes Masifi çevresindeki stratigrafik  sorunları çözümlemek amaçlı 

çalıĢmalarda bulunmuĢlardır. Metamorfik seriler üzerine açısal bir diskordansla gelen 

Mesozoik‟in, Triyas‟tan - Geç Kretase‟ye kadar transgresif aĢma gösteren bir seri 

olduğunu ve Tersiyer baĢlarında bölgede granit yükselimlerinin oluĢtuğunu, Miosen 

öncesi baĢlayan epirojenik hareketlerin eylemlerini günümüzde de sürdürdüğünü 

bildirmiĢlerdir. 

Ketin (1983), Türkiye Jeolojisine Genel Bir Bakış adlı kitabıyla Türkiye‟deki 

jeolojik birimlerin oluĢumları ve litolojileri hakkında ayrıntılı olarak çalıĢmıĢtır. 

Jeolojik birimlerin oluĢumlarını ayrıntılı olarak ve tablolar halinde somutlaĢtırarak 

iĢlemiĢtir. 
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Karabağ (1997) tarafından hazırlanan Tavşanlı İlçesi’nin Beşeri ve Ekonomik 

Coğrafyası adlı doktora tezinde, ilçenin beĢeri ve ekonomik açıdan geliĢtiği ve daha 

fazla geliĢmek içinde uygun Ģartların olduğu açıklanmıĢtır. BeĢeri faktörler ele alınmıĢ 

ve birbiri ile olan ilgileri, neden sonuç ve karĢılıklı ilgi prensipleri uygulanmıĢtır. 

Ünaldı (2004) tarafından hazırlanan Nesli Tehlikedeki Ağaç: Ehrami Karaçam 

adlı makalede, dünyadaki doğal ve yoğun dağılıĢlı olarak bulunan ilçede nasıl 

sorunlarla karĢılaĢıldığı ve nasıl korunması gerektiğine değinilmiĢtir. Anadolu çamının 

varyetesi olan Ehrami karaçam üzerine yapılmıĢ bir çalıĢmadır. 

Aral (2011) tarafından hazırlanan Tavşanlı Zonu: Anatolid Torid Bloğu’nun 

Dalma Batmaya Uğramış Kuzey Ucu adlı makale jeoloji, mühendisliği tarafından 

hazırlanmıĢ, öncelikle yapmıĢ olduğu genel açıklamalardan yararlanılmıĢ ve jeolojik 

bilgilerden faydalanılmıĢtır. 

Pehlivan (2017) Marmara Denizi Güneyi (Kocasu Deltası) Sedimentlerinde 

Ağır Metal Kirliliğinin Araştırılması adlı yüksek lisans tezinde, havzaya ait bilgiler 

vermiĢ ve akarsu deltasında oluĢmuĢ metal kirliliğinin nedenlerini araĢtırmıĢtır. 

Saldık (2019) Simav ve Tavşanlı’nın İklim Özellikleri adlı yüksek lisans 

tezinde, karĢılaĢtırmalı olarak TavĢanlı ilçesine ait iklim verileri ve grafikleri 

değerlendirerek yorumlamıĢtır. 
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1. GĠRĠġ 

 Ege Bölgesi‟nin Ġç Batı Anadolu Bölümü‟nde bulunan çalıĢma sahasını 

meydana getiren ve Kütahya iline bağlı olan TavĢanlı ilçesi, 1885 yılında belediye 

olmuĢtur. TavĢanlı, Kütahya iline bağlı Kocasu Çayı‟nın kaynak bölgesinde dağlık bir 

kesimde kurulu bir ilçedir. “Yüzölçümü 1804 km olan TavĢanlı ilçesinin il 

merkezinden uzaklığı 48 km‟dir. TavĢanlı ilçesi 29°-30° Doğu boylamları ve 39°-40° 

Kuzey enlemleri arasında yer almaktadır” (Ġlbank, 2011). 

 
Fotoğraf 1: TavĢanlı Ġlçesi Genel GörünüĢ 

 

ÇalıĢma sahası güneyde GümüĢ Dağı batısından doğuda Simav Çayı ve Emet 

Çayı‟nın birleĢtiği dirsek, kuzeyde Domaniç Dağları‟nın güney yamaçlarındaki 

platoluk sahadan geçerek Kocasu vadisine doğu sınırını ise Yaylacık Dağı‟nın kuzeyi 

oluĢturur. ÇalıĢma sahası Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu bölümünde yer alır fakat 

Marmara Bölgesi ile Ġç Anadolu Bölgesi arasında kalarak, bu bölgelerin iklim 

özelliklerinden etkilenir. (Harita 1). 

ÇalıĢma sahasında depresyon alanı, dağ uzantıları ve tepeler bulunmaktadır. 

Sahada genel olarak platolar hâkimdir. Ovalık alan ve vadi içleri haricinde platoluk 

alanlarda kuru tarım yapılır. Sahanın en alçak kısmı Emet Çayı vadisinde 450 m yer 

alırken, en yüksek kısmı ġahin Köyü doğusunda 1550 m yüksekliktedir. Ortalama 



21 

yükselti ise 1000-1100 m civarındadır. Ovalık alanda eğim Ģartları ve sulama 

imkânlarına bağlı olarak sulu tarım yapılır. ÇalıĢma sahasının genelini kaplayan alçak 

platolar dağlık saha ile ovalar arasında bulunur. Sahanın doğu kesiminde bulunan bu 

platolar tarım için daha uygundur. Batıdaki plato sahası için kısıtlı bir çevrede linyit 

yatakları bulunur. Çamalan çevresindeki linyit yatakları tarımı da kısıtlamaktadır. 

Linyit bulunmayan sahada tarım yapılabilmektedir. Yükseklik 950-1000 m‟ler arasında 

değiĢmektedir. Fazla yarılmamıĢ ve eğimin daha az olduğu alanlardan birisidir. Emet 

Çayı, Miosen yaĢlı temel üzerinde geliĢmiĢtir. 

Farklı zamanlara ait peridotit, mermer, dasit ve benzeri litolojik malzemeler 

bulunmaktadır. Bu yapısal farklılık, çeĢitli morfolojik birimler oluĢturmuĢtur. ÇalıĢma 

sahasında bulunan çentik vadiler, eğimin fazla olduğu yerlerde gözlenmektedir. 

ÇalıĢma sahası içinde, sahaya güneydoğudan katılan Kocasu üzerinde geniĢ 

tabanlı alüvyal vadi bulunur. Vadinin güneyinde Karakaya Barajı görülmektedir. Ġlçe 

merkezi de, eğimin az olduğu geniĢ tabanlı vadi kısmında kurulmuĢ ve geliĢmiĢtir. 

ÇalıĢma sahasının sınırları içinde genellikle eğimli alanlar daha fazladır. En dikkat 

çekici birim, doğu-batı uzantılı TavĢanlı Depresyonu‟dur. Depresyon sahasının 

kuzeyinde platolar bulunur. Güneyini ise dağlık kütleler ve bu kütlelerin kuzeyindeki 

platolar oluĢturur. ÇalıĢma sahasında, yükselti batıdan doğuya doğru artmaktadır. 

Sahadaki en az yükseltiye sahip, batıdaki Emet Çayı Havzası‟nın yükseltisi 350 m‟dir. 

En fazla yükselti ise, güneydoğudaki GümüĢ Dağı üzerinde bulunur (1550 m). 

Sahadaki yükselti farkı, 1000 metreden daha fazladır. 

Sayısal yükseklik modeli haritası incelendiğinde; Emet Çayı Havzası‟nın en az 

yükseltiye sahip olduğunu ve Emet Çayı tarafından Ģekillendirildiği görülür. Kocasu 

Havzası ise, sahada yükselti olarak Emet Havzası‟ndan daha yüksekte ve platoluk 

sahada yer almaktadır. Sahadaki uzunluğu daha fazla olan ve sahayı daha fazla 

Ģekillendiren Kocasu, çalıĢma alanında büyük etkiye sahiptir (Harita 4). 

Dağların uzanıĢı, yükseklik ve bakı faktörleri; bölgede yağıĢ ve sıcaklık 

dağılıĢını önemli ölçüde etkiler. ÇalıĢma sahasındaki platolar sahanın yüksek kesimini 

oluĢturması sebebiyle sahanın soğuk kesimini oluĢturur. Karasallık Ģartlarına bağlı 

olarak burada ilkbahar sonu ve yaz baĢlarında konveksiyonel yağıĢlar meydana gelir. 

“Sıcaklık yönünden Ġç Batı Anadolu da karasal geçiĢ tipi rejimi etkilidir. YağıĢ rejimi 
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yönünden Ġç Batı Anadolu‟da Ġç Anadolu geçiĢ rejimi görülür. YağıĢ ve sıcaklık 

rejimleri birlikte değerlendirildiğinde Akdeniz-Ġç Anadolu geçiĢ tipi iklim hüküm 

sürer” (Koçman, 1994; Aktaran: Atalay ve Mortan, 2017, s. 234). 
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Harita 1: TavĢanlı Ġlçesinin Lokasyon Haritası 
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1.1.  Jeomorfolojik Özellikler 

TavĢanlı Ovası‟nı çevreleyen platoluk saha ve akarsu havzalarında bulunan 

faylar, peridotitler ve piroklastik malzemeler üzerinde geliĢmiĢtir. ÇalıĢma sahasında 

alçak ve yüksek platoluk alanlar bulunmaktadır. Alçak platoluk alanlar 350-800 m‟ler 

arasında yer alırken, yüksek platoluk alanlar 800-1000 m yükseltiler arasında bulunur. 

Alçak platolardan dikliklerle geçilen yüksek platolar daha fazla parçalanmıĢtır. 

TavĢanlı ve Emet ovaları çöküntü ovalarıdır. Tabanı alüvyonlarla kaplı olan TavĢanlı 

Ovası‟nın çevresi Neojen dolgularla kaplıdır. UzanıĢ doğrultusundan dolayı, tektonik 

bir ovadır. ġehirsel özellikler kazanmıĢ bir yerleĢmedir. Harita 2‟de görüldüğü gibi, 

çalıĢma sahasında iki tane profil alınmıĢtır ve bununla sahadaki yükselti farkları daha 

net görülmüĢtür. 

 
Harita 2: Sayısal Yükseklik Modeli Haritasında Profil Alma 
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Grafik 1: Kuzeybatı-Güneydoğu Yönlü Profil 

 
 

Grafik 2: Batı-Doğu Yönlü Profil 

 
 

 

 Ülkemizin Kuzey Yarımküre‟de yer alması; güneye bakan yamaçların, kuzeye 

bakan yamaçlara oranla daha fazla kısa dalgalı güneĢ radyasyonunu almasına neden 

olur. Doğu ve batıya bakan yamaçlar, güneĢ ıĢınlarının geliĢ açısına bağlı olarak daha 

orta derece bir etkiye sahip olur. Doğuya bakan yamaçlar sabahları fazla güneĢ ıĢığı 

alırken, batıya bakan yamaçlar ise akĢamları daha fazla güneĢ ıĢığı alırlar. 

 Bakının etkisiyle kuzey ve güney yamaçlarda farklı özellikler geliĢir. Güney 

yamaçlarda evapotranspirasyon oranı fazladır. Yağmurdan sonra bitkilerde su ihtiyacı 

da daha fazla olur. Güney yamaçlarda kuraklığa daha dayanıklı türler geliĢir. Kuzey 

yamaçlara göre bitki örtüsü daha seyrektir. Seyrek bitki örtüsü, yüzeysel akıĢı 

hızlandırır. Kuzey yamaçlar nemliliği daha uzun süre muhafaza eder. Nemli ortamları 

seven bitki türleri geliĢir. Aynı zamanda toprak oluĢumu için uygun Ģartlar geliĢir. 

Yüksek nemlilikten dolayı derin topraklar geliĢir. Bakı yüzeysel akıĢ faktörünü 

etkilemektedir. YağıĢın fazla olduğu yamaçlarda akarsu daha hızlı akıĢa geçer. Üretilen 
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bakı haritasından, 4 ana yön ve 4 ara yönlere göre çalıĢma sahasındaki bakı yönleri 

somutlaĢtırılmıĢtır. ÇalıĢma sahasında, güney yönlü yamaçlar daha fazla bulunmaktadır 

(Harita 6).    

 ÇalıĢma sahasında, eğimin en az olduğu alanlar, TavĢanlı Ovası‟nın 

bulunduğu alan ve çevresidir. Akarsu vadilerinde yer alan fazla eğime sahip alanlar, 

akarsuların genç ve denge profilinden ne kadar uzak olduklarının bir göstergesidir. 

Platoluk alanların ve Emet Çayı vadisinin akarsular ile Ģekillendirildiğini gösterir. 

Vadilerde eğim değerlerinin artmasında, akarsuları besleyen yağmur sularının önemli 

bir katkısı vardır. Eğimden dolayı yeraltına sızmadan akıĢa geçen yağmur suları, 

akarsuları güçlendirir. AkıĢa geçen yağmur suları aynı zamanda aĢınmaya sebep olup, 

eğim değerinin artmasına neden olur. Eğimin daha az olduğu alanlarda toprağa sızarak 

besleyen yağmur suları, bitki örtüsünün yetiĢmesine olanak sağlar. Emet Çayı vadisinin 

yükseltisi az olmasına rağmen, eğim değeri oldukça fazladır (Harita 6 ve Harita 7). 

Yatak ve kaĢ düzeyi arasındaki mesafenin az olmasından dolayı eğim değeri yüksektir. 

 ÇalıĢma alanındaki jeomorfolojik birimler; platolar, depresyon sahası, dağlık 

alan ve vadiler baĢlıkları altında ele alınacaktır. 

 

1.1.1. Dağlık Alan 

ÇalıĢma sahasında dağlık alanlar dar bir alan kaplamaktadırlar (Harita 3). 

TavĢanlı ilçesinin kuzeydoğu ucu ve güneydoğu kesiminde, çalıĢma alanının dıĢında 

kalan dağlara ait uzantılar yer alır. 

Güneydoğu kesimde bulunan GümüĢ Dağı‟nın uzantıları çalıĢma sahasında 

önemli yükseltiler oluĢturur. Sahadaki en fazla yükseltileri oluĢturan dağ uzantıları 

1350-1500 m yükseltiler arasında yer almaktadır. ÇalıĢma sahasında bunun dıĢında 

belirgin bir dağ kütlesi mevcut değildir. Bunun nedeni, genel olarak Mesozoik 

dönemde yaĢanan çökme hareketleridir. Bu alçalma hareketleri, çalıĢma sahasının 

günümüz yüzey Ģekillerinin meydana gelmesinde etkili olmuĢtur.  
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ÇalıĢma sahasının güneyinde Budağan Dağı ve batısında ise Eğrigöz Dağı 

bulunur. Bu dağlık kütlelerin hâkim olduğu sahanın bulunduğu alan jeoloji haritası ile 

karĢılaĢtırıldığında; Üst Paleozoik‟in aĢınmaya karĢı dirençli olan Ģistleri, Mesozoik‟in 

peridotit araizleri ve sahanın doğusunda etkili olan Miosen dönemi malzemeleri 

üzerinde geliĢtiği görülmektedir. 

 

1.1.2. Platolar 

Ġç Anadolu Bölgesi ile Ege Bölümü ovaları ve az da olsa Güney Marmara 

havzaları arasında yer alan saha morfolojik olarak belirgindir. ÇalıĢma sahasında genel 

hâkimiyeti sağlayan 1000-1250 m yükseltiler, çevresinde de hâkim yükseltilerdir. 

“ÇalıĢma sahasında bulunan dağlar Ġç Anadolu gibi münferit özellikte değil diziler 

halindedir. 1000-1500 m yükseltiler bakımından Ege Bölgesi‟nden uzak, Ġç Anadolu 

Bölgesi‟ne daha yakındır. 1000-1200 m arası alçak platolar 1250-1450 m arası yüksek 

platolar sahasına tekabül eder” (Dönmez, 1972, s. 29).  

 Neojen arazisi üzerinde geliĢen platolar Kocasu tarafından parçalanmıĢ ve 

çentik vadiler oluĢturmuĢtur. Bu sahada geliĢen çentik vadiler parçalı bir görünüm 

sağlamıĢtır. Vadiler arasında ise Ucu Sivri Tepe (1250 m), Türkmen Tepe (1269 m) ve 

Kızıltepe (1370 m) bulunur. 

“Platolar arasında oluĢan arızalanma taban seviyesine olan mesafe ile 

alakalıdır. Yüksek platolar Paleozoik Ģistler ve Neojen kalkerler üzerinde 

geliĢmiĢ, alçak platolar ise Neojen ile ofiyolitik seri ve serpantinler üzerinde 

teĢekkül etmiĢtir. Neojen sahalar daha geniĢ yer kaplamaktadır. Neojen‟den 

sonra ise serpantin, dasit, riyolit gibi volkanik elemanlar ile ofiyolitik seri 

geniĢ yer kaplar” (Dönmez, 1972, s. 63). 

 

GümüĢ Dağı batısı kademeli olarak alçalır ve platoluk sahaya geçilir. Buradaki 

platolarda yükselti 1300-1400 m‟lerdedir. Bu sahadaki yüksek platoların arızalı 

olmasında sahadaki Kocasu ve kollarının etkisi vardır. Dönmez (1972), Kocasu‟yun 

kaynağını platolar üzerindeki bir tepeden (Yünlüdağ Tepesi) aldığını, gömük 

menderesler çizerek TavĢanlı Ovası‟na ulaĢtığını belirtmektedir. AraĢtırmacıya göre 

ayrıca, sahanın güneyinde geliĢen sürempoze boğaz yarı kristalize kalkerlerde 

geliĢmiĢtir. 
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                Fotoğraf 2: TavĢanlı Ġlçesi Kuzeydoğuda Dağ ve Platoların Birlikte 

Görünümü 

         

“Anadolu‟nun bütününde olduğu gibi Alp Paroksizması‟na bağlı olarak 

Oligosen‟de tetkik sahasının da kıvrıldığı bir kısmının yükselip bir kısmının 

alçaldığı, bunun neticesinde Neojen göllerinin husulüne meydan verecek 

müsait bir zeminin hazırlandığı muhtemeldir. Bu safhayı Pre-Neojen 

çukurlarda malzemenin toplanması ve daha sonradan Neojen depolarının 

boĢaltılması takip etmiĢtir. Depresyonun derin kısımlarında toplanan göl 

sahalarına diğer yerlerdeki suların katılması neticesinde göl sahasının 

geniĢlediği ve zaman zaman derinleĢtiği halen depresyon kenarında görülen 

göl depolarının mevcudiyetinden anlaĢılmaktadır” (Dönmez, 1972, s. 84). 

 

1.1.3. Depresyon Sahası 

Plato ve dağlık alanların hâkim olduğu çalıĢma sahasında akarsular plato 

sahaları üzerinde derin yarılmalara neden olmuĢtur. Emet Çayı‟nın geliĢtiği platoluk 

sahada yükselti en düĢük seviyededir. Buna rağmen, Emet Çayı boğaz vadi geliĢtirerek 

çalıĢma sahasının batısına yerleĢmiĢtir. Kocasu ise güneydoğudan katıldığı çalıĢma 

sahasına dar bir boğazdan girmiĢ ve burada baraj kurulmuĢtur. Eğimin de az olduğu 

alanda taban düzlüğü oluĢturan Kocasu, buradaki depresyon sahasını verimli ve 

kullanıĢlı bir Ģekle bürümüĢtür. ÇalıĢma sahasının kuzeydoğusunda ise jeolojik birimler 

nedeniyle çentik vadiler oluĢturmuĢtur.  



29 

ÇalıĢma sahasında; TavĢanlı Ovası, çevresinde ise Kütahya ve Köprüören 

depresyonları bulunur. Kütahya Ovası taban seviyesi ovası olup eski ve yeni 

alüvyonlardan oluĢmuĢtur. Kütahya Ovası‟nı Porsuk ve kolları ĢekillendirmiĢtir.  

Kütahya Depresyonu güneyi çalıĢma sahasında olduğu gibi dağlarla çevrili, kuzeyi ise 

daha meyillidir. Bu ovaların yakın çevresindeki alçak platolara geçiĢ hafif eğimle olur. 

Bu platolar neojen arazi üzerinde geliĢmiĢtir. Kütahya çevresinde, genel olarak Neojen 

arazisi bulunur. 

Akarsu ağının sıklığı TavĢanlı Ovası‟nın doğu kenarının fazla girintili çıkıntılı 

olmasına sebep olmuĢtur. Bu durum, ovanın doğusunun oluĢumundaki aĢınmayı 

gösterir. Ova tabanı alüvyonlarla kaplıdır. Akarsuyun Ģekillenmesinde çalıĢma 

sahasında bulunan faylarda etkili olmuĢtur. YerĢekilleri sade görünen sahada tektonik 

hareketler de Ģekillenmede etkili olmuĢtur. 

“NE-SW istikametinde uzanan daha küçük çapta ve geniĢliği ile uzunluğu 

arasında daha az fark olan Köprüören Depresyonu yükseltisi deniz 

seviyesinden 1000 m yüksektir. Felent Çayı tarafından Ģekillendirilir. 

TavĢanlı Depresyonu‟na ise Neojen ara tabakalı tüflerden oluĢan bir eĢik 

aĢılarak geçilir. Kütahya ve Köprüören depresyonlarından daha az yükseltiye 

sahiptir. Deniz seviyesinden 840 m yükseltiye sahiptir” (Dönmez, 1972, s. 

68). 
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Harita 3: TavĢanlı Ġlçesi Morfografya Haritası 
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Fotoğraf 3: TavĢanlı Ġlçesi 

1.1.4. Vadiler 

Güneydoğuda Miosen birim üzerinde çalıĢma sahasına katılan Kocasu, örtü 

tabakasını aĢındırıp temel arazi üzerinde ilerleyerek sürempoze boğaz geliĢtirmiĢtir. 

Boğazın devamında Miosen birim üzerinde sahanın da uygun Ģartlar sunmasıyla 

Karakaya Boğazı oluĢturulmuĢtur. ÇalıĢma sahasında ilerleyen Kocasu, hızının 

azalması ile depresyon sahası üzerinde materyallerini biriktirmekte ve taban düzlüğü 

içerisinde akmaktadır. Kuzey yönünde ilerleyen Kocasu Mesozoik ve Miosen arazileri 

üzerinde çentik vadiler geliĢtirmiĢtir. Bunlar, eğimin nispeten fazla olduğu genç 

vadilerdir.  
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Fotoğraf 4: Eğriöz Köyü Yakınlarında Çentik Vadi 

 

ÇalıĢma sahasının batısında, Emet Çayı tarafından dik yamaçlara sahip bir 

boğaz vadi geliĢmiĢtir (Harita 3). Boğaz vadi ofiyolitik melanj üzerinde geliĢmiĢtir. 

Jeomorfolojik geliĢimin baĢlangıç aĢamasında bulunan bu boğaz vadi, derine doğru 

aĢındırmayı da belirgin olarak göstermektedir. 

Kocasu, TavĢanlı Ovası‟nı oluĢturan alüvyonların kaynağıdır. Kocasu, 

materyallerini TavĢanlı Ovası‟nda biriktirir. Alüvyonlarını biriktirdiği saha, eğimi az ve 

birikim yapabileceği geniĢlikte bir alandır. Burada taban düzlüğü oluĢturmuĢtur. Ġlçe 

merkezi, bu ovanın oluĢturduğu düzlükte kurulmuĢtur. 
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Harita 4: TavĢanlı Ġlçesi Sayısal Yükseklik Modeli Haritası 
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2. BÖLÜM 

2.1.  Jeolojik Özellikler 

 Jeolojik özellikler yerĢekillerinin oluĢumu gibi yapıcı etkisinin yanında; 

taĢkınların, erozyonların oluĢmasında doğrudan ve dolaylı olarak etkide bulunmaktadır. 

ÇalıĢma sahası içinde Paleozoik‟ten Kuaterner‟e kadarki zaman aralıklarında çeĢitli 

özellikte litolojik birimler yer almaktadır. ÇalıĢma sahasının Ģekillenmesinde önemli rol 

oynayan bu birimler, Paleozoik‟ten Kuaterner‟e doğru ele alınmıĢtır. 

 Ġç Batı Anadolu‟da Marmara, Ege ve Ġç Anadolu bölgelerinin birleĢtiği noktada 

TavĢanlı Zonu bulunur. Torid bloğu içinde yer alan zon, faylarla da ĢekillenmiĢtir. 

Eğrigöz, Budağan ve Yaylacık dağlarıyla çevrili çok sayıda derenin açtığı vadilerin 

tabanında yer almaktadır. 

Fotoğraf 5: TavĢanlı Ovası Uydu Görüntüsü 

Kaynak: Google Earth 

 

 Kalafatçıoğlu (1962), genç ekstrüzif kayaçların çalıĢma sahamızda andezit, 

dasit, tüf ve aglomeralarla temsil edildiğini yaĢlarının Tersiyer olduğunu açıklamıĢtır. 

Böylelikle mağmaya ait katılaĢım kayaçlarını yüzeyde görmek mümkündür. Bölgenin 

Neojen‟e ait sediment kayaçları ile volkanizma zonlarının birbirinin içinde olduğunu 

çalıĢmasında görmüĢ ve açıklamıĢtır. Volkanik faaliyetin Miosen‟in sonunda 

baĢladığını, Pliosen‟de ise en yüksek seviyesine ulaĢtığını söylemiĢtir. Permiyen‟e ait 

kalıntıların, metamorfik seri tabakalarının diskordan olarak örttüğünü söyleyen 

Kalafatçıoğlu daha sonra tekrar orojenez yaĢandığını söylemiĢtir. ÇalıĢma sahasında 
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Üst Kretase‟nin (Maestrichtien) kalker ve fliĢ (karıĢık seri) ile temsil edildiğini Üst 

Kretase döneminde mağmanın kayaçların arasına sokulduğunu ya da yüzeyde 

katılaĢtığını belirtmiĢtir. AraĢtırmacıya göre, tekrar Permiyen tabaka, yani deniz ve 

denize ait kalıntılar sahadan çekilmiĢtir. 

 ÇeĢitli jeolojik birimlerden oluĢan çalıĢma sahası Paleozoik‟ten Kuaterner‟e 

kadar birçok birimden oluĢmuĢ farklı birimlerde farklı özellikler geliĢtirmiĢtir. Oral 

Orhaneli grubunun metamorfizma geçirdiğini açıklamıĢtır. Orta Triyas, Jura, Kretase 

dönemlerinde görülen mermerler bu gruba örnektir. Mesozoik birimin Üst Kretase 

döneminde geliĢen ofiyolitik melanj okyanusal yerkabuğunda bulunurlar. Neozoik 

biriminde bulunan Eosen dönemi malzemeleri de belirgin özellikler göstermiĢtir. 

“TavĢanlı Zonu, Anatolid-Torid bloğunun kuzey ucunda yer alan ve 

Kretase‟de yüksek basınç düĢük sıcaklık koĢullarında metamorfizma 

geçirmiĢ kesimini oluĢturur. Batıda Mustafa KemalpaĢa güneyinden 

Mihalıççık-Yunak hattına kadar doğu-batı yönünde 280 km uzanan TavĢanlı 

Zonu‟nun daha doğuya doğru olan devamını Ġç Anadolu‟daki yaygın Neojen 

örtüsü yüzünden izlemek güçtür” (Okay, 2011, s. 2). 

 Anatolid-Torid bloğunda meydana gelen birimler ve özellikleri, bu bloğun 

görüldüğü tüm sahalarda aynı Ģekilde görülmez. Okay (2011), TavĢanlı Zonu‟nun 

oluĢmasında Kretase döneminin özelliklerinin baskın olduğunu belirtmiĢtir. 

“Anatolid Birliğinin Jeolojik Tektonik Özellikleri: 

Üst Kretase‟ye kadar tüm Paleozoik ve Alt Mesozoik formasyonlar az veya 

çok metamorfizmaya uğramıĢ seriler halinde bulunurlar. 

Üst Kretase formasyonları metamorfik seriler üzerine çoğu kez korkordan 

(uyumlu)olarak bazen de boĢluklu (aralıklı) bir diskordans ile gelir. 

Alt Eosen tabakaları Kretase ve daha eski metamorfik serileri örterler. 

Üst Eosen‟den baĢlayarak Oligosen ve Miosen karasal fasiyeste geliĢmiĢ ve 

Ġç Anadolu‟nun jipsli ve tuzlu tersiyer formasyonları meydana gelmiĢtir” 

(Ketin, 1983, s. 502-503). 

 Türkiye genelinde daha fazla alan kaplayan Anatolid-Torid bloğunda Ketin 

(1983) Anatolidler‟in masifleri oluĢturduğunu söylemiĢtir. AraĢtırmacıya göre; Toridler 

ise genel özelliklerini etkili olduğu sahada gösterir. Anatolid-Torid bloğu etkisinde 

kalan alanlarda Mesozoik birimi dönemi olan Üst Kretase‟ye kadar geliĢmiĢ olan 

Paleozoik ve Mesozoik formasyonları yüksek ısı ve basınç altında geliĢme göstermiĢtir. 

Metamorfik serilerden sonra geliĢen Üst Kretase bu birimleri uyumlu olarak örter. Alt 

Eosen ise kendinden önce geliĢen birimleri örter. Eosen döneminden sonra geliĢen 
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Oligosen ve Miosen dönemleri karasal ortamlarda geliĢmiĢ, kara ortamında tüm 

etkenlerin etkileri gözlenmiĢtir. ÇalıĢma sahasında ise Miosen dönemine ait ayrıntılı 

dönemler geliĢme göstermiĢtir. 

 “Pontidler Bölgesi, mağmatik faaliyet bakımından diğer birliklere kıyasla farklı 

bir durum gösterir. Burada Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer zamanları boyunca 

orojenik hareketlere de bağlı olarak devamlı bir mağgmatik faaliyet geliĢmiĢtir” (Ketin, 

1983, s. 502). 

2.1.1. Paleozoik 

“Etüt bölgesinde Paleozoik yaĢlı metamorfiklere, Mesozoik yaĢlı kalkerlere, fliĢ 

tabakalarına, Tersiyer göl sedimanlarına, asit intrüzyonlara. ofiolitik seri kayaçlarına 

lâv ve tüflere rastlanılır” (Kalafatçıoğlu, 1962, s. 39). 

 Kalafatçıoğlu (1962), Paleozoik birimine ait olan metamorfik serinin en altında 

gnaysların görüldüğünü, gnaysların üzerine içlerinde yer yer mermer adese ve 

tabakalarına da rastlanılan Ģistler geldiğini söylemiĢtir.  

 DemirtaĢ ve Özdemir‟in (2013) raporuna göre, çalıĢma sahasında görülen en 

eski birim Paleozoik yaĢlıdır. Bunlar, kristalin Ģistlere ait kayaçların meydana getirdiği 

oluĢumlardır. ÇalıĢma sahasının güneydoğusunda görülen bu birim tüm saha da bir 

antiklinal devamında sahada doğu – batı doğrultusunda görülmüĢtür. Metamorfik seri 

tabakaları içerisinde yer yer de mermer tabakalarına dönemlerinde görülen mermerler 

ise antiklinal üzerinde bulunmaktadır. Kuzeyde de görülen mermerler, Paleozoik 

döneminde deniz istilasına maruz kaldığını ve Hersiniyen kıvrımlarından olan NE-SW 

doğrultulu kıvrım ile tekrar yükseliĢ yaĢamıĢtır. Bu sırada baĢkalaĢım yaĢanmıĢtır. 

Rapora göre; Permiyen sonuna doğru bölge genç Varistik Orojenez ile tekrar su üstüne 

çıkmıĢtır, bu arada asit intrüzifler de eski kayaçları metamorfizmaya uğratmıĢtır. 
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Fotoğraf 6: Paleozoik YaĢlı Metamorfik Fillitler ile Neojen YaĢlı Gölsel KireçtaĢlarını 

Yan Yana Getiren Eğim Atımlı Normal Fay Zonu Boyunca Alterasyon Zonundan 

Görünümler (GümüĢ Köyü). Kaynak: (Üstün, 2008) 

 

2.1.2. Mesozoik 

 Kalafatçıoğlu (1962) çalıĢmasında; Mesozoik birimine ait Üst Kretase‟nin iki 

fasiyeste tezahür ettiğini, altta kalın bir kalker serisi bulunduğunu ve bunun üzerine bir 

fliĢ serisinin geldiğini açıklamıĢtır (FliĢ; ofiolitik seriye ait serpantin, volkanik breĢ, 

diabaz ve Ģistler ile karıĢık bir durumdadır). Kalın kalker serisinin alt kısımları masif 

kalkerler halindedir, üst kısımlar ise güzel tabakalanma gösterirler. Bu kalker serisinin 

üstüne „karıĢık seri‟ adını verdiği fliĢ ve ofiolit seriye ait taĢlar, radiolaritler gelir 

(Harita 5). 

 Harita 5‟te görüldüğü gibi; çalıĢma sahası içinde geniĢ yer kaplayan 

peridotitlerden oluĢmuĢ arazi, sahadaki Mesozoik birimine aittir. Sahanın kuzeyinde 

geniĢ yer tutan Mesozoik birimi, karasal kırıntılılardan oluĢan Miosen birim tarafından 
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ayrılır. Emet Çayı Havzası‟nı oluĢturan ofiyolitik melanj, Üst Kretase dönemine aittir. 

Sahanın güneyinde, yükseltinin hâkim olduğu sahada en eski birim olarak Üst 

Paleozoik döneme ait Ģistler yer alır. Kocasu Havzası‟nda Kuaterner dönemine ait 

malzemeler bulunur. Sahanın kuzeyinde, Jura-Kretase dönemine ait mermer 

bulunurken; güneyinde ise Orta Triyas-Jura dönemlerine ait mermerler bulunmaktadır. 

Kuzeyden Ġzmir-Ankara kanadı, güneyden Afyon Zonu tarafından sınırlanan alan 

baĢlıca dört teknik üniteden oluĢur.  

Okay (1981), çalıĢma sahasının jeolojik birimlerini 4 grupta incelemiĢtir.  

1-Orhaneli Grubu 

2-Ofiyolitik Melanj Grubu 

3-Ofiyolit Grubu 

4-Eosen Çökel Kayaları, Eosen Granotoidleri” (Okay, 2011, s. 2). 

“Bölgede Üst Kretase kalkerleri, bölgenin güneyinde doğudan batıya doğru 

uzanan kalın bir seri halindedir” (Kalafatçıoğlu, 1962, s. 41). Ayrıca Ketin (1983), 

Mesozoik yaĢlı ofiyolitli-radiyoloritli seri olan Ovacık Grubu tabakalarını ve 

malzemelerini Tablo 1‟deki gibi sınıflandırmıĢtır. 

Tablo 1: Mesozoik YaĢlı Ofiyolitli-Radiyoloritli Seri Formasyonları 

Değirmendere Formasyonu  
Albitli, kloritli ve ojitli diyabaz lavları ve 

tüfler 

Pırnallı Formasyonu Tabakalı çört, rekristalize kireçtaĢı ve Ģeyl 

Gölcük Formasyonu 
Önce konglomera sonra kireçtaĢı 

nöbetleĢmesi 

Gelbirtepe Formasyonu Anglomere, tüfit ve Ģeyl 

 



39 

“Ovacık Grubu, otokton ve allokton kayaç topluluklarının düzenli biçimde 

sıralandığı istiftir” (Ketin, 1983, s. 205-207).  

Ketin (1983), Mesozoik birimler içinde yer alan formasyonları ve bu 

formasyonların malzemelerini gruplandırmıĢtır. Ovacık grubunda yer alan kayaçların 

allokton yani taĢınarak bu sahada oluĢtuğunu ve otokton yerli kayaçlarla düzenli olarak 

sıralandığını belirtmiĢtir. ÇalıĢma sahasında Emet Çayı vadisinde ve TavĢanlı 

Depresyonu güneyinde bulunan Mesozoik birim, oldukça geniĢ yer kaplamaktadır. 

“Üst Kretase kristalize kireçtaĢı, Paleozoik yaĢlı Ģistlerin üzerinde uyumsuz 

olarak Mesozoik yaĢlı kristalize kireçtaĢları bulunmaktadır. KireçtaĢları açık 

ve koyu gri renkli olup, orta ve iri kristallidir. Oldukça sert olup genelde 

masif haldedir. Açık, beyaz ve gri renklerde görünen mermerler yer yer ince 

tabakalı, bol kırık ve çatlaklı olup, ofiyolitik kayaçların üzerine açısal 

uyumsuz olarak gelirler” (DemirtaĢ & Özdemir, 2013, s. 12).  

DemirtaĢ ve Özdemir‟e (2013, s. 16-17) göre; Üst Kretase (Maestrihtiyen) 

sonunda deniz etkisi son bulmuĢtur. Üst Kretase yaĢlı kayaçlar, doğu – batı doğrultulu 

olarak görülür ve güneye eğimlidirler. Maestrihtiyen yaĢlı kalkerler ile ofiyolitik seri 

kayaçları arasında faylar mevcuttur. ÇalıĢma sahasında görülen faylar Geç Miosen 

döneminde kuzey – güney yönlü gerilme etkisi altında kalmıĢ ve doğu – batı gidiĢli 

gerilme yapıları oluĢmuĢtur. Erken Miosen‟de ise bölge doğu – batı yönlü gerilmenin 

etkisi altında kalmıĢ ve kuzey – güney gidiĢli oblik atımlı faylar meydana gelmiĢtir. 

ÇalıĢma sahasında doğu – batı ve kuzey – güney gidiĢli lokal ölçekte faylar 

bulunmaktadır. Sahada Kütahya Fayı ve bu fay sistemine uyumlu faylar egemen olup, 

bu faylara dik yönde geliĢmiĢ KD-GB faylar da bölgede yaygın olarak görülmektedir”  

“Alt Kretase ofiyolitik seri birim ġengüler tarafından Ayvalı Formasyonu 

olarak adlandırılmıĢtır. Kütahya ve civarında ofiyolitler geniĢ bir yayılım 

göstermektedir. Ayvalı Köyü civarında tipik olarak gözlenir. Birim 

serpantin, radyolarit ve kristalize kireçtaĢı blokları ve yer yer mermerlerden 

meydana gelir. Kütahya‟nın kuzeydoğusunda gözlenen ofiyolitik seri 

genelde serpantin Ģeklinde olup, Alt Kretase yaĢlıdır. Peridotitler dıĢ etkenler 

sonucu serpantinleĢmiĢlerdir. Serinin içinde yer yer gabrolarda yer 

almaktadır. Kütahya civarındaki serpantinlerin içerisinde manyezit 

bulunmaktadır. Bu ofiyolitler kuzeydeki Sakarya kıtası ile güneydeki 

Menderes masifi arasındaki okyanusun kapanması sonucu oluĢmuĢ Ġzmir-

Ankara Zonu ofiyolitik kayaçları temsil etmektedir” (DemirtaĢ & Özdemir, 

2013, s. 14). 

Harita 5 incelendiğinde; Üst Kretase serisinin Emet Çayı vadisinde ve TavĢanlı 

Depresyonu güneyinde birbirinin devamı niteliğinde uzandığı görülür. Kalafatçıoğlu 

altta kalın bir kalker tabakasından ve üzerini karıĢık bir Ģekilde fliĢ, ofiyolit seri, 
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radiolaritlerin kapladığını belirtmiĢtir. Neojen‟e ait çalıĢmasını ise aĢağıdaki gibi 

açıklamıĢtır. 

“Serpantinit ve Talk, Ofiyolitli melanj içerisinde çeĢitli boyutlarda 

serpantinitler yaygındır. Serpantinitlerin çevrelerini saran çört, Ģeyi, spilit 

gibi kayalarla izlenen dokanaklar tektoniktir. Serpantinitler dokanağa yakın 

yerlerde çok belirgin bir yapraklanma kazanmıĢlar, yer yer karbonatlaĢmıĢ 

ve silisleĢmiĢlerdir. Ofiyolitli Melanj Kayalarında herhangi bir 

metamorfizma etkisi göstermezler. ÇeĢitli yeni mineraller oluĢmuĢtur. 

Görülen karıĢıklığın ana nedeni ise tektoniktir. Ofiyoîit kayalarının 

sürekliliği faylar ve ezilme zonlarınca kesilmektedir. Bu fayların doğrultuları 

geliĢigüzel olmayıp, GümüĢ Yeniköy yöresinde Yaylacık peridotit masifinin 

çeperlerine koĢut olan D-B ve KD-GB yönlerindedir” (Okay, 1981, s. 89). 

“Yüksek basınç metamorfizmasını Kretase ortalarında geçiren mavi Ģistler, 

kalın bir pasif kıta kenarı istifini yansıtır (Okay, 1984). Erken - Orta Eosen yaĢlı 

plütonlarla kesilen ve yer yer Paleosen – Eosen çökelleri ile transgresif olarak örtülen 

Mesozoik istifi tabanda meta kırıntılılarla baĢlar ve üste doğru mermerlere geçer; 

mermerlerin üzerinde, volkano – sedimanter  bir istif bulunur” (Okay, 1984; Aktaran: 

Üstün, 2008, s. 17-18). 

Okay‟ın çalıĢmasında metamorfizma geçiren kayaçlar ve aralarında ne tür 

farklılıkların olduğu incelenmiĢtir. Ofiyolitli melanj ve mavi Ģistler sahada bir arada 

görülmüĢtür. Basınçla birlikte metamofizmaya uğrayan bu ürünler den mavi Ģistler 

daha fazla etkilenmiĢtir. Okay‟ın çalıĢmasına değinen Üstün (2008), mavi Ģistlerin 

Kretase döneminde metamorfizma geçirdiğini, Mesozoik katmanlarının tabanında 

kırıntılıların olduğunu, üstüne mermerlerin geliĢtiğini ve en üstte volkano sedimanter 

malzemelerin bulunduğunu belirtmiĢtir. 

 “Mermerler beyaz ve katmansızdır; zayıf bir tektonik tabakalaĢma ve 

kalsitlerin dizilmesinden oluĢan belirgin bir çizgisellik gösterirler. Saha ve 

laboratuvar çalıĢmalarının ortaya koyduğu önemli bir sonuç ofiyolitli 

melanjın bir baĢlangıç yüksek basınç/alçak ısı metamorfizması olduğu ve 

mavi Ģistlerin oluĢtuğudur.' Ana kaya türü bakımından birbirlerine çok 

benzeyen maviĢist ile ofiyoilitli melanj kayaları arasındaki tek fark mavi 

Ģistlerin ofiyoilitli melanj kayalarına nazaran yüksek basınç/düĢük ısı 

metamorfizmasından daha çok etkilenmiĢ olmalarıdır. Mavi Ģistlerin 

serpantinitlerle sürekli olarak beraber bulunmaları, bu iki kaya türünün aynı 

tektonik ortamda, baĢka bir deyiĢle yitim kuĢaklarında oluĢtuklarından 

kaynaklanır (Okay, 1981, s. 89-91). 

2.1.3. Neozoik 

“Miosen altta kalın ve çok iri taneli bir konglomera ile baĢlar. Dağardı 

batısında, Musalar ile Güğü arasında, metamorfik seri üzerinde takriben 50 

metre kalınlığında olarak görülen bu bazal konglomeranın üstüne kumlar ve 

onların da üstüne sırayla kil ve marn tabakaları gelir. Kil serisinin üstünde 

linyit teĢekkülâtına rastlanılır. Bu linyit tabakalarının üzerine kalın bir marn, 
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kil serisi gelir. Bu seri yer yer faylıdır ve içinde kalker ve konglomera 

seviyelerine rastlanılır. Kil ve marn serisinin üzerine birçok yerlerde kalker 

seviyesi gelir ve bu kalker serisinin de üstünde gre ve kumlara rastlanılır. 

Miosen sedimentleri içinde yer yer tüf ve silis seviyeleri mevcuttur. Miosen 

üzerine bölgenin kuzeyinde, Ömerler Köyü civarında, Pliosen‟in diskordan 

olarak geldiğini K. Nebert bildirmiĢtir” (Kalafatçıoğlu, 1962, s. 42). 

 

ÇalıĢma sahasındaki Neozoik döneminde katmanların nasıl geliĢtiğini açıklayan 

Kalafatçıoğlu, Nebert‟in çalıĢmasından da yararlanmıĢtır. Neojen tabakalarının daha 

eski zamanlara ait birimler üzerinde geliĢtiğini ve volkanizma faaliyetlerini de 

açıklamıĢtır. 

 Kalafatçıoğlu (1962), Neojen‟in daha eski formasyonlar üzerinde iri taneli ve 

bazen çok iri blok halinde, konglomeralar ile baĢladığını, kum, kil, marn, kireçtaĢı, 

kumtaĢı, marnlı kireçtaĢı, silisli kireçtaĢı, silis yumru ve tabakaları ve tüf ile devam 

ettiğini ifade etmiĢtir. Arıca yazara göre, Neojen‟in alt kısımlarında zengin linyit 

damarlarının mevcut olup, Miosen‟de baĢlayan volkanizma faaliyetleri Pliosen sonuna 

kadar devam etmiĢtir.  

 
Fotoğraf 7: Neojen YaĢlı Gölsel KireçtaĢlarını Kesen Eğim Atımlı Normal Faylanma, 

Titlenmeden Görünümler (Ören‟in 2.5 km GB‟sı, Kale Tepe GD‟su, Kayacık Deresi) 

Kaynak: (Üstün, 2008) 

 Nebert (1960) çalıĢmasında, Tunçbilek Domaniç havzasındaki birimlerin yaĢ 

tayininde bulunmuĢ ve litolojik olarak da bu birimleri incelemiĢ ve çalıĢmasında 

sunmuĢtur. Her iki serinin de tabanında çakıl, kum bulunduğunu kömür tabakasının bu 

zeminlerin üzerinde geliĢtiğini açıklamıĢtır. Yapılan bu çalıĢmaya Ketin‟in kitabında da 

yer verilmiĢ ve yararlanılmıĢtır. Nebert (1960), Tunçbilek serisi taban seviyesinin 100 
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m kalınlıkta çakıl, kum, moloz ve kömürlü kilden oluĢtuğunu, asıl kömürlü seviyenin 

bunların üstünde 20 m kalınlıkta bulunduğunu söylemiĢtir. Domaniç serisinin 

Tunçbilek serisi üzerine geldiğini, buradaki taban kalınlığının 150 m olduğunu ve 

üzerinde kireçtaĢı geliĢtiğini, kireçtaĢı tabakasının üzerinde ise marn, tüf, lav ve bazalt 

serisinin kapladığını söylemiĢtir. En üst tabaka kireçtaĢı ile sona ermiĢtir. 

 “Tunçbilek ve linyitleri de kuvvetli tektonik zorlanmalara maruz kalmıĢlar ve 

buna rağmen Tunçbilek linyitleri, linyit safhasından öteye gidememiĢtir. Basınç ve 

sıcaklığa rağmen „ziftli kömür‟ halinde bir düzelme arz etmektedir” (Nebert, 1962, s. 

37). 

 
ġekil 1: TavĢanlı Zonu ve Üniteleri (Kaynak: URL 1) 

 

Okay‟a göre (2011), Orhaneli Grubu‟nda bulunan Kocasu Formasyonu‟ndaki 

kayaların tümü ile rekristalize olmuĢ, ilksel özelliklerini tamamen kaybetmiĢ olup 

metamorfik tabakalar yapraklı ve bantlı yapı göstermektedir. 

 “TavĢanlı Zonu, normal kalınlıktaki kıtasal kabuğun dalma batma zonunda 80 

km bir derinliğe gömülebildiğini ve daha sonra metamorfik özelliklerini büyük ölçüde 

koruyarak tekrar satha yükseldiğini gösteren dünyadaki en iyi örneklerden birini teĢkil 

eder” (Okay, 2011, s. 15).  

 “Kocasu Formasyonu üzerine gelen kilometrelerce yapısal kalınlığa sahip 

mermer serisi, Ġnönü Mermeri olarak adlandırılmıĢtır” (Servais, 1982, Aktaran: Okay 

2011, s. 4). 
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2.1.4. Kuaterner  

“Stratigrafik dizilimde en üstte yer alan bu Kuaterner, tabakalanma 

göstermeyip değiĢik kalınlıklarda bulunmaktadırlar. DeğiĢik türlerde çakıl 

kum ve yer yer killerden oluĢmuĢlardır. ÇalıĢılan saha orta Anadolu çöküntü 

havzasına ait olup, batı ve doğuda dağlar ile sınırlandırılmıĢtır. Paleozoik 

yaĢlı metamorfikler Hersiniyen Orojenezinden etkilenmiĢtir. Bölgedeki 

topoğrafya Alpin Orojenezi sonucunda oluĢmuĢtur. Pliyosen sonundaki 

bölgesel yükselme sonucu ve evaporasyonunda etkisi ile göller çekilmiĢtir. 

Kuaterner baĢında çok geliĢen ve yatak değiĢtiren ırmaklar ve seller 

konglomera çakıl ve kumdan meydana gelmiĢ çökelleri oluĢtururlar” (Ġlbank, 

2011). 

 

TavĢanlı Depresyonu üzerinde akıĢ gösteren Kocasu, günümüze en yakın zaman 

da Kuaterner de depresyon üzerinde malzemeler biriktirmiĢtir. Akarsuyun depresyon 

üzerine yerleĢmesi ve burada malzemeler biriktirebilmesi, sahadaki tüm zamanların 

tamamlanıp akarsuyun hâkimiyet kurmasıyla olmuĢtur. Akarsuyun hâkimiyet kurduğu 

bu zamanda malzemeler biriktirilmeye elveriĢli olan depresyon sahası üzerine 

yerleĢmiĢ ve sahada akarsu hâkimiyetinin tüm zamanların sona ermesiyle 

gerçekleĢtiğini göstermiĢtir. Ören, Ġsaköy ve ġenlik köyleri çevresinde bulunan akarsu 

kolu da Kuaterner dönemine ait birikimler yapmıĢtır. 

2.1.5. Faylar 

“Faylar baskın olarak eğim atımlı normal faylanmalar olmakla birlikte, az 

miktarda doğrultu atım bileĢenlerinin olduğu görülmektedir. Faylar boyunca 

20 cm ile 1.0 m arasında değiĢen düĢey atımlar ölçülmüĢtür. Ruhsat alanları 

içerisinde ve kuzeyinde Kütahya Fay zonunun etkilerini gösteren KB-GD ve 

KD-GB gidiĢli eğim atımlı normal faylar yer almaktadır. Bölgede en tipik 

makaslama kırıkları, Üst Kretase yaĢlı kristalize kireçtaĢları/ mermerler ve 

Alt Kretase yaĢlı ofiyolitik kayaçlarda gözlenmiĢtir. Üst Kretase yaĢlı 

kristalize kireçtaĢları/ mermerler ve ofiyolitik kayaçlar içerisinde bulunan 

ikincil gözeneklilik yaratan çatlak ve faylanmalar rezervuar niteliği 

taĢımaktadır. Özellikle Üst Kretase yaĢlı kristalize kireçtaĢları/ mermerler 

içinde oluĢan faylanmalar ve buna bağlı su dolaĢımları karbonat özellikli 

mermerlerde erime boĢlukları oluĢturarak kayaçlara yüksek geçirimlilik 

kazandırır.  Taban konglomerası, çamurtaĢı, kiltaĢı, çakıltaĢı, marn, kömür 

ve volkanik aratabakalar içeren gölsel kireçtaĢlarından oluĢan Neojen (Orta 

Miosen-Pleistosen) yaĢlı istif genel olarak geçirimsiz özelliktedirler. Bu 

birimler jeotermal sistemde örtü kayaç olarak tanımlanır. Örtü kayaç, 

jeotermal sistemlerde geçirgen rezervuar üzerinde geçirgen olmayan birim 

olarak tanımlanır. Ruhsat alanında Kocasuyu Deresi,  Ġnceöz Deresi,  

Dediközü Deresi, Özara Deresi, ġenlik Deresi,  Büyük Dere,  Kepez Deresi, 

Yenice Deresi ve Ağızören-Ağaçköy Deresi gibi havzaya boĢalan derelerin 

getirdiği Kuaterner yaĢlı alüvyal çökeller yatay ve düĢey yönde oldukça 

geçirgen olup, yağıĢlı mevsimlerde sulu hale geçerek, fay zonları boyunca 

derinlere süzülmektedir” (DemirtaĢ & Özdemir, 2013, s. 84-86)  

 

 



44 

 

 
Fotoğraf 8: Volkanik-Gölsel KireçtaĢı-ÇamurtaĢı-KiltaĢı-Marn Ardalanmasından 

OluĢan Neojen YaĢlı Ġstifi Kesen Eğim Atımlı Normal Faylanmalardan Görünümler 

(Çobanköy 2.0 km KD‟su) Kaynak: (Üstün, 2008) 

 

ÇalıĢma sahasında en fazla eğim atımlı faylar görülmekle birlikte yer yer düĢey 

atımlı faylar da görülür. Üst Kretase ve Alt Kretase‟de belirgin olarak görülen 

faylanmalar, bu dönemin ürünleri olan karbonat özellikli mermerlerde geçirimlilik 

kazandırmıĢtır. Su ile temasında kimyasal çözünme gösterebilecek mermerler, 

kırıklarda su ile buluĢabilme imkânı kazanır. Neojen dönemi ürünleri ise geçirimsiz 

özelliktedir. ÇalıĢma sahasında ise bu durum geçirgen kayaçların geçirimsiz kayaçlarla 

kaplanmasına neden olmuĢtur. Sahayı Ģekillendiren Kocasu tabanı geçirimli kayaçlarla 

kaplıdır ve yatağında aĢınmalara neden olmaktadır. Aynı zamanda Kocasu yatağında 

görülen faylar suların derinlere sızarak Ģekillendirmesinde etkili olmaktadır. 
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ġekil 2: Anatolid-Torid Bloğu ve TavĢanlı Zonu (Kaynak: URL 2) 

                              

 
Fotoğraf 9: Tunçbilek AĢınımdan Arta Kalan Kütleler 
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Harita 5: TavĢanlı Ġlçesi Jeoloji Haritası 
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Fotoğraf 10: GümüĢgölcük Köyü Yakınlarından Bir Görünüm 

 

 
Fotoğraf 11: ġenlik Köyü Kuzey Kesiminden Bir Görünüm 
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Harita 6: TavĢanlı Ġlçesi Bakı Haritası 
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Harita 7: TavĢanlı Ġlçesi Eğim Haritası 
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3. BÖLÜM 

3.1.  Ġklim Planeter Faktörleri 

Türkiye‟nin dünya üzerinde bulunduğu matematiksel konum, 26° - 45° Doğu 

meridyenleri 36° - 42° Kuzey paralelleri arasındadır. Ülkemiz Kuzey Yarımküre‟de 

(KYK) orta kuĢakta bulunmaktadır. Konum itibari ile yıl içinde değiĢen hava 

kütlelerinin etkisinde kalmaktadır. Mevsimlere göre ülkemiz ve çalıĢma sahası maritim 

polar (mP) ve maritim tropikal (mT) hava kütlelerinden etkilenir. 

Yaz Mevsiminde Durum: “Mart ayından itibaren etkili olan nemli ve sıcak 

özellikteki maritim tropikal hava Kasım ayına kadar etkisini sürdürür. 

Kuzeye doğru ilerleyen Asor yüksek basıncından Basra alçak basınç 

merkezine doğru genel bir hava akımı meydana gelir. Kuzeybatıdan gelen ve 

etezyen olarak adlandırılan rüzgârlar, bölgede yaz sıcaklarının hafiflemesine 

neden olur. Bu dönemde tek hava kütlesi etkili olduğu için yağıĢsız geçer”  

(Koçman 1994; Aktaran: Atalay & Mortan,  2017, s. 233). 

KıĢ Mevsiminde Durum: “Sonbahar ortalarında özellikle Kasım baĢlarından 

itibaren bölge, Kuzeybatı Avrupa‟dan sokulan denizel soğuk (maritim polar) 

ve güneyden özellikle Orta Akdeniz‟den gelen denizel sıcak(maritim 

tropikal)hava kütlesinin etki alanına girer. Bu iki hava kütlesinin 

karĢılaĢması ile oluĢan soğuk ve sıcak cepheler yağıĢların baĢlamasına neden 

olur. YağıĢlı dönem, cephe faaliyetlerinin etkisine bağlı olarak yaz baĢlarına 

kadar sürer. Kuzeyden gelen soğuk cephe kar yağıĢlarını oluĢturur” (Koçman 

1994; Aktaran: Atalay & Mortan,  2017, s. 233). 

 

3.2. Ġklim Yerel Faktörleri 

Kuzey veya Güney Yarımküre‟de bulunan sahalar farklı özellikler gösterir. 

Dünya üzerinde bulunduğu konum ve etkilendiği faktörlere göre farklı iklim türleri 

geliĢir. Bunlar; bakı, eğim, dağların uzanıĢ yönü, Ekvator‟a uzaklık, kara ve denizlere 

göre konum yükselti, yeryüzü Ģekilleri gibi yerel iklim faktörleridir. Büyük iklim tipleri 

arasında var olan diğer iklimlerin belirlenmesinde etkili olurlar. 

Ülkemiz, KYK‟de orta kuĢakta yer almaktadır. TavĢanlı ise Türkiye toprakları 

üzerinde batıda bulunmaktadır. 

Dünya‟nın Ģeklinden dolayı güneĢ ıĢınları her yere eĢit açıyla düĢmez. 

Ekvator‟dan kutuplara doğru gidildikçe eğik açılarla gelen güneĢ ıĢınları sıcaklık 

üzerinde değiĢmelere de neden olur. ÇalıĢma sahası ve ülkemiz orta kuĢakta bulunduğu 

için 21 Haziran‟da en yüksek açıyla güneĢ ıĢıklarını alır. 21 Aralık‟ta ise güneĢ 

ıĢınlarını en eğik açıyla alırlar. 
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Çevresindeki dağların uzantıları ve platolardan oluĢan çalıĢma sahasında alçak 

ve yüksek platolar bulunmaktadır. Yüksek platolar ve dağ uzantıları sahadaki önemli 

yükseltilerdir. 1500 m yükselti, sahadaki en fazla yükseltidir. Eğimin fazla olduğu ve az 

olduğu yerler bulunurken, depresyon sahası da mevcuttur. Yükseltiye bağlı olarak 

değiĢen sıcaklık faktörü, farklı özellikteki bitkilerin bir arada yetiĢmesine olanak 

sağlamıĢtır. Kuzeye dönük yamaçlarda iğne yapraklı ağaçlar ve düĢük sıcaklığa 

dayanıklı, nemi daha çok seven bitki türleri mevcutken; güney yamaçlarda geniĢ 

yapraklı, kuraklığa dayanıklı ağaçların yayıldığı gözlemlenmiĢtir. 

Akarsu vadilerinde eğimin fazla olması akıĢ hızlarını ve aĢındırma güçlerini 

artırmaktadır. YağıĢ miktarlarının değiĢmesi toprak yapısı üzerinde de etkili 

olmaktadır. Güneyde ve güneydoğuda orman vejetasyonu altında kahverengi orman 

toprakları yaygındır. Sahanın genelinde ise kireçsiz kahverengi orman toprakları 

etkilidir. Ege bölümünde kıyıya dik uzanan dağlar deniz etkisini iç kesimlere taĢır. Ġç 

Batı Anadolu Bölümü‟nde ise bu etki akarsu vadileri ile sokularak hissedilebilir. 

3.3.  Ġklim Elemanları 

ÇalıĢma sahası Ege, Marmara ve Ġç Anadolu bölgelerinin birleĢtiği bir noktada 

bulunduğu için, Ġç Anadolu Bölgesi‟ne ait karasal iklim ile Ege Bölgesi‟ne ait ılıman 

iklim arasında geçiĢ bölgesidir. GeçiĢ bölgesinde olan saha, Karadeniz Bölgesi‟nin de 

bazı özelliklerini taĢır. Fakat Karadeniz Bölgesi özellikleri doğrudan değil, Marmara 

Bölgesi etkisiyle görülür. Karadeniz bitki örtüsünün (kayın, fındık, kestane ve sarıçam) 

etkilerini görebiliriz. ÇalıĢma sahasında yıllık ortalama sıcaklık 11.3°C‟dir. Yıllık 

ortalama yağıĢ miktarı 481.2 mm‟dir. Ağustos ayı yıl içinde 18.8°C ile en kurak aydır 

(Tablo 2). Temmuz ayı ise 19°C ile yılın en sıcak ayıdır. Ocak ayında ortalama sıcaklık 

1.1°C olup, yılın en düĢük sıcaklığı yaĢanır. Aralık ayı, yıl içinde 60.1 mm ile en fazla 

yağıĢ alan aydır (Tablo 2). Değerler göz önüne alındığında, en fazla yağıĢ kıĢ 

mevsiminde, ikinci olarak ise ilkbahar mevsimindedir (Grafik 13). 

3.3.1. Sıcaklık 

 Ġklim elemanlarından sıcaklık; topoğrafya üzerinde Ģekillerin oluĢumu ve 

akarsuların rejimleri, bitkilerin geliĢmesi ve dağılıĢı üzerinde etkilidir. Bitkilerin 

bulunduğu bölgede yaĢayabilmesi için alt sınır ve üst sınırın uygun olması gerekir. 

ÇalıĢma sahasının sıcaklık değerlerine bakıldığında, bitki yaĢamını olumsuz yönde 
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etkileyecek değerlerin az sayıda olduğu anlaĢılmaktadır. Sıcaklık değerleri bakımından 

Ġç Anadolu Bölgesi özelliklerine benzer. Ortalama sıcaklıkların sıfırın altına 

inmemesiyle Ġç Anadolu Bölgesi‟nden ayrılır. “KıĢ sıcaklıkları bakımından Ġç Anadolu 

ile Marmara Bölgesi istasyonlarının aynı devredeki sıcaklıkları arasında yer alır. 

ÇalıĢma sahası, yaz aylarında Ġç Anadolu Bölgesi kadar ısınmazken kıĢ aylarında da bu 

bölge kadar soğumaz” (Dönmez, 1972, s. 15). 

              KıĢ sıcaklıkları karasallıktan dolayı Ġç Anadolu Bölgesi kadar soğuk değerler 

almazken, deniz etkisinin hissedildiği Marmara Bölgesi kadar da sıcak değerler almaz. 

Yaz sıcaklıkları bakımından da, Ġç Anadolu Bölgesi kadar sıcak değildir. “Ġç Anadolu 

bölgesinde hâkim olan step ikliminin dıĢında kalır ve Ege, Marmara bölgeleri gibi 

kurak iklimlerle nemli iklimler arasında geçiĢ iklimi tipine girer” (Dönmez, 1972, s. 

37). 

 TavĢanlı Meteoroloji Ġstasyonu‟ndan elde edilen veriler doğrultusunda, 52 

yıllık (1966-2018) rasat süresi içinde yıllık ortalama sıcaklık 11.3°C‟dir. Uzun süreli 

rasat yılları dikkate alınarak, herhangi bir yerin yıllara göre sıcaklık değiĢimi 

görülebilir. ÇalıĢma sahasının 52 yıllık sıcaklık değiĢimi Grafik 3‟te görülmektedir. 

 Emet Çayı Havzası‟nda sıcaklık en yüksek seviyededir. Ortalama sıcaklıkların 

en yüksek yer olarak Emet Çayı Havzası‟nda olması, havzanın yükseltisinin en düĢük 

değerde bulunması ile ilgilidir. 

 Ortalama sıcaklık değerlerine bakıldığında; Temmuz ve Ağustos aylarında 

sıcaklık değerlerinin 21.5°C ve 21.3°C‟ler ile en yüksek değere ulaĢırken, Ocak ayında 

ise 1°C ile en düĢük değerde olduğu gözlenir (Tablo 2). 
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Tablo 2: TavĢanlı‟da Aylık ve Yıllık Ortalama Sıcaklık DağılıĢı (1966-2018)  

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ort 

Ort. 

Sıccaklık(°C) 
1 2.5 5.7 

10.

3 

14.

9 

18.

7 

21.

5 

21.

3 

17.

4 

12.

3 
7.1 2.9 11.3 

Kaynak: MGM 

 

Grafik 3: TavĢanlı‟da Aylık Ortalama Sıcaklığın Seyri (1966-2018) 

 
  

           ÇalıĢma sahasında Kasım, Aralık, Ocak, ġubat ve Mart aylarındaki aylık 

ortalama sıcaklık 10°C‟nin altında seyrederken, Nisan ayı ile birlikte bu değer 10°C‟nin 

üzerine çıkmaktadır. Ağustos ayından itibaren ise kademeli olarak düĢmeye baĢlar 

(Grafik 3). 
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Harita 8: TavĢanlı Ġlçesi Yıllık Sıcaklık DağılıĢ Haritası 
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 Sıcaklıkların en düĢük olduğu Ocak ayında, sıcaklığın en yüksek olduğu yerler; 

GümüĢ ve Yeniköy çevresidir. Yükselti seviyesinin en az olduğu Emet Çayı 

Havzası‟nda ise sıcaklık değerlerinin yüksek olduğu görülür (Harita 8). 

 “Yıl içerisinde en sıcak ayın ortalaması ile en soğuk ayın ortalaması arasındaki 

sıcaklık farkına amplitüd denir. Sıcaklık farkının büyüklüğü karasallığın, azlığı ise 

denizelliğin göstergesidir” (Dönmez, 1984; Aktaran: Öztekinci, 2019). Maksimum 

sıcaklıkların ortalaması ile minimum sıcaklıkların ortalamasını aldığımızda, amplitüd 

değeri 27.25°C olarak ortaya çıkmaktadır. 

 DeğiĢkenlik göstermekle birlikte, minimum sıcaklık değerleri olumsuz etki 

yaratacak nitelikte değildir. Aylık maksimum sıcaklıklar ortalamasına bakıldığında da 

Temmuz ve Ağustos aylarındaki sıcaklıklar yıl içindeki en yüksek değere sahiptir. Bu 

değerler de, çalıĢma sahasında olumsuz etki yaratacak nitelik taĢımazlar. ÇalıĢma 

sahasında donlu günler Kasım ayından itibaren baĢlar, aylık ortalama 10 gün ve 

üzerinde seyreder. Yıllık ortalama değer ise 6 güne ulaĢmaktadır. Bitkilerin çiçeklenme 

dönemine denk gelen donlu günler Mart ayında 16 gündür. Nisan ayı daha düĢük 

olmakla birlikte tarımsal faaliyetleri olumsuz etkilemektedir.     

 Maksimum sıcaklık değerlerinin aylara dağılıĢı incelendiğinde; Temmuz ve 

Ağustos aylarında en yüksek değeri alırken Temmuz ayında 29/07/2000 tarihinde en 

yüksek maksimum sıcaklık görülmüĢ, Ocak ayında en düĢük değeri almıĢ, 01/01/2010 

tarihinde ise Ocak ayı en düĢük değeri görülmüĢtür. Yıllık değer ise 32,1°C‟dir. (Tablo 

3) En yüksek değer olan Temmuz ayı sıcaklığı 29/07/2000 tarihinde bu değere 

ulaĢmıĢtır. 

Tablo 3: TavĢanlı‟da Maksimum Aylık, Yıllık Sıcaklık Değerleri ve Tarihleri (1966-

2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Ort 

Mak 

Sıc 

°C 

18.

8 
23.9 27.4 32.2 33.8 39.9 42.2 41.2 39.2 35 29.5 23 32.1 

Mak. 

Sıc 

Tarihi 

0
1

/0
1

/2
0
1
0
 

2
9

/0
2

/2
0
1
6
 

3
1

/0
3

/1
9
7
7
 

1
1

/0
4

/1
9
9
8
 

2
2

/0
5

/1
9
9
5
 

0
5

/0
6

/2
0
0
8
 

2
9

/0
7

/2
0
0
0
 

0
6

/0
8

/2
0
0
6
 

0
1

/0
9

/2
0
0
3
 

0
1

/1
0

/1
9
9
9
 

0
1

/1
1

/2
0
0
4
 

0
2

/1
2

/2
0
0
5
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Temmuz ayı sıcaklık değerlerine bakıldığında; Kocasu Havzası‟nın 21°C  

olduğu görülür (Harita 10). Kocasu Havzası çalıĢma sahası içinde Emet Çayı‟ndan 

sonra en az yükseltiye sahip alandır. Bu durum değerlendirildiğinde; Temmuz ayı 

sıcaklık değerinin 800-1000 m yükseltide 20°C olduğu göze çarpar. YağıĢ haritasına 

bakıldığı takdirde; sahada en yüksek yerlerin en fazla yağıĢ alan yerler olduğu görülür 

(Harita 11). Akarsu havzaları ise en az yağıĢa sahip alanlardır. TavĢanlı‟nın aylık 

ortalama sıcaklık değerinin en yüksek olduğu ay 21.5°C ile Temmuz ayıdır. En düĢük 

aylık ortalama sıcaklık ise 1°C ile Ocak ayında görülmektedir (Tablo 2). 

Karasal geçiĢ tipi termik rejiminde bulunan sahada yıllık ortalama sıcaklık 

11.3°C‟dir. Yazın Haziran, Temmuz, Ağustos aylarında sıcaklık ortalaması 20°C‟dir. 

KıĢ aylarında ortalama sıcaklıklar 1-5°C‟ler arasındadır. Yıllık sıcaklık amplitüdü 

20.8°C‟dir. 
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Harita 9: TavĢanlı Ġlçesi Ocak Ayı Sıcaklık Haritası 
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Ocak ayında en az soğuk olan kesimler, 1000 m altında bulunan yerler ve 

TavĢanlı Ovası‟dır (Harita 9). Ovalar, dağlar ve platolar arasındaki farklı ısınmanın 

sebebi yükseltidir. ÇalıĢma sahasında enleme bağlı olarak sıcaklık farkı değil, 

yükseltiye bağlı olarak sıcaklık farkı daha net görülür. “ÇalıĢma sahasının doğusu ile 

batısı arasındaki sıcaklık farkında ise yükselti ile birlikte Marmara, Ege ve Ġç Anadolu 

bölgelerindeki sıcaklıkların etkisidir” (Dönmez, 1972, s. 39). 

Temmuz ayı sıcaklık haritası ve Ocak ayı sıcaklık haritasında en fazla sıcaklık 

Emet Çayı vadisinde görülür. Bundan dolayı da, kızılçam ve maki türleri görülebilir. 

Sahada yetiĢen karaçam, kızılçam ve maki türleri daha fazla sıcaklık isteğinde 

bulunurken, sarıçam daha az sıcaklık isteğinde bulunmaktadır. 
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Harita 10: TavĢanlı Temmuz Ayı Sıcaklık Haritası 
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52 yıllık (1966-2018) rasat süresi içinde çalıĢma sahasındaki maksimum ve minimum 

sıcaklık değerlerine bakıldığında; maksimum sıcaklığın 42.2°C değeriyle Temmuz 

ayında, -22.7°C değeriyle minimum sıcaklığın ise Ocak ayında yaĢandığını görülür. 

Aylık maksimum sıcaklık ortalaması 32.1°C, buna karĢılık aylık minimum sıcaklık 

ortalaması -4.75°C‟dir (Tablo 4). Minimum sıcaklıkların en yüksek olduğu aylar 

Temmuz ve Ağustos aylarıdır. Minimum sıcaklığın en düĢük olduğu tarih ise 

30/01/2009 günüdür. 

Tablo 4: TavĢanlı‟da Minimum Aylık, Yıllık Sıcaklık Değerleri ve Tarihleri (1966-

2018) 

 O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ort 

Min 

Sıc°C 
-22.7 -22.5 -13.8 -10.2 -3.2 2.2 4 4.2 -1 -6 -12.2 -21.2 -4.75 

Yıllık 

Min. 

Sıc 

Tarihi 3
0
/0

1
/2

0
0
9
 

2
1
/0

2
/1

9
8
5
 

0
1
/0

3
/1

9
8
5
 

0
9
/0

4
/2

0
0
3
 

1
4
/0

5
/1

9
8
0
 

2
1
/0

6
/2

0
0
0
 

0
5
/0

7
/1

9
8
5
 

3
0
/0

8
/1

9
7
0
 

2
7
/0

9
/1

9
9
7
 

3
0
/1

0
/2

0
0
1
 

2
7
/1

1
/2

0
0
4
 

2
1
/1

2
/2

0
0
5
 

 

 

Tablo 3 incelendiğinde, maksimum sıcaklıkların 20°C ile 40°C arasında 

değiĢtiği görülür. Yıl içinde maksimum sıcaklıkların en düĢük değerleri kıĢ aylarında 

iken, en yüksek değerler yaz aylarında görülür. Minimum sıcaklık farkı da 20°C‟dir. 

Ortalama sıcaklık farkı ise 10°C‟dir. Maksimum, minimum ve ortalama sıcaklıkların 

Yıl içinde dağılıĢına bakıldığında düĢüĢ ve artıĢ gösterdikleri zaman dilimi aynıdır 

(Grafik 4). 

Grafik 4: TavĢanlı‟da Maksimum, Minimum ve Ortalama Sıcaklık DağılıĢları (1966-

2018) 
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ÇalıĢma sahasında sıcaklık değerleri karĢılaĢtırıldığında; mevsim olarak 

ilkbahar sıcaklıklarının sonbahar sıcaklık değerlerine göre daha az olduğu görülür. 

Ġlkbahar mevsiminde sıcaklık ortalamalarının düĢük bir değer (10.3°C) göstermesi, kıĢ 

ayı ortalamalarının ilkbahar mevsimini etkilemesiyle ilgilidir. Sonbahar mevsiminde 

ise; yaz mevsiminin etkisiyle sıcaklık ortalamaları (12.2°C) daha yüksektir (Grafik 5; 

Tablo 4). 

 

Grafik 5: TavĢanlı‟da Mevsimlik Sıcaklık Dağılımı (1966-2018) 

 
Kaynak: MGM 
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Tablo 5: TavĢanlı Aylık ve Yıllık Maksimum, Minimum, Ortalama Sıcaklık DağılıĢları 

(1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ort 

Aylık 

Max 

Sıcaklık 

(°C) 

18.8 23.9 27.4 32.2 33.8 39.9 42.2 41.2 39.2 35 29.5 23 32.17 

Aylık 

Min 

Sıcaklık 

(°C) 

-

22.7 

-

22.5 
-13.8 

-

10.2 
-3.2 2.2 4 4.2 -1 -6 -12.2 -21.2 -8.53 

Aylık 

Ort 

Sıcaklık 

(°C) 

1 2.5 5.7 10.3 14.9 18.7 21.5 21.3 17.4 12.3 7.1 2.9 11.3 

 

 

3.3.2.  Basınç 

Türkiye, mevsimlere bağlı olarak farklı karakterdeki hava kütlelerinin etkisi 

altında kalmaktadır. Bu durum, ülkemizi etkileyen basınç merkezlerinin de yıl içinde 

değiĢtiğini gösterir. Türkiye‟deki basınç koĢullarını, kıĢ durumu ve yaz durumu 

Ģeklinde ele almak gerekir. ÇalıĢma sahası yazları tek bir hava kütlesinin etkisinde 

kaldığı için yağıĢ oluĢmazken, kıĢları maritim tropikal ve maritim polar havanın 

karĢılaĢmasıyla yağıĢ oluĢur. 

AraĢtırma sahasındaki meteoroloji istasyonlarının verileri kullanılarak 

oluĢturulan ortalama basınç, maksimum basınç ve minimum basınç değerlerini gösteren 

Tablo 5 incelendiğinde; 52 yıllık (1966-2018) ortalama basınç değerinin 919.7 hPa 

olduğu görülür. Yıl içinde maksimum basınç 934.8 hPa değer alırken, minimum basınç 

899.7 hPa değerindedir (Tablo 6). ÇalıĢma sahası yazları alçak basınç sahası olur iken, 

kıĢları ise yüksek basınç sahası haline gelir. Yıl içindeki basınç değerlerinde çok fazla 

fark oluĢmamaktadır. Basınç değerlerinin fazla değiĢmemesi, Ģiddetli rüzgârların 

oluĢmadığını gösterir (Grafik 6). 
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Tablo 6: TavĢanlı‟da Aylık ve Yıllık Ortalama, Maksimum ve Minimum Basınç 

DağılıĢları (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A YILLIK 

Max Hava 

Basıncı 

(hPa) 

937.8 936.2 936.3 930.8 932.9 936.3 930.4 935.2 936.4 933.8 934.7 937.5 934.8 

Min Hava 

Basıncı 

(hPa) 

896 896.9 892.7 894.1 901.9 905.8 906.9 907 903.8 899.9 897.7 894.5 899.7 

Ort Hava 

Basıncı 

(hPa) 

920.2 919 918.3 918.1 918.8 918.9 918.6 919.1 920.9 922.2 921.7 921.1 919.7 

 

Grafik 6: TavĢanlı‟da Aylık Ortalama, Maksimum, Minimum Hava Basıncı (1966-

2018) 

 
Kaynak: MGM 
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3.3.3.  Rüzgâr 

 “Hareket eden kütleler olan rüzgârlar; yönü, hızı ve esiĢ sıklığı (frekansı) gibi 

ölçülebilen bazı özelliklere sahiptir. Bu özelliklerden yararlanılarak rüzgârın etkileri 

belirlenebilir” (Yazıcı, 2013, s. 149).  

 Bilindiği gibi, rüzgârın oluĢumu basınç koĢullarına bağlıdır. “Türkiye, senenin 

büyük kısmında özellikle yaz mevsiminde sahası geniĢlemiĢ ve Balkanlar‟a kadar 

sokulmuĢ olan subtropikal antisiklon sahası ile Basra Körfezi üzerinde teĢekkül etmiĢ 

ve zaman zaman Anadolu içlerine kadar bir oluk Ģeklinde sokulan alçak basınç ve 

kuzeye doğru yönelmiĢ intertropikal cephenin tesiri altındadır” (Dönmez, 1972, s. 56). 

Basınç koĢulları ve rüzgâr özellikleri, yerĢekillerinden etkilenmektedir. Çünkü 

rüzgârlar yerĢekillerine göre kanalize olmaktadır. 

ÇalıĢma sahasında yıllık rüzgâr yönü, kuzey ve kuzeybatı sektörlüdür. Güney 

sektörlü rüzgârlar ise en az oranda görülür. Yazları görülen kuzey rüzgârları kuru 

özelliktedir ve yazların daha serin geçmesine neden olurlar. 

Yıllık rüzgâr hızı farkına bakıldığında, 0.5 m/sn gibi düĢük bir değerde olduğu 

belirlenmiĢtir. En düĢük değerlerin 1.5 m/sn ile Ekim ve Kasım aylarında, en yüksek 

değerin ise 2 m/sn değeri ile Mart ayında olduğunu belirlenmiĢtir. 
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Grafik 7: TavĢanlı‟da Aylık Ortalama Rüzgâr Hızı (1966-2018) 

 
Kaynak: MGM 

 

Grafik 8: TavĢanlı‟da Yıllık Rüzgâr Yönü 

 
Kaynak: MGM                             
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3.3.4. BuharlaĢma ve Nemlilik 

Yeryüzünde denizlerden, göllerden, akarsulardan ve bitkilerden sıcaklığın 

etkisiyle Atmosfer‟e karıĢması, buharlaĢmayı oluĢturur. Toprak ve su yüzeylerinden 

gerçekleĢen buharlaĢma „evaporasyon‟, bitkilerden gerçekleĢen buharlaĢma ise 

„transpirasyon‟ olarak adlandırılır. Her iki buharlaĢma türüne birden 

„evapotranspirasyon‟ denilmektedir (AkbaĢ, 2015, s. 89). 

BuharlaĢma, sıcaklık değerleri ile orantılıdır. En yüksek buharlaĢmaların 

Temmuz, Ağustos, Haziran aylarında olduğu görülür. Ocak, ġubat, Mart aylarında ise 

sıcaklıklarda en düĢük değerdedir. Bundan dolayı buharlaĢma değerleri görülmez 

(Tablo 7). 

 

Tablo 7: TavĢanlı‟da Aylık Toplam ve Maksimum Açık Yüzey BuharlaĢması (1966-

2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Ort 

Mak. Açık 

Yüzey 

BuharlaĢması 

- - - 11.2 9 41.6 10.4 9.8 28 6.2 3.2 1.5 10 

Toplam Açık 

Yüzey 

BuharlaĢması 

- - - 79.9 113.3 148.2 181.6 174 118.1 70 221 1.5 92.3 

 

 

3.3.5. Su Buharı Basıncı 

ÇalıĢma sahasındaki buhar basınçları incelendiğinde; yıllık sıcaklığa bağlı 

olarak değiĢim gösterdiği tespit edilmiĢtir. Buhar basıncı yaz aylarında sıcaklık ile 

doğru orantılı olarak en yüksek değerlere ulaĢmaktadır. Sıcaklık arttıkça havanın nem 

tutma kapasitesi arttığından, tutulan su buharının uyguladığı basınç da artar (AkbaĢ, 

2015, s. 90) (Grafik 9). Yıllık ortalama su buharı basıncı 9.4‟tür (Tablo 8). En düĢük su 

buharı basınçları kıĢ aylarında ölçülmüĢtür. 
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Tablo 8: TavĢanlı‟nın Aylık Su Buharı Basıncı (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Ort 

Su 

Buharı 

Basıncı 

(hPa) 

5.5 5.8 6.4 7.9 10.7 13.1 14.1 14.2 11.6 9.7 7.4 6.2 9.4 

 

 
Grafik 9: TavĢanlı Aylık Su Buharı Basıncı (1966-2018) 

 

3.3.6.  Nispi Nem 

 Nispi nem değerleri ile sıcaklık değerleri iliĢkilidir. “Nispi nem, havada bulunan 

su buharı miktarının doygun haldeki miktarına oranıdır” (Atalay, 2010, s. 71). Sıcaklık 

değerleri ile karĢılaĢtırılarak nem seviyeleri bulunmuĢtur. ÇalıĢma sahasında aylık 

ortalama sıcaklıkların maksimum olduğu zamanda nispi nem minimum seviyeye ulaĢır. 

Sıcaklıkların düĢtüğü kıĢ mevsiminde ise nispi nem değerleri artıĢ gösterir. KıĢ ayları, 

çalıĢma sahasında nem açığının en az olduğu aylardır. Sıcaklıkların yükselmeye 

baĢladığı Mart ayından itibaren, Temmuz ayına kadar nispi nem değerleri düĢüĢ 

gösterir (Tablo 9). 
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Tablo 9: TavĢanlı Ġlçesi Aylık veYıllık Nispi Nem ve Sıcaklık Ortalamaları (1966-

2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Ort 

Ort 

Nispi 

Nem 

(%) 

77.3 73.4 68.8 65.4 64.4 61.4 57.5 58.7 61.3 67.7 71.6 77.5 67.1 

Ort 

Sıc 

(°C) 

1 2.5 5.7 10.3 14.9 18.7 21.5 21.3 17.4 12.3 7.1 2.9 11.3 

Kaynak: MGM 

           TavĢanlı‟da aylık ortalama sıcaklıkların maksimum olduğu dönemde nispi nem 

minimum seviyeye ulaĢır (Grafik 10). Sıcaklıkların düĢtüğü kıĢ aylarında ise nispi nem 

oranı artar. Aylık ortalama sıcaklığın düĢük olduğu Aralık ve Ocak aylarında nispi nem 

%77 değerine ulaĢır. ÇalıĢma sahasında, 52 yıllık (1966-2018) ortalama nispi nem 67.1 

değerindedir. Yaz sıcaklarında genleĢen havada platolar üzerinde bağıl nem düĢük 

olduğu için geceleri serin etki oluĢturur. 

 
Grafik 10: TavĢanlı Ġlçesi Aylık Nispi Nem ve Sıcaklık Ortalamaları (1966-2018) 
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3.3.7. Bulutluluk 

Sıcaklığın değiĢiminde ve yağıĢ oluĢumunda önemli bir yere sahip olan 

bulutluluk meteorolojik ölçümlerde 0-10 arası derecelendirilmektedir. Erol‟a göre 

(1993, s. 199), açık günde bulutluluk 0-2/10, bulutlu günde bulutluluk 2-8/10, kapalı 

günde bulutluluk onda 8-10/10 arasındadır (AkbaĢ, 2015, s. 93). ÇalıĢma sahası, 3.7 

olan yıllık ortalama bulutluluk değeriyle açık günde bulutluluk ortalamasında yer alır 

(Tablo 10). Ortalama açık günler sayısı yazları fazla iken, bulutluluk oranı ise kıĢ 

aylarında fazladır. 

Tablo 10: TavĢanlı‟da Aylık ve Yıllık Bulutluluk (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 

Yıllık 

Ort 

Ortalama 

Bulutluluk 
5.1 4.9 4.7 4.6 3.7 2.6 1.8 1.8 2.2 3.4 4.2 5.3 3.7 

                        

Bulutluluğun en yüksek olduğu Aralık-Ocak aylarında açık günler sayısı en 

düĢüktür. Bu aylarda açık günler 5.3 ile 5.1 gün arasında değiĢir.  Mayıs-Eylül ayları 

arasında ise açık günler sayısı oldukça fazladır. Açık günlerin en fazla olduğu aylar ise 

Temmuz ve Ağustostur. Bu aylarda açık günler sayısı 19.5 ile 19.8 gün arasında 

değiĢir. Ortalama kapalı günler sayısı ise açık günler sayısı ile ters orantılıdır. Eylül 

ayından Haziran ayına kadar açık günlerin sayısı fazladır (Tablo 12). 

 

Tablo 11: TavĢanlı‟da Aylık ve Yıllık Bulutlu Günler Sayısı (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Toplam 

Bulutlu 

Günler 

Sayısı 

19 17 19 20 20 16 11 11 12 17 19 20 201 

 

Gökyüzünde hiç bulut görülmediği zamanlar açık günler, buna karĢılık 

gökyüzünün tamamen bulutla kapalı olduğu günler kapalı günler olarak ifade edilir. 

TavĢanlı‟nın ortalama açık ve kapalı günler sayısı Tablo 12‟de verilmiĢtir. TavĢanlı‟da 
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bulutlu günler sayısının aylık açık (bulutsuz) günler sayısından, fazla olduğu görülür. 

TavĢanlı‟da, yıllık açık günler sayısı 122 gün, kapalı günler sayısı 48 gündür. 

 

Tablo 12: TavĢanlı‟da Aylık Açık ve Kapalı Günler Sayısı (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Toplam 

Açık 

(Bulutsuz) 

Günler 

Sayısı 

4.8 5.2 5.9 5.3 8.6 13.2 19.5 19.8 16.9 11 7.6 4.3 122.1 

Kapalı 

Günler 

Sayısı 

7.5 6 5.9 4.9 2.5 1.7 1.3 1.4 1.9 3.7 4.3 7.7 48.8 

 

Açık gün sayısı 4 ile 20 arasında değiĢiklik gösterirken, kapalı günler 1 ile 8 

arasında arasında değiĢiklik gösterir. Açık gün sayısı yıl içinde daha fazla değiĢiklik 

gösterir (Grafik 11). ÇalıĢma sahasında, aylık açık ve kapalı günler sayısını 

karĢılaĢtırıldığında Ocak ayından Mayıs ayına kadar birbirine yakın bir seyir 

izlemektedir. Mayıs ayından itibaren sıcaklıkların artmasına bağlı olarak açık günlerin 

sayısı Temmuz ayına kadar hızla artıĢ gösterir. Temmuz ve Ağustos aylarında 20 gün 

olan açık günler sayısı, bu aydan itibaren hızla düĢmeye baĢlar. 

 

 
Grafik 11: TavĢanlı Aylık Açık ve Kapalı Günler Sayısı (1966-2018) 
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3.3.8.  YağıĢ 

YağıĢ, iklim elemanları içerisinde önemli bir yere sahiptir. ÇalıĢma sahasının 52 

yıllık (1966-2018) rasat süresi içinde elde edilen verilerle yağıĢ rejimi, yıllara göre 

yağıĢın seyri ve yağıĢ türleri ele alınacaktır. “YağıĢ değerlerini karĢılaĢtırdığımızda 

Marmara bölgesi yağıĢ değerlerine daha yakındır. Marmara bölgesinde de kıĢ 

aylarından yaz aylarına doğru düĢüĢ görülür” (Dönmez, 1972, s. 17). 52 yıllık (1966-

2018) rasat süresi içinde, çalıĢma sahasında yıllık yağıĢ miktarının 481.2 mm olduğunu 

ve yıl içinde en fazla yağıĢı Nisan ve Haziran aylarında aldığı görülür. Ġlkbahar 

mevsimi, yağıĢ ortalaması yıl içinde daha fazladır (Tablo 13). 

  ÇalıĢma sahasında ortalama yağıĢlar 481.2 mm dir. Sahadaki bu yağıĢ 

değerinin oluĢmasında rölyef de etkilidir. Dağlarda yani yükseltinin fazla olduğu 

yerlerde yağıĢ daha fazla iken dağ eteklerine doğru yağıĢ miktarı azalır. Dağlardan 

sonra en fazla yağıĢı alan yerler 1200 m ile 1500 m yükseltiye sahip yerlerdir.1200 m 

den daha az yükseltiye sahip platolar ve ovalar daha az miktarda yağıĢ alır (Harita 12). 

Tablo 12 incelendiğinde; sıcaklıkların arttığı yaz aylarında yağıĢ miktarlarında 

azalma olduğu göze çarpar. Ortalama sıcaklıkların 21°C olduğu Temmuz ve Ağustos 

aylarında ortalama yağıĢ miktarı 18 mm ile 23 mm civarındadır. Temmuz ayı yıl içinde 

23 °C en az yağıĢ alan ay iken, Aralık ayı en fazla yağıĢ alan aydır. KıĢ ve ilkbahar 

mevsimlerinde yağıĢlar 40 ila 50 mm arasında değiĢiklik gösterir. Ortalama sıcaklıklar 

ise bu mevsimlerde en düĢük değerini alır. 
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Harita 11: TavĢanlı Ortalama YağıĢ Haritası 
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Tablo 13: TavĢanlı‟da Yıllık Ortalama YağıĢ (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A Yıllık 

Ort YağıĢ 

(mm) 
51.7 42.7 46.6 48.7 46.8 30.3 23.2 18.8 23.9 40.4 48 60.1 481.2 

Kaynak: MGM 

 

  TavĢanlı‟da yıl içinde yağıĢın en fazla olduğu ay 60.1 mm ile Aralık ayıdır 

(Tablo12). Aralık ayında 60.1 mm olan yağıĢ, yıl içinde kademeli olarak artıĢ 

göstermektedir. Yıl içindeki en düĢük yağıĢ değerini ise Ağustos ayında 18,8 mm ile 

almaktadır. TavĢanlı‟nın yıllık ortalama yağıĢ değeri 481.2 mm‟dir. TavĢanlı‟da yağıĢın 

yıl içindeki dağılıĢına göre, sonbahar yağıĢları ilkbahar mevsimi yağıĢlarından daha 

azdır. 

 

Grafik 12: TavĢanlı‟da Aylık Ortalama YağıĢ (1966-2018) 

 
 Kaynak: MGM 
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Grafik 13: TavĢanlı‟da YağıĢın Mevsimlere DağılıĢı 

 
Kaynak: MGM 

 

52 yıllık rasat süresi içinde yağıĢ değerleri mevsimlere göre incelendiğinde; 

TavĢanlı‟da en fazla yağıĢın %32 ile kıĢ mevsiminde düĢtüğü görülmektedir (Grafik 

12). Bu mevsimde yağıĢ değeri 154 mm‟dir. KıĢ mevsimini, %30 ile ilkbahar mevsimi 

takip ed1er. Bu mevsimde 142 mm yağıĢ düĢmektedir. Ardından %23 ile sonbahar 

mevsimi gelir. Sonbahar mevsiminin yağıĢ değeri 112 mm‟dir. TavĢanlı‟da yağıĢ 

değerinin en düĢük olduğu mevsim ise yaz mevsimidir. Bu mevsimde yağıĢın %15‟i 

düĢmektedir (72 mm). TavĢanlı‟da yaz mevsiminde yağıĢ miktarı oldukça düĢük bir 

değere sahiptir. 

Tablo 14: TavĢanlı‟da Aylık ve Yıllık YağıĢlı Günler ve Yağmurlu Günler 

Sayısı(1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Toplam 

YağıĢlı 

Günler 

Sayısı 

11 10 10 10 8 5 3 2 4 6 8 11 88 

Yağmurlu 

Günler 

Sayısı 

7 6 8 10 9 6 3 3 4 6 7 9 78 
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TavĢanlı‟da yağıĢlı günler sayısı içerisinde en fazla pay yağmurlu günler 

sayısına aittir. Yıllık 88 gün olan yağıĢlı günler içerisinde, 78 gün yağmurlu geçmiĢtir 

(Tablo 14). TavĢanlı‟da sıcak dönem olan Mayıs, Haziran, Temmuz, Ağustos ve Eylül 

aylarında meydana gelen yağıĢların tamamı yağmur Ģeklinde yağıĢlardan oluĢmaktadır. 

KıĢ mevsiminde az da olsa, farklı yağıĢ türleri görülür.  

 

3.3.9. Kar YağıĢları 

AraĢtırma sahasındaki istasyonlarda kar yağıĢlı günler sayısı 13,93 gündür. Kar 

yağıĢlı günlerin en fazla olduğu ay, Ocak ayıdır. Aralık, Ocak, ġubat, Mart aylarında en 

fazla kar yağıĢlı gün görülür (Tablo 15). Arazinin karla örtülü olduğu zamanlarda zirai 

faktörler etkilenir. Kar ile örtülü olan arazide tohumların donması engellenir fakat 

tohumun çimlenme evresini tamamlamıĢ olması gerekir. Yıllık karla örtülü gün sayısı 

31,93 tür. En fazla ise ocak ayında karla örtülü gün bulunmaktadır. Sahada kar yağıĢı 

ve yerde kalma süresi Ekim-Nisan ayları arasındadır. 

Tablo 15: TavĢanlı‟da Aylık Kar YağıĢlı Gün ve Karla Örtülü Gün Sayısı(1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 
Toplam 

Kar 

YağıĢlı 

Gün 

Sayısı 

4.21 3.38 2.4 0.43 0.02 - - - - 0.02 0.85 2.62 13.93 

Karla 

Örtülü 

Gün 

Sayısı 

9.93 7.05 3.19 1.88 - - - - - 1 2.44 6.44 31.93 

 

 

 

Ortalama kar yüksekliği fazla olmamakla birlikte, 1.5 ile 6.8 cm arasında 

değiĢmektedir (Tablo 16). Maksimum kar yüksekliğinin 33 cm olduğu sahada bu 

yükseklik 16/02/2004 tarihinde ölçülmüĢtür. ÇalıĢma sahasında olumsuz özellikler 

oluĢturabilecek yükseklikte değildir. 

Mart ayı ile birlikte kar yağıĢlı gün sayısının azalmasına paralel olarak karla 

örtülü gün sayısı da azalmaya baĢlar. Mart ayında 2.4 gün olan kar yağıĢlı gün sayısına 

karĢın karın yerde kalma süresi 3.19 gündür. Nisan ayı ile birlikte bir günün altına 
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düĢen kar yağıĢları, Haziran ayının girmesiyle birlikte tamamen ortadan kalkar. Haziran 

ayı ile Ekim ayı arasında kar yağıĢı görülmez. Aralık ayında ortalama 2,62 gün kar 

yağıĢı görülebilmektedir. Sıcaklıkların düĢmesine paralel olarak bu ayda 6,44 gün kar 

örtüsü yerde kalabilmektedir. TavĢanlı‟da yıllık kar yağıĢlı gün sayısı 13,93 gün, yıllık 

ortalama karla örtülü gün sayısı ise 31.93 gündür. 

 

Tablo 16: TavĢanlı‟da Aylık ve Yıllık Ortalama Kar Yüksekliği, Maksimum Kar 

Yüksekliği ve Maksimum Kar Yüksekliği Tarihi (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A 
Yıllık 

Ort 

Ort 
Kar 

Yüksekliği 

(cm) 

6.2 5.9 4.7 6.1 - - - - - 1.5 4.8 6.8 5.1 

Max 
Kar 

Yüksekliği 

(cm)  

29 33 25 20 - - - - - 2 18 32 13.25 

Max 

Kar 

Yüksekli

k 
Tarihi 2

7
/0

1
/2

0
0
6
 

1
6
/0

2
/2

0
0
4
 

1
9
/0

3
/2

0
0
0
 

0
6
/0

4
/1

9
9
7
 

- - - - - 

2
0
/1

0
/1

9
7
2
 

2
1
/1

1
/2

0
0
4
 

2
1
/1

2
/1

9
9
4
 

1
6
/0

2
/2

0
0
4
 

 

 

3.4.  Sıcaklık - YağıĢ ĠliĢkisi 

52 yıllık (1966-2018) rasat süresinde, aylık sıcaklık ve yağıĢ değerleri 

karĢılaĢtırıldığı zaman; Ağustos ayında yağıĢ en düĢük değerde iken, sıcaklığın en 

yüksek değerde olduğu gözlenir (Grafik 14). KıĢ ve ilkbahar mevsimlerinde yağıĢ 

değerleri en yüksek ortalamaları gösterir. Sıcaklık değerleri ise en düĢük 

ortalamalardadır. Ġklim elemanlarından sıcaklık ve yağıĢ, birbirine bağlı olarak artar 

veya azalır. 
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Grafik 14: TavĢanlı‟da Aylık Ortalama YağıĢ ile Ortalama Sıcaklık (1966-2018) 

 
Kaynak: MGM 

  

Tablo 17: TavĢanlı‟da Aylık Ortalama YağıĢ ile Ortalama Sıcaklık (1966-2018) 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A Yıllık 

Ort 

Sıcaklık 

(°C) 

1 2.5 5.7 10.3 14.9 18.7 21.5 21.3 17.4 12.3 7.1 2.9 11.3 

Ort YağıĢ 

(mm) 
51.7 42.7 46.6 48.7 46.8 30.3 23.2 18.8 23.9 40.4 48 60.1 481.2 

  

3.5.  Ġklim Sınıflandırmaları 

 

3.5.1. Köppen Ġklim Tasnifine Göre  

Köppen iklim tasnifi, yıllık ortalama sıcaklık ile yıllık yağıĢ değeri üzerinden 

yapılır. ÇalıĢma sahasının 52 yıllık (1966-2018) rasat süresinde yıllık ortalama sıcaklığı 

11.3, yıllık yağıĢ miktarı ise 481.2 mm‟dir.  

Köppen iklim tasnifi yapmak için, bir yılı sıcak ve soğuk dönem olarak ayırmak 

gerekir. TavĢanlı‟nın yıllık yağıĢ değeri olan 481.2 mm‟nin 289.5 mm‟si soğuk 

devrede, 191.7 mm‟si ise sıcak devrede düĢer. TavĢanlı‟da yıllık yağıĢın %70‟i 336.8 
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mm‟dir. TavĢanlı da soğuk dönem ve sıcak dönem yağıĢları yıllık yağıĢ tutarının 

%70‟ini bulmadığı için çok belirgin bir yağıĢ dönemi yoktur.  

Köppen formülü çalıĢma sahasına uygulandığında, çalıĢma sahasının iklimi step 

iklimi içine girer. Bu iklim sınıfına göre çalıĢma sahası kurak iklimler kuĢağında yer 

alır. BuharlaĢma yağıĢtan daha fazladır. Yıllık yağıĢ miktarı ise 100-700 mm arasında 

seyreder. KıĢlar soğuk, yıllık sıcaklık ortalaması 18°C‟den az ve en sıcak ayın 

ortalaması 18°C‟nin üzerinde bir sıcaklık değeri alır. 

Saldık‟ın (2019) çalıĢmasında belirttiği gibi, TavĢanlı bu kuĢakta BSk Ġklim tipi 

içinde yer alır. (k) Özel hal olarak da nʹ (Nadiren sisli, fazla nemli, az yağıĢlı, nispeten 

serin ve en sıcak ay 24°C‟den az) karakteristiğine göre, TavĢanlı BSknʹ (Soğuk step 

iklimi yahut soğuk yarı kurak iklim) tipine girer. 

 

3.5.2. De Martonne Ġklim Tasnifine Göre 

ÇalıĢma sahasının yıllık kuraklık indis değeri 14.85‟tir.10-20 indisler step-nemli 

arası iklimleri ifade eder. ÇalıĢma sahası De Martonne ye göre, step- nemli arası 

bölgeleri içinde yer alır. TavĢanlı‟nın iklim özellikleri De Martonne‟nin belirlemiĢ 

olduğu iklim sınıfları içerisinde Orta KuĢak iklimleri sınıfında, Orta KuĢak GeçiĢ iklim 

tipine girer. 

YağıĢ ve sıcaklık değerleriyle hesaplanan formülde çıkan sonuç Orta KuĢak 

iklimleri sınıfında, Orta KuĢak GeçiĢ iklim tipine girer. De Martonne iklim sınıflarını 6 

esas tip ve 16 alt tipe ayırmıĢtır. Bu iklim tipinin özelliklerinde yıllık sıcaklık farkı 

15°C civarındadır. Mevsimler arasında yağıĢ farkı fazla değildir. TavĢanlı‟nın orta 

kuĢak geçiĢ iklim tipi özelliklerinden farkı ise amplitüd‟ün 20,8°C olmasıdır. 

 

3.5.3. Erinç YağıĢ Etkinlik Ġndisine Göre 

Erinç, yağıĢ etkinlik indis değerlerini tam kuraktan çok nemliye kadar altı sınıfta 

değerlendirmiĢtir. TavĢanlı yıllık 11.4‟lük yağıĢ etkinlik indis değeri ile (8-15 olan 

kurak iklim sınıfında) Kurak iklim sınıfı içerisine girmektedir. Bu iklim sınıfının bitki 

örtüsünü Erinç Çölümsü Step olarak ifade etmiĢtir. 
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𝐼𝑚 =𝑃 

       𝑇𝑜𝑚  (*4) 

Formülde; 

 

𝑷 : Yıllık ortalama yağıĢ miktarı (mm), 

𝑻𝒐𝒎 : Yıllık ortalama yüksek sıcaklıktır (°C). 
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4. BÖLÜM 

4.1.  Toprak Özellikleri 

“Anakayanın ayrıĢması sonucu oluĢan, içinde organik ve inorganik maddeler 

bulunan ince veya kalın örtüye toprak denir. Toprak oluĢumunu etkileyen faktörler 

arasında iklim, topoğrafya, yükselti, bakı, eğim ve drenaj vardır” (Güngördü, 2010, s. 

65). Zaman içinde fiziksel ve kimyasal ayrıĢmayla oluĢan topraklar, anakaya ve iklim 

faktörleriyle çok çeĢitli türler oluĢturur.  

“Kahverengi orman toprakları; serin ve orta derecede nemli orman 

sahalarının, kireçsiz kahverengi topraklar kuru orman sahalarının, kestane 

rengi topraklar da yarı kurak sahaların topraklarıdır. Yarı nemli iklimlerle 

yarı kurak iklimler arasında geçiĢ iklim tipine girer. Ortalama yağıĢ 480 mm, 

ortalama sıcaklık ise 11°C dir. Vejetasyon olarak hâkim olan ormanlardır. 

ÇalıĢma sahasında geniĢ yer kaplayan kahverengi orman toprakları bu 

sahada litolojiye bağlı olmadan geliĢmiĢtir. Neojen‟e ait kalker, kil, marn ve 

greler üzerinde görüldükleri gibi Paleozoik Ģistler, yarı kristalize kalkerler, 

mermerler ve muhtelif tabiattaki volkanik elemanlarla, ofiyolitik seriyi teĢkil 

eden kayaçlar üzerinde de görülür. Küçük bir sahada görülen rendzina 

topraklar ise anakayaya bağlı olarak kalkerler üzerinde geliĢmiĢtir. ÇalıĢma 

sahasının kuzeybatısında görülen kireçsiz kahverengi orman toprakları da 

anakayaya bağlı olarak geliĢmiĢtir” (Dönmez, 1972, s. 98-99). 

 

ÇalıĢma sahasında zonal topraklar grubuna ait bazı toprak çeĢitleri yer 

almaktadır. Bunlar arasında; kestane renkli topraklar Gazelyakup Köyü‟nde 

görülmektedir. Ġç Anadolu Bölgesi‟nin etkisiyle çok küçük bir alanda etkili olmuĢlardır.  

Kireçsiz kahverengi orman toprakları sahanın genelinde etkilidir; fakat 

güneydoğuda yükseltinin hâkim olduğu Eğriöz Köyü ile Çakıllı arasına çizilecek sınırın 

batısı ve Kocasu vadisinin dıĢında hâkim durumdadır. Eğriöz Köyü ile Çakıllı Köyü 

arasına çizilecek sınırın doğusunda etkili olan kahverengi orman toprakları, yükseltinin 

ve yağıĢın etkili olduğu sahada görülür.  

ÇalıĢma sahasının doğusunda, sadece Ġsaköy çevresindeki dar bir sahada 

kahverengi topraklar görülür. Depresyonların uzantısı Ģeklinde görüldüğü için çalıĢma 

sahasında özelliklerini yansıtamaz. Alüvyal topraklar sadece Kocasu vadisinde 

hâkimdir. Vadinin çevresinde ve doğuda akarsu kolunun vadisinde ise kolüvyal 

topraklar görülür (Harita 12). 

Ġntrazonal toprak grubundan rendzinalar ise Kozluca Köyü‟nün güneybatısında 

dar bir alanda yaygındır. 
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4.1.1. Zonal Topraklar  

 ÇalıĢma sahası çeĢitli iklimlerin etkisi altında olup, zonal topraklardan kireçsiz 

kahverengi orman toprakları, kahverengi topraklar ve kestane renkli topraklar görülür. 

Özellikle, kireçsiz kahverengi orman toprakları geniĢ bir dağılım göstermektedir. Bu 

bölümde araĢtırma alanındaki zonal topraklar üzerinde durulacaktır. 

 Kestane Renkli Topraklar 4.1.1.1.

“Kestane renkli topraklar, orta kuĢakta karaların iç kesimlerinde hüküm 

süren yarı kurak iklim ve bozkır ile uzun boylu bozkırların karakteristik 

toprağıdır. YağıĢ azlığından dolayı alt toprakta karbonatlar birikmiĢtir. Bu 

bakımdan toprak besin maddeleri yönünden oldukça zengin sayılabilir. Bu 

topraklar, bozkır sahasının biraz daha nemli olan kısımlarında uzun boylu 

çayırlar ve kurakçıl orman altında geliĢme gösterir. Karbonat birikim zonu 

daha derindedir” (Atalay, 2008, s. 98). 

 ÇalıĢma sahasında çok az görülen kestane renkli topraklar, kuzeydoğuda 

Gazelyakup Köyü çevresinde bulunur. ÇalıĢma sahasında yağıĢın azlığının olduğu 

sahalarda görülmemektedirler. 

 “Genel olarak orman örtüsü üzerinde görülmez, fakat çalıĢma sahasında orman 

örtüsü altında geliĢmiĢtir. Neojen kalker, kil, marn ve greleri ile serpantinler üzerinde 

teĢekkül etmiĢlerdir. Kaba bünyelidir” (Dönmez, 1972, s. 103). 

 Kireçsiz Kahverengi Orman Toprakları 4.1.1.2.

 ÇalıĢma sahasında geniĢ bir alanda yayılıĢ gösteren bu topraklar, iklime bağlı 

olarak geliĢmiĢtir. Depresyon sahasında etkili olan alüvyon topraklar ile kuzeydoğuda 

kayalık bulunan saha ve çalıĢma sahasının güneydoğusunda etkili olan kahverengi 

orman toprakları haricinde, çalıĢma sahasında yaygın olarak görülürler. Sahadaki en 

fazla yükseltinin dıĢında ve ortalama sıcaklıkların da 5°C ile 21°C‟ler arasında 

değiĢtiği, en az sıcaklığa sahip yerler dıĢında dağılmıĢlardır. “1000-2000 m yükseltiler 

arasında granit, silisli Ģist, andezit kayaları üzerinde yaygındır. Ana materyalde serbest 

halde kirecin bulunmaması kil birikimini kolaylaĢtırmıĢtır” (Atalay, 2011, s. 411). 

              Kireçsiz kahverengi orman toprakları, araĢtırma alanında ovalık alanın 

doğusundan baĢlayarak sahanın batı kesimlerinde geniĢ alanlara yayılmıĢtır. Bu 

topraklar kahverengi orman toprakları gibi hafif ve orta derecede alkalen özellik taĢır. 

Dağların eteklerinde kaba bünyeli (çakıl, kum), platolar üzerinde ise orta bünyeli (kil, 



82 

Ģistli kil) özellik gösterir. Bu toprakların yayılıĢ gösterdiği alanlar, genel olarak ormanla 

kaplıdır. 

              Dönmez‟e göre (1972, s. 101), kuzeydoğuda anakaya özelliklerine bağlı olarak 

geliĢen bu toprak türü, sahanın tamamında anakayaya bağlı olarak geliĢmezler.  

AraĢtırmacıya göre ayrıca, çalıĢma sahasının kuzeydoğusu ve güneydoğusunda yani 

anakaya üzerinde geliĢen kısımlar kalsiyum karbonat bulundurmazlar. Bu sebeple 

kahverengi orman topraklarından ayrılırlar ve bu sahalarda kaba bünyelidirler. 
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Harita 12: TavĢanlı Ġlçesinin Toprak DağılıĢ Haritası 
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 Kahverengi Topraklar 4.1.1.3.

 ÇalıĢma sahası çevresinde Köprüören ve Kütahya depresyonlarında alçak 

platolarda görülen bu topraklar, TavĢanlı sınırları içerisinde ise sadece Ġsaköy 

çevresinde görülür. ÇalıĢma sahasında depresyonların uzantısı Ģeklinde bulunur, genel 

özelliklerine bağlı olarak görülmezler. Kolüvyal topraklar ve kahverengi orman 

topraklarıyla sınırlandırılmıĢtır. Genel özellikleri içerisinde yıkanma az olduğu için 

kalsiyum karbonatça zengindir, kireç birikimi görülür. 

“Ilıman karasal iklimin yoğun olarak hissedildiği bozkır bitki örtüsü altında 

geliĢen topraklardır. YağıĢ yetersizliğinden dolayı üst topraktan karbonatlar 

uzaklaĢmamıĢtır. Bitki örtüsü gür olmadığı için humus bakımından fakirdir. 

YağıĢ oranı fazla olmadığı için tuz birikimi görülür. Verimsiz topraklardır 

fakat sulama ile tahıl tarımı için uygun hale gelir” (Güngördü, 2010, s. 69). 

                                               

 Kahverengi Orman Toprakları 4.1.1.4.

“Ilıman kuĢakta yaprağını döken orman örtüsü altında görülür. Bu 

topraklarda podzollaĢmanın aksine, organik madde üst topraktaki mineral 

maddeye karıĢmıĢtır. YağıĢın fazla olduğu yerlerde karbonatlar yıkanarak 

topraktan uzaklaĢmıĢtır. Bu topraklar, asit reaksiyonlu kireçsiz topraklar 

olarak isimlendirilir. Buna karĢılık, yağıĢın az olduğu sahalarda karbonatlar 

B horizonunda birikir. Hafif alkali reaksiyon gösteren bu topraklar, kireçli 

orman toprakları olarak dikkate alınır. Diğer taraftan; toprak yüzeyinde bitki 

artıklarının ayrıĢması, topraktan yıkanan bitki besin elementlerinin tekrar 

toprağa dönmesini sağlar” (Atalay, 2008, s. 95). 

TavĢanlı Depresyonu‟nun güneydoğusundan baĢlayan kahverengi orman 

toprakları, güneydoğuda küçük bir kısım hariç; güneyini, doğusunu ve kuzeydoğusunu 

kaplar. Güneydoğuda Paleozoik Ģist ve yarı kristalize mermerler üzerinde geliĢirken, 

dağların eteklerinde kalker, marn, kil, gre, volkanik malzeme ve serpantinler üzerinde 

de geliĢmiĢtir. Dönmez (1972), bu toprakların iklime bağlı olarak geliĢtiğini söyler. 

“Kahverengi orman toprakları, genellikle granüler yapıda ve orta derecede 

organik madde içerirler. Balçık tekstüründe olan A horizonundan tedrici 

olarak B horizonuna geçilir. Bunun altında kireç birikim kuĢağı bulunur. 

AraĢtırma alanındaki kahverengi orman toprakları hafif alkalendir. Bu 

toprakların oluĢtuğu yerlerin büyük kısmında ph değeri 7‟nin üzerindedir. 

Kocasu Havzası‟nın doğusunda ise ph değeri 8.8‟e çıkar. Kahverengi orman 

topraklarının tuz derecesi çok düĢüktür” (Dönmez, 1972, s. 100). 
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Fotoğraf 12: Horizonların GeliĢemediği Kahverengi Orman Toprağı 

 

 ÇalıĢma sahasında kahverengi orman toprakları 1000 m‟nin üzerinde yer alıp, 

karaçam ve meĢe ormanları altında yaygındır. Bunda iklim dıĢında, ana materyal ve 

eğim de etkili olmuĢtur. Yıllık yağıĢın 600 mm olduğu yerlerde geliĢmiĢtir. ġist ve 

karasal kırıntılılar üzerinde geliĢmiĢtir. Bu topraklar sahada Kızılbük, Çaldibi, KarakiĢi, 

Köreken, Aliköy, ġenlik, Eğrigöz çevrelerinde dağılıĢ göstermiĢtir. 

 

4.1.2. Azonal Topraklar 

 “Zaman zaman veya devamlı taĢkınların olduğu ovalar, havza ve deltalar nehir 

kenarlarında ya da taĢkın olan yerlerde geliĢir. Çevresindeki aĢınmanın olduğu eğimli 

yerlerde ise litosol ve kolüvyaller görülür. HorizonlaĢma ve toprak geliĢimi 

olmamaktadır” (Atalay, 2011, s. 435). 

 

 Alüvyal Topraklar  4.1.2.1.

 ÇalıĢma sahasında TavĢanlı Ovası‟nı oluĢturan alüvyal topraklar, Kocasu‟yun 

taĢıdığı alüvyal malzemeleri TavĢanlı Ovası‟nda biriktirmiĢtir. Drenajın iyi olması 

sebebiyle tarıma elveriĢli topraklardır. TavĢanlı Ovası‟nda tamamı ile görülmektedir. 
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 Genellikle malzeme olarak kil ve killi tından oluĢan alüvyal topraklar, orta 

derecede alkalen özellik taĢır. Az olmakla birlikte, Emet Havzası‟nda ve Kocasu 

Havzası‟nda alüvyal topraklar görülür. ÇalıĢma sahasında toprak ve bitki örtüsünden 

yoksun sahalarda bulunur.  

 Kolüvyal Topraklar   4.1.2.2.

 Azonal topraklardan olan alüvyal topraklar, ovalık alan ve vadi tabanlarında 

kolüvyal topraklar ise daha çok yamaçlarda görülürler. Alüvyal topraklar gibi 

taĢınmadığı için kaba bünyelidir. Eğimli sahalarda görülen bu topraklar köĢeli ve kumlu 

malzemeler içerir. Eğimli yamaçlarda taĢınan malzemeler eteklerde birikir. Ana 

materyal özelliğini yansıtır. Eğimin fazla olduğu yerde taĢınan malzeme boyutu büyük 

kalırken, eğimin az olduğu yerde taĢınan malzeme boyutu küçülür. 

 Kayaboğazı Barajı çevresinde, Çobanköy-Ġsaköy hattında ve Kocasu 

Havzası‟nda yer yer kolüvyal topraklar görülür. Kaba unsurlu ve gevĢek yapıdadır. 

“Kalsiyum karbonatça zengin, tuz oranları düĢük ve alkalen reaksiyonludurlar” 

(Karabağ, 1997, s. 202). 

 
Fotoğraf 13: Kayı Köyü Yakınlarında Kolüvyal Toprak 
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4.1.3. Ġntrazonal Topraklar 

“Eğimli alanlarda geliĢen bu grup, ana materyal özelliklerini gösterirken 

horizonlaĢma geliĢmez. Volkanik malzemenin olduğu alanlarda kumlu çakıllı, 

kireçtaĢlarının olduğu yerlerde kireçli olarak görülür. Delta veya depresyonlarda 

geliĢirse ve yeraltı suyu yüksekse hidromorfik topraklar geliĢir” (Atalay, 2011, s. 254). 

 

 Rendzinalar 4.1.3.1.

 Neojen kalkerler üzerinde geliĢen bu topraklar kaba bünyelidir ve A horizonu 

yıkanmıĢ olmasına rağmen kalsiyum karbonatça zengindir. Sığ ve ganüler yapıda olan 

A horizonu organik madde ihtiva eder, karaçamlar yaygın olarak yetiĢir (Dönmez, 

1972, s. 103). 

 ÇalıĢma sahasında Kocasu‟yun araziye katıldığı sahanın güneydoğu yönünde 

Kayaboğazı Barajı‟ndan önce görülürler. Kolüvyal topraklar ve kahverengi orman 

toprakları tarafından sınırlandırılmıĢtır. 

 

4.2. Bitki Toplulukları 

ÇalıĢma sahası Akdeniz floristik bölgesiyle Ġran Turan floristik bölgesi arasında 

geçiĢ niteliğinde olduğu için karaçam yaygındır.  

Yıllık ortalama sıcaklığın 11°C olduğu iklim tipiyle karasal geçiĢ tipi hâkimdir. 

YağıĢ rejim tipi olarak ise Akdeniz-Ġç Anadolu geçiĢ tipi içerisinde yer alır. Mart, 

Nisan ve Mayıs aylarında etkili olan yağıĢ sahadaki yağıĢ rejim tipini adlandırmakta 

etkilidir. Sahada var olan kahverengi orman toprağı, Ehrami karaçam ve sapsız meĢe 

ağaçlarının bir arada bulunmasına imkân sağlar. YağıĢın önemli kısmını vejetasyon 

devresinde (Nisan-Kasım) alır. “ÇalıĢma sahasının batısında bulunan kızılçamlar, 

Marmara etkisinin hissedilmesine bağlı olarak tutunmuĢtur. Kızılçamların burada 

tutunması Emet Çayı ve Kocasu vadisi boyunca, Marmara etkisinin buralara 

sokulmasının bir sonucudur” (Dönmez, 1972, s. 25). 

 Ormanlık alanların hızla azaldığı sahada orman tahripleri, kesilen ağaçların 

yerine yenilerinin yetiĢmemesi, iklimin elveriĢsiz olması, bu durumun baĢlıca 
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nedenidir.  AraĢtırma sahasının yakın çevresinde, yükseltinin nispeten fazla, iklimin 

nemli özellik gösterdiği alanlarda ormanlar görülmektedir. Ormanlarda hâkim ağaç türü 

soğuk iklime uyum sağlama özelliği gösteren karaçam (Pinus nigra) ağaçlarıdır. “Yarı 

nemli ormanlar kesimi karaçam ve saçlı meĢe (Quercus cerris) toplulukları ile kaplıdır. 

Bu ormanların yetiĢmesinde nemli iklim olduğu kadar kahverengi orman topraklarının 

da yaygın olması etkilidir. Saçlı meĢe daha çok alçak platolar sahasında yetiĢir” 

(Dönmez, 1972, s. 107). 

 Yükselti ve bakı Ģartlarına göre bitki örtüsü değiĢiklik gösterir. 1500 metreye 

kadar karaçam ve saplı meĢeler görülür. Daha fazla yağıĢ alan kuzey yamaçlar ve vadi 

yataklarında kayın (Fagus) fındık (Corylus colurna), kestane (Castanea), titrek kavak 

(Populus tremula), gürgen (Carpinus betulus), akçaağaç (Acer) görülür. Karadeniz 

iklimini yansıtan bu türler nemden hoĢlanırlar. Marmara Denizi‟nin tesirlerinin 

görüldüğü Değirmisaz çevresinde kızılçamlar yayılma fırsatı bulurlar. 



89 

 

 
Harita 13: TavĢanlı Ġlçesi Bitki DağılıĢ Haritası 
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4.2.1. Orman Formasyonu 

 “ÇalıĢma sahası iklimi ve toprak özellikleri orman vejetasyonu için uygundur. 

Buradaki tahripler sonucunda defne yapraklı laden (Cistus laurifolius) Ģistler üzerinde 

geliĢmiĢtir” (Dönmez, 1972, s. 108-109).  

 Kızılçam (Pinus brutia) karaçam (Pinus nigra) ve sarıçam (Pinus sylvestris) 

yetiĢen çalıĢma sahasında; bir arada bulunan çam türleri, linyit yataklarının doğusunda 

ve güneybatısında 800-900 m yükseltiler arasında bulunmaktadır. Sahanın 

güneydoğusunda da yer yer iğne yapraklılar saf halde bulunurlar. Kızılçamlar ise, 

çalıĢma sahasının 350-1500 m yükseltilerinde karıĢık olarak bulunmaktadır. 

Kızılçamlar Emet Çayı ve Kocasu vadisinin etkisiyle yetiĢir. KarıĢık ormanlar ise 

belirgin olarak iğne yapraklı vejetasyonların yakınlarında bulunmaktadır. GeniĢ 

yapraklı ormanların saf halde bulunduğu alanlar sahanın güneydoğusunda ve az 

miktardadır.  

                   

 
Fotoğraf 14: Tahrip Edilen Sahada Bulunan Bitki Örtüsü 
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“Karaçam ormanlarının bileĢimini ve yayılıĢ alanını, bakı ve yükseklik 

Ģartları önemli ölçüde kontrol eder. Aynı yükseklikte güneye bakan 

yamaçlarda meĢeler yer alırken, kuzey yamaçlarda karaçamlar baskın 

duruma geçer. Karaçam ormanlarının alt katında yer yer nemcil 

özellikte olan çalı ve ağaçlara da rastlanılır” (Atalay & Mortan, 2017, s. 

259). 

Karaçam ormanları nem ve sıcaklık Ģartlarında çok istekli değildir. Bundan 

dolayı kuzey yamaçlarda geliĢme imkânı bulur. Atalay ve Mortan (2017) güney 

yamaçlarda daha yükseklerde yetiĢtiğini, kuzeye bakan yamaçlarda ise 600 m 

yükseltiden baĢlayarak yetiĢtiğini söylemektedirler. Yükseklerde saf topluluklar halinde 

görülürken, alçaklarda meĢeler ile birlikte görülür. Karaçamdan daha yüksek 

seviyelerde sarıçamlar yetiĢir, çünkü sıcaklık ve yağıĢ isteği daha azdır. 

“AraĢtırma alanının batısında bulunan (özellikle Değirmisaz çevresi) 

kızılçamlar, Marmara Denizi‟nin etkisinin hissedilmesine bağlı olarak 

tutunmuĢtur. Kızılçamların buralarda tutunması Emet Çayı ve Kocasu 

vadisi boyunca Marmara etkisinin buralara sokulmasının bir sonucudur. 

Doğu kayını (Fagus orientalis) kestane (Castanea) sapsız meĢe 

(Quercus dschorochensis) fındık (Corylus avellana) ıhlamur (Tilia 

tomentosa) adi gürgen (Cornus sylvestris) Karadeniz elemanı olarak 

kuzeye bakan vadi içlerinde görülür” (Dönmez, 1972, s. 24-25).  

 

Kuraklığa dayanıklı olan Akdeniz iklimi bitki örtüsü kızılçamlar, batıda akarsu 

vadisi boyunca Akdeniz ikliminin etkisiyle yetiĢmekte ve çalıĢma sahasında 

görülmektedir. Harita 13‟te görüldüğü gibi, sahada genellikle sapsız meĢeler ile birlikte 

bulunmaktadır. ÇalıĢma sahasındaki tüm yükseltilerde birlikte görülmektedir. 

 “Kızılçamların alt katında maki elemanı olarak akçakesme (Phillyrea latifolia) 

sakız ağacı (Pistacia terebinthus) ve katran ardıcı (Juniperus oxycedrus) yetiĢir. Sakız 

ağaçları akçakesmelere göre daha boylanabilmiĢtir” (Dönmez, 1972, s. 117). 
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Fotoğraf 15: TavĢanlı Ovası‟nda YetiĢen Bir MeĢe Ağacı 

   

 

 
Fotoğraf 16: TavĢanlı Ġlçesi Ġğne Yapraklı Orman Vejetasyonu 
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 “Kuru ormanlar çalıĢma sahasında yüksek platolar üzerinde görülür ve 

karakteristik bitki ise çalıĢma sahasında karaçamlardır. GümüĢ Dağı kuzeyindeki 

platolarda ise kuru ormanların karakteristik bitkisi saçlı meĢelerdir” (Dönmez, 1972, s. 

114-115) 

 Tunçbilek sahasında bulunan linyitin oluĢabilmesi için geçmiĢ yıllarda bitkiler 

tarafından gerekli çürüme Ģartları sağlanmıĢ ve geçmiĢte bu çevrede göl ya da bataklık 

bulunduğu düĢünülmüĢtür. Güner (2019) tarafından yapılmıĢ bir çalıĢmada; dikotil 

bitkilerin (kazık kök geliĢtiren bitkiler) daha fazla olduğu belirlenmiĢtir. Alt Miosen 

dönemine ait çakıllar, gölsel çökeller Tunçbilek Formasyonu‟nda bulunur. Fosillerin 

incelenmesiyle 11 farklı iklim değiĢkeni tespit edilmiĢtir. 

 Ormanların dağılıĢ sahası en fazla alanları kaplarken, araĢtırma alanında çayır-

mera alanları da bulunmaktadır. Orman alanlarının büyük kısmı, kaliteli orman 

alanlarıdır. Karaçam, kızılçam, meĢe ve Ehrami karaçam gibi türler mevcuttur. 

Kızılçamlar alçak seviyelerde bulunurken, karaçam daha yüksek seviyelerdedir. Orman 

dağılıĢı TavĢanlı‟nın batısında, Yaylacık Dağı çevresinde ve GümüĢ Dağı uzantısında 

daha fazladır. 

 
Fotoğraf 17: TavĢanlı Ġlçesi Kuzeydoğusu KarıĢık Orman Örneği 
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4.2.1.1. Ehrami Karaçam 

Türkiye‟de karaçamın (Pinus nigra Arnold.), dünya üzerinde yayılıĢ gösteren 

beĢ alt türünden Anadolu karaçamı, Ehrami karaçam, Ebe karaçamı ve Büyük kozalaklı 

karaçam olmak üzere dört varyetesi yer almaktadır (Yaltırık, 1988). Ünaldı‟ya göre 

(2004) Ehrami karaçam için, „selvi (servi) çamı, uzun çam, mihrap çamı, ardıç çamı‟ 

gibi yerel adlar da kullanılmaktadır. 

“Ġlçemizin doğusunda yer alan Vakıf Köyü çevresi ise dünyada eĢine baĢka bir 

yerde rastlanmayan piramidal karaçam ağaçlarından oluĢan orman ile kaplıdır. Bu 

bölge, Çevre ve Orman Bakanlığı‟nca koruma altına alınmıĢtır” (Ġlbank, 2011, s. 15). 

“Saha, Orman Bakanlığı‟nca 2001 yılında çeĢitli otlardan temizlenmiĢ 

ve 2002 yılında Ehrami karaçamlarda kuruma tespit edilmiĢtir. ÇalıĢma 

sahasında yer alan termik santraller tarafından sahada yer alan Kocasu 

ve Değirmendere‟nin kirletildiği ve bu akarsuların yöreye ulaĢıp zarar 

verdiği düĢünülmüĢtür. Kurak geçen dönemlerle birlikte termik 

santrallerin etkisinin olumsuz olduğu düĢünülmüĢtür” (Ünaldı, 2004, s. 

73). 

Endemik bir tür olan ve çalıĢma sahasının güneydoğusundaki Vakıf Köyü 

çevresinde yetiĢme imkânı bulan Ehrami karaçam, kahverengi orman toprağı üzerinde 

dağılıĢ gösterir. Bu sahada yıllık ortalama sıcaklık 5 °C civarındadır. Bitkinin yayılıĢ 

gösterdiği kesimler, 36-42 mm‟ler arasında yağıĢ almaktadır. Ehrami karaçam 1000-

1300 m yükseltiler arasında yayılıĢ göstermektedir. Akdeniz fito coğrafya bölgesine 

giren Ehrami karaçam sahası, Orman Bakanlığı‟nca 1993 yılında koruma altına 

alınmıĢtır. Bu sahada, doğal ve endemik olarak yayılıĢ göstermektedir. 

“Ehrami karaçam, sütunvari ve piramidal bir forma sahip olup, 20 m‟ye kadar 

boylanabilen, yan dalları gövdeden yukarıya doğru dar açılar yaparak çıkan, 

fazla kalın gövde yapamayan, kesilince sürgün vermeyen ve yavaĢ büyüyen 

bir ağaçtır. KarĢıdan bakıldığında Akdeniz Piramidal Servisi (Cupressus 

sempervirens var. sempervirens)‟ni andırmaktadır ve bu görünüĢü ile diğer 

çam türlerinden ayrılmaktadır” (Ünaldı, 2004, s. 68) (Fotoğraf 15). 

 

ÇalıĢma sahası içinde çekilmiĢ Fotoğraf 15‟de görüldüğü gibi, düz bir gövdeyle 

boylanabilen, aynı zamanda yan dallarının gövdeye dar bir açıyla uzanması ile 

Ģekillenen, gövde kalınlığı fazla olmayan bir çam türüdür.  

Acatay (1956) makalesinde, Ehrami karaçam ibrelerinin 5.5-12 cm‟ler arasında 

değiĢtiğini, fakat kısa olduğunu belirtmiĢtir. Kozalakların küçük olduğunu ortalama 5,4 

cm olup nadiren 7 cm‟den fazla olduğunu belirtmiĢtir. 
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Fotoğraf 18: Vakıf Köyü‟nde Diğer Türlerden Ayırt Edilebilen Ehrami Karaçam 

 
 

 “Ehrami karaçam; Türkiye‟de ilk kez, 1956 yılında Prof. Dr. Abdulgafur 

Acatay tarafından yayımlanan bir makale ile ormancılık literatürüne 

aktarılmıĢtır. Varyetenin yayılıĢ sahası TavĢanlı‟ya 25, Vakıf Köyü‟ne 2 km 

mesafededir. Köyün de güneydoğusunda daha yüksekçe bir mevkide, 

yaklaĢık 250 ha geniĢliğindeki sahada, seyrek biçimde yayılıĢ gösterir. 

Karaçam, meĢe, ardıç vb. türlerle karıĢıklığa giren meĢcere, 1000-1100 m 

rakımdadır. Güney-kuzey istikametini takip eden derenin her iki yamacında, 

bilhassa derenin batı yamacında yayılıĢı vardır. Toprak çok taĢlı, ana kaya 

kireç taĢıdır (Acatay, 1956, s. 95-96).  Bu alan dâhilinde orman altındaki 

hâkim türleri katran ardıcı (Juniperus oxycedrus) ve adi ardıç (J. communis) 

oluĢturmaktadır” (DağdaĢ, 2016, s. 25). 

 

“Pinus nigra var. pallasiana var. pyramidata arasındaki farklılığın genetik 

özellikler ve çevre Ģartlarından (ıĢık, kapalılık, bakı, eğim, toprak vb. gibi) 
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kaynaklanmıĢ olabileceği düĢünülmektedir. Her iki varyetenin anatomik yapı 

bakımından benzer olduğunu söylemektedir” (Doğu & Yılgör, 2001, s. 56).  

 
Fotoğraf 19: Vakıf Köyü, Ehrami Karaçam 

                  

4.2.2. Çalı Formasyonu 

 Yükseltinin daha az olduğu vadi etrafında geliĢim sağlayan bu vejetasyon 

içinde, adi alıç (Crataegus monogyna) belirgin olarak kendini göstermektedir. Vadiler 

boyunca Ege ve Marmara yoluyla çalıĢma sahasına sokulan Akdeniz iklimi elemanları 

kendini göstermektedir. 
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 Ormanlık alanların çevrelerinde çalılık alanlar bulunur. Dağların kuzeye bakan 

yamaçlarında karaçam ormanlarının alt katında yer yer nemcil özellikte olan çalı ve 

ağaçlara da rastlanır. Yörede rölyefin yeterince kuvvetli olmayıĢı tarım ve hayvancılık 

amacıyla doğal bitki örtüsünün tahribini kolaylaĢtırmıĢtır. Ağaçların yerini çoğu yerde 

çalılar almıĢtır. 

 

4.2.3. Ot Formasyonu 

 Kocasu vadisinde ve çevresinde, alüvyal sahanın etrafında belirgin topluluklar 

halinde bulunan bu vejetasyon, genel olarak daha geniĢ alanlarda dağılıĢ gösterir. 

Topluluklar halinde bakıldığında, vadi ve çevresinde daha belirgin olarak karĢımıza 

çıkmaktadır. Keçi geveni (Astragalus angustifolius), tilki kuyruğu (Ceratophyllum 

demersum), kurt mahmuzu (Consolida aconiti), köpek diĢi ayrığı (Cynodon dactylon), 

demir dikeni (Tribulus terrestris) türleri bu grup vejetasyon içinde çalıĢma sahasında 

yer almaktadır. 

 
Fotoğraf 20: TavĢanlı Ovası Çalı ve Ot Vejetasyonu 
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ġekil 3: Tunçbilek Bölgesinde Bitki Fosilleri 

Kaynak: Güner (2019) 

 

4.3. Arazi Kabiliyet Durumu 

Bölümdeki ovalık alanlar dıĢındaki tarım alanlarının büyük bölümü, tarıma 

uygun olmayan 6. ve 7. sınıf araziler üzerindedir. Buralarda oluĢan erozyon, arazinin 

verim değerini düĢürerek 8. sınıfa dâhil olan taĢlık kayalık arazilerin ortaya çıkmasına 

yol açmıĢtır (Atalay, 2014, s. 171). 

I. Sınıf Araziler: “Topoğrafyanın hemen hemen düz arazilerden oluĢtuğu, toprak 

derinliğinin iyi olduğu arazilerdir. Drenaj iyidir. Toprak ve bitkiler için gerekli olan 

suyun tutulması, fazlasının ise tabakalar arasında dağıtılmasıdır. Bu arazilerde erozyon 

yok denecek kadar azdır. Kültür bitkileri yetiĢtirilir. Bu araziler düz bir topoğrafya 

görünümüne sahiptir” (Erol, 2007, s. 40). 

TavĢanlı Ovası bu sınıf araziler içinde gruplandırılabilir. Eğim çok az, toprak 

derinliği iyi ve kültür bitkileri yetiĢtiriciliği mevcuttur. 
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II. Sınıf Araziler: “Bu sınıftaki araziler, toprak idaresi yapıldığında 

kötüleĢmeyecek arazilerdir. Kültür bitkileri, çayır ve mera için uygundur. Toprak 

koruma uygulamalarına ihtiyaç duyulan, su kontrolü yapılan arazilerdir. Kültür bitkileri 

için uygun yöntemler kullanılır” (Erol, 2007, s. 40). 

Toprak bakımı yapıldığında ve sulamayla birlikte ürünlerin yetiĢtirilebildiği, 

kaybedilmemesi gereken verimli arazilerdir. Altınova, Kocayeri, Derecik, Devekayası 

köylerinde görülürler. 

III. Sınıf Araziler: “I. sınıf ve II. sınıf arazilere göre daha çok bulunan bu 

arazilerde gerekli tedbirler alındığında kültür bitkileri yetiĢtirilir. Düz, hafif eğimli ve 

orta eğimli araziler bulunur” (Erol, 2007, s. 40). 

Hafif eğim Ģartlarında kontrollü bitki yetiĢtiriciliği yapılabilir. Bu sınıftaki 

araziler daha yaygındır. KarakiĢi, Kargılı, Çıkrıcak köyleri bu arazi sınıfına örnektir. 

IV. Sınıf Araziler: “Önlemler alındığında bazı tarla ve bahçe bitkileri 

yetiĢtirilebilir. Bu grup arazilerin derinlik ve eğim durumuna bakıldığında, arazilerin 

çoğunluğun sığ ve orta diklikte olduğu görülmektedir” (Erol, 2007, s. 40). 

Toprak oluĢumu daha az fakat koruma altında verimli hale getirilebilecek, 

engebenin daha belirgin olduğu arazilerdir. Arifler, Çayıroluk, GümüĢ Yeniköy, 

Opanözü, BaĢköy, Karaköy, Yörgüç, Bozbelen, Gevrekler köyleri tarla ve bahçe 

bitkileri yetiĢtirmek için önlem alınması gereken köylerdir (Harita 14). 
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Fotoğraf 21: Ağaç YetiĢtirilebilen IV. Sınıf Arazi 

 

              

V. Sınıf Araziler: “Bu gruptaki arazilerde kültür bitkileri doğal olarak 

yetiĢemezler. Bitki yetiĢtirebilmek için, toprağı bitki besin maddelerince 

zenginleĢtirmek gerekir. Arazi genelde düzdür. Sık yaĢanan sel baskınlarından dolayı 

toprak yaĢ ve taĢlıdır. Drenaj çok iyi değildir. Bu grup arazinin tamamı düz ve derin 

özelliktedir” (Erol, 2007, s. 41). 

Eğim yönünden uygun görünse de toprak bakımından ürün yetiĢtirmek için 

besin maddelerince desteklenmesi gerekir. Toprak derin olarak geliĢmiĢtir fakat drenaj 

iyi değildir. Gazel Yakup, ġenlik, Çobanköy ve Kayı Köyü çevresinde kolüvyal 

topraklar yoğunluktadır. 
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Fotoğraf 22: Kocasu Vadisi Kuzeyi, Çıplak Kayalar 

 

 

VI. VII. ve VIII. Sınıf Araziler: “Bu gruba giren araziler, kültür bitkileri için 

uygun değildir. Bu gruptaki arazilerde eğim fazla olduğu için erozyona karĢı önlem 

alınmalıdır” (Erol, 2007, s. 41). 

Genellikle orman bitki örtüsünün hâkim olduğu, iĢlemek için uygun olmayan ya 

da iĢlendiğinde erozyon riski bulunduran arazilerdir. Devekayası- Kayaarası- GümüĢ 

Yeniköy arasında kalan saha ile Kargılı-Dağdemirli-ġapçı-Derbent–Artıranlar-

Nusretler arasında kalan saha ormanlık arazilerle kaplıdır. 
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Harita 14: TavĢanlı Ġlçesi Arazi Kullanım Haritası 
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5. BÖLÜM 

 

5.1. Hidrografya 

“Hidrografya, dünyadaki tüm su kütlesinin dolaĢımını inceleyen bir bilim dalı 

olup su akımının oluĢumu ve ölçümü, bunlarla ilgili verilerin grafik ve Ģekillerle 

değerlendiren, okyanusların tabanından dalga ve akıntılara kadar su hareketini 

inceleyen bir bilim dalıdır” (Atalay, 2018, s. 1). 

 ÇalıĢma alanının önemli fiziki coğrafya özelliklerinden birini de hidrografik 

unsurlar meydana getirmektedir. Bu bölümde, iç kuvvetlerle oluĢan jeolojik ve 

jeomorfolojik yapıyı iĢleyen yer üstü suları üzerinde durulacaktır. 

 

5.1.1. Yer Üstü Suları 

Akarsular, göller, denizler ve okyanuslar yerüstü sularını oluĢturur. Akarsuların 

yüzeyde bir yatak içinde akması, sularını bir denize boĢaltamayan akarsuların da göl 

oluĢturması yer üstü sularının örnekleridir. 

 ÇalıĢma sahasında iki tane önemli akarsu bulunmaktadır. Kocasu ve Emet 

çayları Susurluk Havzası içinde yer alır. Kocasu Deresi, TavĢanlı Depresyonu üzerinde 

tabanlı vadi oluĢturmuĢtur. Kocasu, kuzeyde Domaniç ve güneyde GümüĢ Dağı 

arasındaki platolar üzerine yerleĢmiĢtir. Kocasu ve Emet, çalıĢma sahasının kuzeyinde 

birleĢir ve sularını Ulubat Gölü‟ne boĢaltırlar. Bundan dolayı eksoreik havza özelliği 

taĢırlar. Emet Çayı, sahadaki en alçak arazi üzerine yerleĢmiĢtir ve sahanın en batısında 

güneydoğu-kuzeybatı akıĢlı bir akarsudur. Sahadaki en büyük akarsu olan Kocasu; 

platolar üzerine yerleĢmiĢ sahada güneydoğu-kuzey yönlü akıĢa sahip olup, bu 

yapısıyla araziyi Ģekillendiren ana etmenlerden birini teĢkil eder. Yüzeysel akarsular, 

çizgisel aĢındırmaya sahiptirler.  

 ÇalıĢma sahasındaki tek baraj olan Kayaboğazı Barajı, Kocasu üzerinde 

kuruludur. “Kocasu üzerinde bulunan Kayaboğazı Barajı‟nın yapımına 1976 yılında 

baĢlanmıĢ, 1988 yılında faaliyete geçmiĢtir. Sulama ve depolama amaçlı yapılmıĢtır” 

(DSĠ, 1993, s. 462; Aktaran: Karabağ, 1997, s. 195). 



104 

“Hidrografik bakımdan Marmara ve Karadeniz havzalarına bağlı olan 

akarsular hiçbir kesimde andoreik karakterde değildir. ÇalıĢma sahasının 

güneydoğusunda bulunan platoların parçalanmasında etkili olan Kocasu‟yun 

TavĢanlı Depresyonu‟na kadar sahayı aynı istikamette katetmesi, ana 

kollarla su bölümü hattı arasındaki uygunluğu gösterir. Sahanın ana 

akarsuları morfolojik karaktere uygun ana akarsulardır. Aynı benzerlik yan 

kollarda da mevcuttur. NW-SE yönlü olan akarsuların su bölümü hatları da 

benzer istikamettir. Sahadaki dağ, tepeler ve depresyonlar da aynı yöndedir” 

(Dönmez, 1972, s. 87-88). 

Kocasu vadisi, Ġkinci Jeolojik Zaman olan Mesozoik birimi ve Üçüncü Jeolojik 

Zaman‟a ait Miosen birimlerinin birleĢtiği sahada kurulmuĢtur. Emet Çayı vadisi ise 

Ġkinci Jeolojik Zaman‟a ait arazilerin Üst Kretase dönemi yaĢına ait birimlerden 

oluĢmuĢtur (Harita 5). 

Akarsuların topoğrafya üzerindeki aĢındırma, taĢıma ve biriktirme yapması, 

taĢınan malzemelerin miktarı ve boyutu, jeomorfolojik özelliklerin kontrolü altındadır. 

Eğimli alanlarda iri malzemeler, eğimin az olduğu yerlerde ise daha ince materyaller 

görülür. Sahada morfolojik Ģekillenmeye tektonik hareketler de katkı sağlar. Sahadaki 

yerĢekilleri farklı zamanlarda meydana gelmiĢtir. Çentik ve boğaz vadiler, taban 

düzlüğü ve platolar bunun birer göstergesidir. 

 

 
Fotoğraf 23: Kocasu Vadisi Tunçbilek Çevresi 
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  Kocasu, kayalar içine gömülmüĢ bir halde yaklaĢık 8 km uzunluğunda akıĢını 

devam ettirir. Bir tek ağızdan denize ulaĢır. Çayın drenaj alanı, doğu-batı yönünde 

uzanan faylar tarafından ĢekillendirilmiĢtir. Tektonik yapı, drenaj ağı oluĢumu ve 

geliĢiminde etkili olmuĢtur (Harita 16). 

“Akarsuyun alüvyal tabanı, güney Marmara Ģelfinin tektonik olarak 

alçalmasına ve postglasyalden (1800 yıl önce) günümüze kadar deniz 

seviyesindeki yükselmeye bağlı olarak alüvyal boğulmaya uğramıĢtır. 

Bunun sonucunda Kocasu Çayı, Würm‟den Flandriyen Transgresyonu‟na 

(6000 yıl önce) kadar günümüzdeki seviyesinden daha alçakta akarken, 

Flandriyen Trangresyonu‟nda deniz seviyesinde 2 m yükselmeyle oluĢan 

alüvyal boğulma ile 3 m seviyesine ulaĢmıĢtır. Transgresyondan sonra ise 

deniz seviyesindeki alçalma sonucunda Kocasu Çayı günümüzdeki yatağına 

yerleĢmiĢtir” (Pehlivan, 2017, s. 21). 

Bursa-Ulubat karayolunun Kirmir çevresinde kurulu olan Kocadere-

Akçasusurluk adlı akım gözlem istasyonu 21611.2 km²‟lik yağıĢ alanı bulundurur. Bu 

istasyonun 2011 yılına kadar olan verilerinden akım yıllığına ulaĢılmıĢtır. Rasat 

süresince yıllık ortalama akım 99.1 m³/sn‟dir (Tablo 18). Akım miktarı yıl içinde aynı 

değerleri göstermemektedir. KıĢ ve ilkbahar yağıĢlarının mevcut olduğu sahada bu 

mevsimlerdeki yağıĢlar akım farklılıklarını oluĢturur. En fazla akım 273.3 m³/sn ile 

Ocak ayında, en az aylık ortalama akım ise 25.9 m³/sn ile Ağustos ayındadır (URL 3). 

Emet-TavĢanlı karayolunda bulunan Emet Çayı-Dereli Ġstasyonu 1125.6 km²‟lik 

yağıĢ alanı bulunmaktadır. En fazla akım 11.4 m³/sn Mart ayında en az aylık ortalama 

akım ise 1.7 m³/sn ile Ağustos ayındadır (URL 3). Mevsimlik akarsular beslendiği 

kaynağın debisine göre Ģekillenir. Sıcaklıkların yüksek, yağıĢların düĢük olduğu yaz 

aylarında mevsimlik akarsular kuru dere özelliği gösterir. Ġlkbahar mevsiminde kar 

erimeleriyle beslenir ve akıĢa geçerler. Atalay (2018), yıl içerisinde akım değiĢmeleri 

önemli ölçüde değilse veya akım değiĢmeleri yılın belli devrelerinde aynı özelliği 

gösteriyorsa akarsuyun düzenli rejime sahip olduğunu ifade etmektedir. ÇalıĢma 

alanındaki akarsuların rejimleri iklim özelliklerine göre geliĢmiĢtir. Her yıl ilkbahar ve 

kıĢ dönemlerinde akıĢa geçen akarsular düzenli rejim karakteri gösterirler.  
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Tablo 18: TavĢanlı Ġlçesi Akarsuları Aylık (1967-2011) Akım Ortalamaları 

Aylar O ġ M N M H T A E E K A Yıllık 

Emet 7.7 11.1 11.4 10.5 6.3 4.3 2.1 1.7 1.9 2.6 3.1 3.5 5.5 

Ort YağıĢ 

(mm) 
51.7 42.7 46.6 48.7 46.8 30.3 23.2 18.8 23.9 40.4 48 60.1 481.2 

Kocasu 273.3 244.7 146.3 32.6 128.9 76.6 40.6 25.9 26.1 34.1 53.3 107.9 99.1 

Kaynak: DSĠ 

 ÇalıĢma sahasındaki 45 yıllık (1967-2011) rasat değerlerine göre, Kocasu‟yun 

çalıĢma sahasındaki ortalama akımı 99.1 m³/sn‟dir. Emet Çayı‟nın 45 yıllık (1967-

2011) rasat döneminde ortalama akımı 5.5 m³/sn olmuĢtur. Tablo 18‟de görüldüğü gibi, 

Emet Çayı üzerinde akımın en fazla olduğu ay Mart, en az olduğu ay ise Ağustos‟tur. 

Kocasu üzerinde akımın en fazla olduğu ay Ocak ayı, en az olduğu ay ise Ağustos 

ayıdır. 

 Emet Çayı‟nda Mart ayında en fazla akım değeri olması, kar erimelerini 

gösterir; çünkü Mart ayından sonra sıcaklıklar hızla yükselmektedir. Kocasu üzerinde 

ise en fazla akım Aralık, Ocak, ġubat ve Mart aylarında görülür. En düĢük akım ise 

Haziran ayında görülür. 

 Gerek litolojik gerekse yapısal özelliklere bağlı olarak geliĢen dendritik drenaj 

tipi çalıĢma sahasının tamamında etkilidir (Harita 16). Bu drenaj tipi, farklı 

dirençlikteki litolojik yapıların etkisinde geliĢmiĢtir. Akarsular, geçirgenliğin düĢük 

olduğu alanlarda küçük kollara ayrılarak devam eder. 
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Kaynak: URL 4 

 
Harita 15: TavĢanlı Ġlçesinin Dendritik Drenaj Haritası 
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  “Akım miktarındaki artma ve azalmaların, her yıl belirli dönemlerde 

gerçekleĢmesi düzenli rejim; ancak yıl içinde akım miktarındaki artma ve azalmanın ne 

zaman gerçekleĢeceği belli olmayan rejim tipine ise düzensiz rejim denilmektedir. 

Ayrıca rejim üzerinde sadece bir etmen hâkim rol oynuyorsa basit rejim, birden çok 

etmen rol oynuyorsa bu tür rejim tipi de karmaĢık rejim olarak ifade edilmektedir. 

Bununla birlikte basit rejimli akarsuların miktarlarında ve seviyelerinde yıl boyunca bir 

alçalma bir de yükselme gerçekleĢmektedir. Buna karĢın karmaĢık rejim özelliğine 

sahip akarsularda yıl içindeki yükselme ve alçalma sayıları birden fazla olmaktadır” 

(HoĢgören, 2012). 

 ÇalıĢma alanında her yıl ilkbahar mevsiminde artıĢ gösteren akım düzenli rejim 

tipinde yer alır. Yıl boyunca kıĢ ve ilkbahar mevsiminde olmak üzere iki kez yükselme 

yaĢandığı için ise karmaĢık rejim tipleri içerisine girmektedir. 

“TavĢanlı Ovası‟nın güneyinde oldukça geniĢ yayılıma sahip olan Paleozoik 

birim Göbel ve Kuruçay yerleĢim yerlerinden güneye doğru gidildikçe 

mostra vermeye baĢlamaktadır. Formasyon içerisinde genel olarak kirli 

beyaz, bej ve yeĢilin değiĢik tonlarında renkler sunan muskovit -kuvars Ģist, 

muskovit- albit- kuvars-Ģist ve klorit-muskovit-albit Ģistler ve yer yer 

mercekler halinde kireçtaĢı blokları gözlenmektedir. Birimin yaĢı bölgesel 

deneĢtirme sonucunda Paleozoik olarak kabul edilmektedir” (KarakuĢ & 

ġener, 2016, s. 315). 

 Kocasu, çalıĢma sahasına Paleozoik birim üzerinden sürempoze boğaz ile 

katılmaktadır. Yüzeyde geliĢen örtü tabakasını aĢındırarak temele saplanan ve burada 

ilerleyen Kocasu, Triyas ve Miosen dönemlerinde oluĢan birimler üzerinde baraj 

yapımına uygun hale gelmiĢtir. 
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Tablo 19: TavĢanlı Ġlçesi Akarsuları Yıllık (1967-2011) Akım Ortalamaları 
 

Su Yılı Yıllık Ort Su Yılı Yıllık Ort 

 Kocadere Emet  Kocadere Emet 

1967 124.3 6 1990 74.1 3.30 

1968 256.3 11.6 1991 96.45 3.44 

1969 167.3 9.2 1992 59.6 2.63 

1970 179.5 11.7 1993 70.7 3.63 

1971 128.8 6 1994 45.8 2.28 

1972 80.9 6.1 1995 94.6 4.04 

1973 94.9 4.83 1996 108.9 4.84 

1974 142.2 8.87 1997 95.9 4.57 

1975 121.2 6.08 1998 153.5 6.71 

1976 108.9 5.6 1999 150 7.59 

1977 96.1 5 2000 86.3 4.7 

1978 212.1 10.3 2001 28.2 1.6 

1979 106.4 6.94 2002 132.6 7.3 

1980 165.1 9.31 2003 113 5.6 

1981 207.1 9.96 2004 108.6 4.4 

1982 198.5 8.13 2005 78.3 4.68 

1983 81.7 4.92 2006 112.7 5.5 

1984 146.6 6.34 2007 31.1 1.9 

1985 59.2 4.55 2008 52.3 2.4 

1986 118.2 6.17 2009 123.8 6.6 

1987 156.3 6.85 2010 175.4 6.2 

1988 93.7 3.01 2011 142.5 4.5 

1989 48.3 1.90    
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Harita 16: TavĢanlı Ġlçesi Hidrografya Haritası 
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Sahanın ikinci akarsuyu olan Emet Çayı, ġaphane Dağı‟ndan doğar, Mustafa 

Kemal PaĢa yakınlarında Andranos Çayı ile birleĢerek Kirmasti Çayı adını alır ve 

sularını Ulubat Gölü‟ne boĢaltır. Emet Çayı vadisinde yükselti az olmasına rağmen 

eğim fazladır ve akarsu ağı sık olarak geliĢmiĢtir. Eğimden ve kayaç yapısından dolayı 

topoğrafya fazla aĢındırılmıĢtır. Emet Çayı, Üst Kretase dönemine ait ofiyolitik melanj 

üzerinde geliĢmiĢtir. Kocasu Havzası‟nda ise yükselti daha fazla iken eğim daha 

düĢüktür ve bu kesimde akarsuyun biriktirme yaptığı TavĢanlı Ovası yer almaktadır.  

  “ÇalıĢma sahasının güneydoğusundaki platolarda Paleozoik Ģistler ve 

kuzeydoğusundaki platolarda ofiolitikli kayaçlar bulunur. Bu sahalardaki yerleĢmeleri 

kayaçların litolojik özellikleri belirler” (Karabağ, 1997, s. 17). 

Akarsuları akım miktarı, akıĢ Ģekli ve uzunluğuna göre sınıflandırabiliriz. 

ÇalıĢma sahasında sürekli akarsu olarak Kocasu ve Emet Çayı mevcuttur. Kolları ise 

süreksiz akarsuya örnektir. “Akarsuların içinde aktıkları doğal yollara yatak denir. Bir 

akarsuyun doğduğu taraftaki kısmına yukarı çığır döküldüğü yere ise aĢağı çığır adı 

verilir” (HoĢgören, 2012, s. 64). ÇalıĢma sahası içinde Kocasu kuzeyindeki kolların 

tamamı dendritik drenaja sahiptir. 

             Akarsuların hızları üzerinde, içinde aktığı vadinin özellikleri etkilidir. Vadi 

Ģeklinin oluĢumunda yatak eğimi, akarsuyun akım miktarı, sürtünme gibi faktörlerin 

etkisi görülür. Sürtünmeden dolayı akarsu hızı olumsuz etkilenir. ÇalıĢma sahasında 

Kocasu üzerinde görülen çentik vadi ve Emet Çayı üzerinde görülen boğaz vadi, 

arazilerin genç olduklarını ve akarsuların da bu sahaya yakın geçmiĢte yerleĢtiğini 

gösterir. Bu vadiler daha fazla aĢındırılmıĢ olsaydı, çalıĢma sahasının daha ileri 

aĢamada olduğunu düĢündürürdü.  

Dar ve derin yapıda olan vadilerde eğim de arttığından, akıĢ hızı artmaktadır. 

Eğim haritasında da (Harita 7) görüldüğü gibi, akarsular üzerinde eğim fazladır. 

Kocasu‟yun taban düzlüğü oluĢturduğu kesimde ise eğim azalmakta ve biriktirme 

görülmektedir.  

AraĢtırma alanında, akarsular dıĢında kaynak sular da bulunmaktadır. Geçirimli 

kayaçların bulunduğu yerlerde, alttaki geçirimsiz tabakalarda biriken suların çalıĢma 

sahasında görülen fay kaynaklarından yüzeye çıkması çeĢitli kaynak suları 

oluĢturmuĢtur. 
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“Akarsu Ģebekesinin en sık olduğu yerler sahanın Paleozoik Ģistler, ofiyolitik 

seri ve serpantin cinsinden yeĢil sahreler ve kısmen de Neojen kil ve 

marnlardan müteĢekkil kesimleridir. Geçirimli olmayan bu yapılarda 

akarsular zeminin derinliklerine nüfuz etmemiĢler ve sık bir Ģebekenin 

geliĢmesine imkân vermiĢlerdir. Geçirimli olan kalker ve marnlı kalker 

sahalarında ise suların zemine nüfuzu sebebiyle akarsu Ģebekesi fazla 

geliĢememiĢtir. Bunun yanında akarsu Ģebekelerinin üzerinde eğim 

dereceleri ve yağıĢ miktarlarının da rolü vardır” (Dönmez, 1972, s. 90). 

Kocasu‟yun çalıĢma sahasına katıldığı güneydoğu saha Paleozoik Ģistler ile 

kaplıdır ve geçirimsiz olan bu sahada Kayaboğazı Barajı kurulmuĢtur. Barajın 

kurulduğu yerdeki kayaçlar Paleozoik ve Alt Triyas dönemlerine aittir (Harita 5). Emet 

Çayı^nın temelinde ise, Üst Kretase dönemine ait ofiolitik melanj mostra vermektedir. 

Eğimli ve geçirimsiz sahalarda akarsu ağı sık geliĢmiĢtir. ÇalıĢma sahasında mevcut 

olan kahverengi orman toprakları geçirimli bir yapıya sahiptir. ÇalıĢma sahası yeraltı 

suları bakımından zengindir. Geçirimli kalker sahalarında ise kaynak sular geliĢmiĢtir. 

 
Fotoğraf 24: Kocasu‟yun Yatağı 

 

   

“Yağmurlu Köyü güneybatısında bulunan Gölpınar Kaynağı, Kretase‟ye ait 

seri içinde aflörman veren kalkerlerin erime boĢluklarından çıkan karstik bir 

kaynaktır. Tepecik Köyü batısında bulunan Bağaltı Grup Kaynakları; 

alüvyonlu, kumlu, çakıllı seviyelerin killi seviyelerle olan temasından çıkan 

alüvyon kaynaklarıdır” (Okay, 2011, s. 198). 
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 ÇalıĢma sahasındaki akarsular, rejim bakımından kısmen Marmara Bölgesi ile 

Ġç Anadolu Bölgesi akarsu rejimleri ve Ege Bölgesi akarsuları ile Ġç Anadolu Bölgesi 

akarsu rejimleri arasında bir geçiĢ özelliği gösterirler. Ġç Anadolu Bölgesi akarsularında 

akımın en fazla olduğu ay genellikle Nisan, Marmara Bölgesi akarsularında ise 

ġubat‟tır. ÇalıĢma sahamızda ise akımın en fazla olduğu ay Mart‟tır. 

 Kayaboğazı Barajı  4.1.3.2.

“Kayaboğazı Barajı 1988 yılında iĢletmeye açılmıĢ olup, halen tarımsal 

sulama ve içme suyu amaçlı iĢletilmekte ve Seyitömer Termik Santrali‟nin 

soğutma suyu ihtiyacını da karĢılamaktadır. Kayaboğazı Barajı, yapılan 

planlama çalıĢmaları neticesinde talvegden 38 m, temelden ise 45 m 

yüksekliğinde toprak ve kaya dolgu tipinde inĢa edilmiĢtir. Kayaboğazı 

Barajı‟na 2007-2011 yılları arası gelen su miktarı, ortalama debi değerleri 

ile bu değerlere göre sistemin çıkıĢ gücü ve elde edilecek toplam elektrik 

enerjisi verilmektedir” (Kurt & Aslan, 2013, s. 82).  

 

Tablo 20: Kayaboğazı Barajı Verileri 

 
 Kaynak: KarakuĢ, 2016, s. 43 

 
Fotoğraf 25: Kayaboğazı Barajı (Google Earth) 
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Tablo 21: Kayaboğazı Barajı Debi ve Enerji Üretim Değerleri Kaynak: Kurt ve Aslan, 

2013 

Aylar 

Ortalama 

Gelen Su 

Miktarı(m³) 

Ortalama 

Debi(m³/s) 

Aylık 

Toplam 

Potansiyel 

Elektrik 

Enerji(kWh) 

Yıllık 

Toplam 

Potansiyel 

Elektrik 

Enerjisi 

(kWh) 

Ocak 10274020 3,96 462331 

5
5
2
4
7
3
6

 

ġubat 14690988 6,07 661094 

Mart 18435600 7,11 829602 

Nisan 12825680 4,95 577156 

Mayıs 10874720 4,20 489362 

Haziran 8988420 3,47 404479 

Temmuz 7759840 2,99 349193 

Ağustos 7449520 2,87 335228 

Eylül 7667640 2,96 345044 

Ekim 7529520 2,90 338828 

Kasım 7412500 2,86 333563 

Aralık 8863460 3,42 398856 

 

 

Tablodaki veriler incelendiğinde; kıĢ ve ilkbahar mevsimlerinde debinin yüksek 

olduğu görülür. Bu mevsimlerde beslenmeye bağlı olarak ve sıcaklıkların düĢük olması 

sebebiyle gelen su miktarı da fazladır. Beslenme ile gelen su miktarına bağlı olarak 

elektrik enerjisi üretimi de artıĢ göstermektedir. 
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SONUÇ VE ÖNERĠLER 

 TavĢanlı ilçesi, Ege Bölgesi Ġç Batı Anadolu Bölümü‟nde Kütahya ili sınırları 

içinde kalmaktadır. ÇalıĢma sahasını meydana getiren TavĢanlı ilçesinde, doğu-batı 

doğrultulu uzanan TavĢanlı Depresyonu yer alır. Depresyonun kuzey ve güneyinde 

çeĢitli yükseltilerde platolar uzanmaktadır. Bu nedenle, araĢtırma alanında en geniĢ yer 

kaplayan jeomorfolojik birimi platoluk saha oluĢturmuĢtur. Bunların dıĢında; vadiler ve 

platolar üzerindeki tepeler sahanın diğer baĢlıca yeryüzü Ģekillerini teĢkil ederler. 

 TavĢanlı ilçesini meydana getiren farklı jeolojik birimler bulunmaktadır. En 

yaĢlı birim olan Paleozoik birimler sahanın güneydoğusunda bulunurken, Mesozoik 

birimler sahanın geneline yayılmıĢ haldedir. Neozoik birimler de sahanın genelinde 

görülür. Kuaterner birimler ise, Kocasu Havzası‟nda dar bir alanda görülmektedir. 

ÇalıĢma sahasının güneydoğusunda bulunan platoların Paleozoik Ģistlerden, 

kuzeydoğuda bulunan platoların ise ofiolitli kayaçlardan oluĢması yerleĢmelerin 

dağılımını etkilemiĢtir. Sahadaki platolar farklı jeolojik zamanlar boyunca oluĢmuĢ 

aĢınım yüzeylerine karĢılık gelmektedir. Ġnceleme alanı, geçmiĢ jeolojik zamanlarda 

meydana gelen tektonik faaliyetlerle ĢekillenmiĢtir. ÇalıĢma sahasında Paleozoik‟ten 

Kuaterner‟e kadar bulunan birimler, tektonik faaliyetlerle karmaĢık bir Ģekil almıĢtır. 

 ÇalıĢma sahası Ege, Marmara ve Ġç Anadolu bölgelerinin birleĢtiği bir noktada 

bulunduğu için, Ġç Anadolu Bölgesi‟ne ait karasal iklimle Ege Bölgesi‟ne ait ılıman 

iklim arasında geçiĢ bölgesidir. Yıllık ortalama sıcaklık 11.3°C‟dir. Sıcaklık değerleri; 

akarsu rejimleri, bitkilerin geliĢmesi ve dağılıĢı üzerinde önemli bir etkiye sahiptir. 

Minimum sıcaklık değerleri, çalıĢma sahasında bitkiler ve yaĢam koĢulları için olumsuz 

etki yaratacak nitelikte değildir. Ġlkbahar sıcaklık ortalamaları sonbahar sıcaklık 

ortalamalarına göre daha düĢüktür. KıĢ ayı ortalamaları etkisiyle ilkbahar mevsimi 

ortalamaları daha düĢük olur. Yıllık ortalama yağıĢ miktarı 481.2 mm‟dir. Ağustos ayı, 

18.8 mm yağıĢ ile yılın en kurak aydır. Temmuz ayı ise 21.5°C ile yılın en sıcak ayıdır. 

Ocak ayında ortalama sıcaklık 1°C olup, yılın en düĢük sıcaklığı yaĢanır. Ortalama 

sıcaklık değerleri içinde, yıl içinde sıcaklık değerleri sıfırın altına düĢmez. Aralık ayı, 

yıl içinde 60.1 mm ile en fazla yağıĢ alan aydır. Değerler göz önüne alındığında, en 

fazla yağıĢ alınan mevsim ilkbahardır. Mart ayının baĢlarından itibaren maritim tropikal 

hava etkili olur. Kasım baĢlarında ise kuzeyden gelen denizel soğuk hava ve güneyden 

gelen denizel sıcak hava karĢılaĢarak yağıĢ oluĢturur.  
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 ÇalıĢma sahası yazları alçak basınç kıĢları ise yüksek basınç sahası haline gelir. 

Yıl içinde basınç farkları azdır ve hafif esintili rüzgârlar oluĢturur. Yazları görülen 

kuzey rüzgârları kuru özelliktedir. 

 Ege, Marmara ve Ġç Anadolu bölgelerinin kesiĢim noktasında bulunan çalıĢma 

sahası, geçiĢ tipi iklim özelliği gösterir. ÇalıĢma alanının batısında, Emet Çayı‟nın 

oluĢturduğu ovalık saha bulunmaktadır. Akarsuların hızları üzerinde akarsu yatağının 

eğimi, akım miktarı, sürtünme etkilidir. Emet Çayı havzası yükseltisi az olmasına 

rağmen eğimli bir sahadır. Ġklim elemanlarından sıcaklık ve yağıĢ da, akarsuyun 

beslenmesinde etkilidir. YağıĢ miktarı ve Ģekli beslenmesi için önemli iken, buharlaĢma 

ve bitki örtüsü tarafından tutulma olumsuz etki sağlar. Emet Çayı havzasında ılıman 

iklim hâkimdir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde, yağıĢ miktarının azalmasıyla akım 

miktarında da azalma olmaktadır.  

 Susurluk Havzası içinde yer alan Kocasu ve Emet çayları, çalıĢma sahası 

içindeki önemli akarsuları oluĢturur. Kocasu, Murat Dağı‟ndan doğup çalıĢma sahasına 

katıldığı yerde sürempoze boğaz oluĢturmuĢtur. Litolojik yapının uygunluğu ile birlikte 

burada baraj oluĢturulmasına imkân tanımıĢtır. Emet Çayı Üst Kratese dönemindeki 

ofiolitik melanj üzerinde kurulmuĢtur. Kocasu, platoluk saha üzerine yerleĢmiĢtir ve 

güneydoğu-kuzey doğrultulu akıĢ yapmaktadır. Kocasu‟yun yatağında bol miktarda 

alüvyon bulunmaktadır. Sahadaki alüvyal topraklar, kireçsiz kahverengi orman 

toprakları ve kahverengi orman toprakları tarımsal faaliyetleri kolaylaĢtırmıĢtır. 

ÇalıĢma sahasında bulunan Kocasu‟yun yatağı, eğimin azaldığı yerlerde menderesler 

oluĢtururken, yer yer tabanlı vadi oluĢturmuĢtur. Kocasu Çayı drenaj alanı, doğu-batı 

uzantılı faylar tarafından ĢekillendirilmiĢtir. Tektonik yapı, denritik akarsu ağı 

görülmesinde etkili olmuĢtur. Doğu-batı uzantılı faylar, çalıĢma sahasının 

Ģekillenmesinde etkili olmuĢtur. Akarsuyun uzanıĢ doğrultusunda ve jeolojik birimlerin 

bir arada karmaĢık bir yapı oluĢturmasını sağlamıĢlardır. 

 ÇalıĢma sahasında yayılıĢ gösteren topraklar; zonal, azonal ve intrazonal grupta 

yer almaktadır. Kireçsiz kahverengi orman toprakları genel yayılıĢ göstermektedir. 

Topraklar verimli ve sulu tarım için uygundur. Kireçsiz kahverengi topraklar ve 

kahverengi orman toprakları orman yetiĢmesi için elveriĢlidir.  
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 Marmara, Ege ve Ġç Anadolu bölgelerinin kesiĢim noktası olan saha, çeĢitli 

bitkilerin bir arada yaĢayabilmesi için uygun iklim özelliklerine sahiptir. AraĢtırma 

alanında; kızılçam (Pinus brutia), karaçam (Pinus nigra), meĢe (Quercus L.), kayın 

(Fagus orientalis) gibi türler bir arada bulunmaktadır. Aynı zamanda sahanın 

güneydoğusunda Vakıf Köyü ve çevresinde endemik bir tür olan Ehrami karaçam, 

doğal olarak ve yoğun bir Ģekilde dağılıĢ göstermektedir. Ancak bitki örtüsü tahribatı 

fazladır. Bunun önüne geçilmesi ve ormanların geliĢmesi sağlanmalıdır. 

 Sahada çıkartılan linyit ekonomik anlamda katkı sağlamasına rağmen, 

özelleĢtirme planları ve iĢletmelere bağlı olarak yeterince verimli 

değerlendirilememektedir. Aynı zamanda bu amaçla ortaya çıkan çevre kirliliğinin 

dikkate alınıp, olumsuz koĢulların önlenmesi gerekmektedir. 

 Sanayi ve ticaret için kaliteli üretimlerin sağlanabileceği düĢünülmektedir. 

Tunçbilek‟te bulunan termik santralin ürettiği enerjinin değerlendirilmesi sırasında, 

çevre için oluĢan olumsuz Ģartların en aza indirilmesi sağlanmalıdır. Uygun Ģartların 

sağlanmasında katkıda bulunmalı ve halka bilinçlendirme yapılarak sahanın ekonomik 

olarak canlanması sağlanmalıdır. Sulu tarım ve kuru tarım için uygun alanlarda çeĢitli 

tarımsal ürünler yetiĢtirilerek ve desteklenerek sahanın daha aktif kullanılmasına destek 

olunmalıdır. Yeterli hammaddenin varlığı ve ulaĢımın kolaylığı, sahanın geliĢmeye 

uygun olduğunun bir göstergesidir. 
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