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DOGRULUK BEYANI

Yiiksek lisans tezi olarak sundugum bu ¢aligmay: bilimsel ahlak ve geleneklere
aykir1 herhangi bir yola tevessill etmeden yazdigimi, aragtirmami yaparken bangi tiir
alintilarin intihal kusuru sayilacagim bildigimi, intihal kusuru sayilabilecek herhangi
bir bolime araghrmamda yer vermedigimi, yararlandiim eserlerin kaynakgada
gosterilenlerden olustugunu ve bu eserlere metin igerisinde uygun gekilde atif

yapildigin1 beyan ederim.

Enstitii tarafindan belli bir zamana bagh olmaksizin, tezimle ilgili yaptifim bu
beyana aykir1 bir durumun saptanmasi durumunda, ortaya cikacak ahlaki ve hukuki

tiim sonuglara katlanmay1 kabul ederim.

Ad1 Soyadi: Miirivet KIYMACI
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ONSOZ

Arastirma alam, Ege Bolgesi I¢ Bati Anadolu Béliimii'nde yer alan Kiitahya

iline bagli Tavsanli ilgesinin fiziki cografyasini kapsamaktadir.

Calismanin Birinci Bolimii’nde; sahanin sinirlari, cografi 6zellikleri, jeolojisi
ve iklimi iizerinde durulmustur. ikinci Boliim’de; topografya, toprak ve vejetasyon
ozellikleri incelenmistir. Calismanm Uciincii Béliimii’nde; hidrografya o6zellikleri
incelenmistir. Dordiincti Boliim’de ise sonug¢ ve Oneriler sunularak son sekil verilmistir.

Caligma haritalarla, fotograflarla ve grafiklerle desteklenmistir.

Tez ¢alismamda yardimlarini esirgemeyen ve tez danismanim olan Dr. Ogr.
Uyesi Oznur YAZICI® ya, lisans ve yiiksek lisans egitimimde emegi olan Dr. Ogr.
Uyesi Ersin GUNGORDU’ ye, Prof. Dr. Fatih AYDIN’a, Prof. Dr. Miicahit
COSKUN’a, Do¢. Dr. Osman CEPNI’ye ve Prof. Dr. Ibrahim ATALAY’a, Mus
Alparslan Universitesi'nde gorevli Dr. Ogr. Uyesi Iskender DOLEK e, arastirmanin
teknik boliimiinde yardimci olan arkadaslarnm Mert KUCUK ve Mustafa Sait
HAFIZOGLU’na, veri toplarken anlayish olan resmi kurumlardaki tiim galisanlara,

hayatim boyunca destekleyen aileme ve esim Hiisnii KIYMACI ya tesekkiir ederim.
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Ege Bolgesi cografyasi, iilkemizde ilgi uyandiracak 6zelliklere sahiptir. Bolge,
kendi i¢inde boliimleri ile de farkli 6zelliklere sahiptir. Calisma sahasi Kiitahya Y 6resi,
Susurluk Havzasi olarak genel ¢aligmalar altinda incelenmistir. Calisma sahasi iginde
0zel olarak incelenebilecek linyit sahasi, Ehrami karagam, Tavsanli Zonu gibi cografya
konular1 bulunmaktadir. Beseri cografya agisindan 6nemi fark edilmis ve ¢esitli

arastirmacilar tarafindan incelenmistir.

Bu arastirmada belirlenen saha, sinirlart dahilinde yeri ve 6zellikleri agisindan
ayrintilt olarak incelenmistir. 350 m ve 1500 m arasindaki yiikseltilere sahip olan
sahada, yiikselti batidan doguya dogru artis gostermektedir. Batidaki Emet Cayi
tarafindan sekillendirilen sahada egim daha fazladir. Kocasu’yun yerlestigi depresyon
sahasinda ise egim daha azdir. Kocasu materyalleri ile birlikte olusan Tavsanli Ovasi
bu yaklasik orta kesimlerde yer almaktadir. Ova, Kuaterner doneminde sekillenmis ve
bugiinkii halini almistir. Sahadaki en yaslh birim, Paleozoik dénemine ait sistlerdir.
Genel olarak platoluk alanlarin goriildiigli sahada akarsular bu platolar iizerine derince

yerlesmis ve vadiler olusturmustur.

Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bolgelerinin kesisim noktasinda yer alan ¢alisma
alaninda gecis tipi iklim 6zellikleri goriiliir. Yillik sicaklik ortalamasinin 11.3°C oldugu
sahada kig sicakliklar1 sifirin altina fazla diismez. Yillik yagis ortalamasinin 481.2 mm
oldugu sahada en kurak ay Agustos ayidir. En fazla yagis kis mevsiminde goriiliir.
Kasim ayindan itibaren sicak ve soguk havalarin karsilasma noktas1 haline gelen sahada

yagis olusur. Riizgarlar ise genel olarak kuzey yonliidiir.

Kiregsiz kahverengi orman topraklari sahanin genelinde goriiliirken, kahverengi
orman topraklari, daglik alanlarda ve ylikseltinin hakim oldugu kesimlerde goriiliir.

Gegis iklimi olmasi nedeniyle, farkli tiirde bitkiler bir arada bulunur.

Calisma sahasinda bulunan akarsularin etkileri, toprak cesitleri ve bununla
paralel olarak bitki dagilisi, iklim sartlarina bagli olarak gelismesi incelenmistir.
Endemik bir tiir olan Ehrami karacamin, sahanin giineydogusunda belirli bir bolgede
yetisiyor olmasi, sahanin fazla engebeli ve daglik olmamasi, fiziki cografya faktorleri
ile ele alinmigtir. Aragtirma alaninin fiziki cografya ozellikleri incelenmis, gecis

bolgesinde bulunan alanin iklim, toprak, jeoloji, hidrografya 6zellikleri ayrintili olarak



ele alinmig, ArcGIS programi haritalariyla desteklenmistir. Arastirmada elde edilen
bulgulara gore, c¢alisma sahasi kendine has oOzellikleriyle ©6nemli bir sahada
bulunmaktadir. Caligma sahasi, arazi ¢alismalariyla incelenmis, gezi gozlem yontemi
sonucu haritalar ve veriler diizenlenmistir. Meteoroloji Genel Midirligi, Orman
Bakanligi ve Devlet Su Isleri’nden alinan veriler ile sahadaki sartlar somut hale

getirilmistir.

Arastirma sonuglarina gore; yapilan tespitlerde sahada var olan akarsularmn,
topraklarin ve arazilerin yeteri kadar degerlendirilemedigi goriilmiis, bilingsiz bir
sekilde kullanima sunuldugu anlasilmistir. Linyit ¢ikarim sahalar1 ve termik santralin

olumsuz etkilerinin dikkate alinmadig1 ve ¢evre kirliligine izin verildigi belirlenmistir.

Calisma sahas1 gecis tipi iklim 6zelliginde oldugu icin ¢ok farkl: tiirde bitkiler
bir arada yetismektedir. Sahadaki arazilerin verimliliginde artis saglanabilecegi
diistinilmektedir. Bu amacla tahribatin engellenip, arazinin daha verimli hale
getirilmesi igin ¢alismalar yapilmalidir. iklim, toprak ve topografya bakimindan uygun

olan kesimlerin ekonomik agidan zenginlestirilmesi igin girisimlerde bulunulmalidir.

Anahtar Kelimeler: Fiziki Cografya, Jeomorfoloji, Iklim, Toprak, Vejetasyon,

Tavsanli Zonu



ABSTRACT

Aegean region of Turkey, has features that will arouse interest in our country.
With the departments within the region has different characteristics. A field of study,
Kiitahya region, Susurluk basin, were investigated under in general studies. Lignite
within the study area that can be examined as a special field, but larch, Tavsanli Zone it
offers subjects such as geography. Various researchers and has been noticed the

importance of human geography

The study area boundaries, location and characteristics were investigated in
detail.With elevations between 350 m and 1500 m in elevation from West to East in the
field increase. In the west of England, shaped by a slope is more of a tea field. The Big
Bunny in the field of water and materials with less depression settled in the plain of the
slope is close to kocasu. Formed in the Quaternary period became the present plain.
One of the oldest Palaeozoic shale in the field of the period I are. Rivers on the Plateau
are generally settled massive level with peaks above and valleys seen in the field areas

are formed.

Marmara, Aegean and Central Anatolia regions located at the intersection of
switch-type climate. The annual average temperature 10.8 °C, winter temperatures
much below zero in the field is not seen. Average annual rainfall of 634 mm, the driest
month is the month of August in the field. Spring maximum in precipitation is seen.
From the month of November, which has become a point of encounter in the field of

hot and cold air precipitation occurs. Winds are generally north-directional.

Lime brown forest soils are seen across the field, while Brown forest soils in the
mountainous areas of the field and is seen in part of the upgrade. The transition is due

to different types of climate found in plants.

The effects of rivers in the study area, soil types and in parallel with this, plant
distribution, development in climatic conditions is examined. An endemic species, the
pyramids karagam, having grown in a particular region in the southeast of the field, the
lack much of the area is hilly and mountainous, with the factors of physical geography
are discussed. The physical geography of the research area examined, and the
characteristics of the transition area located in the area's climate, soil, geology,

hydrography taken up in detail features, The map program is supported by ArcGIS.



Findings of the research according to the specific characteristics of the area is an
important field of study. Field trip maps and data with the observation method
supported by was. Meteorology General Directorate and State Hydraulic Works
Ministry of Forestry has been made concrete with the data received from field

conditions.

It was put forward that existing streams, soils and land in the study area have
not been sufficiently evaluated, is available in an unconscious way. And also, it was
understood that extraction of lignite and thermal power plants have been allowed to

without considering the negative effects of environmental pollution.

Since the study area is a transition type climate, many different types of plants
grow together. It is thought that the productivity of the lands in the field can be
increased. For this purpose, efforts should be made to prevent destruction and make the
land more productive. Attempts should be made to economically enrich the sections
suitable for climate, soil and topography. The productivity of land can be increased by

supporting on the ground.

Keywords: Physical Geography, Geomorphology, Climate, Soil, Vegetation,

Tavsanli Zone
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ARASTIRMANIN KONUSU VE KAPSAMI

Calisma sahast Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerinin kesisim noktasinda
yer alir. Bu nedenle; Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerine ait iklim, bitki ve toprak
cesitleri de bir arada goriilmektedir. Kesisim noktasinda bulunan ve bundan dolay1
farkl1 ozellikleri bir arada barindiran saha iklim, toprak, topografya, bitki ve

hidrografya iliskisi kurularak incelenmek istenmistir.

Calisma sahasinda Paleozoik, Mesozoik, Neozoik ve Kuaterner dénemlerine ait
birimler bulunur ve bunlar sahayi sekillendirmistir. Sahanin kuzeyinde ise linyit

yataklar1 yer alir.

Calisma sahasinda dogu-bat1 yonlii Tavsanli Depresyonu uzanir. Depresyon
sahasinin kuzeyi genis platolarla kaplidir. Giineyde daglarin (Giimiis Dagi, Budagan
Dag1, Egrigoz Dagi1) kuzey yamaglarinda uzantilar1 olan platolar bulunur. Kuzeyde
bulunan platolar vadiler tarafindan pargalanmistir ve iizerinde tepeler bulunur. Bunlar;
Ucusivri Tepe, Kiziltepe ve Tiirkmen Tepe’dir. Calisma sahasinda yiikselti batida en
diisiik seviyede iken, giineydoguda Giimiis Dag1 iizerinde en yiiksek seviyededir. iklim

olarak Marmara ve i¢ Anadolu bdlgeleri arasinda gecis 6zellikleri arz eder.

Kiregsiz kahverengi orman topraklar1 bolgede en yaygin olan toprak tiirtidiir.
Aliivyal topraklar ve kahverengi orman topraklari ile birlikte calisma sahasinin
genelinde dagilis gosterir. Calisma sahasinda hakim olan iki 6nemli akarsu vardir.
Batida Saphane Dagi’ndan dogan Emet Cay1 etkili iken, kuzey—giiney istikametinde ise
Murat Dagi’ndan dogan Kocasu etkilidir.

Giliniimiizde hala akarsular tarafindan sekillendirilen ¢alisma sahasiin etkileri
incelenmistir. Ilge smirlar1 dahilinde fiziki faktdrler ve birbirleri {izerindeki etkileri
arasinda iliski kurulmaya calistlmistir. Iklim verileri tablolar ve haritalar ile
desteklenmistir. Tiim fiziki faktorlere ait haritalar olusturulup somut olarak goriilmeye

calisilmigtir.

14



ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin amaci, calisma sahasi sinirlart iginde fiziki cografya
faktorlerinin etkilerini incelemektir. Caligma sahasinin hakim yerytizii seklinin platolar
olmasi, hidrografik ozellikleri, toprak dagilisi, vejetasyon sartlar1 fiziki cografyasini

olusturur ve sekillendirir.

Anatolid-Torid blogu i¢inde Tavsanli Zonu olarak yer alan ¢alisma sahasi,
bulundurdugu birimler nedeniyle farkli alanlarda bir¢ok arastirmaya s6z konusu olmus

fakat cografya agisindan bir biitlin olarak ele alinmamustir.

Calisma sahasi platolar, vadiler, platolar iizerindeki tepeler ve Tavsanl
Depresyonu’ndan olugsmaktadir. Bu birimler sahanin sekillenmesine ve fiziki 6nem arz
etmesine neden olmustur. Depresyon sahasi aliivyal topraklarla kaphdir. Kiregsiz
kahverengi topraklar ve kahverengi orman topraklari, platolar1 ve diger ylizeyleri
kaplamaktadir. Kesisim bolgesi olan sahada bu topraklar {izerinde bulunan farkli bitki
tirleri bir arada gelisim gostermektedir. Farkli bitki ¢esitlerinin bir arada yetistigi
sahada inceleme alani olusmustur. Karacam (Pinus nigra), mese (Quercus) kaym
(Fagus) kizilgamlar (Pinus brutia) iklimin uygun olmasina bagli olarak bir arada
yetismektedir. Sahanin giineydogu bolgesinde bulunan Vakitkdy ve ¢evresinde bulunan

Ehrami karacam endemik bir tiir olarak koruma altina alinmustir.

Kislar1 yagislarin olusmasinda, kuzeyden gelen soguk hava ve giineyden gelen
sicak havanin karsilasmasi etkilidir. flkbahar sicaklik ortalamalari, sonbahar sicaklik
ortalamalarina gore daha diisiiktiir. Kis mevsiminin etkisiyle ilkbahar sicaklik
ortalamalar1 diigsmiistiir. Yazlar1 algak basing kislar1 ise yiiksek basing sahasi haline
gelir. Y1l iginde basing farklar1 fazla degildir. Genel olarak kis ve ilkbahar
mevsimlerinde yagis gortlir. Yil i¢inde hakim riizgar yonleri ise kuzey ve

kuzeybatidir.

Tungbilek’te bulunan linyit yataklar1 ve termik santralin sahada olumsuz

ozellikleri daha 6n planda kalmustir.
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ARASTIRMANIN ONEMIi, GEREKLILiGi VE SINIRLARI

Calisma sahasim1 giineydoguda Giimiis Dagi, giineyde Budagan Dagi,
giineybatida Egrigoz Dagi uzantilar1 ve devaminda bulunan platolar, kuzeyde ise
Domani¢ Daglar1 giineyindeki platolar Emet Cayi’na c¢izilecek bir dirsekle

siirlandirmistir. Platolar tizerinde Ucusivri Tepe, Tiirkmen Tepe gibi tepeler bulunur.

Farkli bilimler tarafindan farkli konular iizerinde c¢aligsmalar yapilmis, fakat
fiziki cografya konular1 bir biitiinliik i¢cinde ortaya konulmamistir. Calisma ile fiziki
cografya konular1 ele alinarak onemli bir eksikligin tamamlanmas1 yoluna gidilmistir.
Caligma sahasi sinirlart i¢inde hakim yeryiizii sekli olan platolar arasinda yer alan
Tavsanli Depresyonu, genel olarak i¢ kuvvetlerden sonra Kocasu tarafindan
sekillendirilmistir. Susurluk Havzasi i¢inde yer alan saha, bulundugu ¢evrede de 6nem

arz etmektedir.

Anatolid-Torid Blogu’nda yer alan ¢alisma sahasinin Tavsanli Zonu iginde
bulunmasi, sahanin 6zel olarak ilgi ¢ceken bir konusudur. Sahanin glineydogusunda
bulunan Vakif Koyii ¢evresi ise endemik bir tiir olan Ehrami karagama (Pinus nigra
ssp. pallasiana var. pyramidata) sahiptir. Endemik bir tiir olmasi ve sinirli bir alanda
yetismesi, bu bitkiyi ¢ok 6zel kilmaktadir. Koruma altina alinan bu tiir i¢in dogal yasam
alan1 sinirlandirilmamali ve yayilisi i¢in olumsuz etkenler kaldirilmalidir. Calisma alani

siirlari iginde bulunan linyit bolgesi ¢alisma sahasi i¢in daha yararl hale getirilmelidir.

Linyit yataklarindan ekonomik anlamda yararlanmak i¢in daha fazla
gelistirilmeli, cevresi i¢in de katki saglamasi i¢in kullanimi sirasinda yasanan
olumsuzluklar i¢in ¢aligmalar yapilmalidir. Termik santralin olumsuz kosullar1 en aza
indirilmelidir. Yeralt1 su seviyesi yliksek olan sahada bu sularin kullanilmasi igin
calisma yapilmali sahanin daha verimli olmasi i¢in uygulanmalidir. Cesitli bitki
tirlerinin gelismesi i¢in uygun olan sahada orman tahribatini 6nlenmeli ve halk
bilinglendirilmelidir. Hammadde ve ulasim imkanlarinin iyi olmasi sahanin ekonomik
anlamda canlandirilmas: i¢in 6nemlidir. Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerinin
birlestigi bolgede bulunan sahada var olan imkanlarin degerlendirilebilmesi i¢in cografi

biitlinliigiin somutlastirilmasi ve yansitilmasi gerekmektedir.

Sahada yer alan akarsulara ait verilere DSI tarafindan ulasilamamas1 énemli bir

eksiklik olusturmustur.
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ARASTIRMANIN YONTEMI

Tez konusunu, Tavsanli ilgesinin fiziki cografyasi olusturmaktadir. Sinirlar
icinde yer alan cografi birimlerin etkilesimleri, cografi faktorlerin dagilisi, sebep-sonug
iliskisi ve karsilikli ilgi gibi cografya prensipleri ¢ercevesinde arastirma yapilmistir.

Aragtirma hazirlik, arazi ve biiro olmak iizere lic asamada tamamlanmustir.

Hazirlik asamasinda literatiir taramasi yapilarak tarama metodu kullanilmistir.
daha once yapilmis ¢alismalar ulagilmis, makale, tez, raporlar arsivlenmistir. Temel

kaynaklar taranmstir.

Ikinci asamada araziyi sekillendiren bolgelerde Mayis ve Ekim aylarinda
gozlemler yapilmig, dogal ortam Ozellikleri incelenmis, sahaya ait fotograflar

cekilmistir.

Uciincii asamada ise hazirlik ve arazi ¢alismalar1 sirasinda elde edilen veriler
lizerinde analiz ve sentez yapilmistir. Haritalarla da desteklenerek yapilan yorumlarla

calisma sonlandirilmustir.

Ilcenin haritalar1 yapilmasi icin gerekli veriler temin edilerek ArcGIS 10.1
programinda haritalar hazirlanmistir.  Microsoft Excel ve raporlardan da
yararlanilmistir. Calisma sahasini kapsayan 121, 122, 123, J22, J23 paftalari, Jeoloji
haritas1 i¢in kullanilmigtir. MTA tarafindan hazirlanmig olan inceleme alaniyla ilgili

1/100.000 6lgekli jeoloji paftalar tetkik edilmistir.

Calismada ayrica; DSI tarafindan hazirlanmis olan Susurluk taskin risk analizi
raporu ve Iller Bankas: tarafindan hazirlanan jeoloji raporu, Milli Parklar kurumunun
yaptig1 ¢aligma sonucu elde ettigi sayisal veriler, Orman Bolge Miidiirliigii’niin verileri
ve MGM verilerinden de yararlanilmistir. Tablo ve grafikler Excell programi ile

olusturulmus ve tez i¢erisinde yorumlanmustir.
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ONCEKI CALISMALAR

Nebert (1960) tarafindan hazirlanan Tavsanli’nin Bati ve Kuzeyindeki Linyit
Intiva Eden Neojen Sahasinin Mukayeseli Stratigrafisi ve Tektonigi konulu eser,
Tavsanl ilgesi ve gevresindeki linyit bulunan sahalarin karsilastirmali olarak jeolojik

birimlerini agiklayan ve linyit bulunma sebeplerini gésteren bir eserdir.

Kalafatgioglu (1964) calismasinda, bolgedeki en yash kayaglarin Paleozoik
yasli mermerler ve muhtelif sistlerle temsil edildigini belirtir. Bu serinin en altinda
gbzlenen gnayslarin Hersinien kivrimlart ile olustugunu, metamorfik seri {iizerine
kumtas1 ve kiregtaslarindan olusan Permiyen’in uyumsuz olarak geldigini aciklar.
Aragtirmaci, bolgenin kuzeyinde de bu devre ait birimlerin oldugunu belirlemistir.
Mesozoik’in, bolgede Ust Kretase, kiregtas1 ve flis (karisik seri) ile temsil edildigini,
bolgenin giineyindeki granitlerin, bu devreye ait oldugunu ortaya koymustur. Ayrica,
Neojen’in daha eski formasyonlar iizerinde iri taneli ve bazen ¢ok iri blok halinde
gelistigini ve Neojen’in alt kisimlarinda zengin linyit damarlarinin mevcut oldugunu

sOylemistir.

Donmez (1972) tarafindan yazilan Kiitahya Ovast ve Cevresinin Fiziki
Cografyast adli kitapta, Kiitahya Ovasi ve cevresi ¢aligmanin yapildigr yillardaki
verileriyle degerlendirilmis ve iliskilendirilmistir. iklim, toprak, bitki ortiisii,

morfolojisi ayrintili bir sekilde incelenmistir.

Akdeniz ve Konak (1979), Simav - Emet - Tavsanli - Dursunbey - Demirci
yorelerinde; Menderes Masifi ¢evresindeki stratigrafik sorunlar1 ¢oziimlemek amach
caligmalarda bulunmuslardir. Metamorfik seriler iizerine agisal bir diskordansla gelen
Mesozoik’in, Triyas’tan - Geg¢ Kretase’ye kadar transgresif agsma gosteren bir seri
oldugunu ve Tersiyer baslarinda bolgede granit yiikselimlerinin olustugunu, Miosen
oncesi baglayan epirojenik hareketlerin eylemlerini gilinlimiizde de siirdiirdiigiini

bildirmislerdir.

Ketin (1983), Tiirkiye Jeolojisine Genel Bir Bakis adl1 kitabiyla Tirkiye’deki
jeolojik birimlerin olusumlar1 ve litolojileri hakkinda ayrintili olarak c¢aligmistir.
Jeolojik birimlerin olusumlarin1 ayrintili olarak ve tablolar halinde somutlagtirarak

islemistir.
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Karabag (1997) tarafindan hazirlanan Tavsanli Ilcesi’nin Beseri ve Ekonomik
Cografyast adli doktora tezinde, ilgenin beseri ve ekonomik agidan gelistigi ve daha
fazla gelismek icinde uygun sartlarin oldugu agiklanmistir. Beseri faktorler ele alinmis

ve birbiri ile olan ilgileri, neden sonug ve karsilikli ilgi prensipleri uygulanmigtir.

Unald1 (2004) tarafindan hazirlanan Nesli Tehlikedeki Aga¢: Ehrami Kara¢am
adli makalede, diinyadaki dogal ve yogun dagilish olarak bulunan ilgede nasil
sorunlarla karsilasildigr ve nasil korunmasi gerektigine deginilmistir. Anadolu ¢aminin

varyetesi olan Ehrami karagam tizerine yapilmis bir caligmadir.

Aral (2011) tarafindan hazirlanan Tavsanli Zonu: Anatolid Torid Blogu’nun
Dalma Batmaya Ugramig Kuzey Ucu adli makale jeoloji, miihendisligi tarafindan
hazirlanmis, 6ncelikle yapmis oldugu genel agiklamalardan yararlanilmis ve jeolojik

bilgilerden faydalanilmistir.

Pehlivan (2017) Marmara Denizi Giineyi (Kocasu Deltasi) Sedimentlerinde
Agwr Metal Kirliliginin Arastirilmas: adli ylksek lisans tezinde, havzaya ait bilgiler

vermis ve akarsu deltasinda olugsmus metal kirliliginin nedenlerini arastirmistir.

Saldik (2019) Simav ve Tavsanli’min Iklim Ozellikleri adli yiiksek lisans
tezinde, karsilastirmali olarak Tavsanli ilgesine ait iklim verileri ve grafikleri

degerlendirerek yorumlamastir.
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1. GIRIS
Ege Bolgesi’nin I¢ Bati Anadolu Béliimii’nde bulunan calisma sahasini
meydana getiren ve Kiitahya iline bagli olan Tavsanl ilgesi, 1885 yilinda belediye
olmustur. Tavsanli, Kiitahya iline bagli Kocasu Cay1’nin kaynak bolgesinde daglik bir
kesimde kurulu bir ilgedir. “Yizolgimii 1804 km olan Tavsanli il¢esinin il

merkezinden uzakligi 48 km’dir. Tavsanl ilgesi 29°-30° Dogu boylamlar1 ve 39°-40°
Kuzey enlemleri arasinda yer almaktadir” (ilbank, 2011).

"
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Fotograf 1: Tavsanl Ilcesi Genel Goriiniis

Calisma sahasi giineyde Gilimiis Dag1 batisindan doguda Simav Cay1 ve Emet
Cayr’nin birlestigi dirsek, kuzeyde Domani¢ Daglari’nin giliney yamagclarindaki
platoluk sahadan gegerek Kocasu vadisine dogu sinirini ise Yaylacik Dagi’nin kuzeyi
olusturur. Caligma sahasi Ege Bolgesi I¢ Bati Anadolu béliimiinde yer alir fakat
Marmara Bélgesi ile I¢ Anadolu Bélgesi arasinda kalarak, bu bélgelerin iklim

ozelliklerinden etkilenir. (Harita 1).

Calisma sahasinda depresyon alani, dag uzantilar1 ve tepeler bulunmaktadir.
Sahada genel olarak platolar hakimdir. Ovalik alan ve vadi i¢leri haricinde platoluk
alanlarda kuru tarim yapilir. Sahanin en algak kismi Emet Cayr vadisinde 450 m yer

alirken, en yiikksek kismi Sahin Koyl dogusunda 1550 m yiiksekliktedir. Ortalama
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yiikselti ise 1000-1100 m civarindadir. Ovalik alanda egim sartlar1 ve sulama
imkanlarina bagl olarak sulu tarim yapilir. Calisma sahasinin genelini kaplayan algak
platolar daglik saha ile ovalar arasinda bulunur. Sahanin dogu kesiminde bulunan bu
platolar tarim i¢in daha uygundur. Batidaki plato sahasi i¢in kisith bir ¢evrede linyit
yataklar1 bulunur. Camalan g¢evresindeki linyit yataklar1 tarimi da kisitlamaktadir.
Linyit bulunmayan sahada tarim yapilabilmektedir. Yiikseklik 950-1000 m’ler arasinda
degismektedir. Fazla yarilmamis ve egimin daha az oldugu alanlardan birisidir. Emet

Cay1, Miosen yasl temel iizerinde geligmistir.

Farkli zamanlara ait peridotit, mermer, dasit ve benzeri litolojik malzemeler
bulunmaktadir. Bu yapisal farklilik, ¢esitli morfolojik birimler olusturmustur. Calisma

sahasinda bulunan ¢entik vadiler, egimin fazla oldugu yerlerde gozlenmektedir.

Calisma sahasi icinde, sahaya giineydogudan katilan Kocasu iizerinde genis
tabanli aliivyal vadi bulunur. Vadinin giineyinde Karakaya Baraji goriilmektedir. Ilge
merkezi de, egimin az oldugu genis tabanli vadi kisminda kurulmus ve gelismistir.
Calisma sahasinin sinirlari icinde genellikle e§imli alanlar daha fazladir. En dikkat
cekici birim, dogu-bati uzantili Tavsanli Depresyonu’dur. Depresyon sahasinin
kuzeyinde platolar bulunur. Glineyini ise daglik kiitleler ve bu kiitlelerin kuzeyindeki
platolar olusturur. Calisma sahasinda, yiikselti batidan doguya dogru artmaktadir.
Sahadaki en az yiikseltiye sahip, batidaki Emet Cay1 Havzasi’nin yiikseltisi 350 m’dir.
En fazla yiikselti ise, glineydogudaki Gilimiis Dagi iizerinde bulunur (1550 m).
Sahadaki yiikselti farki, 1000 metreden daha fazladir.

Sayisal ylikseklik modeli haritasi incelendiginde; Emet Cay1 Havzasi’nin en az
yukseltiye sahip oldugunu ve Emet Cay1 tarafindan sekillendirildigi goriiliir. Kocasu
Havzasi ise, sahada yiikselti olarak Emet Havzasi’ndan daha yiiksekte ve platoluk
sahada yer almaktadir. Sahadaki uzunlugu daha fazla olan ve sahayi daha fazla

sekillendiren Kocasu, ¢alisma alaninda biiyiik etkiye sahiptir (Harita 4).

Daglarin uzanisi, yiikseklik ve baki faktorleri; bolgede yagis ve sicaklik
dagilisin1 onemli 6lciide etkiler. Calisma sahasindaki platolar sahanin yiiksek kesimini
olusturmasi sebebiyle sahanin soguk kesimini olusturur. Karasallik sartlarina bagl
olarak burada ilkbahar sonu ve yaz baglarinda konveksiyonel yagislar meydana gelir.

“Sicaklik yoniinden i¢ Bati Anadolu da karasal gecis tipi rejimi etkilidir. Yagis rejimi
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yoniinden I¢ Bati Anadolu’da i¢ Anadolu gegis rejimi goriiliir. Yagis ve sicaklik
rejimleri birlikte degerlendirildiginde Akdeniz-I¢ Anadolu gegis tipi iklim hiikiim
stirer” (Kogman, 1994; Aktaran: Atalay ve Mortan, 2017, s. 234).

22



N -
¥Z 8l ¢l 9¢€0

edeug|sy S HEPAE )

edyeiny

yloueweH

ueyJo 3nAng

3ynAnzog Siuewoq

I1BUBYIO

0€ 4 = 0L ¢ 0 e
ITHIONYS, ISYAIS E[E] MHITVS [LINHY
HYIYOOH ZaRan Lalp] ITH
INVYONIS

ZYNYS 1AN3138 18Y80EdOM

Z3%E3IN

HVSHIOS]| VZYA ounaa ! ¥
vava IAINVSH| S30M09D . . ; @

A3ENNSHNA

1539108 7|

" uejsueding

Harita 1: Tavsanlh Ilcesinin Lokasyon Haritasi
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1.1.  Jeomorfolojik Ozellikler

Tavsanli Ovasi’n1 gevreleyen platoluk saha ve akarsu havzalarinda bulunan
faylar, peridotitler ve piroklastik malzemeler iizerinde gelismistir. Calisma sahasinda
alcak ve yiiksek platoluk alanlar bulunmaktadir. Algak platoluk alanlar 350-800 m’ler
arasinda yer alirken, yliksek platoluk alanlar 800-1000 m yiikseltiler arasinda bulunur.

Algak platolardan dikliklerle gecilen yliksek platolar daha fazla parcalanmistir.
Tavsanli ve Emet ovalar1 ¢okiintii ovalaridir. Tabani aliivyonlarla kapli olan Tavsanlt
Ovast’nin g¢evresi Neojen dolgularla kaplidir. Uzanmis dogrultusundan dolayi, tektonik
bir ovadir. Sehirsel ozellikler kazanmig bir yerlesmedir. Harita 2’de goriildigii gibi,
calisma sahasinda iki tane profil alinmistir ve bununla sahadaki yiikselti farklar1 daha

net gorilmiistiir.

YUKSEKLIK BASAMAKLARI (M}

L mmmmis
N & &
S S

“ | Merkez

D Tavsanh Sinin
I: lice Sinidari

_______ Mevsimlik akarsu
~N~ Akarsu

0TV . Koy

N

L S

4| — — KM
|| 03,7575 15 225 30

Kaynak:viewfinderpanoramas.org
sitesinden alinan dem verisinden
Gretilmigtir.

w0y

Harita 2: Sayisal Yiikseklik Modeli Haritasinda Profil Alma

24



Grafik 1: Kuzeybati-Giineydogu Y 6nlii Profil

Ulkemizin Kuzey Yarimkiire’de yer almasi; giineye bakan yamaglarin, kuzeye
bakan yamaglara oranla daha fazla kisa dalgali giines radyasyonunu almasina neden
olur. Dogu ve batiya bakan yamaglar, giines 1sinlarinin gelis agisina bagli olarak daha
orta derece bir etkiye sahip olur. Doguya bakan yamaglar sabahlari fazla giines 15181

alirken, batrya bakan yamaglar ise aksamlari daha fazla gilines 15181 alirlar.

Bakinin etkisiyle kuzey ve giiney yamagclarda farkli 6zellikler gelisir. Giiney
yamagclarda evapotranspirasyon orani fazladir. Yagmurdan sonra bitkilerde su ihtiyaci
da daha fazla olur. Giiney yamaclarda kurakliga daha dayamikl tiirler gelisir. Kuzey
yamaclara gore bitki Ortiisi daha seyrektir. Seyrek bitki Ortiisii, ylizeysel akis
hizlandirir. Kuzey yamaclar nemliligi daha uzun siire muhafaza eder. Nemli ortamlari
seven bitki tiirleri gelisir. Ayn1 zamanda toprak olusumu ic¢in uygun sartlar gelisir.
Yiiksek nemlilikten dolay1r derin topraklar gelisir. Baki ylizeysel akis faktoriini
etkilemektedir. Yagisin fazla oldugu yamaglarda akarsu daha hizli akisa geger. Uretilen
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baki haritasindan, 4 ana yon ve 4 ara yonlere gore ¢alisma sahasindaki baki yonleri
somutlastirilmistir. Calisma sahasinda, gliney yonlii yamaclar daha fazla bulunmaktadir

(Harita 6).

Calisma sahasinda, egimin en az oldugu alanlar, Tavsanli Ovasi’nin
bulundugu alan ve ¢evresidir. Akarsu vadilerinde yer alan fazla e§ime sahip alanlar,
akarsularin geng ve denge profilinden ne kadar uzak olduklarmin bir gostergesidir.
Platoluk alanlarin ve Emet Cayr vadisinin akarsular ile sekillendirildigini gosterir.
Vadilerde egim degerlerinin artmasinda, akarsular1 besleyen yagmur sularinin énemli
bir katkist vardir. Egimden dolay1 yeraltina sizmadan akisa gegen yagmur sulari,
akarsular gili¢lendirir. Akisa gegen yagmur sular1 ayni zamanda asinmaya sebep olup,
egim degerinin artmasina neden olur. Egimin daha az oldugu alanlarda topraga sizarak
besleyen yagmur sulari, bitki Ortiisliniin yetismesine olanak saglar. Emet Cay1 vadisinin
yiikseltisi az olmasina ragmen, egim degeri oldukca fazladir (Harita 6 ve Harita 7).

Yatak ve kas diizeyi arasindaki mesafenin az olmasindan dolay1 egim degeri yiiksektir.

Calisma alanindaki jeomorfolojik birimler; platolar, depresyon sahasi, daglik

alan ve vadiler basliklar1 altinda ele alinacaktir.

1.1.1. Daghk Alan

Calisma sahasinda daglik alanlar dar bir alan kaplamaktadirlar (Harita 3).
Tavsanl ilgesinin kuzeydogu ucu ve giineydogu kesiminde, ¢alisma alaninin disinda

kalan daglara ait uzantilar yer alir.

Giineydogu kesimde bulunan Giimiis Dagi’nin uzantilari ¢alisma sahasinda
onemli ylikseltiler olusturur. Sahadaki en fazla yiikseltileri olusturan dag uzantilari
1350-1500 m yiikseltiler arasinda yer almaktadir. Calisma sahasinda bunun diginda
belirgin bir dag kiitlesi mevcut degildir. Bunun nedeni, genel olarak Mesozoik
donemde yasanan ¢okme hareketleridir. Bu algalma hareketleri, calisma sahasinin

giinliimiiz yiizey sekillerinin meydana gelmesinde etkili olmustur.
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Calisma sahasimin giineyinde Budagan Dagi ve batisinda ise Egrigéz Dagi
bulunur. Bu daglik kiitlelerin hakim oldugu sahanin bulundugu alan jeoloji haritasi ile
karsilastirldiginda; Ust Paleozoik’in asinmaya kars1 direncli olan sistleri, Mesozoik’in
peridotit araizleri ve sahanin dogusunda etkili olan Miosen donemi malzemeleri

tizerinde gelistigi goriilmektedir.

1.1.2. Platolar

Ic Anadolu Bolgesi ile Ege Boliimii ovalar1 ve az da olsa Giiney Marmara
havzalar1 arasinda yer alan saha morfolojik olarak belirgindir. Calisma sahasinda genel
hakimiyeti saglayan 1000-1250 m ytikseltiler, ¢evresinde de hakim yiikseltilerdir.
“Caligma sahasinda bulunan daglar i¢ Anadolu gibi miinferit dzellikte degil diziler
halindedir. 1000-1500 m yiikseltiler bakimindan Ege Bolgesi’nden uzak, I¢ Anadolu
Bolgesi’ne daha yakindir. 1000-1200 m aras1 al¢ak platolar 1250-1450 m aras1 yiiksek
platolar sahasina tekabiil eder” (Donmez, 1972, s. 29).

Neojen arazisi lizerinde gelisen platolar Kocasu tarafindan pargalanmis ve
centik vadiler olusturmustur. Bu sahada gelisen centik vadiler pargali bir goriiniim
saglamistir. Vadiler arasinda ise Ucu Sivri Tepe (1250 m), Tiirkmen Tepe (1269 m) ve
Kiziltepe (1370 m) bulunur.

“Platolar arasinda olusan arizalanma taban seviyesine olan mesafe ile
alakahdir. Yiksek platolar Paleozoik sistler ve Neojen kalkerler iizerinde
gelismis, algak platolar ise Neojen ile ofiyolitik seri ve serpantinler iizerinde
tesekkiil etmistir. Neojen sahalar daha genis yer kaplamaktadir. Neojen’den

sonra ise serpantin, dasit, riyolit gibi volkanik elemanlar ile ofiyolitik seri
genis yer kaplar” (Donmez, 1972, s. 63).

Glmiis Dag1 batis1 kademeli olarak alcalir ve platoluk sahaya gecilir. Buradaki
platolarda yiikselti 1300-1400 m’lerdedir. Bu sahadaki yiiksek platolarin arizal
olmasinda sahadaki Kocasu ve kollarinin etkisi vardir. Donmez (1972), Kocasu’yun
kaynagin1 platolar tiizerindeki bir tepeden (Yinlidag Tepesi) aldigini, gomiik
menderesler ¢izerek Tavsanli Ovasi’na ulastigimi belirtmektedir. Arastirmaciya gore
ayrica, sahanin giineyinde gelisen siirempoze bogaz yar1 kristalize kalkerlerde

geligmistir.
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Fotograf 2: Tavsanl Ilgesi Kuzeydoguda Dag ve Platolarin Birlikte
Gorliniimii

“Anadolu’nun biitiiniinde oldugu gibi Alp Paroksizmasi’na bagli olarak
Oligosen’de tetkik sahasinin da kivrildigi bir kisminin yiikselip bir kisminin
algaldigi, bunun neticesinde Neojen gollerinin husuliine meydan verecek
miisait bir zeminin hazirlandigi muhtemeldir. Bu sathayr Pre-Neojen
cukurlarda malzemenin toplanmasi ve daha sonradan Neojen depolarinin
bosaltilmas1 takip etmistir. Depresyonun derin kisimlarinda toplanan gol
sahalarma diger yerlerdeki sularim katilmasi neticesinde gol sahasinin
genisledigi ve zaman zaman derinlestigi halen depresyon kenarinda goriilen
g6l depolarinin mevcudiyetinden anlagilmaktadir” (Donmez, 1972, s. 84).

1.1.3. Depresyon Sahasi

Plato ve daglik alanlarin hakim oldugu calisma sahasinda akarsular plato
sahalar1 {izerinde derin yarilmalara neden olmustur. Emet Cayi’nin gelistigi platoluk
sahada yiikselti en diisiik seviyededir. Buna ragmen, Emet Cay1 bogaz vadi gelistirerek
calisma sahasinin batisina yerlesmistir. Kocasu ise giineydogudan katildigi calisma
sahasina dar bir bogazdan girmis ve burada baraj kurulmustur. Egimin de az oldugu
alanda taban diizligli olusturan Kocasu, buradaki depresyon sahasini verimli ve
kullanigh bir sekle biiriimiistiir. Calisma sahasinin kuzeydogusunda ise jeolojik birimler

nedeniyle ¢entik vadiler olusturmustur.
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Calisma sahasinda; Tavsanlt Ovasi, cevresinde ise Kiitahya ve Kopriioren
depresyonlart bulunur. Kiitahya Ovasi taban seviyesi ovast olup eski ve yeni
aliivyonlardan olusmustur. Kiitahya Ovasi’ni Porsuk ve kollar1 sekillendirmistir.
Kiitahya Depresyonu giineyi ¢aligsma sahasinda oldugu gibi daglarla gevrili, kuzeyi ise
daha meyillidir. Bu ovalarin yakin ¢evresindeki al¢ak platolara gecis hafif egimle olur.
Bu platolar neojen arazi iizerinde gelismistir. Kiitahya ¢evresinde, genel olarak Neojen

arazisi bulunur.

Akarsu aginin siklig1 Tavsanli Ovasi’nin dogu kenarmin fazla girintili ¢ikintili
olmasma sebep olmustur. Bu durum, ovanin dogusunun olusumundaki asinmay1
gosterir. Ova tabani allivyonlarla kaplhidir. Akarsuyun sekillenmesinde c¢alisma
sahasinda bulunan faylarda etkili olmustur. Yersekilleri sade gorlinen sahada tektonik
hareketler de sekillenmede etkili olmustur.

“NE-SW istikametinde uzanan daha kiigiik capta ve genisligi ile uzunlugu
arasinda daha az fark olan Kopriidren Depresyonu yiikseltisi deniz
seviyesinden 1000 m yiiksektir. Felent Cayi tarafindan sekillendirilir.
Tavsanli Depresyonu’na ise Neojen ara tabakali tiiflerden olusan bir esik
asilarak gecilir. Kiitahya ve K&priidren depresyonlarindan daha az yiikseltiye

sahiptir. Deniz seviyesinden 840 m yiikseltiye sahiptir” (Donmez, 1972, s.
68).
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Fotograf 3: Tavsanl Ilgesi

1.1.4. Vadiler

Giineydoguda Miosen birim iizerinde ¢alisma sahasina katilan Kocasu, ortii
tabakasin1 agindirip temel arazi lizerinde ilerleyerek siirempoze bogaz gelistirmistir.
Bogazin devaminda Miosen birim {izerinde sahanin da uygun sartlar sunmasiyla
Karakaya Bogazi olusturulmustur. Calisma sahasinda ilerleyen Kocasu, hizinin
azalmasi ile depresyon sahasi lizerinde materyallerini biriktirmekte ve taban diizliigi
igerisinde akmaktadir. Kuzey yoniinde ilerleyen Kocasu Mesozoik ve Miosen arazileri
iizerinde ¢entik vadiler gelistirmistir. Bunlar, egimin nispeten fazla oldugu geng

vadilerdir.
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Fotograf 4: Egrioz Koyii Yakinlarinda Centik Vadi

Calisma sahasinin batisinda, Emet Cay1 tarafindan dik yamaglara sahip bir
bogaz vadi geligmistir (Harita 3). Bogaz vadi ofiyolitik melanj {izerinde gelismistir.
Jeomorfolojik gelisimin baslangic asamasinda bulunan bu bogaz vadi, derine dogru

asindirmay1 da belirgin olarak gostermektedir.

Kocasu, Tavsanli Ovasi’nm1 olusturan aliivyonlarin kaynagidir. Kocasu,
materyallerini Tavsanli Ovasi’nda biriktirir. Aliivyonlarini biriktirdigi saha, egimi az ve
birikim yapabilecegi genislikte bir alandir. Burada taban diizliigii olusturmustur. ilge

merkezi, bu ovanin olusturdugu diizliikte kurulmustur.
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2. BOLUM

2.1.  Jeolojik Ozellikler

Jeolojik ozellikler yersekillerinin olusumu gibi yapict etkisinin yaninda;
tagkinlarin, erozyonlarin olugsmasinda dogrudan ve dolayli olarak etkide bulunmaktadir.
Calisma sahas1 icinde Paleozoik’ten Kuaterner’e kadarki zaman araliklarinda cesitli
ozellikte litolojik birimler yer almaktadir. Caligma sahasinin sekillenmesinde 6nemli rol

oynayan bu birimler, Paleozoik’ten Kuaterner’e dogru ele alinmistir.

I¢c Bat1 Anadolu’da Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bélgelerinin birlestigi noktada
Tavsanli Zonu bulunur. Torid blogu iginde yer alan zon, faylarla da sekillenmistir.
Egrigéz, Budagan ve Yaylacik daglariyla gevrili ¢ok sayida derenin agtigi vadilerin

tabaninda yer almaktadir.

Fotograf 5: Tavsanli Ovast Uydu Goriintiisii

Tavsanli Ovasi

—

Godgle Earth

\

Kaynak: Google Earth

Kalafat¢ioglu (1962), geng ekstriizif kayaglarin calisma sahamizda andezit,
dasit, tiif ve aglomeralarla temsil edildigini yaslarmin Tersiyer oldugunu agiklamustir.
Boylelikle magmaya ait katilasim kayaglarini yiizeyde gormek miimkiindiir. Bolgenin
Neojen’e ait sediment kayaclari ile volkanizma zonlarinm birbirinin iginde oldugunu
calismasinda gormiis ve agiklamistir. Volkanik faaliyetin  Miosen’in  sonunda
basladigini, Pliosen’de ise en yiiksek seviyesine ulastigini sGylemistir. Permiyen’e ait
kalintilarin, metamorfik seri tabakalarinin diskordan olarak Orttiiglinii soyleyen

Kalafatgioglu daha sonra tekrar orojenez yasandigini sdylemistir. Calisma sahasinda
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Ust Kretase’nin (Maestrichtien) kalker ve flis (karisik seri) ile temsil edildigini Ust
Kretase doneminde magmanin kayaglarin arasina sokuldugunu ya da yiizeyde
katilastigin1 belirtmistir. Arastirmaciya gore, tekrar Permiyen tabaka, yani deniz ve

denize ait kalintilar sahadan ¢ekilmistir.

Cesitli jeolojik birimlerden olusan g¢alisma sahasi Paleozoik’ten Kuaterner’e
kadar birgok birimden olusmus farkli birimlerde farkli 6zellikler gelistirmistir. Oral
Orhaneli grubunun metamorfizma gecirdigini agiklamistir. Orta Triyas, Jura, Kretase
donemlerinde goriilen mermerler bu gruba ornektir. Mesozoik birimin Ust Kretase
doneminde gelisen ofiyolitik melanj okyanusal yerkabugunda bulunurlar. Neozoik
biriminde bulunan Eosen donemi malzemeleri de belirgin 6zellikler gdstermistir.

“Tavsanlt Zonu, Anatolid-Torid blogunun kuzey ucunda yer alan ve
Kretase’de yiiksek basing diisiik sicaklik kosullarinda metamorfizma
gecirmig kesimini olusturur. Batida Mustafa Kemalpasa gilineyinden
Mihaligcik-Yunak hattina kadar dogu-bat1 yoniinde 280 km uzanan Tavsanli

Zonu’nun daha doguya dogru olan devamimi i¢ Anadolu’daki yaygin Neojen
ortiisti yiizinden izlemek giigtiir” (Okay, 2011, s. 2).

Anatolid-Torid blogunda meydana gelen birimler ve o6zellikleri, bu blogun
goriildiigii tiim sahalarda ayni sekilde goriilmez. Okay (2011), Tavsanli Zonu’nun

olugmasinda Kretase doneminin 6zelliklerinin baskin oldugunu belirtmistir.

“Anatolid Birliginin Jeolojik Tektonik Ozellikleri:

Ust Kretase’ye kadar tiim Paleozoik ve Alt Mesozoik formasyonlar az veya
¢ok metamorfizmaya ugramis seriler halinde bulunurlar.

Ust Kretase formasyonlar1 metamorfik seriler iizerine cogu kez korkordan
(uyumlu)olarak bazen de bosluklu (aralikli) bir diskordans ile gelir.

Alt Eosen tabakalar1 Kretase ve daha eski metamorfik serileri Orterler.

Ust Eosen’den baslayarak Oligosen ve Miosen karasal fasiyeste gelismis ve
I¢ Anadolu’nun jipsli ve tuzlu tersiyer formasyonlar1 meydana gelmistir”
(Ketin, 1983, s. 502-503).

Tiirkiye genelinde daha fazla alan kaplayan Anatolid-Torid blogunda Ketin
(1983) Anatolidler’in masifleri olusturdugunu séylemistir. Aragtirmaciya goére; Toridler
ise genel Ozelliklerini etkili oldugu sahada gosterir. Anatolid-Torid blogu etkisinde
kalan alanlarda Mesozoik birimi donemi olan Ust Kretase’ye kadar gelismis olan
Paleozoik ve Mesozoik formasyonlar1 yiiksek 1s1 ve basing altinda gelisme gostermistir.
Metamorfik serilerden sonra gelisen Ust Kretase bu birimleri uyumlu olarak orter. Alt

Eosen ise kendinden once gelisen birimleri orter. Eosen doneminden sonra gelisen
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Oligosen ve Miosen donemleri karasal ortamlarda gelismis, kara ortaminda tim
etkenlerin etkileri gézlenmistir. Calisma sahasinda ise Miosen dénemine ait ayrintili

donemler gelisme gostermistir.

“Pontidler Bolgesi, magmatik faaliyet bakimindan diger birliklere kiyasla farkli
bir durum gosterir. Burada Paleozoik, Mesozoik ve Tersiyer zamanlar1 boyunca
orojenik hareketlere de bagli olarak devamli bir maggmatik faaliyet gelismistir” (Ketin,
1983, s. 502).

2.1.1. Paleozoik

“Etiit bolgesinde Paleozoik yasli metamorfiklere, Mesozoik yasl kalkerlere, flis
tabakalarina, Tersiyer gol sedimanlarina, asit intriizyonlara. ofiolitik seri kayaglarina

lav ve tiiflere rastlanilir” (Kalafatgioglu, 1962, s. 39).

Kalafatgioglu (1962), Paleozoik birimine ait olan metamorfik serinin en altinda
gnayslarin goriildiigiinii, gnayslarin tizerine iclerinde yer yer mermer adese ve

tabakalarina da rastlanilan sistler geldigini sdylemistir.

Demirtag ve Ozdemir’in (2013) raporuna gore, calisma sahasinda goriilen en
eski birim Paleozoik yaslidir. Bunlar, Kristalin sistlere ait kayaglarin meydana getirdigi
olusumlardir. Calisma sahasinin glineydogusunda goriilen bu birim tiim saha da bir
antiklinal devaminda sahada dogu — bati dogrultusunda goriilmiistiir. Metamorfik seri
tabakalar1 igerisinde yer yer de mermer tabakalarina donemlerinde goriilen mermerler
ise antiklinal iizerinde bulunmaktadir. Kuzeyde de goriilen mermerler, Paleozoik
doneminde deniz istilasina maruz kaldigin1 ve Hersiniyen kivrimlarindan olan NE-SW
dogrultulu kivrim ile tekrar yiikselis yasamistir. Bu sirada baskalasim yasanmustir.
Rapora gore; Permiyen sonuna dogru bolge geng Varistik Orojenez ile tekrar su {istiine

cikmistir, bu arada asit intriizifler de eski kayaglar1 metamorfizmaya ugratmistir.
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Fotograf 6: Paleozoik Yasli Metamorfik Fillitler ile Neojen Yasli Golsel Kiregtaglarini
Yan Yana Getiren Egim Atimli Normal Fay Zonu Boyunca Alterasyon Zonundan
Goriiniimler (Giimiis Koyii). Kaynak: (Ustiin, 2008)

2.1.2. Mesozoik

Kalafat¢ioglu (1962) calismasinda; Mesozoik birimine ait Ust Kretase’nin iki
fasiyeste tezahiir ettigini, altta kalin bir kalker serisi bulundugunu ve bunun tizerine bir
flis serisinin geldigini agiklamistir (Flis; ofiolitik seriye ait serpantin, volkanik bres,
diabaz ve sistler ile karigik bir durumdadir). Kalin kalker serisinin alt kisimlari masif
kalkerler halindedir, ist kisimlar ise giizel tabakalanma gosterirler. Bu kalker serisinin

istiine ‘karigik seri’ admi verdigi flis ve ofiolit seriye ait taslar, radiolaritler gelir
(Harita 5).

Harita 5’te goriildigii gibi; caligma sahasi icinde genis yer kaplayan
peridotitlerden olusmus arazi, sahadaki Mesozoik birimine aittir. Sahanin kuzeyinde

genis yer tutan Mesozoik birimi, karasal kirmtililardan olusan Miosen birim tarafindan
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ayrilir. Emet Cay1 Havzasi’ni olusturan ofiyolitik melanj, Ust Kretase dénemine aittir.
Sahanin giineyinde, yiikseltinin hakim oldugu sahada en eski birim olarak Ust
Paleozoik doneme ait sistler yer alir. Kocasu Havzasi’nda Kuaterner donemine ait
malzemeler bulunur. Sahanin kuzeyinde, Jura-Kretase donemine ait mermer
bulunurken; gilineyinde ise Orta Triyas-Jura donemlerine ait mermerler bulunmaktadir.
Kuzeyden izmir-Ankara kanadi, giineyden Afyon Zonu tarafindan sirlanan alan

baslica dort teknik iiniteden olusur.

Okay (1981), calisma sahasinin jeolojik birimlerini 4 grupta incelemistir.
1-Orhaneli Grubu

2-Ofiyolitik Melanj Grubu

3-Ofiyolit Grubu

4-Eosen Cokel Kayalari, Eosen Granotoidleri” (Okay, 2011, s. 2).

“Bolgede Ust Kretase kalkerleri, bolgenin giineyinde dogudan batiya dogru
uzanan kalin bir seri halindedir” (Kalafatgioglu, 1962, s. 41). Ayrica Ketin (1983),
Mesozoik yasli ofiyolitli-radiyoloritli seri olan Ovacik Grubu tabakalarini ve

malzemelerini Tablo 1°deki gibi siniflandirmustir.

Tablo 1: Mesozoik Yash Ofiyolitli-Radiyoloritli Seri Formasyonlari

Albitli, kloritli ve ojitli diyabaz lavlar1 ve
Degirmendere Formasyonu a
tufler

Pirnalli Formasyonu Tabakal1 ¢ort, rekristalize kirectast ve seyl

Once konglomera sonra kiregtasi
Golciik Formasyonu '
nobetlesmesi

Gelbirtepe Formasyonu Anglomere, tiifit ve seyl
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“Ovacik Grubu, otokton ve allokton kayag¢ topluluklarmin diizenli bigimde
siralandigy istiftir” (Ketin, 1983, s. 205-207).

Ketin (1983), Mesozoik birimler i¢inde yer alan formasyonlart ve bu
formasyonlarin malzemelerini gruplandirmistir. Ovacik grubunda yer alan kayaclarin
allokton yani taginarak bu sahada olustugunu ve otokton yerli kayagclarla diizenli olarak
siralandigin1  belirtmistir. Calisma sahasinda Emet Cayr vadisinde ve Tavsanl
Depresyonu giineyinde bulunan Mesozoik birim, oldukg¢a genis yer kaplamaktadir.

“Ust Kretase kristalize kirectas1, Paleozoik yash sistlerin {izerinde uyumsuz
olarak Mesozoik yasli kristalize kiregtaglar1 bulunmaktadir. Kiregtaglari agik
ve koyu gri renkli olup, orta ve iri kristallidir. Oldukga sert olup genelde
masif haldedir. A¢ik, beyaz ve gri renklerde goriinen mermerler yer yer ince

tabakali, bol kirk ve catlakli olup, ofiyolitik kayaclarin ilizerine agisal
uyumsuz olarak gelirler” (Demirtas & Ozdemir, 2013, s. 12).

Demirtag ve Ozdemir’e (2013, s. 16-17) gore; Ust Kretase (Maestrihtiyen)
sonunda deniz etkisi son bulmustur. Ust Kretase yasl kayaglar, dogu — bat1 dogrultulu
olarak goriiliir ve glineye egimlidirler. Maestrihtiyen yash kalkerler ile ofiyolitik seri
kayaglar1 arasinda faylar mevcuttur. Caligma sahasinda goriilen faylar Geg Miosen
doneminde kuzey — giiney yonlii gerilme etkisi altinda kalmis ve dogu — bat1 gidisli
gerilme yapilar1 olusmustur. Erken Miosen’de ise bolge dogu — batt yonlii gerilmenin
etkisi altinda kalmis ve kuzey — giiney gidisli oblik atimli faylar meydana gelmistir.
Calisma sahasinda dogu — bati ve kuzey — giiney gidisli lokal Ol¢ekte faylar
bulunmaktadir. Sahada Kiitahya Fay1 ve bu fay sistemine uyumlu faylar egemen olup,
bu faylara dik yonde gelismis KD-GB faylar da bolgede yaygin olarak goriilmektedir”

“Alt Kretase ofiyolitik seri birim Sengiiler tarafindan Ayvali Formasyonu
olarak adlandirilmistir. Kiitahya ve civarinda ofiyolitler genis bir yayilim
gostermektedir. Ayvali Koyii civarinda tipik olarak gdzlenir. Birim
serpantin, radyolarit ve kristalize kirectas1 bloklar1 ve yer yer mermerlerden
meydana gelir. Kiitahya’nin kuzeydogusunda go6zlenen ofiyolitik seri
genelde serpantin seklinde olup, Alt Kretase yaslidir. Peridotitler dis etkenler
sonucu serpantinlesmislerdir. Serinin i¢inde yer yer gabrolarda yer
almaktadir. Kiitahya civarindaki serpantinlerin igerisinde —manyezit
bulunmaktadir. Bu ofiyolitler kuzeydeki Sakarya kitas1 ile giineydeki
Menderes masifi arasindaki okyanusun kapanmasi sonucu olusmus Izmir-

Ankara Zonu ofiyolitik kayaclari temsil etmektedir” (Demirtas & Ozdemir,
2013, s. 14).

Harita 5 incelendiginde; Ust Kretase serisinin Emet Cay1 vadisinde ve Tavsanl
Depresyonu giineyinde birbirinin devami niteliginde uzandigi goriiliir. Kalafatgioglu

altta kalin bir kalker tabakasindan ve iizerini karigsik bir sekilde flis, ofiyolit seri,
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radiolaritlerin kapladigint belirtmistir. Neojen’e ait c¢alismasini ise asagidaki gibi

aciklamustir.

“Serpantinit ve Talk, Ofiyolitli melanj igerisinde g¢esitli boyutlarda
serpantinitler yaygindir. Serpantinitlerin ¢evrelerini saran ¢ort, seyi, spilit
gibi kayalarla izlenen dokanaklar tektoniktir. Serpantinitler dokanaga yakin
yerlerde ¢ok belirgin bir yapraklanma kazanmislar, yer yer karbonatlagsmis
ve silislesmiglerdir.  Ofiyolitli Melanj Kayalarinda herhangi bir
metamorfizma etkisi gostermezler. Cesitli yeni mineraller olusmustur.
Goriilen karisikligin ana nedeni ise tektoniktir. Ofiyoiit kayalarinin
stirekliligi faylar ve ezilme zonlarinca kesilmektedir. Bu faylarin dogrultular
gelisigiizel olmay1p, Glimiis Yenikoy yoresinde Yaylacik peridotit masifinin
¢eperlerine kosut olan D-B ve KD-GB yonlerindedir” (Okay, 1981, s. 89).

“Yiiksek basing metamorfizmasini Kretase ortalarinda gegiren mavi sistler,
kalin bir pasif kita kenari istifini yansitir (Okay, 1984). Erken - Orta Eosen yash
pliitonlarla kesilen ve yer yer Paleosen — Eosen cokelleri ile transgresif olarak ortiilen
Mesozoik istifi tabanda meta kirintililarla baslar ve liste dogru mermerlere gecer;
mermerlerin {izerinde, volkano — sedimanter bir istif bulunur” (Okay, 1984; Aktaran:

Ustiin, 2008, s. 17-18).

Okay’in calismasinda metamorfizma gegiren kayaglar ve aralarinda ne tiir
farkliliklarin oldugu incelenmistir. Ofiyolitli melanj ve mavi sistler sahada bir arada
goriilmiistiir. Basingla birlikte metamofizmaya ugrayan bu iirlinler den mavi sistler
daha fazla etkilenmistir. Okay’in ¢alismasina deginen Ustiin (2008), mavi sistlerin
Kretase doneminde metamorfizma gegirdigini, Mesozoik katmanlarinin tabaninda
kirmtililarin oldugunu, iistiine mermerlerin gelistigini ve en iistte volkano sedimanter

malzemelerin bulundugunu belirtmistir.

“Mermerler beyaz ve katmansizdir; zayif bir tektonik tabakalagma ve
kalsitlerin dizilmesinden olugan belirgin bir ¢izgisellik gosterirler. Saha ve
laboratuvar ¢aligmalarinin ortaya koydugu oOnemli bir sonug ofiyolitli
melanjin bir baslangi¢ yiiksek basing/alcak 1s1 metamorfizmasi oldugu ve
mavi sistlerin olustugudur.'! Ana kaya tiiri bakimindan birbirlerine ¢ok
benzeyen mavisist ile ofiyoilitli melanj kayalar1 arasindaki tek fark mavi
sistlerin ofiyoilitli melanj kayalarina nazaran yiiksek basing/diigiik 1s1
metamorfizmasindan daha ¢ok etkilenmis olmalaridir. Mavi sistlerin
serpantinitlerle siirekli olarak beraber bulunmalari, bu iki kaya tiiriiniin ayn
tektonik ortamda, baska bir deyisle yitim kusaklarinda olustuklarindan
kaynaklanir (Okay, 1981, s. 89-91).

2.1.3. Neozoik

“Miosen altta kalin ve ¢ok iri taneli bir konglomera ile baglar. Dagardi
batisinda, Musalar ile Giigii arasinda, metamorfik seri {izerinde takriben 50
metre kalinli§inda olarak goriilen bu bazal konglomeranin iistiine kumlar ve
onlarin da tstiine sirayla kil ve marn tabakalar1 gelir. Kil serisinin {istiinde
linyit tesekkiilatina rastlanilir. Bu linyit tabakalarinin tizerine kalin bir marn,
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kil serisi gelir. Bu seri yer yer fayhdir ve iginde kalker ve konglomera
seviyelerine rastlanilir. Kil ve marn serisinin lizerine birgok yerlerde kalker
seviyesi gelir ve bu kalker serisinin de istiinde gre ve kumlara rastlanilir.
Miosen sedimentleri i¢inde yer yer tiif ve silis seviyeleri mevcuttur. Miosen
iizerine bdlgenin kuzeyinde, Omerler Kdyii civarinda, Pliosen’in diskordan
olarak geldigini K. Nebert bildirmistir” (Kalafat¢ioglu, 1962, s. 42).

Calisma sahasindaki Neozoik doneminde katmanlarin nasil gelistigini agiklayan
Kalafatgioglu, Nebert’in ¢alismasindan da yararlanmistir. Neojen tabakalarinin daha
eski zamanlara ait birimler {izerinde gelistigini ve volkanizma faaliyetlerini de

agiklamustir.

Kalafat¢ioglu (1962), Neojen’in daha eski formasyonlar {lizerinde iri taneli ve
bazen cok iri blok halinde, konglomeralar ile basladigini, kum, kil, marn, kiregtasi,
kumtasi, marnl kirectasi, silisli kiregtasi, silis yumru ve tabakalar1 ve tiif ile devam
ettigini ifade etmistir. Arica yazara gore, Neojen’in alt kisimlarinda zengin linyit
damarlarinin mevcut olup, Miosen’de baslayan volkanizma faaliyetleri Pliosen sonuna

kadar devam etmistir.

K75B 60GB

Fotograf 7: Neojen Yash Golsel Kiregtaglarini Kesen Egim Atimli Normal Faylanma,
Titlenmeden Gériintimler (Oren’in 2.5 km GB’s1, Kale Tepe GD’su, Kayacik Deresi)
Kaynak: (Ustiin, 2008)

Nebert (1960) calismasinda, Tungbilek Domani¢ havzasindaki birimlerin yas
tayininde bulunmus ve litolojik olarak da bu birimleri incelemis ve caligmasinda
sunmustur. Her iki serinin de tabaninda c¢akil, kum bulundugunu komiir tabakasinin bu
zeminlerin iizerinde gelistigini aciklamistir. Yapilan bu ¢alismaya Ketin’in kitabinda da

yer verilmis ve yararlanilmistir. Nebert (1960), Tungbilek serisi taban seviyesinin 100
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m kalinlikta ¢akil, kum, moloz ve kdmiirlii kilden olustugunu, asil komiirlii seviyenin
bunlarin dstiinde 20 m kalinlikta bulundugunu sdylemistir. Domani¢ serisinin
Tungbilek serisi iizerine geldigini, buradaki taban kalinliginin 150 m oldugunu ve
tizerinde kiregtas1 gelistigini, kiregtasi tabakasinin iizerinde ise marn, tiif, lav ve bazalt

serisinin kapladigin1 sdylemistir. En {ist tabaka kirectasi ile sona ermistir.

“Tungbilek ve linyitleri de kuvvetli tektonik zorlanmalara maruz kalmislar ve
buna ragmen Tungbilek linyitleri, linyit safthasindan 6teye gidememistir. Basing ve
sicakliga ragmen ‘ziftli komiir’ halinde bir diizelme arz etmektedir” (Nebert, 1962, s.

37).

SAKARYA ZONE TAVSANLI ZONE
95’ Peridotite Ovacik melange Orhaneli unit
-t W coherent blueschist terrain
:;1) microgabbro Cretaceous

Jurassic limestone

dykes accretionary complex
: metabasite,
metachert marble

Sekil 1: Tavsanli Zonu ve Uniteleri (Kaynak: URL 1)

Okay’a gore (2011), Orhaneli Grubu’nda bulunan Kocasu Formasyonu’ndaki
kayalarin timi ile rekristalize olmus, ilksel ozelliklerini tamamen kaybetmis olup

metamorfik tabakalar yaprakli ve bantli yap1 géstermektedir.

“Tavsanlt Zonu, normal kalinliktaki kitasal kabugun dalma batma zonunda 80
km bir derinlige gomiilebildigini ve daha sonra metamorfik 6zelliklerini biiytlik dlctide
koruyarak tekrar satha yiikseldigini gdsteren diinyadaki en iyi 6rneklerden birini teskil

eder” (Okay, 2011, s. 15).

“Kocasu Formasyonu iizerine gelen kilometrelerce yapisal kalinliga sahip
mermer serisi, Inénii Mermeri olarak adlandirilmistir” (Servais, 1982, Aktaran: Okay

2011, s. 4).
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2.1.4. Kuaterner

“Stratigrafik dizilimde en istte yer alan bu Kuaterner, tabakalanma
gostermeyip degisik kalinliklarda bulunmaktadirlar. Degisik tiirlerde ¢akil
kum ve yer yer killerden olusmuslardir. Caligilan saha orta Anadolu ¢okiintii
havzasina ait olup, bati1 ve doguda daglar ile smirlandirilmistir. Paleozoik
yasli metamorfikler Hersiniyen Orojenezinden etkilenmistir. Bdolgedeki
topografya Alpin Orojenezi sonucunda olusmustur. Pliyosen sonundaki
bolgesel yiikselme sonucu ve evaporasyonunda etkisi ile goller ¢ekilmistir.
Kuaterner basinda ¢ok gelisen ve yatak degistiren rmaklar ve seller
konglomera ¢akil ve kumdan meydana gelmis ¢okelleri olustururlar” (Ilbank,
2011).

Tavsanli Depresyonu lizerinde akis gosteren Kocasu, giiniimiize en yakin zaman
da Kuaterner de depresyon iizerinde malzemeler biriktirmistir. Akarsuyun depresyon
lizerine yerlesmesi ve burada malzemeler biriktirebilmesi, sahadaki tiim zamanlarin
tamamlanip akarsuyun hakimiyet kurmasiyla olmustur. Akarsuyun hakimiyet kurdugu
bu zamanda malzemeler biriktirilmeye elverisli olan depresyon sahasi {lizerine
yerlesmis ve sahada akarsu hakimiyetinin tim zamanlarin sona ermesiyle
gergeklestigini gostermistir. Oren, Isakdy ve Senlik kdyleri ¢evresinde bulunan akarsu

kolu da Kuaterner donemine ait birikimler yapmustir.

2.1.5. Faylar

“Faylar baskin olarak egim atimli normal faylanmalar olmakla birlikte, az
miktarda dogrultu atim bilesenlerinin oldugu goriilmektedir. Faylar boyunca
20 cm ile 1.0 m arasinda degisen diisey atimlar olciilmiistiir. Ruhsat alanlar
icerisinde ve kuzeyinde Kiitahya Fay zonunun etkilerini gosteren KB-GD ve
KD-GB gidisli egim atimli normal faylar yer almaktadir. Bolgede en tipik
makaslama kiriklari, Ust Kretase yash kristalize kiregtaslari/ mermerler ve
Alt Kretase yash ofiyolitik kayaclarda gozlenmistir. Ust Kretase yash
kristalize kiregtaslari/ mermerler ve ofiyolitik kayaglar igerisinde bulunan
ikincil gdzeneklilik yaratan ¢atlak ve faylanmalar rezervuar niteligi
tasimaktadir. Ozellikle Ust Kretase yasli kristalize kirectaslari/ mermerler
icinde olusan faylanmalar ve buna bagl su dolasimlar1 karbonat &zellikli
mermerlerde erime bosluklar1 olusturarak kayaclara yiiksek gecirimlilik
kazandirir. Taban konglomerasi, ¢camurtagsi, kiltasi, cakiltasi, marn, kdmiir
ve volkanik aratabakalar igeren golsel kiregtaglarindan olugsan Neojen (Orta
Miosen-Pleistosen) yash istif genel olarak gegirimsiz ozelliktedirler. Bu
birimler jeotermal sistemde ortii kayag olarak tanimlanir. Ortii kayac,
jeotermal sistemlerde gegirgen rezervuar iizerinde gegirgen olmayan birim
olarak tanimlanir. Ruhsat alaninda Kocasuyu Deresi, Incedéz Deresi,
Dedikozii Deresi, Ozara Deresi, Senlik Deresi, Biiyiik Dere, Kepez Deresi,
Yenice Deresi ve Agizoren-AgackOy Deresi gibi havzaya bosalan derelerin
getirdigi Kuaterner yash aliivyal ¢okeller yatay ve diisey yonde oldukca
gecirgen olup, yagish mevsimlerde sulu hale gecerek, fay zonlar1 boyunca
derinlere siiziilmektedir” (Demirtas & Ozdemir, 2013, s. 84-86)
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Fotograf 8: Volkanik-Gélsel Kiregtasi-Camurtasi-Kiltasi-Marn Ardalanmasindan
Olusan Neojen Yash Istifi Kesen Egim Atimli Normal [Faylanmalardan Goriiniimler
(Cobankdy 2.0 km KD’su) Kaynak: (Ustiin, 2008)

Calisma sahasinda en fazla egim atimlh faylar goriilmekle birlikte yer yer diisey
atimh faylar da goriiliir. Ust Kretase ve Alt Kretase’de belirgin olarak gériilen
faylanmalar, bu doénemin iriinleri olan karbonat 6zellikli mermerlerde gegirimlilik
kazandirmistir. Su ile temasinda kimyasal ¢oziinme gosterebilecek mermerler,
kiriklarda su ile bulusabilme imkani1 kazanir. Neojen donemi {irlinleri ise gegirimsiz
ozelliktedir. Caligma sahasinda ise bu durum gegirgen kayaclarin gecirimsiz kayaclarla
kaplanmasina neden olmustur. Sahay1 sekillendiren Kocasu tabani gecirimli kayaclarla
kaplidir ve yataginda asinmalara neden olmaktadir. Ayn1 zamanda Kocasu yataginda

goriilen faylar sularin derinlere sizarak sekillendirmesinde etkili olmaktadir.
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Sekil 2: Anatolid-Torid Blogu ve Tavsanl Zon‘u (Kayl‘lak: URL 2)
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3. BOLUM

3.1. iklim Planeter Faktorleri

Tiirkiye’nin diinya iizerinde bulundugu matematiksel konum, 26° - 45° Dogu
meridyenleri 36° - 42° Kuzey paralelleri arasindadir. Ulkemiz Kuzey Yarimkiire’de
(KYK) orta kusakta bulunmaktadir. Konum itibari ile yil i¢inde degisen hava
kiitlelerinin etkisinde kalmaktadir. Mevsimlere gore ililkemiz ve ¢alisma sahasi maritim
polar (mP) ve maritim tropikal (mT) hava kiitlelerinden etkilenir.

Yaz Mevsiminde Durum: “Mart aymdan itibaren etkili olan nemli ve sicak
ozellikteki maritim tropikal hava Kasim ayna kadar etkisini siirdiiriir.
Kuzeye dogru ilerleyen Asor yiiksek basincindan Basra algak basing
merkezine dogru genel bir hava akim1 meydana gelir. Kuzeybatidan gelen ve
etezyen olarak adlandirilan riizgarlar, bolgede yaz sicaklarinin hafiflemesine

neden olur. Bu donemde tek hava kiitlesi etkili oldugu i¢gin yagissiz gecer”
(Kogman 1994; Aktaran:; Atalay & Mortan, 2017, s. 233).

Kis Mevsiminde Durum: “Sonbahar ortalarinda 6zellikle Kasim baglarindan
itibaren bolge, Kuzeybati Avrupa’dan sokulan denizel soguk (maritim polar)
ve gilineyden oOzellikle Orta Akdeniz’den gelen denizel sicak(maritim
tropikal)hava kiitlesinin etki alanina girer. Bu iki hava Kkiitlesinin
karsilagmasi ile olusan soguk ve sicak cepheler yagislarin baglamasina neden
olur. Yagisli donem, cephe faaliyetlerinin etkisine bagli olarak yaz baglarina
kadar siirer. Kuzeyden gelen soguk cephe kar yagislarini olusturur” (Kogman
1994; Aktaran: Atalay & Mortan, 2017, s. 233).

3.2. iklim Yerel Faktorleri

Kuzey veya Gliney Yarimkiire’de bulunan sahalar farkli ozellikler gosterir.
Diinya {izerinde bulundugu konum ve etkilendigi faktorlere gore farkli iklim tiirleri
gelisir. Bunlar; baki, egim, daglarin uzanis yonii, Ekvator’a uzaklik, kara ve denizlere
gore konum yiikselti, yerylizii sekilleri gibi yerel iklim faktorleridir. Biiyiik iklim tipleri

arasinda var olan diger iklimlerin belirlenmesinde etkili olurlar.

Ulkemiz, KYK’de orta kusakta yer almaktadir. Tavsanli ise Tiirkiye topraklari

uzerinde batida bulunmaktadir.

Diinya’nin seklinden dolayr giines 1sinlar1 her yere esit aciyla diismez.
Ekvator’dan kutuplara dogru gidildikge egik agilarla gelen giines 1sinlari sicaklik
tizerinde degismelere de neden olur. Calisma sahasi ve iilkemiz orta kusakta bulundugu
icin 21 Haziran’da en yiiksek aciyla giines 1siklarini alir. 21 Aralik’ta ise giines

1sinlarini en egik aciyla alirlar.
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Cevresindeki daglarin uzantilar1 ve platolardan olusan ¢alisma sahasinda algak
ve yiiksek platolar bulunmaktadir. Yiiksek platolar ve dag uzantilar1 sahadaki 6nemli
yukseltilerdir. 1500 m yiikselti, sahadaki en fazla yiikseltidir. Egimin fazla oldugu ve az
oldugu yerler bulunurken, depresyon sahasi da mevcuttur. Yiikseltiye bagli olarak
degisen sicaklik faktorli, farkli ozellikteki bitkilerin bir arada yetismesine olanak
saglamistir. Kuzeye doniik yamacglarda igne yaprakli agaglar ve distik sicakliga
dayanikli, nemi daha cok seven bitki tiirleri mevcutken; giiney yamacglarda genis

yaprakli, kurakliga dayanikli agaglarin yayildigi gézlemlenmistir.

Akarsu vadilerinde egimin fazla olmasi akis hizlarin1 ve asindirma giiglerini
artirmaktadir. Yagis miktarlarinin degismesi toprak yapist iizerinde de etkili
olmaktadir. Giineyde ve giineydoguda orman vejetasyonu altinda kahverengi orman
topraklar1 yaygindir. Sahanin genelinde ise kiregsiz kahverengi orman topraklari
etkilidir. Ege boliimiinde kiyiya dik uzanan daglar deniz etkisini i¢ kesimlere tasir. I¢

Bat1 Anadolu Bolimii’nde ise bu etki akarsu vadileri ile sokularak hissedilebilir.

3.3. iklim Elemanlari

Calisma sahas1 Ege, Marmara ve I¢ Anadolu bélgelerinin birlestigi bir noktada
bulundugu i¢in, i¢ Anadolu Bélgesi'ne ait karasal iklim ile Ege Bélgesi’ne ait 1liman
iklim arasinda gegis bolgesidir. Gegis bolgesinde olan saha, Karadeniz Bolgesi’nin de
baz1 ozelliklerini tasir. Fakat Karadeniz Bolgesi ozellikleri dogrudan degil, Marmara
Bolgesi etkisiyle goriiliir. Karadeniz bitki ortiisiiniin (kayin, findik, kestane ve sarigam)
etkilerini gorebiliriz. Calisma sahasinda yillik ortalama sicaklik 11.3°C’dir. Yillik
ortalama yagis miktar1 481.2 mm’dir. Agustos ay1 yil i¢inde 18.8°C ile en kurak aydir
(Tablo 2). Temmuz ay1 ise 19°C ile yilin en sicak ayidir. Ocak ayinda ortalama sicaklik
1.1°C olup, yilin en diisiik sicakligi yasanir. Aralik ayi, yil i¢inde 60.1 mm ile en fazla
yagis alan aydir (Tablo 2). Degerler gbz oniine alindiginda, en fazla yagis kis

mevsiminde, ikinci olarak ise ilkbahar mevsimindedir (Grafik 13).

3.3.1. Sicakhk

Iklim elemanlarindan sicaklik; topografya iizerinde sekillerin olusumu ve
akarsularin rejimleri, bitkilerin gelismesi ve dagilis1 iizerinde etkilidir. Bitkilerin
bulundugu bdlgede yasayabilmesi i¢in alt sinir ve iist sinirin uygun olmasi gerekir.

Calisma sahasinin sicaklik degerlerine bakildiginda, bitki yasamini olumsuz yonde
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etkileyecek degerlerin az sayida oldugu anlasilmaktadir. Sicaklik degerleri bakimindan
I¢ Anadolu Boélgesi ozelliklerine benzer. Ortalama sicakliklarin sifirin  alta
inmemesiyle I¢ Anadolu Bolgesi’nden ayrilir. “Kis sicakliklar1 bakimindan I¢ Anadolu
ile Marmara Bolgesi istasyonlarinin ayni devredeki sicakliklari arasinda yer alir.
Calisma sahasi, yaz aylarinda I¢ Anadolu Bolgesi kadar 1stnmazken kis aylarinda da bu

bolge kadar sogumaz” (Dénmez, 1972, s. 15).

Kis sicakliklar1 karasalliktan dolay1 I¢ Anadolu Bolgesi kadar soguk degerler
almazken, deniz etkisinin hissedildigi Marmara Bolgesi kadar da sicak degerler almaz.
Yaz sicakliklar1 bakimidan da, i¢ Anadolu Bolgesi kadar sicak degildir. “i¢ Anadolu
bolgesinde hakim olan step ikliminin diginda kalir ve Ege, Marmara bdolgeleri gibi
kurak iklimlerle nemli iklimler arasinda gecis iklimi tipine girer” (Donmez, 1972, s.

37).

Tavsanli Meteoroloji Istasyonu’ndan elde edilen veriler dogrultusunda, 52
yillik (1966-2018) rasat siiresi i¢inde yillik ortalama sicaklik 11.3°C’dir. Uzun siireli
rasat yillar1 dikkate alinarak, herhangi bir yerin yillara gore sicaklik degisimi

goriilebilir. Calisma sahasinin 52 yillik sicaklik degisimi Grafik 3’te goriilmektedir.

Emet Cay1 Havzasi’nda sicaklik en yiiksek seviyededir. Ortalama sicakliklarin
en yiiksek yer olarak Emet Cay1 Havzasi’'nda olmasi, havzanin yiikseltisinin en diisiik

degerde bulunmasi ile ilgilidir.

Ortalama sicaklik degerlerine bakildiginda; Temmuz ve Agustos aylarinda
sicaklik degerlerinin 21.5°C ve 21.3°C’ler ile en yiiksek degere ulasirken, Ocak ayinda
ise 1°C ile en diisiik degerde oldugu gozlenir (Tablo 2).
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Tablo 2: Tavsanli’da Aylik ve Yillik Ortalama Sicaklik Dagilis1 (1966-2018)

Aylar ofls | M|N|M|H|T|A|lE| E|K]|aA| T
Ort. 10. | 14. | 18. | 21. | 21. | 17. | 12.

Siccaklik(°C) 1125057 | 5" 19 | 7 |5 | 5| 4 |5 |71|29] 113

Kaynak: MGM

Grafik 3: Tavsanli’da Aylik Ortalama Sicakligin Seyri (1966-2018)
25
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Calisma sahasinda Kasim, Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarindaki aylik
ortalama sicaklik 10°C’nin altinda seyrederken, Nisan ay1 ile birlikte bu deger 10°C’nin
lizerine ¢ikmaktadir. Agustos ayindan itibaren ise kademeli olarak diismeye baslar

(Grafik 3).
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Sicakliklarin en diisiik oldugu Ocak ayinda, sicakligin en yliksek oldugu yerler;
Glumiis ve Yenikdy cevresidir. Yiikselti seviyesinin en az oldugu Emet Cay1

Havzasi’nda ise sicaklik degerlerinin yiiksek oldugu goriiliir (Harita 8).

“Yi1l igerisinde en sicak ayin ortalamasi ile en soguk ayin ortalamasi arasindaki
sicaklik farkina amplitiid denir. Sicaklik farkinin biiylkligi karasalligin, azligi ise
denizelligin gostergesidir” (Donmez, 1984; Aktaran: Oztekinci, 2019). Maksimum
sicakliklarin ortalamasi ile minimum sicakliklarin ortalamasini aldigimizda, amplitiid

degeri 27.25°C olarak ortaya ¢ikmaktadir.

Degiskenlik gostermekle birlikte, minimum sicaklik degerleri olumsuz etki
yaratacak nitelikte degildir. Aylik maksimum sicakliklar ortalamasina bakildiginda da
Temmuz ve Agustos aylarindaki sicakliklar yil i¢indeki en yiiksek degere sahiptir. Bu
degerler de, calisma sahasinda olumsuz etki yaratacak nitelik tasimazlar. Calisma
sahasinda donlu giinler Kasim ayindan itibaren baglar, aylik ortalama 10 giin ve
tizerinde seyreder. Yillik ortalama deger ise 6 giine ulagsmaktadir. Bitkilerin ¢i¢ceklenme
donemine denk gelen donlu giinler Mart ayinda 16 giindiir. Nisan ay1 daha diisiik

olmakla birlikte tarimsal faaliyetleri olumsuz etkilemektedir.

Maksimum sicaklik degerlerinin aylara dagilis1 incelendiginde; Temmuz ve
Agustos aylarinda en yliksek degeri alirken Temmuz aymda 29/07/2000 tarihinde en
yiiksek maksimum sicaklik goriilmiis, Ocak ayinda en diisiik degeri almig, 01/01/2010
tarihinde ise Ocak ay1 en diisiik degeri gortilmistiir. Yillik deger ise 32,1°C’dir. (Tablo
3) En yiiksek deger olan Temmuz ay1 sicakligi 29/07/2000 tarihinde bu degere

ulagmustir.

Tablo 3: Tavsanli’da Maksimum Aylik, Yillik Sicaklik Degerleri ve Tarihleri (1966-

2018)
Yillik

Aylar | O S M N M H T A E |E| K | A| Ort
Mak 18
Sic g | 239|274 322|338 399|422 |412(39.2 | 35| 205 | 23| 321
°C

o (o) N~ [e0) Lo [e0) o (o) o (o2} <t n
Mak. | S | 3 5 = 3 ] ] ] S | 8| 8|8

AN AN — — — N N AN AN — N AN
se |2/ S|8|2|8|8|5|8|8(8|2]8
Tarihi | § | S S S S %) > ) i T I B T (P

o N o — [9V] o N o o o o o
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Temmuz ay1 sicaklik degerlerine bakildiginda; Kocasu Havzasi’min 21°C
oldugu gorilir (Harita 10). Kocasu Havzasi g¢alisma sahasi iginde Emet Cayi’ndan
sonra en az yiikseltiye sahip alandir. Bu durum degerlendirildiginde; Temmuz ay1
sicaklik degerinin 800-1000 m yiikseltide 20°C oldugu goze carpar. Yagis haritasina
bakildig1 takdirde; sahada en yliksek yerlerin en fazla yagis alan yerler oldugu goriiliir
(Harita 11). Akarsu havzalar1 ise en az yagisa sahip alanlardir. Tavsanli’nin aylik
ortalama sicaklik degerinin en yiiksek oldugu ay 21.5°C ile Temmuz ayidir. En diisiik
aylik ortalama sicaklik ise 1°C ile Ocak aymda goriilmektedir (Tablo 2).

Karasal gecis tipi termik rejiminde bulunan sahada yillik ortalama sicaklik
11.3°C’dir. Yazin Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda sicaklik ortalamasi 20°C’dir.
Kis aylarinda ortalama sicakliklar 1-5°C’ler arasindadir. Yillik sicaklik amplitiidii
20.8°C dir.
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Ocak ayinda en az soguk olan kesimler, 1000 m altinda bulunan yerler ve
Tavsanli Ovast’dir (Harita 9). Ovalar, daglar ve platolar arasindaki farkli isinmanin
sebebi yiikseltidir. Calisma sahasinda enleme bagli olarak sicaklik farki degil,
yukseltiye bagh olarak sicaklik farki daha net goriiliir. “Caligma sahasimin dogusu ile
batist arasindaki sicaklik farkinda ise yiikselti ile birlikte Marmara, Ege ve I¢ Anadolu

bolgelerindeki sicakliklarin etkisidir” (Donmez, 1972, s. 39).

Temmuz ay1 sicaklik haritas1 ve Ocak ay1 sicaklik haritasinda en fazla sicaklik
Emet Cay1 vadisinde goriiliir. Bundan dolay1 da, kizilgam ve maki tiirleri goriilebilir.
Sahada yetisen karagam, kizilgam ve maki tlirleri daha fazla sicaklik isteginde

bulunurken, sarigam daha az sicaklik isteginde bulunmaktadir.
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52 yillik (1966-2018) rasat siiresi i¢cinde caligma sahasindaki maksimum ve minimum
sicaklik degerlerine bakildiginda; maksimum sicakligin 42.2°C degeriyle Temmuz
ayinda, -22.7°C degeriyle minimum sicakligin ise Ocak ayinda yasandigimi gortlir.
Aylik maksimum sicaklik ortalamasi 32.1°C, buna karsilik aylik minimum sicaklik
ortalamasi -4.75°C’dir (Tablo 4). Minimum sicakliklarin en yiiksek oldugu aylar
Temmuz ve Agustos aylaridir. Minimum sicakligin en diisilk oldugu tarih ise

30/01/2009 giiniidiir.

Tablo 4: Tavsanli’da Minimum Aylik, Yillik Sicaklik Degerleri ve Tarihleri (1966-

2018)

0 s | M| N | M| H|T]|A]|E E | kK | A Ygﬁk

o | 227 | 225|138 | 102 | 32 | 22 | 4 | 42 | 6 | -122|-21.2 | -475
Yilk | S 0 &0 3 ] 1] Y 2 > b S a8
- o ()] (o)) o (o)) o (o] (o] (o] o o o
Min. | & o = S = ot = = = X S S
se | 8| &8 | 8| S| &8 |&| 5| 8| 8| 2| 2| g
Twii| § | 2 | 2|8 | 3|28 |8 |8|8|8]|3

Tablo 3 incelendiginde, maksimum sicakliklarin 20°C ile 40°C arasinda

degistigi gortlir. Y1l i¢inde maksimum sicakliklarin en diisiik degerleri kis aylarinda
iken, en yiiksek degerler yaz aylarinda goriilir. Minimum sicaklik farki da 20°C’dir.
Ortalama sicaklik farki ise 10°C’dir. Maksimum, minimum ve ortalama sicakliklarin
Y1l i¢inde dagilisina bakildiginda diisiis ve artis gosterdikleri zaman dilimi aymidir

(Grafik 4).

Grafik 4: Tavsanli’da Maksimum, Minimum ve Ortalama Sicaklik Dagiliglar1 (1966-
2018)
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Calisma sahasinda sicaklik degerleri karsilagtirildiginda; mevsim olarak
ilkbahar sicakliklarinin sonbahar sicaklik degerlerine gore daha az oldugu goriiliir.
[lkbahar mevsiminde sicaklik ortalamalarmin diisiik bir deger (10.3°C) gostermesi, kis
ay1 ortalamalarinin ilkbahar mevsimini etkilemesiyle ilgilidir. Sonbahar mevsiminde
ise; yaz mevsiminin etkisiyle sicaklik ortalamalar1 (12.2°C) daha yiiksektir (Grafik 5;
Tablo 4).

Grafik 5: Tavsanli’da Mevsimlik Sicaklik Dagilimi (1966-2018)

Mevsimlik Sicaklik Degeri

= Kig iIkbahar =Yaz = Sonbahar
Kaynak: MGM
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Tablo 5: Tavsanli Aylik ve Yillik Maksimum, Minimum, Ortalama Sicaklik Dagilislar:
(1966-2018)

Yillik

Aylar ) S M N M H T A E E K A ort

Aylik
Max
Sicaklik
6

188 | 239 | 274 | 322 | 33.8 | 39.9 | 422 | 412 | 39.2 | 35 29.5 23 32.17

Aylik

Min - - -
Sicaklik | 227 | 225 -13.8 10.2 32 | 22 4 4.2 -1 -6 | -122 | -21.2 | -8.53

O

Aylik
Ort
Sicaklik
6

1 25 57 | 103 | 149|187 | 215|213 | 174 | 123 | 7.1 2.9 11.3

3.3.2. Basing

Tirkiye, mevsimlere bagl olarak farkli karakterdeki hava kiitlelerinin etkisi
altinda kalmaktadir. Bu durum, iilkemizi etkileyen basing merkezlerinin de yil i¢inde
degistigini gosterir. Tiirkiye’deki basing kosullarini, kis durumu ve yaz durumu
seklinde ele almak gerekir. Calisma sahasi yazlari tek bir hava kiitlesinin etkisinde
kaldig1 i¢in yagis olusmazken, kislari maritim tropikal ve maritim polar havanin

karsilasmasiyla yagis olusur.

Arastirma  sahasindaki meteoroloji istasyonlarmin verileri  kullanilarak
olusturulan ortalama basing, maksimum basing ve minimum basin¢ degerlerini gosteren
Tablo 5 incelendiginde; 52 yillik (1966-2018) ortalama basing degerinin 919.7 hPa
oldugu goriilir. Y1l iginde maksimum basing 934.8 hPa deger alirken, minimum basing
899.7 hPa degerindedir (Tablo 6). Calisma sahasi yazlar1 algak basing sahasi olur iken,
kislar ise yliksek basing sahasi haline gelir. Y1l i¢indeki basing degerlerinde ¢ok fazla
fark olusmamaktadir. Basing degerlerinin fazla de§ismemesi, siddetli riizgarlarin

olusmadigini gosterir (Grafik 6).
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Tablo 6: Tavsanli’da Aylik ve Yillik Ortalama, Maksimum ve Minimum Basing
Dagilislar1 (1966-2018)

Aylar 0] S M N M H T A E E K A YILLIK

Max Hava
Basinci 937.8 | 936.2 | 936.3 | 930.8 | 932.9 | 936.3 | 930.4 | 935.2 | 936.4 | 933.8 | 934.7 | 9375 934.8
(hPa)

Min Hava
Basinci 896 | 896.9 | 892.7 | 894.1 | 901.9 | 905.8 | 906.9 | 907 | 903.8 | 899.9 | 897.7 | 894.5 899.7
(hPa)

Ort Hava
Basinci 920.2 | 919 | 918.3 | 918.1 | 918.8 | 918.9 | 918.6 | 919.1 | 920.9 | 922.2 | 921.7 | 921.1 919.7
(hPa)

Grafik 6: Tavsanli’da Aylik Ortalama, Maksimum, Minimum Hava Basinci (1966-
2018)
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Kaynak: MGM
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3.3.3. Riizgar

“Hareket eden kiitleler olan riizgarlar; yonii, hiz1 ve esis siklig1 (frekansi) gibi
Ol¢iilebilen baz1 ozelliklere sahiptir. Bu 6zelliklerden yararlanilarak riizgarin etkileri

belirlenebilir” (Yazici, 2013, s. 149).

Bilindigi gibi, riizgarin olusumu basing kosullara baghdir. “Tiirkiye, senenin
biiyiik kisminda &zellikle yaz mevsiminde sahasi genislemis ve Balkanlar’a kadar
sokulmus olan subtropikal antisiklon sahas1 ile Basra Korfezi iizerinde tesekkiil etmis
ve zaman zaman Anadolu i¢lerine kadar bir oluk seklinde sokulan alcak basing ve
kuzeye dogru yonelmis intertropikal cephenin tesiri altindadir” (Dénmez, 1972, s. 56).
Basing kosullar1 ve riizgar oOzellikleri, yersekillerinden etkilenmektedir. Ciinkii

riizgarlar yersekillerine gore kanalize olmaktadir.

Calisma sahasinda yillik riizgar yonii, kuzey ve kuzeybat1 sektorliidiir. Giiney
sektorlii riizgarlar ise en az oranda goriiliir. Yazlan goriilen kuzey riizgarlart kuru

ozelliktedir ve yazlarin daha serin gegmesine neden olurlar.

Yillik riizgar hiz1 farkina bakildiginda, 0.5 m/sn gibi diisiik bir degerde oldugu
belirlenmistir. En diisiik degerlerin 1.5 m/sn ile Ekim ve Kasim aylarinda, en yiiksek

degerin ise 2 m/sn degeri ile Mart ayinda oldugunu belirlenmistir.
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Grafik 7: Tavsanli’da Aylik Ortalama Riizgar Hizi (1966-2018)
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Grafik 8: Tavsanli’da Yillik Riizgar Yonii
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3.3.4. Buharlasma ve Nemlilik

Yeryliziinde denizlerden, gollerden, akarsulardan ve bitkilerden sicakligin
etkisiyle Atmosfer’e karigmasi, buharlagsmay1 olusturur. Toprak ve su yiizeylerinden
gerceklesen buharlasma ‘evaporasyon’, bitkilerden gergeklesen buharlagsma ise
‘transpirasyon’  olarak  adlandirilir. Her iki  buharlasma tilirine  birden

‘evapotranspirasyon’ denilmektedir (Akbas, 2015, s. 89).

Buharlagma, sicaklik degerleri ile orantilidir. En yiiksek buharlasmalarin
Temmuz, Agustos, Haziran aylarinda oldugu goriiliir. Ocak, Subat, Mart aylarinda ise
sicakliklarda en diisiik degerdedir. Bundan dolay1r buharlasma degerleri goriilmez

(Tablo 7).

Tablo 7: Tavsanli’da Aylik Toplam ve Maksimum Ag¢ik Yiizey Buharlagsmasi (1966-

2018)
Yillik
Aylar O(S|M| N M H T A E E K A Ort
Mak. Agik
Yiizey - -1 - | 112 9 416 | 104 | 9.8 28 6.2 32 |15 10
Buharlagmasi
Toplam Agik
Yiizey - |- -1799 | 1133 | 1482 | 1816 | 174 | 1181 | 70 | 221 | 1.5 | 923
Buharlagsmasi

3.3.5. Su Buhari Basinci

Calisma sahasindaki buhar basinglari incelendiginde; yillik sicakliga baglh
olarak degisim gosterdigi tespit edilmistir. Buhar basinci yaz aylarinda sicaklik ile
dogru orantili olarak en yiiksek degerlere ulasmaktadir. Sicaklik arttik¢a havanin nem
tutma kapasitesi arttigindan, tutulan su buharimin uyguladigi basing da artar (Akbas,
2015, s. 90) (Grafik 9). Yillik ortalama su buhari basinci 9.4°tiir (Tablo 8). En diisiik su

buhari basinglar1 kis aylarinda 6l¢iilmiistiir.
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Tablo 8: Tavsanli’nin Aylik Su Buhari Basinci (1966-2018)

Yallik
Aylar | O | S [ M| N | M| H|T|A|E]|E]| K /| A/ Ot

Su
Buharn
Basinci

(hPa)

55 | 58 | 64 | 79 |107|131|141| 142|116 | 97 | 74 | 6.2 9.4

(hPa)

16 14,1 14,2

14 13,1

11,6
12 10,7
9,7
10
7,9 74

6,4 6,2
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Grafik 9: Tavsanli Aylik Su Buhart Basinci (1966-2018)

3.3.6. Nispi Nem

Nispi nem degerleri ile sicaklik degerleri iliskilidir. “Nispi nem, havada bulunan
su buhar1 miktariin doygun haldeki miktarina oranidir” (Atalay, 2010, s. 71). Sicaklik
degerleri ile karsilagtirilarak nem seviyeleri bulunmustur. Calisma sahasinda aylik
ortalama sicakliklarin maksimum oldugu zamanda nispi nem minimum seviyeye ulasir.
Sicakliklarin diistiigii kis mevsiminde ise nispi nem degerleri artis gosterir. Kis aylari,
calisma sahasinda nem aciginin en az oldugu aylardir. Sicakliklarin yiikselmeye
basladigi Mart ayindan itibaren, Temmuz ayina kadar nispi nem degerleri diisiis

gosterir (Tablo 9).
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Tablo 9: Tavsanl Ilgesi Aylik veY1llik Nispi Nem ve Sicaklik Ortalamalar (1966-
2018)

Yillik
Aylar (0] S M N M H T A E E K A Ort

Ort
Nispi
Nem

(%)

773 | 7134 | 688 | 65.4 | 64.4 | 614 | 575 | 58.7 | 61.3 | 67.7 | 71.6 | 77.5 | 67.1

Ort
Sic 1 25 | 57 | 103 | 149|187 | 215|213 | 174|123 | 7.1 | 29 | 113
O

Kaynak: MGM

Tavsanli’da aylik ortalama sicakliklarin maksimum oldugu dénemde nispi nem
minimum seviyeye ulasir (Grafik 10). Sicakliklarin diistiigii kis aylarinda ise nispi nem
orani artar. Aylik ortalama sicakligin diisiik oldugu Aralik ve Ocak aylarinda nispi nem
%77 degerine ulagir. Calisma sahasinda, 52 yillik (1966-2018) ortalama nispi nem 67.1
degerindedir. Yaz sicaklarinda genlesen havada platolar iizerinde bagil nem diisiik

oldugu i¢in geceleri serin etki olusturur.

(°C) %
25 90
80
20 70
60
15 50
10 40
30
5 20
10
0 0
N & - o & o o & » & & ¥
> o 2 A N ) > <0 N § N N
o Y D © O & L& &N ¢ @ @
Ortalama Sicakhik("C) —0— Ortalama Nispi Nem/(%)

Grafik 10: Tavsanl Ilgesi Aylik Nispi Nem ve Sicaklik Ortalamalari (1966-2018)
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3.3.7. Bulutluluk

Sicakligin degisiminde ve yagis olusumunda Onemli bir yere sahip olan
bulutluluk meteorolojik &l¢timlerde 0-10 arasi derecelendirilmektedir. Erol’a gore
(1993, s. 199), agik giinde bulutluluk 0-2/10, bulutlu giinde bulutluluk 2-8/10, kapali
giinde bulutluluk onda 8-10/10 arasindadir (Akbas, 2015, s. 93). Calisma sahasi, 3.7
olan yillik ortalama bulutluluk degeriyle agik giinde bulutluluk ortalamasinda yer alir
(Tablo 10). Ortalama agik giinler sayisi yazlar1 fazla iken, bulutluluk orani ise kis

aylarinda fazladir.

Tablo 10: Tavsanli’da Aylik ve Yillik Bulutluluk (1966-2018

Yillik
Aylar 0O S M N M H T A E E K| A Ort

Ortalama

51149 |47 |46 |37 |26|18(18|22 (34|42 |53 | 3.7
Bulutluluk

Bulutlulugun en yiiksek oldugu Aralik-Ocak aylarinda agik gilinler sayis1 en
diisliktiir. Bu aylarda agik giinler 5.3 ile 5.1 giin arasinda degisir. Mayis-Eyliil aylar
arasinda ise acik giinler sayisi oldukca fazladir. Acik giinlerin en fazla oldugu aylar ise
Temmuz ve Agustostur. Bu aylarda agik giinler sayisi 19.5 ile 19.8 giin arasinda
degisir. Ortalama kapali giinler sayis1 ise acgik giinler sayisi ile ters orantilidir. Eyliil

aymdan Haziran ayina kadar agik giinlerin sayis1 fazladir (Tablo 12).

Tablo 11: Tavsanli’da Aylik ve Yillik Bulutlu Giinler Sayis1 (1966-2018)

Yillik

Aylar 0] S M N M H T A E E K A
Toplam

Bulutlu
Giinler 19 17 19 20 20 16 11 11 12 17 19 20 201
Sayist

Gokyiiziinde hi¢ bulut goriilmedigi zamanlar agik giinler, buna karsilik
gokyliziinliin tamamen bulutla kapali oldugu giinler kapali giinler olarak ifade edilir.

Tavsanli’nin ortalama agik ve kapali giinler sayis1 Tablo 12°de verilmistir. Tavsanli’da

69




bulutlu giinler sayisinin aylik agik (bulutsuz) giinler sayisindan, fazla oldugu gortiliir.

Tavsanli’da, yillik agik giinler sayis1 122 giin, kapali giinler sayis1 48 giindiir.

Tablo 12: Tavsanli’da Aylik Acik ve Kapali Giinler Sayis1 (1966-2018)

Yillik
Aylr | O[S M| N|M| H| T | A|E]|E|K|A| o
Acgik
(Bulutsuz) | o 1 55 | 59 (53|86 | 132|195 | 198 | 169 | 11 | 7.6 | 43| 1221
Gilnler
Sayisi
Kapali

Giinler 75| 6 | 59|49 (25| 17 | 13 | 14 | 19 |37 |43 | 7.7 | 488
Sayis1

Acik giin sayist 4 ile 20 arasinda degisiklik gosterirken, kapali giinler 1 ile 8
arasinda arasinda degisiklik gosterir. Agik giin sayisi yil i¢cinde daha fazla degisiklik
gosterir (Grafik 11). Caligma sahasinda, aylik agik ve kapali giinler sayisini
karsilagtirildiginda Ocak aymndan Mayis ayma kadar birbirine yakin bir seyir
izlemektedir. Mayis ayindan itibaren sicakliklarin artmasina bagli olarak ac¢ik giinlerin
sayist Temmuz ayina kadar hizla artig gosterir. Temmuz ve Agustos aylarinda 20 giin

olan acik giinler sayisi, bu aydan itibaren hizla diismeye baslar.

Gun
25
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10

\ e O o O )
P ~ T N P N c
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9 AR RS & W® 1S

m—— AcIk (Bulutsuz)Giinler Sayisi Kapah Giinler Sayisi

Grafik 11: Tavsanli Aylik A¢ik ve Kapali Giinler Sayis1 (1966-2018)
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3.3.8. Yags

Yagis, iklim elemanlar1 igerisinde 6nemli bir yere sahiptir. Calisma sahasinin 52
yillik (1966-2018) rasat siiresi i¢inde elde edilen verilerle yagis rejimi, yillara gore
yagisin seyri ve yagis tiirleri ele almacaktir. “Yagis degerlerini karsilastirdigimizda
Marmara bdlgesi yagis degerlerine daha yakindir. Marmara bdlgesinde de kis
aylarindan yaz aylara dogru diistis goriiliir” (Dénmez, 1972, s. 17). 52 yillik (1966-
2018) rasat siiresi i¢inde, ¢alisma sahasinda yillik yagis miktarinin 481.2 mm oldugunu
ve yil iginde en fazla yagis1 Nisan ve Haziran aylarinda aldign gériiliir. Ilkbahar

mevsimi, yagis ortalamasi yil i¢ginde daha fazladir (Tablo 13).

Calisma sahasinda ortalama yagislar 481.2 mm dir. Sahadaki bu yagis
degerinin olusmasinda rolyef de etkilidir. Daglarda yani yiikseltinin fazla oldugu
yerlerde yagis daha fazla iken dag eteklerine dogru yagis miktar1 azalir. Daglardan
sonra en fazla yagisi alan yerler 1200 m ile 1500 m yiikseltiye sahip yerlerdir.1200 m
den daha az yiikseltiye sahip platolar ve ovalar daha az miktarda yagis alir (Harita 12).

Tablo 12 incelendiginde; sicakliklarin arttigi yaz aylarinda yagis miktarlarinda
azalma oldugu goze carpar. Ortalama sicakliklarin 21°C oldugu Temmuz ve Agustos
aylarinda ortalama yagis miktar1 18 mm ile 23 mm civarindadir. Temmuz ay1 yil i¢inde
23 °C en az yagis alan ay iken, Aralik ay1 en fazla yagis alan aydir. Kis ve ilkbahar
mevsimlerinde yagislar 40 ila 50 mm arasinda degisiklik gosterir. Ortalama sicakliklar

ise bu mevsimlerde en diisiik degerini alir.
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Tablo 13: Tavsanli’da Yillik Ortalama Yagis (1966-2018)

Avar | o s | M| N|IM|H|T|A|lE]|EI|K|A]|YmK
Or(tn?rﬁ)gls 517 | 427 | 46.6 | 48.7 | 468 | 30.3 | 23.2 | 18.8 | 23.9 | 40.4 | 48 | 60.1 | 481.2
Kaynak: MGM

Tavsanli’da yil iginde yagisin en fazla oldugu ay 60.1 mm ile Aralik ayidir

(Tablol12). Aralik aymnda 60.1 mm olan yagis, yil i¢inde kademeli olarak artis

gostermektedir. Y1l icindeki en diisiik yagis degerini ise Agustos aymnda 18,8 mm ile

almaktadir. Tavsanli’nin yillik ortalama yagis degeri 481.2 mm’dir. Tavsanli’da yagisin

yil i¢indeki dagilisina gore, sonbahar yagislar1 ilkbahar mevsimi yagislarindan daha

azdir.

(mm)
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Grafik 12: Tavsanli’da Aylik Ortalama Yagis (1966-2018)
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Grafik 13: Tavsanli’da Yagisin Mevsimlere Dagilis

B Yaz
Kis
® jlkbahar

B Sonbahar

Kaynak: MGM

52 yillik rasat siiresi i¢inde yagis degerleri mevsimlere gore incelendiginde;
Tavsanli’da en fazla yagisin %32 ile kis mevsiminde distigii goriilmektedir (Grafik
12). Bu mevsimde yagis degeri 154 mm’dir. Kig mevsimini, %30 ile ilkbahar mevsimi
takip edler. Bu mevsimde 142 mm yagis diismektedir. Ardindan %23 ile sonbahar
mevsimi gelir. Sonbahar mevsiminin yagis degeri 112 mm’dir. Tavsanli’da yagis
degerinin en diisiik oldugu mevsim ise yaz mevsimidir. Bu mevsimde yagisin %151
diismektedir (72 mm). Tavsanli’da yaz mevsiminde yagis miktar1 oldukga diisiik bir

degere sahiptir.

Tablo 14: Tavsanli’da Aylik ve Yillik Yagishi Giinler ve Yagmurlu Giinler
Say1s1(1966-2018)

Aylar [0S M| N|M|H|T|A|E|E|K]|A K
Toplam

Yagish

Giinler |11 ]10(10|{ 10| 8 | 5 3 2 |4 16| 8|11 88

Sayisi

Yagmurlu

Giinler 716 |8]10] 9 6 3 3 4 16| 7 9 78

Sayis1
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Tavsanli’da yagish gilinler sayisi igerisinde en fazla pay yagmurlu giinler
sayisina aittir. Yillik 88 giin olan yagish giinler igerisinde, 78 gilin yagmurlu gegmistir
(Tablo 14). Tavsanli’da sicak donem olan Mayis, Haziran, Temmuz, Agustos ve Eyliil
aylarinda meydana gelen yagislarin tamami yagmur seklinde yagislardan olusmaktadir.

Kis mevsiminde az da olsa, farkli yagis tiirleri goriiliir.

3.3.9. Kar Yagislari

Aragtirma sahasindaki istasyonlarda kar yagisl giinler sayis1 13,93 gilindiir. Kar
yagish giinlerin en fazla oldugu ay, Ocak ayidir. Aralik, Ocak, Subat, Mart aylarinda en
fazla kar yagish giin goriiliir (Tablo 15). Arazinin karla ortiilii oldugu zamanlarda zirai
faktorler etkilenir. Kar ile Ortiili olan arazide tohumlarin donmasi engellenir fakat
tohumun ¢imlenme evresini tamamlamis olmas1 gerekir. Yillik karla ortiilii glin sayisi
31,93 tiir. En fazla ise ocak ayinda karla ortiilii glin bulunmaktadir. Sahada kar yagist

ve yerde kalma siiresi Ekim-Nisan aylar1 arasindadir.

Tablo 15: Tavsanli’da Aylik Kar Yagish Giin ve Karla Ortiilii Giin Say1s1(1966-2018)

Yillik
Aylar O S M N M |H|T|A|E E K A | Toplam

Kar
Yagish
Giin
Sayisi

421338| 24 (043|002 -|-|-|-1]002/085]|262| 13.93

Karla
Ortiilii
Giin
Sayisi

993 |7.05|319 188 | - -l - - - 1 |244)6.44 | 3193

Ortalama kar yiiksekligi fazla olmamakla birlikte, 1.5 ile 6.8 cm arasinda
degismektedir (Tablo 16). Maksimum kar yiiksekliginin 33 cm oldugu sahada bu
yiikseklik 16/02/2004 tarihinde oOl¢iilmiistiir. Calisma sahasinda olumsuz o6zellikler
olusturabilecek yiikseklikte degildir.

Mart ay1 ile birlikte kar yagish giin sayisinin azalmasina paralel olarak karla
ortiilii glin sayis1 da azalmaya baglar. Mart ayinda 2.4 giin olan kar yagish giin sayisina

karsin karin yerde kalma siiresi 3.19 giindiir. Nisan ayi ile birlikte bir giliniin altina
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diisen kar yagislari, Haziran ayinin girmesiyle birlikte tamamen ortadan kalkar. Haziran
ay1 ile Ekim ay1 arasinda kar yagis1 goriilmez. Aralik aymda ortalama 2,62 giin kar
yagisi goriilebilmektedir. Sicakliklarin diismesine paralel olarak bu ayda 6,44 giin kar
ortlisti yerde kalabilmektedir. Tavsanli’da yillik kar yagish giin sayis1 13,93 giin, yillik

ortalama karla ortiilii giin sayist ise 31.93 giindiir.

Tablo 16: Tavsanli’da Aylik ve Yillik Ortalama Kar Yiiksekligi, Maksimum Kar
Yiiksekligi ve Maksimum Kar Yiiksekligi Tarihi (1966-2018)

Aylar |O0| s | M| N |M/H|T|A|E| E | K | A Yg:tlk
Ort
Kar 62|59 |47 |61 |-|-|-|-|-]15] 48| 6.8 5.1
Yiksekligi ) ) ) ) ) ) ) '
(cm)
Max
Kar
Yiksekligi 29| 33 | 25 | 20 | -|-|-|-]-] 2 18 | 32 | 13.25
(cm)
Max © < o ~ I\ < < <
Kar S8l 8| 8| & 5 | S| S
N N N — — N — N
Yiiksekli | S N > 3F L N L N S S N N
o o o o — — — o
k | o | o | © S| S| S >
Tarihi N — — (e»)] (9\] [9\] (q\] —

3.4. Sicakhk - Yags iliskisi

52 wyillik (1966-2018) rasat siiresinde, aylik sicaklik ve yagis degerleri
karsilastirildigr zaman; Agustos aymda yagis en diisik degerde iken, sicakligin en
yiiksek degerde oldugu gozlenir (Grafik 14). Kis ve ilkbahar mevsimlerinde yagis
degerleri en yilksek ortalamalar1 gosterir. Sicaklik degerleri ise en diisiik
ortalamalardadir. Iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis, birbirine bagl olarak artar

veya azalir.

76



Grafik 14: Tavsanli’da Aylik Ortalama Yagis ile Ortalama Sicaklik (1966-2018)

M °C
25 70
60
20
50
15 40
10 30
20
> I 10
0 0
- > & N N Qo v & S & & N
¢ 0 o . :._?J‘ = L o> g = D & .-‘}
O (.2‘) @ _ {s\rb Q\,b”k) «12,6\((\ \:‘ qs)c" <C\ QL‘_ %"b ?S
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Kaynak: MGM

Tablo 17: Tavsanli’da Aylik Ortalama Yagis ile Ortalama Sicaklik (1966-2018)

Aylar @) S M N M H T A E E K A | Yillk

Ort
Sicaklik 1 25 | 57 |103 (149|187 | 215|213 |174|123|7.1| 29 | 113
C)

Ort Yagis

(mm) 51.7 | 42.7 | 46.6 | 48.7 | 46.8 | 30.3 | 23.2 | 18.8 | 23.9 | 40.4 | 48 | 60.1 | 481.2

3.5. iklim Simflandirmalari

3.5.1. Koppen Iklim Tasnifine Gore

Koppen iklim tasnifi, yillik ortalama sicaklik ile yillik yagis degeri iizerinden
yapilir. Caligma sahasinin 52 yillik (1966-2018) rasat siiresinde yillik ortalama sicakligi
11.3, yillik yagis miktart ise 481.2 mm’dir.

Ko6ppen iklim tasnifi yapmak i¢in, bir yili sicak ve soguk donem olarak ayirmak
gerekir. Tavsanl’nin yillik yagis degeri olan 481.2 mm’nin 289.5 mm’si soguk
devrede, 191.7 mm’si ise sicak devrede diiser. Tavsanli’da yillik yagisin %70’1 336.8
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mm’dir. Tavsanli da soguk donem ve sicak donem yagislar1 yillik yagis tutarinin

%70’ini bulmadig1 i¢in ¢ok belirgin bir yagis donemi yoktur.

Koppen formiilii calisma sahasina uygulandiginda, ¢alisma sahasinin iklimi step
iklimi i¢ine girer. Bu iklim sinifina gore calisma sahasi kurak iklimler kusaginda yer
alir. Buharlasma yagistan daha fazladir. Yillik yagis miktar1 ise 100-700 mm arasinda
seyreder. Kislar soguk, yillik sicaklik ortalamasi 18°C’den az ve en sicak ayin

ortalamas1 18°C’nin lizerinde bir sicaklik degeri alir.

Saldik’mn (2019) galismasinda belirttigi gibi, Tavsanli bu kusakta BSk Iklim tipi
iginde yer alir. (k) Ozel hal olarak da n’ (Nadiren sisli, fazla nemli, az yagisli, nispeten
serin ve en sicak ay 24°C’den az) karakteristigine gore, Tavsanli BSkn' (Soguk step

iklimi yahut soguk yar1 kurak iklim) tipine girer.

3.5.2. De Martonne iklim Tasnifine Gore

Calisma sahasimin yillik kuraklik indis degeri 14.85°tir.10-20 indisler step-nemli
arast iklimleri ifade eder. Caligma sahast De Martonne ye gore, Step- nemli arasi
bolgeleri iginde yer alir. Tavsanli’nin iklim Ozellikleri De Martonne’nin belirlemis
oldugu iklim simiflart igerisinde Orta Kusak iklimleri sinifinda, Orta Kusak Gegis iklim
tipine girer.

Yagis ve sicaklik degerleriyle hesaplanan formiilde ¢ikan sonu¢ Orta Kusak
iklimleri sinifinda, Orta Kusak Gegis iklim tipine girer. De Martonne iklim siniflarini 6
esas tip ve 16 alt tipe aywrmistir. Bu iklim tipinin 6zelliklerinde yillik sicaklik farki
15°C civarindadir. Mevsimler arasinda yagis farki fazla degildir. Tavsanli’nin orta

kusak gecis iklim tipi 6zelliklerinden farki ise amplitiid’iin 20,8°C olmasidir.

3.5.3. Erin¢ Yags Etkinlik indisine Gore

Ering, yagis etkinlik indis degerlerini tam kuraktan ¢ok nemliye kadar alt1 sinifta
degerlendirmistir. Tavsanli yillik 11.4°liikk yagis etkinlik indis degeri ile (8-15 olan
kurak iklim sinifinda) Kurak iklim smifi igerisine girmektedir. Bu iklim sinifinin bitki

ortiistinli Ering Coliimsii Step olarak ifade etmistir.

78



Im=P
Tom (*4)

Formiilde;

P : Yillik ortalama yagis miktar1 (mm),

Tom : Yillik ortalama yiiksek sicakliktir (°C).
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4. BOLUM

4.1. Toprak Ozellikleri

“Anakayanin ayrismasi sonucu olusan, i¢inde organik ve inorganik maddeler
bulunan ince veya kalin Ortiiye toprak denir. Toprak olusumunu etkileyen faktorler
arasinda iklim, topografya, yiikselti, baki, egim ve drenaj vardir” (Glingordi, 2010, s.
65). Zaman i¢inde fiziksel ve kimyasal ayrismayla olusan topraklar, anakaya ve iklim
faktorleriyle ¢ok cesitli tiirler olusturur.

“Kahverengi orman topraklari; serin ve orta derecede nemli orman
sahalarmin, kiregsiz kahverengi topraklar kuru orman sahalarimin, kestane
rengi topraklar da yar1 kurak sahalarin topraklaridir. Yari nemli iklimlerle
yar1 kurak iklimler arasinda gegis iklim tipine girer. Ortalama yagis 480 mm,
ortalama sicaklik ise 11°C dir. Vejetasyon olarak hékim olan ormanlardir.
Caligma sahasinda genis yer kaplayan kahverengi orman topraklari bu
sahada litolojiye bagli olmadan gelismistir. Neojen’e ait kalker, kil, marn ve
greler tizerinde goriildiikleri gibi Paleozoik sistler, yar1 kristalize kalkerler,
mermerler ve muhtelif tabiattaki volkanik elemanlarla, ofiyolitik seriyi teskil
eden kayaglar iizerinde de goriiliir. Kiiciik bir sahada goriilen rendzina
topraklar ise anakayaya bagli olarak kalkerler iizerinde gelismistir. Calisma

sahasimnin kuzeybatisinda goriilen kiregsiz kahverengi orman topraklar1 da
anakayaya bagli olarak geligmistir” (Dénmez, 1972, s. 98-99).

Calisma sahasinda zonal topraklar grubuna ait bazi toprak cesitleri yer
almaktadir. Bunlar arasinda; kestane renkli topraklar Gazelyakup Koyii’nde

goriilmektedir. Ic Anadolu Bélgesi’nin etkisiyle ¢ok kiiciik bir alanda etkili olmuslardir.

Kirecsiz kahverengi orman topraklar1 sahanin genelinde etkilidir; fakat
glineydoguda yiikseltinin hakim oldugu Egrioz Koyii ile Cakilli arasina ¢izilecek sinirin
batis1 ve Kocasu vadisinin digsinda hakim durumdadir. Egrioz Koyt ile Cakilli Koyt
arasina ¢izilecek smirin dogusunda etkili olan kahverengi orman topraklari, yiikseltinin

ve yagisin etkili oldugu sahada goriiliir.

Calisma sahasinin dogusunda, sadece Isakdy cevresindeki dar bir sahada
kahverengi topraklar goriiliir. Depresyonlarin uzantisi seklinde goriildiigii i¢in ¢alisma
sahasinda Ozelliklerini yansitamaz. Alilivyal topraklar sadece Kocasu vadisinde
hakimdir. Vadinin ¢evresinde ve doguda akarsu kolunun vadisinde ise koliivyal

topraklar goriiliir (Harita 12).

Intrazonal toprak grubundan rendzinalar ise Kozluca Koyii’niin giineybatisinda

dar bir alanda yaygindir.
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4.1.1. Zonal Topraklar

Calisma sahasi ¢esitli iklimlerin etkisi altinda olup, zonal topraklardan kiregsiz
kahverengi orman topraklari, kahverengi topraklar ve kestane renkli topraklar goriiliir.
Ozellikle, kiregsiz kahverengi orman topraklari genis bir dagilim gostermektedir. Bu

boliimde aragtirma alanindaki zonal topraklar {izerinde durulacaktir.

4.1.1.1. Kestane Renkli Topraklar

“Kestane renkli topraklar, orta kusakta karalarin i¢ kesimlerinde hiikiim
stiren yar1 kurak iklim ve bozkir ile uzun boylu bozkirlarin karakteristik
topragidir. Yagis azligindan dolay1 alt toprakta karbonatlar birikmistir. Bu
bakimdan toprak besin maddeleri yoniinden olduk¢a zengin sayilabilir. Bu
topraklar, bozkir sahasinin biraz daha nemli olan kisimlarinda uzun boylu
cayirlar ve kurakgil orman altinda gelisme gosterir. Karbonat birikim zonu
daha derindedir” (Atalay, 2008, s. 98).

Calisma sahasinda ¢ok az goriilen Kkestane renkli topraklar, kuzeydoguda
Gazelyakup Koyii c¢evresinde bulunur. Caligma sahasinda yagisin azlhiginin oldugu

sahalarda goriillmemektedirler.

“Genel olarak orman Ortiisii lizerinde goriilmez, fakat ¢alisma sahasinda orman
ortiisii altinda gelismistir. Neojen kalker, kil, marn ve greleri ile serpantinler lizerinde

tesekkiil etmislerdir. Kaba biinyelidir” (Dénmez, 1972, s. 103).

4.1.1.2. Kirecsiz Kahverengi Orman Topraklar

Calisma sahasinda genis bir alanda yayilis gosteren bu topraklar, iklime bagl
olarak geligmistir. Depresyon sahasinda etkili olan aliivyon topraklar ile kuzeydoguda
kayalik bulunan saha ve ¢alisma sahasmin giineydogusunda etkili olan kahverengi
orman topraklari haricinde, ¢alisma sahasinda yaygin olarak goriiliirler. Sahadaki en
fazla yiikseltinin disinda ve ortalama sicakliklarin da 5°C ile 21°C’ler arasinda
degistigi, en az sicakliga sahip yerler disinda dagilmislardir. “1000-2000 m ytikseltiler
arasinda granit, silisli sist, andezit kayalar1 iizerinde yaygindir. Ana materyalde serbest

halde kirecin bulunmamasi kil birikimini kolaylastirmistir” (Atalay, 2011, s. 411).

Kiregsiz kahverengi orman topraklari, arasgtirma alaninda ovalik alanin
dogusundan baslayarak sahanin bati kesimlerinde genis alanlara yayilmistir. Bu
topraklar kahverengi orman topraklar1 gibi hafif ve orta derecede alkalen 6zellik tasir.

Daglarin eteklerinde kaba biinyeli (¢akil, kum), platolar iizerinde ise orta biinyeli (kil,
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sistli kil) 6zellik gosterir. Bu topraklarin yayilig gosterdigi alanlar, genel olarak ormanla

kaplhidir.

Donmez’e gore (1972, s. 101), kuzeydoguda anakaya 6zelliklerine bagli olarak
gelisen bu toprak tiirii, sahanin tamaminda anakayaya bagli olarak gelismezler.
Aragtirmaciya gore ayrica, ¢alisma sahasinin kuzeydogusu ve giineydogusunda yani
anakaya lzerinde gelisen kisimlar kalsiyum karbonat bulundurmazlar. Bu sebeple

kahverengi orman topraklarindan ayrilirlar ve bu sahalarda kaba biinyelidirler.
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4.1.1.3. Kahverengi Topraklar
Calisma sahasi cevresinde Kopriioren ve Kiitahya depresyonlarinda algak
platolarda gériillen bu topraklar, Tavsanli smirlar1 igerisinde ise sadece Isakdy
cevresinde goriiliir. Calisma sahasinda depresyonlarin uzantisi seklinde bulunur, genel
Ozelliklerine bagli olarak goriilmezler. Koliivyal topraklar ve kahverengi orman
topraklartyla smirlandirilmistir. Genel 6zellikleri igerisinde yikanma az oldugu ig¢in

kalsiyum karbonatc¢a zengindir, kire¢ birikimi goriiliir.

“Iliman karasal iklimin yogun olarak hissedildigi bozkir bitki ortiisii altinda
gelisen topraklardir. Yagis yetersizliginden dolayi iist topraktan karbonatlar
uzaklasmamuistir. Bitki ortiisti giir olmadig1 icin humus bakimindan fakirdir.
Yagis orani fazla olmadigi i¢in tuz birikimi goriiliir. Verimsiz topraklardir
fakat sulama ile tahil tarimi i¢in uygun hale gelir” (Giingordii, 2010, s. 69).

4.1.1.4. Kahverengi Orman Topraklar:

“Illman kusakta yapragimi doken orman Ortlisii altinda goriiliir. Bu
topraklarda podzollagmanin aksine, organik madde iist topraktaki mineral
maddeye karismistir. Yagisin fazla oldugu yerlerde karbonatlar yikanarak
topraktan uzaklasmigtir. Bu topraklar, asit reaksiyonlu kiregsiz topraklar
olarak isimlendirilir. Buna karsilik, yagisin az oldugu sahalarda karbonatlar
B horizonunda birikir. Hafif alkali reaksiyon gosteren bu topraklar, kiregli
orman topraklari olarak dikkate alinir. Diger taraftan; toprak ylizeyinde bitki
artiklarinin ayrigmasi, topraktan yikanan bitki besin elementlerinin tekrar
topraga donmesini saglar” (Atalay, 2008, s. 95).

Tavsanli Depresyonu’nun giineydogusundan baglayan kahverengi orman
topraklari, giineydoguda kii¢iik bir kisim harig; giineyini, dogusunu ve kuzeydogusunu
kaplar. Giineydoguda Paleozoik sist ve yar1 kristalize mermerler tizerinde gelisirken,
daglarin eteklerinde kalker, marn, kil, gre, volkanik malzeme ve serpantinler lizerinde
de gelismistir. Donmez (1972), bu topraklarin iklime bagl olarak gelistigini sdyler.

“Kahverengi orman topraklari, genellikle graniiler yapida ve orta derecede
organik madde igerirler. Balgik tekstiirlinde olan A horizonundan tedrici
olarak B horizonuna geg¢ilir. Bunun altinda kire¢ birikim kusagi bulunur.
Arastirma alanindaki kahverengi orman topraklari hafif alkalendir. Bu
topraklarin olustugu yerlerin biiyiik kisminda ph degeri 7’nin {izerindedir.

Kocasu Havzasi’nin dogusunda ise ph degeri 8.8 e ¢ikar. Kahverengi orman
topraklarinin tuz derecesi ¢ok diistiktiir” (Donmez, 1972, s. 100).
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N Fotograf 12 HorlzonlannGehsemedlgl Kahvereng1 Orman opragl

Calisma sahasinda kahverengi orman topraklart 1000 m’nin {izerinde yer alip,
karacam ve mese ormanlar1 altinda yaygindir. Bunda iklim disinda, ana materyal ve
egim de etkili olmustur. Yillik yagisin 600 mm oldugu yerlerde gelismistir. Sist ve
karasal kirmtililar iizerinde geligmistir. Bu topraklar sahada Kizilbiik, Caldibi, Karakisi,

Koreken, Alikdy, Senlik, Egrigdz ¢evrelerinde dagilis gdstermistir.

4.1.2. Azonal Topraklar

“Zaman zaman veya devaml tagkinlarin oldugu ovalar, havza ve deltalar nehir
kenarlarinda ya da tagkin olan yerlerde gelisir. Cevresindeki aginmanin oldugu egimli
yerlerde ise litosol ve koliivyaller goriilir. Horizonlasma ve toprak gelisimi
olmamaktadir” (Atalay, 2011, s. 435).

4.1.2.1. Alivyal Topraklar
Calisma sahasinda Tavsanli Ovasi’ni olusturan aliivyal topraklar, Kocasu’yun
tagidig1 allivyal malzemeleri Tavsanli Ovasi’nda biriktirmistir. Drenajin iyi olmasi

sebebiyle tarima elverisli topraklardir. Tavsanli Ovasi’nda tamamu ile goriilmektedir.
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Genellikle malzeme olarak kil ve killi tindan olusan aliivyal topraklar, orta
derecede alkalen ozellik tasir. Az olmakla birlikte, Emet Havzasi’nda ve Kocasu
Havzasi’nda aliivyal topraklar goriiliir. Calisma sahasinda toprak ve bitki ortiisiinden

yoksun sahalarda bulunur.

4.1.2.2. Koliivyal Topraklar
Azonal topraklardan olan aliivyal topraklar, ovalik alan ve vadi tabanlarinda
koliivyal topraklar ise daha ¢ok yamaglarda goriiliirler. Aliivyal topraklar gibi
tasinmadig icin kaba biinyelidir. Egimli sahalarda goriilen bu topraklar koseli ve kumlu
malzemeler igerir. Egimli yamaclarda taginan malzemeler eteklerde birikir. Ana
materyal 6zelligini yansitir. Egimin fazla oldugu yerde tasinan malzeme boyutu biiyiik

kalirken, egimin az oldugu yerde tasinan malzeme boyutu kiigiiliir.

Kayabogazi Baraji ¢evresinde, Cobankdy-isakdy hattinda ve Kocasu
Havzasi’nda yer yer koliivyal topraklar goriiliir. Kaba unsurlu ve gevsek yapidadir.
“Kalsiyum karbonatga zengin, tuz oranlar1 diisik ve alkalen reaksiyonludurlar”

(Karabag, 1997, s. 202).

Fotograf 13: Kay1 Koyt Yakinlarinda Koliivyal Toprak
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4.1.3. Intrazonal Topraklar

“Egimli alanlarda gelisen bu grup, ana materyal 0&zelliklerini gdosterirken
horizonlagsma gelismez. Volkanik malzemenin oldugu alanlarda kumlu ¢akill,
kirectaglarinin oldugu yerlerde kiregli olarak goriiliir. Delta veya depresyonlarda

geligirse ve yeralt1 suyu yiiksekse hidromorfik topraklar gelisir” (Atalay, 2011, s. 254).

4.1.3.1. Rendzinalar
Neojen kalkerler iizerinde gelisen bu topraklar kaba biinyelidir ve A horizonu
yikanmig olmasina ragmen kalsiyum karbonatca zengindir. S1g ve ganiiler yapida olan

A horizonu organik madde ihtiva eder, karagamlar yaygin olarak yetisir (Donmez,
1972, s. 103).

Calisma sahasinda Kocasu’yun araziye katildigi sahanin glineydogu yoniinde
Kayabogaz1 Baraji’ndan once goriiliirler. Koliivyal topraklar ve kahverengi orman

topraklar1 tarafindan sinirlandirilmastir.

4.2. Bitki Topluluklar:

Calisma sahas1 Akdeniz floristik bolgesiyle Iran Turan floristik bolgesi arasinda

gecis niteliginde oldugu i¢in karagam yaygindir.

Yillik ortalama sicakligin 11°C oldugu iklim tipiyle karasal gecis tipi hakimdir.
Yagis rejim tipi olarak ise Akdeniz-i¢ Anadolu gegis tipi igerisinde yer alir. Mart,
Nisan ve Mayis aylarinda etkili olan yagis sahadaki yagis rejim tipini adlandirmakta
etkilidir. Sahada var olan kahverengi orman topragi, Ehrami karacam ve sapsiz mese
agaclarinin bir arada bulunmasina imkan saglar. Yagisin énemli kismini vejetasyon
devresinde (Nisan-Kasim) alir. “Calisma sahasinin batisinda bulunan kizilgamlar,
Marmara etkisinin hissedilmesine bagli olarak tutunmustur. Kizilgamlarin burada
tutunmast Emet Cay1 ve Kocasu vadisi boyunca, Marmara etkisinin buralara

sokulmasinin bir sonucudur” (Dénmez, 1972, s. 25).

Ormanlik alanlarin hizla azaldigi sahada orman tahripleri, kesilen agaclarin

yerine yenilerinin yetismemesi, iklimin elverigsiz olmasi, bu durumun baslica
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nedenidir. Arastirma sahasinin yakin g¢evresinde, yiikseltinin nispeten fazla, iklimin
nemli 6zellik gosterdigi alanlarda ormanlar goriilmektedir. Ormanlarda hakim agag tiirii
soguk iklime uyum saglama 6zelligi gosteren karacam (Pinus nigra) agaglaridir. “Yari
nemli ormanlar kesimi karagam ve saglt mese (Quercus cerris) topluluklari ile kaplhidir.
Bu ormanlarin yetigmesinde nemli iklim oldugu kadar kahverengi orman topraklarinin
da yaygi olmasi etkilidir. Sacli mese daha ¢ok algak platolar sahasinda yetigir”
(Donmez, 1972, s. 107).

Yiikselti ve baki sartlarina gore bitki ortiisii degisiklik gosterir. 1500 metreye
kadar karagam ve sapli meseler goriiliir. Daha fazla yagis alan kuzey yamaglar ve vadi
yataklarinda kayin (Fagus) findik (Corylus colurna), kestane (Castanea), titrek kavak
(Populus tremula), giirgen (Carpinus betulus), akcaaga¢ (Acer) goriiliir. Karadeniz
iklimini yansitan bu tiirler nemden hoslanirlar. Marmara Denizi’nin tesirlerinin

goriildiigi Degirmisaz ¢evresinde kizilgamlar yayilma firsati bulurlar.
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4.2.1. Orman Formasyonu

“Calisma sahasi iklimi ve toprak ozellikleri orman vejetasyonu i¢in uygundur.
Buradaki tahripler sonucunda defne yaprakli laden (Cistus laurifolius) sistler tizerinde
gelismistir” (Donmez, 1972, s. 108-109).

Kizilgam (Pinus brutia) karagam (Pinus nigra) ve sarigam (Pinus sylvestris)
yetisen ¢aligma sahasinda; bir arada bulunan ¢am tiirleri, linyit yataklarinin dogusunda
ve glineybatisinda 800-900 m yiikseltiler arasinda bulunmaktadir. Sahanin
giineydogusunda da yer yer igne yapraklilar saf halde bulunurlar. Kizilgamlar ise,
calisma sahasinin 350-1500 m yikseltilerinde karisik olarak bulunmaktadir.
Kizilgamlar Emet Cay1 ve Kocasu vadisinin etkisiyle yetisir. Karisitk ormanlar ise
belirgin olarak igne yaprakli vejetasyonlarin yakinlarinda bulunmaktadir. Genis
yaprakli ormanlarin saf halde bulundugu alanlar sahanin giineydogusunda ve az

miktardadir.

Fotograf 14: Tahrip Edilen Sahada Bulunan Bitki Ortiisii
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“Karagam ormanlarinin bilesimini ve yayilis alanini, baki ve yiikseklik
sartlar1 onemli Olgiide kontrol eder. Ayni ylikseklikte giineye bakan
yamaglarda meseler yer alirken, kuzey yamaglarda karagamlar baskin
duruma gecer. Karagam ormanlarinin alt katinda yer yer nemcil
Ozellikte olan ¢ali ve agaglara da rastlamilir” (Atalay & Mortan, 2017, s.
259).

Karagam ormanlart nem ve sicaklik sartlarinda ¢ok istekli degildir. Bundan
dolay1 kuzey yamacglarda gelisme imkani bulur. Atalay ve Mortan (2017) giiney
yamaglarda daha yiikseklerde yetistigini, kuzeye bakan yamaglarda ise 600 m
yiikseltiden baslayarak yetistigini soylemektedirler. Yiikseklerde saf topluluklar halinde
goriiliirken, alcaklarda meseler ile birlikte goriliir. Karagamdan daha yiiksek
seviyelerde saricamlar yetisir, ¢iinkii sicaklik ve yagis istegi daha azdir.

“Aragtirma alaninin batisinda bulunan (6zellikle Degirmisaz cevresi)
kizilgamlar, Marmara Denizi’nin etkisinin hissedilmesine bagli olarak
tutunmustur. Kizilgamlarin buralarda tutunmasi Emet Cay1 ve Kocasu
vadisi boyunca Marmara etkisinin buralara sokulmasinin bir sonucudur.
Dogu kaymi (Fagus orientalis) kestane (Castanea) sapsiz mese
(Quercus dschorochensis) findik (Corylus avellana) ihlamur (Tilia

tomentosa) adi giirgen (Cornus sylvestris) Karadeniz eleman: olarak
kuzeye bakan vadi i¢lerinde goriiliir” (Donmez, 1972, s. 24-25).

Kurakliga dayanikli olan Akdeniz iklimi bitki ortiisii kizilgamlar, batida akarsu
vadisi boyunca Akdeniz ikliminin etkisiyle yetismekte ve ¢alisma sahasinda
goriilmektedir. Harita 13’te goriildiigii gibi, sahada genellikle sapsiz meseler ile birlikte

bulunmaktadir. Calisma sahasindaki tiim ytikseltilerde birlikte goriilmektedir.

“Kizilgamlarin alt katinda maki eleman1 olarak ak¢akesme (Phillyrea latifolia)
sakiz agaci (Pistacia terebinthus) ve katran ardict (Juniperus oxycedrus) yetisir. Sakiz

agaclar1 akgakesmelere gore daha boylanabilmistir” (Dénmez, 1972, s. 117).
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Fotograf 16: Tavsanl Ilgesi igne Yaprakli Orman Vejetasyonu
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“Kuru ormanlar calisma sahasinda yiiksek platolar iizerinde gorilir ve
karakteristik bitki ise calisma sahasinda karagamlardir. Giimiis Dagi kuzeyindeki
platolarda ise kuru ormanlarin karakteristik bitkisi sa¢li meselerdir” (Donmez, 1972, s.

114-115)

Tungbilek sahasinda bulunan linyitin olusabilmesi i¢in ge¢mis yillarda bitkiler
tarafindan gerekli clirlime sartlar1 saglanmis ve gecmiste bu ¢evrede gol ya da bataklik
bulundugu diistiniilmistiir. Giiner (2019) tarafindan yapilmig bir calismada; dikotil
bitkilerin (kazik kok gelistiren bitkiler) daha fazla oldugu belirlenmistir. Alt Miosen
donemine ait cakillar, golsel ¢okeller Tungbilek Formasyonu’nda bulunur. Fosillerin

incelenmesiyle 11 farkli iklim degiskeni tespit edilmistir.

Ormanlarm dagilis sahasi en fazla alanlari kaplarken, aragtirma alaninda gayir-
mera alanlari da bulunmaktadir. Orman alanlarinin biiyiik kismi, kaliteli orman
alanlaridir. Karacam, kizilgam, mese ve Ehrami karacam gibi tiirler mevcuttur.
Kizilgamlar algak seviyelerde bulunurken, karagam daha yiiksek seviyelerdedir. Orman
dagilist Tavsanli’nin batisinda, Yaylacik Dagi ¢evresinde ve Giimiis Dagi uzantisinda
daha fazladir.

Fotograf 17: Tavsanl Ilgesi Kuzeydogusu Karisik Orman Ornegi
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4.2.1.1. Ehrami Karacam
Tiirkiye’de karacamin (Pinus nigra Arnold.), diinya iizerinde yayilis gdsteren
bes alt tiiriinden Anadolu karacami, Ehrami karacam, Ebe karagami ve Biiyiik kozalakli
karacam olmak iizere dort varyetesi yer almaktadir (Yaltirik, 1988). Unaldi’ya gore
(2004) Ehrami karagam igin, ‘selvi (servi) ¢cami, uzun ¢am, mihrap ¢ami, ardi¢ gam1’

gibi yerel adlar da kullanilmaktadir.

“Ilgemizin dogusunda yer alan Vakif Koyii cevresi ise diinyada esine baska bir
yerde rastlanmayan piramidal karagam agaclarindan olusan orman ile kaphdir. Bu
bolge, Cevre ve Orman Bakanligi’nca koruma altina alinnustir” (Ilbank, 2011, s. 15).

“Saha, Orman Bakanligi’nca 2001 yilinda ¢esitli otlardan temizlenmis
ve 2002 yilinda Ehrami karagamlarda kuruma tespit edilmigstir. Caligma
sahasinda yer alan termik santraller tarafindan sahada yer alan Kocasu
ve Degirmendere’nin kirletildigi ve bu akarsularin yoreye ulasip zarar
verdigi disiiniilmistir. Kurak gecen donemlerle birlikte termik

santrallerin etkisinin olumsuz oldugu diisiiniilmiistiir” (Unaldi, 2004, s.
73).

Endemik bir tiir olan ve g¢alisma sahasmin giineydogusundaki Vakif Koyt
cevresinde yetisme imkani bulan Ehrami karagam, kahverengi orman topragi tizerinde
dagilis gosterir. Bu sahada yillik ortalama sicaklik 5 °C civarindadir. Bitkinin yayilis
gosterdigi kesimler, 36-42 mm’ler arasinda yagis almaktadir. Ehrami karagam 1000-
1300 m ytikseltiler arasinda yayilis gostermektedir. Akdeniz fito cografya bolgesine
giren Ehrami karacam sahasi, Orman Bakanligi'nca 1993 yilinda koruma altina
alinmistir. Bu sahada, dogal ve endemik olarak yayilis gostermektedir.

“Ehrami Karagam, siitunvari ve piramidal bir forma sahip olup, 20 m’ye kadar
boylanabilen, yan dallar1 gévdeden yukariya dogru dar agilar yaparak g¢ikan,
fazla kalin gévde yapamayan, kesilince siirgiin vermeyen ve yavas biiyiiyen

bir agactir. Karsidan bakildiginda Akdeniz Piramidal Servisi (Cupressus
sempervirens var. sempervirens)’ni andirmaktadir ve bu goriiniisii ile diger

¢am tiirlerinden ayriimaktadir” (Unaldi, 2004, s. 68) (Fotograf 15).

Calisma sahasi i¢inde ¢ekilmis Fotograf 15°de goriildiigii gibi, diiz bir govdeyle
boylanabilen, aynm1 zamanda yan dallarinin gévdeye dar bir agiyla uzanmasi ile

sekillenen, govde kalinlig1 fazla olmayan bir ¢am tiiriidiir.

Acatay (1956) makalesinde, Ehrami karacam ibrelerinin 5.5-12 cm’ler arasinda
degistigini, fakat kisa oldugunu belirtmistir. Kozalaklarin kii¢iik oldugunu ortalama 5,4

cm olup nadiren 7 cm’den fazla oldugunu belirtmistir.

94



Fotograf 18: Vakif Koyii’nde Diger Tiirlerden Ayirt Edilebilen Ehrami Karagam

“Ehrami karagam; Tiirkiye’de ilk kez, 1956 yilinda Prof. Dr. Abdulgafur
Acatay tarafindan yayimlanan bir makale ile ormancilik literatiiriine
aktarilmistir. Varyetenin yayilig sahasi Tavsanli’ya 25, Vakif Koyii’ne 2 km
mesafededir. Koylin de gilineydogusunda daha yiiksek¢e bir mevkide,
yaklagik 250 ha genisligindeki sahada, seyrek bigimde yayilis gosterir.
Karagam, mese, ardi¢ vb. tiirlerle karisikliga giren mescere, 1000-1100 m
rakimdadir. Giiney-kuzey istikametini takip eden derenin her iki yamacinda,
bilhassa derenin bati yamacinda yayilis1 vardir. Toprak ¢ok tasli, ana kaya
kire¢ tasidir (Acatay, 1956, s. 95-96). Bu alan dahilinde orman altindaki
hakim tiirleri katran ardici (Juniperus oxycedrus) ve adi ardi¢ (J. communis)
olusturmaktadir” (Dagdas, 2016, s. 25).

“Pinus nigra var. pallasiana var. pyramidata arasindaki farkliligin genetik

ozellikler ve cevre sartlarindan (1s1k, kapalilik, baki, egim, toprak vb. gibi)
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kaynaklanmig olabilecegi diistiniilmektedir. Her iki varyetenin anatomik yap1

bakimindan benzer oldugunu séylemektedir” (Dogu & Yilgor, 2001, s. 56).

iy s AR }\7" y-"\'.' ; 3 3 ' ;>
Fotograf 19: Vakif Koyii, Ehrami Karaga

4.2.2. Cah Formasyonu

Yiikseltinin daha az oldugu vadi etrafinda gelisim saglayan bu vejetasyon
iginde, adi ali¢ (Crataegus monogyna) belirgin olarak kendini gostermektedir. Vadiler
boyunca Ege ve Marmara yoluyla ¢alisma sahasina sokulan Akdeniz iklimi elemanlart

kendini gostermektedir.
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Ormanlik alanlarin ¢evrelerinde ¢alilik alanlar bulunur. Daglarin kuzeye bakan
yamagclarinda karagam ormanlarinin alt katinda yer yer nemcil 6zellikte olan c¢ali ve
agaclara da rastlanir. Yorede rolyefin yeterince kuvvetli olmayisi tarim ve hayvancilik
amaciyla dogal bitki Ortiisiiniin tahribini kolaylastirmistir. Agaclarin yerini ¢ogu yerde

calilar almistir.

4.2.3. Ot Formasyonu

Kocasu vadisinde ve ¢evresinde, aliivyal sahanin etrafinda belirgin topluluklar
halinde bulunan bu vejetasyon, genel olarak daha genis alanlarda dagilis gosterir.
Topluluklar halinde bakildiginda, vadi ve ¢evresinde daha belirgin olarak karsimiza
cikmaktadir. Kegi geveni (Astragalus angustifolius), tilki kuyrugu (Ceratophyllum
demersum), kurt mahmuzu (Consolida aconiti), kopek disi ayrigi (Cynodon dactylon),
demir dikeni (Tribulus terrestris) tiirleri bu grup vejetasyon i¢inde ¢alisma sahasinda

yer almaktadir.

Fotograf 20: Tavsanli Ovasi Cali ve Ot Vejetasyonu
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Sekil 3: Tuncbilek Bélgesinde Bitki Fosilleri
Kaynak: Giiner (2019)

4.3. Arazi Kabiliyet Durumu

Boliimdeki ovalik alanlar disindaki tarim alanlarinin biiyiik boliimii, tarima
uygun olmayan 6. ve 7. smif araziler lizerindedir. Buralarda olusan erozyon, arazinin
verim degerini diislirerek 8. sinifa dahil olan taslik kayalik arazilerin ortaya ¢ikmasina

yol agmustir (Atalay, 2014, s. 171).

I. Siif Araziler: “Topografyanin hemen hemen diiz arazilerden olustugu, toprak
derinliginin 1yi oldugu arazilerdir. Drenaj iyidir. Toprak ve bitkiler i¢in gerekli olan
suyun tutulmasi, fazlasinin ise tabakalar arasinda dagitilmasidir. Bu arazilerde erozyon
yok denecek kadar azdir. Kiiltiir bitkileri yetistirilir. Bu araziler diiz bir topografya
goriiniimiine sahiptir” (Erol, 2007, s. 40).

Tavsanli Ovasi bu siif araziler iginde gruplandirilabilir. Egim ¢ok az, toprak

derinligi iy1 ve kiiltiir bitkileri yetistiriciligi mevcuttur.
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II. Smif Araziler: “Bu smniftaki araziler, toprak idaresi yapildiginda
kotiilesmeyecek arazilerdir. Kiiltiir bitkileri, cayir ve mera i¢in uygundur. Toprak
koruma uygulamalarina ihtiya¢ duyulan, su kontrolii yapilan arazilerdir. Kiiltiir bitkileri

icin uygun yontemler kullanilir” (Erol, 2007, s. 40).

Toprak bakimi yapildiginda ve sulamayla birlikte triinlerin yetistirilebildigi,
kaybedilmemesi gereken verimli arazilerdir. Altinova, Kocayeri, Derecik, Devekayasi

koylerinde goriliirler.

1. Sinif Araziler: “I. smif ve II. simif arazilere gore daha ¢ok bulunan bu
arazilerde gerekli tedbirler alindiginda kiiltiir bitkileri yetistirilir. Diiz, hafif egimli ve

orta egimli araziler bulunur” (Erol, 2007, s. 40).

Hafif egim sartlarinda kontrollii bitki yetistiriciligi yapilabilir. Bu smiftaki

araziler daha yaygindir. Karakisi, Kargili, Cikricak kdyleri bu arazi sinifina drnektir.

IV. Smif Araziler: “Onlemler alindiginda bazi tarla ve bahge bitkileri
yetistirilebilir. Bu grup arazilerin derinlik ve egim durumuna bakildiginda, arazilerin

cogunlugun s1g ve orta diklikte oldugu goriilmektedir” (Erol, 2007, s. 40).

Toprak olusumu daha az fakat koruma altinda verimli hale getirilebilecek,
engebenin daha belirgin oldugu arazilerdir. Arifler, Cayiroluk, Giimiis Yenikdy,
Opandzii, Baskdy, Karakdy, Yorgig, Bozbelen, Gevrekler koyleri tarla ve bahge

bitkileri yetistirmek i¢in 6nlem alinmasi gereken kdylerdir (Harita 14).
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Fotograf 21: Aag Yetistirileblen IV. Smif Arazi

V. Smnif Araziler: “Bu gruptaki arazilerde kiiltiir bitkileri dogal olarak
yetisemezler. Bitki yetistirebilmek igin, topragi bitki besin maddelerince
zenginlestirmek gerekir. Arazi genelde diizdiir. Sik yasanan sel baskinlarindan dolay:
toprak yas ve taghidir. Drenaj ¢ok iyi degildir. Bu grup arazinin tamami diiz ve derin

szelliktedir” (Erol, 2007, s. 41).

Egim yoniinden uygun goriinse de toprak bakimindan {iriin yetistirmek igin
besin maddelerince desteklenmesi gerekir. Toprak derin olarak gelismistir fakat drenaj
iyi degildir. Gazel Yakup, Senlik, Cobankdy ve Kayir Koyii ¢evresinde koliivyal
topraklar yogunluktadir.
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Fotograf 22: Kocasu Vadisi Kuzeyi, Ciplak Kayalar

VI. VIL. ve VIII. Simif Araziler: “Bu gruba giren araziler, kiiltiir bitkileri i¢in

uygun degildir. Bu gruptaki arazilerde egim fazla oldugu igin erozyona karsi 6nlem

alimmalidir” (Erol, 2007, s. 41).

Genellikle orman bitki ortiistiniin hakim oldugu, islemek i¢in uygun olmayan ya
da islendiginde erozyon riski bulunduran arazilerdir. Devekayasi- Kayaarasi- Glimiis
Yenikdy arasinda kalan saha ile Kargili-Dagdemirli-Sapgi-Derbent—Artiranlar-

Nusretler arasinda kalan saha ormanlik arazilerle kaplidir.
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5. BOLUM

5.1. Hidrografya

“Hidrografya, diinyadaki tiim su kiitlesinin dolagimini inceleyen bir bilim dali
olup su akimmin olusumu ve &lgiimii, bunlarla ilgili verilerin grafik ve sekillerle
degerlendiren, okyanuslarin tabanindan dalga ve akintilara kadar su hareketini

inceleyen bir bilim dalidir” (Atalay, 2018, s. 1).

Calisma alanmin 6nemli fiziki cografya ozelliklerinden birini de hidrografik
unsurlar meydana getirmektedir. Bu boliimde, i¢ kuvvetlerle olusan jeolojik ve

jeomorfolojik yapiyi isleyen yer {iistii sular1 tizerinde durulacaktir.

5.1.1. Yer Ustii Sulan

Akarsular, goller, denizler ve okyanuslar yertistii sularini olusturur. Akarsularin
yiizeyde bir yatak iginde akmasi, sularin1 bir denize bosaltamayan akarsularin da gol

olusturmasi yer tstii sularinin 6rnekleridir.

Calisma sahasinda iki tane Onemli akarsu bulunmaktadir. Kocasu ve Emet
caylar1 Susurluk Havzasi iginde yer alir. Kocasu Deresi, Tavsanli Depresyonu {izerinde
tabanli vadi olusturmustur. Kocasu, kuzeyde Domani¢ ve giineyde Giimiis Dagi
arasindaki platolar iizerine yerlesmistir. Kocasu ve Emet, ¢alisma sahasinin kuzeyinde
birlesir ve sularin1 Ulubat Golii’ne bosaltirlar. Bundan dolay1 eksoreik havza 6zelligi
tagirlar. Emet Cayi1, sahadaki en algak arazi iizerine yerlesmistir ve sahanin en batisinda
giineydogu-kuzeybat1 akish bir akarsudur. Sahadaki en biiyiikk akarsu olan Kocasu;
platolar iizerine yerlesmis sahada giineydogu-kuzey yonlii akisa sahip olup, bu
yapisiyla araziyi sekillendiren ana etmenlerden birini teskil eder. Yiizeysel akarsular,

cizgisel asindirmaya sahiptirler.

Calisma sahasindaki tek baraj olan Kayabogazi Baraji, Kocasu iizerinde
kuruludur. “Kocasu iizerinde bulunan Kayabogazi Baraji’nin yapimia 1976 yilinda
baslanmis, 1988 yilinda faaliyete gecmistir. Sulama ve depolama amacgh yapilmistir”

(DSI, 1993, s. 462; Aktaran: Karabag, 1997, s. 195).
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“Hidrografik bakimdan Marmara ve Karadeniz havzalarmma bagli olan
akarsular hi¢bir kesimde andoreik karakterde degildir. Caligma sahasinin
giineydogusunda bulunan platolarin par¢alanmasinda etkili olan Kocasu’yun
Tavsanli Depresyonu’na kadar sahay1 ayni istikamette katetmesi, ana
kollarla su boliimii hatti arasindaki uygunlugu gosterir. Sahanin ana
akarsular1 morfolojik karaktere uygun ana akarsulardir. Ayni benzerlik yan
kollarda da mevcuttur. NW-SE yonlii olan akarsularin su boliimii hatlari da

benzer istikamettir. Sahadaki dag, tepeler ve depresyonlar da ayni yondedir”
(Dénmez, 1972, s. 87-88).

Kocasu vadisi, Ikinci Jeolojik Zaman olan Mesozoik birimi ve Uciincii Jeolojik
Zaman’a ait Miosen birimlerinin birlestigi sahada kurulmustur. Emet Cay1 vadisi ise
ikinci Jeolojik Zaman’a ait arazilerin Ust Kretase donemi yasma ait birimlerden

olusmustur (Harita 5).

Akarsularin topografya iizerindeki asindirma, tasima ve biriktirme yapmasi,
tasinan malzemelerin miktar1 ve boyutu, jeomorfolojik 6zelliklerin kontrolii altindadir.
Egimli alanlarda iri malzemeler, egimin az oldugu yerlerde ise daha ince materyaller
goriiliir. Sahada morfolojik sekillenmeye tektonik hareketler de katki saglar. Sahadaki
yersekilleri farkli zamanlarda meydana gelmistir. Centik ve bogaz vadiler, taban

diizligi ve platolar bunun birer gostergesidir.

Fotograf 23: Kocasu Vadisi Tungbilek Cevresi
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Kocasu, kayalar i¢ine gdmiilmiis bir halde yaklasik 8 km uzunlugunda akisini
devam ettirir. Bir tek agizdan denize ulasir. Cayin drenaj alani, dogu-bati yoniinde
uzanan faylar tarafindan sekillendirilmistir. Tektonik yapi, drenaj agi olusumu ve
gelisiminde etkili olmustur (Harita 16).

“Akarsuyun aliivyal tabani, gliney Marmara selfinin tektonik olarak
alcalmasina ve postglasyalden (1800 yil once) giinliimiize kadar deniz
seviyesindeki yilikselmeye bagli olarak aliivyal bogulmaya ugramistir.
Bunun sonucunda Kocasu Cayi, Wiirm’den Flandriyen Transgresyonu’na
(6000 yi1l once) kadar giiniimiizdeki seviyesinden daha algakta akarken,
Flandriyen Trangresyonu’nda deniz seviyesinde 2 m yiikselmeyle olusan
allivyal bogulma ile 3 m seviyesine ulagmistir. Transgresyondan sonra ise

deniz seviyesindeki algalma sonucunda Kocasu Cay1 giintimiizdeki yatagina
yerlesmistir” (Pehlivan, 2017, s. 21).

Bursa-Ulubat karayolunun Kirmir ¢evresinde kurulu olan Kocadere-
Akgcasusurluk adli akim gozlem istasyonu 21611.2 km*’lik yagis alan1 bulundurur. Bu
istasyonun 2011 yilina kadar olan verilerinden akim yilligmma ulagilmigtir. Rasat
stiresince yillik ortalama akim 99.1 m®/sn’dir (Tablo 18). Akim miktart y1l i¢inde ayni
degerleri gostermemektedir. Kis ve ilkbahar yagislarimin mevcut oldugu sahada bu
mevsimlerdeki yagislar akim farkliliklarini olusturur. En fazla akim 273.3 m®/sn ile

Ocak ayinda, en az aylik ortalama akim ise 25.9 m*/sn ile Agustos ayindadir (URL 3).

Emet-Tavsanl karayolunda bulunan Emet Cayi-Dereli istasyonu 1125.6 km?’lik
yagis alan1 bulunmaktadir. En fazla akim 11.4 m3/sn Mart ayinda en az aylik ortalama
akim ise 1.7 m3/sn ile Agustos aymdadir (URL 3). Mevsimlik akarsular beslendigi
kaynagin debisine gore sekillenir. Sicakliklarin yiiksek, yagislarin diisiik oldugu yaz
aylarinda mevsimlik akarsular kuru dere 6zelligi gosterir. Ilkbahar mevsiminde kar
erimeleriyle beslenir ve akisa gecerler. Atalay (2018), yil igerisinde akim degigmeleri
onemli Ol¢liide degilse veya akim degismeleri yilin belli devrelerinde ayni 6zelligi
gosteriyorsa akarsuyun diizenli rejime sahip oldugunu ifade etmektedir. Calisma
alanindaki akarsularin rejimleri iklim 6zelliklerine gore gelismistir. Her yil ilkbahar ve

kis dénemlerinde akisa gecen akarsular diizenli rejim karakteri gosterirler.
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Tablo 18: Tavsanl ilgesi Akarsular1 Aylik (1967-2011) Akim Ortalamalar

Aylar 0] S M N M H T A E E K A Yillik
Emet 7.7 111 11.4 10.5 6.3 43 2.1 1.7 1.9 2.6 31 35 55
Ort Yagis

(mm) 51.7 | 42.7 46.6 48.7 | 46.8 | 303 | 232 | 188 | 239 | 404 48 60.1 481.2
mm

Kocasu 2733 | 2447 | 1463 | 32.6 | 1289 | 76.6 | 40.6 | 259 | 26.1 | 341 | 533 | 107.9 99.1

Kaynak: DSI

Calisma sahasindaki 45 yillik (1967-2011) rasat degerlerine gore, Kocasu’yun
calisma sahasindaki ortalama akimi 99.1 m?sn’dir. Emet Cayi’nin 45 yillik (1967-
2011) rasat doneminde ortalama akimi 5.5 m*/sn olmustur. Tablo 18’de goriildiigi gibi,
Emet Cay1 lizerinde akimin en fazla oldugu ay Mart, en az oldugu ay ise Agustos’tur.
Kocasu iizerinde akimin en fazla oldugu ay Ocak ayi, en az oldugu ay ise Agustos

ayidir.

Emet Cayi’'nda Mart aymnda en fazla akim degeri olmasi, Kar erimelerini
gosterir; ¢linkii Mart ayindan sonra sicakliklar hizla yiikselmektedir. Kocasu tizerinde
ise en fazla akim Aralik, Ocak, Subat ve Mart aylarinda goriiliir. En diisiik akim ise

Haziran ayinda goriliir.

Gerek litolojik gerekse yapisal 6zelliklere bagl olarak gelisen dendritik drenaj
tipi c¢alisma sahasinin tamaminda etkilidir (Harita 16). Bu drenaj tipi, farklh
direnglikteki litolojik yapilarin etkisinde gelismistir. Akarsular, gecirgenligin diisiik

oldugu alanlarda kii¢iik kollara ayrilarak devam eder.
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“Akim miktarindaki artma ve azalmalarin, her yil belirli donemlerde
gergeklesmesi diizenli rejim; ancak yil iginde akim miktarindaki artma ve azalmanin ne
zaman gerceklesecegi belli olmayan rejim tipine ise diizensiz rejim denilmektedir.
Ayrica rejim iizerinde sadece bir etmen hakim rol oynuyorsa basit rejim, birden ¢ok
etmen rol oynuyorsa bu tiir rejim tipi de karmasik rejim olarak ifade edilmektedir.
Bununla birlikte basit rejimli akarsularin miktarlarinda ve seviyelerinde yil boyunca bir
alcalma bir de yiikselme ger¢eklesmektedir. Buna karsin karmasik rejim ozelligine
sahip akarsularda yil i¢indeki yiikselme ve algalma sayilar1 birden fazla olmaktadir”

(Hosgoren, 2012).

Calisma alaninda her yil ilkbahar mevsiminde artig gosteren akim diizenli rejim
tipinde yer alir. Y1l boyunca kis ve ilkbahar mevsiminde olmak iizere iki kez yiikselme

yasandig i¢in ise karmagik rejim tipleri igerisine girmektedir.

“Tavsanli Ovast’nin giineyinde olduk¢a genis yayilima sahip olan Paleozoik
birim Go6bel ve Kurugay yerlesim yerlerinden gilineye dogru gidildikce
mostra vermeye baslamaktadir. Formasyon igerisinde genel olarak kirli
beyaz, bej ve yesilin degisik tonlarinda renkler sunan muskovit -kuvars sist,
muskovit- albit- kuvars-gist ve klorit-muskovit-albit sistler ve yer yer
mercekler halinde kirectasi bloklart gozlenmektedir. Birimin yas1 bolgesel
denestirme sonucunda Paleozoik olarak kabul edilmektedir” (Karakus &

Sener, 2016, s. 315).

Kocasu, calisma sahasina Paleozoik birim iizerinden siirempoze bogaz ile
katilmaktadir. Yiizeyde gelisen ortli tabakasini asindirarak temele saplanan ve burada
ilerleyen Kocasu, Triyas ve Miosen donemlerinde olusan birimler iizerinde baraj

yapimina uygun hale gelmistir.
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Tablo 19: Tavsanh ilgesi Akarsular1 Y1llik (1967-2011) Akim Ortalamalari

Su Yil Yillik Ort Su Yili Yillik Ort

Kocadere Emet Kocadere Emet
1967 124.3 6 1990 74.1 3.30
1968 256.3 11.6 1991 96.45 3.44
1969 167.3 9.2 1992 59.6 2.63
1970 179.5 11.7 1993 70.7 3.63
1971 128.8 6 1994 45.8 2.28
1972 80.9 6.1 1995 94.6 4.04
1973 94.9 4.83 1996 108.9 4.84
1974 142.2 8.87 1997 95.9 4.57
1975 121.2 6.08 1998 153.5 6.71
1976 108.9 5.6 1999 150 7.59
1977 96.1 5 2000 86.3 4.7
1978 212.1 10.3 2001 28.2 1.6
1979 106.4 6.94 2002 132.6 7.3
1980 165.1 9.31 2003 113 5.6
1981 207.1 9.96 2004 108.6 4.4
1982 198.5 8.13 2005 78.3 4.68
1983 81.7 4.92 2006 112.7 5.5
1984 146.6 6.34 2007 31.1 1.9
1985 59.2 4.55 2008 52.3 24
1986 118.2 6.17 2009 123.8 6.6
1987 156.3 6.85 2010 175.4 6.2
1988 93.7 3.01 2011 142.5 4.5
1989 48.3 1.90
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Sahanin ikinci akarsuyu olan Emet Cayi, Saphane Dagi’ndan dogar, Mustafa
Kemal Pasa yakinlarinda Andranos Cay1 ile birleserek Kirmasti Cayr adinmi alir ve
sularimi Ulubat Golii’'ne bosaltir. Emet Cay1 vadisinde yiikselti az olmasina ragmen
egim fazladir ve akarsu ag1 sik olarak gelismistir. Egimden ve kayag yapisindan dolay1
topografya fazla asindirilmistir. Emet Cay, Ust Kretase donemine ait ofiyolitik melanj
tizerinde gelismistir. Kocasu Havzasi’nda ise yiikselti daha fazla iken egim daha

diistiktiir ve bu kesimde akarsuyun biriktirme yaptig1 Tavsanli Ovasi yer almaktadir.

“Calisma sahasinin  giineydogusundaki platolarda Paleozoik sistler ve
kuzeydogusundaki platolarda ofiolitikli kayaclar bulunur. Bu sahalardaki yerlesmeleri

kayaclarin litolojik 6zellikleri belirler” (Karabag, 1997, s. 17).

Akarsulart akim miktari, akis sekli ve uzunluguna goére smiflandirabiliriz.
Calisma sahasinda siirekli akarsu olarak Kocasu ve Emet Cayr mevcuttur. Kollar1 ise
stireksiz akarsuya ornektir. “Akarsularin iginde aktiklari dogal yollara yatak denir. Bir
akarsuyun dogdugu taraftaki kismina yukar1 ¢igir dokiildiigii yere ise asagi ¢igir adi
verilir’ (Hosgoren, 2012, s. 64). Calisma sahasi iginde Kocasu kuzeyindeki kollarin

tamami dendritik drenaja sahiptir.

Akarsularin hizlart tizerinde, i¢inde aktigi vadinin ozellikleri etkilidir. Vadi
seklinin olusumunda yatak egimi, akarsuyun akim miktari, slirtinme gibi faktorlerin
etkisi gortliir. Siirtiinmeden dolay1 akarsu hizi olumsuz etkilenir. Calisma sahasinda
Kocasu iizerinde goriilen centik vadi ve Emet Cay1 iizerinde goriilen bogaz vadi,
arazilerin gen¢ olduklarin1 ve akarsularin da bu sahaya yakin ge¢miste yerlestigini
gosterir. Bu vadiler daha fazla asindirilmis olsaydi, ¢alisma sahasiin daha ileri

asamada oldugunu diistindiiriirdii.

Dar ve derin yapida olan vadilerde egim de arttigindan, akis hizi artmaktadir.
Egim haritasinda da (Harita 7) goriildiigii gibi, akarsular iizerinde egim fazladir.
Kocasu’yun taban diizligii olusturdugu kesimde ise egim azalmakta ve biriktirme

goriilmektedir.

Arastirma alaninda, akarsular disinda kaynak sular da bulunmaktadir. Gegirimli
kayaglarin bulundugu yerlerde, alttaki ge¢irimsiz tabakalarda biriken sularin ¢alisma
sahasinda goriillen fay kaynaklarindan yiizeye c¢ikmast c¢esitli kaynak sulari

olusturmustur.
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“Akarsu sebekesinin en sik oldugu yerler sahanin Paleozoik sistler, ofiyolitik
seri ve serpantin cinsinden yesil sahreler ve kismen de Neojen kil ve
marnlardan miitesekkil kesimleridir. Gegirimli olmayan bu yapilarda
akarsular zeminin derinliklerine niifuz etmemisler ve sik bir sebekenin
gelismesine imkén vermislerdir. Gegirimli olan kalker ve marnl kalker
sahalarinda ise sularin zemine niifuzu sebebiyle akarsu sebekesi fazla
gelisememistir. Bunun yaninda akarsu sebekelerinin iizerinde egim
dereceleri ve yagis miktarlarinin da rolii vardir” (Dénmez, 1972, s. 90).

Kocasu’yun g¢aligma sahasina katildigir giineydogu saha Paleozoik sistler ile
kaplidir ve gecirimsiz olan bu sahada Kayabogazi Baraji kurulmustur. Barajin
kuruldugu yerdeki kayaclar Paleozoik ve Alt Triyas donemlerine aittir (Harita 5). Emet
Cay1“nin temelinde ise, Ust Kretase dénemine ait ofiolitik melanj mostra vermektedir.
Egimli ve gecirimsiz sahalarda akarsu agi sik gelismistir. Calisma sahasinda mevcut
olan kahverengi orman topraklar1 gecirimli bir yapiya sahiptir. Calisma sahas1 yeraltt

sular1 bakimindan zengindir. Gegirimli kalker sahalarinda ise kaynak sular gelismistir.

Fotograf 24: Kocasu’yun Yatagi

“Yagmurlu Koyii giineybatisinda bulunan Golpmar Kaynagi, Kretase’ye ait
seri i¢inde aflérman veren kalkerlerin erime bosluklarindan ¢ikan karstik bir
kaynaktir. Tepecik Koyl batisinda bulunan Bagalti Grup Kaynaklari;
aliivyonlu, kumlu, ¢akilli seviyelerin killi seviyelerle olan temasindan ¢ikan
aliivyon kaynaklaridir” (Okay, 2011, s. 198).
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Calisma sahasindaki akarsular, rejim bakimindan kismen Marmara Bolgesi ile
¢ Anadolu Bolgesi akarsu rejimleri ve Ege Bolgesi akarsular ile i¢ Anadolu Bélgesi
akarsu rejimleri arasinda bir gecis 6zelligi gdsterirler. Ic Anadolu Bolgesi akarsularinda
akimm en fazla oldugu ay genellikle Nisan, Marmara Bolgesi akarsularinda ise

Subat’tir. Caligma sahamizda ise akimin en fazla oldugu ay Mart’tir.

4.1.3.2. Kayabogaz1 Baraji

“Kayabogazi Baraji 1988 yilinda isletmeye agilmis olup, halen tarimsal
sulama ve igme suyu amagh isletilmekte ve Seyitomer Termik Santrali’nin
sogutma suyu ihtiyacin1 da karsilamaktadir. Kayabogazi Baraji, yapilan
planlama caligmalar1 neticesinde talvegden 38 m, temelden ise 45 m
yiiksekliginde toprak ve kaya dolgu tipinde insa edilmistir. Kayabogazi
Baraji’na 2007-2011 yillart arasi gelen su miktari, ortalama debi degerleri
ile bu degerlere gore sistemin ¢ikis giicli ve elde edilecek toplam elektrik
enerjisi verilmektedir”’ (Kurt & Aslan, 2013, s. 82).

Tablo 20: Kayabogazi Baraji1 Verileri

Kayabogazi Baraji Barajin Yeri Kiitahya
. Akarsuyu Koca
Amaci S+T+]|
Ingaatin (baglama-bitis) yils 1976 -1987
| Govde dolgu tipi zonlu toprak dolgu

Govde hacmi 0,627 hm?
Yiikseklik (talvegden) 38m
Normal su kotunda g6l hacmi 37,84 hm?
Normal su kotunda gl alani 4,20 km?
Sulama alani 7 080 ha

4 Gig -

| Yillik Uretim

Kaynak: Karakus, 2016, s. 43

' Kayabogazi Baraji

Harkan Kin bit agkdama yazn

Fotograf 25: Kayaboga21 Baraj1 (Google Earth)
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Tablo 21: Kayabogazi Baraji Debi ve Enerji Uretim Degerleri Kaynak

: Kurt ve Aslan,

2013
Aylik Yillik
Ortalama Toplam Toplam
Al Gelen S Ortalama Sotansivel Potansiyel
ar elen Su otansiye -
Y Debi(m?/s) Y Elektrik
Miktari(m?) Elektrik Enerjisi
Enerjikwn) | (KWN)
Ocak 10274020 3,96 462331
Subat 14690988 6,07 661094
Mart 18435600 7,11 829602
Nisan 12825680 4,95 577156
Mayis 10874720 4,20 489362
Haziran 8988420 3,47 404479 ©
2
N
Temmuz 7759840 2,99 349193 13
Agustos 7449520 2,87 335228
Eyliil 7667640 2,96 345044
Ekim 7529520 2,90 338828
Kasim 7412500 2,86 333563
Aralik 8863460 3,42 398856

Tablodaki veriler incelendiginde; kis ve ilkbahar mevsimlerinde debinin yiiksek

oldugu goriiliir. Bu mevsimlerde beslenmeye bagli olarak ve sicakliklarin diisiik olmasi

sebebiyle gelen su miktar1 da fazladir. Beslenme ile gelen su miktarina bagl olarak

elektrik enerjisi tiretimi de artis géstermektedir.
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SONUC VE ONERILER

Tavsanl ilgesi, Ege Bolgesi I¢ Bat1 Anadolu Béliimii’nde Kiitahya ili sinirlar
icinde kalmaktadir. Calisma sahasini meydana getiren Tavsanli ilgesinde, dogu-bati
dogrultulu uzanan Tavsanli Depresyonu yer alir. Depresyonun kuzey ve giineyinde
cesitli yiikseltilerde platolar uzanmaktadir. Bu nedenle, arastirma alaninda en genis yer
kaplayan jeomorfolojik birimi platoluk saha olusturmustur. Bunlarin disinda; vadiler ve

platolar iizerindeki tepeler sahanin diger baslica yerytizii sekillerini teskil ederler.

Tavsanl ilgesini meydana getiren farkli jeolojik birimler bulunmaktadir. En
yasli birim olan Paleozoik birimler sahanin giineydogusunda bulunurken, Mesozoik
birimler sahanin geneline yayilmis haldedir. Neozoik birimler de sahanin genelinde
goriiliir. Kuaterner birimler ise, Kocasu Havzasi’nda dar bir alanda goriilmektedir.
Calisma sahasinin  glineydogusunda bulunan platolarin  Paleozoik sistlerden,
kuzeydoguda bulunan platolarin ise ofiolitli kayaglardan olusmasi yerlesmelerin
dagilimini etkilemistir. Sahadaki platolar farkli jeolojik zamanlar boyunca olusmus
asimim yiizeylerine karsilik gelmektedir. Inceleme alani, ge¢mis jeolojik zamanlarda
meydana gelen tektonik faaliyetlerle sekillenmistir. Calisma sahasinda Paleozoik’ten

Kuaterner’e kadar bulunan birimler, tektonik faaliyetlerle karmagik bir sekil almistir.

Calisma sahas1 Ege, Marmara ve I¢ Anadolu bélgelerinin birlestigi bir noktada
bulundugu icin, i¢ Anadolu Bolgesi’ne ait karasal iklimle Ege Bélgesi’ne ait 1liman
iklim arasinda gegis bolgesidir. Yillik ortalama sicaklik 11.3°C’dir. Sicaklik degerleri;
akarsu rejimleri, bitkilerin gelismesi ve dagilis1 iizerinde 6nemli bir etkiye sahiptir.
Minimum sicaklik degerleri, ¢aligma sahasinda bitkiler ve yasam kosullari i¢in olumsuz
etki yaratacak nitelikte degildir. Ilkbahar sicaklik ortalamalari sonbahar sicaklik
ortalamalarina gore daha disiiktiir. Kis ay1 ortalamalari etkisiyle ilkbahar mevsimi
ortalamalar1 daha diisiik olur. Yillik ortalama yagis miktar1 481.2 mm’dir. Agustos ay1,
18.8 mm yagis ile yilin en kurak aydir. Temmuz ay1 ise 21.5°C ile yilin en sicak ayidir.
Ocak ayinda ortalama sicaklik 1°C olup, yilin en diisiik sicakligi yasanir. Ortalama
sicaklik degerleri iginde, yil iginde sicaklik degerleri sifirin altina diismez. Aralik ay1,
yil iginde 60.1 mm ile en fazla yagis alan aydir. Degerler gz oniline alindiginda, en
fazla yagis alinan mevsim ilkbahardir. Mart aymin baslarindan itibaren maritim tropikal
hava etkili olur. Kasim baslarinda ise kuzeyden gelen denizel soguk hava ve giineyden

gelen denizel sicak hava karsilasarak yagis olusturur.
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Calisma sahasi yazlari algak basing kiglari ise yiiksek basing sahasi haline gelir.
Y1l i¢inde basing farklari azdir ve hafif esintili riizgarlar olusturur. Yazlar1 goriilen

kuzey riizgarlar1 kuru 6zelliktedir.

Ege, Marmara ve I¢ Anadolu bélgelerinin kesisim noktasinda bulunan ¢alisma
sahasi, gecis tipi iklim oOzelligi gosterir. Calisma alaninin batisinda, Emet Cayi’nin
olusturdugu ovalik saha bulunmaktadir. Akarsularin hizlari iizerinde akarsu yataginin
egimi, akim miktari, siirtinme etkilidir. Emet Cay1 havzasi yiikseltisi az olmasina
ragmen egimli bir sahadir. Iklim elemanlarindan sicaklik ve yagis da, akarsuyun
beslenmesinde etkilidir. Yagis miktar1 ve sekli beslenmesi i¢in 6nemli iken, buharlagsma
ve bitki Ortiisli tarafindan tutulma olumsuz etki saglar. Emet Cay1 havzasinda iliman
iklim hakimdir. Yaz ve sonbahar mevsimlerinde, yagis miktarinin azalmasiyla akim

miktarinda da azalma olmaktadir.

Susurluk Havzasi iginde yer alan Kocasu ve Emet c¢aylari, ¢alisma sahasi
icindeki onemli akarsular1 olusturur. Kocasu, Murat Dagi’ndan dogup calisma sahasina
katildig1 yerde siirempoze bogaz olusturmustur. Litolojik yapinin uygunlugu ile birlikte
burada baraj olusturulmasina imkan tammustir. Emet Cay1 Ust Kratese dénemindeki
ofiolitik melanj {lizerinde kurulmustur. Kocasu, platoluk saha {izerine yerlesmistir ve
giineydogu-kuzey dogrultulu akis yapmaktadir. Kocasu’yun yataginda bol miktarda
alivyon bulunmaktadir. Sahadaki aliivyal topraklar, kiregsiz kahverengi orman
topraklart ve kahverengi orman topraklari tarimsal faaliyetleri kolaylastirmistir.
Calisma sahasinda bulunan Kocasu’yun yatagi, egimin azaldig1 yerlerde menderesler
olustururken, yer yer tabanli vadi olusturmustur. Kocasu Cay1 drenaj alani, dogu-bati
uzantili faylar tarafindan sekillendirilmistir. Tektonik yapi, denritik akarsu agi
gorlilmesinde etkili olmustur. Dogu-bati uzantili faylar, ¢alisma sahasinin
sekillenmesinde etkili olmustur. Akarsuyun uzanis dogrultusunda ve jeolojik birimlerin

bir arada karmasik bir yap1 olusturmasini saglamiglardir.

Calisma sahasinda yayilis gosteren topraklar; zonal, azonal ve intrazonal grupta
yer almaktadir. Kiregsiz kahverengi orman topraklari genel yayilis gostermektedir.
Topraklar verimli ve sulu tarim i¢in uygundur. Kirecsiz kahverengi topraklar ve

kahverengi orman topraklari orman yetigsmesi i¢in elveriglidir.
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Marmara, Ege ve I¢ Anadolu bolgelerinin kesisim noktasi olan saha, cesitli
bitkilerin bir arada yasayabilmesi i¢in uygun iklim &zelliklerine sahiptir. Arastirma
alaninda; kizilgam (Pinus brutia), karagam (Pinus nigra), mese (Quercus L.), kayn
(Fagus orientalis) gibi tiirler bir arada bulunmaktadir. Ayni zamanda sahanin
giineydogusunda Vakif Koyii ve cevresinde endemik bir tiir olan Ehrami karagam,
dogal olarak ve yogun bir sekilde dagilis gostermektedir. Ancak bitki ortiisii tahribati

fazladir. Bunun Oniine gegilmesi ve ormanlarin gelismesi saglanmalidir.

Sahada ¢ikartilan linyit ekonomik anlamda katki saglamasina ragmen,
Ozellestirme  planlari  ve  isletmelere  bagli  olarak  yeterince  verimli
degerlendirilememektedir. Ayn1 zamanda bu amagla ortaya ¢ikan g¢evre kirliliginin

dikkate alinip, olumsuz kosullarin 6nlenmesi gerekmektedir.

Sanayi ve ticaret icin kaliteli iiretimlerin saglanabilecegi diisiiniilmektedir.
Tungbilek’te bulunan termik santralin iirettigi enerjinin degerlendirilmesi sirasinda,
gevre icin olusan olumsuz sartlarm en aza indirilmesi saglanmalidir. Uygun sartlarin
saglanmasinda katkida bulunmali ve halka bilinglendirme yapilarak sahanin ekonomik
olarak canlanmasi saglanmalidir. Sulu tarim ve kuru tarim i¢in uygun alanlarda cesitli
tarimsal iirtinler yetistirilerek ve desteklenerek sahanin daha aktif kullanilmasina destek
olunmalidir. Yeterli hammaddenin varligi ve ulasimin kolayligi, sahanin gelismeye

uygun oldugunun bir gostergesidir.
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