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Her gecen giin degisim gosteren makine sektoriinde konvansiyonel yontemlerle ayakta
durmak imkansiz hale gelmistir. Hiz kalite ve verimliligi artirmak icin CAD-CAM
sistemlerine yonelmek mecburi hale gelmistir. Tez kapsaminda; bir CAD-CAM paket
programi olan CATIA programinda bu calismalara hiz veren knowledgeware modiilii
incelenmistir. Modiilde kullanilan komutlar drneklerle irdelenmis ve diger programlardan
farkliliklar1 g6z Oniine serilmistir. Tez kapsamindaki uygulamalarda farkli 2 tip 6rneklerle
parametrik acidan programin iliretime sagladigi faydalar irdelenmis basitten zora dogru
parametrik tasarimin ilkeleri incelenmistir. Bu ilkeler 1siginda programin parametrik

unsurlarinin ulasim sektoriine sagladig1 faydalardan biri gosterilmistir.
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ABSTRACT

M. Sc. Thesis

Murat ARMAGAN

Zonguldak Karaelmas University
Natural Sciences Institute
Mechanical Training
Section

Automotive Teaching Department

Project Supervisor: Biilent Ozdalyan Ph. D., Associate Professor

September 2007, XX + 100 pages

It has become impossible to survive using conventional methods in machinery sector,
which changes everyday. It has been essential to employ CAD-CAM systems in order to
increase speed, quality and productivity. Within the scope of the thesis, knowledgeware
module of CATIA program, a modular CAD-CAM program, which adds speed to these
works, has been studied. The commands used in the module have been scrutinized through
examples and their differences from other programs have been revealed. The advantages
introduced to production by CATIA have been scrutinized in parametric aspect, through 2
different examples of applications within the scope of the thesis and CATIA principles of
parametric design have been studied from easy to complicated. In the light of those
principles, one of the advantages introduced to transportation sector by the parametric

elements of CATIA has been presented.

Keywords: CATIA, KNOWLEDGEWARE, DESIGN TABLE
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BOLUM 1

1.1 GIRIS

Bu caligmada Catia knowledge modiilii ile firma dokusuna ve isteklerine uygun
calismalarin nasil yapilacagi ve parametrik tasarimin Catia ile incelenmesi yapilmistir.
Konuyla ilgili olarak tez kapsaminda ornek olarak jant ¢izimi incelenmistir. Ciinkii jant
bugiin araclara estetik kazandiran bir iiriindiir. Bu Ornek incelenirken basit bir jant
tasariminin da ne kadar parametrik olabilecegini, bununla birlikte diger bir¢cok program
paketinde bulunmayan, parametrik tasarima ilave olarak akilli tasarim mantig1 iistiinde bir
etkisi oldugu anlatilacaktir. Jant tasarimindaki sadelik yiiziinden, tim CAD paket

programlarinda bulunan parametrik tasarimin CATIA"daki uygulamasi incelenecektir.

CAD programlarinin hemen hepsinde parametrik tasarim mevcuttur. Solid ile
karsilastirlldiginda ise daha karmasik ve yavas bir islem mantigina sahip yapisi
bulunmaktadir. Visual BASIC script tabanli olarak veya kendi programlama mantigini
kullanarak tasarimciya bircok kolaylik gOstermistir. Tasarimin hemen her asamasina
miidahale etmek cok biiylik kolayliklar getirmektedir. Giiniimiizde CAD sistemlerinde
yerlesen iiriin agact mantig1 ve akilli tasarim unsurlarint kullanarak, tasarimin hemen her

asamasina miidahale edilebilmekte, istediginiz degisiklikler buradan yapabilmektedir.

Bu amagla yazilmis literatiir, makale azlig1 ve bilgi kisirhigr dikkat cekmektedir. Bununla
ilgili olarak yapilan arastirmalarda elde edilen bilgilerde ise sadece ylizeysel aciklamalara
deginildigi gozlenmektedir. Knowledge destegi ile yapilan c¢alismalarda %50’lere varan

zaman kazanci goriilmiistiir.

Otomotiv ve savunma sanayisinde yapilan uygulamalar ve seri tiretimdeki uygulanabilirligi
g6z Oniinde tutuldugunda, CAD programlarinin kabiliyetleri ve performanslari noktasinda

ihtiyaca cevap verme yetenekleri biiyiik 6nem tasimaktadir.( Ogiitcii,2005)

Havacilik sektoriinde son yillardaki uygulamalardan otomotiv sektorii de nasibini almis ve

degisimler ara¢ goriintiisiindeki esnekliklerde kendisini gOstermistir. Degisimin tasarima



cok cabuk adapte edilebilmesi ancak CATIA programimmin KNOWLEDGE uygulamasi ile
miimkiin olmaktadir.( Grup Otomasyon,2006)

Bu calismada CATIA ile yapilmis ve CATIA programinin ulasim sektoriine sagladigi
faydalardan birisi gosterilmeye calisilmistir. Calisma yapilirken jant tasarimi scriptlerle
desteklenmeye calisilmis ve piyasanin aradigi optimum jant Ozelliklerine gore dizayn
edilip tasarim desteklenmis ve muhtemel degisimin istenebilecek, tercih edilebilecek

modellere gecisi hizli olmasi icin roleler konulmustur.

Son olarak bu tasarim, belki baska bir CAD programiyla da yapilabilirdi ama sirf bu
ozelliklerden otiirli gerek Excel tablolariyla tasarimu iligkilendirmek, gerekse scriptlerle
hizl1 bir sekilde tasarimi degisime adapte etme olanaklarini CATIA ortaminda incelemek
istenmigstir. Diger CAD paketleri incelendiginde goriilecek ki, parametrik tasarim genelde
formiiller birbirine baglanarak sadece CAD ortaminda ¢oziilmektedir. Fakat basit bir text

dosyasindan bile tasarima miidahale etme sansiniz olmaktadir.

CATIA’NIN ulasim sektoriindeki kullanim alanlarina 6rnek verecek olursak;

1- Sadece otomotiv sanayi icin degil, ulasim sektoriiniin hemen her alaninda ¢oziimler
sunmaktadir. Asagidaki ¢alisma hizli tren optimizasyonu icin gelistirilmis bir vagon
tasarimi uygulamasidir. Bu uygulamada tasarimci CATIA nimetlerinden faydalanarak
script ve knowledge destegi ile kap1 ve koltuk konumlarinin yerlerine ve bicimine

sadece iirlin agacindan miidahale edip, en dogru ve optimize tasarima karar vermektedir.
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Sekil 1.1.1 Hizli Tren uygulamasi (Grup Otomasyon,2006)

2- Tasarim siireci en etkin ve en kisa siirede tutularak optimum c¢alisma seviyesine zemin
hazirlanmaktadir. Dizaynda cabukluk ve dogruluk esas alinmistir. Asagidaki resimde de
goriildiigii gibi koltuk bicimleri bile (ikili yan yana veya tekli ayr1) iiriin agacina parametrik

olarak baglanmis ve knowledge uygulamasi ile tasarima ¢abukluk kazandirilmastir.

e-proposal generation
Based on queries

Digital Mock-

3D Design &
physical mockups

2D conceptual
Design

Present Future

Sekil 1.1.2 Hizli Tren knowledge tasarim siireci (Grup Otomasyon,2006)



3- Sadece aracin belli basli yerlerinde degil genel olarak aracin gbvdesine ve goriintiisiine
yonelik parametrik tasarimlar da yapilmaktadir. Sekilde goriilen ara¢ modelinin
herhangi bir yerinde yapilan degisiklik diger yerleri, parametreleri dahilinde otomatik

olarak degistirmektedir.

Sekil 1.1.3 Ara¢ govde knowledge uygulamas: (DASSAULT SYSTEMS COURSE
NOTES,2004)

Model iizerindeki revizyonlar sadece CAD ortaminda degil, parametreler Excel

tablolarinda yayinlanarak Excel tablolariyla da yapilabildigi goriilmiistiir.

i H 141 155 420 10 M3 180 195 s s
2 4 1w 15 i) 13 3 180 185 o) 3223
] el 1438 158 a2 A0S o] 160 105 5 ]
& x 1380 110 S0 s 41 150 185 an 3

5 M 1414 158 120 108 M3 160 15 1335 4225

Sekil 1.1.4 Arag govdesi Excel knowledge uygulamas1 (DASSAULT SYSTEMS COURSE
NOTES,2004)
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Sekil 1.1.5 Arag govdesi Excel senkronizeli knowledge uygulamas1 (DASSAULT
SYSTEMS COURSE NOTES,2004)

4- Asagidaki calismada ise, kokpitteki goriis analizi parametrik olarak yapilmistir. Bir
onceki Ornekte aciklanan parametrik degisiklik sonucu olarak degisen kokpit

bolgesindeki goriis acis1 analizleri de knowledge yardimiyla yapilmistir.

Sekil 1.1.6 Arag gdvdesi pilot koskii knowledge uygulamasi (DASSAULT SYSTEMS
COURSE NOTES,2004)



Burada incelemeye calistigimiz jant Ornegindeki uygulamalarin buz daginin sadece
goriinen kismi oldugu anlasilmistir. CATIA ile etkin bir tasarimcilik ve AR-GE caligmalar
yapmanin ve bunu iliretimin her alaninda uygulamanin, endiistriye ¢cok miithis bir ivme

kazandiracag diistiniilmektedir.

Dezavantajlart olarak; biitiin bu giizelliklerinin yaninda, hantal goriintiisii ve cok dikkatli
bir hiyerarsi takibi yapmak zorunda kalmamiz gosterilebilir. Ayrica CAD paketlerine gore
de lisans iicreti hayli yiiksektir. Asir1 dikkat isteyen bir programdir ve hemen her

modiiliinde kendi kullaniminiza gore ayar yapma zorunlulugu getirmektedir.

1.2 CATIA V5 iLE BiR BiSiKLET GOVDESININ STATIiK VE MODAL ANALIZi

Bilgisayar teknolojisindeki ve CAD/CAM/CAE sistemlerindeki hizli ilerlemeler sayesinde,

karmasik miihendislik problemleri artik eskisine gore daha kolay modellenebilmektedir.

Prototipin tiretiminden Once bir kac alternatif bilgisayar ortaminda test edilebilmektedir.
Bu sayilan ilerlemeler sayesinde, temel teorileri, modelleme tekniklerini ve sonlu
elemanlar metodunu kullanan bilgisayar programlarim1 kullanarak, problemleri ¢ok daha

hizl1 ¢ozmek miimkiin olabilmektedir.

Bu sekilde yapilan bir analizde ¢ok karmagik ve biiyiik bir geometrik sekil, sonlu elemanlar
olarak adlandirilan ¢ok basit ve ufak elemanlara boliinmektedir. Bu sonlu elemanlarin
malzeme Ozellikleri ve davramigsal Ozellikleri tanimlanir ve eleman koselerinde bu

ozellikler bilinmeyen degerler gibi ifade edilir.

Ornegin bir montaj prosesinin analizinde, montaj ¢ok ufak olan sonlu elemanlara béliiniir,
daha sonra yiiklenmeleri ve sinir sartlarini iceren birka¢c denklem olusturulur ve bu
denklemlerin ¢oziilmesiyle asil sistemin, yani montaj prosesinin davranis sekli yaklasik

olarak elde edilmis olur .( URL-1,2007)

1.3 CATIA iLE AKILLI CAM UYGULAMASI

CAM (Bilgisayar Destekli Imalat) arttk cok yaygin olarak imalat sanayisinde
kullanilmaktadir. CNC tezgah sahibi firmalarin biiyiik cogunlugu CAM programi destegi



olmadan tezgdhlarinin verimsiz ¢alistiginin er ya da ge¢ farkina varmaktadirlar. Ancak bu
noktada ozellikle 3 eksen uygulamalara mutlaka ihtiyaci olan kalip ve model isleyen, yani
karmasik modelleri islemek zorunda olan isletmeler; CAM yatirimlarin1 daha hizli hayata
gecirmektedirler, ¢iinkii bu tiir uygulamalar1 CAM programi yardimi olmadan yani klasik
usiil ile tezgah basinda programlama yontemiyle gerceklestiremeyeceklerini bilmektedirler.
Bu tabii ki dogru bir se¢imdir, ancak aslinda 2.5 eksen olarak tanimlanan ve daha ¢ok delik
delme, cep bosaltma, alin temizleme vb. islemler icin de CAM uyarlamalar1 olmasina
karsin bu alan genellikle bu kadar dikkate alinmaz ve bu tiir ihtiyaglarin, geometrilerin
basit olmas1 nedeniyle cogunlukla tezgdh basinda, operatorlerin G kodlart ve tezgih

makrolariyla programlamalart yontemiyle halledilebilecegi diisiiniiliir.

2.5 eksendeki islemlerin sonucta tezgah basinda da programlanabilecegi bir gercektir,
ancak CAD/CAM teknolojilerinin kullanicilarina sagladigir sadece, miimkiin olmayani
miimkiin kilmak degildir. Ayn1 zamanda hizi ve dolayisiyla verimi artirmak, insan
hatalarin1 ortadan kaldirmak ve hatalardan 6grenme gibi bir¢ok bagka yol ile daha farkl

noktalarda da katma deger saglama potansiyeli vardir.

Klasik yontemle bir modelin isleme operasyonlarini gerceklestiren kullanict gecmis
tecriibeleri dogrultusunda anlik kararlar vermektedir ve bunlar ¢cogu zaman dogru sonucu
verememe potansiyeline sahiptirler. Bir de bu operatoriin degistigini ve isi, tezgahi ve
takimlar fazla tamimayan yeni bir ¢alisanin gecmis aliskanliklarim1 da katarak bambagka
isleme siireclerini kullandigini diisiiniirsek, isin ne kadar karmasiklasabilecegini ve verimin

ne kadar diisebilecegini tahmin edebiliriz.

CATIA’ nin akilli CAM yonteminden daha agik sekilde bahsedecek olursak;

Klasik yontemde, operasyonlar model iizerinde her seferinde yeniden tamimlanirken,
CATIA’daki yontemde yapilan operasyonlar bir kiitiiphanede toplanir ve bunlar belirlenen
kurallara gore her modele otomatik olarak uygulanir. Bu sekilde firmada biriken teknolojik
tecriibe calisanlarin kafasindan veya dokiimanlardan c¢ikarilip tamamen etkin olarak
kullanilabilen canli bir ortama alinmis olur. Bu operasyonlari elbette konunun uzmani olan

calisanlar belirlemekte ve onlar uygulamaktadir.



Bu yontemin isletmeye kazandiracaklarindan bazilar1 sunlardir:

Firmada zamanla gelistirilen ve biriken kesme, takimlama, ilerleme hizlar1 vb.

teknolojik bilgiler siirekli kullanilabilecek sekilde CAM ortamina alinabilir,

* Herkesin bilgileri kaydedecegi yer tek ve belirli oldugu icin firmanin isleme ile
ilgili “akil sermayesi” tamamen kontrol altina alinmis olur,

* Her yeni iste tammmlamalar ve hatalarla kaybedilen zaman minimuma iner,

* Ayni modeli farkli insanlar farkli zamanlarda islerken sonucun sasmaz sekilde ayni
olmasi saglanir,

* Degisik islerde her operatoriin kendine gore karar verip farkli takim, tutucu vb.
ekipmanlar kullanmasi riski ortadan kalkar ve bdylece maliyetler minimize edilmis
olur,

e Takimlarin en ideal giris acilari, kesme hizlar1 vb. teknolojik bilgileri siirekli giincel

tutularak takim Smiirlerinin uzamasi saglanir.( Ogiitcii,2005)

1.4 CATIA V5 iLE DiZAYN OPTIiMiZASYONU

Tipik miihendislik sistemlerinde sistem oOzelliklerini tanimlayan cok fazla degisken
bulunur. Bu degiskenlerin uygun degerlerinin secimi ise kuskusuz ki tasarimci miithendisin
en 6nemli gorevlerinden biridir. Iste bu gorevi yerine getirmek icin, miihendisler sahip
olduklar1 tiim yetenek, deneyim ve bilgilerini kullanirlar. Buna ragmen en yetenekli
miihendisler bile, miihendislik sistemlerinin karmasikligindan dolay1 bu degiskenler icin en
uygun degerlerin saptanmasinda olduk¢a zorlanirlar. Iste bu nedenle miihendisler bir

sistemi tasarlarken veya optimize ederken bilgisayarlardan faydalanirlar.

Dizayn optimizasyonu; sistem performansini arttirmak, agirligi ve maliyeti azaltmak veya
tasarim giivenilirligini arttirmak gibi amaglarla matematiksel algoritmalardan ve
tekniklerden faydalanilarak yapilan bir miithendislik caligmasidir. Dizayn optimizasyonuyla
sistem parametrelerine ait olan optimum degerler aranmaktadir. Baska bir deyisle,
optimum dizayn belirli sinirlar i¢inde yapilmasi miimkiin olan en iyi dizayndir. Asagida

baz1 optimizasyon ¢alismalarina ait 6rnekler verilmistir.

e Hava ara¢larinin minimum agirliga ve maksimum mukavemete sahip olacak sekilde

tasarlanmalari,



* Uzay araglarinin optimum ydriingelerinin belirlenmesi,

* Malzeme kesme islemlerinin minimum maliyetle yapilmasi,

* Makine gii¢clerinin 1s1 kaybin1 minimize ederek maksimize edilmesi,

* Bir satis¢inin bir satis turu icin en kisa rotasinin belirlenmesi,

e Fabrikalardaki bekleme — kayip zamanini minimize etmek i¢in bakim planlarini

optimize etmek .(Koca,2006)

1.5 CATIA V5 DIGER BAZI CAD PROGRAMLARININ KARSILASTIRMASI
1.5.1 Karsilastirma Yapilirken Dikkat Edilen Noktalar
Karsilagtirma yapilirken su unsurlar dikkate alinmugtir:

1.5.1.1 On Montaja Hazirlama

Bu asamada su islemler gerceklesir;

1) Her montaj derleyicisi i¢in yeni bir bilgisayar destekli oturum baslatilir.
2 ) Biitiin parcalar1 kullanan montaj lodu agilir.

3 ) Kronometre baglatilir.

4 ) Montaja hazir ¢cok parcali kisimlart program yiikler.

5 ) Zaman ve bellek kullanimi 6l¢iiliir.

1.5.1.2 Teknik Resim icin On Gériintii Olusturma

Performans ve kapasite davranisini degerlendirir.

1 ) Her montaj derleyicisi i¢in yeni bir bilgisayar destekli oturum baslatilir.
2 ) Yeni cizim dokiimani1 olusturulur.

3 ) Kronometre baglatilir.

4 ) Montaj1 yiikle (sakl cizgiler ile) secenek ve 6lgcegi 1:20’ye kaldirir.

5 ) Zaman ve bellek kullanimi 6l¢iiliir.



1.5.1.3 Teknik Resim Icin Goriintii Olusturma

Gercek ¢izim goriis yaratma performansi ve kapasite davranisini degerlendirir.

1) Her montaj derleyicisi i¢in yeni bir bilgisayar destekli oturum baslatilir.
2 ) Yeni cizim dokiimani olusturulur.

3 ) Montaj yiiklenir (sakli ¢izgiler ile) secenek ve dlgegi 1:20°ye kaldirilir.
4 ) Kronometre baslatilir.

5 ) Cizim goriisii olusturulur.

6 ) Zaman ve bellek kullanimi 6l¢iiliir.

1.5.1.4 Kaliplasms Parca Olusturma

Parca performansi ve kapasite davranisi ile kalip parca yaratma 6zelligini degerlendirir.
1) Kalip pargasi agilir.

2 ) Kalip 6zelliginin parametresi hazirlanir.

3 ) Kronometre baslatilir.

4 ) Kalip iiretmek ve spesifik parametreler i¢cin update tusu tiklatilir.

5 ) Zaman ve bellek kullanimi 6l¢iiliir.

1.5.2 Elde Edilen Sonuclar

e (atia’ya ile karsilastirildiginda Inventor 2,4 kat daha hizlidir ve %50 daha az bellek

kullanir.

e Montaj islemlerinde ve teknik resim goriintiisii olusturmada ayrica montajdaki bir

unsuru kaynagina bagl kalarak ¢ogaltmada, CATIA ve AIS karsilagtirildiginda AIS

yaklasik 2 kat daha hizhidir.

e CATIA ve Pro/ENGINEER Wildfire ile karsilastinildiginda Pro/ENGINEER

Wildfire %50 daha az bellek kullandig1 ve 5 kat daha hizli oldugu goriiliir.

e UG NX ve CATIA parca model calismalart bazinda karsilastirildiginda bazi
durumlarda CATIA % 20 daha hizlidir. Bu oransal olarak yaklasik 2.4 kat olmaktadr.

e SolidWorks ve CATIA daha biiyiilk montaj projeleri ve daha az hafiza kullanim

bakimindan karsilastirilirsa, SolidWorks 3.6 kat daha hizlidir.
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Sekil 1.5.1 Montaj performansi- Dosya ylikleme performansi-Montaj dosyasi

Boyutu bakimindan CATIA-AIS karsilastirilmas: (Montaj say1s1)

Yukaridaki grafikte CATIA v5r14 ile AIS 11.0 arasinda Montaj performansi ve zamana

gore kiyaslamalar verilmis olup CATIA 'nin avantajlart acik¢a goriilmektedir. Buna gore

CATIA 5 kat daha hizli ve 2.4 daha hizli bir Montaj performansina sahiptir . ( URL-5,
(2007))
Cizelge 1.5.1 CATIA’ ya Gore Sonuclarin Ozeti (URL-5, (2007))
NX INVENTOR | PRO\ENGINEER | SOLIDWORKS
Uygulama %27-31 daha | 2 kat daha %22 daha hizli Kiyaslanabilir.
baslangici hizli hizli
Montaj Montaj Montaj Montaj yiiklemede | Montaj
yiiklemesi yiikklemede 3.4 | yiikklemede kiyaslanabilir. yiikklemede 3.6
kat daha hizli 2.4 kat daha | Baskiya kat daha hizli
Baskiya hizli hazirlamada 1.7 Baskiya
hazirlamada Baskiya kat daha hizli hazirlamada 2.7
4.3 kat daha hazirlamada kat daha hizli
hizl 5.4 kat daha
hizli
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Cizelge 1.5.1 (Devam Ediyor)

Teknik resim | 2.6 kat daha 3.2 kat daha 1.4 kat daha hizli 2 kat daha hizli

icin On hizli hizli

gorinti

olusturma

Teknik resim | 700 parcanin 2-5 kat daha 1200 icerik ve

icin goriintii tizerinde 3 kat | hizh Desteklemiyor daha biiyiik

olusturma altinda 10-30 boyutlu projeler

kat daha hizli icin

kiyaslanabilir

Parca 500 ozellik 10— | Karmasik

modellemesini | 20 kat daha ozellikler Desteklemiyor Desteklemiyor

yeniden hizli bakimindan

olusturma 3—4 kat daha

(glincelleme) hizli

Kaliplagmig Desteklemiyor | 4-5 kat daha | 2-8 kat daha hizli | Desteklemiyor

parca hizli

olusturma

12




BOLUM 2

UYGULAMALAR

2.1 UYGULAMA 1

1. Knowledge ara¢c c¢ubugundan faydalanarak (Sekil2.1.1) 4 adet parametre
olusturmaktayiz. New parameter of type sekmesine 4 kez tiklayip her tikladigimizda
kullanacagimiz parametreleri olusturmaktayiz.

Parametre 1- Kol sayis1

Parametre 2- Jant cap1

Parametre 3- Gobek capi

Parametre 4- Bijon sayis1

Formulas: amag_wheels.SLDPRT Tl

Fiter On amg_wheels. SLOPRT

Fiter hame :
Fiter Type : |al -

Dauble click on a parameter to edit it

Formula

el | Activity true
" PartBady)| Sketch, 2\Coincidence. 1| Activity” true

i’ )\
*PartBady)Sketeh. 2\Coincidence. 1\Made Canstrained
*PartBady) Sketch, 2\Parallism, 2| Activity ™ true
" PartBady)|Sketch, 2\Paralieism, 2\Mode” Constrained
*PartBady)| Sketeh. 2\Tangency 1 2\ Activity ™ true j

e b
With IS\ng\e Valug j dd Farmula I
Delete Formula I

@ ok I OADD\\/I 9 Cancel

Sekil 2.1.1 Parametre eklenmesi

2. Eksen ¢izgisi sabit olacak sekilde, Sekil 2.1.2’deki dl¢iilerde verilen profil cizilmelidir.

Profil cizildikten sonra Knowledge ara¢ cubugu yardimiyla parametreye baglanilmistir.
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Sekil 2.1.2 Jant kasnak profili

Not: Bkz ek CD i¢inde jant klasorii icindeki “jant tasarim” dosyasi

3. Bir oOnceki sekilde tasarlamis oldugumuz profili shaft ikonu yardimiyla silindirik bir
malzeme haline getirerek (Sekil.4.1.3’deki gibi) jantimizin kasnak kismim

olusturmaktayiz.

I e
Fistange: [360des 3]
Secondangle: [Odea [

—Profile/Surface

Selection: [Shetch.z 4|

[ Thick Profile:

Reverse Side I

—Axis

Selection: [Sketch Axis

Reverse Direction |
Mnre>>‘
@ ok | ) Cance\| Preview |

Sekil.2.1.3 Jant kasnag1 olusturulmasi

Not: Bkz ek CD i¢inde jant klasorii icindeki “jant tasarim™ dosyasi
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4. Bir onceki islemde cizilen eksen c¢izgisine sadik kalinarak Sekil 2.1.4’deki profil

cizilmektedir.

Sekil 2.1.4 Jant gobek profili

Not: Bkz ek CD i¢inde jant klasorii icindeki “jant tasarim™ dosyasi

5. Cizmis oldugumuz profili shaft ikonu yardimiyla cevirerek jantimizin gobegini
olusturmaktayiz (Sekil 2.1.5).

r— Lirnits
First angle: |M E
Second angle: IUdEG—E

—ProfilefSurface

Selection: [Sketch.3 @I

[ Thick Prafile

Feverse Side I

— s
Seleckion: |ShaFt. 1) Ais, 1
Reverse Direction I

Maore > I

@ oK @ Cancell Prewview l

Sekil 2.1.5 Jant gébegi

(Not: Bkz ek CD i¢inde jant klasorii icindeki “jant tasarim” dosyasi)
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6. Tasarim planelerimize sadik kalarak tasarimimizi ortalayan ve dikey kesen planemizi

kullanarak jant i¢in gerekli olacak kol profillerinin yerini ¢izmekteyiz (Sekil 2.1.6).

Sekil 2.1.6 Jant kol profili

(Not: Bkz ek CD i¢inde jant klasorii icindeki “jant tasarim” dosyasi)

7. Tasarim planelerimizi kullanarak jant i¢in gerekli olacak kol profillerini ¢iziyoruz (2.1.7).

Sekil 2.1.7 Jant kolu kesit gdbek tarafi profili

(Not: Bkz ek CD icinde jant klasorii igindeki “jant tasarim” dosyasi)
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8- Daha sonra dikey planemizden 320 mm olacak sekilde ofset plane atilmaktadir. Bu
planemizi kullanarak kol profili i¢in gerekli olan 2. profilimizi ¢izmekteyiz ( Sekil 2.1.8).

Sekil 2.1.8 Jant kesiti kasnak tarafi profili
(Not: Bkz ek CD icinde jant klasorii i¢indeki “jant tasarim” dosyast)
9. Daha sonra 1. adimda ¢izmis oldugumuz profillerimizi, 6. adimda ¢izmis oldugumuz

Spine istikametinde, multi section solid komutumuzla kol profilimizi olusturmaktayiz

(Sekil 2.1.9).

Mo J Section
1 Sketch.5 Sketch, S\Wertex.2
2 Sketch.4 Sketch 4\ vertex. 3

Guides | Spine 1 Caupling Relimitation 1

Sekil 2.1.9 Jant kolu

(Not: Bkz ek CD i¢inde jant klasorii icindeki “jant tasarim” dosyasi)

17



10.Daha sonra bu tasarladigimiz profil circular pattern yardimiyla jant gobegi etrafinda

cogaltilmistir (Sekil 4.1.10).

i Circular Patienn Deqinition

Axial Reference I Crown Definition

Parameters: |Complete crown _'_l
Instance(s) : |3 fi

Angular spacing ! ! 1Z0deg

Total angle : | 360deg

—Reference Direction

Reference element:| Shaft.2iFace.5

RevErse ]

Object to Pattern

iOb]ect: iMuItl-sectmns Solid. 1 ﬁl

[ keep specifications

Mare s> l

Preview I

71 @ Cancel l

Sekil 2.1.10 Jant kolunun pattern edilmesi

(Not: Bkz ek CD icinde jant klasorii igindeki “jant tasarim” dosyasi)

11.Face-face filet yardimiyla kol profili ve jant gobegi arasinda radus olusturulmustur

(Sekil 4.1.11).

i‘ -Ié'dge' FillEr Definition:
Radius:

Ohject(s) to filet: &

Propagation: Tangency X

14 Trim ribbons

More =2 |
OCance\I Preview I

Sekil 2.1.11 Jant kolu gbbek radiisii profili

(Not: Bkz ek CD icinde jant klasorii igindeki “jant tasarim” dosyast)
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12. Daha sonra jant i¢in bijon delikleri olusturulmustur (Sekil 2.1.12).

Extension | Type I Thread Definition I
ICounterbDred L!

—Parameters

Diameter ; | 15mm J%y |

Depth I L0 E

—Anchor Paink
@ Extreme (O Middie

@ ok I OCancelj Prewview
— —

Sekil 2.1.12 Jant kolu gébek radiisii

(Not: Bkz ek CD icinde jant klasorii igindeki “jant tasarim” dosyasi)

13- Jant tasarimi sonlandirilmistir (Sekil 1.1.12).

Sekil 2.1.13 Jant goriiniimii
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2.2 UYGULAMA 2

Sekil 2.2.1 Jant render goriintimii

2.2.1 islem 1: Ayarlar

Burada Tools /Options /Mechanical Design /Assembly Design /General: “Automatic
update” ve “All the levels” ayarlar1 yapilmaktadir.

T . 5
o Optiong General | Consztraintz I
T—m General Update

& @ Zutomatic} O Manual

[nfrastructure

kechanical Dezign
) Active level @ All the levels

& Part Dezign

Accesz bo geomety

&b _ caé%“ a Automatic switch o Design mode

Sekil 2.2.2 General ayarlari
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Tools /Options /General /Parameters /Knowledge: Bu ayar Uriin agaci altinda parameter
formiilleri gostermektedir. Dil ayarinda da “Load Extended Language Libraries” secenegi
aktif edilmelidir.

- T . : B
#1" Uptions i Knowledge | Parameters Tolerance | :

T E"I General Farameter Tree Wiew

_Ec' —_— o With walue
1! Dizplay
o With Formula

— =M Compatibility

Farameter names

— B Parameters [] Surrounded by the symbol *

_Fj Devices and Virtwal Re

Language

T—. Irfrastructure d Load extended language libraries

Sekil 2.2.3 Knowledge ayarlari

Tools /Options /Infrastructure /Product Structure /Tree Customization: Product’te secili
olan parameter ve constraintlerin iiriin agaci altinda goriinmesini saglamaktadir.

b o . H o
o1 Options Product Structure | Product Visualization | Tree Cuskomization |
*- [ General Specification Tree Order
l".InFrastrun:ture Specification Tree Mode Mame | Activated | Up I
- Product Structure et __bown_|
Representations -
— P Material Library Material es .%I
_ Parameters es Creactivate I
— [l Catalog Editor Relations Yes
_E Phota Studio Zanskraints Yes
Publications
— 1 Feal Time Rendering Scene Yes
Others..,
— {5 Part Infrastructure applications Yes
— " DELMIA Infrastructure

Sekil 2.2.4 Tree Customization ayarlari

Tools/Options/Infrastructure/Part Infrastructure/Display : “Parameters” ve “Relations”
secilmelidir.
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e ; E
of Options General | Displary | Part Docurment |

B General Display In Specification Tree

I-.Infrastructure o External References

—E Product Skructure [] Constrainks

— B Material Library o Parameters

— [l Catalog Editor 4 Relations

_E Phata Studio 4 Bodies under operations

— o Real Time Rendering < Sketches

B f';? _ Display In Geometry Area

— ' DELMIA Infrastructure [ ] only the current operated solid

-En‘r,’"-;f:SD annotations Infrastr, L] Only current bady

Mechanical Design [] Parameters of Features and constrainks

T' Shape Bis system display size (n mm) Fl D|
Sekil 2.2.5 Display Ayarlari

Tools/Options/General/Parameters /Units: uzunluk icin “inch” se¢ilmelidir.

T(Dli'ti':'ﬂs F.nowledge | Farameters Tolerance | Symbaolz | [Iriitg |
General U rits
b agnitudes
ﬁj Drizplay =it
o o Degres
EH Compatibilty Time Second z
5 bl azz K.ilogram kg
E‘t _ Yalume Cubic meter m3
Sekil 2.2.6 Units ayarlari

2.2.2 islem 2: Parca Dizaym

“CATKWA_Wheel_Rim_Start. CATPart” dokiiman1 agilmalidir
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[$]CATIA V5 - [CATKWA_Wheel_Rim_Start. CATPart]
FIEE i Edt Wiew lnset Took  Window  Help

Infrastucture

Mechanical Design

Sekil 2.2.7 Part Design
“Part Design” calisma modiiliine girilmelidir.
“Outer_Rim” icinde “Sketch.1” den shaft ile asagidaki sekil olusturulmalidir.
Shaft Definition EHEd

— Limitg

Firzt angle: I3EDE|EEI

Second angle: I':'EIEEI

— Profile

Selection: | Sketch.1

= | 6

Heverse Side I
— Lz

Selection: |Mo selection

@ Ok I - Eancell Prewvigw I

Sekil 2.2.8 Jant kasnak profilinin shaft edilmesi

0.25 inc kalinliginda ige et kalinlig1 verilmelidir.
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Shell definition E

Diefault inside thickness: ID.25EIEIEIEIEIin E

Diefault outside thickness: ID.EIEIEIEIEIEIEIin E

Faces to remove:

Other thickness faces: | Mo selection

@ 0K l aEancell

Sekil 2.2.9 Jant kasnak profilinin shell ile bosaltilmasi

“Inner_Rim” body’si “In work object” ile aktif edilmelidir.

Center Graph

Beframe On

Farent/Children...

Define [nWork Object

Sekil 2.2.10 Define in work object

“Inner_Rim”de “Sketch.2” den shaft ikonu ile asagidaki gibi sekil olusturulmalidir.
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"

Shaft Definition

— Lirnits
Firzt angle: m

Second angle: ID'Z'EQ

— Prafile

|

Selection: | Sketch.2

Heverse Side I

— Axlz

Selection: |Mo selection

- Eann:ell Frewview l

Sekil 2.2.11 Inner rim olusturulmasi

Inner ve outer rim arasinda union trim islemi yapilmalidir.
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=

o2

“Inner_Rim” secilmelidir.

face to keep ile kalacak yiizeyler secilmelidir.

Trim Definition E

Trim: IInner_Flim
with: IDuter_Him

Faces to remove; INU zelection

Faces to keep:

@ Ok l 3 Eancell Prexiew l
.

Sekil 2.2.12 Boolen operation
“Ok”a tiklayiniz.

Uriin agacinda yapilan islemler takip edilebilmektedir.

B ¢' Duter_Rirm
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Sekil 2.2.13 Boolen operation iiriin agaci goriinimii

“Sketch.3” ten pocket ile bosaltma yapilir ve 6 adet complete crown secene8i ile
yerlestirilir.

“OutertRim” body si “In Work™object ile aktif edilir

Center Graph

Beframe On

Parent/Children...

Drefine In Work, Cigiect

Sekil 2.2.14 Outer rim define in work object

“Pocket” ikonuna tiklanir.

=

Type: “Up to next” ayarlanir ve “Sketch.3” secilir.

Pocket Defimition HE
— First Lirnt
Type: |L||:| to nest ;’|
Lirnit: Mo selection
Offset: |EI.DI]EIEIDI]EIin E
— Proafile
Selection: [Sketch.3 @

(] Mirrared extent

{ Hewverse Lechon, :

b e = I

@ ok | & Cancel | Preview |
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Sekil 2.2.15 Pocket parametreleri

“OK” e tiklanir ve asagidaki mesaj goriiniir.

Feature Definition Error E4

Topologizal operatars: impozsible relimitation on the main part.
- Change the zpecifications.

Sekil 2.2.16 Pocket uyar1 mesaji
“Reverse Direction” secenegine tiklanir ve “Ok”a tiklanir.

P
=8 Trim.1

':I' Inner_Rirm

Sekil 2.2.17 Pocket goriinimii

“Circular Pattern” ikonuna tiklanir.
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Fatterns

Circular Pattern

“Parameters” kismi“Complete crown”olarak ayarlanir, “Instances” kismi 6 olarak secilir.
Object to pattern: “Pocket.1” secilir ve “Reference element” kismi silindirin merkezi

gosterilir (sekildeki gibi turuncu olan kisim.)

-
Circular Pattern Definition 27| %]
Auial Refererce | Crovn Defirition |
Parameters: ICompIele crawn j
Instance(s] IE
Aingular spacing : IEU 000d=g E@I
Total angle : 360 O00deg ﬁr\
—Reference Direction ————————————————
Fisference element| Face.9
Reverse ]
Object ta Pattern
Object:| Pocket 1
[ Keep specifications
Mores s |
@ 0k | @ cancel | Preview |
.

Sekil 2.2.18 Pocket pattern goriintimii
“OK” tiklanir.

Sekil 2.2.19 Pattern sonu goriiniimii

Create bolt holes.
“Hole” butonuna tiklanir.

Sekildeki gibi ylizeyi secilir:

29



Sekil 2.2.20 Hole yiizey sec¢imi
“Extension”kartinda, “Up to last”se¢ili olmalidir ve ¢ap degeri 0.625 inch olarak ayarlanir.

Hole Definition E

|L||:| ToLast j

Diameter ; |EI.E125EIEIEIEIin E

Depth : ID.EEEIEIEIEIEIin E@

Limit - JHo selection
Qifsat |EI.EIEIEIEIEIEIEIin E — Positionining Sketch

(A

| Type I Thread Definition |

— iz Eottom

Reverse I IFIat j
I3 Mormal to surface angle 3|1 20.000deqg
| Mo selection

@ [OK I - Eancell Preview I

Sekil 2.2.21 Hole operation karti

“Type” kartinda ise, “Counterdrilled” secili olmali ve cap degeri 0.75 inch olarak

ayarlanmalidir. “OK” tiklanir.
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Hole Definition

I Counterdrilled

— Parameters

Diameter : IEI.?EEIEIDEIDin

Cepth : |EI.1 363504in

Angle:  [90.000deg

— &nchar Paint
W@ Extieme ) Middle

@ 0 L] Eancel_l Preview _I
- N

Sekil 2.2.22 Hole/type operation karti

Hole ile circular pattern olusturulur. Parametreleri sekilde goriildiigi gibi ayarlanir.
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Circular Pattern D efimition E q

Axial Reference | Crovn D efinitian |

Parameters: IEDmpIete IO

Instance(z] : |5
Angular zpacing : I?E.Dﬂq%eg

Tatal angle ; I3ED.EIEIEh:Ieg

— Reference Directian

Feverse ]

Object to Pattern
Object:| Hale.1
[] Keep zpecifications

M ore > I
m @ 0k | & Cancel | Preview |

Sekil 2.2.23 Hole pattern goriiniimii

Malzeme 0Ozelligi eklenir : “Wheel_Rim” part1 seciniz ve “Apply material” ikonuna
tiklaymiz.

vk 3
==t

“Metal” indeksinde “Aluminium” se¢ilir ve “Ok”a tiklanir.

Library [HeadOnly]

Construction | Fabrics | ketal | Other | Ste

Sekil 2.2.24 Malzeme Kiitiiphanesi
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2.2.3 islem 3: Parametreleri Adlandirma

Uriin agacinda “Sketch.1” e cift tiklanr.
(8.5 in) olan radiis degerinde sag tik yapilir ve acilan meniiden “Edit formula” secilir.
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Center Graph

Fieframe On

Other Selection...
Chrl+
Chrl+C
Chrl+

Paste Special. .

Delete Del

» Froperties Alt+Enter _
211 1 g i attern. hangulartum

Selection Sets. .

Define Selection Set

= | Hide/Show

Drefinitiar. .

Edit farrmula
Laln

Sekil 2.2.25 Sketch de Formula giris goriiniimii

[smi “Rim_Size_Radius” olarak degistirilir ve “OK” e tiklanir.

Formula Editor - Rim_5ize_Radius

] Incremental s |

|F| im_Size_Raduz =

Dictionar tembers of Parameters kembers of All
Fenamed paramneters ﬂ b aterial =]
Dperators String ] uter_Fiim:\M_ateri_aI -

Point Congtructors j kg_-nlgth j _‘l - .- . | - _Pl;l
@ 0K I 'ﬁEanceIl

Sekil 2.2.26 Rim_Size_Radius parametresi
7 in olan radiis degerinde sag tik yapilir ve acilan meniiden “Edit formula” secenegi

secilir. Ve isim “Rim_Width” olarak degistirilir.
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Formula Editor : Rim_Width HE

N

[ Incremental

Firn_'width o
Dictionar Members of Parameters Members of Al

| | Renamed parameters ;I atenial =
Operatars Stiing M ppar Birbhd starisl _I_I
Puint Constructors LI Lenath LI _I—I‘ K
= @ carcl

Sekil 2.2.27 Rim_ Width parametresi atama

“OK”e tiklanir.

th

Sketcher’den cikilir.

Hole pozisyonu i¢in parametre ayarlamasi yapilir.

Uriin agacinda hole altindaki “Sketch.6” ya ¢ift tiklanir.

B Hole1

-5

Sekil 2.2.28 Hole /pozisyon sketch’e girig

Delik merkezi ve merkez silindir ytizeyi sekildeki gibi secilir. Constraint ikonuna tiklanir

ve 3D view de constraint olusturulur.

s

v

Sekil 2.2.29 Hole pozisyon sketch goriintimii
Constraint’e ¢ift tiklanir ve 2.25 in degerine ayarlanir.

“ZX” plane show mode gonderilir.
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Center Graph

BReframe On
Outer M Cut Tk
Copy CtikLC
% Paste Crl+/
Paste Special
Delete Del

Selection Sets...

Define Selection Set

Sekil 2.2.30 Calisma diizleminin show mode’a ¢agirilmasi

Merkez sabit noktamiz ve “ZX” plane secilir. Constraint ayarlanir.

Constraint Definition EHE3
[] Distance L] Fix
] Length 4 Coincidence
] &ngle [ Concentricity
U] Radius / Diameter [ Tangency
] Semimajor axis ] Parallelizm

] Semiminor axis [ Perpendicular
] Symmetry ] Horizantal

[ Midpoint O Wertical

[ Equidistant paint

@ 0 - - Eancell

Sekil 2.2.31 Constraint definition karti
2.25 Dimension degerimiz secilir ve a¢ilan meniiden“Edit formula” secenegine tiklanir.

Ismi “Bolt_Pattern_Radius” olarak degistirilir.
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Formula Editor - Bolt_Pattern_Radius

[ Incremental

|B olt_Pattern_Radius

Members of Parameters

Members of Al

=

-

Fenamed parameters
String_

Dictionar
| Elp_eraiors ;l

b aterial
1]

@ 0K | iCanceIJ

Sekil 2.2.32 Formiil editor karti

Sketch’den ¢ikilir.

thy

Pocket_Width ve radius isimleri degistirilir.

Uriin agacinda “Sketch.3”e ¢ift tiklanir.

Pocket_Width olciisiinde sag tik yapilir (2.2.33) acilan meniiden “Edit formula” secenegi

secilir. Ismi  “Pocket_Width” olarak degistirilir.

Formula Editor : Pocket_Width 7 | x|

] Incremental

4|

|Pocket_twidth

Dictionar Members of Parameters Members of All
Renamed parameters ;l td aterial il
Operatore String 1 | Quker_Rimkd atenal
Paint Constructors Length Eluter_Fiim\Sketc:hJ \Length.ZE\Length_ILI
0 =l ey

Sekil 2.2.33 Pocket_Width p
0.75 in degerinde olan bottom pocket radius Ol¢ii

@ 0k | @ Ccancel

arametresi atama
siinde sag tik yapilir. Acilan meniiden

“Edit formula” se¢enegine tiklanir. Ismi “Pocket_Corner_Radius” olarak degistirilir.
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Formula Editor : Pocket_Comer_Radius

[ Incremental o |

|Packet_Carner_R adius =

Dhictionar kMembers of Farameters kMembers of All
Paanee | e —
Mreratars 1 I Stk =

wil Cancel J

Sekil 2.2.34 Pocket_Korner_Radius parametresi atama

Sketch’den ¢ikilir.

thy

2.2.4 islem 4: Geometrik Parametrelere Formiil Atamak
Pocket radius oOl¢iisiine formiil atanir

Uriin agacinda Sketch3’ e cift tiklanir.

Pocket radius dimension (7.5 in) dlciisiinde sag tik yapilir.

« Edit formula » secenegine tiklanir acilan pencerede Radius.20 degeri segilir.

In Members of Parameters alanindan, Renamed parameters olani secilir.

Buradan Rim_Size_Radius parametresi secilir Formula Editor penceresinde sekildeki

gibi: - 1in after the Rim_Size_Radius yazilir.

OKk’a tiklanir
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Formula Editor : Outer_Rim\5ketch.3%H adiuz_ 20%R adius

] Incremental oF |

|EI uter_RimtS ketch, 3R adiuz. 2088 adiuz =

|Flim_5 ize_Fadiuz -Tin

Dictionar Members of Parameters Member: of Renamed parameters
Operators Rim_idth
Faint Constructors Pocket_Cormer_Radius

Focket_width

Bolt_Pattern_R adius
Surface Constructors Inertiatuizl

|nteger Inertiadgis?

Analysiz operators ;I Sewerity ;I Inertiadsiz3 ;I

|M aterial = Aluminium

@ OK I iEanceII

Sekil 2.2.35 Pocket radius 0l¢iisiine formiil atama

Formiil iiriin agacinda goriiniir

Felations

fru Formula.l: Quter_Rim tch. BRadius. 20Radivs=Rim_Size_FRadius -1 in

3 radius parametresi arasinda equality relation kullanarak esitleme yapilir.

EquivalentDimensions ikonuna tiklanir.

5}

Edit List butonuna tiklanir.

Uriin agacindan Sketch.3 segilir ve sadece bu durumda sketch.3 parameterleri goriiniir.
Radius.5\Radius, Radius.10\Radius ve Radius.13\Radius secilir

39



Select parameters to insert 21 x|

Filter On Sketch.3
Filter Mame | *
Filter Type : IAII j

Parameters

Apply Filter Name ]

Offset. 1140Offsst
Offset, y0ffset
Radiug. 20VRadius

Parameters For Equivalent Dimensions

18]

Radius.\Radius
Radiuzg, 10VRadius
Radiuzg, 12V adius

@ ok | @cancel |

Sekil 2.2.36 Radiis oOl¢iilerini esitleme

Deger alanina 0.75in giriniz.

Equivalent Dimensions feature Edition 2 =]

Edit List... |

Jd

Wheel_Rim\outer_Rim\Sketch, 3\Radius, S5\Radius
Wheel RimtOuter Rim'\Sketch, 2WRadius, 104Radius
Wheel RimtOuter Rim'\Sketch, 2WRadius, 12VRadius

| B

[value |0.75in| =

Type accepted in this Equivalent Dimensions feature

FWJE - |Length j

@ ok | @cancel|

Sekil 2.2.37 Eguivalent dimension karti

OK tklaymz

2.2.5 islem 5: Kullamic1 Tamimh Parametre ve Formiiller Olusturmak

Rim_Size parametresi olusturur.

40



“Formula” ikonuna tiklanir.

fea

New Parameter of type secenegine tiklanir ve “Length” tipi secilir.

Mew Parameter of bype I "'I WithlSingIe Yalue j
[

Sekil 2.2.38 New parameter karti

Atanilan bu parametrenin degeri 17 in olarak ayarlanir.

Edit name or value of the curent parameter
[Rim_Size [17n

Sekil 2.2.39 Rim_Size parametresi

Rim_Size Radius parametresi formiil atayarak Rim_Size parametresine baglanir. Deger
filtresinden “Renamed parameters” sekmesine tiklanir. “Rim_Size_Radius” parametresine
tiklanir ve “Add formula” sekmesine tiklanir.

Formulas: Wheel_Rim il S
[ Incremental Impart... I
Filter On ‘wheel_Rim
Filter Mame :[*

Filter Type : |Renamed parameters j
Diouble click on a parameter ta edit it
Parameter W alue Fuormiula Active -
Rim_Size_Radius 165 1mm = Rim_5 !
Rirm_'width 152 4mm
Pocket_Comer_Radius 10narn
Pocket_twfidth Fanm
Baolt_Pattern_F adius E3.5mm = Bolt_Patterm_Diameter /2 yes
Inertiabuxiz] Lire.1 = inertiatxis(1,0uter_Rim | yes
Inertiatxiz? Lire. 2 = inertiatixis(2, Juter_Rim ) yes ;I
Edit name ar value of the current paramater
[Rim_Size_Radius |'I B5. Tmm E
Mew Parameter of type §| Feal j “wfith I Single Walue j Add Formula |

Sekil 2.2.40 Parametre formiil kart1
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“Parameters”, “Renamed parameters” sekmeleri secilir ve “Rim_Size”. Key “/2”formiilii

atanir “Ok’’a tiklanir.

Formula Editor : RBim_5ize_Radius

[ Incremental P |

|F|im_5 ize_FRadius =

|Him_5izex'2
Dictionar Members of Parameters Members of Benamed parameters
Rim_fidth ;l
O perators String J FPocket_Comer_R adius _I
Foint Congtructors Length Focket_'width
Boolean Bol_Pattemn_Radiuz
Real Inertiatmiz
Surface Constructars ;I Angle ;I Inerhiadxiz2 ;I
|
@ Ok | & Cancel|
-

Sekil 2.2.41 Rime_Size parametresine formiil atama

“Bolt_Pattern_Diameter” parametresi olusturulur.

New Parameter of type secenegi tiklanir ve “Length” tipi se¢ilir

Mew Parameter of type lj WithlSingIe Value j
[

Sekil 2.2.42 Bolt_Pattern_Diameter parametresi i¢in degisken atama

Isim degistirilir ve deger 4.5 in olarak ayarlanir.

s s mmiiim ms s mmimim = i am momris e [ e i e

|E alt_Pattern_Diameter 4 Bin E

Sekil 2.2.43 Bolt_Pattern_Diameter parametresi

“Bolt_Pattern_Radius” ve “Bolt_Pattern_Diameter” parametreleri formiillerle birbirine
baglanir. “Renamed parameters” sekmesi secilir, “Bolt_Pattern_Radius” parametresi secilir
ve “Add formula” ikonuna tiklanir.
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Formulas: Wheel Rim

[ Incremental Impart.. |
Filter On *wheel_Rim
Filter M ame *
Filter Type : IHenamed parameters j
Double click on a parameter ta edit it
Parameter | Walue | Formula | Active |;|
Fim_Size_Radiuz 165, Tmm =FRim_Size /2 no J
Rim_idth 152.4mm
Packet_Corner_Radius 10

Pocket_width F5mm
EHolt_Patter Hadius 2. B
Line.1

= inertiadis 1. 0uter Rim |

Inertiafsis1
Edit name or walue of the curmrent parameter
|Bo|t_Pattern_Hadius |E3 Birnirn
Mew Parameter of type | Real j WlthISmgIe Value j Add Formula |
Delete Parameter I Delete Formula I
@ 0k | @ 4pply | @ Cancel |
-

Sekil 2.2.44 Bolt_Pattern_Diameter parametresini formiille iliskilendirmek

“Parameters” sekmesine tiklanir, ‘“Renamed parameters” ve “Bolt_Pattern_Diameter”

secilip “/2” eklenir ve “OK”e tiklanir.

Formula Editor : Bolt_Pattern_Radius

[ Incremental

|B olt_Pattern_Fadiuz =

[Bolt_Pattern_Diarnster /2

Dictionar Members of Parameters Members of Renamed parameters
Inertiatxiz1 ;I
Operators String Inertiat iz
Faint Constructors Length Inertiatxiz3
Boolean COG J
Real Inner_Hub_ R adiuz
Surface Constructars Angle Firm_Size

Integer
Analvsis operators ;I Severity

Bolt Pattern_Diameter

Wwhee_Design

|Duter_F|im\Sketch.‘| %R adiuz, 360 adiug = B.55mm

@ 0Ok | iCanceIJ

Sekil 2.2.45 Bolt_Pattern_Radius parametresi

“Wheel_Design” parametrelerini olusturalim.

New Parameter ikonuna tiklanir type olarak “String” secilir ve With Multiple Values

secenegi aktif edilir.

Mew Parameter of tupe ]String bt

Delete Parameter I

Sekil 2.2.46 Wheel_Design” parametresi olusturma
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“Designl”, “Design2”ve “Design3” verileri girilip “OK”e tiklanir.

Yalue List of String.1 K E4

Enter new values one after the ather
Drezignd

Crezign
Drezigns

Hemowe I Hermoe Al I

o - EIE I 'ﬂEanceII

Sekil 2.2.47 Multiple values olusturma

“Wheel_Design” parametresi yeniden adlandirilir ve degeri “Designl” olarak girilir.

JR— —_——— B T T T

|'W'hee|_D Esigh Drezign j

Sekil 2.2.48 Wheel_Design parametresi olusturma

“Number_of_Bolt_Holes” parametresini olusturuyoruz.

New Parameter of type ikonu tiklanir ve “Integer” With Single Value secenegi tiklanir.

Mew Parameter of type llnteger j With

Single Value
Sekil 2.2.49 Number_of_Bolt_Holes parametresi olusturma
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“Number_of_Bolt_Holes” olarak isimlendirilip baslangic degeri olarak 5 girilir.

|H umber_of_Bolt_Holes 5 E

Sekil 2.2.50 Number_of_Bolt_Holes parametresi
“Number_of_Spokes” parametresini olusturuyoruz.

New Parameter of type ikonuna tiklanir ve “Integer” With Single Value segenegi tiklanir.

Mew Farameter of tppe llnteger j Witk

S ||E! Walue

Sekil 2.2.51 Number_of_Spokes parametresi olusturma

“Number_of_Spokes” parametresi yeniden secilir ve baslangi¢ degeri olarak 6 girilir.

|N umber_of Spokes b E

Sekil 2.2.52 Number_of_Spokes parametresi
“OK” e tiklay1ip formula penceresi kapatilir.

“Number_of_Bolt_Holes” parametresine formiil atilir.
Uriin agacinda “CircPattern.2” ye cift tiklanir.

Sekil 2.2.53 Number_of_Bolt_Holes parametresi i¢in liriin agac girisi
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“Circular Pattern Definition” paneli secilip “Instances(s)” sag tik yapilir ve “Edit

formula” tiklanir.

Circular Pattern Definition EHE

Axial Reference | Cravar Definition |

Parameters: II:-:umpIete Crawn

Inztance(s] :

prgulr g [FE00 Dnudem

Sekil 2.2.54 Circular Pattern Definition formiilize edilmesi

“Parameters” ikonuna tiklanir, “Renamed parameters” ve ‘“Number_of Boltiholes’e

tiklayip “Ok”a tiklanir.

Formula Editor : Outer_ RimACircPattern. 2vingularNumber

[ Incremental P |

|EI uter_RirmhCircPathern 2'Angular urmber =
[Murnber_of_Balt_Haoles

Dictionar Members of Parameters Members of Renamed parameters

Renamed parameters CoG ;I
i Inner_Hub_ R adius

Rim_Size

Bolt_Pattern_Diameter J

Wheel Design
Surface Conztructors Mumber aof Bolt Holes

Operatorz
Point Constructors

klurahar AF Srhnlas

|EI uter_Rim4Sketch, 14Fadius. 3748 adiuz = F.647 mm

@ 0K I & Cancel |
-

Sekil 2.2.55 Circular Pattern Definition formiilii
“Number_of_Spokes” parametresine formiil atanir.

Uriin agacinda pocket sekmesinin altindaki “CircPattern.1”e cift tiklanir.

Sekil 2.2.56 Number_of_Spokes parametresi i¢in iiriin agaci girisi
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“Circular Pattern Definition” panelinde, Instances(s)’ta sag tik yapilir ve Edit Formula’ya

tiklanir.

Circular Pattern Defimtion E

Ayial Reference | Crowrn Definition |

Parameters: IEDmpIete CTOAN vI

Instancels] ; E

E dit farmula...

&F‘ll’" ||.=|r -@n.:minn . IEDDDDdE' —

Sekil 2.2.57 Number of Spokes parametresi i¢in formiilize girisi

“Parameters”e tiklanir,”Renamed parameters” ve “Number_of_Spokes” tiklanir ve “OK”e

tiklanir.

Formula Editor : Outer_Rim\CircPattern. 1\WAngularMumber

[ Incremental o |

COuter_Rim'CircPatter. 1angular umber

Dictionar tembers of Parameters Members of Benamed parameters
Mg lenamed parameters Inner_Hub_Radius ;I
Operators i Rim_Size

Puaint Constructors Balt_Pattern_Diameter
‘wheel_Design _
Mumber of Bolk Holes

Surface Constructars =] |&ngle hall timber of 5
|Duter_F|im\Sketch.1 Length. 284Length = 0.97 4rmm

@ 0K | iCanceI]

Sekil 2.2.58 Number_of_Spokes formiilii

2.2.6 islem 6: Rule ve Check Olusturma

“Wheel Specification” rule olusturulur.

“Knowledge Advisor” Workbench’e girilir.

[%|CATIA V5 - [CATKWA_Wheel_Rim_Start. CATPart]

EIEE b= Edit Wiew lnset Took  Window Help

Irfr

Mechanical Design

Sekil 2.2.59 Knowledge Advisor workbench girisi
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“Rule” ikonuna tiklanir.

IFLC)
1i¥}

“Rule” ismi olarak : “Wheel_Specification”girilir ve “Ok”a tiklanir.

Rule Editor Ed

Marne af Rule :
Mheel_SpecificatiDrl
Descrption :

|F| ule created by CMA 03/02/01

D estination :
|'heel_Rim'Relations.1

I @ DK!}\% iEanceIJ Help J

Sekil 2.2.60 Rule

“CATKWA Wheel Rim Rules.doc”(SCRIPT-1) dosyasindaki script copy/paste ile rule

editor icine yerlestirilir. “OK” a tiklanir.

Rule Editor : Wheel Specification Inactive

[ Incremental o |

SRule created by DGJ 05/37 72001/ -
if Wheel_Design == "Designl"

if Rim_Size_Radiuz »= 7 hin Pocket_width = 35mm
elze Pocket_ width = ¥Bmm
if Rim_Size_Radiuz »=8in  Pocket_Cormer_Radiuz = 25mm
elze if Rirm_Size_R adiuz »=¥in Packet_Corner_Radius = 15mm
elze Pocket_Corer_Radiuz = 10mm
Mumber_of_Spokez =6
} =

Members of Renamed pararmeters

Dictionar
M el ]
F.epwards String =l Rirn_Width

Operators Length Pocket_Comer_R adius
Paoint Congtructors Boolean Pocket_width
lI Real LI Bolt__F'att.ern_FEadm LI

@ Ok @ Apply _I B EanceIJ

Sekil 2.2.61 Rule’ye script eklenmesi
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“Rim_Size” parametresi 17in’den 13 in’e her azalma degeri formiile edilmis olacaktir. 17
in olarak baslangi¢ degeri girilir.

“Formula” ikonuna tiklanir.

fed

“Renamed parameters” ile parametreleri filtrelenir. “Rim_Size” secilir . Her degistirmede

ve uygulamada Apply’e tiklanir.

Formulas: Wheel Bim EHE
[ Incremental Impart... I
Filter O 4'heel Rim
Filker M ame :[*

Filter Type : |Renamed parameters j

Double click on a parameter ta edit it
Farameter | Formula | Active ;l
Inertiaduwsiz3 ine. = inertiatxiz(3,0uter_Rim ] yex
CoG it = centerafgravitp[Outer_Rim | e

Inner_Hub_Fadius

=

Bolt_Pattern_Diameter M ounting_Configuration yex
‘whesl Desian Designi x
1 |
Edit name or value of the cunrent parameter
[Rim_Size [730.2mm =]
Mew Parameter of twpe Y Feal j With I Single Value j Add Farmula I
Delete Farameter I Delete Formula I
@ 0K I @ Apply I ' Cancel I
.

Sekil 2.2.62 Rim_Size” parametresinin formiilize edilisi
“Wheel_Design” parametreleri kodifiye edilir.

Uriin agacinda “Wheel_Design”a cift tiklanir.

Rirn
Eolt_Pattern_Diarn

=
B
=
B
=
B
=
B

Sekil 2.2.63 Wheel_Design” parametrelerinin modifiyesi i¢in iiriin agac1 goriintiisii
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“Design2” secilir ve*“Ok™a tiklanir.

E dit Parameter 7|

I'-.h-’heeI_D Ezigh Dezign j
Dezigr

Dezignd

Sekil 2.2.64 Wheel_Design” parametrelerinin secenekli goriintisi

Sekil 2.2.65 Design 2

“Design3” secilir ve “Ok”a tiklanir.

E dit Parameter

|'W'heeI_D ezigh DezignZ j

Drezign
Designs

Sekil 2.2.66 Se¢im meniisii
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Sekil 2.2.67 Design 3

“Designl” yeniden secilir ve “OK” tiklanir.

Sekil 2.2.68 Design 1

Check atama.
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“Knowledge Advisor” workbench’ine girilir.

[%]|CATIA ¥5 - [CATKWA_Wheel_Rim_Start. CATPart]

FIEE fi=  Edit View Inset  Took  Window Help

Infrastructure k E Product Structure
Mechanical Design k E| Enowledge Adwvizar
= |

Sekil 2.2.69 Knowledge Advisor girisi

“Check” ikonuna tiklanir.

R

“Valid_Hole_Pattern”olarak isimlendirilir ve*“Ok”a tiklanir.

Check Editor Ed

Mame of Check,

I'»-’aliu:l_H ale_Fattern

Description :

|Ehec:k created by CMA 02/02/00

D estination :
|"/heel_Rim'F elations. 1

- DK,\’\J iEanceIJ Help J

Sekil 2.2.70 Check editor kart1

Check editor, alt kistma“Inner_Hub_Radius — Bolt_Pattern_Radius >= 0.25in” ifadesi
girilir, “Type of check”’kismim1 “Warning” olarak segilir ve “Delik kalib1, bu tasarimin

Jjant gobegi capi ile karsilastinldiginda ¢ok biiytiktiir” ifadesi girilir ve “Ok”a tiklanir.

Kabul edilen check iiriin agaci altinda goriilecektir.
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ecification

Sekil 2.2.71 Check iirlin agac1 goriiniisii
2.2.7 islem 7: 2 Adet Design Table Olusturma
“Wheel_Sizing” isminde design table olusturulur. Outer rim Olg¢iileri rahatlikla kontrol

edilir.

“Design Table” ikonuna tiklanir.

B,

“Wheel_Sizing” olarak adlandirilarak, “Create a design table with current parameter

values” optionu secilir ve “Ok”a tiklanir.

Creation of a Design Table EHE

Mame: heel_sizing
Corrnent: T hiz design table was created by COH on 06/22/01

(! Create a dezign table from a pre-existing file

@ Create a design table with current parameter values

Origntation ; @ Yertical i1 Harizantal

For Excel or Lotuzs 1-2-3 zheetz, sheet index |1

ou zhould create a design table:
either from a text file, an Excel sheet or a Lotuz 1-2-3 theet [on MT].
Here iz an example of a design table:

FadHeight [ram]  Padwfidth [mm) b aterial
15 12 Steel
17 1.2 cm Alurniniurm

[ & test file, columng should be zeparated by tabulations.

D estination :
|'wheel Rim'Relation:

@ 0K @ Cancel |
.

Sekil 2.2.72 Design table olusturma
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“Filter Type” kismu “Renamed parameters’e getirilir ve “Rim_Size”, “Rim_Width”
parametreleri segilir. “Filter Type” kismu “String”olarak secilir ve “Material”’kismu segilip

“Ok”a tiklanir.

Select parameters to insert EHE

Filker On Part2
Filker Mame [f

Filter Type : |41 |

Farameters o ingert Inzerted parameters
Outer Rim\Sketch 1\ enagth. 264 ength

QOuter_Rim\Sketch 1\ adiug. 274Fadius Rirn_fidth
Quter_Rim\Sketch. 14\F adiug. 28%F adiuz b aterial
QOuter_Rim\Sketch 1%R adiug. 234R adiuz

QOuter_Rim\Sketch. 14F adiug. 304F adiuz =
Quter_Rim\Sketch 15\ ffzet 3150 ffzet

Outer_Rim\Sketch 1\Length. 324 Length =

QOuter_Rim\Sketch. 14R adiug. 334R adiuz

Quter_Rim\Sketch. 1\Lenagth. 344 Length -
Mgter Rirnh Sk eteb 15 B adins i':n".l:!.qdil 1% _I—I
[

4

w Cancel J

Sekil 2.2.73 Design table i¢in parametre segme

Isim olarak : “Wheel_Size” girilir ve*‘Save” ikonuna tiklanir.

Select the Pathname of the File to be created EHE3
Save in: I _ 4 Tmp j | Iﬁil |

File name: Wheel_Size Save |ﬁ

Save ag lypes [Microzoft Excel work sheets [7.xls) j Cancel

Sekil 2.2.74 Design table saklama
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“Edit table ...”ikonuna tiklanir.

Wheel_Sizing active, configuration row : 1

ame M o Activitg

Camment 1|This design table was created by CMR on 03/02/07

’7 Design Table Properties
N

Configurations | Hzzociations |

3 Fier: | Edit.. |

Lite | Rirn_5ize | Rim_width | Material

Alurninium

Edit table..d [ Duplicate data in CATIA model

@ 0K I 'I).-’-".ppl_l,.ll ﬂl:ancell
-

Sekil 2.2.75 Design table konfigiirasyon penceresi

Sekildeki gibi degerler Excel tablomuza girilir.

Ed Microsoft Excel

JEiIe Edit Wew Insert Format Tools Daka SWindow Help

DBES SRY $BR I o

F18 - =
Fiy B [ ]

1 |Fim_=Zize (in] Rim_Yidth {in) Material
2 17 7 Alminium
i 13 G Aluminium
4 13 B.59 Aluminium
5 15 7 Aluminium
5] 15 7.5 Aluminium
7 16 7.5 Aluminium
a 16 g Aluminium
=) 17 7.8/5tesl
10 17 8.5/ 5teel
11 18 g Yellow Brass
12 18 9 Yellow Brass
13

Sekil 2.2.76 Excel goriintiisii
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Save yapip Excel’den ¢ikilir.“Ok”a tiklanir.

Wheel_Sizing active, configuration row - 1

Design T able Properties
MName : hesl_Sizing o Activity
Comment [T iz design table was created by CMP on 0302401
Configurations | Azzociations
3 Fiter: | Edt.. |
Lire | Rim_Size | Rim_Width | Material
<1 Aluminiurm
2 13in Ein Alurniniung
3 13in £.5in Aluminiunm
4 15in in Alumniniurn
15} 15in 7.5in Aurniniurn
E 16in 7.5in Alumniniurm
7 1Ein gin Alurniniurn
] 17in 7.5in Steel
9 17in 8.5in Sheel
10 18in 8in ‘rellow Brass
1 18in Sin “ellow Brass
E dit table... [ Duplicate data in CATIA madel
@ Dﬂ% l @ Apply I & Cancel I

Sekil 2.2.77 Design table konfigiirasyon goriiniimii

Design table ile girmis oldugumuz satirlar test edilir.
Uriin agacinda , “Configuration”’sekmesine ¢ift tiklanir.

Sekil 2.2.78 Design table iiriin agac1 goriintiisii

“Edit Parameter”’penceresinde, “Design table” ikonuna tiklanir.

Edit Parameter EE3

[relationswhesl Sizing\Ca | EJ

@ 0Ok I 1aEancell

Sekil 2.2.79 Design table parametre karti

Configuration 2 se¢ilip “Ok”a tiklanir.
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Wheel_S5izing . configuration row : 2

Alurniniunmn
Alurniniurn
Alurninium
Aluminium
Alurnitivr
Alurnitiur
Alurniniunmn
Steel

Steel

Yelow Brass
Yellow Brass

> DK,\J @ Apply I lﬁEanceII
by

Sekil 2.2.80 Design table konfigiirasyon kart1

2 Filter - I
Line | Rim_Size | Rim_ width | Material |
Ay 17 7in
13in .5in
4 15 Fin
5 15 7.5y
E 1B 7.5y
7 1Bin Bin
B 17 7.5in
9 17 B.5in
10 18k i
11 18 i

—

“Ok”a tiklanir.

E dit Parameter E E3

[Felations"wheel_SizingiCa | |- =)

Sekil 2.2.81 Design table parametre se¢cimi ve goriintiisi
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Uriin agacinda, “Configuration”sekmesine cift tiklanir.“Edit Parameter” paneli secilip
“Ok”a tiklanir.
Edit Parameter
[Relations‘wheel_Siang'Ca |1 Eil
@ 0K I ' Cancel I

Sekil 2.2.82 Design table parametre se¢im karti

Configuration 7 secilir ve “Ok”a tiklanir.

Wheel_5izing . configuration row : 7

3 Fiter: | Edt... |
Line | Rim_Size | Rim_‘width | Material |
1 17in 7in Aluminiurn
<2 13in Bin Aluminium
3 13in B.5in Alurminiurn
4 15it 7in Aluminium
5 15in 7.5in Alurminium
E 1Ein 7.5in Alurminiurn
7 Sin Alurminium
g 17in 7.5in Steel
9 1%in 2.5in Steel
10 18in Sin ‘elow Brass
1 18ik Gin ‘ellow Brass
i @ Apply | 8 Cancel
Sekil 2.2.83 Design table parametre secim karti
“Ok’a tiklanir.

Edit Parameter =

[Felationsvwheel_Szngia || =i

_ |i D%J ) I:anu:ell

Sekil 2.2.84 Design table parametre se¢cimi ve goriintiisi
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Bijon deliklerinin konumu ve cap1 icin “Mounting_Configuration” isimli design table
olusturulur.

“Design Table” ikonuna tiklanir.

H

o ."_'_

Isim olarak “Mounting_Configuration” ve “Create a design table with current parameter

values” opsiyonu secilir. “OK” e tiklanir.

Creation of a Design Table EE

M ame: |Muunting_cnnfiguratinn
Comrent: IThis dezign table waz created by COH on 0642201

() Create a design table from a pre-existing file

@ Create a design table with current parameter values

Orientatiar : @ Vertical () Horizontal
For Excel or Lotug 1-2-3 sheets, sheet index |1

ou zhould create a design table:

either from a test file, an Excel sheet or a Lotus 1-2-3 sheet [on M T
Here iz an example of a dezign table:

FadHeight [mm]  Padwidth [mm) b aterial
15 12 Steel
17 1.3 cm Alurniniurm

It & test file, columns should be separated by tabulations.

D estination :
['w'heel Rirn\Relations

@ 0K | @ Cancel |
.

Sekil 2.2.85 Mounting_Configuration” isimli design table olusturma karti

“Filter ~ Type” secenegi “Renamed parameters” sekmesine ayarlanir.

“Number_of_Bolt_Holes” ve “Bolt_Pattern_Diameter” secenekleri se¢ilir. “Ok”a tiklanir.
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Select parameters to inzert

Filter O Part2
Filter Mame :|*
Filter Type : |Renamed Paramelj
FParameters to inzert |ngzerted parameters
Inner Hub R adiug Mumber of Bolt Holes
Wheel_Desigh Bol_Pattem_Diameter
=
<=

@ DKN & Cancel |

Sekil 2.2.86 Mounting_Configuration™ isimli design table i¢in parametre se¢im karti

“Save” ikonuna tiklanir.
H

= &8 & = E

Select the Pathname of the File to be created

Save I I 4 Tmp

@ Wheel| Size.xls

Fil= harme: M ounting Configuration Save |% I

Microzoft Excel worksheets [F.ulz) j Cancel |

Sawve az wpe:

Sekil 2.2.87 Mounting_Configuration™ isimli design table Excel formatinda saklama

“Edit table ...” ikonuna tiklanir.
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Mounting_Configuration active, configuration rom - 1

ame . [Mounting_Configuration o Achivity
Comrment [This design table was created by CMR on 03/02/01

’7Design T able Properties
N

Configurations | Aszzocistions |

S Fiter: | Edt... |

Linel Murnber_af_Bolt Holesl Balt_Pattern Diameterl

E dit table..l:! [ Duplicate data in CATIA model

@ 0K I lo.t’-"«ppl_l,JI GCanceII
.

Sekil 2.2.88 Mounting_Configuration” isimli design table konfigiirasyon kart1

Excel dosyasina sekilde goriinen degerler girilir. Saklanir ve Excelden cikilir. OK’e

tiklanir.

Ed Microsoft Excel

JEiIe Edit Wiew Insert Format Tools Data Window Help
DE2ES EgRY {BET v- o
F139 [ =

&z A

F'_E. Mounting_Configuration_xls

A B C

1 |Mumber of Bolt Holes Bolt Pattern Diameter (in)
2 5 4.5
3 4 ]
4 5 ]
5 5 2]
E 4 2]
7 5 ]
g B ]
9 B 5.5
10 g ]
11 9 3]
12 10 5.5
13

Sekil 2.2.89 Mounting_Configuration” isimli design table Excel gorlintiisii

Design table ile girilen konfigiirasyonlar bir kag¢ kez test edilir.
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Uriin agacinda , “Configuration” sekmesine cift tiklanir .“Mounting_Configuration” design
table secilip konfigiirasyonlar test edilir.

Zlng

=

B

ﬁE Cuter_Rim

Sekil 2.2.90 Design table iiriin agac1 goriintiisii

“Design table” ikonuna tiklanir.

E dit Parameter K Ed

RelationzMounting Config E E&

@ 0k | & Cancel |
e

Sekil 2.2.91 Design table parametre secim karti

Configuration 4 secilir ve*“Ok”a tiklanir.

Mounting_Configuration . configuration row : 4

3 Fiter: | Ed... |
Linel Mumber_of_Baolt Holesl Bolt_Pattemn Diametell
<1 B 4 Bin

2 4 Bk

3 5 Sin

5 4 Sir

B 5 Sir

7 E Bin

g B 5.5in

9 f Bir

1m0 9 Ein

11 10 5.5in

@ O @ Apply I - Eancell
. @

Sekil 2.2.92 Mounting_Configuration” isimli design table
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“OK” tiklanir.

Edit Parameter B

. @ Dﬂig ﬁEar‘u:eIl

Sekil 2.2.93 Mounting_Configuration” isimli design table konfigiirasyon se¢im karti

Sekil 2.2.94 Mounting_Configuration” isimli design table ile se¢ilen konfigiirasyon

Uriin agacinda “Configuration” sekmesine cift tiklanir. “Mounting_Configuration” design

table secilir.

wheel_Sizing

l_ = [ ..“n.pu-ﬁuun—

tounting_Configuration

:-i_ -
-ﬁi Outer_Rim k

Sekil 2.2.95 Design table iiriin agac1 goriintiisii
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“Design table” ikonuna tiklanir.

A

Edit Parameter 7

Relations\Mounting Configy Iﬂ E&

@ 0K | & Cancel |

Sekil 2.2.96 Design table konfigiirasyon se¢imi

Configuration 8 se¢iniz.

Mounting_Configuration , configuration row : 8

3 Fiter: | Edi.. |
LineI Murnber_of Balt Holesl Balt_Pattern Diameterl
1 5 4 Bin

2 4 Bin

K] ] Bin

> B Bin

4] 4 Sin

G 5 Sin

7 g Hin

g [ f

9 a Bin

0 8 Bin

1 10 5.5in

@ Ok @ Apply J k| Cancel]

Sekil 2.2.97 Design table konfigiirasyon karti

“Ok”a tiklanir ve uyar1 mesaj1 goriiliir.

Yahd_Hole_Pattern

& The Hale Pattern iz too Big compared to wWheel Hub Diameter of thiz Deszign

Sekil 2.2.98 Uyar1 mesaji
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“OK” e tiklanir.

E dit Parameter K

IFI elations\Mounting_Configu IE @

. |l; EIKLH, - Eann:ell

_Specification

£ Yalid_Hole_Pattern

Sekil 2.2.99 Design table se¢imi konfiglirasyonuna ait uyar1 goriiniimii
2.2.8 islem 8: Jant Capim Kontrol Eden Reaction Olusturma

“Rim_Size_Driving_Mode” parametresi olusturulur.

New Parameter of type “String” With Multiple Values se¢enegine getirilir.

Mew Parameter of tupe lString - gtk ultiple Y alues

Sekil 2.2.100 Rim_Size_Driving_Mode parametresi olusturma
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“Manual_Mode” ve “Design_Table_Mode” tanimlamalar1 yapilir.“Ok”a tiklanir.

Yalue List of String. 2 EE

Enter new values ane after the ather

b arual_Mode
Deszign_Table_Mode

Remove I Remowve All I

- DKD’ @ Cancel |

——

Sekil 2.2.101 Coklu parametre

“Rim_Size_Driving_mode” secenegi goriliir.

|Him_5ize_Driving_h-1 ode M anual_Mode j

Sekil 2.2.102 Rim_Size_Driving_mode

“Ok”a tiklanir formiil penceresi kapatilir

“Closest_Rim_Size” Reaction olusturunuz.

“Reaction” ikonuna tiklayiniz.

Source type alani segilir.

Uriin agacindan Rim_Size parametresi segilir.
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Edit Action butonuna tiklanir.

Reaction editoricine, copy/paste yaparak “CATKWA_Wheel Rim_Reaction.

dosyasindaki script buraya yapistirtlir. “Ok”a tiklanir.(SCRIPT-2)

Action Editor : Closest_Std_Rim_Size

Inpuks
let Closer = 0 mm ~

let Locate=0
let Cell_Walue=0mm

if {Rim_Size <> 13in and Rim_Size <= 15in and Rim_Size <> 16in and Rim_Size< >17in and Rim_Size <>

{
if {{Rim_Size - CloserValueInfInColumn ("wheel_Sizing”,1,Rim_Size)) < (CloserYalueSupInColumn ("t
{

i
s | %
Dickionary Members of Parameters Members of Al
Ouker_Rim'iSketch, 1 Ackiviby ~
Keywords Renamed parameters Cuter_RimiSketch, 14 AbsoluteAxish Activits
Design Table Boalean | |Outer_RimiSketeh, 13Tangency. U activity
Operators ~ |Length Outer_RimiSketch, 13 Tangency. 24 ackivity_
Point Constructors Real Ouker_RimiSketch, 13 Tangency, 3 ackivity
Law angle CQuter_RimhSketch, 1YParallelism, 4 activity
Search functions Integer Ciker Rirnt Skebeh 1'|T.=||'\|r|=-nr'!.l Bl arkivikue
Line Construckars ¥ | | Cstattr_Mode »||£
@ oK & Apply I o Cancel I

[] Incremerttal P

Sekil 2.2.103 Rule editor

“Driving Mode” rulesi olusturunuz.

“Rule” ikonuna tiklanir.

L)
1¥ 3

“Driving_Mode” tanimlamasi yapilir ve “Ok”a tiklanir.

Rule Editor

Marme of Bule :

|Dri\-'ing_h-'| odd

Dezcription

|F| ule created by CMR 03/02/01
Destination :

['wheel_Rim'Relations. 1

ak. Cancel Hel
- N - ancel elp I

Sekil 2.2.104 Rule olusturma penceresi
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rule editor’de, copy/paste ile buraya “CATKWA_Wheel_Rim_Rules_2.doc”(SCRIPT-3)
dosyasindaki scripti yapistirilir. “Ok”a tiklanir.

Rule Editor, : Driving_Mode Active

[ Incremertal

N

if Rim_Size_Driving_Mode =="Manual_Maode"
RelationstWheel_Sizing\Activity =false
Relations\Closest_Skd_Rim_SizelActivity  =true
I3
else if { Rim_Size_Driving_Mode =="Design_Table_Mode")
1
Relations\\Wheel_Sizinglactivity =true
Relations\Closest_Skd_Rim_SizelActivicy =Ffalse =
s v
1
Dictionary: Members of Parameters Members of Al
Cuker_RimiSketch, 13 Activity s
Keywords — | |Renamed parameters — | [Ouker_Rim\Sketch, 1) Absolubefuis) Ackivies —
Design Table Boolean Cuker_RimiSketch, 14 Tangency, 1ackivity
Cperators —' |Length | Outer_RirmiSketch, 1 Tangency, 24 ackivity
Poink Constructors Real Cuker_RimiSketch, 14 Tangency, 3hackivity
Law Angle Cuker_RimiSketch, 1\Parallelism. 4activity
Line Conskruckors Integer Muiber RirmdSkebrh 11 Tannenee Shackivibe
Circle Constructors ¥ | Cstattr_Mode ¥ % ! *

@ oK I anpplvl 'ﬂCanceIl

Sekil 2.2.105 Rule editor

Inactivate olmal1 “Closest_Std_Rim_Size” Reaction ve “Wheel_Sizing” design table.

“Rim_Size” parametresine ¢ift tiklanir ve 12.9 in degeri girilir. “Ok”a tiklanir.

Edit Parameter 7| x|
[Fim_Size 123 =

w 0K I ﬁEanceIl

Closest_Rim_5ize : Information ﬂ

1) BUSTANDART BiR CAP DEGILDIR KENAR OLCUSU CAP DEGERI EN YAKIN
CAPA DEGISTIRILECEKTIR:: 13in. KENAR GENISLIiGI: 6in

Sekil 2.2.106 Uyar1 mesaji
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“Rim_Size” parametresine ¢ift tiklanir ve 17.2 in girilir. “Ok”a tiklanir.

E dit Parameter 7
[Rim_Size [17.2 =]
w 0K I W Cancel I

Sekil 2.2.107 Parametre karti

“Rim_Size” parametresine ¢ift tiklanir 18.5 in girilir “Ok”a tiklanir.

Edit Parameter 7| x|

[Rim_Size [18.5 k2

| w OK I liEann:eII

Sekil 2.2.108 Parametre kart1

“Rim_Size_Driving_Mode” cift tiklanir ve “Desin_Table_Mode ’sekmesi secilir. “Ok”’a

tiklanir.

E dit Parameter K E4

|FI im_Size_Driving_Mode I b anual_kMode j

kanual kMode

Sekil 2.2.109 Parametre kart1

“Wheel_Sizing” design table aktif olmali ve  “Closest_Std_Rim_Size” Reaction”

Inactivate olmalidir.
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unking_Configuration
= Corfiguration=2
E

Std_Rim_Size

Sekil 2.2.110 Inactivate iiriin agac1 goriiniimii
2.2.9 islem 9: Agirhik Merkezi Noktas1 Olusturma

“Measure Inertia” ikonuna tiklanir.

il

Asagidaki gibi dialog kutusu goziikecektir

Measure Inertia

= Keep measure ] ] Customize, ., ]

Sekil 2.2.111 Measure Inertia olusturma

Uriin agacindan Wheel_Rim segilir.

4 Open_body.1

< Point1
—Measure

— I InertiaVolume1

Sekil 2.2.112 Measure Inertia lirlin agac1 gortinimii
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Asagidaki gibi yeni bir dialog kutusu goriinecektir.

Measure Inertia

— Description

Calculation mode @ Exact
Yolume on Wheel_Rim

—Cenker OF Gravity (&) ——

3| 0,.535in
gy | din
2z | din

3 Keep measure  Creake Eenmetrg I ExEDrI: I _usktomize, .. ]
@ 0K j - Cancell

Sekil 2.2.113 Measure Inertia editor karti

2

“Customize...” butonuna tiklanir. “Measure Inertia Customization” dialog kutusu

goriinecektir

Measure Inertia Customization

—lneria

4 Description

[ Equivalant

d Area

& Yolume

4 Density / suface density
i Mass

4 Center of grawvity (G)

[ Principal moments / G

4 Principal axes

& Inerdia matrix } G

[ Ineria matrix } O

[ Ineria matrix } P

[ Inertia matrix / axis system

[1kdoment { axis

@ 0K I @ Apply | @ Cancel |

Sekil 2.2.114 Measure Inertia Customization
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Sunlar secilir: Mass ve Center of gravity.

Measure Inertia Customization [EHE

— Inertia

4 Description

[ Equivalent

[ Area

[Ivolume

[ Density / surface density
4 hass

4 Center of grawity (G)

[ Principal moments / G
[ Principal axes

[ Inertia matrix { G

[ Inertia matrix / O

[ Inertia matrix { F

[ Inertia matrix / axis system

[ boment } axis

@ 0K I @ Apply | @ Cancel |

Sekil 2.2.115 Measure Inertia

“Ok’a tiklanir

Sectigimiz bilgilerin iiriin agacinda goriinmesi icin “Keep Measure” sekmesi secilir.

—

Measure Inertia

Description
Zalculation mode ;. Exack
Yolurme  on WWheel_Rim
Center OF Graviky (&)

Characteristics Gx | 0.585in
Mass |&.093kg Gy | 0in
Gz | 0in

-4 Keep measure  Creakte geometry I Export I _uskomize., .. I

W ok 1 @ cancel |

Sekil 2.2.116 Create geometry
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Create geometry butonuna tiklanir.

Creation of Geometry

W Associative geomektty (_) Mon-assoriative geamekry

Center of gravwiky

Ais swskem

Sekil 2.2.117 Center of gravity

“Center of gravity” butonuna tiklanir ve “Ok”a tiklanir

Center of gravity point agirlik merkezi noktamizi olusturulacaktir.

Sekil 2.2.118 Jant goriiniimii
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BOLUM 3

SONUC

Jant tasariminda goriildii ki, farkli programlarda CAD mantig1 ayni sistemde islemektedir.

Jant tasarim yapilirken dikkat ceken nokta: son zamanlarda CAD sistemlerinde Uriin

Agact mantig1 ve buradan tasarima miidahale etme sansi gibi olanaklar bulunmaktadir.

Kargilastirmalarda dikkat edilirse her programin kendine gore iistiinliikleri bulunmaktadir.

Bir baska acidan, fiyat/performans agisindan degerlendirilmesi gerekirse; AIS11 diger

programlardan daha ¢ok tercih edilir gibi goriinse de, SOLID endiistride nispeten daha ¢ok
tercih edilmektedir. SOLID ve A.LS 11 programlar islem bakiminda daha hizlidir. CATIA

daha karmagsik bir yapiya sahip oldugu icin, bir datayr her yonden isleyerek programa

almaktadir.

2000 -
1800 4
1600 -
1400 4

1200 +

RAM

800 -

600 -

400 -

200 -

1000 4

¥

CAD SISTEMLERI ARASINDA PERFORMANS KARSILASTIRMASI

= = CATIA
— =SOLID

===AIS

uG
PRO ENG

.
s
.
e
o

Sekil 3.1 CAD sistemleri arasinda performans karsilastirmasi
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Grafikte de goriilecegi gibi jant tasarimi icin, RAM oram islem basamagina gore CPU
yiizdesi ve zamanm da etkileyerek bilgisayarimizi gercekten hatirt sayilir derecede
zorlamaktadir. Bu demek oluyor ki, CATIA gercekten diger CAD sistemlerine gore daha

teskilatli, daha donanimli makinelerde iyi performans vermektedir.

Buradaki grafikte de dikkat edilecegi gibi; parametrik jant tasariminda SOLID ve
INVENTOR programlar1 dosya boyutlar1t ve RAM yiizdeleri ve ayrica CPU kullanilirligi
orani ile CATIA kadar bilgisayarimiz1 zorlamamaktadir. Daha rahat calismaktadir.

Bosta ilk acilislar1 yoniinden incelenecek olursa; CATIA: 01:49:22 sn, INVENTOR:
01:27:22 sn, SOLID:00:40:95 sn gibi siirelerde acilmaktadirlar.

Ornegimizde inceledigimiz modeli agtiimizda ise bu degerler: CATIA: 02:28:29
sn, INVENTOR:02:10:22 sn,SOLID: 00:50:58 sn gibi oranlarla karsimiza ¢ikmaktadir.

WEEBARSBE,WEE

t EERY  lseectn stonctors o

Sekil 3.2 CAD sistemleri arasinda goriiniim karsilastirmasi

CATIA ile tasarimda bir¢cok uygulama yapabilmek ve esnek tasarimlar olusturabilmek
miimkiin olmaktadir. Revizyonlara kolay adapte edilmesi miihendislik uygulamalariyla

firmalara onemli zamanlar kazandirmakta ve ciddi maliyet diisiislerine sebep olmaktadir.
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Bu sebeple CATIA alanindaki bir¢cok yazilima fark atabilmektedir. Bu yiizden pazarda
gercekten Onemli bir paya sahiptir.

Yapilan calismalarda goriildii ki, parametrik jant tasarimi gibi bir calismayr hemen her
CAD programinda ¢esitli farkliliklarla yapabilmek miimkiindiir. Her programin parametrik
caligmada kendine gore ustiinliikleri oldugu goriilmiistir. CATIA ile parametrik bir
calisma yapmak, diger programlara gore daha az bir programlama dili gerektirmektedir. Bu
acidan basit bir komut cubugu ile basit parametrik ¢alismalar olusturabilmek diger CAD
sistemlerine gore daha ciddi zamanlar kazandirmaktadir. Senkronizasyona tepki verme

siiresi ve programlama mantiginin sinifindakilere gore daha kolay oldugu tespit edilmistir.
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EK-1

KULLANILAN SCRIPTLER

SCRIPT-1

if Wheel_Design == '"Design1"'
{
if Rim_Size_Radius >= 7.5in

else

Pocket_Width = 95mm
Pocket_Width = 75mm

if Rim_Size_Radius >=8in Pocket_Corner_Radius = 25mm

else if Rim_Size_Radius >= 7in
else
Number_of_Spokes =6
}
else if Wheel_Design == "'Design2"'
{
Pocket_Width = 7Smm
Pocket_Corner_Radius = 10mm
Number_of_Spokes =8
}
else if Wheel_Design == "'Design3"'
{
Pocket_Width = 20mm
Pocket_Corner_Radius = Smm
Number_of_Spokes = 20
}

else

{
Pocket_Width = 75mm
Pocket_Corner_Radius = 10mm
Number_of _Spokes =5

}SCRIPT-2

Pocket_Corner_Radius = 15mm

Pocket_Corner_Radius = 10mm
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let Closer = 0 mm
let Locate=0
let Cell_Value=0mm

if (Rim_Size <> 13in and Rim_Size <> 15in and Rim_Size<>16in and Rim_Size<>17in and
Rim_Size<>18in and Rim_Size>13in and Rim_Size<18in)

{

if ((Rim_Size - CloserValueInfInColumn (''Wheel_Sizing'',1,Rim_Size)) <
(CloserValueSupInColumn (''Wheel_Sizing'',1,Rim_Size)-Rim_Size))

{

Closer=CloserValueInfInColumn (''Wheel_Sizing'',1,Rim_Size) }

else

{

Closer=CloserValueSupInColumn ('"Wheel_Sizing'',1,Rim_Size)

}

Locate=LocateInColumn ('"Wheel_Sizing',1,Closer)

CelliValue=CellAsReal ('"Wheel_Sizing'',Locate,2)

Message (""BU STANDART BiR CAP DEGILDIiR KENAR OLCUSU CAP DEGERIi EN
YAKIN CAPA DEGISTIRILECEKTIR: #. | KENAR GENISLIGI : #", Closer,CelliValue)
Rim_Size=Closer

Rim_Width =CelliValue

}

else if (Rim_Size<13in)

{
Message (""BU STANDART BiR CAP DEGILDIiR KENAR OLCUSU CAP DEGERi EN

YAKIN CAPA DEGIiSTiRiLECEKTIR:: 13in. KENAR GENIiSLiGi: 6in")
Rim_Size =13in

Rim_Width=6in

}

else if (Rim_Size>18in)

{
Message (""BU STANDART BiR CAP DEGILDIiR KENAR OLCUSU CAP DEGERi EN

YAKIN CAPA DEGIiSTiRILECEKTIR:: 18in. | BU KENAR GENISLiGi: 8in")
Rim_Size=18in

Rim_Width=8in

}

SCRIPT-3
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If Rim_Size_Driving Mode ==""Manual_Mode"

{

Relations\Wheel_Sizing\A ctivity =false
Relations\Closest_Std_Rim_Size\Activity =true

}

else if ( Rim_Size_Driving Mode ==""Design_Table_Mode'")
{

Relations\Closest_Std_Rim_Size\Activity =false
Relations\Wheel_Sizing\Activity =true

}
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EK-2

Cizelge 2 CATIA Komutlarma Gére, CATIA- SOLID-INVENTOR Fonksiyonel
Karsilastirilmasi (URL-6 ,(2007)

CATIA KOMUTLARINA GORE, CATIA- SOLiD-INVENTOR FONKSiYONEL

KARSILASTIRMASI
N Sketching
Feature Description/ Inventor SolidWor
Benefit ks
Temel geometri Bir¢ok komutu ~
olusturma aletleri ile kapsayan
TASLAK ELAMANI CiziMi Karmasgik ¢izilmis eksiklikler:
ozelliklerin cabuk Noktalar boyunca
olusturulmasina izin parabol , kismi
verme elipsler , dogrusal
cizgiler ve egri vb.
Offset Sik sik , cepler, Eksiklikler: A~
bosaltmalar, oluklar ve dogrusal olmayan
bosluklar1 olusturma elemanlar ve
kullanimu . iliskileri
kuramama .
2D Spline Kontrol Tiiketici tasariminda Sinirlt kontrol. N
ozellikle organik Cokgenler veya
sekilleri olugturmakta tek yonlii
onemli stiriikleme
tutaglarini

kontrol etme yok.
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

SketchXpert

2d kisitlamay1 tamamen
anlamaya kullanicilar
saglama ve problem
taslaklarin1 sorunlari

¢cozme .

Sketch Blocks

Taslak elemanlarini
akilli gruplastirma.
Mekanizmalarin 2d

ortamda olusturulmasi

Advanced Sketch Relationships

2d taslak icinde vites ,
mil dirsegi ve kemer her
zincir hareketini simule
etmek icin kullanicilar

saglama

3D Sketch

Kavramsal tasarim ,
wireframe modelciligi,
cati aralar1 , siipiirmeler
ve kaynak gosterimleri

vs. acisindan

Desteklenmis
elemanlar ve
iligkiler ¢ok sinirl
yaylar, dikdortgen-

ler vs. yok

Curve on Surface

Yiizeyde dogrudan 3d
splineyi kabataslak
cizmek ve

Kavramsal tasarim

Fit Spline

Diizgiin egri ile
baglanilmak i¢in ¢ok

taslak elemanlar1 saglama

Advanced Contour Select

Cakisma , kesisme ve
teget ile taslak
geometrisini kullanmak
icin yetenek sart kosar.
Taslagi ortadan
kaldirarak. yayina
hazirlama zamanini

koruma.

Elemanlarin
kesisiminin
farkina varma
cok sinirli.
Kullanici el ile

kesmeli
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Text along a curve

Yay veya spline boyunca

B N\
metini eklemek i¢in ve
bicimlendirilmis logolar
ve notlarla ¢aligma
Modeling
Feature Description/ Inventor SolidWorks
Benefit
Extrude 3d geometriyi yaratmak | Sirh ozellik A~
icin en yaygin komut
2d taslak profile derinlik
ekle
Revolve 2D profili merkez eksen | Derinlik
etrafinda siipiirme secenekleri N
Ince duvarla
cevrili 6zellikleri
stipirmek i¢in
vektor ve
yetenegin
yoniinde
stiptirmek i¢in
sinirl kalmig
Loft Birden cok kesit egrilik ~
kullanarak karmasik kontroliinii
sekilleri olusturma. Higbir orta cizgi

Tasarimcilarin yaygin
olarak kullandig1

komutlardan

cat1 arasini

sinirlandirmadi
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Yiizeyi veya kesiti yol

Sadece temel

Sweep boyunca siipiirerek siipiirme
katiyr yarat yetenekleri var
yon, biikkme ve
degisimsel profil
demiri
denetimleri
zayif.
Hole Standart cbore , csink, Diisiik
basit, kademeli ve performans.
deliklerin olusturulmasi. | Fakir delik
Boyutlar ve secenekler, | yerlestirme
endiistriyel standartlar secenekleri.
tizerinde kurulu olmali
Fillet Yuvarlak veya gecisli Sabit genislik
konturlar olusturma. veya tutus
asarimcilarin ragbet ettigi | 6zelligi var
onemli 6zelliklerden
Chamfer Kullanici tanimli Kose-pah

koselerde pahlar kirma

opsiyonu cok

zayif.

Thin Feature

Ince duvarla cevrili
ozellikleri yaratmak i¢in
icinde dondiirebilme.
Siipiirme ve ¢at1 arast,

kumanda edilir genelde.

2D to 3D Conversion Tools

3d modeli cabucak
olugturmak igin standart

2d goriisii kullanma.

N-sided surface patch

Karmasgik ylizey parcalar
ve tamiri olusturmak icin
yararli komut,

geometriyi ithal etmek.

Stirekli egrilik
yetenekleri yok
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Boundary Surface

Karmagik ylizeyler ve

katiy1 olugturabilme

Ruled Surface

Ayrilmalarda yarig1
modellestirmek i¢in
genellikle kullanilan
komut , cizer ve
karmagsik gecisleri
olusturmak , dudaklar ve

oluklar gibi 6zellik

olusturma.
Flex Cekistirilmis,biikiilmiis .
gerilmis parcalar
olusturabilme.
Indent Hacimlere izin ver ve .
uymak icin ayir .
Tiiketici tasarimi ve
pakette dnemli
Draft Parcgalara kalip acisi Sadece sabit
verebilme kose ve plan
boyunca
Power Split Command Farkl1 bodylerden Son derece,
kesisim olusturabilme ve | sinirlandir.

yeni body atayabilme Komut, bir tane
bodyden ayrilir.
Free Form Serbest yiizey fromlar .
olusturabilme kavramsal
tasarimlar i¢in ¢ok
onemli
FilletXpert Filet ile ilgili akillt .
cOziimler iiretebilme
DraftXpert Draft ve ilgili .
problemlere yonelik

akialli coziimler iiretme
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Mold Design Tools

Kalip pargalar1 ve kalip
cekirdekleri olusturmada

kullanilan takim setleri

Cosmos-Xpress Program icinde var olan | Sadece
parca analizi tasarimi simiilasyonda
parc¢a analizi yoniinden | mevcuttur
degerlendirebilme

Moldflow-Xpress Plastik parcalarin

iretilebilirliklerini analiz

edebilme.

Deform

Tasarim tarihine
bakilmaksizin
degisiklige izin veren

basit i akisi

Multi-body Control

Kisisel viicut veya kati
ile birlestiginde her
birisini kontrol etme
ozellikleri tasur.

Karmasik parcalari

tireterek giiclii teknik
saglamak.
Local Body Operations (Multi- Bolgesel body .
body) operasyonlari

Fastening Features

Birlestirme gecme

elemanlar1 olusturmak

Part Level Config-urations

Tasarimdaki
degisiklikleri kismen
dosyalayabilme ve
dosyanin ana pargasini

ayr1 dosyalayabilme

Toleranslar ve
esitlikler
ayarlanamiyor.
Tim degisiklikleri
ayr dosyalamak ve
ayn edit etmek

Zor.
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Belirlenmis etken

Sadece parcanin ~

ekleyebilme. Cok
bicimsel sekiller

yapilirken kullanilmakta

Scale yoluyla parca biiyiitmek | 6lcekli kopyasim
veya cekebilmek olusturarak
yapabilmekte. 3D
talimatta Slgekli
bagimsiz olarak
vermemekte
Variable Pitch Helix Uzunlugu boyunca . N
alcalma yiikselme agis1
degisebilen helezonu
olusturabilme
Part Level Mates Tek parca icinde dogru . ~
pozisyonda birden ¢ok
body olusturabilme
Area Fill Giclii bir eslestirme Dikdortgen A~
komutu. Ozellikle kalip | bicimde
olusturmada ¢ok yaygin | yapabiliyor fakat
olarak kullaniltyor. cok siirl
Dome Feature Modelin yiiziine . N
icbiikeylik veya
disbiikeyligi

Sheet
Metal

Description/Benefit

Inventor

SolidWorks

Yaygin metal levha
ozellikleri ekleme.
Cizgiyi kabataslak
basitce ¢izerek metal

levha ozelligi ekleme

N\
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Lofted Bends

Kesit 6zelligi her
kademesinde farkli
parcalar olusturmak ve

acilimlarini alabilmek.

Normal Cut

Dogru metal levha
kesiklerini eklemek i¢in
gerekli komuttur.
Kesigi modellemek,
kivrik durumda Snemli
rol alir. Diiz kalipta
dogru olarak

belirlenebilir .

Flat Pattern Editing

Biikiimlii modelde
bulunan punch
eklentileri ve zzimba
etkilerini acilimda

ekleyebilme.

Bend Directional Notes

Otomatik olarak , kivrim
yonil ve aciy1 belirten

notlarla agiklamalarla

calisabilme

Mitered Flange Diizgiin kenarla flang .
ekleyebilme. Bu
olmadan modele flans
eklemek bir¢ok isleme
basamag gerektirir.

Edge Flange Kenarlarda radiis Sadece tek
eklentilerini 6zellikler kenar
dahilinde cabucak tanimlanabili-
ekleyebilme. yor tag

parcalarda
yetersiz
kaliyor
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Selective Unbend

Biikiimlii koseyi bir
islem icin acarken
tizerinde islem yapmaya

olanak saglar.

Rip and bend Metal levhada gerekli .
yariklar ve gerginlik
eklentileri i¢cin modele
ozellik verme

Gauge Tables Specify the sheet metal

thickness and bend
allowances by dimension

or gauge.

Bend Allowance Specification

Endistri standartlarina
gore radiis

hesaplamalar1 yapabilme

Sadece K
faktoriine gore
calisirlar radiis
sonu
esitliklerini

hesaplamazlar.

Vent

Metal levhalarda hava
menfezi olusturmaya
ozelliklerini belirleyerek

1zin verme

Corner Treatments

Kose ozelliklerini diiz
modelde belirleyip

biikiime ekleyebilme

Assembly

Feature

Description/Benefit

Inventor

SolidWorks

Cizelge 2 (Devam Ediyor)

93




Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Cakisan elemanlan yiizeyleri

Son derece, yavas

Interference bulabilme ve bu sorunlar1 bulup ve sinirlandir. Alt
Detection ¢cOzebilme arayiizii. guruplar icinde veya
kap1 mandalinin
karigsmalarini ihmal
edebilme.
Rastlantisal
yiizeyleri saptama.
Geri bildirim fakir.
Collision Montajin menzili i¢inde ¢cakismay1 Temas setlerini
Detection saptama 6nceden
tanimlamali.
Temas yiiz yiize
geleni belirtme .
Simplify Otomatik olarak montajin tiim .
pargalarini basitlestirme
2D Assembly Yetenek 2d plani yaratmak i¢in Bagimsiz parca
Layout Design Derleyici kullanmasi icinde engelle. | olarak yaratilan
Taslak elemanlar1 Taslagi kullan . olmak i¢in
Derleyici iligkileri ve yapiy1 herhangi bir
tanimlamak i¢in Mekanizmalar ve basitlestirilmis
parca yerlestirmesinin hizlar tasarimi. | plan1 gerekir.
Bloklar veya
karmasik hareket
yetenekleri hi¢ yok
maalesef.
Limit Mate Parcalar1 belirlenmis ebatli menzil

icinde hareket etmek i¢in izin

olanagi.

Symmetric Mate

Diizlem yoluyla simetrik

olusturabilme.

Width Mate

Parcalarin iki yiizii icinde ortalanmig
olmak i¢in ayirirlar. Slot-pin
hareketinin herhangi bir tipi igin

onemlidir.
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Belt/Chain Mate

Gergek donel hareket ile sonuclanan
makaralar ve cer dislileri hareketleri

saglar.

Mate Diagnostics

Limitlerde ¢ikan sorunlart hizlica

Problemleri

& MateXpert ¢cOziimlemeye yarayan sihirbaz.. ¢ozmek icin
yetenek sinirhdir.

Assembly Konfigurasyonun herhangi Kisisel

Configurations bir(Boyut, sekil, yer, materyaller, dosyalardaki

esler) degisimini yakalayabilme

degimlerle sinirl

Multi-body Split

Parts

Montajdaki bircok kompenenti

otomatik olarak sartlayabilme.

Son derece ¢ok

In-context Parcalar arasinda taslak ebatlar1 ve zaman alan el ile
Relationships taslak kisitlamalarini ekleyebilme parc¢a kenarlarinin
One siiriilen
kopyalar1
olusturabilmeli.
Assembly Konfigurasyonun herhangi Kisisel
Configurations bir(Boyut, sekil, yer, materyaller, dosyalardaki

esler) degisimini yakalayabilme

degimlerle sinirl

Multi-Mate Mode

Tek komutta yaygin referansa
kolayca es ¢ok parcalar kullanicilar

saglayabilme

Smart

Components

Kiitiiphane parcalarini
tanimlayabilme, ozellikleri ve
yardimci parcalart monte etmek ile
tamamlar. Veriyi yeniden hizli
bicimde kullanabilmek i¢in
tasarimcilarin yaygin olarak

kullandig1 komuttur. .
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Save Assembly as

Part

Montaj1 tek parga olarak

saklayabilme.

Display States

Farkli pargalarin gésterim modunu
degistirebilme

Tasarlamak i¢in goriilebilir
berrakligin diizeyini kontrol

edebilme.

Sinirli. Tel kafes

geometriyi

golgelendiremiyor
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Production

Drawings

Feature

Description/Benefit

Inventor SolidWorks

Spell Check

Montaj hatalarin1 adim adim

saptayan komuttur.

N\

Multiple leader dimension

Radiis ve pah olciilendirmede

cok yararlidir..

Advanced BOM

Ozelliklere gore
gruplandirilabilen malzeme

listesi olusturabilme

3D View Manipulation

Teknik resim ortamina
aktarmaya calistigimiz
modeli 3 boyutlu
goriintiistinden faydalanilarak

goriiniis elde etme

Hide Parent View

Kesit goriiniislerde gereksiz
yardimc1 goriiniigleri
gizleyebilme ve teknik resim
ortaminda daha acik ve
anlasilir goriiniigler

olusturma..

Advanced General Tables

Kullanicilarin mantiksal
formiiller ve denklemler
yazmasina hiicreler olusturup

ayirmasina izin verme
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Parametrik notlar

Sadece model

Parametric Notes ekleyebilme parametreleri A
tolerans
bilgileri
olmadan
desteklenir
Animate Drawing Views | Cizimin modelini standart . N
goriiniigler arasinda
cevirmeye izin verme
ozelligi. Ozellikle sunular
icin biiyiik kolayliktir.
Insert 3D annotation Modele eklenen 3 boyutlu Sadece akyanak A~
hatirlatmalari ¢izime ve delik
otomatik ekleme ozellikleriyle
sinirhdir.
DimXpert Geometri detaylarini hizli ve . N
otomatik O6l¢iilendirme
Advanced Hole Table Kullanicida tanimli olan Sadece tek A~
delik 6zelliklerini resme yiizeyden delik
ekleyebilme ozelliklerini

listeleme vardir.

Productivity Tools

Feature Description/Benefit Inventor SolidWorks
VBA Macro Recording | Visual Basic API . ~
uygulamalariyla modelleme
uygulamalarini totmatize
edebilme.
Reload Uzerinde calisilan projenin ilk . A~

hainle dénmeye izin veren

komuttur.
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

Resimdeki herhangi bir

Linked Views goriiniisiin 3 boyutuna
gecebilme
Search Sistemdeki projeleri

bulabilmek i¢in 6zelliklere

indirgenmis arama ozelligidir.

Feature Folders

Dosya ozelliklerini
gruplastirmak icin gereken

ozelliktir.

Power Select

Renk vb. 6zelliklere veya
modifikasyonlara gore se¢im

ozelligidir.

Compare Drawing

Farkliliklan belirlemek igin 2

¢izimi karsilastirabilme.

Compare Documents

iki dokiimanin 6zelliklerini

karsilagtirabilme

Find/Replace Fonksiyonel bul degistir .
ozelligidir.
Design Checker Cizimi ve modeli sirket

standartlarina gore kontrol

edebilme

Feature Paint

Herhangi bir parcadaki birim
ozelligi kopyalamak i¢in

gereken Ozelliktir.

®
FeatureWorks

Resmi baskiya hazirlamak icin
ileri diizey ¢oztimlemeler

sunabilme

Stnirh her
versiyonda
desteksizdir
sadece
Autodesk

Labs’ta vardir.
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Yerel ag veya diinya ¢apinda
3D Instant Website ag yoluyla tek diigme
yardimiyla web yayinciligina

izin verme

B A\

.sldasm, .sldrw)

Data Import
Capabilities

File Format Inventor SolidWorks

IGES (.igs) A~ N

STEP AP203, STEP AP204 ~ ~

(.step)

DXF (.dxf) ~ ~

DWG (.dwg) ~ ~

®

ACIS (.sat) A\ A\

Parasolids® (x_t, .x_b) . A\

VDAFS (.vda) . ~

VRML (.wrl) . ~

STL (.stl) . ~

SolidWorks® (.sldprt, . A\
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Cizelge 2 (Devam Ediyor)

. B A
Unigraphics (.prt)
PrO/ENGINEER® (.prt, Can only read files from N
.asm) Pro/E release 20 and
earlier. No feature
conversion capabilities.
Autodesk Tnventor (.ipt, A part files (.ipt)
Aidw, .iam, ipn, ide)
Solid Edge® (prt, asm) . N
CATIA® Graphics (.cgr) N
Data Export
Capabilities
File Format Inventor SolidWorks
SolidWorks® (.sldprt, . N
.sldasm, .sldrw)
Pro/ENGINEER (.prt, B ~
.asm)
IGES (.igs) A~ A~
STEP AP203, STEP AP204
N\ N\
(.step)
DXF (.d
(dxD A~ ~
DWG (.d
(dwe) A~ A~
®
ACIS (.sat) A\ A\
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. B A
Parasolids (.x_t, .x_b)
VDAFS (.vda) .
AN
IDF (.brd, .emn, .bdf, .idb) ~
Autodesk Inventor
Professional and Autodesk
Inventor Routed Systems
Rhinoceros® (.3dm) . A\
Adobe Illustrator® (.a1) . N
Mesh Files (.nxm, .scn, .3ds, . 7~
.obj, .stl, .wrl, .ply)
Point Cloud (.xyz, .txt, .asc, . A~
.vda, .igs)
IDF (.brd, .emn, .bdf, .idb) Autodesk Inventor ~
Professional and Autodesk
Inventor Routed Systems
VRML (.wrl) ~
Parts only. Not available
for assemblies or sheet
metal parts.
STL (.stl) Parts only. N
Adobe Portable Document
. B A
Format (.pdf)
JPEG (jpg) N
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/\ /\

Tiff (.tif)

CATIA" Graphics (.cgr) N N
. ®

eDrawings (.edrw, .eprt, /\

.easm) Available with add-in.

3DXML (.3dxml) PN

Microsoft XAML (.xaml) B A~

HCG (.hcg) . /\

HOOPS' HSF (hsf) N A

Viewpoint. MTX/MTS B A~

(.mts)

Universal 3D (.u3d) . A\

102




OZGECMIS

Murat ARMAGAN 1980°de Isparta’da dogdu; ilk ve orta oOgrenimini Ankara’da
tamamladi; Gazi Teknik Lisesi'nden mezun olduktan sonra 2000 yilinda Gazi Universitesi
Teknik Egitim Fakiiltesi Otomotiv Ogretmenligi Béliimii'ne girdi; 2004'de "iyi" derece ile
mezun olduktan sonra Bozankaya Otomotiv'de Ar-Ge miihendisi olarak goreve basladi;
halen 2004 yilinda girdigi KU Fen Bilimleri Enstitiisii Makine Egitimi Anabilim Dali'nda

yiiksek lisans programini siirdiirmektedir.

ADRES BILGILERI

Adres: Marasal Cakmak mah. Kuscu sok. 8/12
Sincan/ANKARA

Tel: (555) 2532542

103



104



105



