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OZET
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MARINE KOSULLARININ VERNIKLENMIS AHSAP MALZEME
UZERINE ETKILERI
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Karabiik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Anabilim Dah

Tez Danismani:
Prof. Dr. Burhanettin UYSAL
Subat 2010, 76 Sayfa.

Bu caligsmada, deniz suyu buharina tabi tutulmus masif aga¢c malzeme yiizeylerindeki
ahsap verniklerinin cesitli yiizey kalite 6zelliklerinde olusacak degisiklikler test
edilmistir. Buhar isleminin vernigin kimyasal ve fiziksel yapisinda olusturacagi
tahribat derecesi ile tahribatin olustugu siireler, vernik ve agac tiirlerine gore
belirlenmistir. Aga¢ malzeme olarak yat (marine) endiistrisinde en ¢ok tercih edilen
Mese (Quercus petraea), Kestane (Castanea sativa), Iroko (Chlorophora excelsa) ve
Tik (Tectona grandis) odunlart kullanilmistir. Ustyiizey islemleri igin ise;
International Boya Goldspar (poliiiretan vernik), Original (sentetik vernik),
Perfection (poliiliretan vernik) ve Schooner (sentetik vernik) vernikler uygulanmistir.

Deneme numuneleri ylizeylerinde vernik katmani olusturularak, 6, 24, 60 ve 96 saat
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stirelerle 49+2 °C sicaklikta deniz suyu buharina maruz birakilmistir, Kontrol ve
vernikli Orneklerin boyutsal stabilizasyonunu 6l¢mek i¢in TS EN 4086, vernik
katmaninda olusacak yapisma direnci ASTM 4541 ve TS EN 24624, vyiizey
diizgiinliik 6l¢timleri TS 930, ve TS 2497 esaslarmna gore de yiizey sertligi testleri
yapilmistir.

Deniz suyu buharma maruz kalacak yerlerde boyutsal degisimin 6nemsiz oldugu
durumlarda Tik agacinin Goldspar ve Perfection vernikle verniklenmesi, yiizey
puriizliiliigiiniin istenilmedigi durumlarda Mese agacinin Perfection veya Goldspar
ile vernikle verniklenmesi, yapisma mukavemetinin yiiksek olmasi istenilen

durumlarda iroko agacinin Perfection vernikle verniklenmesi dnerilebilir.

Anahtar kelimeler : Agag, Vernik, Fiziksel ve Mekaniksel Etkiler
Bilim Kodu :626.27.01
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In this study, we made tests about the quality changes that can happen at the massif
tree wood materials which were applied sea water vapour that were varnished. The
vapour application made damaged as chemical and physical structure of the material
and these were classified regarding to the degree of time, varnish and tree types. As
massif tree material the most material that is used at yacht (marine) industry are;
Iroko, Chestnut, Oak and Teak woods has been used for this sample. For the surface
applications from International Painting Goldspar (polyurethane varnish), Original
(synthetic varnish), Perfection (polyurethane varnish), and Schooner varnishes
(synthetic varnish), had been applied. At the samples a layer formed as 6, 24, 60

and 96 hours and kept at the 49+£2 °C at the sea water vapour. To measure control
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and stabilisation of the varnished samples TS 4086, and the pressure strength ASTM
4541 and TS EN 24624, for the surface smooth measurements TS 930 and TS 2497

for varnish hardness of surface tests had been made.

Teak, Oak, Iroko and Chestnut of woods has been varnished with 4 different types of
varnishes. These are as Goldspar, Perfection, Schooner and Original.In Goldspar and
Perfection varnishes the woods shown different results in different criteria. The best
results in different criteria when all the trees-woods are compared are; Teak has
shown the minimum change in size, Oak shown the highest smooth surface,Iroko has

shown the highest stick resistance.

Key Words : Wood, Varnish, Physical and Mechanical Caharacteristic
Science Code : 626.27.01
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TESEKKUR

“Sentetik ve poliiiretan vernikle islem goren cesitli aga¢ malzemelerin deniz suyu
buharindaki yilizey kalitelerinin belirlenmesi” isimli bu c¢aligma, Karabiik
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Mobilya Dekorasyon Egitimi Anabilim

Dalr’nda Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmistir.

Arastirma konusunun se¢imi ve yiiriitiilmesi sirasinda ayrica akademik alanda degerli
bilimsel uyar1 ve Onerilerinden yararlandigim Saym Prof. Dr. Burhanettin UYSAL

hocama siikranlarimi arz ederim.

Yiiksek lisans ¢alismamin yiiriitiilmesi sirasinda yapmis oldugu yonlendirmelerinden

dolay1 Saym Dog. Dr. Ayhan OZCIFCI hocama tesekkiir ederim.

Calismamin laboratuar asamasinda ve literatiir arastirmasinda yardimlarini
esirgemeyen arkadasim Ogr. Goér. Mehmet Nuri YILDIRIM’a, Sayin Ars. Gor.
Cemal OZCAN’a ve Safranbolu Meslek Yiiksek Okulu Uygulama Atdlyeleri

calisanlarina yardimlarindan dolay1 tesekkiirii bir borg bilirim.

Her zaman manevi desteklerini gordiigiim aileme ve yakin arkadaglarima

silkranlarimi sunarim.
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BOLUM 1

1.1. GIRiS

Yasamimizda tarth boyu kullanim yeri bulan aga¢ malzemeden yapilmis tiim
donanimlarda, gerek estetik ve gerekse de dis etkilere karsi korunmay1 saglamak i¢in

yiizey islemleri ¢ok eskilerden beri kullanilmaktadir.

Yasamimizda hafif olmasma karsin cesitli etkilere karsi direncinin yiiksek olmasi,
kolay islenmesi, islenme sirasinda enerji tiiketiminin az olmasi, degisik renk ve
desene sahip olmasi, ses, 1s1 ve elektrigi az iletmesi, kimyasal maddelerden az
etkilenmesi, renklendirme, vernikleme gibi yiizey islemleri uygulanarak daha ¢ekici
hale getirilebilmesi ve eskidikce koyu renk ve giizel goriinim kazanmasi gibi
nedenlerle aga¢ malzeme Oncelikle agac isleri ve mobilya yapiminda tercih

edilmektedir.

Homojen yapida olmayisi, ¢alismasi, dogal kusurlar1 icermesi, yanabilmesi, bocek ve
mantarlar tarafindan tahrip edilebilmesi gibi aga¢ malzemenin olumsuz yonleri ise
teknigine uygun kurutma, kimyasal maddelerle emprenye edilme ve uygun iist yiizey

islemleri ile ortadan kaldirilabilmekte veya en aza indirilebilmektedir [1].

Bu calismanin amaci, deniz suyu buharina tabi tutulmus masif aga¢ malzeme
ylizeylerindeki ahsap verniklerinin ¢esitli ylizey kalite 6zelliklerinde olusacak
degisiklikleri tespit etmek ve bunlarin aga¢ malzeme ylizeyindeki -etkilerini
belirlemektir. Bu amagla tek bilesenli politiretan, ¢ift bilesenli poliliretan ve sentetik
vernikli Iroko, Mese, Kestane ve Tik odunu drnekleri 6, 24, 60 ve 96 saat siireyle

deniz suyu buharmna tabi tutulmustur.



1.2. LITERATUR OZETIi

Su buhar1 ve soguk su etkisinde birakilan yilizeyi ve kenarlar1 kaplanmis vernikli
yonga levha ve lif levhalar ile vernikli masif aga¢ malzemelerin, islem gérmemis
olanlara gore daha basarili bulundugu ve boyutlarinda meydana gelen degismelerin

daha az oldugu bildirilmistir [2].

UV 1smlar aga¢ malzemede renk degistirici etki yapmaktadir. Dolayist ile agag
malzemeden yapilan iiriinlerin renklerinin tazeligini uzun siire koruyabilmesi i¢in
koruyucu kullanilmasi gerekmektedir. Bu baglamda, koruyucu malzeme se¢iminde
agac tiirli dikkate alinmalidir. Renk degerlerindeki degisimin az olmasi sebebiyle

Mese ve TIO2 pigmenti ilaveli s1v1 parafin kullanilmas1 6nerilmistir [3].

Farkli vernik katmanlarmin sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma mukavemetine agac

tiirlerinin 6nemsiz, vernik etkisinin 6nemli olacagini aciklamistir [4].

Vernikler siiriildiikleri ylizeyde kuruduktan veya sertlestikten sonra daha ¢ok saydam
bir katman olusturan, genellikle ¢6ziicii ve kat1 olmak iizere 2 elemandan olusan
eriyiklerdir. Verniklemenin amaci aga¢ malzeme yiizeyinde sert bir katman

olusturarak ylizeyi dis etkilerden korumak ve giizellestirmektir [1].

Kaym, sarigam, Mese ve Kestane paneller lizerinde sentetik, seliilozik, poliliretan ve
asit sertlestiricili vernikler ile sentetik beyaz opak boya ile 22 ay siireyle incelemisler
ve deneme sonucu sentetik boya haricinde diger biitiin verniklerin sertliklerinde

degisim gozlenirken en fazla artigin sentetik vernikte oldugunu saptamislardir [5].

Agac malzemeden iiretilen mobilya ve yapi elemanlarinin zararl dis etkilerden
korunmasi gerekir. Dogal halde harici etkilere acik birakilan agac¢ esyanin dayanimi
sinirhidir. Kullanma kosullar1 ve harici etkenler aga¢ esyay1 yikimlar ve bozar. Bu
nedenle aga¢ malzemeden iiretilen esya ylizeylerinin koruyucu bir katmanla

Ortiilmesi zorunludur [6].



Ustyiizey islemleri, aga¢ malzemeyi estetik olarak giizel gdstermesinin yaninda onu
acik hava etkilerine, kimyasal etkilere, mantar ve mikroorganizmalara karsi da
korumasmi saglamaktadir. Boylece aga¢ malzeme, boyutsal stabilitenin yaninda

mekaniksel olarak da dayanim kazanmaktadir [7].

Agac malzeme dahili ve harici dekorasyonda c¢ok eski caglardan beri kullanilan
onemli bir malzemedir. hafif olmasina ragmen, fiziksel ve mekanik etkilere direncli
olmas1 onemli bir 6zelligidir. Bunun yanmda kolay iglenmesi, islenme sirasinda
enerji tiiketiminin az olmasi, insanda rahatlatici bir lif yapist ve renge sahip olusu,
ses, 1s1 ve elektrigi az iletmesi, boyama ve vernikleme gibi {istyiizey islemleri
uygulanarak daha estetik hale getirilebilmesi aga¢ malzemenin kullanim alanini

genisletmektedir.

Anilan bu faydali Ozelliklerinin yani sira aga¢ malzeme, organik, anizotrop,
higroskopik ve heterojen yapidadir. Farkli yonlerde farkl sekilde g¢aligmasi, dogal
kusurlarinin  bulunmasi, organik bir yapiya sahip olusundan dolay1 bocek ve
mantarlar tarafindan tahrip edilebilmesi, yanabilmesi 6nemli olumsuzluklaridir. Bu
olumsuzluklar, teknigine uygun kullanim, uygun iretim sekli (konstriiksiyon),
biyotik ve abiyotik zararlilara karsi emprenye ve uygun iistyiizey islemleri ile ortadan

kaldirilabilmekte veya en aza indirilebilmektedir.

Verniksiz ve vernikli 6rneklerde sirasiyla, agirlik degisimlar1 % 111 ve % 99,
kalinlik artiglar1 %29 ve %26, genislik artislar1 %1,1 ve % 0,8 olarak belirlenmistir.
Bunlara gore; su buhar1 etkisinde birakilan vernikli WFB’lerde boyut degismeleri
verniksiz olanlardan daha az olmustur. Bu nedenle 1slak mekanlarda kullanilacak
WEFB’nin yiizey ve kenarlarinin poliliretan vernik ile kaplanmasi boyut stabilitesi

bakimindan avantaj saglayabilir [8].

Agac malzeme olarak saricam ve Mesenin, boya ¢esidi olarak anilin ve hazir karigim
boyanin, vernik ¢esidi olarak tek bilesenli vernigin mobilya ve dekorasyon alaninda
kullanilmalar1 durumunda ise renk tonunda meydana gelecek farklihigin dikkate

almmas1 gerekmektedir [9].



Ust yiizey islemlerinin, yiizeye yapisma mukavemeti ve esnekliginin fazla olmasi
istenen kaliteli iglerde akrilik vernigin tercih edilmesi Onerilmistir. Ancak poliiiretan
vernik, akrilik vernigin bu niteliklerine yakin Ozellikler gostermesi sebebiyle
ekonomi yliziinden tercih edilebilir. Diger taraftan aga¢ malzemenin caligmasi
sonucu boyutlar1 ve hacmi degisebildiginden bu durumun dikkate alinacagi mobilya

yiizeylerinde sentetik vernik kullanilmasi Onerilmistir [4].

Katman sertligi, mekanik etkilere dayanim agisindan istenen bir 6zellik olmasma
ragmen, gereksiz katman artis1 vernik katmanmim esneklik 6zelliklerini olumsuz
yonde etkilemekte; katman yilizey gerilimi iyice artirarak pul-pul dokiilmesine sebep

olmaktadir [10].

Cesitli kimyasallarla rengi agilmis yiizeyin ylizey parlakligina etkisinin bulunmadigi,
vernik ve agac tiirliniin ylizey parlaklig1r tlizerinde etkili oldugu belirlenmistir.
Kullanilan verniklerden en parlak yiizeyi; akrilik vernik verirken en az parlak yiizeyi
asit katalizorlii vernik vermistir. Renk agic1 kimyasallardan HCI ¢6zeltisinin

verniklerin yapisma mukavemetini azalttig1 belirlenmistir [11].

Su bazl1 verniklerle verniklenecek ve sertlik degerinin fazla olmasi istenilen mobilya
ve dekorasyon elemanlarinda kaym malzemenin kullanilmasi, su bazli vernigin

icerisine %30 oraninda %5 lik borik asit modifikasyonu yapilmasi 6nermistir [12].

Ahsap malzemenin dogal verniklenmesinde en agik rengi; kayin, saricam ve
digbudak da sentetik vernik, Mesede akrilik vernik vermistir. En koyu rengi; kaym,
cam ve disbudak da asit katalizérlii vernik, Mese de ise poliiiretan vernik vermistir.
Rengi acilmis agac malzeme ylizeylerinde; Mesede en agik rengi akrilik ve asit
katalizorlii vernik, disbudak da sentetik ve poliiiretan vernikler vermistir. Kayinda en
koyu rengi sentetik, sarigam da ise akrilik, poliliretan ve asit katalizorlii vernikler

vermislerdir [13].

Diisiik kirmizi renk tonu istenen islemlerde renk a¢gma isleminden sonra odun

ylizeylere poliliretan vernik uygulanmamalidir. Son katta poliliretan vernik



uygulanmasi s6z konusu oldugunda, seffaf renksiz dolgu vernigi kullanilmasi kirmizi

renk tonu olusumunu azaltabilir [14].

Deneylerde kullanilan emprenye maddeleri ve renk agma geregleri vernik katman
sertligi tizerinde etkili olmazken, aga¢ malzeme sertligini emprenye maddeleri
arttirici, ¢ozelti gruplar1 azaltici etki yapmiglardir. Bu nedenle, mobilya yiizeylerinde
renk agma ve emprenye isleminden sonra sentetik vernik kullanilmasi onerilebilir

[15].

Isik, rutubet, riizgar ve sicaklik gibi ¢esitli etmenler karsisinda aga¢ malzeme
ylizeyinde ¢esitli bozunmalar meydana gelir. Renk degisimi ile baslayan bozunma
fiziksel, kimyasal ve anatomik yapida da etkisini gosterir. Ozellikle UV 1sm1
etkisiyle biiyiilk oranda degrade olan lignin yagmur sulari ile yikanarak odundan
uzaklagir. Bu durum mikroskobik yapida dncelikle orta lamelin bozunmasina neden
olur. Ayrica, kenarli gegcitlerde catlaklar olusur ve iki hiicre arasindaki hiicre
ceperinde ayrilmalar goriiliir. Odun yiizeyinde ¢atlak olusumu ve ylizey piirlizligi
gerceklesir. Aga¢ malzeme, acik hava etkisine karsi yaygin olarak boya ve
verniklerle korunmaktadir. Verniklere oranla boyalar daha i1yi sonu¢ vermektedir.

Ayrica, suda ¢0ziinen tuzlari igeren emprenye maddeleri de kullanilmaktadir [16].



BOLUM 2

GENEL BiLGILER

2.1. UST YUZEY iSLEMLERININ GENEL OZELLIiKLERi

Aga¢ ve odun insanlarm kullandigi en 6nemli dogal hammadde kaynaklarmmdan
birisidir. Yenilenebilir bir kaynak olarak agaca bu 6nemli yeri kazandiran husus, ¢cok
yaygin bir sekilde bulunmasi, sahip oldugu sertlik, mukavemet, elastikiyet, hafiflik
gibi  Ozellikleri yaninda ayrica sekil verilebilmesi ve baz1 Ozelliklerinin
tyilestirilebilmesi yaninda ¢ivi ve vida tutma Ozellikleri ve yapistirilabilme gibi
nitelikleri sayilabilir. Aga¢ malzemenin sahip oldugu bu uygun nitelikleri sayesinde

gilinlimiizde binlerce kullanim alan1 bulunmaktadir [17].

Glinlimiizde aga¢ malzemenin 10.000 civarinda kullanim yeri vardir. Mesela bina
yapimi, mobilya ve dekorasyon isleri, parke, miizik aleti, telefon diregi, demir yolu
traversi, kaplama levha, kontrplak, yonga levha, lif levha, kagit ve karton liretiminde
kullanilmaktadir. Aga¢ malzemenin bu kadar kullanim alani bulmasii nedent,
anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik Ozellikleri ile kimyasal bilesenlerinde

kaynaklanmaktadir [18].

Toplumda sosyo-ekonomik yapmin hizla degismesi, gelir diizeyinin yiikselmesi,
sehirlere gb¢iin fazla olusu vb. sebepler ile mobilya ve dekorasyon elemanlarina olan
talepte siirekli bir degisim goriilmektedir. Aga¢ malzeme ile hazirlanan mobilya ve
dekorasyon elemanlarinin ekonomik dmriinii uzatmada ve estetik degerini artirmada
istylizey islemlerinin Onemi biiyiiktiir. Boya-vernik endiistrisindeki gelismelere
paralel olarak iistyiizey islemleri siirekli olarak kendini yenilemek zorunda kalmistir.
Mobilya ylizeylerinde koruyucu katman hazirlama, istyiizey islemlerinin temel
konularmnin basinda yer alir. Koruyucu katman hazirlamada degisik 6zelliklerdeki

materyaller kullanilmakla birlikte en fazla kullanilan boya ve verniklerdir [19].



Koruyucu katman, mobilya ve dekorasyon elemanlarini mekanik etkiler, fiziksel
etkiler, kimyasal etkiler, acik hava sartlar1 etkisi, biyolojik zararlilarin etkisi vb.
etkenlere karsi korumak amaci ile katman yapma 0Ozelligindeki malzemeler

kullanilarak aga¢ malzeme yiizeylerinin kaplanmasi seklinde hazirlanir [19].

Aga¢ malzemenin istenilmeyen sakincali Ozelliklerini 1iyilestirici metotlar
gelistirilmistir. Bu maksatla uygulanan teknik islemlerin en dnemlileri kurutma,
emprenye ve lUstylizey islemleridir. Kullanma yerindeki denge rutubeti miktarina
uygun olarak fazla suyun atilmasi sonucu kurutulan aga¢ malzemenin direnci,
sertligi, ¢ivi tutma kabiliyeti, boya tutma 6zelligi ile rendeleme, frezeleme, lamba,
zivana acma delik acma vb. islerde daha diizgiin yilizeyler elde edildigi gibi
tutkallanma ve yapigma kabiliyeti artmaktadir [20].

2.2. UST YUZEY iSLEMININ TANIMI VE AMACLARI

Agac malzemeden iiretilen mobilya ve dekorasyon elemanlarini korumak ve estetik
degerini arttirmak i¢in yapilan renklendirme, renk agma ve koruyucu katman

olusturma islemleridir.

Ust yiizey islemleri iki temel amaci yerine getirmek amaciyla yapilir.
1. Agag esyay1 korumak
2. Agag esyani estetik degerini arttirmak [19].

2.2.1. Agac¢ Esyay1 Korumak

Agag dikili durumda iken bir tilkenin zenginlik kaynaklarindan birisi olarak kabul
edilir. Hem tiilke ekonomisine hem de tiiketiciye zarar vermemek i¢in, aga¢c malzeme
ile hazirlanan ahsap elemanlarin ekonomik 6mriinii ve kullanim siiresini miimkiin
oldugu kadar uzatarak ondan en yiiksek fayday1 saglamak gerekmektedir. Agac
malzeme her ne kadar harici etkilere karsi kendini koruyacak dogal dayanikliliga
sahip ise de bazi etkilere kars1 korumasiz olarak uzun siire dayanikli kalamaz. Agac

malzemeye korumasiz halde iken zarar verebilecek etkiler su baslikta incelenebilir

[19].



2.2.1.1. Mekanik Etkiler

Van Grenou agac esyay1 catlatmaya, kirilmaya, eskimeye ve kalici deformasyona
zorlayan etkileri mekanik etki olarak tanimlamistir. Buna ilave olarak, siirtiinme,

asinma, darbe, ¢izilmeye zorlama vb. etkiler de bu boliimde yer alir [19].

2.2.1.2. Fiziksel Etkiler

Tozlanma, kirlenme, yaglanma gibi aga¢c malzemenin dogal organik yapisina zarar

vermeyen ve uygun bir temizleme yontemiyle giderilebilen etkiler olup, 1s1 ve nem

etkisi de bu gruba dahil edilebilir [19].

2.2.1.3. Kimyasal Etkiler

Aga¢ malzemenin yapisina zarar veren asitler, alkailler, tuzlar ve benzerleri kimyasal
etkiler olarak simiflandirilir. Su etkisi kimyasal etki olarak bu boliimde yer
almamasina ragmen Ozellikle giines 1s1¢indaki ultraviyole dalga boylarmin
katalizorliiglinde lignin ¢dziinmesine yol agmaktadir. Aga¢c malzemenin kimyasal
yapisinda meydana gelebilecek bozulmalar onu her tiirli etkiye karsi dayaniksiz hale

getirmektedir [19].

2.2.1.4. Isik Etkisi

Glines 1sinlarmin kisa dalga boylarini ve ultraviyole radyasyonlar1 ifade etmektedir.
Aga¢ malzeme uzun siire bu etki altinda kalacak olursa renginin yaninda yapisinda
da bozulmalar olur. Dogal ve korumasiz halde harici etkilere acik birakilan agac
malzemedeki renk bozulmasinin en 6nemli sebepleri hiicre ¢eperindeki ligninin ve

renk verici bazi depozit maddelerin kompozisyonunun bozulmasidir [19].

2.2.1.5. Biyolojik Zararhlarin Etkisi

Aga¢ malzemeye zarar veren mantar ve mikroorganizmalar, bocekler ve deniz

araglar1 ile denizde kullanilan aga¢ malzemeye zarar veren oyucu midyelerin etkileri



bu boliimde yer alir. Bu etkiler i¢erisinde mantar etkisi en fazla dikkat ¢eken ve
cliriimeye yol actig1 i¢cin de en zararl olarak nitelendirilen etkidir. Bazi mantar tiirleri
agac malzemenin sadece renginde degisiklik yaparken, biiyiik ¢ogunlugu agac

malzemeyi ¢iirliterek kimyasal yapisinda bozulmaya sebep olur [19].

2.2.1.6. D1s Hava Sartlarimin Etkisi

Harici kisimlarda (park, bahge v.b.) kullanilan ve aga¢ malzemeyi deformasyona
zorlayan, ayn1 zamanda kimyasal yapisini olumsuz yonde etkileyen dis hava sartlar1
etkisi, daha once verilen etkilerden bir kismin1 da kapsamakla birlikte daha ¢ok 1s1,
151k, nem, su, ¢ig etkilerinin yani sira gece ile gilindiiz arasindaki sicaklik

farkliliklarini da i¢ine almaktadir [19].

2.2.2. Estetik Degerini Artirmak

Agac malzeme, tarih 6ncesi donemlerden beri i¢ ve dis dekorasyon elemanlarinin
iretiminde vazgecilmez bir materyal olmustur. Giiniimiize kadar gelebilen
orneklerde ve giiniimiizde yapilan uygulamalarda aga¢ malzemenin uygun konum
sekil ve formda kullaninmi sonucu begenilen v tatmin edici sonuclarin alindigi
calismalara rastlamak miimkiindiir zira aga¢ malzeme ile elde edilen estetigi diger

materyaller ile saglamak olduk¢a zordur.

Ustyiizey islemleri, aga¢ esyayr korumak ve estetik degerini yiikseltmek gibi iki

temel amacin yani sira hijyen ve temizlikde kolaylik saglar [19].

2.3. UST YUZEY iSLEMLERINE AGAC MALZEMENIN ETKISI

2.3.1. Aga¢ Malzeme Kalitesi

Yiizey islemlerinde kullanilacak aga¢ malzeme saglikli ve diizglin olmalidir.
Reaksiyon odunu, egri biiylime, lif kivriklig1 gibi kusurlara aga¢c malzeme yiizey

isleminden sonra degisen hava kosullarinda kullanildiginda yiizey islemini olumsuz

etkilemektedir. Mantar tahribat1 sonucu ortaya ¢ikan renk kusurlari, ciiriikler ve



ardaklar yiizey islemi ile tamamen giderilmediginden bigme sirasinda

uzaklastirilmalarinda yarar bulunmaktadir [1].

2.3.2. Odunun Anatomik Yapisi

Aga¢ malzeme yapisini olusturan yillik halkalar ilkbahar ve yaz olmak tizere iki
degisik tabaka halinde bulunmaktadir. Bu kisimlarin yiizey islemi tutma bakimimdan
farkli o6zelliklere sahip bulunduklarindan 6nem kazanmaktadirlar. Ciinkli ylizey
isleminin niifuzu bakimindan farkliliklar yaratmakta ve yaz odunu tizerindeki yiizey
islemi tabakasi yagmur ve giinesten daha fazla etkilenerek cabuk dokiilmektedir.
Bundan dolay1 radyal bi¢ilmis yiizeyler yiizey islemi maddesini daha iyi tutarlar.
Yaprakli agaclardan bazilarinda mevcut traheler biiylik caphdirlar ve bunlar sivi
tasinmasinda 6nemli rol oynamaktadir. Ayrica igne yaprakli agaclar daha iy1 boya

tutmaktadir [1].

2.3.3. Ozgiil Agirhk

Agac malzemede rutubetle meydana gelen daralma ve genislemeler 6zgiil agirlik
ilede ilgilidir. Diisiikk 6zgiil agirlikta ve hizli biiyliyen agac tiirleri yiiksek 6zgiil

agirlikta olanlara tercih edilmektedir. Ciinkii diisiik 6zgiil agirliktaki aga¢ malzeme

ylizey isleme maddelerini daha iyi tutmaktadir [1].

2.3.4. Permeabilite

Aga¢ malzemede sivilarin i¢ kisimlara veya dis tarafa dogru hareketini saglayan
ozellige permeabilite denilmektedir. Permeabilite sadece rutubet hareketini degil,
aynt zamanda da aga¢ malzemenin emprenye ve yiizey islemi maddeleri ile
muamelesini de kolaylastirmaktadir [1].

2.3.5. Aga¢ Malzemenin Rutubeti

Bilindigi gibi rutubet aga¢ malzeme igerisinde hiicre c¢eperinde ve hiicre

bosluklarinda bulunmaktadir. Odunda %25-30’den daha fazla su mevcut ise ¢eperle
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birlikte, hiicre bosluklarinda da rutubet var demektir. Lif doygunlugu noktasi (LDN)
denilen %25-30 rutubetin altindaki aga¢c malzemede ¢alisma adi verilen daralma ve
genislemeler meydana gelmekte, bu da catlamalara neden olmakta ve yiizey islemi
sistemi kisa siirede dokiilmektedir. Boylece dis maksatlarda kullanilacak agac
malzemenin rutubetinin %15-18, i¢ maksatlarda kullanilacak malzemenin ise %10-

12 rutubette olmasi uygun diismektedir [1].

2.3.6.Yiizey Ozellikleri

Agac malzemede, dalgali liflilik, daha ¢ok boyanarak koyulastigi icin ylizey islemleri
bakimmdan bir kusur olusturmaktadir. Bu nedenle dalgali lifli masif malzeme ve
kaplamalar kullanilmamalidir. Ozellikle aga¢ kaplama levhalarinin yiizey dzellikleri,
onemli bulunmaktadir. yi bir yiizey islemi uygulamasi i¢in aga¢ malzeme yiizeyinin

diizglin olmasi sarttir [1].

2.3.7. Renk

Aga¢ malzemenin estetik ve dekoratif degeri bakimmdan 6nemli bir 6zelliktir. Renk
sadece degisik agac tiirlerinde degil ayni tiire ait aga¢ odunlarinda da farklilasabilir,
hatta ayn1 aga¢ govdesinin degisik bolgelerinden alinmis odunlarin renginde bile
farkliliklar goriiliir. Renk farklilasmasinda, aga¢ malzemenin dogal rengini belirleyen
ve hiicre ¢eperine yerlesmis boyar maddelerin miktarinin yani sira, agag
malzemedeki yogunluk farklar1 ve tekstiire bagh olarak 1s1gin farkli sekillerde

yansimasi da etkili olmaktadir [1].

Aga¢ malzemenin i¢ ve dis mekanlarda yaygin olarak kullaniminin yan sira deniz
icerisinde de kopri, iskele, direk, liman tesisleri, dalga kiwran gibi biiyiikk caph
yapilarda, gemi, yat ve daha kiiciik Olcekli yapilarda yapt malzemesi olarak uzun
yillardir kullanilmaktadir. Ozellikle diger yapi1 malzemelerine gére ucuz ve
yenilenebilir bir kaynak olmasi, aga¢ malzemenin deniz i¢inde kullanimini tesvik
etmistir. Aga¢ malzeme deniz i¢inde kullanildiginda da c¢esitli ahsap zararlilari

tarafindan tahrip edilerek kullanim 6mrii kisalmaktadir.
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOD

3.1. MATERYAL

3.1.1. Aga¢ Malzeme

Deney ornekleri, mobilya endiistrisinde yaygin olarak kullanilan yerli ve yabanci
agagc tiirlerinden Mese, Kestane, Tik ve Iroko vernik tiirlerinden sentetik, poliiiretan

vernik kullanilmistir.

Denemede kullanilan aga¢ malzeme, piyasadan “Rastgele Se¢im” yontemi ile temin
edilmistir. Temin edilen aga¢ malzemeler, hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmustur. Daha sonra TS 53 [22], TS 2470 [23] ‘de standartlarina gore deney
numuneleri hazirlanmistir. Harmanlama islemi kontrol grubunu ve diger gruplari
temsil edecek sekilde yapilmistir. Aga¢c malzemenin budaksiz, reginesiz, biiylime
kusurlar1 bulunmayan, saglam, diizgiin lifli ve diri odun kismi olmasma dikkat
edilmistir. Orneklerin hazirlanma islemi Karabiik Universitesi Safranbolu Meslek
Yiiksekokulu Uygulama Atolyesi, Ahsap Kiiltiiriinii Arastrma ve Uygulama
Merkezinde gergeklestirilmistir.

3.1.1.1. iroko

Yayilisi; Bati, orta ve dogu Afrika: Sierre Leone, Liberya, Fildisi sahili, Gana, Togo,
Benin, Nijerya, Kamerun, Kongo, Zaire, Angola, Mozambik, Tanzanya, Uganda.
Makroskopik 6zellikleri; diri odun 5-10 cm genislikte, sarims1 beyaz ile gri renkte,
0z odun baslangicta gri sar1 ile acik kahverengi olup daha sonra altin sarisi ile
kahverengiye doniisiir. Tekstiir; orta ile kaba fakat yeknesak yapida, kaba igne

cizikli, lift yapis1 girift, bazen diizensiz, yer yer kalsiyum siilfat birikimleri mevcut,
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dekoratif. Yillik halka smirlary, traheler ve boyuna parangimler c¢iplak gozle,
ozeliginlart ise lup altinda goriilebilir. Mikroskopik yapi; traheler; daginik,cogunlukla
tek tek veya ikisi bir arada, nadiren radyal sirali, trahe ¢ap1 65 -320 um. , oran % 11.

Boyuna paransimler; paratraheal bilesik seritli, kanatli, tek yanl ve bilesik halkali,
oran % 18. Oz 1sinlar1; heterojen, 6-26 hiicre yiiksekliginde, 1-5 hiicre genisliginde,
teget kesitte mm’de 3-9 adet, oran1t % 15. Boyuna paransimlerde ve 6z 1sin1 kenar
hiicrelerinde kristaller mevcut. Lifler; libriform liflerinden olusur. Uzunluklar1 590-
2030 pum, oran % 56 [21]. Dayaniklilik; diri odun mantar ve bdceklere karsi hassas,
0z odun mantar, termit ve deniz hayvanlarma kars1 dayamklidir. Kullanig yerleri;
dekoratif {ist yiizey kaplamalarinda kesme kaplama levha olarak, mobilya, parke
yapiminda, binalarda i¢ ve dig kisimlarda, kapi, pencere imalinde, kii¢iik gemi,
vagon, koprii yapiminda, travers, kimyasal madde kaplari, laboratuar masalari, bahge
mobilyas1, tornacilik ve oymacilikta kullanilir [21]. iroko odununa ait kimyasal

bilesikler ¢izelge 3.1°de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Iroko odununa ait kimyasal dzellikler

Kimyasal Ozellikler
Seliiloz % 34-38
Lignin % 24-33
Pentozan % 15-18
Coz. Ekst. Madde alkol benzolde % 4.8-7.8
Ph 6,4

3.1.1.2. Kestane

Makroskopik yapi; diri odun ¢ok dar (13 mm), kirli beyaz ile sarims1 renkte , 6z
odun taze halde grimsi sar1 ile acik veya koyu kahverenginde, giderek koyulasir.
Tekstiir kaba, lifler diizgiin ile spiral tipte, kaba igne ¢izikli, yash agaclarda halka
catlaklar1 bulunabilir. Yillik halka sinirlar1 ve ilkbahar odunu traheleri ve 6z 1sinlar
lup altinda goriiliir. Mikroskobik yapi ; traheler; halkali traheli, ilkbahar odunu
traheleri 2-6 sirali, cogunlukla oval, yaz odunu traheleri tek tek, gruplar halinde ya da

radyal veya diyagonal sirali, sik sik catal siralar teskil ederler. Perforasyon tablasi
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basit, yaz odunu trahelerinde bazen merdivenimsi tipte goriiliir. Ilkbahar odunu
traheleri 150-200 pm (300 um), yaz odunu traheleri 30-40 pm c¢apta, mm2 de
ilkbahar odunu traheleri 4-8 adet, yaz odunu traheleri 9-15 adet, traheler cogunlukla
tiillerle dolu, oran % 26,3 Boyuna paransimler; az sayida olup ozellikle lifler
arasinda apotraheal daginik, nadiren trahelerin bitisiginde paratraheal kiimeli olarak
bulunur. Oz ismlar;; homojen, 5-30 hiicre yiiksekliginde, genellikle 1 hiicre
genisliginde, bazen yer yer 2 hiicre genisliginde, teget kesitte mm’ de 9-14 adet, oran
% 17,2. Lifler; libriform lifleri, lif traheidleri ve vasisentrik traheidlerden olusur.
Uzunluklar1 600-1570 pm, oran % 56,5. Dayaniklilik; Dir1 odun boceklere karsi
hassastir, 6z odun dayaniklidir. Kullanis yerleri; Mobilya yapiminda, mutfak yaglari,
meyve sular1 ve ucuz saraplarin fi¢1 tahtalar1 imalinde, fic1 ¢cemberi, baston ve
semsiye saplarinda, bahce kapilari, ¢it malzemesi ve tornacilikta kullanilir.
Ulkemizde, gen¢ siirgiinleri bambu taklidi olarak mobilya sanayiinde
kullanilmaktadir [21]. Kestane odununa ait kimyasal bilesikler ¢izelge 3.2°de

verilmektedir.

Cizelge 3.2. Kestane odununa ait kimyasal 6zellikleri

Kimyasal Ozellikler
Seliiloz % 42-52
Lignin % 29-35
Pentozan % 17-20
Coz. Ekst. Madde alkol benzolde 4,7

3.1.1.3. Mese

Makroskopik yapi; diri odun 2-5 cm genislikte, sarims1 beyaz renkte, 6z odun agik
kahverengi ile sarims1 kahverenginde, giderek koyulasir. Taze halde yetisme yeri ile
ilgili olarak hafif kirmizimsi renkte olanlar1 vardir. Tekstiir kaba, igne c¢izikli,
genellikle diizgiin bazen diizensiz lifli, yetisme yeri ile ilgili olarak ¢apraz liflilik
goriilmektedir. Radyal kesitler ilizerinde genis 6z 1sinlarindan dolay1 biiyiik parlak
levhaciklar bulunur. ilkbahar odunu traheleri ¢ok biiyiik halka seklinde siralanmis ve
fazla miktarda tiillerle dolu, yaz odunu traheleri ise daha kiiciik, agik renkte radyal

siralt ve alev seklinde bir yayilis gosterir. Yillik halka smairlari, ilkbahar odunu
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traheleri, genis 0z 1s1nlar1 ¢iplak gbzle, boyuna parangimler ise lup altinda goriiliir.
Mikroskopik yapi; halkali biiyiik traheli, ilkbahar odunu traheleri ¢ok sirali, yaz
odunu traheleri radyal yonde ve ¢ogunlukla catal seklinde sirali. Sapsiz Mesenin
ilkbahar odunu traheleri 1-2 sirali, yuvarlak ve saplit Meseden daha kiigiik, yaz odunu
traheleri dar radyal siralar olusturur. Ilkbahar odunundan yaz odununa gecis anidir.
Sapli Mesede; ilkbahar odunu traheleri elips seklinde 1-5 sirali, yaz odunu traheleri
genis radyal siralar olusturur. Ilkbahar odunundan yaz odununa gegis yavastir.
Ilkbahar odunu traheleri 150-350 pm yaz odunu traheleri 30-140 pm ¢apta mm? de
ilkbahar odununda 5-13 adet, yaz odununda 25 adete kadar. Tiiller cok miktarda
goriiliir. Oran dar yillik halkalarda % 39,4 ve genis yillik halkalarda % 7,7. Boyuna
paransimler; apotraheal dagmik ile apotraheal teget sirali, oran % 4.,9. Oz 1sinlari;
homojen, iki degisik genislikte, genis 6z 1smnlari, 6-80 mm yiikseklikte, 500-1000 pum
genislikte, dar 6z 1simnlar1; 80-240 pm veya 25 hiicreye kadar yiikseklikte, 8-25 um
veya 1 hiicre genislikte, oran dar yillik halkalarda % 16,2 ve genis yillik halkalarda
% 29,3. Lifler; libriform lifleri, lif traheidleri ve vassisentrik traheidlerden olusur.
Uzunluklar1 280-1600 pm oran; dar yillik halkalarda % 44,3 ve genis yillik
halkalarda % 58,1. Dayaniklilik; diri odun az dayanikli, 6z odun dayamklidir.
Kullanig yerleri; trahelerin tiillerle tikali olmasi sivilarin ge¢mesini engelledigi i¢in
konyak, sarap ve bira fi¢ilarinin yapiminda ideal bir malzemedir. Masif olarak
mobilya, kiigiik gemi yapiminda, doklarda limanlarda, su i¢i insaatlarda, vagon
yapiminda ve toprakla temas eden her ¢esit kullanim yerinde degerlendirilir.Yiiksek
kalite marangozluk islerinde, oymacilik, parke, karoser yapimi ve kesme kaplama
levhalar1 olarak mobilya ile lambrilerde kullanilir [21]. Mese odununa ait kimyasal

bilesikler ¢izelge 3.3’de verilmektedir.

Cizelge 3.3. Mese odununa ait kimyasal 6zellikler

Kimyasal Ozellikler
Seliiloz % 40-43
Lignin % 25-34
Pentozan % 19-26
Coz. Ekst. Madde alkol benzolde % 12,2
Ph 3,9
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3.14. Tik

Yayilisi;; Gilineydogu Asya, Hindistan, Burma, Tayland, Kambogya, Vietnam.
Makroskopik 6zellikleri; Diri odun 2-5 cm genislikte, sarimsi1 renkte ve belirgin, 6z
odun sar1 ile sarims1 kahverenginde, giderek koyulasir. Kismen koyu morumsu
kahverengi ile siyah seritli, seritlerin genisligi 2-8 mm. Tekstiir; kaba, lifler diizgiin,
bazen dalgali, kaba igne ¢izikli, dokunuldugunda yagl bir his verir, dekoratif. Yillik
halkalar belirgin, ilkbahar odunu traheleri ¢iplak gozle goriilebilir. Mikroskopik yapi;
traheler; halkali ve yar1 halkali traheli, yaz odunu traheleri, tek tek veya ikisi bir
arada, ilkbahar odunu trahelerinin ¢ap1 140-370 pm, yaz odunu traheleri ise 50-100
um c¢apta, mm?’de 4-9 adet, i¢lerinde tiil, kalsiyum fosfat ve silis mevcut, oran % 12.
Boyuna parangimler; yaz odununda paratraheal seritli ve terminal sinir paransimleri
diizeninde, oran % 7. Oz 1smlar;; homojen bazen heterojen, 5-34 hiicre
yiiksekliginde, 3-4 hiicre genisliinde, teget kesitte mm’de 5-7 adet, oran % 15.
Lifler; bolmeli libriform liflerinden olusur. Uzunluklar1 700-1400 pm, oran % 66.
Dayaniklilik; mantar ve termitlere karsi ¢ok dayanikli ancak, boceklere karsi
hassastir. Giic yanar. Kullanis yerleri; gemilerde giliverte kaplamalarinda ¢ok
kullanilir. Mobilya yapiminda i¢ ve dis marangozluk islerinde, kapi, pencere
dogramalarinda, parke, bah¢e mobilyasi, lambri, asitlere karsi dayanikligi oldugu i¢in
kimyasal kaplarda, laboratuar masalarinda, ayrica her tiirlii kontrplak ve dekoratif iist
ylizey kaplama levhalar1 yapiminda, tornacilik ve oymacilikta kullanilir [21]. Tik

odununa ait kimyasal bilesikler ¢izelge 3.4’de verilmektedir.

Cizelge 3.4. Tik odununa ait kimyasal 6zellikler

Kimyasal Ozellikler
Seliiloz 43%
Lignin 38%
Pentozan 19%
Coz. Ekst. Madde alkol benzolde % 6, 6-10, 7
Ph 0,5
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3.2 VERNIKLER

Arastirma kapsaminda, lilkemizde yat sektOrline vernik iireten bir firmaya (Akzo-
Nobel- International) ait 6zellikle endiistri uygulamalarinda uygulama kolaylig:
bakimindan tercih edilen tek ve cift bilesenli poliliretan vernikler (Goldspar ve

Perfection) ile sentetik vernikler ( Original ve Schooner) kullanilmistir.

3.2.1. Sentetik Vernik

Sentetik maddelerin uygun sivilarda eritilmesi yolu ile hazirlanan sentetik verniklerin
kurumasi, eritici ve inceltici sivilarin buharlagsmasina baglidir. Temel madde olarak
sentetik vernik tUretiminde polimerize yollarla tretilen genellikle gilic eriyen
vinilkloriir, polivenil kloriiriirasetat ve polivinilasetat (PVA) gibi sentetik gereclerden

yararlanilmaktadir [1].

Sentetik vernik, yapay regineler ile modifiye edilen kuruyan yaglar ve yag
alkidlerinin terebentin, neft ve hidrokarbon grubu sivilardaki ¢ozeltisidir seklinde
tanimlanabilir. Bilesiminde bulunan kuruyan yagdan dolayr sentetik vernik
katmanlar1 su itici 6zelliktedir. Bu sebeple daha ¢ok dis hava sartlarina agik yerlerde
kullanilan ahsap mobilya ve dekorasyon elemanlar: ile deniz araglarma uygulanir.
Formiilasyonda kuruyan yag ve yag alkidlerinin fazlaca kullanildigi durumlarda
esneklik artar, katman sertligi azalir. Katman esnekliginin artmasi, aga¢ malzemenin
hacim degisikliklerine uyum saglamasini kolaylastirip ¢ekme-sisme toleransini
artirarak katmanin catlamasmi engeller. Ancak sertligin azalmas1 mekanik etkilere

karsi1 direnci azaltir [19].

Sentetik verniklerin piiskiirtiilmesi gii¢ olup, inceltilerek kullanilmas1 gerekmektedir.
Bu amagla, sentetik tiner veya vernik fabrikasinin Onerdigi inceltici karigimi
kullanilmalidir. Firca ile siiriilecegi zaman koyu, tabanca ile plskiirtiileceg§i zaman
akic1 hazirlanmalidir. Siiriildiigii ylizeyde parlak katman olusturan sentetik vernik,
rutubetli ortamlarda kullanilan aga¢c malzemeden esyalarda, mutfak mobilyalarinda,

agac-metal karigimi islerin metal kisimlarinda kullanilmaktadir. Kurumasi uzun
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zaman gerektirdigi icin tozsuz ortamda siriilmeli ve kuruyuncaya kadar

tozlanmamasina 6zen gosterilmelidir [1].

3.2.2. Poliiiretan Vernik

Genellikle iki elemanli bir verniktir. Eritici ve inceltici sivist buharlasirken baglayici
ve sertlestirici elemanlar1 kimyasal tepkimeye girmektedir. Dis etkilere oldukca
dayanikli bir vernik katmani olusturmaktadir. Uygulamada poliiiretan vernik, agac

malzeme yiizey islemlerinde 2 veya 1 elemanli olarak kullanim bulmaktadir.

Poliiiretan vernik elemanlar1 birbirine karistirilmadan ayr1 ayr1 satilmaktadir. Birinci
eleman olan alkid yapay reg¢ine eriyigi kullanilacagi malzeme ve amaca gore, ¢ok
degisik kimyasal yapida iiretilmektedir. Ikinci eleman yani sertlestirici, yalniz
hidroksilli alkid reginesi ile degil, vernikte katki maddesi olarak bulunan diger
kimyasal gereclerle de tepkimeye girmektedir. Bu yiizden baglayici madde ve

sertlestiricinin karigim ve hazirlanisia 6zen gosterilmelidir [1].

3.3. DENEY METODU

3.3.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney oOrneklerinin hazirlanmasinda standartlarinda verilen esaslara uyulmustur.
Buna gore, ornekler segilen agaci temsil edecek sekilde budaksiz, ardaksiz, saglam,
diizglin lifli, agacin diri odun kismindan, reginesiz, tiil tesekkiilii olmayan, biiylime
kusurlar1 bulunmayan parcalardan secilmistir. Deney 6rnekleri kare seklinde olup, 100

x 100 x 20 mm =+ 0.8mm boyutlarinda diizgiin sekilde kesilmistir.

Iroko, Mese, Kestane ve Tik agaglarindan 4 degisik vernik gesidi i¢in 20 + 5
(kontrol) adet deney numunesi kesilmistir. Buna gore; 4x 25 = 100 adet iroko, 4x 25
=100 adet Mese, 4x 25 = 100 adet Kestane ve 4x 25 = 100 adet Tik den toplam 400

adet 6rnek hazirlanmstir.
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3.3.2. FiZIKSEL OZELLIKLERIN BELIRLENMESI

3.3.2.1. Hava Kurusu Yogunluk

Orneklerin rutubetleri TS 2471 [TS. 2471, 1976] [24], yogunluklar1 TS 2472 [25],
esaslarma uyularak belirlenmistir. Buna gore; deney 6rnekleri 20 + 2 °C sicaklik ve
% 65 £ 5 bagil nem sartlarindaki kabinde degismez agirliga ulasincaya kadar
bekletildikten sonra 0,01g duyarlikli analitik terazi ile tartilmistir. Ayni zamanda
boyutlar1 £ 0,01 mm duyarlikli dijital kompas ile dlgiilerek hacimleri stereometrik
metot ile belirlendikten sonra hava kurusu haldeki agirlik (M;2) ve hacim (Vi2)

degerine gore hava kurusu yogunluk (31,);

812=M2/ Vi, g/lem’ esitliginden hesaplanmustir.

Burada;
M, = Ornek agirhig1 (g)

V12 = Ornek hacmi (cm’)

3.3.2.2. Tam Kuru Yogunluk

Aga¢ malzemelerin tam kuru yogunluk degerlerini belirlemek i¢in hava kurusu
haldeki orneklerden yararlanilmistir. Bu maksatla TS 2472 [TS. 2472, 1976] [25],
esaslarina uyulmustur. Buna gore hava kurusu haldeki 6rnekler 103+£2°C sicakliktaki
havalandirilabilen kurutma dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar
kurutulmustur. Daha sonra kurutma dolabindan alinarak igerisinde CaCj, bulunan
desikatorde sogutulduktan sonra 0,01g duyarlikli analitik terazide tartilmis, boyutlar1
+ 0,01 mm duyarlikli dijital kompas ile dlciilerek hacimleri stereometrik metot ile
belirlendikten sonra tam kuru yogunluklar (d0); tam kuru agirlik (Mo) ve hacim (Vo)

degerlerine gore;

812 =M,/ Vj g/en?’ esitliginden hesaplanmuistir.
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3.3.2.3. Agirhk Degisimi

Orneklerin aldig1 su miktar1 tartma islemi (%) TS 4086 (TSE, 2005) [26], gore
belirlenmistir. Tartma islemi sekil 3.5.’de verilen £0,01g duyarlikli dijital terazide

yapilmistir. Alian su miktari (A);

_ My—be

4 100 (3.1)

esitliginden hesaplanmustir. Burada,
Mb; deney Oncesi agirlik (g),
My; deney anindaki agirlik (g) dir.

Dijital terazide agirlik degisiminin belirlenmesine ait iglem sekil 3.5’de verilmistir.

Sekil 3.1. Dijital terazi

3.3.2.4. Kalinhk Degisimi

Orneklerin kalinlik degismeleri TS EN 318 [27], standardina gore ve Sekil 3.6.’da
gosterilen 4 farkli yerden £0,01 mm duyarlikli dijital kompas ile olgiilerek 4
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noktadan elde edilen degerlerin ortalamalar1 olarak belirlenmistir. Kalinlik ve

genislik degisiminin belirlenmesine ait cihaz sekil 3.6’da verilmistir.

Sekil 3.2. Dijital kompas

Kalinlik¢a sisme miktar1 (K) ;

Ky —-K
Ky—Kb

K= 100 (3.2)

esitliginden hesaplanmistir. Burada,
Kb; deney oncesi kalinlik,
Ky;go6zlem anindaki kalinlik (mm)’dir.

3.3.2.5. Genislik Degisimi

Orneklerin genislik degismeleri TS EN 318 [27], esaslarma gore ve Sekil 3.6°da
gosterilen 4 farkli yerden +0,01 mm duyarlikli dijital kompas ile olgiilerek 4
noktadan elde edilen degerlerin ortalamalar1 olarak belirlenmistir.

Genislik degisimi (G) ;

G=92=6b 100 (3.3)

esitliginden hesaplanmistir. Burada,
Gb; deney Oncesi genislik (mm),

Gy; gozlem anmdaki genislik (mm)’dir.

21



Kalinlik ve geniglik degisiminin belirlenmesinde kullanilan 6rnege ait sekil 3.7°de

verilmistir.

Sekil 3.3. Test 6rnegi

3.3.2.6. Yiizey Piiriizliiliigii

Yiizey piiriizliiliik degerlerinin 6l¢iilmesinde, igne taramali 6lgme yapan sekil 3.8.’de
gosterilen Mitutoyo Sj-301 cihazi kullanilmistir. 400 adet 6rnek hazirlanmis, tarama
mesafesi her bir 6l¢iim i¢in 25 mm olarak ayarlanmis olup 4 esit bolgeye ayrilarak 25
mm uzunlukta 4 adet ortalama piiriizliiliik degeri belirlenmistir. Islenen numunelerin
ylizey diizgiinlik Ol¢iimleri TS 930 [28], standardina gore yapilmis ve yiizey

puriizliiliigiiniin ortalama degerleri (Ra=pm) olarak verilmistir.

Sekil 3.4. Yiizey piirtizlilik 6lgme aleti
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3.3.3. MEKANIKSEL OZELLIKLERIN BELIRLENMESI
3.3.3.1. Vernigin Yiizeye Yapisma Direnci
Calismada, vernik katmanlarinin ylizeye yapisma direnci ASTM D-4541 [29], ve

TS EN 24624 [30], esaslarina uyularak, Sekil 3.9’da goriilen Universal test

cihazinda belirlenmistir.

Sekil 3.5. Yapisma direnci 6lgme aleti (Universal test cihazi)

Koruyucu katmanla kaplanan ve tam kurumasi saglanan 6rnek yiizeylerine @ 20
mm”’lik deney silindirleri, Sekil 3.10.’da goriilen kalip yardimi ile normal oda
sicakliginda (~ 20 °C) yapistirilmistir. Jellesmeye baslayan yapistiric: fazlahklar: 2

saat sonra bir 1spatula yardimai ile temizlenmis 1 ay siireyle kurumaya birakilmistir.
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Deney silindiri

Deney
numunesi

Sekil 3.6. Deney silindirlerinin kalip yardimi ile yapistirilmasi.

Deney Oncesinde drnekler TS 24624°e [TS EN 24624, 1996] [30], gore 2342 °C
sicaklik ve %5045 bagil nem sartlarinda 24 saat siireyle iklimlendirilmistir. Daha
sonra deney silindiri yapistirilan yiizeylerdeki katman, malzeme yiizeyine kadar
Sekil 3.11’de goriilen kesici yardimiyla kesilmistir Yapilan bu islemle sadece

yapistirilan alanin kopartilmasina olanak saglanmaistir.

Verniklerin yiizeye yapisma direnci belirlenirken deney Orneklerinin yapisma
yiizeyine 5 mm/dk yiikleme hiziyla kademeli cekme kuvveti uygulanarak Universal
test cthaz1 ile tutkal hattindan koparilmaya c¢alisilmistir.  Deneylerin
gerceklestirilmesinde ASTM D 4541 [29], ve TS EN 24624 [30], standartlarina
uygun olacak sekilde ¢ekme islemi 90 saniyede bitirilmistir.Cihazin gostergesinden
kopma aninda okunan F/mm? cinsinden, ¢ikan deger yardimi ile N/mm? cinsine

cevrilerek istatistik analizlerde kullanilmstir.
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Sekil 3.7. Deney silindiri yapistirilan vernik katmaninin kesilmesi

Denemelerde, yapisma direnci (X);

X = 4F / n.d*> N/mm?

esitliginden hesaplanmistir Burada;
F = Kopma anindaki kuvvet (Newton),
d = Deney silindirinin ¢ap1 (mm) (81-82).

yapisma direnci = N/ mm?

3.3.3.2. Brinell Sertlik

Bu metodda 10 mm capinda ¢elik bir bilye agag¢larm agirliklarina gore orta sertlikteki
agaclarda 50 kg, cok sert agaglarda 100 kg, ¢ok yumusak agaclarda ise 10 kg lik bir
basing ile aga¢c numune igerisine sevk edilmektedir. Denemelerde maksimum yiik P’a
erismek i¢in 15 sn gegmektedir. 30 sn bu yiikte muhafaza edilmekte ve 15 sn de de
kuvvet sifira indirilmektedir.(Sekil 3.13) da Brinell-Mo6rath metoduna goére sertlik
deneyi agiklanmaktadir. Deneyler TS EN 2497 [31], standartlarina uygun olacak
sekilde gergeklesmistir.
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Sekil 3.8. Brinell sertlik 6l¢me cihazi

Sayet makinede yiik Ppax (kg), celik kiire ¢apt D (mm) ve odunda agilan gukurun ¢ap1
d (mm) ise Brinell sertlik degeri (Hy) asagidaki esitlikle hesaplanmaktadir.

HB = 2.F kg/mm’
JL.D(D-V D*-d%)

Burada;

HB= Brinell sertlik

F= Makinenin uyguladigi kuvvet

D= Brinell kiiresinin ¢ap1 (10mm)

d= Celik kiirenin aga¢ numunede agtig1 cukurun ¢api(mm) dir.
JI= Sabit sayi(pi)

Deneyde test 6rneklerinin igerdigi rutubet deneyden sonra tesbit edilmektedir.
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Sekil 3.9. Brinell-Mo6rath metodunda test diizeni
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. FiZIKSEL OZELLIKLERE iLiSKiN BULGULAR

4.1.1. Aga¢ Malzeme Yogunluklan

Agac malzemelerin tam kuru ve hava kurusu yogunluklar1 belirlenerek Cizelge

4.1°de olgiilen degerler verilmistir.

Cizelge 4.1 Agac malzeme yogunluk degerleri

Tam Kuru Yogunluk Hava Kurusu Yogunluk
Agac Tiirii (g/ em’) (g/ em’)
Iroko 0,60 0,62
Kestane 0,59 0,65
Mese 0,65 0,69
Tik 0,63 0,67

4.1.2. Verniklerin Kati Madde Miktari

Verniklerin kat1 madde miktarlar1 6l¢iilmiis ve Cizelge 4.2°de degerler verilmistir.

Cizelge 4.2 Vernik kat1 madde miktarlar

Kat1 Madde
Miktar

Poliiiretan

Sentetik

Goldspar Perfection

Original

Schooner

45,5%

43%

52%

48%
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4.1.3. Agirhk Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,
60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarinin agirlik degisimlerine iliskin ortalama

degerler bilgileri ¢izelge 4.3’de verilmistir.

Cizelge 4.3. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler iizerinde agirliga iliskin ortalama degerler (g) ve agirlik
degisim oranlar1 (%)

Bekletme
Vernik Siiresi Agirlik (g) Agirhk Artist (%)
Tiiri (saat)

iroko | Kestane | Mese | Tik | iroko | Kestane | Mese | Tik

Kontrol | 105,72 | 107,09 | 151,74 | 130,93 - - - -

6 108,5 109,3 153,83 | 134,22 | 2,6 2,1 14 | 25

Kontrol 24 120,18 | 112,42 | 157,3 | 1404 | 13,7 5 3,7 7,2
60 125,29 | 115,66 | 164,28 | 152,94 | 18,5 8 83 [16,8
96 131,96 | 117,85 | 173,36 | 160,81 | 24,8 10 14,2 | 22,8

Kontrol | 132,35 | 115,74 | 151,74 | 134,34 - - - -

6 133,58 | 117,25 | 155,86 | 13594 | 0,9 1,3 2,7 1,2

Goldspar 24 133,65 | 118,31 | 159,19 | 138,78 1 2,2 4.9 3,3
60 140,97 | 122,39 | 159,59 | 138,92 | 6,5 5,7 5,2 3.4

96 142,6 | 121,78 | 162,11 | 138,34 | 7,7 5,2 6,8 3

Kontrol | 132,05 | 110,09 | 159,69 | 134,48 - - - -

6 129,04 | 110,29 | 160,93 | 135,47 | -2,3 0,2 0,8 | 0,7

Original 24 133,34 | 110,78 | 161,3 | 138,98 1 0,6 1 3.3
60 140,09 | 111,43 | 162,04 | 141,71 | 6,1 1,2 1,5 5,4

96 141,59 | 113,75 | 168,1 | 145,01 | 7,2 3,3 5,3 7,8

Kontrol | 126,05 | 111,61 | 149,94 | 134,41 - - - -

6 127,13 | 112,01 | 153,83 | 135,83 | 0,9 0,4 2,6 1,1

Perfection 24 128,69 | 112,1 157,3 | 137,89 | 2,1 0,4 49 | 2,6
60 138,24 | 117,07 | 164,28 | 140,6 9,7 4.9 9,6 | 4,6

96 145,43 | 117,18 | 166,17 | 145,68 | 15,4 5 10,8 | 84

Kontrol | 112,81 | 112,39 | 153,83 | 132,74 - - - -

6 114,89 | 113,39 | 155,08 | 134,61 | 1,8 0,9 0,8 1,4

Schooner 24 135,12 | 114,16 | 155,72 | 138,2 | 19,8 1,6 1,2 | 4,1
60 136,16 | 122,64 | 157,74 | 140,95 | 20,7 9,1 2,5 6,2

96 143,27 123 168,86 | 141,71 27 9.4 9.8 6,8

29



Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol 6rnekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek agirlik %24,8 degisim ile iroko odununda, en diisiik

agirlik ise % 10 degisim ile Kestane odununda goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek agirlik % 27 degisim ile Iroko odununda Schooner
vernikli 6rneklerde bulunmustur. En diisiik agirlik ise % 3 degisim ile Tik odununda

Goldspar vernikli 6rneklerde bulunmustur.

Cizelge 4.4. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler lizerinde agirlik etkisine iliskin ¢oklu varyans analizi

ryan Kareler r lik Kar L. <.
I\ézy):;gj T(:;)lil:;n Slge?::Zsi Ortzl:rl::;m F Degeri P Degeri
Uygulanan
Model 155570,106 99 1571,415 35,315 0
| A | 129821,022 | 3 | 43273674 | 972,493 | 0 |
| B | 955,659 | 4 | 238915 | 5369 | 0 |
| C | 12511,124 | 4 | 3127781 | 70291 | 0 |
| A*B | 6648211 | 12 | 554018 | 1245 | 0 |
| A*C | 1522303 | 12 | 126859 | 2,851 | 0 |
| B*C | 2136,575 | 16 | 1335536 | 3,001 | 0 |
| A*B*C | 1975212 | 48 | 4115 | 0925 | 0618 |
| Hata | 17799062 | 400 | 44498 | | |
| Toplam | 173369,168 | 499 | | | |

Faktor A = Agag Tiri
Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglara gore, agag tiirii, vernik tiirli ve bekletme siiresi ayr1
ayr1, agac tiirii ve vernik tiirii, agag tiirli ve bekletme siiresi, vernik tiirii ve bekletme
stiresi agirlik tizerinde 6nemli bulunmustur. Bunun yaninda agag tiirti, vernik tiirii ve

bekletme siiresi ayn1 anda agirlik degisimi iizerinde 6nemli bulunmamustir.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmnin International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,
60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarinin agirlik degisimlerine iliskin bekletme

stiresi ve vernik tiiriine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.1. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu agirlik degisim oranlari

Toplam siire sonunda, Iroko odunu verniksiz (kontrol) érneklerinin agirhg: % 24,8
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 7,7 degisim, Original vernikli
orneklerde % 7,2 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 15,4 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 27 agirhik degisimi tespit edilmistir.

Kestane
130
Yernik Tiri
120
E EI—-—-—E 1 Y Kontrol
x =
= = i Goldspar
T —— ._____..--E"’:___
< 0gp——a = - N
B Original
1
O Perfection
100 Schooner
kontral 6 Saat 24 saat GO saat 96 saat
Bekletme Siiresi

Sekil 4.2. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gére Kestane odunu agirlik degisim
oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) drneklerinin agirlhigt % 10
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 5,2 degisim, Original vernikli
orneklerde % 3,3 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 5 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 9,4 agirlik degisimi tespit edilmistir.

Mese
180 3
1
1701 . Vernik Taril
] —_—
— O
c Kaontral
T 1804
= Goldspar
T -
< E B Criginal
1504
O Perfection
140 Schooner
kaontrol 6 saat 24 saat B0 sast 496 saat
Bekletme Siiresi

Sekil 4.3. Bekletme stiresi ve vernik tiiriine gore Mese odunu agirlik degisim oranlari

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin agirligr % 14,2
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 6,8 degisim, Original vernikli
orneklerde % 5,3 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 10,8 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 9,8 agirlik degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.4. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Tik odunu agirlik degisim oranlari

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) orneklerinin agirhigr % 22,8
degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % 3 degisim, Original vernikli
orneklerde % 7,8 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 8,4 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 6,8 agirlik degisimi tespit edilmistir.

4.1.4. Kahnlhk Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,

60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarinin kalinlik degisimlerine iliskin istatiksel

bilgiler ¢izelge 4.5’de verilmektedir.

33



Cizelge 4.5. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler iizerinde kalinliga iligkin ortalama degerler (g) ve kalinlk
degisim oranlar1 (%)

Vernik Bekletme
Tiirii Siiresi Kalinhk (mm) Kalinhik Artis1 (%)
(saat)
Iroko | Kestane| Mese | Tik | Iroko | Kestane| Mese | Tik
Kontrol | 20,19 | 20,23 | 20,32 | 20,37 - - - -
6 20,65 | 20,73 | 20,75 | 20,96 2,3 2,5 2,1 2,9
Kontrol 24 21,02 | 21,55 | 21,06 | 21,41 4,1 6,5 3,6 5,1
60 21,25 | 21,82 | 21,50 | 21,61 5,3 7,9 5,8 6,1
96 21,49 | 21,94 | 21,53 | 21,72 6,4 8,5 6,0 6,6
Kontrol 20,22 20,53 20,32 | 20,20 - - - -
6 20,43 | 20,73 | 20,55 | 20,75 1,0 1,0 1,1 2,7
Goldspar 24 20,68 | 20,85 | 20,89 | 20,78 2,3 1,6 2,8 2,9
60 20,99 | 21,37 | 21,06 | 21,02 3.8 4,1 3,6 4,1
96 21,14 | 21,74 | 21,22 | 21,20 4,5 5,9 4,4 5,0
Kontrol | 20,34 | 20,40 | 20,32 | 20,33 - - - -
6 20,38 | 20,53 | 20,58 | 20,72 0,2 0,6 1,3 1,9
Original 24 20,54 | 21,40 | 20,86 | 20,72 1,0 4,9 2,7 1,9
60 20,93 | 21,62 | 20,94 | 21,02 2,9 6,0 3,1 34
96 21,23 | 21,73 | 20,98 | 21,26 4,4 6,5 3,2 4,6
Kontrol | 20,28 | 20,36 | 20,32 | 20,74 - - - -
6 20,37 | 20,42 | 20,53 | 20,87 0,4 0,3 1,0 0,6
Perfection 24 20,93 | 21,04 | 20,70 | 21,07 3,2 33 1,9 1,6
60 20,99 | 21,53 | 20,73 | 21,13 3,5 5,7 2,0 1,9
96 21,16 | 21,55 | 21,05 | 21,30 4,3 5,8 3,6 2,7
Kontrol | 20,31 20,47 | 20,53 | 20,35 - - - -
6 20,58 | 20,65 | 20,55 | 20,44 1,3 0,9 0,1 0,4
Schooner 24 20,86 | 20,88 | 20,56 | 20,71 2,7 2,0 0,1 1,8
60 21,02 | 21,08 | 20,78 | 20,82 3,5 3,0 1,2 2,3
96 21,16 | 21,76 | 21,17 | 21,12 4,2 6,3 3,1 3.8

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek kalinlik % 8,5 degisim ile Kestane odununda, en
diisiik kalinlik ise % 6,6 degisim ile Tik odununda goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek kalmlik % 6,5 degisim ile Kestane odununda Original
vernikli 6rneklerde bulunmustur. En diistik kalinlik ise % 3,1 degisim ile Mese

odununda Schooner vernikli orneklerde bulunmustur.
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Cizelge 4.6. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin vernik tiirii lizerinde kalinlik

etkisine iligkin ¢oklu varyans analizi

Varyalls Kareler Serbestli‘k Kareler F Degeri P Degeri
Kaynad Toplanm Derecesi Ortalamasi
Uygulanan
Model 95,152 99 0,961 4,938 0
A 7,512 3 2,504 12,864 0
B 6,277 1,569 8,062 0
C 67,059 16,765 86,13 0
A*B 2,61 12 0,218 1,117 0
A*C 3,993 12 0,333 1,709 0,344
B*C 4,427 16 0,277 1,422 0,062
A*B*C 3,274 48 0,195 0,35 0,128
Hata 77,859 400 0
Toplam 173,01 499

Faktor A = Agag Tiri

Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarma gore, agag tiirii, vernik tiirli ve bekletme siiresi ayr1
ayr1, agac tiirli ve vernik tiirii kalinlik tizerinde 6nemli bulunmustur. Bunun yaninda
agac tiirii ve bekletme siiresi, vernik tiirii ve bekletme siiresi, agac tiirii, vernik tiirii

ve bekletme siiresi ayn1 anda kalinlik iizerinde 6nemli bulunmamuistir.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarmin kalinlik degisimlerine iliskin bekletme siiresi ve

vernik tiirtine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.5. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu kalinlik degisim

oranlari

Toplam siire sonunda Iroko odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin kalinhigi % 6,4
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 4,5 degisim, Original vernikli

orneklerde % 4,4 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 4,3 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 4,2 kalinlik degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.6. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Kestane odunu kalinlik degisim

oranlari
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin kalinlig1 % 8,5
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 5,9 degisim, Original vernikli
orneklerde % 6,5 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 5,8 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 6,3 kalinlik degisimi tespit edilmistir.
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E . e
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Bekletme Siresi

Sekil 4.7. Bekletme siiresi ve vernik tiirline géore Mese odunu kalinlik degisim
oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) orneklerinin kalmhgi % 6
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 4,4 degisim, Original vernikli
orneklerde % 3,2 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 3,6 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 3,1 kalinlik degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.8. Bekletme siiresi ve vernik tiirline gore Tik odunu kalinlik degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) drneklerinin kalinligr % 6,6
degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % 5 degisim, Original vernikli
orneklerde % 4,6 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 2,7 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 3,8 kalnlik degisimi tespit edilmistir.

4.1.5. Genislik Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,

60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarinin genislik degisimlerine iliskin istatiksel

bilgiler asagida verilmektedir.
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Cizelge 4.7. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler tlizerinde genislige iliskin ortalama degerler (g) ve genislik
degisim oranlar1 (%)

Vernik Bekletme
Tiirii Siiresi Genislik (mm) Genislik Artis1 (%)
(saat)
Iroko | Kestane| Mese | Tik | iroko |Kestane| Mese | Tik
Kontrol | 101,21 | 100,96 | 101,13 | 100,95 - - - -
6 101,87 | 101,20 | 101,56 | 101,16 | 0,7 0,2 0,4 0,2
Kontrol 24 102,21 | 102,21 | 102,58 | 101,47 | 1,0 1,2 1,4 0,5
60 102,54 | 102,57 | 104,13 | 101,93 1,3 1,6 3,0 1,0
96 103,32 | 102,95 | 107,32 | 102,04 | 2,1 2,0 6,1 1,1
Kontrol | 100,59 | 100,27 | 100,73 | 100,01 - - - -
6 101,25 | 101,02 | 101,74 | 100,91 0,7 0,7 1,0 0,9
Goldspar 24 101,53 | 101,65 | 101,91 | 101,07 | 0,9 1,4 1,2 1,1
60 102,01 | 101,81 | 102,22 | 101,32 | 1,4 1,5 1,5 1,3
96 103,04 | 101,85 | 103,73 | 101,44 | 2,4 1,6 3,0 1.4
Kontrol | 100,00 | 100,62 | 100,73 | 100,58 - - - -
6 100,09 | 100,98 | 101,62 | 100,62 | 0,1 0,4 0,9 0,0
Original 24 100,98 | 101,37 | 101,90 | 101,01 1,0 0,7 1,2 0,4
60 101,30 | 102,00 | 101,94 | 101,16 1,3 1.4 1,2 0,6
96 101,47 | 102,35 | 103,31 | 101,84 1,5 1,7 2,6 1,3
Kontrol | 100,34 | 100,82 | 100,73 | 100,66 - - - -
6 101,34 | 101,03 | 101,36 | 100,76 1,0 0,2 0,6 0,1
Perfection 24 101,43 | 101,64 | 101,72 | 100,94 | 1,1 0,8 1,0 0,3
60 101,82 | 102,19 | 101,80 | 101,35 1,5 1.4 1,1 0,7
9 102,12 | 102,59 | 101,82 | 101,84 | 1,8 1,8 1,1 1,2
Kontrol | 100,47 | 100,20 | 100,56 | 100,55 - - - -
6 100,82 | 100,49 | 101,54 | 101,04 | 0,3 0,3 1,0 0,5
Schooner 24 101,60 | 101,18 | 101,56 | 101,21 | 1,1 1,0 1,0 0,7
60 102,10 | 101,69 | 102,40 | 101,44 | 1,6 1,5 1,8 0,9
96 102,32 | 102,14 | 103,76 | 101,49 1,8 1,9 3,2 0,9

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek genislik % 6,1 degisim ile Mese odununda, en diisiik

genislik ise % 1,1 degisim ile Tik odununda goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek genislik % 3,2 degisim ile Mese odununda Schooner
vernikli orneklerde bulunmustur. En diisiik genislik ise % 0,9 degisim ile Tik

odununda Schooner vernikli 6rneklerde bulunmustur.
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Cizelge 4.8. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol

ornekler iizerinde genislige etkisine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyalls Kareler Serbestli‘k Kareler F Degeri P Degeri
Kaynad Toplanm Derecesi Ortalamasi
Uygulanan
Model 95,152 99 0,961 4,938 0
A 7,512 3 2,504 12,864 0
B 6,277 4 1,569 8,062 0
C 67,059 4 16,765 86,13 0
A*B 2,61 12 0,218 1,117 0
A*C 3,993 12 0,333 1,709 0,344
B*C 4,427 16 0,277 1,422 0,062
A*B*C 3,274 48 0,195 0,35 0,128
Hata 77,859 400 0
Toplam 173,01 499

Faktor A = Agag Tiri
Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarma gore, agag tiirli, vernik tiirii ve bekletme siiresi ayri
ayr1, agag tiirli ve vernik tiiri genislik {izerinde 6nemli bulunmustur. Bunun yaninda
agac tiirii ve bekletme siiresi, vernik tiirii ve bekletme siiresi, agac tiirii, vernik tiirii

ve bekletme siiresi ayn1 anda genislik tizerinde 6nemli bulunmamuistir.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarmnin genislik degisimlerine iligkin bekletme siiresi ve

vernik tiirtine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.9. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu genislik degisim
oranlar1

Toplam siire sonunda Iroko odunu verniksiz (kontrol) érneklerinin genisligi % 2,1
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 2,4 degisim, Original vernikli
orneklerde % 1,5 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 1,8 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 1,8 genislik degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.10. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gére Kestane odunu geniglik degisim
oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin genisligi % 2
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 1,6 degisim, Original vernikli
orneklerde % 1,7 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 1,8 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 1,9 genislik degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.11. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Mese odunu genislik degisim
oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin genisligi % 6,1
degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % 3 degisim, Original vernikli
orneklerde % 2,6 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 1,1 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 3,2 genislik degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.12. Bekletme siiresi ve vernik tiirline gére Tik odunu genislik degisim
oranlar1

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) dérneklerinin genisligi % 1,1
degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 1,4 degisim, Original vernikli
orneklerde % 1,3 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 1,2 degisim, Schooner

vernikli 6rneklerde % 0,9 genislik degisimi tespit edilmistir.

4.1.6. Yiizey Piiriizliiliigiine Iliskin Bulgular

4.1.6.1. Liflere Paralel Yiizey Piiriizliiliigii Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile iistylizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,

60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarmin liflere paralel yiizey piiriizliligi

degisimlerine iligkin istatiksel bilgiler asagida verilmektedir.

43



Cizelge 4.9. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler tizerinde liflere paralel ylizey piiriizliiliigline iliskin ortalama
degerler (um) ve liflere paralel ylizey piiriizliliigii degisim oranlar1 (%)

Vernik B;licil:‘:;le Liflere Paralel Yiizey Liflere Paralel Yiizey
Tiirii (saat) Piiriizliiliikk (um) Piiriizliiliik Artis1 (%)
Iroko ‘ Kestane ‘ Mese ‘ Tik | Iroko ‘ Kestane ‘ Mese ‘ Tik
Kontrol 4,20 8,32 8,64 7,79 - - - -
6 4,56 7,60 7,17 7,39 8,6 -8,7 -17,0 -5,1
Kontrol 24 5,19 6,54 6,40 6,77 23,6 -21,4 =259 | -13,1
60 5,68 6,34 5,78 5,27 35,2 -23.8 -33,1 -32,3
96 6,65 4,98 4,45 4,97 58,3 -40,1 -48,5 | -36,2
Kontrol 0,68 0,57 0,91 0,43 - - - -
6 0,97 1,04 0,46 0,78 42,6 82,5 -49,5 81,4
Goldspar 24 0,97 0,25 0,42 0,70 42,6 -56,1 -53,8 62,8
60 0,61 0,58 0,44 1,09 -10,3 1,8 -51,6 | 1535
96 0,29 0,69 0,93 0,42 -57,4 21,1 2,2 -2,3
Kontrol 0,40 0,29 0,39 0,36 - - - -
6 0,49 0,31 0,47 0,55 22,5 6,9 20,5 52,8
Original 24 0,48 0,57 0,48 0,40 20,0 96,6 23,1 11,1
60 0,34 0,65 0,30 0,80 -15,0 124,1 -23,1 122,2
96 0,33 0,70 1,08 0,26 -17,5 141,4 176,9 | -27,8
Kontrol 0,61 2,98 0,35 0,33 - - - -
6 0,39 0,71 0,29 0,34 -36,1 -76,2 -17,1 3,0
Perfection 24 0,52 0,43 0,43 0,38 -14,8 -85,6 22,9 15,2
60 0,64 0,33 0,43 0,45 4,9 -88,9 22,9 36,4
96 0,65 0,33 0,61 1,23 6,6 -88,9 74,3 2727
Kontrol 0,47 0,80 0,48 0,83 - - - -
6 0,32 0,47 0,60 0,54 -31,9 -41,3 25,0 -34,9
Schooner 24 0,26 0,57 0,54 0,43 -44.7 -28,8 12,5 -48,2
60 0,31 0,69 0,66 0,72 -34,0 -13,8 37,5 -13,3
| | 96 | 030 | 0354 | 064 | 035 [ -362 | 325 | 333 [ -57.8 |

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere paralel yiizey piriizliligi % -51,2 degisim ile
Kestane odununda, en diisiik liflere paralel ylizey piiriizliligi ise % -0,9 degisim ile

Iroko odununda goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere paralel yiizey plriizliligi % 272,7 degisim ile

Tik odununda Perfection vernikli 6rneklerde bulunmustur. En diisiik liflere paralel
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ylizey pirizliligi ise % -88,9 degisim ile Mese odununda Perfection vernikli

orneklerde bulunmustur.

Cizelge 4.10. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler tlizerinde liflere paralel yiizey piriizliliigi etkisine iliskin

coklu varyans analizi

Varyalls Kareler Serbestli‘k Kareler F Degeri P Degeri
Kaynad Toplanm Derecesi Ortalamasi
Ugulanan | 3289.634 99 33,229 27,107 0
A 30,767 1,775 1,448 0,228
B 14221,35 738,379 602,35 0
C 222,48 9,306 7,592 0
A*B 96,317 12 0,984 0,803 0,648
A*C 25,775 12 3,084 2,516 0,003
B*C 458,361 16 6,101 4,977 0
A*B*C 78,05 48 3,065 2,501 0
Hata 995,231 400 1,226
Toplam 16128,331 499

Faktor A = Agag Tiri
Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarina gore, agag tiirli 6nemsiz, vernik tiirii ve bekletme
siiresi ayr1 ayr1 agag tiirii, vernik tlirii ve bekletme siiresi ayn1 anda, liflere paralel
ylizey piriizliligli tizerinde onemli bulunmustur. Bunun yaninda agag¢ tiirii ve
bekletme siiresi, agag tiirli ve vernik tiirii, vernik tiirii ve bekletme stiresi, liflere

paralel yiizey piiriizliliigii iizerinde 6nemli bulunmamustir.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarinin liflere paralel yiizey piriizliliigii degisimlerine

iligkin bekletme siiresi ve vernik tiirline gore etkilesimleri asagida verilmektedir
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Sekil 4.13. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu liflere paralel yiizey
puriizliliigii degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Iroko odununu verniksiz (kontrol) drneklerinin liflere paralel
ylizey piriizliligi % 59,3 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -57,4
degisim, Original vernikli 6rneklerde % -17,5 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde
% 6,6 degisim, Schooner vernikli Orneklerde % -36,2 liflere paralel yilizey

puriizliliigii degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.14. Bekletme siiresi ve vernik tiirline gore Kestane odunu liflere paralel
ylizey piirtizliligl degisim oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) drneklerinin liflere paralel
ylizey puriizliligi % -40,1 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % 21,1 ve
Original vernikli 6rneklerde % 141,4 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -88.,9
degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % -32,5 liflere paralel ylizey piiriizliligt

degisimi tespit edilmistir.

Mesge
10
——
0
E . .
=1 1 e
— e
3 s
5, el Vernik Tirii
™ ] T
= e _-—
S | P Hortral
o 4 “m
T ] = Goldspar
'E A
] O Original
S 2 |
% O Perfection
E - = - = _'“_—-FF:EI;
b [ O i T Schoaoner
Kontrol B zaat 24 zaat B0 =aat 95 zaat
Bekletme Siresi

Sekil 4.15. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gére Mese odunu liflere paralel ylizey
puriizliliigii degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) drneklerinin liflere paralel
ylizey puriizliligi % -48,5 degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 2,2
degisim, Original vernikli Orneklerde % 176,9 degisim, Perfection vernikli
orneklerde % 74,3 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % 33,3 liflere paralel

ylizey piirtizliligl degisim tespit edilmistir.
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Sekil 4.16. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Tik odunu liflere
puriizliliigii degisim oranlar1

paralel yiizey

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin liflere paralel yiizey

puriizlilligii % -36,2 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -2,3 degisim,

Original vernikli 6rneklerde % 27,8 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 272,7

degisim, Schooner vernikli drneklerde ise % -57,8 liflere paralel yiizey piirtizliligi

degisimi tespit edilmistir.

4.1.6.2. Liflere Dik Yiizey Piiriizliiliigii Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection

ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,

60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarmmin liflere dik ylizey pirtzliligi

degisimlerine iligkin istatiksel bilgiler asagida verilmektedir.
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Cizelge 4.11. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler tlizerinde liflere dik yiizey piiriizliliigiine iliskin ortalama
degerler (um) ve liflere dik yiizey piirtizliligli degisim oranlar1 (%)

\fl?fnik B;‘:f;‘:’e Liflere Dik Yiizey Piiriizliiliik Liflere ik Yiizey Piiriiiilik
uri (saat) (pm) Artisi(%)

Iroko |Kestane| Mese | Tik | Iroko | Kestane| Mese | Tik

Kontrol | 9,38 | 10,31 | 10,76 | 6,34 - - - -
6 12,75 | 15,84 | 1529 | 14,70 | 359 | 536 | 42,1 | 1319
Kontrol 24 1425 | 14,67 | 16,19 | 13,16 | 51,9 | 423 | 50,5 | 1076
60 15,19 | 1543 | 1646 | 13,02 | 61,9 | 497 | 53,0 | 1054
96 1632 | 1743 | 17,65 | 14,64 | 740 | 69,1 | 64,0 | 130,9

Kontrol 0,67 0,46 1,45 0,42 - - - -
6 1,14 | 146 | 075 | 1,07 | 701 | 2174 | 483 | 1548
Goldspar 24 094 | 066 | 085 | 1,18 | 403 | 435 | <414 | 1810
60 085 | 074 | 1,51 | 1,56 | 269 | 609 | 41 | 2714
96 065 | 1,03 | 1,08 | 087 | -3,0 | 1239 | 255 | 107,1

Kontrol | 0,54 | 038 | 0,36 | 0,38 - - - -
6 0,78 | 095 | 0,79 | 0,75 | 444 | 1500 | 1194 | 97.4
Original 24 0,63 | 1,07 | 1,60 | 093 | 16,7 | 1816 | 3444 | 1447
60 075 | 096 | 1,36 | 0,97 | 389 | 1526 | 277.8 | 1553
96 1,02 | 1,09 | 126 | 1,07 | 889 | 1868 | 250,0 | 181,6

Kontrol | 046 | 050 | 047 | 0,29 - - - -
6 0,88 | 072 | 089 | 048 | 91,3 | 440 | 894 | 655
Perfection | 24 1,06 | 093 | 099 | 0,78 | 1304 | 86,0 | 110,6 | 169,0
60 1,03 | 0,72 | 097 | 062 | 1239 | 440 | 1064 | 113,38
96 149 | 089 | 142 | 235 [ 2239 | 780 | 2021 | 7103

Kontrol | 033 | 0,68 | 0,35 | 0,81 - - - -
6 078 | 095 | 055 | 0,83 | 1364 | 397 | 571 | 25
Schooner 24 0,76 | 082 | 076 | 0,68 | 1303 | 20,6 | 117,1 | -16,0
60 09 | 068 | 1,10 | 0,78 | 2000 | 00 | 2143 | -3,7
96 0,83 | 085 | 140 | 092 | 1515 | 250 | 3000 | 13,6

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere dik yiizey piriizliligi % 130,9 degisim ile Tik
odununda, en distik liflere dik ylizey piriizliligi ise % 64 degisim ile Mese

odununda goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere dik ylizey piiriizliliigi % 300 degisim ile Mese
odununda Schooner vernikli orneklerde bulunmustur. En diisiik liflere dik yilizey
puriizliiligii ise % -25,5 degisim ile Mese odununda Goldspar vernikli Orneklerde

bulunmustur.
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Cizelge 4.12. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler iizerinde liflere dik yilizey piiriizliligi etkisine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyalls Kareler Serbestli‘k Kareler F Degeri P Degeri
Kaynad Toplanm Derecesi Ortalamasi
Uygulanan
model 15133,1 99 152,86 61,437 0
A 30,767 10,256 4,122 0,007
B 14221,35 3555,338 1428,95 0
C 222,48 55,62 22,355 0
A*B 96,317 12 8,026 3,226 0
A*C 25,775 12 2,148 0,863 0,585
B*C 458,361 16 28,648 11,514 0
A*B*C 78,05 48 1,626 0,654 0,964
Hata 995,231 400 2,488
Toplam 16128,331 499

Faktor A = Agag Tiri

Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarma gore, agag tiirli 6nemli, vernik tiirii ve bekletme
siiresi ayr1 ayri, , agac tiirii ve vernik tiirii liflere dik yilizey plriizliliigii tizerinde
onemli bulunmustur. Bunun yaninda agag tiirii ve bekletme siiresi, vernik tiirii ve
bekletme siiresi, agag tiirii, vernik tiirli ve bekletme siiresi ayn1 anda liflere dik yilizey

puriizliiliigii tizerinde 6nemsiz bulunmustur.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarmin liflere dik ylizey piiriizliligi degisimlerine iligkin

bekletme siiresi ve vernik tiirtine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.17. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu liflere dik yiizey
puriizliliigii degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Iroko odunu verniksiz (kontrol) rneklerinin liflere dik yiizey
puriizliiligic % 74 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -3 degisim,
Original vernikli 6rneklerde % 88,9 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 223,9
degisim, Schooner vernikli Orneklerde % 151,5 liflere dik yiizey piirizliligi

degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.18. Bekletme siiresi ve vernik tiirline gore Kestane odunu liflere dik ylizey
puriizliliigii degisim oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) Orneklerinin liflere dik
ylizey piriizliligi % 69,1 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % 123,9
degisim, Original vernikli Orneklerde % 186,8 degisim, Perfection vernikli
orneklerde % 78, Schooner vernikli 6rneklerde % 25 liflere dik yiizey piiriizliligi

degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.19. Bekletme siiresi ve vernik tiirline gore Mese odunu liflere dik yiizey
puriizliliigii degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) Orneklerinin yiizey
puriizlilligiic % 64 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % 25,5 degisim
olurken, Original vernikli 6rneklerde % 250 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde
% 202,1 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % 300 liflere dik ylizey piirtizliligi

degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.20. Bekletme stiresi ve vernik tiirtine gore Tik odunu liflere dik ylizey
puriizliliigii degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin liflere dik yiizey
purizliligic % 130,9 degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % 107,1
degisim, Original vernikli Orneklerde % 181,6 degisim, Perfection vernikli
orneklerde % 710,3 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % 13,6 liflere dik ylizey

puriizliiliigii degisimi tespit edilmistir.

4.2. MEKANIKSEL OZELLIKLERE iLiSKiN BULGULAR

4.2.1. Yapisma Direncine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,
60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarmin yapisma direnci degisimlerine iligkin

istatiksel bilgiler asagida verilmektedir.
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Cizelge 4.13. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler lizerinde yapigsma direncine iligkin ortalama degerler (n/mm?)
ve yapigsma direnci degisim oranlar1 (%)

Vernik Bekletme
Tiirii Siiresi Yapisma Direnci (N/mm?) Yapisma Direnci Artis1 (%)
(saat)
Iroko |Kestane| Mese | Tik | Iroko |Kestane| Mese | Tik
Kontrol | 3,32 3,37 3,92 3,75 - - - -
6 3,19 3,41 3,80 3,70 -3,9 1,0 -3,1 -1,2
Kontrol 24 2,83 3,20 3,70 3,55 -14,8 -5,2 -5,6 -5,2
60 2,71 3,16 3,66 3,22 -18,4 -6,2 -6,6 -14,0
96 2,60 3,03 3,32 3,20 | -21,7 -10,1 -15,3 | -14,6
Kontrol 3,48 3,49 3,78 3,48 - - - -
6 3,32 3,29 3,76 3,42 -4,6 -5,8 -0,5 -1,6
Goldspar 24 3,14 3,29 3,60 3,32 -9,8 -5,9 -4,8 -4,6
60 3,12 3,29 3,50 3,27 -10,3 -5,9 -7,4 -5,9
96 3,12 3,08 3,38 3,30 | -10,3 -11,9 -10,6 -5,2
Kontrol 3,20 3,36 3,22 3,02 - - - -
6 3,18 3,31 3,08 3,16 -0,6 -1,5 -4,3 4,8
Original 24 3,17 3,05 2,84 2,97 -0,9 9,2 -11,8 -1,7
60 3,14 3,10 2,86 2,89 -1,9 -1,7 -11,2 4,2
96 2,94 2,96 2,72 2,87 -8,1 -11,9 -15,5 -5,0
Kontrol 3,45 3,34 3,88 3,44 - - - -
6 3,40 3,23 3,78 3,38 -1,4 -3,2 -2,6 -1,5
Perfection 24 3,38 3,07 3,86 3,31 -2,0 -8,2 -0,5 -3,6
60 3,29 3,05 3,74 3,38 -4,6 -8,6 -3,6 -1,7
96 3,25 3,12 3,54 3,40 -5,8 -6,6 -8,8 -1,0
Kontrol 3,39 3,18 3,26 3,06 - - - -
6 3,27 3,20 3,22 3,00 -3,5 0,6 -1,2 2,2
Schooner 24 3,06 3,14 3,18 2,81 -9,7 -1,2 -2,5 -8,2
60 3,03 3,11 3,04 2,73 -10,6 -2,1 -6,7 -10,8
96 3,01 2,93 2,86 2,83 -11,2 -1,7 -12,3 -1,5

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek yapisma direnci % -10,1 degisim ile Kestane
odununda, en diisiik yapisma direnci ise % -21,8 degisim ile Iroko odununda

goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek yapisma direnci % 2,1 degisim ile iroko odununda
Perfection vernikli 6rneklerde bulunmustur. En diisiik yapisma direnci ise % -15,5

degisim ile Mese odununda Original vernikli 6rneklerde bulunmustur.
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Cizelge 4.14. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler iizerinde yapisma direnci etkisine iliskin ¢oklu varyans analizi

Varyalls Kareler Serbestli‘k Kareler F Degeri P Degeri
Kaynad Toplanm Derecesi Ortalamasi
Uygulanan
Model 42,081 99 0,425 4,862 0
A 5,187 3 1,729 19,776 0
B 13,917 4 3,479 39,792 0
C 7,756 4 1,939 22,177 0
A*B 11,504 12 0,959 10,965 0
A*C 0,368 12 3,071 0,351 0,339
B*C 1,428 16 8,926 1,021 0,433
A*B*C 1,92 48 4,001 0,458 0,239
Hata 34,974 400 8,743
Toplam 77,055 499

Faktor A = Agag Tiri
Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarma gore, agag tiiri, vernik tiirii ve bekletme siiresi ayr1
ayr1, agac tiirli ve vernik tiirii yapisma direnci lizerinde 6nemli bulunmustur. Bunun
yaninda agac tiirli ve bekletme siiresi, vernik tiirii ve bekletme siiresi, agac tiiri,
vernik tirii ve bekletme siiresi ayni anda yapisma direnci lizerinde Onemsiz

bulunmustur.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarmnin yapigma direnci degisimlerine iliskin bekletme

stiresi ve vernik tiiriine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.21. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu yapisma direnci
degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Iroko odunu verniksiz (kontrol) érneklerinin yapisma direnci
% -21,7 degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % -10,3 degisim, Original
vernikli 6rneklerde % -8,1 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -5,8 degisim,

Schooner vernikli 6rneklerde % -11,2 yapisma direnci degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.22. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Kestane odunu yapisma direnci
degisim oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) orneklerinin yapigma
direnci % -10,1 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -11,9 degisim,
Original vernikli 6rneklerde % -11,9 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % 6,6
degisim, Schooner vernikli orneklerde % -11,3 yapisma direnci degisimi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.23. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Mese odunu yapisma direnci
degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin yapigsma direnci
% -15,3 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -10,6 degisim, Original
vernikli 6rneklerde % -15,5 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -8,8 degisim,

Schooner vernikli 6rneklerde % -12,3 yapisma direnci degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.24. Bekletme stiresi ve vernik tiiriine gore Tik odunu yapisma direnci degisim
oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin yapisma direnci
% -14,6 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -5,2 degisim, Original
vernikli 6rneklerde % -5, Perfection vernikli 6rneklerde % -1, Schooner vernikli

orneklerde % -7,5 yapisma direnci degisimi tespit edilmistir.

4.2.2. Brinell Sertlige iliskin Bulgular

4.2.2.1. Liflere Paralel Sertlik Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile iistylizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,

60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarmin liflere paralel brinell sertlik

degisimlerine iligkin istatiksel bilgiler asagida verilmektedir.
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Cizelge 4.15. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler Ttlzerinde liflere paralel brinell sertlige iliskin ortalama
degerler (kg/mm?) ve liflere paralel brinell sertlik degisim oranlar1 (%)

Vernik B;lfl:‘:;?e Liflere Parelel Brinell Sertlik Liflere Parelel Brinell Sertlik
Tiirii (;‘aa o (kg/mm>) Artist (%)

Iroko |Kestane| Mese | Tik | Iroko |Kestane| Mese | Tik
Kontrol 4,54 4,84 6,16 5,10 - - - -

6 450 | 480 | 608 | 496 | 09 [ 08 | -13 | 27
| Kontrol | 24 [ 435 [ 450 | 483 | 437 [ 41 [ 69 | 216 | -143 |
| |60 | 435 | 424 | 475 | 366 | 41 | -124 | 229 | 281 |
| 96 338 | 338 | 478 | 348 | 254 | 302 | 223 | 317
| Kontrol | 4,66 | 456 | 504 | 467 | - - - -
| 6 466 | 453 | 475 [ 453 [ 00 [ 07 | 57 | 3.1
| Goldspar [ 24 [ 462 | 446 | 455 [ 421 [ 07 [ 23 | 97 [ 99 |
\ |60 | 446 | 444 | 452 [ 401 | 43 [ 26 | -103 ] -142 |

96 354 | 413 | 416 | 396 | 241 | 95 [ -175 [ -152

Kontrol | 482 | 433 | 447 | 426 | - - - -

6 475 | 414 | 427 [ 422 | 15 | 44 [ 45 | 08

Original | 24 470 | 410 | 424 [ 414 | 25 | 52 [ 52 | 28
| |60 | 402 | 384 | 410 | 386 | -166 | -113 | 82 | 94 |
| |96 | 372 | 345 | 355 | 387 | 229 [ 203 | 206 | 9.0 |

Kontrol 4,44 4,60 4,78 4,55 - - - -

6 442 | 458 | 466 | 451 | 04 | 05 [ 25 | 09

Perfection | 24 437 | 454 | 422 [ 414 | 16 | -14 | -119 [ 90
60 380 | 443 | 389 [ 408 | -124 | 37 [ -187 | -104
96 | 3,71 | 430 | 3.58 | 401 | -164 | 64 | 251 | -12,0 |

Kontrol | 4,70 | 451 | 481 | 448 | - - - -

6 470 | 453 | 477 [ 442 | 00 [ 04 [ 08 | -14

Schooner | 24 470 | 422 | 426 | 428 | 02 [ 64 | -115 | 45

60 431 | 391 [ 410 [ 392 | 82 | -133 [ -148 | -125
| |96 | 365 | 385 | 391 | 389 | 223 [ -147 | -186 | -13.2 |

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere paralel brinell sertlik % -22,3 degisim ile Mese
odununda, en diisiik liflere paralel brinell sertlik ise % -31,7 degisim ile iroko

odununda goriilmiistiir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere paralel brinell sertlik % -6,4 degisim ile

Kestane odununda Perfection vernikli orneklerde bulunmustur. En diisiik liflere
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paralel brinell sertlik ise % -25,1 degisim ile Mese odununda Perfection vernikli

orneklerde bulunmustur.

Cizelge 4.16. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler iizerinde liflere paralel brinell sertlik etkisine iliskin ¢oklu
varyans analizi

Varyalls Kareler Serbestli‘k Kareler F Degeri P Degeri
Kaynad Toplanm Derecesi Ortalamasi
Uygulanan
Model 223,915 99 2,262 4,583 0
A 13,783 4,594 9,31 0
B 15,991 4 3,998 8,101 0
C 113,138 4 28,284 57,315 0
A*B 45,106 12 3,759 7,617 0
A*C 9,452 12 0,788 1,596 0,087
B*C 14,276 16 0,892 1,808 0,026
A*B*C 12,169 48 0,254 0,514 0,998
Hata 444,138 900 0,493
Toplam 668,053 999

Faktor A = Agag Tiri
Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarma gore, agag tiirii, vernik tiirli ve bekletme siiresi ayr1
ayr1 agag tirii, vernik tiirii ayn1 anda, liflere paralel brinell sertlik lizerinde 6nemli
bulunmustur. Bunun yaninda agag tiirii ve bekletme siiresi, vernik tiiri ve bekletme
siiresi, agac tiirli, vernik tiirli ve bekletme siiresi ayni anda liflere paralel brinell

sertlik lizerinde 6nemli bulunmamastir.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarmin liflere paralel brinell sertlik degisimlerine iliskin

bekletme siiresi ve vernik tiirtine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.25. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore iroko odunu liflere paralel brinell

sertlik degisim oranlar1

Toplam siire sonunda iroko odunu verniksiz (kontrol) &rneklerinin liflere paralel
brinell sertlik % -25 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -24,1 degisim,
Original vernikli 6rneklerde % -22,9 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -16,4

degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % -22,3 liflere paralel brinell sertlik degisimi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.26. Bekletme siiresi ve vernik tiirline gore Kestane odunu liflere paralel

brinell sertlik degisim oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) drneklerinin liflere paralel
brinell sertlik % -30,2 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -9,5
degisim, Original vernikli 6rneklerde % -20,3 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde
% -6,4 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde %-14,7 liflere paralel brinell sertlik

degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.27. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Mese odunu liflere paralel brinell
sertlik degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) orneklerinin liflere paralel
brinell sertlik % -22,3 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -17,5
degisim, Original vernikli 6rneklerde % -20,6 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde
% -25,1 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % -18,6 liflere paralel brinell sertlik

degisimi tespit edilmistir.
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Sekil 4.28. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Tik odunu liflere paralel brinell
sertlik degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) Orneklerinin liflere paralel
brinell sertlik % -31,7 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -15,2
degisim, Original vernikli 6rneklerde % -9 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde %
-12 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde %-13,2 liflere paralel brinell sertlik

degisimi tespit edilmistir.

4.2.2.2 Liflere Dik Sertlik Degisimine iliskin Bulgular

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarmin, International Goldspar, Original, Perfection
ve Schooner vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24,

60, 96 saat bekletilen ve kontrol gruplarmin liflere dik sertlik degisimlerine iliskin

istatiksel bilgiler asagida verilmektedir.
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Cizelge 4.17. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler tizerinde liflere dik brinell sertlige iliskin ortalama degerler
(kg/mm?) ve liflere dik brinell sertlik degisim oranlar1 (%)

Vernik | Bekletme Liflere Dik Brinell Sertlik Liflere Dik Brinell Sertlik Artisi
Tiirii Siresi (kg/mm?) (%)
(saat)

Iroko |Kestane| Mese | Tik | Iroko |Kestane| Mese | Tik
Kontrol 3,97 3,96 4,89 4,56 - - - -

6 370 | 387 | 481 [ 454 | 67 | 22 | -L6 | 04
| Kontrol | 24 [ 363 [ 370 | 433 [ 358 [ 85 [ -67 | -11,5 | 214 |
| |60 | 349 | 338 | 392 | 345 | -121 | -148 | -198 | 244 |
| 96 342 | 322 | 357 [ 338 | <137 | -188 | 27,0 | 258
| Kontrol | 3,85 | 3.85 | 469 | 385 | - - - -
| 6 385 | 382 | 448 [ 378 | 00 | 08 | <44 [ -17
| Goldspar [ 24 [ 377 [ 381 | 435 [ 373 [ 21 [ -0 | 72 | 31 ]
| |60 | 376 | 370 | 417 [ 366 | 23 [ 37 | -1L1] 50 |
96 360 | 351 | 381 [ 3.60 | 64 | 87 | -188 | 6.4
Kontrol | 4,01 | 3,69 | 410 [ 340 | - - - -
6 394 | 350 | 394 [ 333 ] 18 | 52 | 37 | 2l
Original | 24 372 | 348 | 394 [ 326 | 72 | 56 | 39 | 42
| |60 | 354 | 342 | 380 [ 321 ] 18] 72 | 51| 56 |
| |96 | 350 | 340 | 377 [ 309 | 126 [ 7.8 | 80 | 61 |
Kontrol | 4,02 | 396 | 438 [ 394 | - - - -
6 387 | 396 | 432 [ 39 | 38 [ 00 | -13 | 08
Perfection | 24 382 | 394 | 426 [ 385 | 50 | 04 | 27 [ 22
60 372 | 384 | 382 [ 362 | 76 | 3.0 | -128 | 7.9
96 | 368 | 355 | 378 | 354 | 85 | -103 | -137 | -102 |
Kontrol | 3,86 | 398 | 423 [ 336 | - - - -
6 379 | 402 | 415 [ 320 | .17 | o8 | -9 | 2l
Schooner | 24 378 | 401 | 410 [ 324 | 21 | 06 | 32 [ 36
60 369 | 390 [ 399 [ 315 | 44 | 20 | 57 [ 62
| | 96 | 362 | 385 |38 | 314 ] 60 | 34 | -102] 64 |

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol Ornekleri
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere dik brinell sertlik % -13,7 degisim ile Iroko
odununda, en diisiik liflere dik brinell sertlik ise % -27 degisim ile Mese odununda

gOrilmiistiir.
Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere dik brinell sertlik % -3,4 degisim ile Kestane

odununda Schooner vernikli 6rneklerde bulunmustur. En diisiik liflere dik brinell
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sertlik ise % -18,8 degisim ile Mese odununda Goldspar vernikli Orneklerde

bulunmustur.

Cizelge 4.18. Su buhar1 ortaminda bekletme siiresinin verniklenmis ve masif kontrol
ornekler iizerinde liflere dik brinell sertlige iliskin ¢oklu varyans

analizi
o | fodr | St | atr | voegert | oegn
Uygulanan
Model 124,527 99 1,258 4,295 0
A 42,396 3 14,132 48,26 0
B 11,557 4 2,889 9,866 0
C 30,83 4 7,707 26,32 0
A*B 19,592 12 1,633 5,576 0,486
A*C 3,373 12 0,281 0,96 0,003
B*C 10,77 16 0,673 2,299 1
A*B*C 6,01 48 0,125 0,428 0
Hata 263,548 900 0,293
Toplam 388,075 999

Faktor A = Agag Tiri
Faktor B = Vernik tiirii ( Goldspar, Original, Perfection, Schooner, Verniksiz kontrol)
Faktor C = Bekletme Siiresi ( Kontrol, 6, 24, 60, 96)

Coklu varyans analizi sonuglarma gore, agag tiirli, vernik tiirii ve bekletme siiresi ayr1
ayr1 liflere dik brinell sertlik tizerinde 6nemli bulunmustur. Bunun yaninda agag tiirti
ve vernik tiirii, agag tiirii ve bekletme siiresi, vernik tiiri ve bekletme siiresi, agag
tiiri, vernik tiirli ve bekletme siiresi ayni anda liflere dik brinell sertlik {izerinde

onemli bulunmamustir.

Iroko, Kestane, Mese ve Tik odunlarinin, Goldspar, Original, Perfection ve Schooner
vernikleri ile listyiizey islemi uygulanan ve deniz suyu buharinda 6, 24, 60, 96 saat
bekletilen ve kontrol gruplarinin liflere dik brinell sertlik degisimlerine iliskin

bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore etkilesimleri asagida verilmektedir.
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Sekil 4.29. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gore Iroko odunu liflere dik brinell

sertlik degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Iroko odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin liflere dik brinell
sertligi % -13,7 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -6,4 degisim,
Original vernikli 6rneklerde % -12,6 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -8,5

degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % -6 liflere dik brinell sertligi degisimi tespit

edilmistir.
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Sekil 4.30. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gére Kestane odunu liflere dik brinell

sertlik degisim oranlar1
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Toplam siire sonunda Kestane odunu verniksiz (kontrol) orneklerinin liflere dik
brinell sertligi % -18,8 degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % -8,7
degisim, Original vernikli 6rneklerde % -7,8 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde
% -10,3 degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % -3,4 liflere dik brinell sertligi

degisimi tespit edilmistir.
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Kaontrol B saat 24 sast B0 saat 96 saat
Bekletme Siiresi

Sekil 4.31. Bekletme siiresi ve vernik tiiriine gére Mese odunu liflere dik brinell
sertlik degisim oranlar1

Toplam stire sonunda Mese odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin liflere dik brinell
sertligi % -27 degisim olurken, Goldspar vernikli orneklerde % -18,8 degisim,
Original vernikli 6rneklerde % -8 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -13,7
degisim, Schooner vernikli 6rneklerde % -10,2 liflere dik brinell sertligi degisimi

tespit edilmistir.
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Sekil 4.32. Bekletme siiresi ve vernik tiirtine gére Tik odunu liflere dik brinell sertlik
degisim oranlar1

Toplam siire sonunda Tik odunu verniksiz (kontrol) 6rneklerinin liflere dik brinell

sertligi % -25,8 degisim olurken, Goldspar vernikli 6rneklerde % -6,4 degisim,

Original vernikli 6rneklerde % -6,1 degisim, Perfection vernikli 6rneklerde % -10,2

degisim, Schooner vernikli orneklerde % -6,4 liflere dik brinell sertligi degisimi

tespit edilmistir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu caligsmada, deniz suyu buharina tabi tutulmus masif aga¢ malzeme yiizeylerindeki
ahsap verniklerinin cesitli yiizey kalite ozelliklerinde olusacak degisiklikler test
edilmistir. Buhar isleminin vernigin kimyasal ve fiziksel yapisinda olusturacagi
tahribat derecesi ile tahribatin olustugu siireler vernik ve agac tiirlerine gore
belirlenmistir. Masif aga¢ malzeme olarak yat (marine) endiistrisinde en ¢ok tercih
edilen Mese (Quercus petraea), Kestane (Castanea sativa), Iroko (Chlorophora
excelsa) ve Tik (Tectona grandis) odunlar kullanilmustir. Ustyiizey islemleri igin ise;
International Boya Goldspar (tek bilesenli poliiiretan vernik), Orijinal (sentetik
vernik), Perfection (¢ift bilesenli poliliretan vernik) ve Schooner (sentetik vernik)
vernikler uygulanmistir. Deneme numuneleri yiizeylerinde vernik katmani
olusturularak 6, 24, 60 ve 96 saat siirelerle 4942 °C sicaklikta deniz suyu buharma
maruz birakilmistir. Deniz suyu buharinin 96 saat sonunda aga¢ malzeme
yiizeylerindeki ahsap verniklerin kimyasal ve mekanik 6zelliklerindeki degisimlere

iligkin asagidaki sonuglar saptanmaistir.

En yiiksek agirhik degisimi % 27 ile Iroko odununda Schooner vernikli érneklerde 96
saat deniz suyu buharinda bekletilmesi sonunda elde edilmistir. En diisiik % 3
degisim ile Tik odununda Goldspar vernikli 6rneklerde bulunmustur. Bu durum
Schooner vernigin kimyasal yapisindan kaynaklanmaktadir. Ciinkii verniklenmemis
Iroko odununun 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmesi sonucu %24,8 lik

kalinlik degisimi olmustur. % 2,2’ lik degisime Schooner vernik etken olmustur.

Verniklenmis 6rneklerde en yiliksek kalinlik degisimi % 6,5 oranla Kestane odununda
Original vernikli 6rneklerde, en diisiik % 3,1 degisim ile Mese odununda Schooner
vernikli 6rneklerde 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmesi sonucu bulunmustur.

Schooner vernigin Mese odunu ile yapmis oldugu bagin daha kuvvetli oldugu, 96
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saat deniz suyu buharinda bekletmede Schooner vernikle Mese odunu arasindaki
bagin bozulmadigi, boylelikle Mese odunu ile su buhari arasinda bir yalitim sagladigi

sOylenebilir.

96 saat deniz suyu buharinda bekletme sonucunda en yiiksek genislik degisimi % 3,2
ile Schooner’la verniklenmis Mese odununda elde edilirken en diisiik % 0,9 degisim
ile Schooner vernikli Tik odununda elde edilmistir. Verniklenmemis kontrol
orneklerine gore tiim verniklerin genislik degisimini azalttig1 en olumlu sonucunda
Schooner’la verniklenmis Mese odununda belirlenmistir. Buna Schooner vernikle
Mese odununun yaptigi bag ile Mese odununun halkali biiyiik traheli yapis1 etken

olmus olabilir.

Aga¢ malzemenin lifli ve anizotrop yapiya sahip olmasindan dolay1 yiizey
puriizliiliigiiniin hatasiz 6l¢iilmesi ve yapilan dlgiimlerin genellemesi olduk¢a zordur.
Kontrol 6rneklerine gore vernikli yiizeylerin tamaminda piiriizliiliik oran1 azalmistir.
96 saat su buharma maruz birakilan vernikli 6rneklerde en fazla liflere paralel yiizey
puriizliiligiinde degisim % 272,7 ile Perfection vernikle verniklenmis Tik odunu
orneklerinde, en diisiik deger ise yine Perfection vernikle verniklenmis Kestane
odununda elde edilmistir. Ayn1 vernik tiiriniin farkli sonuclar vermesi, Perfection
vernigin Tik odunuyla iyi bir bag kuramamasindan ve kohezyon kuvvetinin
disiikliigiinden kaynaklanabilir.Liflere dik yiizey piiriizliliigiinde en yiiksek deger %
710,3 ile Perfection vernikle verniklenmis Tik odununda elde edilirken, en diisiik
deger % -25,5 Goldspar ile verniklenmis Mese odununda elde edilmistir. Goldspar
vernigin Mese odunuyla yapmis oldugu adhezyon ve kohezyon giiclinden yiiksek

oldugunu gostermektedir.

Verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis kontrol Ornekleri
degerlendirildiginde en az yapisma kaybi % -10,1 degisimle Kestane odununda en
fazla yapisma direnci kaybi % -21,8 ile Iroko odununda tespit edilmistir.
Verniklenmis Ornekler verniklenmemis ornekler karsilastirildiginda verniklenmis
orneklerin yapisma direncini arttirdigi goriilmektedir. Verniklenmis 6rneklerde en
fazla yapigma direng kaybi % -15,5 ile orginal vernikle verniklenmis Mese odununda

tespit edilirken, en az yapisma direng kayb1 % -1 ile Perfection vernikle verniklenmis
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Tik odununda tespit edilmistir. Original vernigin adhezyon ve kohezyon kuvvetinin
az olmasindan dolay1 aga¢ malzemenin biinyesine su almasi engellenemediginden
boyutsal genisleme neticesinde yapistiricinin adhezyon baglar1 zayiflatilarak yapisma

direncinde azalmaya neden oldugu sdylenebilir.

Aga¢ malzemenin higroskopik yapisindan dolayr deniz suyu buharmna maruz
kaldiginda biinyesine rutubet alarak hacimsel olarak genisler ve sertlik degerlerinde
azalma meydana gelir.buna bagl olarak verniklenmemis kontrol 6rnekleri 96 saat
deniz suyu buharinda bekletilmeleri sonucu en yiiksek liflere paralel brinell sertlik %
-22,3 degisim ile Mese odununda, en diisiik deger ise % -31,7 degisim ile Iroko

odununda elde edilmistir.

Verniklenmis ve 96 saat deniz suyu buharinda bekletilmis Ornekler
karsilastirildiginda, en yiiksek liflere paralel brinell sertlik % -6,4 degisim ile
Kestane odununda Perfection vernikli orneklerde bulunmustur. En diisiik liflere
paralel brinell sertlik ise % -25,1 degisim ile Mese odununda Perfection vernikli
orneklerde tespit edilmistir. Mese odununun daginik halkali traheli yapisi liflere
paralel sertlik degerinin diisiik ¢ikmasina neden olmus olabilir. Ayrica Perfection
vernigin Mese odunu ile adhezyon kuvvetinin diistikliigli ve vernigin kimyasal yapisi
da etkili olmustur. Literatiirde, ahsap verniklerinde katman kalinhigmin sertlik,
parlaklik, yiizeye yapisma mukavemetlerini incelemistir. Arastirma sonuglarina gore
katman kalinligmin arttirilmasi, I11. kat uygulamarinda sertlik lizerinde fazlaca etkili
olmadigmi ancak parlaklik artisina neden oldugunu tespit etmistir [31]. Agactan
yapilmis mobilya iist ylizeylerinde kullanilan vernik katmanlarinin sertlik, parlaklik,
ve yiizeye yapisma mukavemeti, ile kuru ve islak sicaklik, sigara atesi, aseton,
deterjan, asetik asit ve sodyum hidroksite dayanikliliklari bakimindan, vernik
katmanlar1 karsilastirilmistir. Yapilan arastirma sonuglarinda, vernik katmanlarinin
sertliginde agag¢ cinslerinin farklilasmasinin etkili olmadigini, asil etkinin vernik
tiirtine ait oldugunu ve poliester vernikte 139,2 ortalama ile en fazla sertlik degerini,
poliiiretan parlak vernigin 98,6 ortalama ile en fazla parlak katman yapan vernik

oldugunu tespit etmistir [32].
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Liflere dik brinell sertlik deneyinde verniklenmemis ve 96 saat deniz suyu buharinda
bekletilmis orneklerde en yiiksek liflere dik brinell sertlik % -13,7 degisim Iroko
odununda, en diisiik % -27 degisim ile Mese odununda tespit edilmistir. Mese

odununun daginik halkali traheli yapis1 bu sonuca neden olmus olabilir.

Verniklenmis o6rnekler karsilastirildiginda en yiiksek liflere dik brinell sertlik % -3,4
degisim ile Schooner vernikle verniklenmis Kestane odunlarinda, en diisiik deger ise
% -18,8 degisim ile Goldspar vernikle verniklenmis Mese odunu 6rneklerde tespit
edilmistir. Buna Mese odunun dagmik halkali traheli yapis1 ile Goldspar vernigin
Mese odunuyla yaptigi adhezyon ve kohezyon kuvvetinin diisiikliigii neden olmus
olabilir. Literatiirde, Saricam ve Kestane odunlar1 emprenye ve vernikleme
isleminden sonra agik hava sartlarinda bekletilerek, renk, sertlik, parlaklik ve yiizeye
yapisma direnglerindeki degismeler incelenmistir. Ag¢ik hava etkisinde Kestane
odununun sarigama gore daha az renk degisimine ugradig: ve her iki agac tiirtindede
poliiiretan vernik I. derece, sentetik vernik II .derecede sertlik gosterdigi bildirilmistir

[33].

Deniz suyu buharma maruz kalacak yerlerde agiwrlhk artisinin istenilmedigi
durumlarda Tik agacmin Goldspar vernikle verniklenmesi, kalinlik ve genislik
artiginin istenilmedigi durumlarda Tik agacinin Perfection vernikle verniklenmesi,
ylizey piriizliliigiiniin istenilmedigi durumlarda Mese agacmin Perfection veya
Goldspar ile vernikle verniklenmesi, yapisma mukavemetinin yiiksek olmasi

istenilen durumlarda Iroko agacinin Perfection vernikle verniklenmesi dnerilebilir.

72



10.

11.

KAYNAKLAR

Kurtoglu, A., “Agac malzeme yiizey islemleri 17, I. U., Orman Fak. Orm. End.
Miih. Bél., istanbul, 1-30 (2000).

Kiireli, 1., Sogiitlii C., « Kalip preste bigimlendirmis ve kaliplanmis yonga levha
ile sentetik regine kaplanmis yonga ve lif levhalarin sicak su buharina
dayaniklilig1 ”, G. U. Politeknik Dergisi, 2 (4): 21-25 (1999).

Sogiitlii, C., Sonmez, A., “Degisik koruyucular ile islem goérmiis bazi yerli
agaclarda UV 1smlarinin renk degistirici etkisi”, G. U. Miith. Mim. Fak.
Dergisi, 21 (1): 151-159 (2006).

Budak¢i, M., “Pnomatik adezyon deney cihazi tasarimi, iiretimi ve ahsap
verniklerinde denenmesi”, Doktora Tezi, G. U. Fen Bilimleri Enstitiisii,
Ankara, 35-37 (2003).

Ozen, R. ve Sénmez, A., “Dis hava sartlarinin verniklerin katman sertligine
etkileri”, Tr. J. of Agriculture and Forestry, Tiibitak, (23): 323-328 (1999).

Sanivar, N., “Agag islerinde st yiizey islemleri”. 1. Baski, M. E. B. Yayinlar
Basimevi, Ankara, 173-175 (1978).

Feist, W. C., “Weathering of wood in structural uses. mn: structural use of wood
in adverse environments”, New York: Van Nostrand Reinhold, 156-178 (1982).

Keskin, H., “Su buhar1 etkisindeki etiket yongali levhada (wfb) verniklerin
boyut degisimine etkisi”, S. D. U. Orman Fak. Dergisi, (1): 135-144 (2004).

Yalinkilig, A.,C., “Aga¢ malzemede su bazli vernikler ile su ¢oziicili agag
boyas etkilesiminin kahverengi renk tonuna etkisi”, Yiiksek Lisans Tezi, G. U.
Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 72-75 (2008).

Cakicter, N., “Aga¢ malzeme ylizey islemi katmanlarinda yaslanma sonucu
belirlenen degisiklikler”, Doktora Tezi, I. U. Orman End. Miih. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Istanbul, 120-122, (2007).

Ozgifci, A., Atar, M., Uysal, B., “Aga¢ malzemede renk agmada kullanilan
kimyasallarin yiizey parlakligina ve verniklerin yapigma mukavemetine olan
etkiler1”, Tr. J. of Agriculture and Forestry, Tiibitak, 23 (3): 763-770 (1999).

73



12.

13.

14.

15.

16

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

Budak¢i, M., Uysal, B., Esen, R., “Borik asit modiﬁkasyonunun su bazli
vernigin sertlik degerine etkisi”, 5. Uluslar Arast Ileri Teknolojiler
Sempozyumu (IATS’09), Karabiik, 13-15 (2009).

Uysal, B., Sénmez, A., Atar, M., Ozcifci, A., “Aga¢c malzemede renk agma
islemleri ve verniklerin renk degistirici etkileri”, Tr. J. of Agriculture and
Forestry, Tiibitak, 23 (4): 849-854 (1999).

Ozgifci, A., Atar, M., “Baz1 kimyasal maddelerin karaaga¢ odununun renk
tonuna etkileri”, Teknoloji Dergisi, Karabiik, 1 (2): 21-28 (2002).

Ors, Y., Atar, M., “Kayin odununda emprenye ve renk agma islemlerinin vernik
katman sertligine etkiler1”, Tr. J. of Agriculture and Forestry, Tiibitak,(25):
453-450 (2001).

. Kilig, A., Hafizoglu, H., “Ac¢ik hava kosullarinin aga¢ malzemenin kimyasal

yapisinda meydana getirdigi degisimler ve almacak onlemler”, S. D. U. Orman
Fak. Dergisi, (2): 163-171 (2007).

Bozkurt, A., Y., Goker, Y., Fiziksel ve mekanik aga¢ teknolojisi”, i U.
Yaynlari, Istanbul, 95-97 (1996).

Bozkurt, A., Y., Erdin, N., “Aga¢ teknolojisi ders kitabr”, I U. Yaynlar,
fstanbul, 372-373 (1997).

Sonmez, A., “Agacislerinde lstyilizey islemi 1 hazirlik ve renklendirme”, 2.
Baski, G. U. Tek. Eg. Fak., Ankara, 88-89 (2005).

Uysal, B., “Cesitli kimyasal maddelerin aga¢ malzemenin yanmaya
dayaniklilig: iizerine etkileri”, Doktora Tezi, G. U. Fen Bilimleri Enstitiisii,

Ankara, 67-69 (1997).

Bozkurt, A.,Y., Erdin, N., “Ticarette 6nemli baz1 agaclar”, I. U. Fen Bilimleri
Enstitiisii Yayinlari, Istanbul, 50-70 (1998).

TS 53, “Odunun fiziksel 6zelliklerini tayin i¢cin numune alma, muayene ve
deney metotlar1”, 7. S. E., Ankara, (1981).

TS 2470., “Odunda fiziksel ve mekaniksel deneyler i¢in numune alma metodlar1
ve genel ozellikler”, 7. 8. E., Ankara, (1976).

TS 2471, “Odunda fiziksel ve mekaniksel deneyler i¢in rutubet miktar: tayini”,
T. S. E., Ankara, (1976).

TS 2472 “Odunda fiziksel ve mekanik deneyler i¢in hacim yogunluk degerinin
tayini”, 7. S. E., Ankara, (1976).

TS EN 4086 “Odunda hacimsel sismenin tayini”, 7. S. E, Ankara, (2005).

74



27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

TS EN 318 “Nispi nem degisikligine bagl olarak boyutlarda meydana gelen
degisikligin tayini”. 7. S. E, Ankara, (2005).

TS 930, “Yiizey piiriizliliigliniin profil metodu ile 6l¢iilmesinde kullanilan
aletler-siirekli profil degisimini 6lgen degmeli aletler ve profil kaydeden aletler”,
T. S. E., Ankara, (1989).

ASTM-D 4541 “Standart test method for pull-off strength of coatings using
portable adhesion testers”, American Society for Testing and Materials, (1995).

TS EN 24624, “Boya ve vernikler-cekme deneyi”, 7. S. E, Ankara, (1996).
Budak¢i, M. “Ahsap verniklerinde katman kalinlhiginin sertlik, parlaklik ve
yiizeye yapisma mukavemetine etkileri”, Yiiksek Lisans Tezi, G. U. Fen
Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 121-125 (1997).

Sonmez, A. “Agactan yapilmis mobilya listyiizeylerinde kullanilan verniklerin

onemli mekanik, fiziksel ve kimyasal etkilere kars1 dayanikliliklar1”, Doktora
Tezi, G. U. Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 32-33 (1989).

Peker, H. “Mobilya iist ylizeylerinde kullamilan verniklere emprenye maddelerinin
etkileri”, Doktora Tezi, K. T. U. Fen Bilimleri Enst., Trabzon, 25-26 (1997).

75



OZGECMIS

Banu DALYAN 1975 yilinda Istanbul’da dogdu; ilk ve orta dgrenimini Gebze’ de
tamamladi. Gebze Darica Lisesi ‘nden mezun olduktan sonra 2000 yilinda ZKU
Safranbolu Meslek Yiiksekokulu Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Boliimii'ne girdi;
2002 yilinda mezun olduktan sonra, 2003 yilinda Abant izzet Baysal Universitesi
Diizce Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya ve Dekorasyon Egitimi’nde baslamis oldugu
lisans egitimini 2006 yilinda tamamladi. 2007 yilinda ZKU Fen Bilimleri Enstitiisii
Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Anabilim Dali'nda baslamis oldugu yiiksek lisans
programmi, Karabiik Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Mobilya ve Dekorasyon
Egitimi Anabilim Dali altinda siirdiirmektedir. Ayn1 zamanda yaklasik 4 yildan beri
yat sektoriinde i¢ dekorasyon alaninda dizaynir olarak g¢alisma hayatina devam

etmektedir.
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