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Artvin and Ordu have many of wood architectural structures which have the highest
of cultural and historical value. 15 units of wooden sample were taken from each
buildings and were grinded the cross sections, in order to determine the changes of
strength of this structure depending on the years. The used of years of historic
wooden structures, which the samples were taken in both Artvin and Ordu,
respectively, had been identified as 100 years, 110 years, 120 years, 135 years and
150 years.The used of years of historic wooden structures taken from Trabzon region
has been identified as 100 years, 110 years, 120 years. These dates had been
provided that land cadastre belonging to the region. Castanea wood ( Castanea Sativa
) lahve was used. The values of modulus of rupture fibers parallel to the pressure, the

dynamic bending strength, modules of elasticity were determined.
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BOLUM 1

GENEL BiLGILER

1.1. GIRIS

Insanlar, yap1 malzemesi olarak agactan cok eski ¢aglardan beri yararlana gelmistir.
Gerek diinyadaki, gerek iilkemizdeki ormanlarm tahrip olmasina, ¢aglar boyunca
siiren diizensiz kesilmeler, hayvan otlatmalar ve yangin gibi afetler ile asir1 niifus
artisi neden olmaktadir. Ulkemizdeki kirsal yapilarin %27-80'ini aga¢ malzeme
olusturmakta olup, kentlerdeki yapilarin 6nemli bir boliimiinde de aga¢ malzeme
kullanilmaktadir [1]. Bu kisa agiklamalardan da anlasilacagi gibi, eski ¢caglardan beri
yap1 malzemesi olarak kullanilmakta olan aga¢ malzeme, 6nemini hi¢ bir zaman
kaybetmemistir. Ozellikle bu malzemenin yerini baska bir malzemenin alamayisi
veya kismen almasi, aga¢ malzemenin 6nemini bir kat daha artirmaktadir [2]. Cok
cesitli alanlarda kullanilan aga¢ malzeme cevreye zarar vermeyen, yenilenebilir tek
dogal hammaddedir. Anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal
bilesimi aga¢ malzemenin c¢ok farkli irlinler halinde kullanilmasina olanak

saglamaktadir [3].

Aga¢ malzeme insanlarin kullandigi en eski yapi malzemelerindedir. Kullanilmis
oldugu yerlerde diger yap1 malzemelerine gore bazi avantajlara ve dezavantajlara
sahiptir. Aga¢ malzemenin diger yapir malzemelerine gore bazi iistiin 6zellikleri
sunlardir; Cok cesitli alanlarda kullanilabilen odun, hammaddesi yenilenebilir tek
organik dogal hammaddedir. Anatomik yapisi, mekanik ve fiziksel ozellikleri ile
kimyasal bilesimi odunun ¢ok farkli irlinler halinde kullaniomma olanak

saglamaktadir [4].

Gerek masif halde gerekse kompoze fiiriinlere doniistiiriilerek degerlendirilebilen

odun yapisina distan, fiziksel, mekanik, kimyasal ve biyokimyasal miidahale olanag1



olan ender maddelerdendir. Ozgiil agirliginin diger yapisal materyallere oranla diisiik
olmasma karsilik, 6zgiil agirligma oranla direnci oldukca yiiksektir. Alet ve
makinelerle kolay islenir. Is1 ve elektrige karsi yalitim maddesi olarak

kullanilabildigi gibi arzu edilen derecede akustik 6zelliklere sahiptir [5].

Glinlimiizde aga¢ malzemenin 10,000 civarinda kullanim yeri vardir. Mesela bina
yapimi, mobilya ve dekorasyon isleri, parke, miizik aleti, tel diregi, kaplama levha,
kontrplak, yonga levha, lif levha, kagit ve karton iiretiminde kullanilmaktadir. Agac
malzemenin bu kadar kullanim alan1 bulmasinin nedeni, anatomik yapisi, fiziksel ve

mekanik 6zellikleri ile kimyasal bilesenlerinde kaynaklanmaktadir [6].

Kullanim yerinde o6l¢ii, bigim ve kalite bakimindan uygun aga¢ malzemelerin
kullanilmas1 gerekmektedir [7]. Bu amagla, uygun malzeme se¢imi, standartlarin goz
oniline almmasi, miithendislik, ustalik ve deneyim gibi konularin degerlendirilmesi
biliylik 6nem tasimaktadir. Teknolojik bakimdan ¢ok faydali 6zelliklere sahip olan

agac malzemenin arzu edilmeyen sakincali 6zellikleri de bulunmaktadir [8].

Aga¢ malzemenin diger yap1 malzemelerine gore bazi olumsuz 6zellikleri sunlardir;
Aga¢ malzeme yanabilir ve ¢liriiyebilme 6zelligine de sahiptir. Ayrica, higroskopik
olmas1 nedeniyle kullanildig1 ortamin sicaklik ve bagil nemine gore ulasacagi denge
rutubetinden farkli rutubete sahip olmas1 halinde, denge rutubetine ulasincaya kadar
ortam 1ile rutubet alig-verisi sonucu boyutlarinda degismeler olmasi gibi

dezavantajlar1 da vardir [9].

Gilintimiizde tarihi ahsap yapilara herhangi bir zarar vermeden mukavemet olgtimleri

yapilmaktadir.

Glinlimiizde tarthi ve mimari acidan Onemli ahsap yapilarin korunmasi ve
restorasyonu, Kkiiltiirel mirasin gelecek nesillere tasinmasinin yani sira, gerek
ekonomik ve gerekse yenilenebilir bir kaynak olan ahsabin geri doniistimiin
saglanmas1 bakimindan da biiylik bir 6nem arz etmektedir. Restorasyonda temel
amag¢ yapi biitiinliiglinii tehdit eden ya da fonksiyonunu yerine getiremeyecek

derecede bozulmus olan yap1 elemanlarinin orijinaline uygun bir sekilde rehabilite



edilmesi, onarilmasi ya da degistirilmesidir. Ancak bunu yaparken orijinal yap1

elemanlarinin miimkiin oldugunca korunmasi esastir.

Genellikle ahsap bilimi ve miihendisligi ile ilgili bilgiler, hem yeni hem de tarihi
ahsap yapilarda insa pratikleri, koruma ve restorasyon faaliyetleri igin
uygulanabilecek temel esaslar1 saglamaktadir. Bununla birlikte, tarihi ahsap
yapilarda yaslanma etkisiyle ¢liriime-bozulma, direng kayb1 ve alisilagelmis yetersiz
ve aslma uygun olmayan onarim gibi restorasyon problemlerinin ¢oziimlenmesi i¢in
daha detayli bilimsel bilgilere ihtiyag bulunmaktadwr.  Ayrica koruma ve
restorasyonla ilgili kuruluslar, organizasyonlar ve bizzat tarihi yapilarin sahipleri
tarafindan orijinal yap1 malzemelerinin kurtarilmasi, tamiri ve yeniden kullanimiyla
ilgili kisitlamalar ve kat1 kurallar tarihi yapilarin restorasyonunu basli basina bir
problem haline getirmektedir. Ekonomik kisitlamalar da restorasyon faaliyetleri

iizerinde ¢ogu zaman belirleyici bir faktor olarak karsimiza ¢ikmaktadir.

Tarihi bir ahsap yap1 icin ylik tasima kapasitesinin saglikli bir sekilde tespit edilmesi
ve yapi elemanlarmin rehabilitasyonu, onarimi ya da degistirilmesi hakkinda
rasyonel kararlarin almnabilmesi ve ayni1 zamanda kapsamli ve rasyonel bir
biitcelemenin yapilabilmesi i¢in yap1 elemanlarinin mevcut durumunun dogru bir
sekilde ortaya konulmasi zorunludur. Yapmin mevcut durumu ile ilgili giivenilir
bilgiler, is¢ilik ve malzeme kullanimini minimize ederek ve yapi elemanlarmnin
kullanim 6mriinii uzatarak, onarim ve degistirme maliyetlerinden tasarruf etmemize

olanak saglayacaktir.

Ahsap yap1 elemanlarmin mevcut durumunu belirlemek icin yapilan incelemenin
basaris1 incelemeyi yapan kisinin uzmanligi, tecriibesi ve inceleme yontemine bagli
olacaktrr. Bunun i¢in kullanilan en basit ve yaygin yontem gorsel muayene
metodudur. Gorsel muayene ile ahsap yapi elemanlarindaki yilizeysel ¢iirlime ve
bozulmalar ya da ileri derecede giiriikliiklerin tespit edilmesi miimkiindiir. Ancak
gorsel muayene iyi bir tecriibe ve uzmanhga ihtiyag duymaktadir. Siibjektif bir
uygulama olup alman kararlar kisiye gore degisiklik gosterebilmektedir. Yap1
elemaninin dis yiizeylerinde mevcut olan bir bozulmanin i¢ kisimlarda ne kadar bir

derinlikte ve alanda etkili oldugunu gorsel olarak anlamak miimkiin degildir. Birgok



durumda, ozellikle baslangi¢c asamasindaki ¢iirlime ve bozulmalarda i¢ kisimlarda
mevcut bulunan problemler, dis yiizeylerde gorsel olarak higbir belirti
gostermeyebilir. Bir diger basit yontem bir ¢eki¢ vasitasiyla ahsap yapi elemanima
vurarak ¢ikan sesi dinlemek ve yorumlamaktir. Burada da yine incelemeyi yapan
kisinin uzmanlik ve deneyimi 6n plandadir. Ayn1 zamanda 9 cm’den daha kalin yap1
elemanlarinda bu yontem etkili olmamaktadir [10].Basit sivri aletlerle delme ve
oyma suretiyle de inceleme yapilabilmektedir. Fakat bu yontemlerin de sagladigi
bilgi sinirli olup ayni zamanda yap1 elemanina kismen zarar verilmesi s6z konusu
olmaktadir. Sonug¢ olarak gorsel muayene ya da yukarida 6zetlenen yontemler bir
ahsap yap1 elemaninin ya da yapi1 biitiiniiniin mevcut durumunu ortaya koymak icin

yeterli degildir.

Ahsap yap1 elemanlarinda i¢ kusurlarin belirlenmesi i¢in bir¢ok tahribatsiz muayene
yontemleri gelistirilmistir. Akustik dalga (stres dalgas1 ya da ultrasonik dalga) esasli
tahribatsiz muayene metotlar1 ahsap yapi elemanlarinin yerinde muayenesi ve ayni
zamanda yap1 kerestelerinin direng degerlerine gore smiflandirilmas: (TS EN 338
standardina gore) i¢cin oldukca basarili yontemlerdir. Bunlarin yaninda termal
goriintiileme yontemleri de ahsap yapi elemanlarinin yerinde muayene edilmesinde
kullanilabilecek bir bagka tahribatsiz degerlendirme metodudur. X-ismlar1 ve
tomografik goriintiileme yontemleri ile de ahsap yapi elemanlarinda clirlime ve
bozulmalarin tespiti miimkiin ise de bu yontemler yerinde muayeneye uygun degildir

ve pahalidir.

Amerika Birlesik Devletleri, Tarim Departmani biinyesinde faaliyet gosteren
Ormancilik Servisine bagl olarak c¢alisan Orman Uriinleri Laboratuari, tarihi ahsap
yapilarin degerlendirilmesinde akustik dalga tahribatsiz muayene yoOnteminin
kullannm1 ile ilgili bir teknik rapor yaymlamistir [10]. Yine Amerika Birlesik
Devletleri’nde Orman Uriinleri Birligi (Forest Products Society) tarafindan ahsap
yapilarin tahribatsiz yontemlerle degerlendirilmesi ile ilgili olarak bir kilavuz

kitapgik hazirlanmistir.

Rutubet degisikliklerinin sonucu olarak higroskopik materyal olan aga¢ malzeme

rutubet alir ve rutubet verir. Higroskopik malzeme olan aga¢ ve diger lignoseliilozik



malzemeler rutubet degisiminde boyutlarini degistirir. Bir yap1 materyali olarak agac
malzemenin, siirekli rutubete ve ¢evresel faktorlere maruz kalmasindan dolay1 olusan

boyutsal degisiklikler, aga¢c malzemeden faydalanilmay etkileyecektir[11].

Odun hammaddesi dogal yapist itibariyle kendine has 06zelliklere sahip bir
materyaldir. Odunun mekaniksel 6zellikleri, yetisme kosullarina, biiylime hizina,
biliylime sirasinda maruz kaldig1 ¢cevresel etmenler gibi bir ¢ok faktore bagl olarak
degisiklik gostermektedir. Odunda bulundugu ortamin sicaklik ve bagil nemine bagl
olarak ¢ekme ve sisme meydana gelmektedir. Bu yoniiyle odun yapi sanayinde

kullanilan diger malzemelere kiyasla daha kompleks bir yapidadir [12].

Bu ¢alismada ki amag; Artvin ve Ordu’da bulunan bazi tarihi ahsap evlerin yillara

bagl olarak mukavemetlerindeki degisiklikleri gozlemlemektir.

1.2. AGAC MALZEMENIN OZELLIiKLERI

1.2.1. Makroskobik Ozellikler

Aga¢ malzeme makroskopik olarak incelendiginde i¢ ice dizilmis senelik halkalar
agacin degisik doga kosullarinda biiyiimesinden ileri gelmektedir, bir senelik halka
icerisinde ilkbahar odunu ve yaz odunu mevcuttur [13]. Agacin biiyiimesi i¢ kabuk
altindaki kambiyum tabakasina baglidir. Kambiyum devamli olarak hiicre yapma
niteligine sahiptir. Kabuk biitiin govde ve dallar1 sarmakta, odun igerisindeki suyun
buharlagmasmi azaltarak kurumayi yavaslatmaktadir. Ayrica kuruma sirasinda
kabugun yer yer dokiilmesi ile aga¢ malzemenin ¢esitli kisimlarda farkli kuruma
meydana gelmekte, bu kabuk pargalar: istifler arasindaki bosluklar1 kapatarak hava
akimmi engellemektedir. Bu durum yanlar1 alinmamis kabuklu kerestelerin kurutma

siresini yanlar1 alinmis kerestelere gore uzatmaktadir [ 14].

Ilkbaharda agacmn hizli bilyiimesi sonucu olusan odun, gevsek yapih ve acik

renklidir.



1.2.2. Mikroskobik Ozellikler

Aga¢ malzeme Mikroskobik olarak incelendiginde ise hiicre bosluklar1 (liimenler)
genis, ceperler incedir. Yillik halkalarm koyu renkli ve yogun kisimlarina ise yaz
odunu denmektedir. Buradaki hiicrelerin liimenleri dar, g¢eperleri kalindir. Genel
olarak yillik halkalarin genislemesi hizli biiylime ile halkali biiyiik traheli yaprakl
agaclarda 0zgiil agirhik artmakta (mese gibi) ve kuruma giiclesmekte, igne yaprakli

agaclarda ise 6zgiil agirlik azalmakta ve kuruma kolaylagsmaktadir [15], [16], [17].

Govdenin 6ze yakin kisimlarinda koyu renkli 6z odunu, ¢evreye yakin kisimlarda ise
diri odun bulunmaktadir. Diri odun, 6z oduna gore daha az su igermektedir. Ayrica
0z odunda iletken borularin kapali olmasi, odun igerisine 6z odun maddelerinin
yerlesmesi ile aga¢ malzemenin su alma ve su gecirme Ozellikleri azalmaktadir. Bu

ylizden ayni sartlar altinda 6z odun diri oduna nazaran daha yavas kurumaktadir.

Oz 1smlar, 6zden gevreye dogru yayilan agag tiiriine gore kalinliklar1 degisen, parlak
ve mat c¢izgiler halinde uzanan ve esas itibariyle paransim hiicrelerinden olusmus
dokulardir. Besin maddelerini nakletmek, depolamak gibi gorevleri vardir. Ancak
aga¢ malzemenin direncini ve radyal yonde yarilma kabiliyetini azaltic1 etkisi ve

kuruma sirasinda ¢atlamay1 kolaylastirici bir yonii vardir [18].

Ayrica 6z 1ginlar suyun hareketlerini artiric1 bir etkiye sahip olduklarindan radyal
yonde ve teget yonde kuruma hizlar1 degisiklik gosterir. En kolay kuruma teget
yonde kesilmis malzemede olur, kuruma kolaylasir. En zor kuruyan agaclar ise
radyal yonde kesilmis olanlardir. Fakat lifler yoniinde su hareketi biitiin yonlerden
fazladir. Bu yiizden kerestelerin bas kisimlarinda ¢atlamalar meydana gelmektedir.

Bunu dnlemenin en kolay yolu kerestelerin bas kisimlarina katran stirmektir [19].

Odunun yapisinda bulunan kimyasal maddeler teknik kurutma sirasinda agiga
¢ikabilmektedir. Ozellikle regineli igne yaprakhh agaglarda bu sakimcalar
goriilmektedir. Bu agaclarin kurutulmasinda 70°C sicakhigin {izerine ¢ikilmasi ve
hatta baz tiirlerin kurutulmasinda 60°C’den daha fazla sicaklik uygulanmasi uygun

degildir. Aga¢c malzemenin yapisinda su hiicre ¢geperlerinde ve limen bosluklarinda



bulunur. Hiicre ¢eperlerindeki su seliilloz, mikrofibrillerine kimyasal yolla
baglanmistir yani OH iyon gruplari tarafindan tutulur. Bu suya bagil su denir. Liimen

bosluklarindaki suya da serbest su denir [20].

1.2.3. Mekanik Ve Fiziksel Ozellikler

Ahsap, heterojen ve anizotrop bir malzeme olmas1 nedeniyle mekanik 6zelliklerini
incelemek zordur. Lifleri yoniindeki tiim 6zellikler, basing, cekme dayanimlari, enine

yondeki dayanimlarindan yiiksektir.

Ahsap su iceriginin fonksiyonu olarak sisen, biiziilen bir malzeme oldugundan

mekanik 6zellikleri de degisen bir malzemedir.

Hiicre bosluklarindaki su, buna serbest su denir, kesimi izleyen giinlerde buharlasir.
Hiicre ¢eperine yapigsmis emme su ise uzun siire ahsap i¢cinde kalir. Kendi haline

birakilan bir tomruk kozalaklilarda 2 yilda, yapraklilarda 4 yilda ancak kurur.

Ahsabm liflere dik dogrultuda basing kuvvetlerine karsi dayanim azdir. Lifler

dogrultusunda ise kesme kuvvetine kars1 dayanim azdir.

Ahsaptan iiretilmis suni ahsap malzemelerin 6zellikleri ahsabin 6zelliklerine benzer.
Ancak iiretim amaglarina uygun olarak gelistirilen bu tiir homojen ve izotrop
malzemeler, dogal ahsapta goriildiigi gibi lif yonlerine bagli olarak degisen degerler

gosteremezler.

Odunun Fiziksel Ozellikleri

e Nem

e Birim Hacim Agirlik
e Sicaklik Genlesmesi
e I[s1iletkenligi

e FElektrik iletkenligi
e Dayaniklilik



Nem: Agag hiicreleri arasinda bol miktarda bulunan su ii¢ ayri sekilde bulunur.

e Yapisal(Biinye )su: Kimyasal yapisinda olan sudur. Kurutma islemleri ile
degismez.

e Emme suyu (Absorbsiyon su): Seliiloz suya karsi ¢ok istekli(Hidrofil) bir
madde olup, ¢ok 1yi su emerek ahsabin sismesine sebep olur. Emme suyu orani
%28-30 dur.

e Serbest su (Kapiler su): Hiicre aralarinda ve iglerinde bulunan sudur. Yas odun
ve tahtalardaki 1slaklik hissi bu suyun fazlaligidir. Sonug¢ olarak ahsabin nemi

denildiginde Emme suyu ve Serbest su akla gelir.

Ahsaptaki nem miktart:
%Nem=A_AO (1.1)
AO

ile bulunur. (A- Rutubetli agirlik, Ao- kurutulmus agirlik)

Ahsabm fiziksel 6zellikleri nem orani ile etkilenir. Aksap kururken hacim kaybima
ugrar ve biizillir. Sertlik ve dayanimi artar ancak enerji tutma kapasitesi azalir.

Ahsabim 6zellikleri %12-15 nem durumunda belirlenmelidir.

Ornegin su ile temas eden bir ahsap % 200 yeni kesilmis igne yaprakli bir aga¢ %
130-60, piyasada kuru edilen bir ahsap % 25-15, suni kurutma yoluyla kurutulmus
bir ahsap % 12 rutubetli durumdadir. Ahsabin bulundugu ortamin rutubetini almasi
nedeniyle, tam kuru % 0 halde bulunmas1 miimkiin degildir. Belli bir degerden sonra
sabit kalan su miktar1 en fazla % 30‘dur. Bu nedenle ahsabin biinyesine giren su ile
seliilloz dokusu ve baglar1 sismeye, eksilmeyle de bliziilmeye ugrar ve bu nedenle de
birtakim catlaklar meydana gelir. Bu deformasyonlar genellikle ahsabin en fazla
teget yoniinde, genis yapraklilarda igne yaprakl tiirlere gore daha fazla olmaktadir.

Ayrica rutubet artis1 ahsabin mekanik mukavemetini de diisiiriicii rol oynar.

Birim Hacim Agirlik: Ahsabin BHA’l1§1 ve nem birbirine baghdir.%15 neme karsilik

gelen birim hacim agirlig agag tiiriine gore 0,1t/m’ ilel,5 t/m’ arasinda degisir.



BHA yiiksek olan ahsaplarin mekanik o6zellikleri de yiiksektir. Ancak bunlarin
islenmesi ve calisilmasi1 zordur. Mantar, bocek gibi hayvanlara kars1 dayaniklidir.

BHA diisiik olan ahsaplarin mekanik dayanimlar: diisiiktiir. Iscilikleri kolaydir.

Sicaklik Genlesmesi: Sicaklikla hacmi genisleyen ahsap, sogumayla hacmi azalir.

Is1 iletkenligi: Ahsap hiicreli yapist ve yapinin esasini olusturan maddenin seliiloz

olmas1 nedeniyle, 1s1 bakimindan kotii bir iletkendir. Bolme, kaplama malzemesidir.

Elektrik Iletkenligi: Nem derecesi artimina bagli olarak iletkenlik hizla artar. Kuru

ahsap alcak gerilimde izolasyon malzemesi olarak kullanilir.

Dayaniklilik: Ahsabin dayanikliligi koruyucu islemlere bagli olmaksizin dis
etkenlere dayanmasidir. Yapilarinda ki dogal antiseptik maddeler nedeniyle kestane,
mese, ¢am, giirgen dayaniklidirlar. Disbudak, kayin, ¢imar, kavak sogiit, thlamur az

dayanikhdir.

Sertlik: Yogunluk artik¢a sertlik artar. Lifler dik dogrultuda sertlik fazladir. Ilkbahar
odunu, yaz odunundan; dis odun i¢ odundan daha yumusaktir. Rutubet azaldikca

sertlik artar yine de rutubet yumusak agaclarda sertligi ¢cogaltir, sert agaclarda azaltir.

Rengi, parlakligi: Agaclarin renkleri i¢ odun ve dis odunda degisir. Ayrica bazi
agaclar kuruduktan sonra da renk degistirirler. Renk agactan agaca hatta agac iginde
bile degisiklik gosterebilir. Parlaklik ahsap yiizeyin 15131 yansitmasina baghdir. I¢

odun dis odundan; 6z kesit diger kesitlerden daha parlaktir.

Kokusu: Koku salgi maddelerinin miktar1 ile cinsine baghidir ve zamanla azalabilir.

Mantarlar da kokuya neden olur.



1.3. CALISMADA KULLANILAN AGAC MALZEMELER VE
OZELLIKLERI

1.3.1. Kestane (Castanea sativa Mill.)

Ulkemizde, Marmara Bolgesi ve Kuzey Anadolu ormanlarinda, 6zellikle yaprakli
(Quercus-Carpinus- Fagus) ormanlarinda karigikliga girer. Ege ve Akdeniz
bolgelerinde ise (Tire, Soke ve Antalya-Zerk harabeleri yakini gibi) lokal olarak
bulunur veya kiiltiirii yapilmaktadir. Kestane 30m kadar boylanan dolgun gévdeli ve

uzun Omiirlii bir agactir [21].

1.3.1.1. Makroskobik Ozellikler

Diri odun sarims1 beyaz renkte, 6z odunu kirli sar1 renktedir. Enine kesitte ilkbahar
odunu traheleri, yaz odununda acik renkli trahe alanlar1 ¢iplak gozle goriiliir.
Ozisinlar: {iniseri oldugundan enine kesitte ¢iplak gozle goriilmez. Odunda tanen

kokusu vardir. Odun halkal1 traheli oldugundan yillik halkalar ¢cok belirgindir [22].

1.3.1.2. Mikroskobik Ozellikler

Kestane odunu halkali trahelidir. Biyiik ¢apli ilkbahar odunu traheleri tek tek
dagilms, kiigiik ¢apli yaz odunu traheleri alan olusturmustur. Yaz odunu traheleri,
yaz odunu zonunun sonuna dogru giderek kiigiiliir. Perforasyon tablasi basit ve
merdiven seklindedir. Merdiven seklinde perforasyon tablasi, caplari kiigiik yaz
odunu trahe hiicrelerinde goriiliir. Daire seklinde kenarli gecitler almaglidir. Odunda
libriform lifleri, traheit lifleri ve vasisentrik traheitler vardirr. Boyuna paransim
apotraheal-dagmiktir ve pek bol degildir. Ozismlari {iniseri homoseliiler, homojendir.
Ozism1 ve boyuna paransim hiicrelerinde kum kristalleri, kiiciik boyutlu kalsiyum

oksalat kristalleri ve igne seklinde kristaller vardir [23].

Kestane odununun kimyasal bileseminin % 49.58’in1 seliiloz, % 26.04’linii lignin, %
19.69’unu pentozan, % 0.42’sinikiil ve % 0.30’unu alkol-benzende c¢oziinen

ekstraktif maddeler olusturmaktadir [24].
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1.3.1.3. Baz1 Teknolojik Ozellikleri

Kestane odununun kurutulmas: sirasinda c¢atlama, doniikliik ve kollaps meydana
gelebilmektedir. Iyi ve kolay islenmelerine karsmn ¢ok gii¢ yarilirlar. Yapistirilabilme
kabiliyetleri yeterli derecededir. Igerdikleri fazla miktardaki tanen nedeniyle
metallerle temas halinde koyu renkler olusur. Civi ve vida tutma kabiliyetleri 1yi olup

kolaylikla cila edilebilirler.

Kestanelerin 6z odunlar1 dayaniklidir; bu dayanim su altinda kullanildiginda ¢ok daha
fazla olmaktadir. Diri odunlar1 boceklere karst hassas, 6z odunlar1 ¢ok giic emprenye
edilebilmektedir. Kullanim yerlerine gelince; tel diregi, cit diregi, travers, kuru
madde figilari, mobilya, bilkkme mobilya, doseme tahtalari, paneller ve kimyasal
selilloz yapiminda kullanilirlar. Odunlarin yongalarindan ekstraksiyon yolu ile sepi

maddesi elde edilir [25].

1.3.1.4. Fiziksel ve Mekanik Ozellikler

Kestanenin tam kuru yogunluk degeri ortalama olarak 0.486- 0.590 g/cm’ ve hava
kurusu yogunluk ise 0.630 g/cm’’ diir. Anadolu kestanesi odununda hava boslugu
orant %67.8’dir. kestane odununun i¢ine alabilecegi en yiliksek su miktar1 hacim

yogunluk degerine (0.448 g/cm’ )gore % 156.54 tiir [26].

Macka, catak bolgesi kestane odununda, liflere paralel basing direnci, 581.91 kp/cm’,
egilme direnci, 790 kp/cm’, makaslama direnci, 56.36 kp/cm’, enine kesit brinell
sertlik degeri 4.25 kp/mm’, radyal kesit brinell sertlik degeri 1.74 kp/mm’ teget
yonde brinell sertlik degeri 1.69 kp/mm? olarak bulunmustur [27].
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1.4. ODUNUN BiYOLOJIiK DEGRADASYONU

Odun; mantarlar, bakteriler ve bocekler gibi ¢esitli biyolojik organizmalar tarafindan
yikima ugratilabilmektedir. Mantarlar oduna yerlesip, hiicre ceperi bilesenlerini
degrade ederek, kahverengi, beyaz ve yumusak ¢iirlikliik olusturmaktadirlar.
Kahverengi ¢iirtikliik mantarlari, baslica odunda polisakkarid bilesenlerini degrade

ederek geriye lignini birakir.

Beyaz ¢iiriikliik mantarlar1 ise, tiim hiicre c¢eperi bilesenlerini degrade
edebilmektedirler. Degrade olan lignin, seliilloz ve hemiseliilozun orani, beyaz
clriiklik mantarlarin tiiriine gore degismektedir. Yumusak ciiriikliik mantarlari,
sekonder c¢eperi asindirmakta ya da hiicre ¢eperi igerisinde farkli delikler
olusturmaktadirlar. Cliriikliiglin her ¢esidi ¢esitli sekillere sahip olup, mikroskobik ve
ultra striiktiirel 6zelliklerine gore simiflandirilabilmektedirler. Bakteriler ise oduna
yerlesen diger mikroorganizmalar iizerinde, sinerjistik veya antagonistik etkiye sahip

olabilmektedirler [28].

Eger ¢evresel sartlar uygunsa, odun ¢ok farkli biyolojik organizmalar tarafindan
yikima ugratilabilmektedir. Mantarlar, bakteriler ve bocekler odunun tlimiine
saldirabilir ve hiicre ¢eperi bilesenlerini kullanir ya da mekanik faktorlerde diisiise
neden olurlar. Dogal ortamda bulunan oduna, mikroorganizma ve bdceklerin hizlica
yerlesmesiyle degradasyon baslar. Odundaki yapisal polimerler tedrici olarak daha
basit molekiillere ve en sonunda karbondioksit ve suya doniislir. Organik maddenin
bu dogal geri doniisiimii kara ve su ekosisteminde Onemli bir siirectir. Fakat bu,

odunun biitiinliigii bozuldugunda ciddi bir problem olur[29].

Cesitli agag tiirleri yapisal ve kimyasal olarak farkli odunlara sahip olmasina ragmen
biitlin odunlar biyolojik degradasyona kars1 hassastir. Mantarlar oduna niifuz edince,
basit ve kenarli gecitler gibi dogal acikliklar boyunca hiicreden hiicreye uzanirlar, ya

da direkt olarak hiicre ¢eperini delerek oduna niifuz edebilirler[30].
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Bazi1 mantarlar, yalnizca odundaki depolama hiicrelerinde bulunan besin maddelerini
kullanwr, fakat 6nemli bir hiicre ¢eperi yikimina neden olmaz. Bu mantarlar, odun

yiizeylerinde yiizeysel bir renk bozukluguna ya da lekelere neden olurlar.

1.4.1. Beyaz Ciiriikliik

Beyaz ciiriiklik, biitlin  hiicre  ¢eperi  bilesenlerini  degrade edebilen
Basidiomycet’lerin odunu degrade etmesi sonucu olusur. Beyaz giirlikliikte odun
beyaz bir goriinlim kazanmakta ve ligninle birlikte seliilloz ve hemiseliiloz bilesenleri
yikilmaktadir. Bir taraftan lignin ve polisakkarid bilesenleri ayn1 anda yikilmakta,
odun yapisinda meydana gelen erozyon sonucu oyuklar olusmaktadir. Enzimlerin
etkisiyle olusan bu degradasyon sonucu, odun hiicre ¢eperi yiizeyden i¢ kisma dogru
incelmektedir. Diger taraftan, Basidiomycetes’lerin genis bir grubu, polisakkarid
bilesenlerinden once ligninin se¢ici sekilde tahrip edildigini acik olarak gostermistir.
Beyaz cep ciiriikliigli olusumunda ise bal petegi seklinde bir olusum meydana

gelmektedir.

Mikroskobik incelemede, delignifiye olmus odunda lignince zengin olan orta
lamelin yok oldugu goriilmektedir. Orta lamelin uzaklastirilmasi sonucu ¢lirtimiis
olan odun daha lifli bir goriiniim almaktadir. Bu ciiriikliigiin diger bir karakteristik
ozelligi; ilk 6nce lignince zengin olan 6zigin1 hiicreleri ve sonbahar odunu saldiriya
ugramaktadir. Bu gruba giren en 6nemli mantar tiirleri, Polyporus versikolor ve

Tramates (Fomes) pini’dir.

1.4.2. Kahverengi Ciiriikliik

Kahverengi ciiriiklik mantarlari, Basidiomycetes smifina dahil olup yogun
depolimerizasyon ile polisakkaridleri degrade ederler. Ciirlikliigiin ileri sathasinda,
seliloz ve hemiseliiloz tiiketilmekte ve lignin smirh Glgiide degradasyona
ugramaktadir. Sonucta, odun ¢ok yiiksek lignin igerigine sahip olup, kahverengi bir
renk almakta, kurudugunda kirilip kiibik pargalara ayrilabilmektedir. Bu ¢iirtiklige
sebep olan mantarlar, ciiriikliglin ilk sathasinda odunda hizli bir direng kaybimna

neden olurlar.
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Cirtkligiin ilk sathalarinda, odun igerisindeki bazi hiicreler digerlerinden daha fazla
degradasyona ugrayabilir, fakat c¢ilirime biitiin hiicrelerde gelismektedir. Hiicre
ceperinde polisakkaridlerin depolimerizasyonu, ligninin modifikasyonu ile birlikte
olmaktadir. Mikroskobik incelemeler, hiicre c¢eperinde seliiloz ve hemiseliilozun
degrade edildigini ve ligninin modifiye oldugunu gostermektedir. Kahverengi
clirtikliik mantarlarinin 6nemlileri, Serpula lacrymans (Merulius lacrymans) , Poria

incrassata ve Coniophora puteana seklinde siralanabilir.

1.4.3. Yumusak Ciiriikliik

Yumusak c¢iirtikliikk, Ascomycetes ve Fungi Imperfecti mantarlar1 tarafindan meydana
getirilmektedir. Beyaz ve kahverengi ciiriikliigiin aksine yumusak ciiriikligiin
belirgin 6zelligi, odun hiicre ¢eperinin degismez sekilde yikimi hiiflerin ¢evresinde
olmaktadir. Ustelik beyaz ciiriikliigiin aksine lignin yavas bir sekilde tahrip

olmaktadir. Boylece geriye modifiye olmus bir kalint1 kalabilmektedir.

Yumusak ¢iirtikliiglin en Onemli karakteristigi, odun hiicre c¢eperinde seliiloz
mikrofibrillerine paralel olarak gelisen hiiflerin enzimatik aktivitesi ile meydana
gelen konik uc¢lu oyuklardir. Oyuklar en iyi sekilde boyuna kesitlerde gozlenmekte,

genellikle hiiflerin boyuna yoniinde olugsmaktadir.

Bu ciiriikliigii yapan mantarlar igerisinde en onemlisi Chaetomium globosum’dur.
Yumusak ciiriiklik sirasinda odun onemli 6lgiide direng kaybetmektedir. Kayin
orneklerinin ii¢ hafta siireyle Chaetomium globosum’un etkisine birakilmasi sonucu;
agirlik kaybinda % 7.4, egilme direncinde ise % 61 oraninda agirlik kayb1 meydana

gelmistir.

1.4.4. Bakteriler

Bakterilerin etkisi en 1yi sekilde, odunun suda depolanmasi sonucu permeabilitedeki
artis ile gorilmektedir. Bu etki gecit zarlarmin bakteriyel degradasyonu sonucu
ortaya ¢ikmaktadir. Bakteriler, ¢cok farkli ortamlara maruz kalmis odunlar iizerinde

yaygin olarak bulunmakta ve degradasyon yapan ve yapmayan tiirler olmak iizere
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ikiye ayrilmaktadir. Degradasyon yapan bakterilerin bir kism1 yalnizca ge¢it zarlarmi
degrade ederken, digerleri aktif olarak odun hiicre ¢eperinin lignoseliilozik yapisinda

tahribat yapmaktadirlar.

Gegit zarlarinda degradasyon yapan bakteriler, ya suya batmis ya da suyla 1slanmis
igne yapraklh agaglarda goriilmektedir. Bakteriler direkt olarak traheidlerde ve 6z
1511 parangim hiicrelerindeki gecit zarlarina saldirmaktadirlar. Oz odunundaki gegit
zarlari, diri odundakilerden ¢ok daha az etkilenmektedir. Gegit zarlarinin
degradasyonu sonucu, porozitede artis meydana gelmekte, bunun sonucu olarak da
sivilarin  absorpsiyonu artmaktadir. Odun hiicrelerindeki c¢esitli ¢iirtikliiklere,
bakterilerin neden oldugu sanilmaktadir. Bununla birlikte, kesin bir kanit mevcut

degildir.

1.4.5. Bocekler

Boceklerde mantarlar gibi odunun biyolojik bozunmasinda baglica faktorlerdendir.
Bocekler, odun materyalini yagsanacak yer ve besin kaynagi olarak kullanirlar. Her iki
maksat icinde odunu kiigiik parcalara 6giitmek suretiyle tahribat yapmaktadirlar. Bu
ozellik, ahsap malzemede bdcek zararmin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.
Bocek zarari, genellikle odun igerisinde farkli sekilde galeriler, ylizey kanallar1 veya
ogiitiilmiis bolgeler seklinde olusmakta ve cogu durumlarda, mantar renklenmeleri ve
mantar cliriikliiklerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedirler. Bocekler, renk ve
clriiklik mantarlarmin yaygin tastyicilaridir. Bocek ve mantar zarari ¢cogu odunda

ayni sartlar altinda ve birbirleriyle iliski olarak gelismektedir.

Bocekler, eklem bacaklilar igerisinde en genis smifi temsil etmektedirler. Oduna
zarar verenler icerisinde; Isoptera, Coleoptera ve Haymenoptera en onemlileridir.
Boceklerin ahsap yapilara her yil milyonlarca dolar zarar verdigi belirtilmektedir.
Gergekte, bir bocek grubu olan toprak alti termitleri her yil A.B.D’de 1,5 milyon
dolarin iizerinde bir zarara neden olmaktadir.Bocek zararinin ¢esitleri; tiirlere,
clriiklik tipine, odun fiiriinline veya pratik maksatlar icin saldiri zamanina bagl
olarak siniflandirilmaktadir. Odun; canli agacgta, yeni kesilmis tomruklarda, bi¢ilmis

halde veya depolama sirasinda ya da kullanim yerinde tahrip olabilir. Onemli bécek
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zarar1, zayiflamis veya taze kesilmis agaclarda ve depolanan tomruklarda meydana

gelmektedir. Fakat etkileri daha sonra islenmis ahsap tirtinde goriilmektedir.
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BOLUM 2

MATERYAL VE METOD

2.1. ARASTIRMA ALANLARININ TANIMI

2.1.1. Ordu’nun Tanim

Sekil 2.1. Ordu’dan genel bir goriiniis.

Ordu ili, Tirkiye'nin Orta Karadeniz Bdlgesi'nde yer alan, dogusunda Giresun,
batisinda Samsun, giineyinde Sivas ve Tokat illeri ile komsu bir sehirdir. Bu sinirlar
icinde Karadeniz Bolgesi'nin 3. biiylik sehri olan Ordu ilinin yiizolgiimii yaklasik
5.963 kilometre kare, merkez niifusu ise (2008) 134.005'dir.ilgelerler birlikte toplam
niifusu ise 715.409'dur.

2.1.1.1. Ordu’nun Cografi Konumu
Ordu ilinin kuzeyinde Karadeniz, giineyinde Tokat, Sivas, dogusunda Giresun,

batisinda Samsun ili bulunmaktadir. Konumu 40' - 41' kuzey paralelleri, 37" - 38'

dogu meridyenleri arasindadir. Toplam yiizélglimii 5963 km? olup, lizerinde Melet,
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Civil Deresi, Akgaova Deresi gibi biiyiikli kiicliklii akarsularin olusturdugu yer yer

aliivyon diizliikkler bulunmaktadir.

Sekil 2.2. Ordu ilinin cografi konumu.

Ordu il merkezi, daglarin denize dik olarak indigi melet vadisinin olusturdugu
aliivyon ovasma 500. rakimli Boztepe'nin eteklerine kurulmustur. Il merkezinden
denize dokiilen ve en biiylik akarsuyumuz olan olan Melet Irmagi'nin dogu kisminda
dogu ladini, yliksek kisimlarinda ise karagam, ibreli mescereleri bulunmaktadir.
Melet Havzasi'nin bati kiyisindan itibaren tarim arazileri disinda kizilagag, kestane,

giirgen ve dogu kayimi kiiciik mesgereler halinde bulunmaktadir.

Akarsu bakimindan zengin olup, tiim kanyonlarda wrmak, dere tiirii akarsular
bulunmaktadir. En 6nemli irmaklar1 Melet Irmagi, Bolaman Cayi, Elek¢i Irmagi,
Turna suyudur. Bitki ortiisii ladin, ¢am (karagam), kizilagag, kaymn, giirgen, mese,
kestane ormanlik arazilerde bazen biiyiik, bazen kiiclik mesgereler olusturmaktadir.
Karadeniz maki formuna uygun bitki gruplar1 orman vasfi bozulmus arazilerde

mevcuttur. Tarim arazilerinde yogunlukla findik bitkisi hakimdir.
2.1.1.2. Ordu’nun iklim Ozellikleri
Sehir kiy1 ile birlikte dogu-bat1 dogrultusunda uzanan, yiiksekligi 3000 m 'yi gecen

asilmasi giic Dogu Karadeniz dag siralarmin kiyida sikistirdiklar1 dar bir bolge ve

kiigiik bir korfezin kenarinda kurulmustur. Ordu ili genel olarak 1liman bir iklime
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sahip olup, kislar1 1lik, yazlar1 ise nispeten serin gecer. Yilin biitiin aylarmmda

mevsime uygun yagislar mevcuttur.

2.1.1.3. Ordu’nun Orman Agaclan

Ordu ili orman bakimindan c¢ok zengindir. Il topraklarinmn % 41°i ormandir.
Ormanlarda ladin, kdknar, kaym, mese, giirgen, kizilagac, kestane, kavak, sarigam ve
Akcaagac bulunur. Il dahilinde 200 bin hektar orman ve 50 bin hektara yakin
fundalik vardir. Senede ortalama 250 bin m3 sandyi odunu ve 125 bin ster yakacak

odunu elde edilir. 122 kdy orman i¢inde ve 145 kdy orman bitisigindedir.

Ordu Ili'nde, yapraklilar 1.200 - 1.300 m yiikselti kusagma kadar yayilir. Cambas1
ve Mesudiye yorelerinde karisik ormanlar vardir. Yiksek kesimlerdeki ormanlarda
ise ibreli agaclar egemendir. Elverisli iklim kosullar1 nedeniyle Ordu Ili'nde yesil
goriinim hi¢gbir mevsimde eksikolmaz. Orman agaclar1 disinda, encok bogiirtlen,
1sirganotu, papatya, nane, siitlegen, ebegiimeci ve baklagil tiirleri gibi bitkilere

rastlanir.

2.1.1.4. Ordu’nun Evleri ve Tarihgesi

Ordu Dogu Karadeniz Daglari’nin algalmaya basladigi kesimlerde kurulmus
oldugundan dogal yapis1 yoresel mimariye de yansimistir. Ordu ile Samsun ili
birbirlerine ¢ok yakin olduklarindan o6tiirii de her iki ildeki sivil yapilanma
birbirlerine benzemektedir. Ancak, Ordu c¢evrelerinin sosyo-ekonomik ve dogal
yapist mimaride de agikc¢a kendini gostermektedir.Yerlesim alanlar1 daha sik ve yap1
planlar1 da farkli olmasmin yam sira da ahsabin ¢ok fazla kullanilmasi ile diger

Karadeniz yapilarindan ayrilmaktadir.

Ordu’da sivil mimari drnekleri il merkezinde, Unye, Fatsa, Bolaman, ve Mesudiye
gibi yerlesim alanlarinda yogun bigimde goriilmektedir. Buradaki yapilar sit alani
icerisinde kaldiklarindan tescil edilmis ve koruma altina alinmistir. Bunun disinda
kalan il merkezi ve ilgelerdeki geleneksel mimari tescil edilmeden once yikilmistir.

Bu nedenle geleneksel mimarinin kendine 6zgli 6zellikleri daha ¢ok kirsal kesimde
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goriilmektedir. Kirsal kesimlerdeki en Onemli yapi bigimleri konutun yani sira
hayvanlarin da barindirildig1r ahir, merek olarak tanimlanan samanlik ve ¢oten

denilen ambarlardan meydana gelmistir.

Sekil 2.3. Bolaman Kalesi.

Fatsa ilgesi Bolaman kasabasinda meshur bir kaledir. Mevcut kale muhtemelen
Pontus Rumlarinda kalmigtir. Kale bedenleri iizerinde tahminen 200 yil Once
Hazinedar ailesi taramndan insa edilen ahsap yapi sivil mimarmizin Orneklerinden
biridir. Karadeniz Bdlgesinin en 6zgilin sivil mimarlik 6rneklerinden biridir. 1980
yilinda, Aile Konag1 Karadeniz Teknik Universitesine restore edilerek halka agilmasi
icin bagisladi. Fakat Universite uzun yillar restorasyonunu gerceklestiremeyince
Kiltiir Bakanligma devretti. Uzun yillardan beri Bakanlik tarafindan restorasyonu

devam etmektedir.
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Sekil 2.4. Tarihi ordu evi.

Mezra evleri daha ¢ok tarimsal iiretimin, yayla evleri de hayvanciligin yapildigi
yorelerde ortaya ¢ikmaktadir. Bu yapilar daha ¢ok yaz aylarinda kullanildiklarindan
dikkati ¢eken bir mimari Ozellikleri bulunmamaktadir. Bunlar 6zensiz yapilar olup,
yapimlarinda kaba arag ve gerecler kullanilmis, tek mekanli 6rneklerdir. Mezra
evlerinde trlinlerin korundugu ve saklandigi bolimler, yayla evlerinde ise hayvan

barinaklari, ortiiler ve agik citlerle ¢evrili agillar bulunmaktadir.

Yerlesim alanlarinda ise yapilanmada kesme tas, bagdadi tislup ve ahsaba genis yer
verilmistir. Sivil mimaride plan tiirlerini belirleyen ana mekan salon denilen
sofalardir. Ancak Ordu evlerindeki sofalar diger illerde goriildiigli gibi ortada degil
koselerde bulunmaktadir. Evlerin dogu kesimlerinde igerisinde ocagin bulundugu
yemek pisirilen, yemek yenilen ve oturma odalar1 siralanmigtir. Odalarin tiimii bu
sofaya agilmaktadir. Sokak olarak isimlendirilen dar bir koridorun arkasinda hela ve

kilerler bulunmaktadir.

Evlerin igerisinde dolap ve yikliikler bulunmaktadir. Aga¢ bezemeye Ozellikle

tavanlarda, dolap kapaklarinda, tirabzanlarda yer verilmistir.

Ordu evleri genellikle arazi yapisindan otiirli ¢apraz eksen iizerinde kurulmus ve

yatay genislemeye pek yer verilmemistir. Bu bakimdan yapilar yukariya dogru
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biiylime 6zelligi géstermis lic ve dort katli evler bu ylizden cogunluk gostermektedir.

Bununla beraber yakin tarihlere kadar iki katli, salonlu evlere de rastlanmakta idi.

Ordu evlerinin diger Karadeniz evlerinden farkli ayrintilar1 bulunmaktadr. Sacaklar
digerleri gibi genisliklerini korumalarma ragmen daha kiictiktiirler. Ahsap gereg ile
yigma yapilanma veya karkas ¢ogunlugu olusturmaktadir. Bunun yani sira evlerin
yapiminda kiy1 kesimlerde tas duvarlara genis yer verilmistir. Bunun en tipik 6rnegi

Fatsa Bolaman’daki Serefnur Kademoglu evidir.

I1 merkezindeki evler genis bir bahge icerisinde, denize yonelik ii¢ veya dort katli
olarak yapilmistir. Cephe boylarinda swra halinde dikdortgen soveli pencereler
bulunmaktadir. Bunlardan bazilarinda ikinci ve {iglincii katlar cumbalarla
elibdgriindelerle disariya tasirilmistir. Cephelerin ortasinda disariya ¢ikintili, tizerleri
iicgen veya diiz ¢atili balkonlara yer verilmistir. Ust ortiiler kirma veya diiz gat1

seklinde olup, bu ¢atilar tiggen ¢ikintilarla hareketlendirilmistir.

Ordu’da XIX.ylizy1l sivil mimarisi Orneklerinin basinda Pasaoglu Konagi
gelmektedir. Bu konak zemin kat1 ile birlikte {i¢ kathidir. Zemin kata dogudan, birinci
kata da kuzey ve batisinda bulunan iki ayr1 kapidan girilmektedir. Konagin birinci ve
ikinci kat1 bir silme ile ayrilmis, koseleri yarim siitunlar ve bitkisel motifli
konsollarla desteklenmistir. Zengin bir tas isciliginin goriildiigli konagin zemin
iizerindeki iki katindogu cephesinde en altta dort, iist katlarda da beser penceresi
bulunmaktadir. Dogu cephesindeki orta pencereler burmali siitunlar ve yarim

stitunlar arasina alinmistir.

Kuzey cephesindeki birinci katin girigi basik kemerli ve ¢ift kanathidir. Bu kapinin
cevresi bitkisel motifli kalem isleri ile bezenmistir. Ayn1 zamanda korinth baslhkli iki
siitunla desteklenen giris kapisinin Oniinde bir ¢ikma, iist katta da bir balkon
bulunmaktadir. Konagm zemin kati tas doseli, birinci ve ikinci katlar ahsap
dosemelidir. Tavanlar ahsap kaplama olarak yapilmis, tist kattaki sofa kagit iizerine
yagl boya ile cesitli desenlerle bezenmistir. Tavanin ortasma baklava sekilleri,

bitkisel motifler, kdselerdeki madalyonlara da ¢esitli manzaralar resmedilmistir.
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2.1.2. Artvin’in Tanim

Artvin, Karadeniz Bolgesi’nin Dogu Karadeniz Boliimii’'nde yer alan bir ilimizdir. il
topraklari, Karadeniz kiyilarindan baslayarak bir yandan Giircistan siirina kadar, bir

yandan Yalnizgam Daglari’nin doruklarma kadar uzanir.

Sekil 2.5. Artvin’den genel bir goriiniis.

2.1.2.1. Artvin’in Cografi Konumu

Karadeniz Bolgesinin Dogu Karadeniz Boliimiinde, Dogu Karadeniz Daglar1
iizerinde yer alan Artvin ili'nin dogusunda Ardahan, giineyinde Erzurum, batisida
Rize, kuzeybatisinda Karadeniz, kuzeyinde Giircistan Cumhuriyeti bulunmaktadir.

[lin yiizél¢iimii 7.436 kilometrekaredir.
Artvin, arazi bakimindan genel olarak dagliktir. ilin Arhavi ve Hopa Ilgeleri,

Karadeniz ile denize paralel uzanan Dogu Karadeniz Daglar1 arasinda kalan dar bir

diizliik alan tizerinekuruludur.
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Sekil 2.6. Artvin ilinin cografi konumu.

[lin Karadeniz’e olan kiy1 uzunlugu 34 kilometredir. Kiyidan i¢ bolgelere dogru
gidildiginde arazinin birden yiikseldigi goriiliir. Artvin 'de, ova olarak
nitelendirilebilecek alanlar, Arhavi ve Hopa kiy1 seridindeki aluvyal diizliikler
disinda mevcutdegildir. i1 smirlar1 icinde 30'a yakin akarsu vardir. Bunlardan
Karadeniz’e dokiilenler hari¢ digerleri Coruh Nehri’nin kollaridir. ilin muhtelif
yerlerinde ¢ok sayida dogal gol vardir. Bunlardan; Savsat ve Borgka Ilgelerinde

bulunanlar1 dogal giizellik ve turizm agisindan en 6nemlileridir.

Sekil 2.7. Artvin evi.

Karadeniz kiyisina paralel olarak uzanan Dogu Karadeniz Daglari’nin il sinirlar1

icindeki uzantilar;; Kacgkar, Altiparmak, Kiikiirtlii, Iskaristi Daglar1 adiyla smnira
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kadar uzanmaktadir. Bu dag sirasinin iizerinde ¢ok sayida dag ve ytiksek tepeler yer

alir.

Karadeniz kiyisini takip ederek batidan doguya dogru iki sira halinde uzanan3937 m.
Yiksekligindeki Kagkar Dag1 Karadeniz Daglar’nin en yiiksek noktasini olusturur.
Bu dagin su boliim ¢izgileri; Artvin, Rize, Erzurum il sinirlarmi belirler. Savsat ve
Borgka ilgeleri arasinda yer alan, Coruh ve Berta vadileri ile Giircistan siniria kadar

uzanan Karcal Dag1 3428 m. Yiiksekligi ile ilin diger 6nemli bir dagidir.

Artvin'in Diger onemli Daglar1 ve Yikseltileri Soyledir; Kagkar dagi 3937 m.
Mihrap dagi 2950 m. Karcal dagi 3428 m. Sahara dagi 2799 m. Kiikiirttepe dagi
3348 m. Karyan dagi 2790 m. Arsiyan dagi 3164 m. Kara dag 2300 m. Cadir dag1
3050 m. Biiyiik Yurt dagi 2250 m. Kiirdevan dag1 3050 m. Genya dag1 1850 m.
Kartal dag1 3000 m.dir.

2.1.2.2. Artvin’in iklim Ozellikleri

Artvin’in iklimi, yeryiizii sekillerinin 6zellikleri nedeniyle bolgelere gore gesitlilik
gostermektedir. Kiy1 kesimlerinde 1lik ve yagish bir iklim tipi egemendir. Buna
karsm, II’in i¢ bolgelerine dogru, yiiksek kesimlerde kislar siirekli ve bol karli, yazlar
serin gecer. Coruh Vadisi’nin derin tabaninda, kiyiya oranla daha az yagish, kislar1
fazla sert olmayan bir iklim tipi vardir. Bitki Ortiisii Artvin II topraklarmm yaklasik
% 55’ini (390.000 ha) ormanlik alanlar kaplamustir. Ildeki ormanlarin biiyiik
bolimiinii i1gne yaprakli agaclar olusturmaktadir. Bdlgede, yiliksek daglarin
eteklerinden iist kisimlara dogru gidildikgce, Once yaprakli tiirler, sonra igne

yapraklilar goriilmektedir.
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Sekil 2.8. Artvin evi.

2.1.2.3. Artvin’in Orman Agaclan

Artvin ili orman varlig1 bakimindan olduk¢a zengin sayilir. 200.000 hektar ormanlik
ve 10.000 hektar fundalik saha vardir. i1 dahilinde 2300 m yiikseklige kadar ormanlar
bulunur. Yiikseklerde igne yaprakli, algcaklarda genis yaprakli agaglara rastlanir.
Ormanlarda en ¢ok cam, ladin, koknar, fundalik, kizilcik, taflan, musmula, avci
iizlimii, defne, geyikdikeni, cobanpiiskiilii ve 500 m yiikseklige kadar kestane, mese
ve kizilagaglarla ¢ok cesitli agacglar bulunur. 38 kdy orman i¢inde ve 87 kdy orman
kenarindadir. Ormanlardan tomruk, maden dire§i, sanayi odunu, kagitlik odun ve

yakacak odun elde edilir.

2.1.2.4. Artvin’in Evleri Ve Tarihgesi

Artvin yoresi ormanlik bir bdlge oldugundan buradaki evlerin yapiminda biiyiik
Olciide agactan yararlanilmistir. Son derece gelismis bir aga¢ isi tekniginin
uygulandig1 evlerin dis yiizleri kare ve ticgen boliimlere ayrilmistir. Boylece evlerin
rutubetsiz ve sicak olmalar1 saglanmistir. Artvin sivil mimari Ornekleri kirsal
kesimde dagmik bir yerlesim diizeni gostermektedir. Bu bakimdan bir ¢ok sivil
mimari 6rnegi ilin vadi ve tepelerinde ayr1 yapilar halindedir. Buradaki konutlarin
cevresinde bahcgeler ve tarim alanlar1 agir basmaktadir. Evlerin ¢ogunda birinci

katlarin yapiminda tas kullanilmis, iizerine kerpi¢ veya ahsaptan ikinci katlar
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yerlestirilmistir. Tagin kolay bulunmadig1 bolgelerde ise evler, aga¢ kaziklar tizerine
oturtulmustur. Bu boliimler hayvan barinaklar1 i¢cin kullanilmigsa da gercekte iklimin
yagishi ve nemli olusundan otiirii sel ve su baskinlarindan evlerin korunmasi
amaciyla boyle bir plan diizeni uygulanmistir. Yaylalardaki bu evlerin yanlarinda

tizerleri ortiilli, gevresi ot ve saman deposu olan ek yapilarda bulunmaktadir.

Sekil 2.9. Tarihi Artvin Evleri.

Artvin il merkezinde bulunan ve giinlimiize ulasabilen evler genellikle iki kathdir.
Bunlarin da temelleri moloz tastan ve kaba tastan yapilmistir. Birinci katlar tas
duvarl olup, bunlarin lizerine agag¢ direklerin yardimiyla kerpi¢ ve ¢ogu kez de tugla
kullanilmustir. Ust ortiiler genis sagakli olup, cat1 alt1 kirislerinde yagmurun fazla

yagmasindan otlirii koruyucu olarak ince kiitiiklere yer verilmistir.

Evlerin ilk kat1 bir taglik ¢evresinde, mutfak, depo, kiler gibi boliimler; {ist katlarda
ise bir sofa etrafinda siralanmis odalardan olusmaktadir.Bu odalar dikdortgen
pencereler ve tizerlerindeki tepe pencereleri ile aydmnlatilmistir.Cogunlukla ahsap
malzemeye 6nem verilmis, kapi, dolap ve pencerelerde son derece giizel agac is¢iligi

gozlenmektedir.

Artvin evlerinin bir 6zelligi de Serender ismi verilen ek yapilardir Serenderler
genelde tiiketime yonelik besin maddelerinin bozulmadan uzun siire saklanmasi i¢in
yapilmis olan yapilardir. Ahsap veya tastan yapilan serenderler ¢ogu kez dikdortgen

olup, temel duvarlari lizerine, koselere yarim ge¢melerle birlestirilmis taban agaglar1
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yerlestirilmis ve sonra bunlarin etrafi iist yiizeyi konik, teker adi verilen tahta
tekerlekler takilmistir. Bu tekerlerin 6zelligi de direklere kolaylikla tirmanabilen
kemirgenlerin ambarlara girmesini dnlemektir Serenderlerde hava sirkiilasyonunu

saglamak i¢in 1zgara désemelere Onem verilmistir.

Artvin evleri kurulduklar1 bolgelerde degisik Ozellikler gosterirler.  Yapi
malzemelerinin ayni olmasma karsin, evlerin yapim teknikleri ve bigimlenisleri
Artvin’deki bolgeler arasindaki farki ortaya koyarlar. Her bolge i¢cin de kendi yap1

gelenegini hissettirirler.

Bolgedeki tarihi evler, glinlimiize kadar olduk¢a ihmal edilmistir. Son yillardaki hizli
goc hareketi ve Ozellikle ilge merkezlerinde yogunlasan betonarme yapilagsma ise

bunlarin hizla yok olmasina giden yolu agmustir.

Artvin bolgesinde, sahil kesimi disinda en yaygin olarak gozledigimiz ev tipi
genellikle iki katli ve kirma catilidir. Zemin kat iki ana boliimden olusur. Arazinin
egimine goére On bolim hayvanlara ayrilmistir. Bu durum ahirlardaki hayvan
pisliklerinin giibre olarak biriktirilmesinde kolaylik saglar. Diger boliim ise tastan
yapilmis beden duvarina yaslanan ocakli iki odadan olusur. Bu odalar ev halkinin

kisin kullandig1 mekanlardir.

Ust kata evin disindaki bir merdivenle ¢ikilir. Ust katta ilk dikkati ceken, bolgenin
geleneksel yasam bi¢ciminin yansidigi bir mekan olan »orta sofa«dir. Bu mekan
ozellikle yazlar1 ev halkinin bir araya geldigi konu komsu ile giinlik iliskileri
sirdiirdiigli kisaca giinliik hayatin onemli bir pargasidir. Orta sofanin iki yanima
karsilikl1 yerlestirilmis 4 oda bulunur. Beden duvarina yaslanan odalar alt kattaki gibi
ocaklidir. Kemerli ocaklar kapidan girildiginde tam karsidadir. Her iki yanda ise

yatmaya ve oturmaya imkan veren oldukc¢a genis ve algak sekiler vardir.

On boliimdeki diger iki odadan biri ambar olarak kullanilir. Buras: giinliik hayatta en
onemli islevi goren mekandir. Kislik biitiin yiyecekler, bunlarla ilgili kersan, kiilek,
elek, yayik gibi mutfak aletleri, saklama kaplar1 burada durur. Timiiyle gecme

tahtalardan yapilmis olan bu mekanin girisi orta sofanin zemininden yaklasik 40-50
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cm yukseltilmistir. Bunun da nedeni yiyeceklerin saklandigi bu 6nemli mekani

disaridan gelebilecek olan toz toprak ve hayvanlara karsi korumaktir.

Evi dis cephede lic yonden balkonlar kusatmaktadir. Orta sofa her iki yonde bu
balkonlara acilir. Balkon korkuluklar1 geleneksel mimarinin cephe siisleme anlayisini
yansitir. Kimi zaman bu balkonlarin manzaraya en hakim kenarma »kosk« adi
verilen bir oturma birimi eklidir. Burasi iki kisinin karsilikli oturabilecegi agik hava

mekanidir.

Bu grup i¢inde yer alan evlerde tipik mekanlardan biri de tuvaletlerdir. Tuvaletler dis
cepheye takilmis gibi dururlar. Balkondan basamaklarla inilir ve gideri alttaki ahirin

giderti ile birlesir.

Evlerde kullanilan yap1 malzemesi genel olarak ahsaptir. En eski drneklerde tiimiiyle
ahsap kullanilirken, zamanla iist katta ince ¢ita ve camurdan olusan, cakatura adi
verilen duvar teknigi kullanilmaya baslamistir. Zemin katlarda koseleri birbirine
gecen kiitiikler ayn1 zamanda tasiyici gorevi de yiiklenir. Bunlar {ist katta yerini yine

koseleri gegmeli tahtalara birakir.

Iice merkezlerinde, yukarda tanimladigimiz ev tipi ile benzesen, ancak plan olarak
daha gelismis, oda sayis1 fazla, konak olarak degerlendirilebilecek drnekler de vardir.
Savsat’taki Kamil Dogan Konagi, Kamber Hatipoglu Evi ve Dildar Keskin Evi ile
Ardanu¢ Kaymakam Konagi 6rneklerinde bu durum belgelenir. Coruh Vadisi’ndeki
Zeytinlik Koyl ve cevresinde bulunan geleneksel evler yukarida tanimlamaya
calistigimiz ev tipinden farklidir. iklim ve cografyanim farkli olusu plan anlayisina da

yansimuigtir.

Evler burada 3-4 kathdr. Zeytinlik Koyili evlerinin plan tipi, bir beden duvarma
yaslanmis 3 oda ve bu odalarin acildigi1 genis bir 6n sofa olarak 6zetlenebilir. Biitiin
katlar bu plan tipine gore sekillenmistir. Ancak farkli fonksiyonlar yiiklenmiglerdir.
Zemin kat zeytin yapimina ayrilmistir. Buradaki yan yana siralanmig 3 oda tastan
beden duvarina yaslanmistir. Bu odalarin 6niinde bulunan genis »6n sofa«dan ¢ikilan

bir merdivenle iist kata ulasilir. Baz1 drneklerde merdiven distadir. Ust kattaki orta
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oda ambar olarak kullanilir. Yanlardaki diger ikisi ise ocakli mekanlardir. Ocak
girigin tam karsisindadir. Ocagin bir yaninda, beden duvarina gomiilmiis olan bir
anlamda gusiilhane olarak da tanimlayabilecegimiz kiiciik bir yikanma mekani
vardir. Diger yanda ise yine duvara gomiilii genis bir yiikliik yer alir.On sofa oldukca
genis, timilyle acik, havadar bir yasam alanidir. Ege ve Akdeniz bdlgesindeki
ornekleri cagristirir. Cat1 kati bu plan anlayisinda islevi olan ayr1 bir kat
niteligindedir. Burada yine bir ambar ve bir oda vardir. Bu mekanlarin ¢evresindeki
genis bosluk yiyecek kurutmak i¢in kullanilir. Evler yine ahsap agirlikli malzemeden

yapilmistir. Bu plan tipi Artvin bdlgesinde yalnizca bu vadiye 0zgiidiir.

Sekil 2.10. Tarihi Artvin Evi.

Savsat ile Ardahan arasinda bulunan canli ve hareketli bir yayla yasamini halen
sirdiiren Kocabey Yaylasi’nin hayvanciligin yasamasmi ve evleri sekillendirdigi
goriiliir. 1ki kath olan evlerin alt kat1 ahir ve dniinde agil, iist kat ise ailenin yasadigi
yerdir. Ahsaptan yapilmis yayla evleri tek goz oda ve siitliik olarak adlandirilan
peynir, yogurt gibi siit rlinlerinin hazirlandigi, depolandigi mutfak boliimiinden
olusur. Oldukea kii¢iik Olgiilerdeki bu evlerde aydinlanmay1 saglamak igin sadece
kiigiik bir pencere agikligi vardir.Artvin’in sahil kesimindeki evlerde dosemeler

sikistirilmig topraktir. Geri kalan boliimleri ise ahsaptir.
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2.2. MATERYALLERIN ALINMASI VE ALINDIGI YAPILAR

2.2.1. Ordu’dan Ahinan Ornekler

2.2.1.1 1 No’ lu Orneklerin Ahndig1 Bina

Sekil 2.11. Tatarcik Koyti.

Sekil 2.11. Ordu ilinin Korgan ilgesinin Tatarcik kdylinde bulunmaktadir. Kullanima
elverisli olmayan 2 katli binadir. Restorasyon iglemi gorecek veya goren yapilardan

Olgtimlerin yapilabilmesi i¢in gerekli miktarda numuneler alinmustir.

2.2.1.2. 2 No’ lu Orneklerin Aindig Bina

Sekil 2.12. Tatarcik Koyti.
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Sekil 2.12. Ordu ilinin Korgan ilgesinin Tatarcik koyiinde bulunmaktadir.
Restorasyon islemi gorecek veya goren yapilardan Slglimlerin yapilabilmesi i¢in

gerekli miktarda numuneler alinmistir.

2.2.1.3.3 No’ lu Orneklerin Ahndig1 Bina

Sekil 2.13. Tatarcik Koyti.
Sekil 2.13. Ordu ilinin Korgan ilgesinin Tatarcik kdyiinde bulunmaktadir. Arag gereg
ve malzeme deposu olarak kullanilmaktadir. Restorasyon islemi gérecek veya goren
yapilardan 6l¢iimlerin yapilabilmesi i¢in gerekli miktarda numuneler alinmistir.

2.2.2. Artvin’den Ahman Ornekler

2.2.2.1.1 No’ lu Orneklerin Ahndig1 Bina

Sekil 2.14. Cimenli Koyii.
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Sekil 2.14. Artvin ilinin Hopa ilgesinde olup, kullanima elverisli degildir.
Restorasyon islemi gorecek veya goren yapilardan Slglimlerin yapilabilmesi i¢in

gerekli miktarda numuneler alinmistir.

2.2.2.2.2 No’ lu Orneklerin Ahndig1 Bina

Sekil 2.15. Cimenli Koyii.
Sekil 2.15. Artvin ilinin Hopa ilgesinde olup, odun ve malzeme deposu olarak
kullanilmaktadir. Restorasyon islemi gorecek veya goren yapilardan Olgiimlerin

yapilabilmesi i¢in gerekli miktarda numuneler alinmistir.

2.2.2.3.3 No’ lu Orneklerin Ahndig1 Bina

Sekil 2.16. Cimenli Koyi.
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Sekil 2.16. Artvin ilinin Hopa ilgesinde olup, kullanima elverislidir. Restorasyon
islemi gorecek veya goren yapilardan 6lctimlerin yapilabilmesi i¢in gerekli miktarda

numuneler alinmastir.

2.3. DENEY ORNEKLERININ HAZIRLANMASI

Deneyde Artvin ve Ordu bolgelerinden alman Dogu Karadeniz kestanesi

odunlarindan elde edilen 6rnekler kullanilmistir.

Egilme direnci ve elastikiyet modiilii Ol¢imlerinde kullanilacak olan deney
orneklerinde TS 2474 standartlarina uyulmustur. Standarda gére hazirlanan deney

ornekleri 20x20x320 +1 mm 6lgiilerinde 15’adet hazirlanmustir.

Liflere paralel basing deneyi i¢in TS 2595 standardma uyulmustur. Bu standarda
gore 20x20x320 £1 mm boyutlarinda 15’er adet deney Ornegi hazirlanmistir.
Dinamik egilme direnci (sok direnci) 6l¢iimleri i¢cin gerekli olan deney ornekleri TS

2477 standardma gore 20x20x320 =1 mm boyutlarinda hazirlanmistir.

Uygun Olciilere getirilen 6rnekler mekanik testler icin 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 5
bagil nem sartlarinda degismez agirliga ulasincaya kadar iklimlendirme dolabinda

bekletilmistir.

Hava kurusu haldeki agirliklar1 ve olgiileri belirlenen (20x20x20 mm )deney
numuneleri etiive konularak 103+ 2°C’de degismez agirliga gelinceye kadar
bekletilmistir. Iklimlendirme dolabinda hava kurusu rutubet degerine (%12) gelene

kadar bekletilen numuneler denemelere hazir hale getirilmistir.
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2.4. METOD

2.4.1. Fiziksel Ozelliklerin belirlenmesi

2.4.1.1. Tam Kuru Yogunluk

Tam kuru yogunlugun belirlenmesi i¢in 20x20x20 mm boyutlarinda Ornekler
kullanilmistir. Yogunluklarin belirlenmesi icin TS 2472 esaslarina uyulmustur. Tam
kuru yogunluk (d0) tayini i¢in, drnekler etiiv’de 103 + 2 °C sicaklik derecesinde
agirlhiklar1 degismez hale gelinceye kadar kurutulmustur. Tam kuru hale gelen
ornekler, kurutma firmindan alinarak igerisinde CaCl, bulunan desikatérde

sogutulduktan sonra 0,001 g duyarlikl elektronik terazide tartilmistir.

Orneklerin boyutlar1 = 0,01 mm duyarlikli dijital kumpas ile dlciilerek hacimleri
hesaplandiktan sonra tam kuru yogunluklar1 (8p); tam kuru agirlik (Mp) ve hacim

(Vo) degerlerine gore;

80= My / V, (g/enr’) (2.1)

formiilii ile hesaplanmistir.

2.4.1.2. Hava Kurusu Yogunluk

Hava kurusu yogunlugun belirlenmesi i¢in 20x20x20 mm boyutlarinda Ornekler
kullanilmustir. Orneklerin rutubetleri TS 2471, yogunluklar1 TS 2472 esaslarma
uyularak belirlenmistir(TS 2471, 1976; TS 2472, 1976). Buna gore; deney ornekleri
20 £ 2 °C sicaklik ve % 65 £ 3 bagil nem sartlarindaki kabinde yaklasik olarak 5-6
ay siire ile bekletilerek degismez agirliga ve boyutsal stabiliteye ulastiktan sonra
0.001 g duyarhkh analitik terazide tartilmis, boyutlar1 = 0,01 mm duyarlikli kumpas
ile Olgiilerek hacimleri belirlendikten sonra hava kurusu haldeki agirlik (M;,) ve

hacim (V) degerine gore hava kurusu yogunluk (8:,);
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612: M12 / V]z g/CIIl3 (2.2)
esitliginden hesaplanmustir.
2.4.2. Mekanik Ozelliklerin Belirlenmesi

Mekanik ozelliklerin belirlenmesinde, egilme direnci, elastikiyet modulii, dinamik
egilme (sok) direnci, liflere paralel basing direnci denemeleri yapilmistir. Deney
numunelerinin kondisyonlagsmasinda TS 2470, rutubet miktarinin belirlenmesinde ise
TS 2471 de belirtilen esaslara uyulmustur. Mekanik O6zelliklerin belirlenmesinde
kullanilan deney numunelerinin milimetre olarak boyutlar1 ve uygulanan deney

metotlar1 Cizelge 3.4’de verilmistir.

Cizelge 2.1. Mekanik ozelliklerin belirlenmesinde kullanilan deney numunelerinin
boyutlar1 ve uygulanan standartlar.

Test Adi Boyutlar (mm) Standart
1 Egilme Direnci 20X 20X 320 TS 2474
2 Elastikiyet Modulii 20X 20X 320 TS 2478
3 Dinamik Egilme (Sok) Direnci 20X 20X 320 TS 2477
4 Liflere Paralel Basing Direnci 20X 20X320 TS 2595

2.4.2.1. Egilme Direnci

Egilme direnciyle aga¢ malzemenin statik kuvvetlerin etkisi altinda ne kadar
dayanabilecegi belirlenir. Boylece ornekler iizerinden aga¢ malzemenin mukavemet

ozellikleri tahmin edilebilir[29].

Liflere dik egilme direnci deneylerinde TS 2474 standardi esaslarma uyulmustur.
Deneyler yapilmadan 6nce 6rnekler hava kurusu hale getirilir ve £0,01 mm duyarliga
sahip olan dijital bir kompasla genisligi, kalinligt ve uzunluklari
hesaplanir[29].Deney pargasinin yerlestirildigi silindirik mesnetlerin  merkezleri

arasindaki uzaklik; deney pargasinin kalinligmin 13 kati (13 X 20 mm = 260 mm)
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olarak ayarlanmistir. Yiik deney parcasinin yiizeyine degismez bir hizla yeknesak
olarak yiiklenmis ve deney hizi deney pargalari, yliklenmeye baslandiktan 1,5 + 0,5
min sonra kirilacak sekilde ayarlanmistir. Kirilma anindaki kuvvet (Pmax) okunup
egilme direnci (oE) asagidaki formiile (2,3) gore hesaplanmistir. Deney Ornekleri
20x20x%320 +1 mm olarak dikdortgen prizmasi seklinde ki aga¢ malzemeler Sekil

2.19 “daki boyutlara uygun olarak hazirlanmistir.

Sekil 2.17. Universal test cihazinda egilme testlerinden goriiniim.

Kirilma aninda 6lgiilen kuvvet (F max) i¢in liflere dik egilme direnci (ce);

_ 3F max/

N/mm’>
2b b’ (2:3)

esitliginden hesaplanmustir.

Burada;

Pmax= kirilma aninda uygulanan maksimum yiik (N)

L = silindirik mesnetlerin merkezleri arasindaki uzaklik (mm)

b = deney pargasinin eni (mm)

h = deney parcasinin kalmnligi (mm)
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2.4.2.2. Elastikiyet Modiiliiniin Belirlenmesi

Egilmede elastiklik modiilii TS EN 310 [TS EN 310, 1997] standardina uyularak
belirlenmistir. Sicakligi 20 £ 2 °C bagil nemi % 65+5 olan iklimlendirme odasinda
degismez agirhiga ulasincaya kadar bekletilen Orneklerin elastik deformasyon
bolgesindeki egilme miktarlar1 belirlenmistir. Deformasyon bdlgesinde egilme
miktart 0,0lmm duyarlikli dijital kompas ile 0Olgiilerek belirlenmistir. Kirilma
anindaki kuvvet, makine gostergesinden 2 kg duyarlikla belirlenmistir. Egilmede

elastiklik modiilii (E);

1 (F2-F1)Ls® (2.4)
4 Afcbxh®

Kg/cm?2 esitliginden hesaplanmuistir.
Burada;

F1 = Birinci yiik

F2 = Ikinci yiik

Af= Sehim fark1 (cm)

b = Ornek genisligi (cm)

h = Ornek kalmlig1 (cm)

Ls = Mesnet ag¢iklig1 (cm)

Rutubetleri % 12°den farkli olan Orneklerin % 12 rutubetteki elastiklik modiilleri
(E12);

E12 = E [1+0,02 (r-12)] N/mm2 (2.5)

esitliginden hesaplanmistir.

Burada ce : Deney aninda 6lgiilen kuvvet degeri, 1: katsayi, 0,02: igerdigi rutubete

gore maksimum % degisim miktari.
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2.4.2.3. Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Liflere paralel yonde basing direnci, TS 2595 [TS 2595, 1977] esaslarina uyularak

belirlenmistir.

Orneklerin basing direnci deneylerinde {iniversal test mekanizmasi, ezilmenin
ylikleme anindan itibaren 1-2 dakika i¢inde meydana gelmesini saglayacak sekilde 6
mm/dak hizda ayarlanmistir. Deneylerden once, kuvvetin uygulandigi enine kesit
alan1 Olciiliip, ezilme anmdaki maksimum kuvvet (F max) belirlenerek basing
direncleri (ob);

ob = F max /A =N/mm?2 (2.6)
esitliginden hesaplanmustir.

Burada,

A =Ornegin enine kesit alan1 (mm2)

Deney sonrasi 6rneklerin rutubeti TS 2471°e [TS. 2471, 1976] gore belirlenerek %
12°den sapma gosteren Orneklerin basing direnci degerleri (cb 12);

ob 12 =cob [14+0,05 (r-12)] N/mm2 (2.7)

esitligi yardimiyla % 12 rutubetteki basing direncine doniistiiriilmiistiir.

Burada ob: Deney aninda 6lgiilen kuvvet degeri, 1: katsayi, 0,05: igerdigi rutubete

gore maksimum % degisim miktari.
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Sekil 2.18. Universal test cihazinda liflere paralel basing direnci testi.

2.4.2.4. Dinamik Egilme (Sok) Direnci

Aga¢ malzemenin ani etki eden kuvvetlere kars1 koyma giiclidiir. Aga¢ malzemenin
sok direnci TS 2477 standardinda belirtilen esaslara gore 10 kg.m is giicline sahip
pandiillii ¢ekig

aleti ile yapilir[30].

Dinamik egilme direnci, pandiillii c¢eki¢ aleti ile hesaplanmistir. Belli bir
yiikseklikten serbest olarak diigiiriilen 10 kg/m is giicline sahip carpma ¢ekici ilk
konumda sahip oldugu kinetik enerjisinin bir kismin1 6rnegi kirmak i¢in harcar. Bu
nedenle 6rnegi kirdiktan sonraki yiiksekligi ile ilk yiiksekligi arasindaki fark 6rnegi
kirmak i¢in harcadigi is miktar1 kadardir. Kirilma aninda harcanan is (W) aletteki

taksimatli kadrandan belirlenerek dinamik egilme direnci ; (opg)

(opg) = W /b.h kg.m/cm? (2.8)

esitliginden hesaplanmustir.
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Burada ;
w : Kirilma aninda harcanan is (kg.m)
a : Ornegin kalmlig1 (cm)

b : Ornegin genisligi (cm)

Deney sonrasi Orneklerin rutubeti TS 2471°e gore belirlenerek % 12’den sapma

gosteren drneklerin dinamik egilme direnci degerleri (opk 12);

ODE 12 — ODE [1 -0.025 (12-1’)] kg.m/cm2 (29)

esitligi yardimiyla % 12 rutubetteki dinamik egilme direncine doniistiirilmiistiir.

Sekil 2.19. Pandiillii ¢ekic makinesinde dinamik egilme sok direnci.

2.4.3. Verilerin Istatistiksel Olarak Degerlendirilmesi

Yapilan ¢aligmada verilerin istatistiksel olarak degerlendirilmesi i¢cin SPSS paket
programdan faydalanilmistir. Calismada faktorlerin elde edilen sonuglar iizerinde
anlamli olup olmadigini belirleyebilmek igin varyans analizine basvurulmustur.
Anlamli bulunan faktorler {izerinde, farkliliin boyutunu belirleyebilmek igin
Duncan testine bagvurulmustur. Ayrica ortalama ve istatistiksel analizler i¢inde yine

tanimlayici istatistiklerden faydalanilmistir.
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BOLUM 3
BULGULAR
3.1. FiZIKSEL OZELLIKLERE iLiSKiN BULGULAR
3.1.1. Tam Kuru Yogunluklar
Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin tam kuru

yogunluklarma iligkin istatistiksel bilgiler ¢izelge 3.1 *de verilmektedir.

Cizelge 3.1. Kestane odunlarmin kontrol gruplarmin tam kuru yogunluklarmna iliskin
istatistiksel sonuglar (gr/cm’).

Yapimim konumu Maksimu
Agag Tiirli | Ortalama | Minimum . Standart Sapma | Rutubet(%)

Ordu -100 Kestane 0,55 0,52 0,61 0,0054 10
Ordu -110 Kestane 0,54 0,47 0,60 0,0051 10

Ordu -120 Kestane 0,46 0,41 0,53 0,0044 9
Ordu - Kontrol | Kestane 0.460 0.433 0.488 0.0241 12
Artvin -100 Kestane 0,48 0,44 0,54 0,0046 8,6
Artvin - 110 Kestane 0,51 0,45 0,59 0,0048 8,4
Artvin - 120 Kestane 0,54 0,51 0,61 0,0053 8,3
Artvin -Kontrol | Kestane 0.460 0.433 0.488 0.0241 12

Bolgede yetisen ve ¢alismada kullanilan agag tiirlerine ait tam kuru yogunluklara
gbre en yiksek yogunluk degeri, Ordu-100 yil olan numunede 0,61 gr/cm’
bulunmustur. En diisik yogunluk degeri de Ordu-120 yil olan numunede 0,53 gr/cm’

bulunmustur. Kestane 6rnekleri 0.460 gr/cm’ olarak bulunmustur.
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3.1.2. Hava Kurusu Yogunluklar

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
tiirlerine ait kontrol gruplarinin hava kurusu yogunluklara iligkin istatistiksel bilgiler

Cizelge 3.2°de verilmektedir.

Cizelge 3.2. Kestane odununun kontrol gruplarnm hava kurusu yogunluklarina
iliskin istatistiksel sonuglar (gr/cm’).

Yapinin konumu  |[Agag Tiirii Ortalama | Minimum |Maksimum| Standart Sapma
Ordu -100 Kestane 0,61 0,57 0,67 0,58
Ordu -110 Kestane 0,59 0,51 0,66 0,55
Ordu -120 Kestane 0,51 0,45 0,59 0,46

Ordu - Kontrol Kestane | 0.515 0.483 0.547 0.0250
Artvin-120 Kestane 0,52 0,48 0,60 0,49
Artvin - 110 Kestane 0,56 0,48 0,64 0,51
Artvin - 100 Kestane 0,59 0,55 0,67 0,56

Artvin -Kontrol Kestane | 0.515 0.483 0.547 0.0250

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agac tiirlerine ait hava kurusu yogunluklara
gore en yiiksek yogunluk degeri, ordu-100 yil olan numunede 0,67 gr/cm’
bulunmustur. En diisiik yogunluk degeri de ordu-120 yil olan numunede 0,45 gr/cm’

bulunmustur. Kestane 6rnekleri 0.515 gr/cm3, olarak bulunmustur.

3.2. MEKANIK OZELLIKLERE iLISKiN BULGULAR

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agag
tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin egilme
direncleri belirlenmis ve zamana bagl olarak mukavemetlerindeki degisimlerinin

hesaplanmasi saglanmaistir.
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3.2.1. Ordu Bolgesinden Ahnan Kestane Orneklerinin Egilme Direncine Ait
Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet

degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac

tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin egilme

direnglerine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge 3.3’te ve ¢ogul

varyans analizi sonuclar1 Cizelge 3.4’te verilmektedir.

Cizelge 3.3. Ordu bolgesindeki ahsap yapilardan alinan Orneklerin egilme
direnglerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Yapimin konumu Agag Turi | Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart Sapma
Ordu-100 y1l Kestane 80,9336 77,16 84,70 8,075
Ordu -110 y1l Kestane 66,7853 63,01 70,55 7,094
Ordu -120 y1l Kestane 66,2805 62,50 70,05 9,230
Ordu- Kontrol Kestane 89,6640 85,89 93,43 3,477

Bolgede yetisen ve c¢alismada kullanilan agag tiirlerine ait egilme direnci degerlerine
gore en yliksek egilme direnci degeri, 100 y1l kullanim 6mrii olan numunelerde 84,70
N/mm’ bulunmustur. En diisiik egilme direnci de 120 yil kullanim Omrii olan

numunelerde 70,05 N/mm?® olarak bulunmustur.

Cizelge 3.4. Ordu evlerindeki aga¢ malzemelerin kullanim siiresinin egilme direncine
etkisine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.
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Varyans Kaynaklar1  |Kareler Toplami| Serbestlik |Ortalama Kareler| F Hesap | Onem
Derecesi Diizeyi

Diizeltilmis Model 5855,968(a) 3 1951,989 36,687 ,000

Sabit Terim 345792,886 1 345792,886 | 6499,021 | ,000

A:Y1l 5855,968 3 1951,989 36,687 ,000

Hata 2979,588 56 53,207

Toplam 354628,441 60

Diizeltilmis Toplam 8835,556 59

a R*=0.663




Cogul varyans analizi sonuglarma gore, tarihi ahsap yapilarin kullanim yillar1 egilme
direngleri lizerinde dnemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 3.5°te

verilmektedir.

Cizelge 3.5. Ordu evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin  egilme
direnglerine ait % 95 giiven araligindaki Duncan testi sonuclari.

Kullanim Yili Ortalama(N/mm?” Homojenlik Grubu
120 66,28 a
110 66,78 a
100 80,93 b
Kontrol 89,66 c

Bolgede yetisen ve ¢alismada kullanilan agag tiirlerine ait egilme direnci degerlerine
gore en yiiksek egilme direnci degeri kullanim 6mrii 100 yil olan numunelerde 80,93
N/mm’ gdzlemlenmistir. En diisiik egilme direnci degeri de kullanim émrii 120 yil
olan numunelerde 66,28 N/mm’” gdzlemlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore 120
ve 110 yil, kullanim 6mrii olan ahsap yapilardan alinan aga¢ malzeme Ornekleri
arasinda egilme direnci bakimmdan bir farklhilik bulunmamistir. Kontrol grubu ve
100 y1l kullanim Omrii olan ahsap yapilardan alinan Ornekler arasinda istatistiksel

olarak % 95 giiven diizeyinde bir fark bulunmustur.

3.2.2. Artvin-Hopa Bélgesinden Ahnan Kestane Orneklerinin Egilme Direncine

Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin egilme
direnglerine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge 3.6°’da ve ¢ogul

varyans analizi sonuglar1 ¢izelge 3.7°de verilmektedir.
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Cizelge 3.6. Artvin-Hopa bdlgesindeki ahsap yapilardan aliman orneklerin egilme

direnglerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Yapimin konumu Agag Tiirii| Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart Sapma
Artvin-Hopa-100 kestane | 61,957 | 58,110 65,804 7,112
Artvin-Hopa-110 kestane | 61,929 | 58,082 65,776 6,988
Artvin-Hopa-120 kestane 60,472 56,626 64,320 10,475
Artvin-Hopa-Kontrol kestane | 89,664 | 85,817 93,511 3,477

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agagc tiirlerine ait egilme direnci degerlerine
gore en yiiksek egilme direnci degeri kullanim 6mrii 100 yil olan numunelerde
65,804 N/mm?” bulunmustur. En diisiik egilme direnci degeri de kullanim omrii 120

yil olan numunelerde 64,320 N/mm?® olarak bulunmustur.

Cizelge 3.7. Artvin-Hopa evlerindeki aga¢ malzemelerin kullanim siiresinin egilme
direncine etkisine iliskin cogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Serbestlik Ortalama | F Hesap Onem
Toplam Derecesi Kareler Diizeyi

Diizeltilmis Model 8974,982(a) 3 2991,661 54,085 ,000

Sabit Terim 281582,979 1 281582,979 | 5090,626 ,000

A:Y1l 8974,982 3 2991,661 54,085 ,000

Hata 3097,585 56 55,314

Toplam 293655,546 60

Diizeltilmis Toplam 12072,567 59

a R*=10.743

Cogul varyans analizi sonuglarma gore, tarihi ahsap yapilarin kullanim yillar1 egilme
direngleri lizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliigin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 3.8’de

verilmektedir.

Cizelge 3.8. Artvin-Hopa evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin egilme
direnglerine ait % 95 giiven araligindaki Duncan testi sonuglari.

Kullanim Yili Ortalama(N/mm?” Homojenlik Grubu
120 60,47 a
110 61,92 a
100 61,95 a
Kontrol 89,66 b
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Bolgede yetisen ve c¢alismada kullanilan agag tiirlerine ait egilme direnci degerlerine
gore en yliksek egilme direnci degeri, kullanim 6mrii 100 y1l olan numunelerde 61,95
N/mm’ gdzlemlenmistir. En diisiik egilme direnci degeri de kullanim émrii 120 yil
olan numunelerde 60,47 N/mm” gozlemlenmistir. Duncan testi sonuglarina gore 100
yi, 110 yil ve 120 yil kullanim Omrii olan ahsap malzemelerde farklilik
goriilmemistir, ayrica 100 110 ve 120 yil bir grup, kontrol grubu ve 100 yil, 110 yil,
120 yil, kullanim Omrii olanlar arasinda % 95 giiven diizeyinde farklilik

gozlemlenmistir

3.2.3. Ordu Bolgesinden Alnan Kestane Orneklerinin Egilmede Elastikiyet
Modiiliine Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alman 6rneklerin egilmede
elastikiyet modiiliine ait ortalama degerler ile baz istatistiki veriler ¢izelge 3.9°da ve

cogul varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.10°da verilmektedir.

Cizelge 3.9. Ordu bolgesindeki ahsap yapilardan alinan oOrneklerin egilmede
elastikiyet modiillerine iliskin ortalama degerler (N/mm?®).

Yapinn konumu | Agag Tiirii | Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart Sapma
Ordu-100 y1l Kestane 7772,29 | 7341,46 8203,11 1132,917
Ordu -110 y1l Kestane | 773222 | 7301,39 8163,04 937,174
Ordu -120 y1l Kestane 8418.80 | 7987,97 8849,63 782,807
Ordu- Kontrol Kestane | 9254,00 | 8823,17 | 9684,83 24,363

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait egilmede elastikiyet
modiilleri degerlerine gore en yiiksek egilmede elastikiyet modiilii degeri kullanim
6mrii 120 yil olan numunelerde 8849,63 N/mm” bulunmustur. En diisik egilmede
elastikiyet modiilii degeri de kullanim 6mrii 110 y1l olan numunelerde 7301,39

N/mm? olarak bulunmustur.

47



Cizelge 3.10. Ordu evlerindeki aga¢ malzemelerin kullanim siiresinin egilmede

elastikiyet modiiliine iliskin cogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami | Serbestlik Ortalama F Hesap |Onem Diizeyi
Derecesi Kareler

Diizeltilmis Model | 22874443,728(a) 3 7624814,576 | 10,990 ,000
Sabit Terim ai277sa07530 | 1 [N s049.535 | 000
A:Yil 22874443,728 3 7624814,576 | 10,990 ,000
Hata 38852491,668 56 693794,494
Toplam 4189481842,927 60
Diizeltilmis Toplam | 61726935,397 59

a R*=0.371

Cogul varyans analizi sonuglarmma gore, tarthi ahsap yapilarin kullanim yillari
egilmede elastikiyet modiilleri lizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi
uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 3.11°de verilmektedir.

Cizelge 3.11. Ordu evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin Orneklerin
egilmede elastikiyet modiilii etkisine ait % 95 giiven araligindaki
Duncan testi sonuglari.

Kullanim Yili Ortalama(N/mm?” Homojenlik Grubu
100 7732,22 a
110 7772,29 a
120 8418,80 b
kontrol 9254,00 c

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait egilmede elastikiyet
modiilii degerlerine gore en yiiksek elastikiyet modiilii degeri, kullanim émrti 110 yil
olan numunelerde 7772,29 N/mm’ gozlemlenmistir. En diisiik elastikiyet modiilii
degeri de kullanim 6mrii 100 yil olan numunelerde 7732,22 N/mm” gozlemlenmistir.
Duncan testi sonug¢larina gore 100 ve 110 yil, dmrii olan ahsap yapilardan alinan
aga¢ malzeme Ornekleri arasinda elastikiyet modiilii direnci bakimindan bir farklilik
bulunmamuistir. Kontrol grubu ve 120 yil kullanim 6mrii olan ahsap yapilardan alinan

ornekler arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde bir fark bulunmustur.
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3.2.4. Artvin-Hopa Bolgesinden Alnan Kestane Orneklerinin Egilmede
Elastikiyet Modiiliine Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet

degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bdlgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac

tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alman 6rneklerin egilmede

elastikiyet modiillerine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge 3.12°de

ve ¢cogul varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.13’te verilmektedir.

Cizelge 3.12. Artvin-Hopa bolgesindeki ahsap yapilardan alinan 6rneklerin egilmede
elastikiyet modiiliine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Yapmin konumu | Agag Tiirii| Ortalama |Minimum| Maksimum | Standart Sapma
Artvin-Hopa-100 | kestane | 5727,30 | 5346,55 | 6108,06 406,819
Artvin-Hopa — 110 | kestane | 6568,99 | 6188,23 | 6949,74 260,611
Artvin-Hopa — 120 | kestane | 5966,71 | 5585,95 | 6347,46 1390,528
Artvin-Hopa -Kontrol | kestane | 9254,00 | 8873,25 | 9634,76 24,363

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait egilmede elastikiyet
modiilii degerlerine gore en yiiksek egilmede elastikiyet modiilii degeri, kullanim
6mrii 110 yil olan numunelerde 6949,74 N/mm” bulunmustur. En diisik egilmede
elastikiyet modiilii de kullanim 6mrii 100 yil olan numunelerde 5346,55 N/mm’

olarak bulunmustur.

Cizelge 3.13. Artvin-Hopa evlerindeki aga¢c malzemelerin kullanim siiresinin

egilmede elastikiyet modiiliine iliskin ¢ogul varyans analizi
sonuglar.
Varyans Kaynaklar1| Kareler Toplanu | Serbestlik |Ortalama Kareler | F Hesap | Onem
Derecesi Diizeyi
Diizeltilmis Model | 118431433,415(a) 3 39477144,472 | 72,850 | ,000
Sabit Terim 2839447912,903 1 2839447912,903 |5239,840| 000
AY1l 118431433,415 3 39477144,472 | 72,850 | 000
Hata 30346170,561 56 541895,903
Toplam 2988225516,880 60
Diizeltilmis Toplam| 48777603,977 59
a R*=0.796
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Cogul varyans analizi sonuglarma gore, tarithi ahsap yapilarm kullanim yillari
egilmede elastikiyet modiilii iizerinde Onemli bulunmustur. Farklhili§in hangi
uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 3.14’°te verilmektedir.

Cizelge 3.14. Artvin-Hopa evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin egilmede
elastikiyet modiiline ait % 95 giiven araligindaki Duncan testi

sonuglari.
Kullanim Yili Ortalama(N/mm?” Homojenlik Grubu
100 5727,30 a
120 5966,71 a
110 6568,99 b
Kontrol 9254,00 C

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait egilmede elastikiyet
modiilii degerlerine gore en yiiksek elastikiyet modiilii degeri, kullanim émrti 110 yil
olan numunelerde 6568,99 N/mm’ gdzlemlenmistir. En diisiik elastikiyet modiilii
degeri de kullanim 6mrii 100 yil olan numunelerde 5727,30 N/mm” gozlemlenmistir.
Duncan testi sonuglarina goére 100 ve 120 yil kullanim 6mrii olan yapilardan alinan
numuneler bir grup, kontrol grubu ve 110 yil kullanim 6mrii olan yapilardan alinan

ornekler arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde bir fark bulunmustur.

3.2.5. Ordu Bolgesinden Ahnan Kestane Orneklerinin Liflere Paralel Basing

Direnci’ne Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin liflere
paralel basing direncine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge

3.15’te ve ¢ogul varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.16’da verilmektedir.
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Cizelge 3.15. Ordu bolgesindeki ahsap yapilardan alinan orneklerin liflere paralel
basing direncine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Yapinm konumu| Ortalama | Minimum | Maksimum|St. Sapma
Ordu-100 38,709 37,33 40,08 4,106
Ordu -110 47,824 46,44 49,20 1,658
Ordu -120 52,813 51,43 54,19 2,246

Ordu - Kontrol | 54,668 53,28 56,04 1,947

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan aga¢ tiirlerine ait liflere paralel basing
direncleri degerlerine gore en yiiksek basmg degeri kullanim omrii 120 yil olan
numunelerde 54,19 N/mm? bulunmustur. En diisiik basing degeri de kullanim 6mrii

100 y1l olan numunelerde 37,33 N/mm” olarak bulunmustur.

Cizelge 3.16. Ordu evlerindeki aga¢c malzemeleri kullanim siiresinin 6rneklerin
liflere paralel basing direncine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Serbestlik | Ortalama F Hesap |Onem Diizeyi
Toplami Derecesi Kareler

Diizeltilmis Model | 2294,471(a) 3 764,824 107,532 ,000

Sabit Terim 141157,796 1 141157,796 | 19846,324 ,000

A:Yil 2294,471 3 764,824 107,532 ,000

Hata 398,302 56 7,113

Toplam 143850,569 60

Diizeltilmis Toplam 2692,773 59

a R?=0.852

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, tarihi ahsap yapilarm kullanim yillar liflere
paralel basing direngleri iizerinde oOnemli bulunmustur. Farkliligin hangi
uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 3.17°de verilmektedir.

Cizelge 3.17. Ordu evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin liflere paralel
basing direnglerine ait %95 giiven araligindaki Duncan testi sonuglari.

Kullanim Yili Ortalama(N/mm?” Homojenlik Grubu
100 38,709 a
110 47,824 b
120 52,813 c
Kontrol 54,668 C
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Bolgede yetisen ve calismada kullanilan aga¢ tiirlerine ait liflere paralel basing
direnci degerlerine gore en yiiksek basing degeri, kullanim 6mrii 120 yil olan
numunelerde 52,813 N/mm’® gdzlemlenmistir. En diisik basing degeri de kullanim
6mrii 100 yil olan numunelerde 38,709 N/mm’gdzlemlenmistir. Duncan testi
sonuclarmna gore 100 y1l kullanim 6mrii olan ahsap yapilardan alinan aga¢ malzeme
ornekleri bir grup, 110 yil kullanim 6mri olan ahsap yapilardan alinan aga¢ malzeme
ornekleri bir grup, 120 yil kullanim 6mrii olan ahsap yapilardan alinan aga¢ malzeme

ornekleri ve kontrol grubu Ornekler arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven

diizeyinde bir fark bulunmamuistir.

3.2.6. Artvin-Hopa Bélgesinden Ahnan Kestane Orneklerinin Liflere Paralel
Basing Direncine Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet

degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac

tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin liflere

paralel basing direncine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge

3.18’de ve ¢ogul varyans analizi sonuclar1 Cizelge 3.19°da verilmektedir.

Cizelge 3.18. Artvin bolgesindeki ahsap yapilardan alinan 6rneklerin liflere paralel
basing direncine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Yapmin konumu  |Agac Tiirii| Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart Sapma
Artvin -100 Kestane 39,012 37,66 40,36 4,000
Artvin - 110 Kestane 41,891 40,54 43,24 1,593
Artvin - 120 Kestane 42,995 41,64 44,34 2,202

Artvin -Kontrol Kestane 54,668 53,32 56,01 1,947

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agac¢ tiirlerine ait liflere paralel basing
direngleri degerlerine gore en yiiksek basing degeri kullanim 6mrii 120 yil olan
numunelerde 44,34 N/mm’ bulunmustur. En diisiik basing degeri de kullanim 6mrii

100 y1l olan numunelerde 37,66 N/mm” olarak bulunmustur.
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Cizelge 3.19. Artvin evlerindeki aga¢ malzemelerin kullanim siiresinin liflere paralel
basing direncine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari | Kareler Toplami | Serbestlik Ortalama F Hesap |Onem Diizeyi
Derecesi Kareler

Diizeltilmis Model 2137,540(a) 3 712,513 104,825 ,000

Sabit Terim 119574,110 1 119574,110 |17591,708 ,000

A:Yil 2137,540 3 712,513 104,825 ,000

Hata 380,642 56 6,797

Toplam 122092,293 60

Diizeltilmis Toplam 2518,182 59

a R?=0.849

Cogul varyans analizi sonuglarma gore, tarihi ahsap yapilarin kullanim yillar: liflere
paralel basing direngleri iizerinde Onemli bulunmustur. Farkliligim hangi
uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 3.20°de verilmektedir.

Cizelge 3.20. Artvin evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin liflere paralel
basing direnglerine ait % 95 giiven araligindaki Duncan testi sonuglari.

Kullanim Yili Ortalama(N/mm?” Homojenlik Grubu
100 39,012 a
110 41,891 b
120 42,995 b
Kontrol 54,668 c

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agac¢ tiirlerine ait liflere paralel basing
direnci degerlerine gore en yiliksek basing degeri, kullanim 6mrii 120 yil olan
numunelerde 42,995 N/mm’® gozlemlenmistir. En diisik basing degeri de kullanim
6mrii 100 yil olan numunelerde 39,012 N/mm’ gdzlemlenmistir. Duncan testi
sonuglarina gore 110 yil bir grup, 110 ve 120 yil bir grup, kontrol grubu arasinda

istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde bir fark bulunmustur.

3.2.7. Ordu Bélgesinden Alnan Kestane Orneklerinin Dinamik Egilme

Direncine Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet

degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
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tiirlerine ait kontrol gruplarinin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin dinamik
egilme direncine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge 3.21°de ve

cogul varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.22°de verilmektedir.

Cizelge 3.21. Ordu bolgesindeki ahsap yapilardan almman orneklerin dinamik egilme
direncine iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Yapinin konumu Ortalama | Minimum | Maksimum | St.Sapma
Ordu -100 0,169 0,14 0,19 0,0289
Ordu -110 0,214 0,18 0,24 0,0499
Ordu -120 0,267 0,23 0,29 0,0950

Ordu - Kontrol 0,722 0,69 0,75 0,0033

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait dinamik egilme direncleri
degerlerine gore en yiiksek dinamik egilme direnci degeri kullanim 6mrii 100 y1l
olan numunelerde 0,19 kN/cm® bulunmustur. En diisik dinamik egilme direnci

degeri de kullanim émrii 120 yil olan numunelerde 0,23 kN/cm? olarak bulunmustur.

Cizelge 3.22. Ordu evlerindeki aga¢c malzemelerin kullanim stirasinin dinamik
egilme direncine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuclari.

Varyans Kaynaklar [Kareler Serbestlik  [Ortalama F Hesap |Onem Diizeyi
Toplami Derecesi Kareler
Diizeltilmis Model [2,938(a) 3 ,979 316,360 |,000
Sabit Terim 7,076 1 7,076 2286,045 1,000
A:Yil 2,938 3 ,979 316,360 |,000
Hata ,173 56 ,003
Toplam 10,188 60
Diizeltilmis Toplam (3,111 59
a R7=0.944

Cogul varyans analizi sonuglarma gore, tarithi ahsap yapilarm kullanim yillari
dinamik egilme direngleri {iizerinde Onemli bulunmustur. Farkliligim hangi
uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 3.23’te verilmektedir.
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Cizelge 3.23. Ordu evlerindeki aga¢c malzemenin kullanim siiresinin dinamik egilme
direnglerine ait % 95 giiven araligindaki Duncan testi sonuglari.

Kullanim Y1l Ortalama(kN/cm?) Homojenlik Grubu
100 ,169 a
110 214 b
120 ,267 c
kontrol 722 d

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait dinamik egilme direnci
degerlerine gore en yliksek dinamik egilme direnci degeri, kullanom 6mrii 100 yil
olan numunelerde 0,169 kN/cm® gdzlemlenmistir. En diisiik dinamik egilme direnci
degeri de kullanim dmrii 120 yil olan numunelerde 0,267 kN/cm® gdzlemlenmistir.
Duncan testi sonuclarma gore 100 yil, 110 yil, 120 y1l ve kontrol grubu, yapilardan
alman Ornekler arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde bir fark

bulunmustur.

3.2.8. Artvin-Hopa Bélgesinden Alinan Kestane Orneklerinin Dinamik Egilme

Direncine Ait Bulgular

Tarithi ahsap yapilarda zamana bagli olarak meydana gelen mukavemet
degisikliklerinin belirlenebilmesi i¢in bolgede yetisen ve yapilarda kullanilan agac
tiirlerine ait kontrol gruplarmmin ve tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklerin dinamik
egilme direncine ait ortalama degerler ile bazi istatistiki veriler Cizelge 3.24’de ve

cogul varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3.25’te verilmektedir.

Cizelge 3.24. Artvinbolgesindeki ahsap yapilardan alinan 6rneklerin dinamik egilme
direncine iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Yapmin konumu | Agac Tiirii | Ortalama | Minimum | Maksimum | Standart Sapma
Artvin -100 Kestane 0,164 0,14 0,18 0,0255
Artvin -110 Kestane 0,181 0,16 0,20 0,0590
Artvin - 120 Kestane 0,208 0,18 0,22 0,0380

Artvin -Kontrol Kestane 0,722 0,70 0,74 0,0033

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait dinamik egilme direncleri

degerlerine gore en yiiksek dinamik egilme direnci degeri kullanim 6mrii 100 yil
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olan numunelerde 0,18 kN/cm® bulunmustur. En diisiik dinamik egilme direnci

degeri de kullanim émrii 120 yil olan numunelerde 0,18 kN/cm? olarak bulunmustur.

Cizelge 3.25. Artvin evlerindeki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin dinamik
egilme direnclerine ait % 95 giiven araliindaki Duncan testi

sonuclari.

Varyans Kaynaklari | Kareler Toplami |Serbestlik|  Ortalama F Hesap |Onem Diizeyi
Derecesi Kareler

Diizeltilmis Model 3,260(a) 3 1,087 775,416 ,000
Sabit Terim 6,113 1 6,113 4362,361 ,000
A:Yi1l 3,260 3 1,087 775,416 ,000
Hata ,078 56 ,001
Toplam 9,452 60
Diizeltilmis Toplam 3,338 59

a R?=0.976

Cogul varyans analizi sonuglarmna gore, tarthi ahsap yapilarin kullanim yillari
dinamik egilme direngleri {iizerinde Onemli bulunmustur. Farkliligim hangi
uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida cizelge 3.26’da verilmektedir.

Cizelge 3.26. Artvin’deki aga¢ malzemenin kullanim siiresinin dinamik egilme
direnglerine ait % 95 giiven araligindaki Duncan testi sonuglari.

Kullanim Y1l Ortalama(kN/cm?) Homojenlik Grubu
100 ,164 a

110 ,181 a-b

120 ,208 b

Kontrol , 722 c

Bolgede yetisen ve calismada kullanilan agag tiirlerine ait dinamik egilme direnci
degerlerine gore en yliksek dinamik egilme direnci degeri, kullaniom émrii 100 yil
olan numunelerde 0,164 kN/cm® gozlemlenmistir. En diisiik yogunluk degeri de
kullanmim mrii 120 yil olan numunelerde 0,208 kN/cm® gdzlemlenmistir. Duncan
testi sonuglarma gore 100 yil ve 110 yil bir grup, 110 yil ve 120 yil bir grup,
kullanim Omrii olan ahsap yapilardan alinan aga¢ malzeme Ornekleri arasinda
dinamik egilme direnci bakimindan bir farklilik bulunmamistir.Kontrol grubu ahsap
yapilardan alman ornekler arasinda istatistiksel olarak % 95 giiven diizeyinde bir fark

bulunmustur.

56



BOLUM 4

SONUC VE ONERILER
4.1. FiZIKSEL OZELLIKLERE iLiSKiN SONUCLAR
4.1.1. Tam Kuru Yogunluklar
Tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklere gore; Ordu bdlgesinden alinan numunelere
iliskin tam kuru yogunluktaki en yiiksek deger (0,458g/cm’), en diisiik tam kuru
yogunluk ise (0,336 g/cm’) bulunmustur. Artvin bdlgesinden alinan numunelere
iliskin tam kuru yogunluktaki en yiiksek deger (0,455 g/cnr’), en diisik tam kuru
yogunluk ise (0,351g/cm’) bulunmustur.
Ordu bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 10,
110 y1l kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 9, 120 yil kullanim 6mrii
olan yapilardaki aga¢ malzemede % 10 degerlerinde azalmalar gézlemlenmistir.
Artvin bolgesine gore 100 y1l kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 5,
110 y1l kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 8, 120 yil kullanim 6mrii
olan yapilardaki aga¢ malzemede % 10 degerlerinde azalmalar gozlemlenmistir.
4.2. MEKANIK OZELLIKLERE iLiSKIN SONUCLAR
4.2.1 Egilme Direncine iliskin Sonuclar
Tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklere gore; Ordu bdlgesinden alinan numunelere

iliskin egilme direnglerindeki en yiiksek deger (72,85 N/mm?), en diisik egilme

direnci ise (60,67 N/mm”) bulunmustur. Artvin bolgesinden alnan numunelere
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iliskin tam kuru yogunluktaki en yiiksek deger (62,98 N/mm?), en diisik tam kuru
yogunluk ise (42,41 N/mm®) bulunmustur.

Ordu bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 18,
110 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 25, 120 yil kullanim
omrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 28 degerlerinde azalmalar

gozlemlenmistir.

Artvin bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 03,
110 y1l kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 7, 120 yil kullanim 6mrii

olan yapilardaki aga¢ malzemede % 10, degerlerinde azalmalar gozlemlenmistir.

4.2.2. Egilmede Elastikiyet Modiilii’ne iliskin Sonuclar

Tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklere gore; Ordu bdlgesinden alinan numunelere
iliskin egilme direnclerindeki en yiiksek deger (5749,60 N/mm?), en diisik egilme
direnci ise (4728,28 N/mm?”) bulunmustur. Artvin bdlgesinden alman numunelere
iliskin tam kuru yogunluktaki en yiiksek deger (5478,38 N/mm’), en diisiik tam kuru
yogunluk ise (3974,16 N/mm?) bulunmustur.

Ordu bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 45,
110 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 41, 120 yil kullanim
omrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 46 degerlerinde azalmalar

gozlemlenmistir.

Artvin bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 51,
110 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 51, 120 yil kullanim
omrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 53 degerlerinde azalmalar

gozlemlenmistir.
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4.2.3. Liflere Paralel Basin¢ Direnci’ne iliskin Sonuclar

Tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklere gore; Ordu bdlgesinden alinan numunelere
iliskin egilme direnglerindeki en yiiksek deger (52,67 N/mm?), en diisik egilme
direnci ise (50,95 N/mm”) bulunmustur. Artvin bolgesinden alman numunelere
iliskin tam kuru yogunluktaki en yiiksek deger (48,59 N/mm?), en diisiik tam kuru
yogunluk ise (40,41 N/mm®) bulunmustur.

Ordu bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 26,
110 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 24, 120 yil kullanim
omrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 25, degerlerinde azalmalar

gozlemlenmistir.

Artvin bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 13,
110 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 19, 120 yil kullanim
omrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 19, degerlerinde azalmalar

gozlemlenmistir.

4.2.4. Dinamik Egilme Direnci’ne Iliskin Sonuclar

Tarihi ahsap yapilardan alinan 6rneklere gore; Ordu bdlgesinden alinan numunelere
iliskin egilme direnglerindeki en yitksek deger (0,49 kN/cm?), en diisik egilme
direnci ise (0,26 kN/cm®) bulunmustur. Artvin bdlgesinden alinan numunelere iliskin
tam kuru yogunluktaki en yiiksek deger (0,42 kN/cm?), en diisiik tam kuru yogunluk
ise (0,14 kN/cm®) bulunmustur.

Ordu bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 02,
110 y1l kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 2, 120 yil kullanim 6mrii

olan yapilardaki aga¢ malzemede % 44, degerlerinde azalmalar gdzlemlenmistir.

Artvin bolgesine gore 100 yil kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 7,
110 y1l kullanim 6mrii olan yapilardaki aga¢ malzemede % 7, 120 yil kullanim 6mrii

olan yapilardaki aga¢ malzemede % 26 degerlerinde azalmalar gézlemlenmistir.
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4.3. ONERILER

Artvin’in tarihi yapilari, yillar 6nceki uygarliklarin yasayisini ¢cok iyi yansitan saglam
bir mimarlik bilgisi ile kurulmustur. O devirlerin ekonomik kaynaklari, insanlarin
kiiltiirel yasam kosullar1 ve sahip olduklar1 teknoloji, bugiin bir¢ok disiplinin ilgisini
cekmeyi basarmug, tarithi ve sanatsal Ozelligi bir arada bulunduran Artvin’i

bi¢imlendirmistir.

Ulkemizdeki Tasmmaz Kiiltiir Varliklarmin gelecek kusaklara aktariimasi ve

siirekliliginin saglanmasi agisindan restorasyon islemi 6nem arz etmektedir.

Restorasyon, en genis anlamiyla aslin1 bozmadan onarmaktir. Arkeolojik veya sanat
degeri tasiyan bir eserin 6zglnliiline zarar vermeden gelecek kusaklara aktarmak

icin yapilan zorunlu miidahalelerin tiimiidiir.

Eski eserler, tamamen yikilmasi beklenmeden daha kii¢iik captaki basit onarimlarla
elden gecirilmeli, miimkiinse restore edilecek duruma gelmesi beklenmemelidir.
Clinkii restore edilen bir eser, cogu zaman Ozgiinliigiinii yitirmektedir. Sayet
giliniimiizde islevlerini yitirmislerse, bunlara yeniden islev kazandirilmasi yapinin

daha iyi korunmas1 adina 6nemli bir adim olacaktir.

Bu sebeple Artvin ve Ordu’daki tarihi yapilarin mukavemetine iliskin yapilan
calismada numunelerin temininde yasanan sikinti ve yapilara verilen tahribattan
dolay1 bundan sonra yapilacak calismalarin tahribatsiz test teknikleri kullanilarak

yapilmasi Onerilir.
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