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OZET

Yiiksek Lisans Tezi

MOBILYA URETIMINDE
KULLANILAN BILGIiSAYAR
YAZILIMLARINDA MODUL GELISTIRME

Omer Faruk GURBUZ

Karabiik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Mobilya ve Dekorasyon Egitimi Anabilim Dah

Tez Danismani:
Yrd. Dog. Dr. Erciiment Neset DIZDAR
Ocak 2012, 108 sayfa

Teknoloji alaninda yapilan biitiin ¢aligmalar, en kisa zamanda ve en az maliyetle
miisteri memnuniyetini esas alarak, istenilen kalitede iretim yapmay1

hedeflemektedir.

Bu calismada, tasarlanacak panel mobilyalarin bilgisayar destekli ¢iziminin ¢ok kisa
bir siire icinde yapilmasi i¢in, AutoCAD icine entegre edilmis “Uygulamalar I¢in
Visual Basic” arayiizii olan programlama dili ile AutoCAD programinin modelleme
alanindaki mobilya tasarim ilkeleri esas alinarak, mobilya ¢izimi yapan bir program

hazirlanmstir.

Bu programla modiil mobilyalar iiretilmistir. Boylece panel mobilya iiretimine

kolaylik getirilmistir. Uretiminde kullanilacak hammadde miktar1 ve maliyeti
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buprogramla hesaplanabilmektedir. Seri {iretim yapan firmalar daha kolay ve daha

hizli iiretim yapabilmek i¢in bu gelistirilmis programi kullanabilirler.

Anahtar Sozciikler : AutoCAD, CAD, Visual Basic, mobilya tasarimi
Bilim Kodu : 711.3.023

v



ABSTRACT

M.Sc. Thesis

MODULE DEVELOPMENT IN COMPUTER SOFTWARES
USED IN THE MANUFACTURE OF FURNITURE

Omer Faruk GURBUZ

Karabuk University
Graduate School of Natural and Applied Sciences

Department of Furniture and Decoration Education

Thesis Advisor:
Yrd Do¢.Dr. Erciiment Neset DIZDAR
January 2012, 108 pages

All studies made in technology field, based on customer satisfaction at least time and

at minimum cast, aim to produce the desire quality.

In this study, to make computer-aided drawing of box furniture designed in a very
short time, based on furniture design principles in modeling field of AutoCAD
program with programming language being interface “Visual Basic for Applications”

integrated into AutoCAD, a program drawing furniture is prepared.

Module furniture were produced with this program. So panel production of furniture
was a convenience. The amount and cost of raw materials used in production are able
to calculate with this program. To do easier and faster production, firms making mass

production can use this improved program.



Key word : AutoCAD, CAD, Visual Basic, furniture design
Science Code :711.3.023
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BOLUM 1

UYGULAMALI VE TEORIK CALISMALARIN iNCELENMESI

1.1. GIRIS

Hizli bir sekilde gelisen agacisleri endiistri makineleri iiretim siireci i¢in, iirliniin
teknik resmi, parca listesi ve on maliyet ¢ikarmak i¢in kisilerin isteklerine gore

prototip ¢ikaran sistem ve yazilimlara gereksinim duyulmaktadir.

Agacisleri i¢in 0zel olarak yazilmig programlar oldukca pahali olup her yilin basinda;
imalatcilar paket programlara iicret 6demek zorunda kalmaktadirlar. Yillar gectikce
satin alman program ihtiyaclara cevap veremez hale gelmekte ve ayn1 programin bir

iist versiyonlarina da ytiksel bedel 6denmektedir.

Hazirrlanan programda, ¢izimi yapilan panel mobilyanin gerekli parcalari
listelenmekte ve sisteme girilen birim fiyatlar {izerinden iirlinlin maliyeti

cikarilmaktadir.

1.2. BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM KAVRAMI VE LIiTERATUR
OZETI

CAD, kelime olarak Computer Aided Design/Drafting kelimelerinin bas harflerinden
tiiretilmis ve literatiire bu sekliyle girmistir. Tiirkiye’de ise CAD (Bilgisayar Destekli
Tasarim/Cizim) BDT olarak anilmaktadir. BDT’in uygulama alanlar1 gectigimiz
yillarda yayginlasmis ve her tiirlii tasarimda kullanilmaya baslanmis bir ¢izim

aracidir (Utanir, 2007).



BDT sadece bir ¢izim aract degildir. Tasarimci ¢izim silirecinde kazandiklarini,
tasarimin1  gelistirmek i¢in yararli bilgilere ¢evirebildigi ve bilgisayarm, veri
biriktirme, hesaplama, programlanabilme, gorsellestirme gibi yeteneklerinden
yeterince yararlanabildigi zaman, bilgisayar ortaminda ¢alismak verimli olacaktir.
Tasarim tamamlandiginda nasil bir {riiniin ortaya ¢ikacagini 6nceden goriip, ona
gore tasarmmini gelistirebilen kisi bilgisayardan gerekli destegi alabilmektedir

(Kazan, 1993).

Bir BDT yazilimi, kullanict ara yiizii ile tasarimcinin bilgisayar uzmani olmasina
gerek kalmadan tasarim islemini bilgisayar iizerinde yapabilmesini saglar. BDT, bir
tasarim probleminin girdi ve ¢iktilarmin etkilesimli olarak saglanmasini, problemin
matematiksel bir tabana dayali olarak ve bilgi bankasi kullanilarak gelistirilmesini,
secilen tasarim kriterlerine gore modelin optimize edilmesine yardime1 olur (Kazan,

1993).

Bilgisayar destegi ile {irlin tasarimi yapmak yaninda bazi kolayliklar1 da getirir.
Yanlis yapilan bir yerde aninda ve kolayca degistirme ve dilizeltme olanagi
taninmakta ve modellenen {iriinii 2 boyutlu ¢izip 3 boyuta doniistiirme ya da 3
boyutlu ¢izip 2 boyuta doniistirmek miimkiindiir. Birbirinden ayr1 olarak cizilen
parcalarin bilgisayar ile ekranda birlestirilmesi tasarim acgisindan olduk¢a Onem

tasimaktadir (Kazan, 1993).

Sisman ve Giilesin (2008), calismalarinda Visual Basic ve AutoCAD ActiveX
Automation ilizerinde uygulanmis bir kesme kalib1 tasarim kurallar1 seti ile ¢alisan,
ardisik kesme kaliplar icin bir bilgisayar destekli kesme kalibi tasarim sistemini

gelistirmislerdir.

Sisman ve Giilesin (2008), diger bir ¢aligmalarinda AutoCAD; is pargast geometrisi
girisi, kalip elemanlar1 imalat ve montaj resimleri ¢ikis1 icin ve Microsoft Office
Access; standart kalip elemanlar1 veri tabani, malzeme veri tabani1 ve gerekli tasarim
veri tabanlar1 i¢in kullanmilmistir. Visual Basic programi ile ayrica otomatik serit
yerlesimi, kalip elemanlar1 se¢imi ve tasarimint gelistirmislerdir. Sistem BDT

baglantili olup, herhangi bir BDT ortaminda tasarlanan is parcasi geometrisini kabul



etmektedir. Sistem, Visual Basic ve AutoCAD ActiveX Automation iizerinde

uygulanmis bir kesme kalib1 tasarim kurallar1 seti ile calismaktadir.

Ayyildiz vd. (2010), calismalarinda disli ¢ark ve disli ¢ark ¢iftlerinin BDT ortaminda
parametrik olarak ¢izimi ve modellenmesi i¢in bir yazilim gelistirmislerdir. Yazilim
gelistirmede, yaygin bir kullanim alanina sahip ve diger programlama dillerine gore
oldukca basit olan Visual Basic ve AutoLISP programlama dillerinin etkilesimli
olarak kullanildig1 karma bir programlama yapisi1 tercih edilmistir. Sistemde, modiil,
dis sayisi, iletim orani vb. gibi parametreler kullanici tarafindan girilerek, disli ¢ark
veya disli ¢ark c¢iftleri boyutlandirimakta ve daha sonra BDT ortaminda disli
carklarin ¢izimi veya modellenmesi otomatik olarak yapilabilmektedir. Bu
calismalarinda, disli cark ¢izimi ve modellenmesi i¢in tasarimciya hizli ve islevsel

bir yardimc1 program alternatifi sunmaktadir.

Giiltekin vd. (2006), caligmalarinda AutoCAD objeleri Visual Basic programlama
ortaminda ActiveX arayiizii kullanilarak “Rapid Slice” yazilimi herhangi bir *.*stl
dosyasini okuyarak dilimleme ve malzeme serim yollarinin olusturulmasi islemlerini

gerceklestiren bir yazilim gelistirmislerdir.

Nalbant ve Giiriin (2004), calismalarinda ardisik delme-kesme kaliplari i¢in bir BDT
sistemi gelistirmislerdir. Gelistirilen sistemde, AutoCAD 2002 paket programinin
yaninda Visual LISP ve Visual Basic programlama dilleri kullanarak AutoCAD
ortaminda kat1 model olarak tasarlanmis bir sac-metal iiriiniin serit yerlesim plani,
kalibin kat1 model olarak tasarimi ve tasarlanan kalipla ilgili hesaplamalar otomatik
olarak olusturulmaktadir. Tek istasyonlu ve ardisik delme-kesme kaliplarmin

tasariminda hiz, esneklik ve hassasiyet elde etmislerdir.

Kumar and Singh (2007), calismalarinda AutoCAD’a entegreli AutoLISP dilini

kullanarak ardisik kesme modeli ¢izen akilli bir yazilim gelistirmislerdir.

Halkac1 ve Yigit (2004), calismalarinda dizayn tablosu, Excel VBA araglar1 ve
Solidworks 2001 Plus programinda VBA dili kullanilarak gelistirilen bir parametrik

tasarim Ornegi, Excel sayfalari, program araylizleri ve akis semasi ile tanitilmistir.



Gelistirilen programla yataga gelen eksenel ve radyal kuvvetlerin, devir sayist ve
rulman 6mrii gibi kisitlarin girilmesi ile sabit rulmanli yatak tablolarindan rulmanli
yatak boyutlar1 elde edilerek, c¢esitli konstriiksiyonlarda kullanilabilecek sabit

rulmanh yataklarm kat1 modellerini olusturmuslardir.

Kiilek¢i ve Demirel (2006), ¢alismalarinda AutoCAD programina entegre edilen
AutoLISP programlama dili yardimiyla perginle birlestirilen plaka sistemlerinin
kuvvet gerilmelerinin analizi yapilmistir. Kabul edilmis standartlara uygun olan
farkli uzunluk, kalinlik ve genislik gibi degisik parametreler iceren plakalar lizerinde
bulunan perg¢inlerin BDT ve kuvvet analizini gergeklestirmislerdir. Bu amagla
hazirlanan yazilim “percin.lsp” ana programu ve dort adet modiil i¢ermektedir.
Programda veri girisi icin AutoCAD programi komut satir1 kullanilmistir. AutoCAD
ortaminda bu programi kullanilarak {izerinde ¢alisma yapilacak plakanin tasarimi ve

¢izimini 3 boyutlu olarak ¢izen bir calisma gerceklestirmislerdir.

Singh and Sekhon (2004), calismalarinda AutoLISP ve VBA yazilim dili ile sac

islemleri i¢in optimum planlama yapan uzman bir sistem gelistirmislerdir.

Utanir’in yiiksek lisans tez c¢alismasinda; VBA yazilim dilini kullanarak ve
standartlar baz alinarak diiz digli, helisel disli, rulman tasarimi, sabit bilyeli rulman,
egik bilyeli rulman, eksenel bilyeli rulman, silindirik makarali rulman, kama
modelleme, kama kanali, segman tasarimi ve segman kanali modellemelerini ¢ok

kisa bir siire iginde ¢izen program gelistirmistir.

Aydogan’nin yiiksek lisans tez calismasinda; BDT programlarmin stratejik
kullanimini irdelemek amagl yapilan bir anket ¢calismasini icermektedir. Bu anket ve
test uygulamalar1t BDT programlarinin kullanicilar tarafindan ne kadar etkili ve

verimli kullanildigin1 anlamaya yonelik sorulardan olugmaktadir.

Yapilan anketlerden elde edilen verilere gore ankete katilanlarin en ¢ok kullandig:
BDT programi olarak AutoCAD programi 6n plana ¢ikmaktadir. Bu nedenden dolay1
bu béliimde BDT programlarindan en ¢ok kullanilan program oldugu i¢in AutoCAD
daha detayl bir sekilde agiklanmaistir.



Gozliklioglu'nun doktora tez c¢alismasinda; bugiin tiim gelismis {lkelerde
uygulanan ve Tiirkiye mobilya sektorii icin de dnemli bir uygulama alani olusturan
BDT sistemleri, endiistrideki uygulamanin daha etkin hale getirilmesi ve uygulama

kosullarmin degerlendirilmesi konusunu ele almistir.

AutoCAD ile entegre olmus bu yazilimlar sayesinde bir ¢ok 6zel tasarimlar hizli bir
sekilde cizilmektedir. AutoCAD programi ile yazilan bu programlar 6zellesmis

program parcaciklaridir.
Yazilim programlarinin genel olmasi kisilerin tasarim siirecini olumsuz yonde
etkilemektedir. Miisterinin istekleri dogrultusunda ¢izimi yapilacak genel modellerde
zaman kayb1 olmaktadir.

Bu yazilimlara kisilere 6zel makrolar yazilarak tasarim siirecini hizlandirilmastir.

Bu calismada tasarlanan prototipi hizli bir sekilde ¢izip, zaman kaybini en aza

indirip, 6n maliyet ¢ikaran bir ¢alisma yapilmstir.



BOLUM 2

PANEL MOBILYA TASARIMI

2.1. GIiRiS

Anlam olarak mobilya (Italyanca mobilia; Fransizca mobilier), oturulan yerlerin
siislenmesine ve tiirlii amaglarla donatilmasina yarayan esyalardir. Mobilya islevsel
degeri ile mekanmn kullanishhigini etkileyen, estetik degeri ile de mekanin giizel
goriinmesini, yasadigimiz veya calistigimiz mekanlarin sicak, sevimli ve renkli ortam
haline gelmesini saglayan, kisaca sanat ve teknigi birlestiren bir tiriindiir (Eraslan ve

Oriicii, 2009).

Mobilya sozii Latince’de “mobiliz” tasinabilir esya anlamina gelen sozciikle

meydana gelmis ve i¢ mekana yerlestirilmis esyanin ismi olmustur (Sogiit, 2007).

Kiiltiirel yapinin temel gostergelerinden biri olan mobilya, farkl kiiltiir, islev ve
zaman dilimlerinde, toplumlarin yerlesik hayata ge¢meleriyle birlikte sadece
barinmak ve zaruri ihtiyaclar1 karsilamak adma degil, sosyallesmenin beraberinde
getirdigi bir olgu olarak da karsimiza ¢ikar. Bu baglamda mobilya hayat tarzimizin

sekillerle doniisen noktasi olmustur (Kiligalp, 2007).

Mobilya, islevsel degeri ile mekanm kullanilabilirligini etkileyen, estetik degeri ile
mekanin giizel goriinmesini, yasama veya ¢alisma mekanlarmmin sicak, sevimli ve
renkli bir ortam haline gelmesini saglayan, kisaca sanat ve teknigi birlestiren bir

esyadir (Dizel, 2005).

I¢ mekan elamanlarindan olan mobilya fizyolojik, kiiltiirel ve estetik ihtiyaglar1

karsilamaktadir. Genel olarak mobilya, yasanilan mekanin siislenmesine ve c¢esitli



amagclarla donatilmasina yarayan esya olarak tanimlanmaktadir (Burdurlu ve Ejder,

1999).

Gerek fizyolojik gerekse kiiltlirel ihtiyaclar1 karsilamasi nedeniyle giiniimiiz esya
kiiltiirlinde 6nemli bir yeri bulunan mobilyaya tam olarak tanimlayan bir tarif
yapmak olduk¢a zordur. “Oturulan yerlerin siislenmesine ve c¢esitli amaglarda

donatilmasina yarayan esya” taniminin verildigi de goriilmektedir (Sener, 2006).

TS 4521°e gore “Agac mobilya; oturma, yemek yeme, calisma yatma ve benzeri
islerin yapilmasinda kolaylik ve rahatlik saglayan pargalarin biiylik cogunlugu masif,
lifli, yongali ve tabakali aga¢ malzemelerden yapilan, tasmabilir veya sabit olarak
kullanilan esyadwr. Konu ile ilgili literatiir incelemelerinde de benzer tanimlara

rastlanmaktadir.

Genel bir tanimla mobilya; masif agac veya levha, lif levha, kontrplak, kontrtabla ve
kaplama levha gibi aga¢ malzemelerin, plastik ve metallerin sekil verilmek iizere
cesitli islemlerden gecirilmesi, koruyucu ve giizellestirici {ist yiizey islemleri yaninda
vida, cam, mermer vb. diger tamamlayic1 gerecler, tekstil, sentetik deri, yapay
siinger, montaj ve doseme malzemelerinin islevsel ve estetik 6zellikler kazandirilarak
konut, biiro, otel, lokanta ve okul vb. yerlerde ¢esitli amaclar i¢inde kullanilmak
iizere yapilan, sabit ve hareket ettirilebilen masa, sandalye, koltuk, kanepe, mutfak
dolabi, karyola, komodin, sifonyer, kiitiiphane vs. gibi dayanikli tiikketim mallarma

denilmektedir (Gence, 2001).

2.2. MOBILYA TASARIMI

Genis anlamu ile tasarim: zihinde canlandirilan bir formun veya fikrin bir fonksiyona

hizmet edecek ve yaratici 6zelligi kapsayacak sekilde ifadelendirilisidir (Efe, 1994).

Insanin ilkel ve kiiltiirel ihtiyaglarini karsilamaya yonelik olarak iiretilen her esya
gibi diger boyutlarmm yani sira, mobilyanmn tasarim boyutu da olmalidir. Sekil
2.1°de bir iiriin (esya) olarak mobilyanin genel tasarim siireci verilmektedir (Efe,

1994),
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Sekil 2.1. Mobilyanin genel tasarim stireci (Efe, 1994)

2.3. PANEL MOBILYALAR

Igine esya, ayakkabu, giysi, kitap, klasr vs. nesneleri saklamak i¢in agik veya kapali

sekilde yapilan mobilyalardir.

Mutfak dolaplari, vestiyer, elbise dolabi, giimiisliik, vitrin, kitaplk, ayakkabilik gibi
mobilyalardir. Her bir mobilyanin genisligi, derinligi ve yiliksekligi amacina gore
tasarlanir. Ornegin ayakkabilik tasarlanirken, piyasada bulunan en biiyiik ayakkabi,

boy olarak da ¢izme yiiksekligi baz almir.

2.3.1. Panel Mobilyalarin Konumu

Panel mobilyalar kullanildiklar1 yere gore yan tablalar farkli bicimlerde monte edilir.
Ornegin bir kitaplik yapilacaksa ve metal ayak kullamlacaksa Sekil 2.2 a’da
kullanilmas1 daha uygun olacaktir. Mutfak dolabr iist duvar dolab1 yapilacaksa Sekil

2.2 b’nin yapilmasi daha uygun olacaktir.



a) Ust ve alt tabla bindirme b) Yan tablalar bindirme

Sekil 2.2. Panel mobilyanin yan tabla durumu

2.3.2. Mobilyada Kullanilan Arkahklar

Panel mobilyalarin arkaliinda kullanilan konstriiksiyon cesitleri Sekil 2.3’de

gosterilmistir.
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a) Bindirme b) Lambali ¢) Kinisgli

Sekil 2.3. Panel mobilyalarda kullanilan arkalik ¢esitleri (Asarcikli, 2002)



2.3.3. Mobilyada imalatinda Kullamlan Tabakah Malzemeler

Piyasada dolap imalat1 i¢in kullanilan malzemeler sunlardir:

Sunta (yongalevha), odunlasmis bitkisel maddelerin ve odundan elde edilen
kurutulmus yongalarin sentetik recgine tutkallar1 ile karistirilip yliksek sicaklik ve
basing altinda preslenmesi ile iiretilen genis yiizeyli levhalardir (Asarcikl, 2002; Ors

ve Keskin, 2008).

Suntalam, yonga ya da talas plakasimin {izerine renk veya desen gereci ile fenol veya
melamin reginesi (seffaf overlay kagidi) yapistirilmis plakalardir. Bilgisayarl

kontrollerle istenilen desenler yongalevha tlizerine islenmektedir (Asarcikli, 2002).

MDF, Ingilizce orta yogunlukta lif levha kelimelerinin bas harflerinden almnan ve
Amerika’da gelistirilmis orta sertlikte bir levha olup, termomekanik olarak odun
veya diger selillozik hammaddelerden elde edilen liflerin belirli bir rutubet
derecesine kadar kurutulduktan sonra yaklasik % 9-11 oraninda termosetting
(sicaklikta katilasan) karakterli bir tutkal ile tutkallanarak sicaklik ve basing altinda
preslenmesiyle elde edilen homojen yapida levhadir (Asarcikli, 2002; Ors ve Keskin,

2008).

MDFlam, MDF levha iizerine ylizeyine melamin re¢ine emdirilmis kagit kapl levha
olup, teknolojik emprenye makineleriyle melamin reginesi ve tutkal emdirilerek
yanmaz ve su gecirmez hale gelen dekor kagidinin kaplanmasiyla elde edilen

kullanima hazir olan levhalardir (Giirtekin ve Oguz, 2002).

Kontrplak, genellikle belirli uzunluk ve ¢aplardaki tomruklardan elde edilen soyma
kaplamalarin, lif yonleri birbirine dik konumda ve orta katlar dis katlardan daha kalin
olmak tizere 3, 5, 7, 9 gibi tek sayili katlar seklinde yapistirilmas: ile 3-12 mm
kalinliklarinda olusturulan genis yiizeyli aga¢ malzemedir (Asarcikli, 2002; Ors ve

Keskin, 2008).
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OSB, anavatan1 Amerika ve Kanada olan, Oriented Strand Board kelimelerinin bas
harflerinden olusan ve Tirkgeye “Yonlendirilmis Ahsap Levha” olarak terciime

edilen mithendislik iirlinii bir ahsap levhadir.

OSB’nin basit bir yonga levhadan ¢ok daha iistiin oldugu, ¢ogu yerde kontrplak ile
esdeger hatta fiziksel ve mekanik Ozellikleri bakimindan daha {istiin 6zelliklere
sahiptir. Mukavemet degerlerinin ¢ok iyi olmasi OSB’nin kullanim alanlarini

artirmistir (http://www.catimakasi.com/teknik-bilgiler/osb-nedir, 2011).

Giiller tarafindan bildirildigine gore, “yiiksek performansh ahsap malzemedir. OSB
ahsap panel yapiminda, bakimli ormanlarda 6zel yetistirilen ¢am agaglarindan elde
edilen kiitiikler boyunda ve 0,65 mm kalinlikta yonga haline getirildikten sonra
temizleme islemine tabi tutularak toz ve kirlerinden armdirilip kurutma isleminden
gecirilen yongalar 3 ana katmanda birbirlerine dik gelecek sekilde serilir. Daha sonra
su gecirmez baglayicilar ve reginelerle 1s1 ve basing altinda plaka haline getirilmis

levhalardir” (Giiller, 2001).

Verzalit (form verilmis yongalevha), yongalanmis odunlarin ince talas haline
getirilerek tutkal ve kimyevi maddeler ile karistirilip belirli kaliplarda yiiksek basing
ve sicaklikta sekil verilerek dekor kagitlari ile yiizeylerinin kaplanmasi suretiyle elde

edilen, form verilmis (sekillendirilmis) levhalardir (Giirtekin ve Oguz, 2002).

Ors ve Keskin’nin tanimina gére, “Laminat, alt tabakalar1 fenolik re¢ine emdirilmis
kraft kagidi, {ist tabakas1 aminoplastik re¢ine (melamin fermoldehit) ile doyurulmus
ve 170 °C sicaklik, 100-120 kp/cm? basing altinda 60-90 dk. preslenmis a-seliiloz
esasli desenli levhalardir. Asitlere, bazlara ve sigara atesine dayanikli olup, rengi

solmayan levhadir” (Ors ve Keskin, 2008).

Duralit, tek yiizli veya ¢ift ylizii melaminli dekor kagitlar1 ile kaplanmig sert lif
levhadir. Kullanim alan1 ¢ok genis olan duralit 2,5-3-4-5-8-10 mm olarak {iretilebilir.
Ozel bir teknikle iiretilen levhalar ¢ok yiiksek diren¢ degerlerine sahip olmakla
beraber cok cesitli yiizey ¢esidinde ve dekorda iiretilebilir. MDFlam, suntalam ve

diger kaplamali levhalara gore olduk¢a mukavemetli kolay ebatlanabilen ve ucuz bir
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malzeme olan dekorlifin dzellikleri sunlardir. I¢indeki sert lif levhada tutkal vb.
re¢ine bulunmadigindan saglik acisindan higbir sakincasi yoktur. Cok c¢esitli
ebatlarda {iretilebildigi i¢in firesiz olarak kullanilabilir. Teknik o6zellikleri
bakimmdan muadillerine goére ¢ok daha kullanmisli ve ucuzdur. Su emme ve suda
sisme degerleri oldukca diisiiktiir. Yiizey dokusu cok kuvvetlidir. Yiiksek sicaklik
degerlerine dayanikli olmakla beraber yanmay1 geciktirici 6zelligi mevcuttur. Yiizey
asinma degerleri muadil kaplamali malzemelere gore c¢ok yiiksektir. Kimyasal

maddelere dayaniklidir (http://www.hasdekorasyon.com.tr/teknikbilgiler.htm, 2011).

Membran, ylizey malzemesi Avrupa’dan ithal edilen PVC folyo, diinya saglik
orglitliniin onayini almis saglik normlarinda kanserojen madde icermeyen bir PVC
irlintidiir. Yiizeyinde anti bakteri yiizey plakasi olmasi nedeniyle bakteri tutmaz. Tek
yliz MDF ylizeye siiriilen tutkallama sonrasi 3 boyutta islenmis ve MDF yiizeye
serilmis PVC’ye 50 °C ya da iizerinde 1s1 ve daha sonra vakum presin gerdigi PVC
folyo ile tiretilen kapaklardir. Daha ¢ok mutfak ve banyo dolap kapaklarinda tercih
edilmektedir. Bu kapaklar son derece uzun Omiirlii ve nispeten piyasadaki biitiin
kapaklardan daha kullanmishdir (http://www.webhatti.com/genel/242615-membran-
pve-kapak-nedir.html, 2011).

2.4. PANEL MOBILYADA MALIYET HESAPLAMA

Bir isin tasariminda, iiretimine ve tiiketicinin kullanimina sulunana kadar gegen
siirecte yapilan harcamalarin hesaplanmasina maliyet hesabi (mal olus) denir.
Maliyet hesaplanirken bazi hususlar g6z oniinde bulundurulmasi gereken giderler

vardir. Bunlar1 ti¢ grupta incelenebilir (Giirtekin ve Oguz, 2002):

a. Malzeme
b. Iscilik

c. Genel giderler

Malzeme, ahsap mobilyalarda kullanilan malzemeler genellikle ahsap, ahsap kokenli
malzemeler ve bunlara yardimci geregleri bulundurur. Kereste, MDF, kontrplak,

metal plastik, vernik, tutkal vb. malzemeler bu gruba girer (Giirtekin ve Oguz, 2002).
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Iscilik, malzemelerin bir kismi kalifiye veya kalifiye olmayan isciler tarafindan
ebatlanir, sekillendirilir, kavela deligi gibi islemlerden gegirilir. Buna is giicii denir.
Bir iirlinii meydana getirmek i¢in harcanan is giiciine 6denen licrete de is¢ilik denir

(Gtrtekin ve Oguz, 2002).

Genel giderler, isletmenin harcamak zorunda oldugu giderlerdir. Isletmeden
isletmeye farklilik gosteren giderler su sekilde swralanabilir: Kira, 1s1 giderleri,
aydinlatma masraflari, temizlik giderleri, kirtasiye giderleri, reklam giderleri,
is¢ilerin sosyal giderleri, sigorta giderleri, haberlesme giderleri, nakliye giderleri,

personel giderleri vs. kapsamaktadir (Giirtekin ve Oguz, 2002).
2.4.1. Fire Oram

Malzemelerin islenmesi sirasinda zayi olan, kullanilamayacak kadar kiiciik pargalarin
toplamina fire denir. Fire miktarin1 tanimlamak i¢in Fire oranlarini bilmek ve fire
oranlarmi en aza indirmek ger¢ek mal olus fiyatinin bulmasina olanak saglar.
Kerestede % 10-20, tabakali malzemelerde %5-15 oraninda fireler olusur (Giirtekin

ve Oguz, 2002).
2.4.2. Mal Olus Fiyati

Mobilya yapiminda kullanilan gereg, iscilik ve ¢esitli giderlerden olusan o isin mal
olma hesabin1 verir. Tiiketicinin kullanimma hazir hale halidir. 1 adet tabakali

malzemenin maliyet oran1 asagidaki gibi hesaplanir:

1 adet MDFLam tabaka tutar1 (366x183x1,8cm) = 80 TL (KDV haric)
x = 1 m? Tabakali malzemenin fiyati

_ ladet tabaka fiyati
X = Tabaka ebati (en * boy)

B 80
* T 366+1383

__59 = 11,95 birim fiyat/metrek
X = 66978 b irim fiyat/metrekare
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2.4.3. Amortisman Giderleri

Uretimde kullanilan makine bakimi-onarimi, parca degisimi, kesicilerin bilenme
giderleri ve ileri donemlerde alinacak makine giderlerini kapsar. Amortisman

giderleri %5-10 arasindadir (Giirtekin ve Oguz, 2002).

2.4.4. Satis Fiyati

Mal olma hesabmin {izerine belli oranda isletmenin karin1 ekledikten sonra ortaya
cikan fiyata satig fiyat1 denir. Satig fiyat1 rekabet kosullarina gére kar oran1 %10-50
ilgili Cizelge 2.1°de

ilave edilerek bulunur. Satig fiyatinin bulunmasi ile

gosterilmistir (Giirtekin ve Oguz, 2002).

Cizelge 2.1. Satis fiyatin1 bulma (Giirtekin ve Oguz, 2002)

Toplam Gereg Tutarlar1

22 977000 - TL

Iscilik

7 000 000 - TL

Toplam

29977000 - TL

%15 Isletme Idare Masraflan

4496 550 - TL

Ara Toplam

34473 550-TL

%35 Amortisman

1723 677 -TL

Ara Toplam

36 197227 -TL

% 1-5 Elektrik Giderleri

802 773 - TL

TOPLAM

37 000 000 - TL

Kar %10

3700 000 - TL

SATIS FIYATI

40 700 000 - TL
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BOLUM 3

BILGISAYAR DESTEKLI TASARIM VE ARACLARI

3.1. GIRiS

Yabanct bir terim olan CAD (Computer Aided Design), bilgisayar destekli tasarim
anlamina gelen bir ifadedir. Bilgisayar destekli tasarim programlari, diinyada ilk defa

1964 yilindan itibaren kullanilmaya baglamistir (Can, 2009).

Bilgisayar ortaminda diisliniilen parcalarm ii¢ ya da iki boyutta tasarlanmasi ve
modellenmesi, tasarlanan parcalarin teknik ¢izimlerinin iiretilmesi bilgisayar destekli

tasarim (BDT) islemidir (Kazan, 1993).

Bilgisayar destekli tasarim, klasik yontemlerde gergeklestirilen ¢izim ve tasarimi
bilgisayar destekli ortamlarda gergeklestirilmesi anlami tasimaktadir. Bu yontemle
gerceklestirilen ¢izim ve tasarimlar klasik yOntemlerde farkli bir format
icermektedirler. Genel olarak klasik yontemlerde daha esnek olmalari, kullanimini
zorunlu hale getirmektedir. Ayrica tasarim ve ¢izim gerceklestiren tiim igletmeler
artik klasik yontemle ¢izim yapma devrini kapamislardir. Bunun i¢in, tasarim ve
cizim alani ile ilgili bir kisinin, en az bir yazilim kullanabilmesi artik zorunlu hale

gelmistir (Can, 2009).

Bagka bir deyisle, bilgisayar destekli tasarim (BDT), tasarimin yapilmasini
kolaylastirmak, hizlandirmak, kalitesini ylikseltmek gibi amaglara ulagsmak icin arag
olarak bilgisayardan yararlanma eylemidir. Genel olarak BDT f{izerine beklentiler;

iiretkenlik, hassasiyet ve uyumluluk olarak 6zetlenebilir (Kazan, 1993).
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3.2. BDT SISTEMININ TASARIMDAKI HIZI

Yapilan arastirmalara gore, BDT sisteminin kullanimi ile isletmelerin {iretkenlik
kazancit zamanla artmaktadir. Bu artista BDT yazilimlarinin en 6nemli katkilari;
BDT sistemi ile hazirlanmis ¢izimlerin tekrar kullanilabilmesi ya da yeni ¢izimler
iiretilirken daha 6nce cizilmis pargalarin yeniden kullanilmasidir. Firmalarm BDT
sistemine gectikten sonraki iiretkenlikleri Sekil 3.1°de gdsterilmektedir (Drust,

1996).

Uretkenlik

Zaman

Elle Tasarmm . CAD’¢ Dayah Tasanm

t

CAD Sistemi Alim

Sekil 3.1. Isletmelerin CAD sistemine gegisten sonraki iiretkenlikleri (Drust, 1996)

BDT sistemine gecemeden Onceki iiretkenlik; liretkenlik eksenin kesen, yatay ¢izgi
ile gosterilen belirli bir diizeydedir. Zaman sifirken BDT sistemine gecildigi
varsayilmaktadir. Yeni teknolojiye gecis doneminde, yabanciliktan ve egitimsizlikten
kaynaklanan ani bir iiretkenlik diisiisii olabilmektedir. Zaman i¢inde belli bir egitim
siiresi ve BDT teknolojisine alisilmasi sonucunda iiretkenlik, BDT sistemine gecisten
onceki ilk diizeyine yiikselmekte ve bir siire sonra BDT yatiriminin gergek amaci

olan daha yiiksek diizeylere ¢ikmaktadir (Drust, 1996).
Isletme BDT programma gectiginde iiretkenligin hizla arttig1 goriilmektedir. Bu tez

calismasinda AutoCAD ile yapilan programla hizlanacak ve {liretkenlik daha da

artacaktrr.
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Mimari tasarlama olgusu, bina bi¢imine karar verme siireci olarak tanimlanabilir.
Gegmisten giinlimiize kadar olan donemde, mimari bi¢imin tasarlanmasi ve kesin
durumunun ifade edilmesi siirecinde ¢esitli simiilasyon (benzetim) teknik ve araclari
kullanila gelmektedir. Soyut bir diisiinceyi somut ve gorsel hale getirecek geleneksel
cizim teknikleri, maket gibi araglar kullanilirken; giinlimiizde cagdas teknoloji
araglart1 olan bilgisayar simiilasyonlar1 yogun olarak kullanilmaktadir. Bu
teknolojinin kurallarina uygun kullanildig: takdirde, bina tasarimina hiz, hassasiyet
ve gercekei sunuglar getirdigi goriilmektedir. Bilgisayar yazilimlart mimari tasarlama
ve gorsellestirme ile birlikte; planlama, bina programlama, is organizasyonu, metraj,
kesif, uzaktan wveri transferi gibi alanlarda da kullanilmaktadwr. BDT olarak
isimlendirilen mimari ¢izim ve gorsellestirme yazilimlar1 ise son yillarda biiyiik
gelismeler gostererek c¢esitlenmekte ve mimarlik egitiminde yer almaktadir. Bu
yazilim ¢esitleri incelendiginde, farkli tasarim stirecleri ve farkli bigimlerdeki bina
tasarimlar1 i¢in farkli ¢izim ve modelleme Ozellikleri gosterdigi goriilmektedir

(Utanir, 2007).

Bu teknolojinin 6zelliklerine tam hakim olmadan kullanmak ise; geleneksel
yontemlere nazaran bigcim olusturmayr zorlastirmakta, tasarimciyr olumsuz

yonlendirmekte ve zaman kaybma neden olmaktadir (Utanir, 2007).

Iki boyutlu ¢izim ve tasarim konusunda, AutoCAD, bircok sirkette ve genel olarak
BDT pazarinda bir ¢igir agmis, neredeyse tiim tasarimcilar bu yazilimi bilir noktasina
gelmistir. Bircok tasarim var olanlarin degistirilmesi ya da yeniden diizenlenmesi ile
gerceklestirildigi diisiiniiliirse eski ¢izimlerin 6nemi daha da artmaktadir. Bu
durumda ufak bir degisiklik s6z konusu oldu diye tiim ¢izimlerin yeniden
olusturulmas1 gereksizdir. Daha dogru olan, eskiden olusturulmus iki boyutlu
cizimler1 BDT ortaminda bulundurmak, bunlardan yararlanmak ve yeni projeleri 3

boyutlu olarak tasarlamaktir (Utanir, 2007).

Mesleki gelismeleri yakindan takip eden bu gibi BDT yazilimlar1 biinyesinde
bulunan kiitiiphaneleri her yeni siirimde gelistirerek; 6rnegin i¢ mimarlik meslegi
icin, daha ¢ok ve cesitli mobilya elemanlar1 vb. yeni imkanlar sunmaktadir. BDT

yazilimlar1 kullanarak olusturulan ¢izimler diger BDT yazilimlar1 arasinda transfer
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imkanina sahiptir. Ancak AutoCAD gibi bir¢ok bilgisayar destekli tasarim yazilimi
mevcut kiitiiphaneleri ile bir taraftan ¢izerek hiz kazandirirken diger taraftan cizim
yapan tasarimcinin hazir modeller kullanmasina ve tasarim imkaninin kisitlanmasina

sebep olmaktadir (Uslu, 2008).

Imalatta BDT sistemlerini kullanmanin birgok faydalar1 vardir:

Tasarimcinin tiretkenligini artirmak,

ISHE

Tasarim agamasindayken revizyon kolayligi,

Insan giicii ve zamandan tasarruf,

S

Daha diisiik tasarim maliyeti,
Daha kisa proje zamani,
Tasarim kalitesini ylikseltmek,

Derinlemesine analizler yapmak,

= @ oo

Istenilen sayilarda kolay bir sekilde tasarim alternatifleri iiretmek,

—

Hatalarin minimuma indirgenmesi,

J- Cizim kalitesinin ytliksekligi,

k. Standardizasyon ve tasarim dokiimantasyonunda kolaylik,
. Kisiler ve departmanlar arasi iletisim,

m. Farkl disiplinler arasi iletisim kolayligi (Aydogan, 2006).

3.3. BILGISAYAR DESTEKLi TASARIM PROGRAMLARI

Piyasada bircok BDT yazilim programi vardir. Kullanma amacima gore ve yazilmis
oldugu programla dili ile farklilik arz eder. Her bir programin kendine has 6zelligi
veya eksigi vardir. Mobilya ve Dekorasyonda piyasada en ¢ok kullanilan bilgisayar

destekli programlar su kategori ve alt dallarinda gruplanabilir:

a. Genel tasarim programlari,
1. Autocad tasarim programi,
ii. DesignCAD Programu,
iii. ArchiCAD Programu,
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Bilgisayar destekli tiretim/imalat programlar1 (CAD-CAM),
1. Topsolid wood programu,
ii. AlphaCAM programu,
iii. Cabinet vision programu.
Kat1 modelleme programlari,
1. Solidworks programu,
ii. CATIA programi,
iii. 3D MAX programu,

iv. Rhino programu.

. Hazir paket ve sunum programlari,

1. Arcon programlari,
ii. 3D Home architect programu.
Ozel amagli mobilya tasarim programlari.
1. Adeko mutfak tasarim programu,
ii. Optima dekor programu,
ii1. Kitchen draw programu,
1v. Infowood programu,
v. Woody programu,

vi. Polyboard programa.

3.3.1. Genel Tasarim Programlan

Genel amacl tasarim programlar1 olup hemen hemen tiim meslek dallarmna hitap

eden cizim ve tasarim programlaridir. Piyasada bir¢cok genel tasarim programlari

olup en ¢ok kullanilan programlar sunlardir.

3.3.1.1. AutoCAD Tasarim Programm

Aydogan, AutoCAD’1 “AutoCAD, Autodesk firmasi tarafindan iiretilip gelistirilen,

tasarim ve ¢izimlerin bilgisayar ortaminda yapilmasini saglayan ve halen 80 {ilkede

17 dilde versiyonlar1 bulunan bir Computer Aided Drafting and Design (Bilgisayar

Destekli Teknik Cizim ve Tasarim) yazilim paketidir” sekliyle tanimlamistir

(Aydogan, 2006).
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AutoCAD tasarim programi esnek bir yapiya sahiptir. Kullanici tarafindan, kullanim
alanlarinin gerektirdigi dogrultuda programi diizenleme imkanma sahiptir. Yani
farklr farkli kullanicilar, kendilerine 6zgli diizenlemeyi ve kendi arsivlerini program

icerisinde olusturabilme imkanlarmi bulabilmektedirler (Can, 2009).

AutoCAD, tasarim ve c¢izimlerin bilgisayar ortaminda yapilmasmi saglayan bir
bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim paketidir. AutoCAD *.*dwg uzantili ¢izim
formati diinya endiistriyel ¢izim standardi olarak kabul edilmektedir. *.*Dwg uzantili
dosya olmasmin yani sira igerisinde bir¢ok uzantiyr barindirmaktadir. Export ve
import komutlar1 kullanilarak bir¢ok ¢izim ve grafik programlarinda doniisiim
saglayarak cizim agcilabilir ve kaydedilebilir. Ornegin bir AutoCAD g¢izimi *.*eps
uzantili dosya olarak export edildiginde bu dosya Photoshop grafik ve tasarim

programinda acilabilmektedir (Sekercioglu, 1998).

AutoCAD cok biiyiik bir ¢izim programidir ve hemen her alanlardaki cizimlerde
profesyonelce kullanilmaktadir. Kullanilan alanlar mimarlik, makine, elektrik gibi

vs. bir¢ok alanda kullanilmaktadir (Sekercioglu, 1998).

Bilgisayar teknolojisi giin gectikge artan bir hizla gelismektedir. Buna paralel olarak
yazilim teknolojisi de bas dondiiriicii bir hizla gelismekte giin be giin yeni yazilimlar
piyasaya siiriilmektedir. AutoCAD programinin piyasaya siiriilmesinden giiniimiize
kadar olan zaman siireci igerisinde pek cok farkli ¢izim programlar1 piyasaya
stirtilmiistiir. AutoCAD programi da bu yazilimlardan bir tanesidir. AutoCAD tiim
diinyada oldugu gibi, iilkemizde de en yaygin olarak kullanilan bilgisayar destekli
¢izim ve tasarim programidir. Programim diinyada ve iilkemizde yaygm olarak
kullanilmasindaki en biiyiik 6zelliklerden bir tanesi; AutoCAD programinin herhangi
gibi bir meslek alaninda yonelik hazirlanmis olmamasidir. Meslek alanindaki kasit
sadece mobilya ¢izen bir tasarim program gibi. Her ne kadar AutoCAD programi
genel bir tasarim programi denilse de Autodesk firmasi “AutoCAD Architecture”
siriimii ile mimarlara, “AutoCAD Proengineer” siiriimii ile makine miihendislerine
hitap eden siirlimler piyasaya siirseler de yeterli olmamaktadir. Tasarim ihtiyact
duyan biitlin isletmeler bu yazilim programini tercih etmektedirler. Bu yiizdendir ki

¢izim ve tasarim ihtiyaci duyan kisi ve kurulus bu programi kullanmaktadir. Bunun
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sebebi, AutoCAD genel bir tasarim ve ¢izim programi olup, her hangi bir meslek

alanina 6zgii hazirlanmamis olmasidir (Can, 2009).

Genel amagli bir tasarim ve ¢izim programi olan AutoCAD programini kullanmak
icin herhangi bir programlama dilini bilmek ya da baska bir programi kullanmis
olmak gerekli degildir. Geligsmis etkilesimli grafik kullanici ekrani ile tiim komutlara
meniilerden ya da sembol simgelerden ulagsmak ve ¢izim, diizenleme vb. komutlar1
kullanmak miimkiindiir. AutoCAD genel amagli bir ¢izim programi olarak ¢ok genis
bir yelpaze igerisinde herhangi bir disipline 6zgli komutlarla kullaniciy1 kisitlamadig:
gibi, acik mimarisi ile istenilen yonde 6zellestirilebilmektedir. AutoCAD tiim mimar,
miihendis, tasarimci, grafiker ve kisaca tasarim ve c¢izim ile ilgili her disiplin
tarafindan rahatlikla kullanilabilecek bir programdir. Bugiin iilkemizde ve diinyada
makine miithendisliginden giizel sanatlara, mimarliktan tibba, sehir planlanmasmdan
reklamciliga, haritaciliktan elektronige, uzay arastirmalarindan deniz bilim
arastirmalarma kadar her alanda AutoCAD’den temel tasarim ve ¢izim paketi olarak

yararlanilmaktadir (Erecek, 1993).

AutoCAD tizerinde referans dosyasi kullanimi projelere saglanan en Onemli
yardimlardan birisidir. Bir tasarim iizerinde g¢alisirken, bir bagka tasarimi referans
olarak ¢agirip yeni ya da ilgili tasarimda o ¢izimden yararlanma olasilig1 vardir.
Ornegin; bir mutfak dolabi ¢izimi iizerinde ¢alisan orman endiistri miihendisi dolaba
ait bir parcanin ¢izimini daha 6nce yapilmig bir ¢izimden aliyor ya da kendi iiretim
resmi olarak hazirliyor olabilir. Bu durumda parcay1 dolap ¢izimi igerisinde referans
alarak ufak degisiklikler yapmak yeterli olacaktir. Dolap resmine girildiginde
parcanin son hali otomatik olarak belirecektir. Bdylelikle kavramsal tasarim
asamasinda degisiklikler ve yenilemeler kolay sekilde saglanacaktir. AutoCAD
miihendislik i¢in gerekli hesaplamalar1 yapabilmek icin verileri elde edebilmek ve
daha ileri tasarimlar1 kolayca gerceklestirebilmek icin gercek tanimlamalar1 da

sunmaktadir. 2 boyutlu kati modelleme bunlardan baslicasidir (Seving, 1999).

AutoCAD’in yaygin olarak tercih edilmesinin sebebi, gerek 2 boyutlu, gerekse 3
boyutlu tasarim ve ¢izim i¢in sagladigi olanaklar ve kullanim kolayligidir. AutoCAD

gergek bir 2 ve 3 boyutlu tasarim ve ¢izim yazilimidir. AutoCAD programinda
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komut ve menii alanlarinda ¢evrilmis olan alan kullanicinin tasarim ve ¢izim alanidir.
Kullanict bu pencerede tipki 2 boyutta calistigi sekilde 3 boyutta da kendi ¢izim
modelini olusturup 3 boyutlu tasarim ve c¢izimler yapabilir. AutoCAD ile ¢izim
yaparken kullanic1 tanimli ¢izim elemanlarini kullanabilecegi gibi degisik diizenleme
komutlar1 ile istedigi karmasiklikta geometrilerde olusturabilir. Cizgi, daire, elips,
yay gibi basit ¢izim elemanlar1 2 ya da 3 boyutlu egriler, 3 boyutlu yiizeyler, koni,
silindir gibi 3 boyutlu ve karmasik elemanlarin kullanimi ile 2 boyutlu karmasik
profilleri dondiirerek, kesitleri uzatarak ya da 3 boyutlu egrilerin arasini dokutarak
karmasik 3 boyutlu yiizeyler elde etmek AutoCAD i¢in olduk¢a kolaydir (Seving,
1999).

AutoCAD ile cizim diizenleme ve degistirme komutlar1 ile bir ¢izimden benzeri
cizimleri tiiretmek ya da saatler siirebilecek bir yenileme islemi de 1-2 dakika
icerisinde  gerceklestirilebilmektedir.  AutoCAD  tim ¢izim elemanlarin
kopyalayabilir, tasiyabilir, birlestirebilir. Bir teknik resmin ya da perspektif
goriiniisiin ¢arpiciligmi ¢izimin diizeni kadar etkileyen unsurlarda ¢izgi ve tasarimin
kalitesidir. AutoCAD Kkiitiiphanesinde yazi stili barindirir AutoCAD’in sahip oldugu
bir diger onemli 6zellik otomatik dlgiilendirmedir. Dogrusal ve agisal dl¢giilendirme,
cap ve yaricap Olgiilendirme AutoCAD ile ¢ok kolaydir. Olgii komutuna girip
Olgiilendirilmesini istediginiz nesneyi gostermeniz ve Olgii ¢izgisini konmasini

istediginiz yeri belirtmek yeterlidir (Seving, 1999).

Genelde cizim ve tasarim tizerinde kullanima sunulan biitiin programlar benzer
ozellikler tasimaktadir. Genel amagli olan tiim komutlarin aymi isim altinda
bulundugu go6zlenmektedir. Boylece her hangi bir tasarim yazilim {izerinde
deneyimli olan kisilerin, yeni yazilimlara gecisleri daha kolay olmaktadir. Ayrica
AutoCAD programini kullanilabilmesi i¢in geometrik ¢izim kurallarmi ve teknik
resim bilgisi bilmek gerekiyor. Boylece program igerisine daha kolay ve kisa siire

icerisinde tasarimlar gergeklestirilebilir (Can, 2009).

AutoCAD’in bu kadar cok tercih edilmesinin sebebi, gerek 2, gerekse 3-boyutlu
tasarim ve ¢izim i¢in sagladigi olanaklar ve kullanim kolayligidir. AutoCAD, gercek

bir 2 ve 3 boyutlu tasarim ve ¢izim yazilimidir. Bilgisayar destekli tasarim
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programlari icerisinde AutoCAD neredeyse bir standart olmustur. Ayrica baska CAD
programlari ile ¢izilmis ¢izimler, farkli bir uzantiya sahip oldugu halde *.*dwg,
* *#dxf artik standartlasan “import” 6zelligi sayesinde AutoCAD tarafindan kolayca
acilabilmekte, gerektiginde tizerinde degisiklik yapilarak kendi uzantilarinda

saklanabilmektedir (Aydogan, 2006).

AutoCAD tasarim programi ile genis bir zaman cergevesinde her tiirlii mobilya
¢izimi yapilabilmektedir. 2 boyutlu ve 3 boyutlu ger¢ekci resimler yapilabilmektedir.
Cizimler yalnizca ¢izgilerden ibaret olup mobilya sektorii ile ilgili teknik bilgiler
icermezler. Ornegin ¢izilen bir panel mobilyanimn parca listelerini, fiyatini, aksesuar

listelerini ve malzemenin 6zellikleri gibi fonksiyonlar1 icermez.

Zaman icinde c¢izimlerle kiitiiphaneler olusturuldugu takdirde ayni c¢izim veya
benzerlerini ¢izdirilmek istendiginde bu kiitiiphanelerden veriler ¢ekilip bir nebze
cizimler daha az bir zamanda ¢izilebilir. Ama ¢izimin herhangi bir yerindeki kiigiik

bir degisiklik s6z konusu oldugunda yine ¢izim zaman alacaktir.

AutoCAD i¢inde bulundurdugu arayiiz programlarla diger programlara nazaran daha
esnek hale getirilebilir. AutoCAD programinin ¢ok gii¢lii yanlarmimn olmasmin yani
sira birgok sektorde kullanighh olmasina ragmen mobilya sektoriinde kullanigl
degildir. Fakat bu tez calismasmnda AutoCAD programma entegre edilmis VBA
programlama dili ile mobilya sektoriine ait terimler kazandirilarak islevsellik
kazandirilmigtir. Sadece mobilya alaninda degil diger meslek dallar1 ile ilgili
programlar da yazilarak AutoCAD daha kullanigli hale gelebilir. Mevcut paket prog

ramlardan daha ayrmtili ve kullanigh programlar yazilabilir.

3.3.1.2. DesignCAD Programm

DesignCAD 2 ve 3 boyutlu ¢izim programudir. 3 boyutlu ¢izimler bu sistemde tel
kafes, cerceve goriintiisi ve arkada kalan goOriinmeyen c¢izgileri saklar, tam
renklendirme ve golgelendirme ile her agidan goriilebilen 6zelliklere sahiptir. Bu
program ile ¢izim igerisinde adim adim gozlenecek bicimde hazirlanabilir. Yapilan

tasarimlara malzemenin 6zelliklerine dokular eklenerek siisleme yapilabilir. Ayni
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program igerisinde ya da DesignCAD 2D igerisinde hazirlanmis 2 boyutlu
cizimlerden 3 boyutlu cizimlere gegis ve 3 boyutlu ¢izimlerden 2 boyutlu ¢izimlere
kolaylikla gecis yapilabilir (Gozliikliioglu, 2005).

DesignCAD  programinda  AutoCAD  programmin yapmis oldugu tim
fonksiyonlarmin yani sira icinde kapsamli mimari proje kiitiiphanelerini
bulundurmaktadir. Dekorasyon i¢in uygulanan tiim fonksiyonlar1 icermektedir.
Program daha ¢ok mimarlar ve i¢ mimarlara hitap eden bir yazilimdir. Mobilya

imalatinda istenen 6zellikleri tam olarak karsilayamamaktadir.

3.3.1.3. ArchiCAD Programi

ArchiCAD kullanicilar,, mimari biirolar, insaat sirketleri, bankalar, i¢ mimarlar,
seramik, mutfak, mobilya, biliro esyas1 iireticileri icin tUretilen ArchiCAD mimari
tasarim ve ¢izim programidir. ArchiCAD’in gerek tek modiil olmasi, gerek standart
meniileri, gerek obje ve mimari simgelerle ve benzeri olanaklarla donatilmasi kolay
ogrenilebilen ve daha kolay kullanilabilen bir program olmasini saglamaktadir.

ArchiCAD programi, tasarim yapmak, sadece planlar1 ¢izerek her tiir perspektifleri,
fotorealistik (gercekei goriintli) goriintiileri, araziler dahil 3 boyutlu modelleri, kesit
ve goriinisleri, kesif ve metraj bilgilerini elde etmek, her ortamda revizyonlar
yapmak, animasyonlar hazirlama gibi mimari ¢izimlere olanak saglayan bir program
olup mobilya imalati icin istenen fonksiyonlar1 yerine getiremez. Cizilen
mobilyalarin yerlesim dizaynini1 hizli bir sekilde cizilebilir ve degistirilebilir fakat

imalat agisindan kullanisl bir program degildir.

3.3.2. Bilgisayar Destekli Uretim / imalat Programlar

Computer Aided Manufacturing bas harflerinin kisaltmasi olan “CAM” bilgisayar
destekli liretim veya imalat anlamma gelmektedir. Bu programlarin fiyati1 oldukca
pahali olup malzemeyi isleyen programlardir. Monitor iizerinde ebatlar1 girilen
parcanin ebatlanmasi, ylizeyine ve kenarlarma sekil, delik, desen verilmesi gibi

fonksiyonlar1 barindiran yazilimlardir. Bu programlar 3 farkl sekilde ¢alistirilir:
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a. Bilgisayarlarda programmn seri numarasi girilerek uzak masaiistii baglanma
portu kullanilarak sistemin agilmasi.

b. Bilgisayar veya CNC makinesine “dangle” denen kiigiik bir cihaz takilarak
sistemin ¢alistirilmasi.

c. Bilgisayar veya CNC makinesinin anakartin PCI yuvasina ilgili kart takilarak

sistemin ¢alistirilmasi saglanmaktadir.

Piyasada en ¢ok kullanilan CAD-CAM programlar1 sunlardir:

3.3.2.1. TopSolid Wood Program

Mobilya imalat¢ilart i¢in  {retilmis CAD-CAM programidir. Kinematik
hareketlendirme, sonlu elemanlar analizi ve mekanizma carpma testleri ile
mukavemet testleri yapilabilmektedir. Mekanik hareketlendirme yapmanin yaninda
bu hareketleri film dosyasi olarak kaydedip internet ortaminda paylasabilmeyi saglar.
Mekanik hareketlendirme de carpma testi yapabilme ve stoplama segenegi ile
ornegin ¢gekmeceyi belirli 6lctilere kadar ¢cekebilme itebilme 6zelliklerini barmdirir.

Topsolid wood gercek zamanli bilgisayar destekli imalat programi olup, mobilya
imalatinda parga listelerini siralama, kesim islemi ve montaj semast similasyonu,
teknik resim formati, minifiks, kavela yerlerinin delinmesi, pargalarin etiketlenmesi,
parcalarin otomatik Olgiilendirilmesi gibi bir¢ok oOzelliklerinin olmasi1 oldukga

kullanigli, tasarim ve imalat programidir.

3.3.2.2. AlphaCAM Programi

AlphaCAM Programi1 CAD ve CAM programidir. Tezgahin kdse kisminda silindirik
bir pim bulunmaktadir. Islenecek tabla CNC makinesinin tezgahma yerlestirilir.
Tabla yerlestirildikten sonra pim i¢ine girer. Tabla alt tarafta bulunan vakumlama ile
takozlarin iistiinde islenmeye hazir hale gelir. Makinede bulunan pim, x=0, y=0 ve

7z=0 koordinatlarinin bulundugu noktadir.
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Imalat yapilirken bu noktaya gére ¢izim yapilir. Tablada kesme, delme, frezeleme
gibi islemleri yapmak icin dlgiiler girilerek ve kesiciler secilerek kisa bir siire i¢inde

malzeme islenir.

AlphaCAM iilkemizde yeni yayginlasan, sadece mobilya imalat¢ilarina yonelik
hazirlanan CAD-CAM programi olup, hemen hemen tiim isteklere cevap veren bir
yazilimdir. Ozellikle masif parcalarin islenmesinde, sekil verilmesinde, yiiksek
hassasiyette delik delme islemleri gibi birgok 6zeliginin yan1 sira bu program i¢inde
makro yazilimlarla iglemlerin daha kisa bir siire i¢inde yapilarak programa islevsellik

kazandirilabilmektedir.

3.3.2.3. Cabinet Vision Programi

Cabinet Vision programi tasarimdan iiretime entegre bir CAD/CAM programudir.
Tiim CNC routher makinelerine veri gonderebilme 6zelligi vardir. Ik olarak ABD’de
gelistirilmis ve satisa sunulmustur. Daha sonra bu program Ingiltere’de bir firma
tarafindan pazarlanmaya bagslanmistir. Projelerin olusturulmasi sirasinda ve {iriin
tasarimlar1 sirasinda tag bandi, 151k bandi, siiptirgelik gibi elemanlar1 otomatik olarak
yerlestirilmektedir. Kaplamalari, pervazlari, kapak cesitlerini, menteseleri, cekmece
raylar1 ve agikliklar1 sayisiz kombinasyonda diizenlenir. Kapak ve ¢ekmecenin agik
ya da kapali konumunu tek tusla gosterebilir. Hata paylarini kontrol eder. Grafik
aksesuarlar1 ekler. Ilave aksesuarlar olusturmaya olanak saglar. Kati modelleme
teknolojisini kullanarak 3 boyutlu tasarlama 6zelligi vardir. Zor ve komplike isleri
kolay hale getirir. Sunumu 3D olarak yapabilmektedir. 250’nin iizerinde rapor
almabilmektedir. Cok yliksek kalitede goriintii alinabilmektedir. Barkot ve Label IT
sayesinde iiretimin her asamasinin takibini yapabilme; teklif, siparis, paketleme,
sevkiyat takibi vb. NC centre sayesinde, bilgisayar ile her tiirlii CNC isleme
merkezine baglant1 yapilabilmektedir. Nesting (optimizasyon) sayesinde minimum
fire, maksimum kazan¢ saglamaktadir. Tiim ayrintilara (malzeme tipi, rengi, kol,
mentese, baglant1 ekipmanlari, rafix, minifix, kanal, ¢ekmece ve ray tipi vb.)
miidahale edebilmektedir. Patlatabilme 6zelligi ile her detayr en iyice ayrmtisina
kadar goriip miidahale edebilmektedir. Her asamada 3D kontrol ile iiriiniin

goriiniimiinde, parcalarinda, baglant1 ekipmanlarinda olusabilecek her tiirlii hatay1
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ortadan kaldirmaktadir. Yiiksek c¢oziiniirlikte fotograf kalitesinde goriintii
almabilmektedir. Malzeme ihtiyaclarmizi belirleme ve istenilen sekilde 6zel
raporlama, her tiirlii doku, resim transferi ve bunlari kullanabilme, kolay ve hizli bir
sekilde kendi kiitiiphanenizi zahmetsizce olusturma, ¢izim planinizi ¢ikartma ve
siparis formlarinizi hazirlama gibi daha bir¢ok 6zelligi vardir (Gozliklioglu, 2005;

http://www.bsabilgi.com.tr/urundetail.asp?detaylD=18, 2011).

Piyasada bulunan programlardan en iyisi diyebilecegimiz diinya ¢apinda o6diil almis
bir program olup hem tabakali malzemelerin islenmesi hem de masif islerin imalatina
yonelik bir programin olmasi diger programlardan {istiin 6zelliklere sahip olmasi onu

popiiler yapmustir.

3.3.3. Kati Modelleme Programlan

Kat1 cisimleri ¢izmek icin kullanilan kullanish programlardir. Uretimi yapilmadan
once modelin kat1 hali ¢izilir. Gergekei goriintiiler kazandirilir. Resimlere animasyon
verilerek hareket kazandirilir. Aym1 zamanda bu animasyonlara ses efektleri

eklenebilir.

3.3.3.1. CATIA Program

CATIA’ da degisik par¢a modelleme teknikleri kullanilarak, basit ve karmasik kati
model parcalarin tasarlanmasi ve bunlar lizerinde degisikliklerin yapilmasi saglar.
CATIA ile; i¢ bosaltma, kati model analizleri (yiizey, hacim, agirlik atalet degerleri
vb.), katidan ylizey geometriye gecis, kat1 (solid) ile ylizey modelleme tekniklerinin
birlikte kullanimi iglemleri yapar (Utanir, 2007).

CATIA programi makine ve makine parcasi imal eden bir miihendislik programudir.

Daha ¢ok kat1 malzemelerin modellenmesinde kullanilir. Mobilya imalat1 ve tasarimi

icin kullanigl bir program degildir.
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3.3.3.2. Solidworks Program

Solidworks Windows grafik kullanici ara yliziinden yararlanan, unsur tabanli bir
parametrik kat1 modelleme tasarim aracidir. Tasarim amacma ulagmak i¢in otomatik
ya da kullanict tanimli iligkileri kullanirken, kisitlamalarla ya da kisitlamalar

olmadan, tam iliskisel 3 boyutlu kat1 modeller olusturulabilir (G6zliikliioglu, 2005)

Kat1 modelleme programi olup, birlesik modelleri ve metal levha modelleri yapisal
ve 1s1l etkilere karsi hizli bir sekilde analiz edilir. Cizilen modeller hizli bir sekilde
internet yoluyla paylasilabilir. AutoCAD gibi ¢ok yaygin olarak kullanilan bir CAD
programi olup igerisinde VBA ara yiizii bulunmaktadir. Bu programda makrolar

yazilarak ¢ok kullanish programlar yazilabilir (Utanir, 2007).

3.3.3.3. 3D MAX Program

Kat1 modelleme ve animasyon yapma programidir. Cizilen modellere gercekci
goriintiiler kazandirir. Textiir denilen doku malzemeleri ile kaplanarak ve render 151k
ve gblge ayarlar1 yapilarak gercekei sahneler olusturulur. 3D MAX’in ¢ok dnemli bir
ozelligi de AutoCAD modellerini kullanabiliyor olmasidir. AutoCAD ile etkilesimli
olarak caligilabilmektedir.

Cok karmasik ve hemen Ogrenilen bir program degildir. Cizimler kisa siire iginde
cizilemezler. Programin en biiyiik 6zelligi ile AutoCAD ile ¢cok uyumlu bir sekilde
calisabilmesidir. AutoCAD’de ¢izilen 3 boyutlu resimlere render yapilarak, gercek
ile aywrt edilemeyecek kadar gercek¢i resimler cizilebilmektedir. Sunum ve

animasyon i¢in bu programin iistiine yoktur.

3.3.3.4. Rhino Programm

Kat1 modelleme ve yiizeysel modelleme programidir. Rhino programi 6zellikle
endiistriyel alaninda son derece yaygin sekilde kullanilan bir ii¢ boyutlu modelleme
programidir. Rhino'nun kullanicilar, dijital sanat¢ilardan film ekiplerine, endiistriyel
tasarim Ogrencilerinden, elektronik firmalara kadar gesitlilik gdsteriyor. Rhino, bir

NURBS (ii¢ boyutlu geometrinin matematiksel temsili) modelleyicisidir.
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NURBS kullanilarak, basit bir, iki boyutlu ¢izgi, yay, cember veya egriden en
karmasik ii¢ boyutlu organik serbest formlu yiizeylere veya katilara kadar her sey son
derece hassas bir sekilde ¢izebilmesidir. Esneklikleri ve dogruluklar1 sayesinde,
NURBS modelleri illiistrasyondan animasyona veya iiretime kadar her alanda

kullaniyor.

Daha ¢ok Rhino programi yiizey modelleme programi olup daha ¢ok mekanik ve
motor tasarimi yapan sektorler kullanmaktadir. Her tiirlii ¢izim yapilabilir fakat ¢izim

hiz1 genel CAD programlari ile ayn1 olup ekstra bir 6zelligi yoktur.

3.3.4. Hazir Paket Programlan

Iginde hazir modiilleri barindiran siiriikle birak yontemi ile tasarim yapan
programlardir. Bu programlar daha ¢ok mimarlikta ve dekorasyonda kullanilan

programlardir.

3.3.4.1. Arcon Programlan

Arcon, basta Almanya olmak {izere tiim Avrupa’da yaygin olarak kullanilan mimari

ve dekorasyon programidir. Arcon, Tiirkiye’de sektoriin hizmetine Tiirkge
olaraksunulmustur. Arcon, plan kesiti ve cephe ¢izimi, merdiven tasarimi, bir ev
icinde bulunabilecek tiim nesnelerden cati tasarimina kadar tiim teknik ¢izim ve
tasarim imkanlarin sunar. i¢inde bulundurdugu 3000°den fazla katalogu ile 3 boyutlu
esyalarm bulundugu secenekler kullaniciya gerceke¢i bir tasarim imkani sunar.
Katalogda kullanicinin  birebir kendi iirlinlerini  kullanabilmesi  Arcon’un
kullanicilarina sundugu en onemli 6zelliktir. Plandan ii¢ boyutlu goriintiiye gecis
kolayca uygulanabilmektedir. Yapilan mekan i¢inde istendigi gibi gezilebilmektedir

(Gozliklioglu, 2005).
Gorsel ve mimari yazilim programi olup mimari yapilarin ¢izimi, cephe ¢izimleri,

katlarm kesitleri gibi 6zelliklere sahip bir programdir. Iginde bulundurdugu hazir i¢

mekan resimleri ile tasarim yapilmaktadir.
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Dekorasyonda ise olduk¢a kullanigli bir program olup bir evin her agidan ¢izilmesi,
icinde gezinebilmesi, dis mekanlarin ¢izimi, evin konumuna gore gece ve giindiize
gore 1siklandirma ve golgelendirme yapmasi gibi bir ¢ok Ozellige sahiptir.
Kiitiiphanesinde hazir mobilyalar bulunup cizilen resimlerden malzeme bilgisi,
iretim resimleri almak olanakli degildir. Mimari projeler i¢cin hazirlanmis bir

program olup mobilya imalat1 i¢in uygun bir program degildir.

3.4.4.2. 3D Home Architect Programm

Ev ve bahge tasarim programidir. Daha ¢ok mimarlik ve i¢ mimarlikta kullanilan
icinde hemen hemen tiim nesneleri bulunduran paket programidir. Bir ev ¢iziminde
bulunmasi gereken duvar, kiris, kolon, yer dosemesi, asma tavan, kapi, pencere, cati,
ev icinde bulunan tiim mobilyalar, siis esyalari, bitkiler, perde, elektrikli aletler, priz,
anahtar, lamba, garaj, bahge bitkileri, vitriye ve eve ait bir¢ok c¢izimleri i¢ginde
bulunduran siiriikle birak yontemi ile ¢izim yapmaya yarayan araclari bulunduran
kiitiiphaneler vardir. Kiitiiphaneler belli kategorilere gore siralanmistir. Ust kesit, her
acidan 3D goriiniisii ve i¢inde dolagsmak miimkiin olmaktadir. Goriintii agisindan

gercek goriintli elde edilememektedir. Resimlerin ¢oziiniirligli oldukca diistiktiir.

Gorsel ve mimari yazilim programi olup mimari yapilarin ¢iziminde iginde
bulundurdugu resimleri siiriikle birak yontemi ile ¢izen tasarim yapan bir programdir.
Mobilya imalat1 i¢in kullanigli bir program degildir. Bu programlarin imalat i¢in
uygun olmadigi, bu programi kullanamaz anlamma gelmemektedir. Miisteri
yapilacak mobilyanin evinde nasil bir goriinim kazandigmi program iizerinde
gormek isteyebilir. imal edilmesi diisiiniilen mobilya, kiitiiphanesinden alinan
mobilya ¢izilerek mekanda nasil bir izlenim biraktig1 tefris edilebilir. Miisterinin

istegi dogrultusunda renk ve secenekler farkli farkl sekillerde sunulabilir.

3.3.5. Ozel Amach Mobilya Tasarim Programlari

Mobilya ve dekorasyonda sadece mutfak, banyo dolabi, elbise dolabi, panel mobilya

¢izimi i¢in liretilmis 6zel mobilya tasarim programlaridir.
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3.3.5.1. Adeko Mutfak Tasarim Programi

Adeko mutfak programi, 1995 yilinda {iretilen AutoCAD tabanli Tiirk yapimi
mutfak-banyo sunum ve imalat programidir. Tamamen Tiirk¢e ve sektorel terimler

icermektedir. Programin 6zellikleri sunlardir:

a. Adeko mutfak programimdaki biitiin modiiller, cihazlar, taclar, panolar
birbirlerini tantyarak otomatik olarak yerlesirler.

b. Projeyi ister plandan, ister cepheden, ister perspektif goriiniis igerisinden
cizmeye devam edilebilmektedir.

c. Ozel dlgiide veya tamamen farkli bir sekilde bir modiil ihtiyac1 olusursa,
tanimlamasma  girerek aninda yeni modiili olusturup projeye
eklenebilmektedir.

d. Mutfak disinda, banyo, portmanto, ray dolap, yiikliik gibi mobilyalar1 da
ayni pratiklikte ¢izilebilmektedir.

e. Projenin herhangi bir agamasinda kullanilacak kapagi, kulpu malzemeleri
degistirerek miisterinin zevkine uygun mutfak modelini
olusturulabilmektedir. Istenirse bu modelleri dnceden hazirlanan tek tusla bir
mutfak modelini biitiin projeye giydirilebilir.

f. Misteriye mutfagin bitmis halini gosterebilir hatta icinde dolastirilabilir.
Hem daha kolay ikna olur hem de olasi yanlis anlamalar bastan 6nlenmis
olur.

g. Tam otomatik kolon kiris kertmeleri ve tiim modiillerin imalat resimleri,
sablon kullanmadan, gényesi bozuk kdselerin ¢izimi ve buna uygun kose
dolaplarm otomatik ¢izimi ve imalat resimlerini ¢izer.

h. Tek tusla mutfagm fiyat1 ¢ikarilabilir (modiiler, m* veya mtiil segenekli).

1. Adeko mutfak programi i¢inde AutoCAD komutlarmin % 99’u mevcuttur.
Adeko mutfaga kullananlar, ayrica AutoCAD programini almaya ihtiyaci
yoktur. *.*Dwg uzantil1 formati standart olup farkli yerlerden gelen ¢izimleri
dontistiirmeye gerek  bile duymadan birebir acabilme ve karsiya
gonderebilme olanag saglar.

J- Opsiyonel kat1 modelleme teknolojisi ile siirsiz tasarim olanagi saglar.
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k. Tek adimda projeden imalata gegisi baslatir. Ozel dlgiilerdeki modiillerin
otomatik parga listesini ¢gikarmaya olanak saglar.
. Adeko mutfak programu ile ileri foto-ger¢ekci kaplama c¢iktilar1 alinmaktadir

(http://www.adeko.com.tr/mc_pager.asp?id=1, 2011)

Adeko mutfak tasarim programu Tiirkiye’de gelistirilen yerli Tiirkge bir programdir.
Program i¢indeki Ozellikler ve islevler piyasada kullanilan mobilya sektoriine ait
terimlerin kullanilmas1 ve yeni ¢ikan her siiriimii ile daha da desteklenerek mobilya
imalatindaki eksiklikler giderilmeye calisilmaktadir. Olgiisii girilen bir mutfaga dolap
tasarlamada eklenecek modiillerin ebatlar1 girildiginde ard arda eklenerek hizli bir
sekilde tasarim yapilabilmekte ¢ok kisa bir siire icinde gergekci resimler
almabilmekte ve degisik renk Ozellikleri ile sunum yapilabilmektedir. Tiim mutfak
dolaplar1 ve cihazlarin fiyatlar1 eklenerek toplam fiyat bulunabilmektedir. Mobilya
piyasasi i¢in aranan bir mobilya tasarim programidir. Program sadece tabakali
malzemelere gore, mutfak, banyo ve yatak odasi i¢in tasarlanmis olup masif islerin

yapilmasinda yeterli 6zelliklere sahip degildir.

3.3.5.2. Optima Dekor Programi

Serbest duvar ¢izimi (a¢ilt dahil), 3 boyutlu hareketli video, perspektiften ¢izim
(duvar karsidan), kose dolaplar (her Olciisii degisebilir), tek tusla otomatik (tag-151k
bandi-tezgah-baza (diiz veya ayakli)-siipiirgelik), satis magazalarindan model
begendirme ve tek tusla otodizayn (beyaz esyalarin etrafina dolap doseme), tek tusla
dekorasyon malzemeleri yerlestirme 6zellikleri vardir. Bu tiir programlar1 kullanmak
fazla teknik veya bilgisayar bilgisi gerektirmez. Mutfak, banyo, yatak odasi, ¢cocuk
odasi, ray dolap, vitrin, raf ¢izimleri ¢ok kolay bir bi¢imde ¢izilmektedir. Bir ¢izim
programinda kolay kullanim kadar 6nemli diger bir konuda render (resim alma)
siresidir. Optima Dekor programinda iki segenek vardir “normal” ve “kaliteli”. Siire
10 saniyeden baslayip, kaliteye gore birkag¢ saate kadar ¢ikabilir. Programda bulunan
kiitiiphane zenginligi, kose dolaplarin Olcii degisikligi, kendi renginizi kolayca
ekleyebilme kolayligi, 3 boyutlu ortamda dolasabilme imkani, duvar ¢izimleri ¢ok
daha fazla 6zelligi vardir (http://www.optimadekor.com/index.htm, 2011).
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Optima Dekor programi 2011 yilinda piyasaya siiriilen; hizli ve iyi resim kalitesi
sunmasi, optimizasyon yapabilmesi, renk ve kapak modelllerini programa ekleme, 3
boyutlu video gezinme gibi bir ¢ok 6zellik barmdirmaktadir. ilerleyen donemlerde
CNC makinelerine kesim bilgisi gonderebilme 6zelligi de eklenecektir. Piyasanin en

1yi programlarindan biri olma yoniinde ilerleme gdstermektedir.

3.3.5.3. Kitchen Draw Program

Mevcut kiitiiphanesinde bulunan dolaplar1 siirtikle birak yontemi ile ¢izen bir paket
programidir. Cok kii¢iik bir program olmasina ragmen olduke¢a yiiksek 6zelliklere
sahip bir programdir. Internet iizerinden aktiflestirilen program saat {icretli
satilmaktadir. Programi ne kadar kullanirsaniz o kadar 6dersiniz. Bu da kullanicilar
icin biiylik bir dezavantajdir. Hizl1 tasarim ve sunum yapmasi, 90°dan fazla kapak
modeli ile ¢alisma, tek tusla projeye tag, baza, 1sik bandi ve tezgah ekleme, 6zel
banyo modiilleri ve aksesuarlar1 ekleme, biitiin modiil ve aksesuarlarm en boy ve
genislik Olctlilerini tek tusla degistirme, tek tusla fayans ve seramikleri projeye
yerlestirme, projeyi fiyatlandirabilme ve teklif formatinda alma, “serbest ¢izim” ve
3D nesneler sayesinde sinirsiz tasarim, istenilen sekilde duvar tasarimi agili duvar,
kolon ve kiris ¢izme, plan goriintiisii veya 2D goriintiide Olgiilendirme, gercekei
fotograf, perspektif, 2D, renkli veya siyah/beyaz goriintii alma, dolap kapaklarmni
acip kapatma, tasarimin her asamasinda modiil, kapak modeli, renk doku degistirme,
ayni tasarimda birden fazla kapak modeli, renk ve doku kullanma, animasyon veya
klavye ile proje igerisinde serbest dolasim, iiretim i¢in kesim listesi, iiretici igin
malzeme listesi, satis ve maliyet fiyatim metrekare, metretiil ve modiiler alma,
optimizasyon programlarina veri (data) transfer imkani, Ol¢lilendirmeyi otomatik
olarak yapma, ag¢ili kose modiillerinde ac1 Olglisii alma, projeyi e-mail olarak atma,
fare hareketiyle projeye farkli agilardan bakma, fare hareketiyle zoom (uzaklastirma /
yakinlastirma) kabiliyeti, 3D dosya alma, agma, alinan nesneleri kiitiiphaneye ekleme
3D *.*dxf nesnelerini 6lgiilerini degistirme, opsiyonel mobilya, ray dolap, lavabo ve
batarya vb. *.*dxf ve *.*dwg formatinda kiitiiphaneye ekleme ve fayans-seramikleri
* *ipg ve *.*bmp resim formatinda kiitiiphaneye ekleme gibi 6zelliklere sahip bir

programdir (http://www.bsabilgi.com.tr/urundetail.asp?detaylD=1, 2011).
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Optima Dekor programinin tiim fonksiyonlarmi igermektedir. Yalnizca gercek

fotograflamada Optima Dekor programi kadar gergek¢i sunum yapamamaktadir.

3.3.5.4. Infowood Programm

Infowood 3D mekan-mobilya tasarim ve gorsellestirme yazilimidir. Yazilimm CAD
tabanli olmamasi, komut ezberleme gerekliliginin olmamasi kullanim agisindan
biiyiik kolaylik saglar. Program zemin ve duvar kaplama teknolojisi ile ylizey
kaplamay1 saglar. Zeminde motifleri otomatik olarak ¢izmesi. Ayni1 zamanda hem
maliyet, hem de harcanan malzemenin metrajin1 da program otomatik olarak
hesaplayabilmesi. Ozellikle koltuk, ofis ve magaza tasarimmin yapilmasi gibi birgok

ozelligi i¢inde barindirir.

Infowood, calisma sistemi itibar1 ile basta mobilya sektorii olmak tizere farkli
faaliyet alanlarmma ve farkli calisma gruplarma hitap eder. Mutfak {ireticileri, banyo
iireticileri, ofis mobilyas1 iireticileri, mimar ve i¢ mimarlar, endiistriyel mutfak
iireticileri potansiyel Infowood kullanicilaridir. Kolay ve Pratik Cizim Infowood ile
tasarlanan mekanlar tamamen ger¢ek doku kaplamalarla ¢alisir. Tasarlanan mekanin

render sonucu foto-gercekeidir.

Program veritabaninda 10.000’den fazla kaplama dokusu mevcuttur. Mevcut
dokulardan hicbirinin begenilmemesi durumunda dahi, kullanicinin kendi istedigi
herhangi bir fotografi veritabanina ekleyip tasarimda kullanabilmesi miimkiindiir.
Ornegin, firma {iretimini yaptig1 kapak modellerinin fotograflarmi cekerek
veritabanina birka¢ dakika icinde ekleyebilir ve gerceklestirdigi tasarimda
kullanabilir. Tek tiklamayla tasarimdaki farkli boliimler tek tek veya grup halinde

degistirilebilir, farkli kombinasyonlar birka¢ saniye i¢inde elde edilebilir.

Tasarlanan mekanda bulunan herhangi bir modiil en ince ayrintilarma kadar
raporlanarak, gerektiginde maliyet analizi yapilabilmesine imkan tanir. Kullanilmig
biitiin malzemeler ebatlar1 veya miktarlariyla sizin yerinize program tarafindan

otomatik olarak hesaplanir. Birim fiyatlarina gore toplam fiyat raporu hazirlanir.
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Komple i¢c mekan tasarimi ve dekorasyonu yapan i¢ mimar-mimarlar i¢in, tasarlanan
mekanlardaki gercekeiligi artirmak ve en Onemlisi de bunu pratik bir bigimde

yapilabilmektedir.

Mimarlar ve i¢ mimarlar, genellikle profesyonel AutoCAD veya 3D StudioMax vb.
3D tasarim programu kullanicilaridir. Ancak sozii edilen programlar sinirsiz tasarim
imkan1 vermesine karsm, kimi durumlarda kompleks yapilarindan dolay1 tasarim ve
gorsellestirme uzun zaman alic1 ve yorucu olabilmekte, pratiklikten uzaklasmaktadir.
Infowood 1ile herhangi bir mekan tasarimi kisa zaman araliklar1 icinde
tamamlanabilir. Infowood BDT tabanli bir yazilim degildir. Bundan dolay1
kullanirken komut kullanmak gerekmez. Ancak buna karsin tasarim giicii yiiksek,
render kalitesi ise miilkemmeldir. Tasarlanan mekanlarin render islemi i¢in openGL
grafik motoru kullanilir. Firmanmn kendi gelistirmis oldugu “image trace render”
sistemi de render sonucundaki foto-gergekeiligi artirici ozellikler icermektedir.
Infowood ile tiim i¢ mekanlarin tasarlanmasi ve gorsellestirilebilmesi miimkiindiir

(http://www.eroglumakine.com/alt_sayfalar/infowood/infowood.htm, 2011).

Tabakali malzemeler i¢cin yazilmis olan bu programin hemen hemen eksigi yoktur.
Fakat cizilen resimler farkli BDT programlarina doniistiirebilme 6zelliginin
olmamas1 biiylik bir eksikliktir. Adeko mutfak tasarim programinda bu o6zellik
mevcut olup diger BDT programlarinda calisabilmektedir. Bir programin diger
programlarla etkilesimli olarak ¢alisabilmesi gereklidir. Ciinkii imalatgilar sadece bir
program kullanmamaktadir. Her programin kendi has ozellikleri vardir. Hizli bir
sekilde c¢izilen modeller diger bir programda daha iyi sunum yapmasma imkan

saglayabilir.

3.3.5.5. Woody Program

Mobilya imalatcilar1 i¢in hazirlanmas, iiretilecek olan her tiirlii panel tipi mobilyanin
iic boyutlu goriintiisiinden tiretimde kullanilacak ¢izimlere ve kullanilacak malzeme

detaylarina kadar her tiirlii tasarim ¢aligmasinin ve maliyet hesabinin yapilabildigi

hizli, kolay 6grenim ve kullanim imkani sunan 3 boyutlu Tiirk¢e bir programdir.
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Woody programi mutfak ve banyo dolabi, ofis ve ev mobilyas1 gibi her tiirlii masif

ve levha tiriinlerini modelleme imkan1 saglar (Gozliikliioglu, 2005).

Woody programi; Kitchen Draw ve Optima Dekor programi ile c¢ok benzer
ozelliklere sahip olup sadece banyo, mutfak ve yatak odasi panel mobilyalarini ¢izen

paket programudir.

3.3.5.6. Polyboard Program

Sadece hizli bir sekilde panel mobilya ¢izen Tiirkce destekli vektorel destekli hazir
¢izim programidir. Hizli tasarim imkani1 (gardrop, ray dolap, kiitiiphane vb.) sunmasi,
tasarimlarda 2D ve 3D gorme, kesim listesi alma, *.*dxf formatinda dosya disar1
aktarma, CNC isleme makinelerine *.*dxf dosya aktarma, kendi liretim metotlarini
programa tanimlama ve uygulama, agilacak deliklerin, kanallarin ve kertmelerin
yerlerini belirleme, istenilen sayida malzemeyi tanimlama, istenilen sayida renk ve
doku ekleme, kolon ve kiris bosluklarmi belirleme, arkalik montaj1 i¢in kanal yerleri
acma, tek bir komutla raf, cekmece, dikme ve kapak ekleme gibi 6zelliklere sahip bir
programdir (http://www.bsabilgi.com.tr/urundetail.asp?detaylD=6, 2011).

Polyboard programi sadece bir adet panel mobilya tasarimi yapan ve bu panel
mobilya ile ilgili tiim verilerin ¢iktilarin1 veren basit ve kullanigh bir programdir.
Parcanin teknik resim formati (li¢ goriiniis ve perspektif), panel mobilyanmn resimli
ve Olciilii tiim parca listesi, imalat resimleri, ¢ok hizli sunus yapabilme 6zelliginin
yani1 swra; program Tirkce olmasina ragmen icinde bulunan terimler sektdrde
kullanilan terimlerden farkli kullanilmistir. Polyboard programi tek modiil ¢cizmesi ve

Tiirkge desteginin az olmasi programin zayif bir yoniidiir.
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BOLUM 4

AUTOCAD PROGRAMLAMA DIiLLERIi

4.1. GIRiS

Bilgisayar destekli ¢izim ve tasarim yapabilmek i¢in 3 unsur gereklidir. Bunlar,

asagidaki gibi siralanmaktadir:

a. Software (yazilim) konfigiirasyonu
b. Hardware (donanim) konfigiirasyonu

c. Kullanic1 ya da operator.

Bu ii¢ unsur bir bilgisayar destekli tasarim sistemi i¢in ayni derece dnemli olup
birbirlerini tamamlamaktadirlar. Bu unsurlardan herhangi birinin eksik ya da

olmamasi halinde bilgisayarla ¢izim yapilabilmesi miimkiin degildir (Can, 2009).

AutoCAD ortaminda ¢alisirken kullanilabilecek 3 farkli programlama tiirii vardir,

asagidaki siralama basitten karmasiga dogru yapilmistir:

a. VBA (Programlama Dili: Visual Basic)
b. Visual LISP (Programlama Dili: LISP)
c. ObjectARX Modiilleri (Programlama Dili: C++)

Visual Basic, objectARX, AutoLISP ve C++ program dilleri kullanilarak program

kullanici tarafindan kendi istekleri dogrultusunda diizenlenebilmektedir.
AutoCAD programi C++ dilinde yazilmistir ve ObjectARX uygulamalarinin

gelistirilebilmesi i¢in kaynak kodunun (AutoCAD programi yazilirken kullanilan

kodlar) bir boliimiinii kullanicilara sunmustur. Hazirlanan ObjectARX modiilleri de
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temelde bu kaynak kodu kullanilarak istenilen uygulamalar i¢in 6zellestirilmis DLL
(Dynamic Link Library) dosyalaridir. AutoCAD’e yiklendiginde AutoCAD
programinin bir pargast gibi ¢caligmaktadir. Bu nedenlerden dolay1 ¢cok kapsamli ve
kullaniciyla dost, AutoCAD’e entegre c¢alisan oOzellikle belirli uygulamalar igin
programlar hazirlanabilmektedir. Bu programlar kendi c¢alisma mantiklariyla
calisirken AutoCAD’1 sadece bir grafiksel arayliz olarak kullanmaktadirlar (Basak,
2005).

4.2. PROGRAMLAMA DIiLLERI

AutoCAD i¢ine entegre edilmis programlama dilleri ile AutoCAD komutlarini

kullanmadan kisa siirede ¢izim yapilabilmektedir.

4.2.1. Visual LISP Programlama Dili

LISP AutoCAD’de kullanilan en eski programlama dilidir. Giinimiiz programlama
dilleriyle kiyaslandiginda biraz eskimis kalabilir. Fakat 6zellikle AutoCAD’in kendi
komutlarin1 kullanacak ve kendini tekrar eden islerde son derece kolaylik

saglamaktadir. Diger yontemlere gore kullanimi en kolay olanidir.

AutoCAD’in igerisinde bir Visual LISP editorii vardir. LISP kodlar1 bu arayiizden
hazirlanir ve test edilir. Giiniimiiz compiler (her hangi bir programlama dili
kullanilarak kod yazip test etmeye yarayan ve en sonunda bu kodu bir araya getirip
bir program haline getiren program)larinda kiyaslandiginda yetersiz ve kullanigsiz
kalmasina ragmen, test edilmesi kontrolii ve yukarida bahsedildigi gibi makrolarin
yazilmasi i¢in gerekli her tiirlii araci icermektedir En biiyiikk avantajlarindan biri
direkt olarak AutoCAD ortaminda calisir gibi ve AutoCAD’in kendi komutlarmi
kullanarak calisilabilmesidir (Basak, 2005).

Yine LISP gibi AutoCAD’in i¢ine entegre bir Visual Basic editorii bulunmaktadir.

Bu, Microsoft Excel ve Word gibi programlarinda icine entegre edilmis VB

editorlerinin aynisidir (http://www.taliasoft.com/AutoLISP/lispDers1.htm, 2011).
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4.2.2. ObjectARX Programlama Dili

Digerleriyle kiyaslandiginda en gelismis imkanlar sunan ama kullanimi da en zor
olan ¢6ziim Object ARX’dir. Kullanilan C++ dili de LISP ve VB’ye kiyasla ¢ok daha
karmasik ve zordur (http://www.taliasoft.com/AutoLISP/lispDers1.htm, 2011).

4.2.3. VBA Programlama Dili

Visual Basic ¢ok gelismis programlar yazma ihtiyaci olmayan daha basit ve
anlagilabilir bir programlama diline ihtiyact olan kisiler i¢cin 6zellikle gelistirilmistir.
Kullanim1 son derece kolay ve anlasilabilirdir. LISP’le kiyaslandiginda daha genis

programla imkanlar1 sunmaktadir.

Visual Basic, Basic (Beginners-All Purpose Symbolic Instruction Code) temelleri
iizerine kurulmus gorsel bir programlama dilidir. Bugiin diinyada ¢ok yaygmn bir
kullanim yeri bulmustur. Bunun en biiyiik sebebi ¢ok kolay 6grenilen ve giiclii bir
programlama dili olmasidir. Visual Basic ile yapabilecekler sadece kullanicin hayal
giiciine ve becerisine baglidir. Ticari yazilimlar gelistirebilir, veri tabanlar1 lizerinde
calisabilinir, oyun programlar1 yazilabilir ve bilimsel g¢alismalarda kullanilabilir
(http://www.bilgiportal.com/v1/idx/103/1692/Visual-Basic/makale/Visual-Basic-Tan
m-kullanm-.html, 2011).

Visual Basic ile Microsoft Word ve Microsoft Excel goriinlimiinde bir program
gelistirmek son derece kolaydir. Bunu miimkiin kilan grafiksel arabirimdir. Bu ara
birim kullanici ile program kodlar1 arasinda iletisimi saglar. Ornegin Windows’ta bir
dosyay1 acarken bir simge iizerine tiklandiginda bunun arka planinda program bu
islemi yapmak i¢in gerekli olan kodlar1 calistirmakla ugrasir. iste Visual Basic’te de
bunun gibi kullanic1 araytizleri olacak nesneler vardir. Programi calistiran kodlarin
bilinmesi kadar bu nesnelerinde bilinmesi de gerekmektedir. Visual Basic’te
Windows ortamindan tanidigimiz butonlar, kaydirma ¢ubuklari, yazi1 kutular1 gibi
nesneler vardir. Program bu nesnelere bagli olan olaylar: kullanarak yazilir. Ornegin
bir buton nesnesinin en onemli olayr butonun iizerine tiklanmasidir. Kullanici bu

olaym igerisine butona tiklandiginda ne yapilmas: isteniyorsa onunla ilgili kodlar1
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yazar Calisma alani olarak sadece program kodlarint yazdigimiz kisim degil, tiim
meniiler ve pencereler buna dahildir (http://www.bilgiportal.com/v1/idx/103 Visual-
/1692/Basic/makale/Visual-Basic-Tanm-kullanm-.html, 2011).

Microsoft’un kendi kullanicilara sundugu bir program olup ayni zamanda diger
programlar icerisine de entegre edilmistir. Entegre edilen programlar; Microsoft
Word, Microsoft Excel, Microsoft Acces, AutoCAD ve diger CAD tasarim
programlaridir. AutoCAD LT versiyonunda VBA entegre edilmemistir.

En biiyiik avantaji, Microsoft Excel ve Word gibi programlarla veri alis verisi
saglayacak makrolar yazilabilmesidir (http://www.taliasoft.com/AutoLISP/lispDers1.
htm, 2011).

AutoCAD uygulama alani diger biitiin bilgisayar uygulamalar1 gibi belirli bir
uzmanhik alani ile sinirhidir. AutoCAD’in uzmanlhik alani ¢izimleri iiretmektir.
AutoCAD kendi icerisinde bir takim yeterliliklere sahip olmakla birlikte bir veri
taban1 veya grafik programin sergiledigi davranislar1t gosteremez. AutoCAD’in
mevcut Ozellikleri ile grafik programlarin bazi 6zelliklerinin bir araya getirilmesi
durumunda en 1iyi ¢izim uygulamalar1 iiretilebilir. AutoCAD’in kendi basma
¢ozebildigi problemlerin bir kismint AutoCAD ortamida siirli oldugu problemleri
cozmek i¢in baska uygulamalar1 es zamanli kullanabilmek diisiincesi ActiveX

otomasyonu ortaya ¢ikarmistir (Basak, 2006).

ActiveX otomasyon programlamasinin her parcasi farkli rollerde iki program igerir.
Birincisi, alic1 diyalogu baslatan bir uygulamadir. Ikincisi, sunucu da aliciya cevap
veren bir uygulamadir. ActiveX otomasyon kodu, sunucu tarafindan kod kontrolleri
uygulandig1 zaman, alic1 i¢inde hareke gecer. ActiveX otomasyon igindeki degis
tokusu, alici ile sunucu arasindaki iligkiyi Sekil 4.1°de gosterilmektedir (Basak,

2010).
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Sekil 4.1. ActiveX otomasyon alic1 verici iliskisi (Basak, 2010)

Tasarlanan panel mobilya ¢izimlerini, “Visual Basic AutoCAD ActiveX Automation
teknolojisini kullanarak gelistirilen entegre edilmis modiiller icermektedir. Bu makro

yazilimi tasarim uygulamasi i¢in 6zellestirilmistir” (Sisman ve Giilesin, 2008).

Sistem, ayn1 anda hem Visual Basic formlarinin hem de AutoCAD penceresinin agik
olarak senkronizeli bir sekilde calismalarmmi ve girilen verilerin ve yapilan
degisikliklerin birbirine aninda aktarilarak goriilmesini temin edecek sekilde ActiveX

Automation teknolojisi kullanmaktadir (Sigsman ve Giilesin, 2008).

AutoCAD API ortamlar1 yerine Visual Basic AutoCAD ActiveX arayliziiniin
kullanilmasi; hiz kullanim kolayligi, diger Windows uygulamalariyla ortaklasa
calistirilabilme, uygulamalar arasinda en miikkemmel iletisim ve hizli prototip

olusturma avantajlarmi saglamistir (Sisman ve Giilesin, 2008).

AutoCAD ortaminda bir VBA programi; verilen bir islemi yerine getirmek i¢in
kodlarm, VB (Visual Basic) sinif birimlerin ve AutoCAD sekillerin birlikte kullanim1
olarak tanimlanir. VBA projeleri AutoCAD c¢izimi smirlart icinde veya farklh
dosyalar halinde kaydedilebilirler. Yerlestirilmis projeler bir AutoCAD ¢izimi
siirlar1 i¢inde kaydedilirler. Bu projelerin bulundugu bir ¢izim AutoCAD ortaminda

acildiginda projeler otomatik olarak yiiklenir (Basak, 2010).
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AutoCAD VBA uygulamasiin dort avantaji vardir:

a. Visual Basic’de programlama ortamini diger programlama dillerine gore
ogrenmek ve kullanmak kolaydir.

b. VBA ile AutoCAD’de islem yapilir ve bu siire¢ cok hizhidir.

c. VBA programi ¢ok hizli ve etkilidir. Prototip uygulamalarin gelistirilmesinde
hizl1 bir sekilde geri bildirim alinir.

d. Projeler bagimsiz ya ¢izimler gomiilii olabilir. Bu se¢im, gelistiriciler kendi

uygulamalar1 dagiliminda biiyiik bir esneklik saglar (Applegate, 2004).

Kapsamli projeler farkli dosyalarda kaydedilir ve ¢cok yonliidiir. Bu projeler herhangi
bir AutoCAD ¢izimini agabilir kapatabilir ve onunla ¢alisabilirler. Cizim agilirken bu
projeler kendiliginden yiiklenemezler. Kullanicilar ihtiyac1 olan makroyu igeren
proje dosyasini bilmeli ve sonrada o makroyu calistirmadan once proje dosyasini
yiiklemedirler. Kapsamli projeler diger kullanicilarla daha kolay paylasilir ve yaygin
makrolar miitkemmel kiitiiphaneler olusturur. Makrolar bir i dongiisii sonunda bir
yonetici ile ¢alisabilir ve bir¢cok ¢izimdeki bilgiyi toplayabilirler. Herhangi bir verilen
zamanda, kullanicilar hem yerlestirilmis hem de kapsamli projeleri AutoCAD
oturumunda yiiklenmis olarak bulabilirler. AutoCAD VBA projeleri, bagimsiz VB
projeleri ile uyumlu degildir. (Basak, 2010).

4.2.3.1. AutoCAD ile VBA Program Kodlarim Karsilastirma

AutoCAD’de ¢izilen bir ¢izgiyi VBA ile cizilen 6rnek ve kodlar asagidaki gibidir
(Sekil 4.2):

AutoCAD komut satiri ile:

Command: line Specify first point: 0,0,0

Specify next point or [Undo]: @30,20

Specify next point or [Undo]:

Command: z

Z00M

Specify corner of window, enter a scale factor (nX or nXP), or

[All/Center/Dynamic/Extents/Previous/Scale/Window/Object] <real time>: e
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Sekil 4.2. AutoCAD ile ¢izim

VBA kodu ile:
Modiil diizeyinde yazilan kodlar asagidaki gibidir. VBA ile ¢izilen ayn1 ¢izim Sekil
4.3’deki gibidir.

Option Explicit

Sub Cizgi ciz()

Dim baslangic (0 To 2) As Double, bitis (0 To 2) As Double

Dim cizgi nesnesi As AcadLine

baslangic t(0) = 0: baslangic (1) = 0: baslangic (2) = 0

bitis (0) = 30: bitis (1) = 20: bitis (2) = 0

Set cizgi nesnesi = ThisDrawing.ModelSpace.AddLine (baslangic, bitis)
ZoomExtents

End Sub
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Sekil 4.3. VBA ile ¢izim
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4.2.3.2. AutoCAD’in Diger Programlarla Etkilesimli Calismasi

AutoCAD’in bazen baska bir programla iletisim halinde olmasini istenebilir. Ornegin
bu tez calismasinda: AutoCAD dosyamizda kullandigimiz block’larin veya
layer’lerin listesini bir Microsoft Excel dosyasina baglant1 kurularak aktarilmasi
saglanmistir. Tabi ki bu programin Microsoft Excel olma sart1 yok bazen Microsoft
Word veya bagka bir program olabilir. Bu tiir islemler i¢in VBA kodlarinda da;

Dim Excel As Excel.Application bi¢iminde kodlar kullanmak gerekebilir. Bu tiir
kodlar Sekil 4.4°de gosterilen hatayr vermemesi i¢in kullanilan program referans

olarak gosterilmelidir.
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Sekil 4.4. Referans hatasi

VB Editor penceresinde bir ayar yapilmasi gerekmektedir. VB Editor penceresi Sekil
4.5deki gibidir.
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Sekil 4.5. Visual Basic Editor meniisiinii agma
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Agilacak olan VBE (Visual Basic Editor) meniisiinden

(Sekil 4.6).

Tools-References tiklanir
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Sekil 4.6. Visual Basic Editor meniisii
Microsoft Excel 12.0 Object Library’i bulup yanindaki kutucuk isaretlenir ve OK

butonuna tiklanir kullanilan Excel siirlimiine gore 12.0 degisebilir (Sekil 4.8).
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4.2.3.3. VBA Yoneticisiyle Makrolar1 Diizenleme

Mevcut AutoCAD oturumunda gegerli VBA yoneticisi kullanilarak yiiklii olan VBA
projelerine bakilabilir. VBA yoneticisi; VBA projelerini yiiklemeye, bosaltmaya,
kaydetmeye, olusturmaya, yerlestirmeye ve sec¢ip ¢ikarmaya yarayan bir AutoCAD

aracidir.

VBA yoneticisini agmak i¢in;

a. Araglar meniisiinden macro daha sonra VBA manager se¢ilmelidir.
b. AutoCAD komut satirma “VBAMAN” komutu yazilarak girilmelidir
(Applegate, 2004).

4.2.3.4. ActiveX Automation

AutoCAD meniilerdeki, ara¢ c¢ubuklarindaki ve AutoLIPS programlarindaki
komutlarla kontrol edilebilir. AutoCAD’in kontrolii, C++ programlama dili
iizerinden i¢ hat kiimesi ile saglanir. Bu kiimelere ObjectARX denilmektir ve C++

programlama dili tizerinden kullanilmasi i¢in tasarlanmaistir.

AutoCAD uygulama alani diger biitiin bilgisayarlar uygulamalar1 gibi belirli bir
uzmanlik alani ile smirhidir. AutoCAD ’in uzmanlik alani belirli bir uzmanlik alani
ile smirlidir. AutoCAD ’in uzmanlik alani ¢izimleri tiretmektir. AutoCAD kendi
icerisinde bir takim yeterliliklere sahip olmakla birlikte bir veri tabam veya grafik
programi sergiledigi davraniglar1 gosteremez. AutoCAD’in mevcut Ozellikleri ile
grafik programlarin bazi 6zelliklerinin bir araya getirilmesi durumunda en iyi ¢izim
uygulamalar1 tretilebilir. AutoCAD’in kendi basina ¢dzebildigi problemlerin bir
kismmi AutoCAD ortaminda, smirli oldugu problemleri ¢6zmek i¢in bagska
uygulamalar1 es zamanli kullanabilmek diisiincesi ActiveX Automation’u ortaya

cikarmistir (Basak, 2005).
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4.2.3.5. Otomasyon ve AutoCAD

Uygulamalar, ActiveX Automation yoluyla yeteneklerini ortaya ¢ikarmak i¢in boyut
icinde, genis olarak degismektedirler. Microsoft Excel gibi baz1 uygulamalar, alici
uygulamalara hem kendi arabirimlerini, hem de verilerini kullanmalar1 i¢in izin
verirler. Ornegin, Microsoft Excel calisma sayfasi iizerindeki hiicrelerin igerigini
degistirmek veya Microsoft Excel meniisiine parca eklemek i¢in ActiveX
Automation kullanilabilir. Visual Basic gibi diger uygulamalar, kendi arabiriminden
az miktardaki bitleri, ActiveX Automation alicilarnin etkisine agik birakirlar

(Applegate, 2004).

Bu konuda Excel, AutoCAD 2000’¢ Visual Basic’den daha yakmdir. Cizimlerin
goriiniimiinii kontrol eden 6nemli faktorler. Cizim alanmnin biiytikliigii ve yerlesim
gibi konularda ActiveX Automation iizerinden ¢izim i¢inde kullanilan biitiin nesneler
elde edilebilir. ActiveX Automation ile AutoCAD 2000°¢ meniilerin ve arag
cubuklarmin daha iyi kullanilmasini saglayan oOzellikler eklenmistir. Bu durum
AutoCAD 14, ActiveX alicilarimin kullanici arabirimine girisine izin vermez. Bu
girisimle ¢izimler sadece diisiiniilebilir yolda kullanilmaz, ama ActiveX Automation
AutoCAD’in kendi ¢evresinde yeteneklerini genisletmek i¢in kullanilabilir (Basak,
2010).

4.2.3.6. Nesne Hiyerarsisi
Nesne hiyerarsi iginde diizenlenmis AutoCAD nesnelerinin diisiiniilmesi i¢in

elveriglidir. Bu hiyerarsinin en iist kisminin AutoCAD uygulama nesnesi ile

basladigini gostermektedir (Sekil 4.9).
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Uygulama

v A v v
Tercihler Dokiimanlar Menubar Menu Gruplari
v v
Menubar Ust Menu
Arag Cubuklar1
A 4
Bloklar Se¢me Takimlar
Sozliikler Text Stilleri
Belirsiz Stiller UCS
Gruplar Goriintii Alanlari
Katmanlar Goriintii Alanm1 Portlar
Ust Katmanlar Veri Tabani1 Tercihleri
Cizgi Tipleri Tertip
Tertip Konfigiirasyonu Ise Yararlilik
Kaydedilmis Uygulama

Sekil 4.8. AutoCAD nesne hiyerarsisi (Basak, 2010)

Hiyerarsi igindeki her nesne, birbirini igermektedir. Ornegin, uygulama nesnesi,
tercihler nesnesini ve dokiiman nesnesini i¢ermektedir. Bunlar birbirlerinin
nesneleridir, ama bu nesneler, kendi ata nesnelerini belirtmelidir. Bu ActiveX
Automation’un genel 6zelligidir. Her nesnede s6z etmek i¢in Visual Basic set
Keyword (Anahtar kelime) kullanilarak, nesne hiyerarsisinin en {istiinden baslayarak
kelimeler bulunur. Eger hem dokiiman nesnesi hem de tercihler nesnesi boliimii,

kodda kullanilacaksa asagidaki sekilde yapilabilir (Basak, 2005).

Dim oAutoCAD As Object

Dim oDocumaent As Object

Dim oPreferences As Object

Set oAutoCAD = Get object (“AutoCAD. Application”)
Set oDocumaent = oAutoCAD.ActiveDocument

Set oPreferences = oAutoCAD.Preferences
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Burada, document object (dokiiman nesne) ve preferences (tercihler) bdliimiine
donen Application object (uygulama nesnesi)’nin activebocument (aktif dokiiman)
boliimiiniin 6zelligi oldugu ve application object’in Preferences boliimiine dondiigii

goriiliir (Basak, 2005).
4.2.3.7. Nesne Hiyerarsisine Gecme

VBA’nin i¢inde nesne hiyerarsisini gegmek kolaydir. Ciinkii VBA gecerli AutoCAD
oturumuyla caligir, bdylece uygulamaya eklemek icin bagka bir adima ihtiyag¢ yoktur.
VBA, rthisbrawing’i kullanarak gecerli dokiiman nesnelerinin tim metot ve
ozelliklerine, hiyerarsideki biitliin diger nesnelere hizli bir ge¢is saglanabilir (Basak,

2010).

ThisDrawing Kiiresel projelerde kullanildiginda AutoCAD’ deki aktif dokiimanlari
karsilar. Yerlestirilmis projelerde kullanildiginda thispraving her zaman projeleri

iceren dokiimanlari belirtir (Basak, 2010).
4.2.3.8. Nesne Hiyerarsisindeki Nesneler

Nesne ya dogrudan ya da kullanici tanimlama degiskeniyle deginilebilir. Nesnelere
dogrudan deginmek i¢in nesne ¢agrilan hiyerarsiye eklenir. Ornegin, asagidaki ifade
model bosluguna bir ¢izgi ekler. Hiyerarsinin Thisbrawing ile basladigina, model
boslugu nesnesine gittigine ve sonra adline metodunu cagirmaktadir (Cottingham,

2001).

Sub Cizgi ()
Dim startPoint (0 To 2) As Double, endPoint (0 to 2) As Double
Dim LineObj as AcadLine
startPoint (0) = 0: startPoint (1) = 0: startPoint (2)=0
endPoint (0) = 30: endPoint(l) = 20: endpoint (2) = 0
SetLineobj=ThisDrawing.Modelspace.AddLine (startPoint,endPoint)
End Sub
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4.2.3.9. Bilgilerin Kullanilmasi i¢in Kullanim Tiirleri

AutoCAD ActiveX Automationun i¢inde ve disinda yer alan diizenlenmis bilgilerin
degistirildigi kabul edilmektedir. Diizenlemelerde AutoCAD ActiveX Automation
metotlar1 ve Ozelliklerinin degisik oldugu kabul edilmektedir. AutoCAD ActiveX
Automation diizenleme bilgilerine gore elle degisiklikler yapilabilmektedir.
AutoCAD VBA icin diizenlemeler otomatik olarak degistirebilmektedir. Her ne
kadar degistirme degerlerinin tarzlar1 distan diizenlenebilmekteyse de elle diizenleme

yapmak miimkiindiir (Sutphin, 2006).

4.2.3.10. Diizenlemelerin Degistirilmesi

AutoCAD ActiveX Automation bilgi degisikliginin diizenlenmesinde bir¢ok yarar
saglanmaktadir. Bir diizenleme degeri girerek AutoCAD metodu ve Ozelliklerinin
degistirilmesi islemlerinin sonucuna ulasilabilmektedir. Bu metotta degerler girdi
seklinde belirtilerek bilgilerin diizenlenmesi saglanmaktadir. Degerlerin diizenlenmis
sonuglarint elde etmede bu program kullanilmaktadir. Bu program ile kodlar {i¢

sekilde degistirilmektedir (Sutphin, 2006).

a. Cizgileri olusturmak i¢in uygun noktalar1 koordinatlarini girerek
b. Baglangic ve bitis teget cizgileri ile
c. Spline ekleme metodu ile (Sutphin, 2006).

4.2.3.11. Degisikliklerinin Yorumlanmasi

AutoCAD ActiveX Automation tekrar diizenleme bilgilerini kurmada bir deger gibi
kullanilmaktadir. Eger bilgi diizenleme tiirleri biliniyorsa, diizenleme tiirlerine
kolayca ulasabilirler, hafiza tiirlerinin icerikleri bilinmiyorsa VBA fonksiyonu
kullanilabilir. Bu fonksiyonlar hafizadaki bilgileri geri c¢evirebilir. Kullanicinin
girdigi iki nokta arasindaki uzakligin hesaplar1 kodlarla gosterilebilir. Bu ornekte
biitiin koordinatlar ¢ift oldugundan dolay1 hafiza durumu bilinmektedir. Ug boyutlu
koordinatlar ¢ift koordinatlarin diizenlenmis ikili ve ti¢lii sekilleridir (Cottingham,

2001).
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4.2.3.12. Diger Program Dillerini Kullanabilme

AutoCAD ActiveX ve VBA referanslar1t VBA programlama dili ile yazilmistir.
Program Ornekleri ve uygulama ornekleri de VBA’da yazilmistir. Diger program
kodlarinin  kullanilabilmesi i¢cin Once diger program komutlar1 secilip
giincellestirilmektedir. Veri aligverisi icin makrolar1 kullanmak i¢in ve bir defa
referans kurulduktan sonra baska bir uygulama, nesne, kiitiiphane, bir uygulama

calismasi ve veri ile calisilabilir (Basak, 2010; Cottingham, 2001).

4.2.3.13. VBA’da Kullanilan ifadeler

Option Explicit ifadesi

Gorev ifadesi kullanilarak bir degisken VB’de deklare edilebilir. Tamamen deklare
edilebilen biitiin degiskenler variant tipidir. Variant tipi degiskenler diger
degiskenlere gore daha fazla kaynaga ihtiya¢ duyar degiskenler tam olarak ve 6zel

bir tiple deklare edildigi zaman uygulama daha verimli olacaktir (Basak, 2010).

Biitiin degiskenlerin tam olarak deklare edilmesi i¢in isim uyusmazligi ve imla
hatalarinin tekrar oranini azaltir. VB’de kesin deklarasyonlar istenmiyorsa, herhangi
bir prosediirden 6nce bir modiilde option explicit ifadesi yerlestirilebilir. Bu ifade
biitiin degiskenleri modiil i¢inde deklare etmeyi gerektirir. Bir modiill option
explicit ifadesi igeriyorsa, VB daha oOnceden deklare edilmemis bir degisken
ismiyle karsilagtigi zaman veya dogru yazim yapilmadigi zaman, derleme zamaninda

hata olusur (Gibb and Kramer, 1999).

Public ifadesi

Genel modiil diizey degiskenlerini deklare etmek i¢in public ifadesi kullanilir. Ornek;
Public strName As string

Projedeki herhangi bir prosediirde genel degiskenler kullanilabilir. Genel bir
degisken standart veya smif modiilde deklare edilmisse, genel degiskenin deklare

edilebilecegi projeyi referans alan herhangi bir projede kullanabilir (Basak, 2010).
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Private ifadesi

Ozel modiil diizey degiskenlerinin deklare etmek i¢in private ifadesi kullanilabilir.

Ornek; Private Myname As String

Ozel degiskenler sadece ayni modiildeki prosediirler tarafindan kullanilabilir.

private ifadesi kodun daha kolay okunmasmi ve c¢evrilmesi i¢in kullanilabilir

(Basak, 2010).

4.2.3.14. Visual Basic’de Kullamlan Degiskenler ve Ozellikleri

Visual Basic’de kullanilan degisken tipleri ve bu degiskenlerin uzunlugu Cizelge

4.1°de tablo olarak gosterilmistir.

Cizelge 4.1. Degisken tipleri (Holzner, 1998)

Degisken Byte <
Tipleri Uzuryn:ugu Deger

Boolean 2 True ya da False kabul eder.
Tamsay1 tipindeki veriler.

Byte 1 0 en kiiciik deger.

255 en biiyiik deger.
Ondalik say1 tipindeki sayilar.

Currency 8 -922,337,203,685,477.5808 en kiigiik negatif deger.
922,337,203,685,477.5807en biiyiik pozitif deger.

Decimal 12 -79,228,162,514,264,337,593,543,950,335 en kiigiik negatif deger.
79,228,162,514,264,337,593,543,950,335 en biiyiik pozitif deger.
Ondalik say1 tipindeki veriler.
-1.79769313486232E308 en kiigiik negatif deger.

Double 8 4.94065645841247E-324 en kiigiik pozitif deger.
-4.94065645841247E-324 en biiylik negatif deger.
1.79769313486232E308 en biiyiik pozitif deger.
Tamsay1 tipindeki veriler.

Integer 2 -32,768 en kiiciik negatif deger.
32,767en biiyiik pozitif deger.

Tamsay1 tipindeki veriler.

Long 4 -2,147,483,648 en kiiciik negatif deger.
2,147,483,647 en biiyiik pozitif deger.

Object 4 Nesne referansi olan veriler.

Ondalik say1 tipindeki veriler.
-3.402823E38 en kiiciik negatif deger.

Single 4 1.401298E-45 en kiiciik pozitif deger.
-1.401298E-45 en biiyiik negatif deger.
3.402823E38 en biiyiik pozitif deger.

String N/A Yazi tipindeki degerleri kapsar.

Variant N/A Yukaridaki tiim degerleri kapsar.
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4.2.3.15. AutoCAD VBA’da Renkler

Cizimdeki 6zel nesneler ve katmanlar renklerinden aywrt edilebilir. Her bir renk bir
isimle veya AutoCAD renk gostergesindeki 1°den 255°e kadar olan herhangi bir
numara ile 6zdeslestirilmistir.

Standart renk isimleri 1’den 7’ye kadar Cizelge 4.2°de gosterilmistir (Basak, 2005).

Cizelge 4.2. AutoCAD VBA’da kullanilan 7 temel renk

Renk numarasi Renk ismi
1 Red Kirmizi
2 Yellow Sar1
3 Green Yesil
4 Cyan Cam gobegi
5 Blue Mavi
6 Magenta Eflatun
7 Black/White | Siyah/Beyaz
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BOLUM 5

PANEL MOBILYA CiZIMINDE “AUTOCAD VISUAL BASIC FOR
APPLICATION” UYGULAMASI

5.1. GIRIS

Her tasarim programinin kendine has iistiinliigii veya yetersizligi vardir. AutoCAD
programin istiinliigli ¢izimi biyiittiik¢e ¢izgi kalinliklarinin ve ¢6ziiniirliigiiniin ayn1
kalmasi, zayif tarafi ise bir¢cok komutlardan meydana geldigi i¢in 6grenilmesi biraz
zaman alan programlardir. Ayni bu ozellige sahip olan programlar DesignCAD

programi, ArchiCAD programi ve genel CAD programlar1 bu 6zelliktedir.

CAD-CAM programlar1 kendi basmna bir anlam ifade etmezler. CAD-CAM
programlarina uyumlu makinelerin (point to point, freze vb.) olmasi gerekmektedir.
Bu makinelere CNC makineleri denir. CNC makineleri de iiretim kapasitesitesine
gore alinmalidir. Mobilya alaninda en c¢ok kullanilan Topsolid wood, AlphaCAM
Cabinat Vision vb. programlardir. Her ii¢ programda tasarim, sunus, similasyon ve
farkli CNC makinelerinde uyumlu olarak ¢alismaktadir. Bu programlarda uzak masa
istli baglantilar1 ile herhangi bir olumsuzluk durumunda yardim alinarak iiretimin

tamamen durmasi engellenmektedir.

Kat1 modelleme programlar ile de her tiirlii tasarim yapilabilir fakat istenilen verim
almamaz. Mobilya imalatcilar1 Solidwork programi ve Catia programimi mobilya
tasarimi i¢in kullanmazlar. Daha c¢ok makine miihendisleri icin tasarlanmig
programlardir. Tasarim, sunum, animasyon gosterisi, gercek¢i resimlerin
tasarlanmasi, mobilya kataloglarn hazirlanmasinda ve mobilyalara gercekci
dokularmn islenmesinde 3D MAX programi kullanilir. Ama ¢ok uzun bir siireg

gerektiren bir programdir.
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Arcon ve 3D Architect programlart mimari yapilarin tasariminda kullanilan
programlardir. I¢inde binlerce hazir kiitiiphanelerin bulundugu ve belli kategorilere
gore siralanmis mefrusatlarin bulundugu tasarim programlaridir. 3D MAX programi
kadar gergekci resimler elde edilemese de ¢oziiniirliigii orta derecede tasarimlar elde
edilir. Bu da tatmin edicidir. Biiyiik isletmelerde mobilya imalat¢ilarmin yani sira
mutlaka en az bir mimarm bulunmasi ve bu programlardan birine sahip olmasi
gerekmektedir. Miisteri alacagi bir {iriinii gercek¢i olarak evinin iginde nasil

goriindiigiinii gérmek isteyebilir.

Ozel amagh tasarim programlari kendi iginde diger CAD programlarina gore daha
sinirl ve Ozeldir. Adoko, Kitchen ve Optima programlar1 mutfak, banyo ve yatak
odasinda bulunan mobilyalarin tasarlanmasinda ve imalatinda kullanilan
programlardir. Sadece mutfak imal eden Treticiler i¢in degil biiyiik fabrikalarin

mutfak lireten departmaninda kullanilmasinda ¢ok biiyiik avantajlar saglar.

Polyboard programi sadece tek bir dolabin tasarlanmasinda kullanilan ¢ok kii¢iik bir
program olmasi ile genis bir alana yayilmamistir. Ama c¢ok giiclii yanlar1 vardir.
Cizilen resimler CAD programlarinda da acilabilmektedir. Uretim analizi, maliyet
regeteleri ¢ikaran, tiim parga listesini ¢ikaran programdir. Gergekei sunum kabiliyeti

olduk¢a zayiftir. Kiigiik isletmeler i¢in oldukca kullanigh bir programdir.

Woody ve Infowood programlar1 Polyboard programina nazaran oldukc¢a gelismis

program olup her tiirlii imalat i¢in gerekli 6zellikleri barindirmaktadir.

Ozel tasarmmlar, AutoCAD ile entegre oldugunda daha hizl1 bir sekilde ¢izilmektedir.

AutoCAD programui ile yazilan bu programlar 6zellesmis program parcaciklaridir.

Pisayadaki yazilim programlarmin umumi olmasi, 6zel miisterilerin tasarim siirecini
olumsuz etkilemektedir. Miisterinin istekleri dogrultusunda ¢izimi yapilacak genel

modellerde zaman kayb1 olmaktadir.

Yapilan bu ¢alismada, panel mobilya tasarimi yapan kisilere 6zel program parcalari

yazilarak tasarim siireci hizlandirilmstir.
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5.2. TASARIM VE KULLANICI ARAYUZU

Modiil 6lgiileri sekmesinde kullanicilarin tasarlayacagi panel mobilya 6l¢iilerinin yer

aldig1 arayiizdiir.

Yapilan bu tez calismasinda; AutoCAD icin tasarlanan arayiliz tasarlanirken bazi
hususlara dikkat edildi. AutoCAD ekraninin kenarlarinda bulunan ara¢ ¢ubuklari ile
model alam1 daraldigindan en kiiciik ebatlarda fakat yazi karakterleri yeterli
biiyiikliikte olacak sekilde tasarlanmistir. En c¢ok degisiklik yapilan sekme model
Olciisii olarak belirlendi. Rahat bir sekilde tiklanabilmesi i¢in butonlar birbirine ¢ok
yakin c¢izildi. Sekmeler arasmnda gecis yapilrken modiil durumu ve arkalik
konstriiksityonunda bulunan option butonlar1 {ist tarafta bulunmasiyla rahat gecis

yapilmas1 saglandi.

Panel mobilyanin adini, enini, derinligini, kullanilan tabaka kalinlig1, arkalik tabaka

kalinligi, yerden yiikseklik i¢in kot degerlerinin girilmesi ile saglanir.

Panel mobilyanin kapak se¢imi ve raf durumu se¢cim yapilarak aktif hale getirilir.
Olgek durumu statik olup oran 1/1°de sabitlenmistir. Dolap mesafeleri ise yan yana
eklenen dolaplarm toplam en Glgiistinii hesaplayarak kullaniciya bilgi verir. Ayrica

iki dolap arasinda bosluk olmas istendiginde bosluk mesafesi birakilir (Sekil 5.1).

Modl Giciileri | Modil Durumu | Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Segimi |

Modil Adi

[_ Dolap

Modil Ebatlan  (mm)

En W

Boy 900

Derinlik 450 L

Tabaka Kalnhgi | 18 .
ArkalikKalnbgs [ 8 =

ot [0 || Kepakaded: : ”

" Tek kapakh ¢ Cift kapakh Modiiller

Dolap Mesafeleri [o— e —

Eoshi o I ok ’& I [T | Pparcalistesi
Modili ¢iz Ekrani temizle | Cizimi kaydet | Excel'e gonder Yeni l Ckis l

Sekil 5.1. Modiil ol¢iileri
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Modul durumu sekme

secilmektedir (Sekil 5.2).

sinde hazirlanacak panel mobilya c¢atkisinin konumu

" Yan Tablalar Bindirme

Modiil Olgileri  Modl Durumu | Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Secimi |

" Ust ve Alt Tablalar Bindirme

LT |

LT

RRRNINAN I

LTI

Modiilii giz

Ekrani temizle

Gizimi kaydet | Excel'e gonder

Yeni | Ckis |

Kullaniciya arkalik konstriiksiyon

Sekil 5.2. Modiil durumu

sekmesinde panel mobilyanin arkasinda

kullanilacak konsriiksiyonlardan kinigli, bindirme ve lambali olarak 3 farkli secenek

sunulmustur (Sekil 5.3).

Modil Olgiileri | Modiil Durumu  Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Secimi |
" Kinisli " Bindirme " Lambah
Moduili giz Ekrani temizle | Cizimi kaydet | Excel'e gonder Yeni | Cikis |

Sekil 5.3. Arkalik konstriiksiyonu

Malzeme se¢imi sekmesinde panel mobilyada kullanilacak modiiliin alt, {ist, sag ve

sol tablasinin malzeme se¢imi, kapak, raf ve arkalikta kullanilacak malzeme cinsi,

malzeme renkleri ve birim fiyatlarin1 kullanici arayiliziinden girilir (Sekil 5.4).
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Degerler varsayilan deger olup sagindaki ok’a tiklandiginda diger malzeme se¢me

olanaklar1 da vardir.

Modil Olgiileri | Modil Durumu I Arkalk Konstriksiyonu Malzeme Secimi
Malzeme Ozellikleri

Malzemeler MO Malzeme Cinsi Malzeme Rengi Birim Fiyat (TL)
o [ [ suntalam | [ wenge «|| 08

Kapak 1 | Membran L' Gri T 0.9

Raf l— | Suntalam _:J Wenge j Iosi
. [ [onvapk ] | Wenge | o
Ayak [ 1| [ metal || i | [0z

Kulp 1 [ prasti | | Gri j 0.1

Mentese _I DUz Tas Mentese j | Gri j 0.1

Diger —l Yok LI I Yok EI 0.2

Modiili giz Ekrani temizle | Cizimi kaydet | Excel'e gonder Yeni | Ckis |

Sekil 5.4. Malzeme secimi
5.2.1. Makroda Kullanilan Kontrollerin Ozellikleri
Makroda kullanilan tiim kontrollere kod yazim asamasinda tanimlayici isimler
verilmistir. Kod yazmada karigiklia neden olmasi engellenmis olur. Kontrollere

verilen isimler asagidaki ¢izelgelerde belirtilmistir (Cizelge 5.1-5.9).

Cizelge 5.1. Page-1 tlizerinde (modiil 6lgiileri) bulunanan labeller

Caption Name Kontrol
En Labell Label
Boy Label2 Label
Derinlik Label3 Label
Tabaka Kalinlig Label4 Label
Arkalik Kalinlig: Label5 Label
Kot Label6 Label
Dolap Mesafeleri Label7 Label
Bosluk Label8 Label
/ Label9 Label
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Cizelge 5.2. Page-1 tlizerinde (modiil dlgiileri) bulunanan frameler

Caption Name Kontrol
Modiil Adi Framel | Frame
Modiil Ebatlari  mm | Frame2 | Frame
Kapak Adedi Frame3 | Frame
Raf Durumu Frame4 | Frame
Olgek Frame5 | Frame
- Frame6 | Frame

Cizelge 5.3. Userform iizerinde bulunan kontroller

Caption Name Kontrol Tab Index
Dolap Modiili Modul Userform -
Modiil Olgiileri Sekme 01 Page 1
Modiil Durumu Sekme 02 Page 2
égizzl;iksiyonu Sckme_03 Page 3
Malzeme Segimi Sekme 04 Page 4
Modiilii Ciz CmdDraw CommandButton 1
Ekran1 Temizle CmdClear CommandButton 2
Cizimi Kaydet CmdSave CommandButton 3
Excel’e Gonder CmdExcelSend | CommandButton 4
Cikis CmdEnd CommandButton 5

Cizelge 5.4. Page-1 iizerinde (modiil 6l¢iileri) bulunanan textboxlar

TextBox Karsihigr Labeller | Name Kontrol Varsayilan | Tab Index
- N_00 TextBox 1 0
- Dolap_Adi | TextBox | Dolap 1
En E TextBox 600 2
Boy B TextBox 900 3
Derinlik D TextBox | 450 4
Tabaka Kalinlig M TextBox 18 5
Arkalik Kalinlig: A TextBox 8 6
Kot K TextBox | 0 7
Dolap Mesafeleri EN TextBox | 0 8
Bosluk DA TextBox 0 9
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Cizelge 5.5. Page-1 tizerinde (modiil dl¢iileri) bulunan diger kontroller

Caption Name Kontrol Tab Index
Tek kapakli | Optionl_tekkapak OptionButton 0
Cift kapakli | Optionl_Ciftlikapak | OptionButton 1
Var / Yok CheckBox1 CheckBox 0
- ol 01 TextBox 0
- ol 02 TextBox 1
Modiiller CmdModul CommandButton 4
Parca Adedi | CmdPiece CommandButton 5
Yeni CmdNew CommandButton 8

Cizelge 5.6. Page-2 ve 3 iizerinde bulunanan diger kontroller

Caption Name Kontrol Tab Index
Ust ve alt tabla arada | OptionA_arada OptionButton 2
Ust ve alt tabla iistte OptionB_Ustte OptionButton 3
Kinigli Option3_Kinisli OptionButton 3
Bindirme Option4 Bindirme | OptionButton 4
Lambali Option5 Lambali OptionButton 5

Cizelge 5.7. Page-4 lizerinde (malzeme se¢imi) bulunan kontroller

Caption Name Kontrol
Malzeme Ozellikleri | Labell2 Label
Malzemeler FramelO Frame
No Framel 1 Frame
Malzeme Cinsi Framel2 Frame
Malzeme Rengi Framel3 Frame
Birim Fiyat (TL) Framel4 Frame
Modiil Framel5 Frame
Kapak Framel6 Frame
Raf Framel7 Frame
Arkalik Framel8 Frame
Ayak Framel9 Frame
Kulp Frame20 Frame
Mentese Frame21 Frame
Diger Frame22 Frame
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Cizelge 5.8. Page-4 tizerinde (malzeme se¢imi) bulunan textboxlar

Name Kontrol Varsayilan
N 01 TextBox 1
N 02 TextBox 1
N_03 TextBox 1
N 04 TextBox 1
N_05 TextBox 1
N_06 TextBox 1
N _07 TextBox 1
N 08 TextBox 1
Br_Modul TextBox 0,8
Br_Kapak TextBox 0,9
Br_Raf TextBox 0,8
Br_Arkalik TextBox 0,3
Br_Ayak TextBox 0,2
Br Kulp TextBox 0,1
Br Mentese TextBox 0,1
Br_Malzeme TextBox 0,2

Cizelge 5.9. Page-4 {lizerinde (malzeme se¢imi) bulunan comboboxlar

Caption | ComboBox Karsihg: Name Kontrol Tab Index
- Modiil ComboBox1 | ComboBox | Sunta
- Kapak ComboBox2 | ComboBox | Membran
- Raf ComboBox3 | ComboBox | Suntalam
- Arkalik ComboBox4 | ComboBox | Kontrplak
- Ayak ComboBox5 | ComboBox | Metal
- Kulp ComboBox6 | ComboBox | Plastik
- Mentese ComboBox7 | ComboBox | Diiz Tas Mentese
- Diger ComboBox8 | ComboBox | Yok
- Modiil ComboBox9 | ComboBox | Wenge
- Kapak ComboBox10 | ComboBox | Gri
- Raf ComboBox11 | ComboBox | Wenge
- Arkalik ComboBox12 | ComboBox | Wenge
- Ayak ComboBox13 | ComboBox | Gri
- Kulp ComboBox14 | ComboBox | Gri
- Mentese ComboBox15 | ComboBox | Cri
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5.2.2. Modiilii Ciz Butonuna Yazilan Kodlar

Modiilii ¢iz butonuna yazilan kodlar kullanicinin belirlemis oldugu tiim segenekleri

cagirarak AutoCAD ekraninda ¢izdirmesini saglayan butondur (Sekil 5.5).

Modiilii iz

Sekil 5.5. Modiilii ¢iz butonu

Private Sub CmdDraw Click()
" “Modiilii ¢iz” butonun i¢ine yazilan kodlar

If Dolap adi.Text = "" Then

" Eger Modiil Ad1 textbox’ta ad belirtilmemis ya da bos birakilmis ise “modiil
adin1 giriniz” mesajin ekrana gelmesini saglar (Sekil 5.6).

MsgBox ("Modil adini giriniz!")

MultiPagel.Value = 0

Dolap Modiili X3

Modil Olguleri IModuI Durumu | Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Secimi |
Modul Adi

Modiil Ebatlari (mm) ‘A ——
ut
En 600 T
Boy 900 AN
Modal adini giriniz! %
Derinlik 450 =
Tabaka Kalinhg: 18 J
Arkalik Kalinhgs | 8
Kot 0 \

Modiiller
Parga Listesi

Yeni I Cikis |

, T TekKapaki T
Dolap Mesafeleri | ] S Slcek
Bosluk 0 I~ vok /

| Moduili ¢iz |Ekran1 temizle

Cizimi kaydet | Excel'e gonder

Sekil 5.6. Modiil adin1 giriniz mesaj uyarisi

' Modiil ad1 yazilmamis ise "Modiil ad1 gir" sekmesine yonlendirilir.
Load Modul
' Modiil ad1 yazilmamis ve diger sekmede ise program hata verir. Programin
hata vermemesi i¢in Modiilii (UserForm) yeniden ytikler.
Dolap adi.SetFocus

' Fare imlecinin Dolap Adi textbox’a gegmesini saglar.
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' Dolap adi.SetFocus

" Kodu islem tamamlandiktan sonra igerigi silme kodundan sonra da eklenmesi
gerekmektedir.

' Dolap ¢izdirildikten sonra da yine imle¢ Dolap adi texbox’a geger.

Exit Sub
End If

5.2.3. TextBox Kontrollerini Denetleme

Programda say1 olarak girilen textbox bilgi girisine say1 disinda baska bir karakter
girildiginde programin hata vermemesi i¢in asagidaki kodlar yardimiyla denetlenir.
En textbox kontrol girisine saymin yaninda bir harf girdigimizde en kutusuna “g”
harfi girilmis ve ekrana “en kutusuna sayisal olmayan deger igeriyor” uyari mesaji

gelir (Sekil 5.7).

Dolap Modiili X3

Modiil Olciileri IModUI Durumu I Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Secimi
Modiuil Adi

Dolap
Modiil Ebatlan (mm)

En \r
Doy Gegersiz Girig §
Derinlik _
Tabaka Kalinhg: Pl
Arkalik Kalinhg:
ot Modiiller
Dolap Mesafeleri 4

|
Bosluk Y TTVTVar ™ T Parca Listesi

| Modilii giz |Ekran| temizle | Cizimi kaydet | Excel'e gonder Yeni | Cikis |

Sekil 5.7. Sayisal olmayan deger igeriyor mesaj uyarist

Dim KONT1, KONT2, KONT3, KONT4, KONT5, KONT6, KONT7, KONT8 As Double

' Textbox kutularma rakam yazilip yazilmadiginin kontrolii i¢in degiskenlerin

tanimlamasi.
KONT1 = IsNumeric (E.Text)
" En textbox’a yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.

If (KONT1l = False) Then
MsgBox "EN kutusu sayisal olmayan deder igeriyor!", vbOKOnly, "Gecgersiz

Giris"
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" Gegersiz bir giriste (rakam disinda bir karakter kullanilmasi) mesajla kullanicinin

uyarilmasi saglar. En kutusunda fare imleci goriilmektedir (Sekil 5.8).

Modiil Olciileri IModuI Durumu | Arkalik Konstriiksiyonu | Malzeme Secimi
Moddl Adi

[ [ooap

Modiil Ebatlan (mm)
En

Boy 900

Derinlik 450 o~

Tabaka Kalnhg: 18
Arkalik Kalinhg: 8

Kot ° Kapak Adedi
" Tek k kh Ciftk ki Modiiller
Dolap Mesafeleri I [} —
Raf Durumu Olcek
Bosluk 0 V var / Parca Listesi

Modiilii ¢iz

Ekrani temizle | Cizimi kaydet | Excel'e gonder

Yeni | Ciks |

Sekil 5.8. Fare imlecinin en kutusuna yonlendirilmesi

Load Modul
" Gegersiz bir giriste kullanic1 formun yeniden yiiklenmesi saglar.
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.
E.SetFocus
' Fare imlecinin "En" textbox’a yonlendirmeyi saglar.

Exit Sub
End If

KONT2 = IsNumeric (B.Text)
' Boy textboxa yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.
If (KONT2 = False) Then
MsgBox "BOY kutusu sayisal olmayan deger iceriyor!", vbOKOnly, "Gecersiz
Giris"
" Gegersiz bir giriste (rakam disinda bir karakter kullanilmasi) mesajla kullanicinin
uyarilmasi saglar.
Load Modul
" Gegersiz bir giriste kullanici formun yeniden yiiklenmesi saglayarak hatayi
Onler.
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6lgiileri sekmesine yonlendirir.
B.SetFocus

' Fare imlecinin "Boy" textbox’a yonlendirmeyi saglar.

64



Exit Sub
End If

KONT3 = IsNumeric (D.Text)
' Derinlik textboxa yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.
If (KONT3 = False) Then
MsgBox "DERINLIK kutusu sayisal olmayan deder iceriyor!", vbOKOnly,
"Gecersiz Girig"
' Gegersiz bir giriste mesajla kullanicinin uyarilmasi
Load Modul
' Gegersiz bir giriste kullanict formun yeniden yiiklenmesi
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.

D.SetFocus
Exit Sub
End If

KONT4 = IsNumeric (M.Text)
' Malzeme textboxa yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.
If (KONT4 = False) Then
MsgBox "TABAKA KALINLIGI kutusu sayisal olmayan de§er iceriyor!", vbOKOnly,
"Gecersiz Giris"
' Gegersiz bir giriste mesajla kullanicinin uyarilmasi saglanir.
Load Modul
' Gegersiz bir giriste kullanict formun yeniden yiiklenmesi
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.

M.SetFocus
Exit Sub
End If

KONT5 = IsNumeric (A.Text)
" Arkalik textboxa yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.
If (KONT5 = False) Then
MsgBox "ARKALIK KALINLIGI kutusu sayisal olmayan deder iceriyor!", vbOKOnly,
"Gecersiz Giris"
' Gegersiz bir giriste mesajla kullanicinin uyarilmasi saglanir.
Load Modul
' Gegersiz bir giriste kullanic1 formun yeniden yiiklenmesi
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.

A.SetFocus

Exit Sub
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End If

KONT6 = IsNumeric (K.Text)
' Kot textbox’a yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.
If (KONT6 = False) Then
MsgBox "KOT kutusu sayisal olmayan deger iceriyor!", vbOKOnly, "Gecersiz
Giris"
' Gegersiz bir giriste mesajla kullanicinin uyarilmasi
Load Modul
' Gegersiz bir giriste kullanict formun yeniden yiiklenmesi
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.
K.SetFocus
Exit Sub
End If
KONT7 = IsNumeric (EN.Text)

' Dolap mesafesi textbox’a yazilan degerin rakam olma kontroliinii denetler.
If (KONT7 = False) Then
MsgBox "DOLAP MESAFESI kutusu sayisal olmayan deder iceriyor!", vbOKOnly,
"Gecersiz Girig"
' Gegersiz bir giriste mesajla kullanicinin uyarilmasi saglanir.
Load Modul
' Gegersiz bir giriste kullanict formun yeniden yiiklenmesi
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.

EN.SetFocus
Exit Sub
End If

KONT8 = IsNumeric (DA.Text)

" Dolaplar arasi bosluk mesafesi kutusuna yazilan degerin rakam olma kontrolii

denetler.
If (KONT8 = False) Then
MsgBox "BOSLUK kutusu sayisal olmayan deder iceriyor!", vbOKOnly, "Gecersiz
Giris"
Load Modul
" Gegersiz bir giriste kullanici formun yeniden yiiklenmesini saglar.
MultiPagel.Value = 0
' Modiil 6l¢iileri sekmesine yonlendirir.

DA.SetFocus
Exit Sub
End If
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Ayni zamanda en, boy, derinlik, tabaka kalmnhgi, arkalik kalinligi, kot, dolap
mesafeleri ve bosluk textbox’lara yazilan karakterler rakamdan farkli ise hem mesa;j

ile uyarilir hem de programin hata vermesi engellenmis olur.

5.2.4. Kapak Secimi ve Kodlar

If Optionl tekkapak.Value = False And Optionl Ciftlikapak.Value = False

Then
" Eger Optionl tekkapak’a ya Optionl ciftlikapak se¢imi yapilmadiginda “kapak
secimi yapiniz” mesaji1 ekrana gelir (Sekil 5.9).

MsgBox ("Kapak se¢imi yapiniz!")

MultiPagel.Value = 0

" Dolap Modala 2 |

Modiil Olcileri IModul Durumu | Arkalik Konstriiksiyonu | Malzeme Secimi |
Modl Adi

Dola
. | AutoCAD

Modiil Ebatlan (mm) |

En [T600
Kapak segimi yapiniz!
Boy 900
Derinlik 450
Tabaka Kalinhg: 18
Arkalik Kalinhg: 8

\Qﬁ o
Kot 2 " Tek k kh O Ciftk Kkl Modiiller
Dolap Mesafeleri I o =
Raf Durumu Olcek
Bosluk 0 ¥ var / Parca Listesi

Excel'e gonder | Yeni ’ Cikis ‘

Modiili ¢iz I Ekrani temrtve| Cizimi kaydet

Sekil 5.9. Kapak adedi se¢ilmediginde mesaj uyarisi

Optionl tekkapak.SetFocus
Exit Sub
End If
If OptionA arada.Value = False And OptionB Ustte.Value = False Then
MsgBox ("Modiil durumunu seg¢iniz!")
MultiPagel.Value = 1
Load Modul
OptionA arada.SetFocus
Exit Sub
End If
Load Modul

' Tek ve Cift kapak se¢imi yapilmamigsa "Modiil Olgiileri" sekmesine

yonlendirilir (Sekil 5.10).
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Modul Olctleri Moddl Durumu | Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Segimi |
" Ust ve Alt Tablalar Bindirme

LT LTI

I

Modili ¢iz | Ekrani hemtzlel Gizimi kaydet I Excefegéndetl Yeni |

Sekil 5.10. Modiil durumu sayfasina yonlendirme

Arkalik  konstrilksiyon  durumu  secilmediginde  “arkalik  konstriiksiyon

durumunuse¢iniz” mesaji ekrana gelir (Sekil 5.11).

Dolap Modiili =]

— Moddl Adk :

— Modiil Ebatlan
En

Boy

Derinlik
Tabaka Kalinhg:
Arkalik Kalinhg:

Kot Gl
Dolap Mesafeleri o ~ |

— Raf Durumu | | k |
Bosluk 0 IV var 1 / 1 Parca Listesi

| Modiilii ¢iz |B<ran|hemiz|e

Cizimi kaydet | Excel'e gonder | Yeni | Cikis |

Sekil 5.11. Arkalik konstriiksiyon durumunu se¢im mesaj uyarisi

If Option3 Kinisli.Value = False And Option4 Bindirme.Value = False And
Option5 Lambali.Value = False Then
MsgBox ("Arkalik Konstritksiyon durumunu secginiz!")

MultiPagel.Value = 2
" Arkalik se¢imi yapilmamigsa "arkalik konstriiksiyonu" sekmesine yonlendirilir
(Sekil 5.12).
Load Modul

" Gegersiz bir giriste kullanic1 formun yeniden yiikklenmesini saglar.

Option3 Kinisli.SetFocus
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Exit Sub
End If

Dolap Modiili e
Modil Olgileri | Modil Durumu ~ Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Secimi |
" Bindirme  Lambah
Modiili ¢iz Ekrani temizle | Cizimi kaydet | Excel'e gonder | Yeni | Cikis I
s ==

Sekil 5.12. Arkalik konstriiksiyon sayfasina yonlendirme

If Optionl tekkapak.Value = True And E.Value > 600 Then
If MsgBox ("Kapak genisligini 600 mm'den biylk deder girmeniz, tek kapakli
dolaplar ic¢in uygun dedildir. Dederleri degistirmek igin 'Evet'e tiklayin;
Devam etmek istiyorsaniz ‘'Hayir'a tiklayin. ", vbYesNo + vbQuestion +
vbDefaultButtonl + vbSystemModal, "Mesaj", 0, 0) = vbYes Then
MultiPagel.Value = 0O

Bir mobilyanin kapak genisligi 600 mm’den fazla olmasi istenmez (Sekil 5.13).
Sebebi hem kapagin agirligr artacak, menteselere yiik binecek hem de kare bir
goriinimli kapak olacaktir. Mobilya kapaklarmin estetik agidan kare kapak ya da
eni boyundan biiyiik olmasi istenmeyen bir durumdur. Bu durum siirme kapaklar i¢in

gecerli degildir.

' Tek Kapak genisligini 600 mm’den biiyiik deger girildiginde "Modiil Olgiileri"

sekmesine yonlendirilmesi saglanir.
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Dolap Modiili = J

( _\\I Kapak genigligini 600 mm'den buyik deger girmeniz, tek kapakh
dolaplar igin uygun degildir. Degerleri degistirmek iin 'Evet'e tiklayin;

Devam etmek istiyorsaniz 'Hayir'a tiklayin.

Sekil 5.13. Tek kapak genisligi kii¢iik deger girildiginde mesaj uyarisi

E.SetFocus

Exit Sub
End If
End If

If Optionl tekkapak.Value = True And E.Value < 150 Then

If MsgBox ("Kapak genisligini 150 mm'den kiicik deder girmeniz, tek kapakli
dolaplar ig¢in uygun degildir. Degerleri degistirmek icin 'Evete tiklayin;
Devam etmek istiyorsaniz 'Hayir'a tiklayin. ", vbYesNo + vbQuestion +

vbDefaultButtonl + vbSystemModal, "Mesaj", 0, 0) = vbYes Then

Dolap Modiili (>

Modul Olgtleri | Modil Durumu | Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Segimi |
— Moddl Ad :

En

@Y Gift Kapak genisliginin Toplam = 300 mm'den kiguk deger girmeniz,
' Cift kapakh dolaplar igin uygun degildir. Degerleri degistirmek igin
~ 'Evet'e tiklayin; Devam etmek istiyorsaniz 'Hayir'a tiklayin.

Sekil 5.14. Tek kapak genisligi kii¢iik deger girildiginde mesaj uyarisi
MultiPagel.Value = 0

' Tek Kapak genisligini 150 mm’den biiyiik deger girildiginde "Modiil Olgiileri"

sekmesine yonlendirilir.
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E.SetFocus
Exit Sub
End If
End If
If Optionl Ciftlikapak.Value = True And E.Value > 1200 Then
If MsgBox ("Cift Kapak genisliginin Toplam = 1200 mm'den buyik
deger girmeniz, Cift kapakli dolaplar i¢in uygun dedgildir. Degerleri
degistirmek ig¢in 'Evet'e tiklayin; Devam etmek istiyorsaniz 'Hayir'a
tiklayin. ", vbYesNo + vbQuestion + vbDefaultButtonl + vbSystemModal,
"Mesaj", 0, 0) = vbYes Then (Sekil 4.15.)

Dolap Modili X

Modi Olgileri | Modul Durumu | Arkalik Konstrisksiyonu | Malzeme Segmi |
— Modiil Adi 1

&% Gift Kapak genisliginin Toplam = 1200 mm'den biyik deger
Y girmeniz, Cift kapakh dolaplar igin uygun degildir. Degerleri degistirmek
igin 'Evet'e tiklayin; Devam etmek istiyorsaniz "Hayir'a tiklayin.

Sekil 5.15. Cift kapak genisligi biiyiik deger girildiginde mesaj uyarisi

MultiPagel.Value = 0
' Cift Kapak genisligini toplam 600 + 600 = 1200 mm’den biiyiik deger girildiginde "
Modiil Olgiileri" sekmesine yonlendirilir.

E.SetFocus

Exit Sub
End If
End If

If Optionl Ciftlikapak.Value = True And E.Value < 300 Then

If MsgBox ("Cift Kapak genisliginin Toplam = 300 mm'den kicik deger
girmeniz, Cift kapakli dolaplar ig¢in uygun degildir. Degerleri dedistirmek
igin 'Evet'e tiklayin; Devam etmek istiyorsaniz 'Hayir'a tiklayin. ",

vbYesNo + vbQuestion + vbDefaultButtonl + vbSystemModal, "Mesaj", 0, 0) =
vbYes Then (Sekil 5.16)
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" Dolap Modiili ==

- Modul Adi |

@' Gift Kapak genisliginin Toplam = 300 mm'den kiigik deger girmeniz,

Cift kapakh dolaplar igin uygun degildir. Degerleri degigtirmek igin
‘Evet'e tiklayin; Devam etmek istiyorsaniz 'Hayir'a tiklayin.

5 4

Sekil 5.16. Cift kapak genisligi kiiciik girildiginde mesaj uyarist

MultiPagel.Value = 0
" Cift Kapak genisligini 300 mm’den kiigiik deger girildiginde "Modiil Olgiileri"
sekmesine yonlendirilir.

E.SetFocus
Exit Sub
End If
End If

" Dolap Modila (=]

— Modiil Adi
rT_I Dolap

[~ Modiil Ebatla mm) —
En

Boy

Derinlik

Tabaka

Arkalik Kalnl{|
Kot

Dolap Mesafg
Bosluk

[€

Sekil 5.17. Dolap boyu biiyiik deger girildiginde mesaj uyarisi

If B.Value > 2300 Then
MsgBox ("Dolap yiiksekligi 2300 mm'den kiicik deger giriniz!") (Sekil 5.17)
MultiPagel.Value = 0
Load Modul
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B.SetFocus

' Fare imlecinin “Dolap Yiiksekligi” textbox’a gegmesini saglar.

Exit Sub
End If
If B.Value < 300 Then
MsgBox ("Dolap yiiksekligi 300 mm'den biyik deger giriniz!"™) (Sekil 5.18)
MultiPagel.Value = 0
Load Modul
" Dolap Modila (T

Modil Olciileri | Modul Durumu | Arkalik Konstriksiyonu | Malzeme Secimi |
Modul Adi =

Sekil 5.18. Dolap boyuna ¢ok kii¢iik deger girildiginde mesaj uyarisi

B.SetFocus
' Fare imlecinin Dolap Yiiksekligi textbox’a gegmesini saglar.

Exit Sub
End If

Dolap Modiili S )

— Modul Adi —

[ [oomp |

-~ Modiil Ebatlan (mm) —

Sekil 5.19. Dolap derinligine ¢ok kiigiik deger girildiginde mesaj uyarisi
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If D.Value < 100 Then

MsgBox ("Dolap derinligini 100 mm'den biiytk deder giriniz!") (Sekil

5.19)
MultiPagel.Value = 0

Load Modul
D.SetFocus

' Fare imlecinin “Dolap Derinligi” textbox’a ge¢mesini saglar.
Exit Sub
End If
If D.Value > 1500 Then
MsgBox ("Dolap derinligini 1500 mm'den kii¢ciik deder giriniz!") (Sekil
5.20)

_
Dolap Modilii [ = |

Modil Olciileri IModdDurmw | Arkalik Konstriiksiyonu | Malzeme Secimi |
Modiil Adi r

[ [poap

— Modiil Ebatlar (mm)
En

Boy
Derinlik
Tabaka Kalinl
Arkalik Kalnly
Kot

Dolap I f
Bosluk

Sekil 5.20. Dolap derinligine ¢ok biiyiik deger girildiginde mesaj uyarisi

MultiPagel.Value = 0
Load Modul
D.SetFocus
' Fare imlecinin “Dolap Derinligi” textbox’a ge¢mesini saglar.
Exit Sub

End If

If M.Value > 35 Then

MsgBox ("Tabaka kalinligini 35 mm'den bluyiik deer girmeyiniz!")

MultiPagel.Value = 0

' Malzeme kalmligmi 35 mm’den biiyiik girildiginde "Modiil Olgiileri" sekmesine
yonlendirmeyi saglar (Sekil 5.21).
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_
Dolap Modila (=]

— Modiil Adi 11

l~_ I Dolap
[ Modiil Ebatlan  (mm) —
En [T
Boy [T
Derinlik [Fas0 <
Tabaka Kalnhg: \
Arkalik K| AutoCAD o 1

Sekil 5.21. Tabaka kalinligina ¢ok biiyiik deger girildiginde mesaj uyarisi

Load Modul
M.SetFocus

' Fare imlecinin Tabaka Kalinlig1 textbox’a gegmesini saglar.

Dolap Modiili |_§3

— Moddl Ad: "

I'_ Dolap
— Modiil Ebatlan (mm) —
En ,T
Boy IT
Derinlik ["600
Tabaka Kalnlig:
AutoCAD

Dolap Mesd|| Tabaka Kalinhigini 8 mm'den daha kigik deger girmeyiniz!

Tamam
——————)

Sekil 5.22. Tabaka kalinligina ¢ok kiigiik deger girildiginde mesaj uyarisi

Exit Sub
End If

If M.Value < 8 Then

MsgBox ("Tabaka Kalinligini 8 mm'den daha kiicik deder girmeyiniz!")
(Sekil 5.22)

MultiPagel.Value = 0
Load Modul

M. SetFocus

' Fare imlecinin “Tabaka Kalinlig1” textbox’a ge¢mesi
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Exit Sub
End If
If A.Value > 18 Then
MsgBox ("Arkalik malzeme kalinligini 18 mm'den biylik deger
girmeyiniz!") (Sekil 5.23).

Dolap Modilli [ =

— Modl
[ | Autocad S5
~ Modil

- Kapak Adedi .
Kot 0

 Tek k K Ciftk Ll Modiill
Dolap Mesafeleri | o L —

Uller
— Raf Durumu — | k - .
Bosluk 0 I™ vok 1 I [ Parga Listesi

| Modiili iz |Ekran|taemiz!e| Gizimi kaydet | Exoefegéndetl Yeni | Giks I

Sekil 5.23. Arkalik kalinligina ¢ok biiyiik deger girildiginde mesaj uyarisi

MultiPagel.Value = 0

' Arkalik malzeme kalmligmi 18 mm’den biiyiik deger girildiginde “Modiil Olgiileri”

sekmesine yonlendirilir.
Load Modul
A.SetFocus
' Fare imlecinin Arkalik textbox’a gegmesi

Exit Sub
End If
If A.Value < 2 Then
MsgBox ("Arkalik malzeme kalinligini 2 mm'den daha kicliik deger

girmeyiniz!")
Arkalik malzeme kalnligin1 2 mm’den kiiglik deger girilmesi engellenmistir (Sekil

5.04).
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Dolap Modiili GC) J)

AutoCAD

Kapak Adedi
‘ " Tekk @ cift ) |
Dolap Mesafeleri |o

Raf Durumu | |
Bosluk I [} ‘ V var lgz Parca Listesi I

Modiili ¢iz I Ekrani temizle I Cizimi kaydet | Excefegéndecl Yeni | Cikis I

Sekil 5.24. Arkalik kalinligma ¢ok kii¢iik deger girildiginde mesaj uyarisi

MultiPagel.Value = 0
n

Arkalik malzeme kalinligin1 18 mm’den fazla girildiginde "Modiil olgiileri

sekmesine yonlendirilir.
Load Modul
A.SetFocus
' Fare imlecinin Arkalik textbox’a ge¢mesini saglar.
Exit Sub
End If

If K.Value < 0 Then

MsgBox ("Kot degerini 0 mm'den daha kiicik deer girmeyiniz!")

Kot degerinin sifirdan kii¢iik deger girilmesi engellenmistir (Sekil 5.25).

rDoIapModUIﬁ )

Modl Adi -

- (‘ Tek L L1 L
Dolap Mesafeleri I o
[~ Raf Durumu
Bosluk 0 V var ‘ ﬂ ‘ Parca Listesi I

| Moduilii Giz | Scantemizlel Cizimi kaydet I Exoel'egéndevl Yeni | Cikis |

Sekil 5.25. Kot kutusuna ¢ok kii¢iik deger girildiginde mesaj uyarisi
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Bilindigi lizere AutoCAD negatif sayilarda kabul ettigi i¢in kot degerine negatif bir
saymin girilmesi engellenmistir.
MultiPagel.Value = 0
Load Modul
K.SetFocus
Exit Sub

End If
If K.Value > 2800 Then

" Bir evin oda yiiksekligi; kot degeri ile dolabin boyunun toplam yiiksekligini
gecmemelidir (Sekil 5.26).

MsgBox ("Kot degerini 2800 mm'den biuyiik deer girmeyiniz!")

Dolap Modiili [ &

Modiil Olciileri IModu[Dummu I Arkalkk Konstriksiyonu | Malzeme Secimi I
Modiil Adi

Dolap
Modiil Ebatlan | AutoCAD
En
Boy Kot degerini 2800 mm'den buyuk deger girmeyiniz!
Derinlik
P
Arkalik Kalinhg: - =

Kot
Dolap Mesafeleri I o

Raf Durumu Olcek
Bosluk 0 vV var / Parga Listesi

| Moduilii Giz |B<ran|nemizie

 Tek} kh & Ciftk Kkl Modiiller

Cizimi kaydet | Excel'e gonder | Yeni | Cilas ‘

Sekil 5.26. Kot’a ¢ok biiyiik deger girildiginde mesaj uyarisi

MultiPagel.Value = 0
Load Modul

K.SetFocus
' Fare imlecinin Kot textbox’a ge¢mesini saglar.

Exit Sub
End If

If CheckBoxl.Value = True And B.Value < 300 Then

" Eger raf isaretlenirse ve Boy textbox" degeri 300 mm’den kiiclik deger girildiginde;
boyu 300 mm’den kiiciik olan dolaplara raf kondugunda iki raf arasi 175 mm olur.
Bu iki raf aras1 bosluk kullaniglilik bakimindan uygun degildir (Sekil 5.27).

MsgBox ("Boyu 350 mm'den kiigik dolaplarin arasina raf koymayiniz!")

78



r
Dolap Modiili X |

Modil Olciileri IModulDurwm | Arkalik Konstriiksiyonu | Malzeme Segimi |
Modul Adi

Dolap
Modiil Ebatlan
En

(mm)

Boy

Derinlik

Tabaka Kalinhg:
Arkalik Kalinhg:
Kot

Dolap Mesafeleri
Bosluk

Modiilii iz Ekrani temizle | Cizimi kaydet | Excel'e génder

Sekil 5.27. Dolap boyu kiigiik deger girildiginde mesaj uyarist

MultiPagel.Value = 0
Load Modul
B.SetFocus

' Fare imlecinin Boy textbox’a gegmesini saglar.

Exit Sub
End If

5.2.5. isometrik Goriiniis Kodlar

Program ilk agildiginda 2 boyutlu model alan1 agilir. Programa ¢izilecek mobilyanin
degerleri girilir (Sekil 5.28). Model ¢izdirildikten sonra ¢ikis islemi hemen
yapilmadan oOnce tel kafes goriintlistinii verir (Sekil 5.29). Asagidaki kodlar modeli

cizdirdikten sonra ¢izilen resmi 3 boyutlu gérmeyi saglar (Sekil 5.30).
Dim isometric_gorus(0 To 2) As Double

' Isometrik goriiniis i¢in degisken tanimlamasi ve "Southwest isometrik" goriise

cevrilir.
isometric_gorus(0) = -1:
isometric _gorus(l) = 1:
isometric _gorus(2) =1

"X,y ve z koordinatlarin belirlenmesi

ThisDrawing.ActiveViewport.Direction = isometric_gorus

ThisDrawing.ActiveViewport = ThisDrawing.ActiveViewport
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Sekil 5.28. Programa giris meniisii ve 2D model alan1
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Sekil 5.29. Modiiliin tel kafes goriintiisii
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Sekil 5.30. Modiiliin 3D goriintiisiine gecis

If OptionA arada.Value = True Then

" Eger kullanict OptionA arada durumunu se¢mesi halinde alt tabla, sag ve sol
tablanin arasinda ise sag, sol, iist, alt tabla prosediirlerinin cagrilmasini saglar.

Dolabin sol, sag, iist ve alt tabla koordinatlar1 ¢cagrilarak ¢izim alanina eklenir.

5.2.6. Prosediirlerin Kontrolii ve Cagrilmasi

' Tiim prosiidiirlerin ¢cagrilmasi.

Call modul 01
If Optionl tekkapak.Value = True Then
Call tek kapak 01

" OptionA arada durumunu seg¢mesi halinde tek kapak prosediirii ¢agrilarak cizim
alanina eklenir.
ElseIf Optionl Ciftlikapak.Value = True Then

"OptionB_Ustte arada durumunu se¢mesi halinde ¢ift kapagin se¢iminin yapilmasi.

Call cift kapak 01
End If

ElseIf OptionB Ustte.Value = True Then

' “OptionB_Ustte” durumunu se¢mesi halinde ¢ift kapak prosediiriiniin ¢cagrilmasi ve

cizime eklenmesi.

Call modul 02

81



" Eger kullanic1 “OptionB_Ustte” durumunu se¢mesi halinde alt tabla, sag ve sol

tablanin iistiinde ise sag, sol, iist, alt tabla prosediirlerinin ¢agrilmasi.
If Optionl tekkapak.Value = True Then
"OptionB_Ustte durumunu se¢mesi halinde tek kapagin se¢imi.
Call tek kapak 02
"OptionB_Ustte durumunu se¢mesi halinde tek kapak prosediiriiniin ¢agrilmasi.
ElseIf Optionl Ciftlikapak.Value = True Then
"OptionB_Ustte durumunu se¢mesi halinde ¢ift kapagin se¢imi
Call cift kapak 02
"OptionB_Ustte durumunu se¢mesi halinde ¢ift kapak prosediiriiniin ¢gagrilmasi
End If
End If
If Option3 Kinisli.Value = True Then
"Option3_Kinisli segmesi halinde kinisli arkalik ¢iziminin yapilmast.
Call Arkalik 01 A
' Kinisli arkalik ¢izim prosediiriiniin cagrilmasi
If CheckBoxl.Value = True Then
Call Raf kinisli
Else
End If
ElseIf Option4 Bindirme.Value = True Then
"Option4 Bindirme se¢gmesi halinde kinigli arkalik ¢iziminin yapilmasi.
Call Arkalik 01 B

" Bindirme arkalik ¢izim prosediiriiniin ¢agrilmasi ve se¢ilmesi durumunda model

alanina ¢izdirilmesi.

If CheckBoxl.Value = True Then
Call Raf bindirme

Else

End If

ElseIf Option5 Lambali.Value = True Then
'Option5S_Lambali se¢mesi halinde kinisli arkalik ¢izimi
Call Arkalik 01 C
" Lambal1 arkalik ¢izim prosediiriiniin ¢cagrilmasi.

If CheckBoxl.Value = True Then
Call Raf Lambali
Else
End If
End If

EN.Text = Val (EN.Value) + Val(E.Value) + Val (DA.Value)

' Dolaplar1 yanyana eklemeyi saglar.
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ThisDrawing.Application.ZoomExtents
" AutoCAD ekraninda bulunan tiim ¢izimlerin tam ekran yapilmasini saglar.
ThisDrawing.SendCommand " shade" & vbCr
ThisDrawing.Application.Update
Dolap adi = ""
"Dolap_adi textbox’1n igerigini silinir.
Dolap adi.SelText = ""
MultiPagel.Value = 0

Dolap_adi.SetFocus

"Dolap_adi adli textbox’1aktif hale getirme

5.2.7. Sayac¢ Kodlan

Global total As Integer
Total modiil diizeyinde global olarak tanimlanir.
Dim j As Integer

j = total + 1

N 00.Value = Val(j)

N 0l.vValue = Val(j)

N 02.Value = Val(j)

N 03.Value = Val(j)

N 03.Value = Val(j)

N 04.vValue = Val(j)

N 05.Value = Val(j)

N 06.Value = Val(Jj)

N 07.Value = Val(Jj)

N 08.Value = Val(j)
total = j

End Sub

5.2.8. Ekrandaki Cizimi Silme Prosediirii

AutoCAD ekraninda cizdirilen fazla dolaplarin silinmesi gerekmektedir. Aksi
durumda Excel’e gonderilen parga listesi bunlari da hesaplayacaktir. Istenilen

dolapta fazla parga listesi ¢ikaracak buton eklenmistir (Sekil 5.31).

Ekrani1 temizle butonuna yazilan kodlar asagidaki gibidir:

Private Sub CmdClear Click()
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ThisDrawing.Activelayer = ThisDrawing.Layers (0)

" Ana layer1 (0) aktif yapar.

Ekrani temizle

Sekil 5.31. Ekran1 temizle butonu

Dim index As Integer
' Biitiin layerleri a¢ purgeall’dan kurtulamadan silinsin.

For index = 0 To ThisDrawing.Layers.Count - 1
ThisDrawing.Layers (index) .LayerOn = True
ThisDrawing.Layers (index) .Lock = False

If index > 0 Then
ThisDrawing.Layers (index) .Freeze = False

End If

Next
If ThisDrawing.ModelSpace.Count > 0 Then 'EgJer ¢izim varsa
Dim ssetObj As AcadSelectionSet
' Se¢im listesi olusturur.
Set ssetObj = ThisDrawing.SelectionSets.Add ("hepsinisec")
ReDim ssobjs (0 To ThisDrawing.ModelSpace.Count - 1) As AcadEntity
Dim I As Integer
For I = 0 To ThisDrawing.ModelSpace.Count - 1
Set ssobjs(I) = ThisDrawing.ModelSpace.Item(I)
Next
ssetObj.AddItems ssobjs
' Tiim objeleri se¢im listesine ekler.
ssetObj.Erase
' Secim listesinin silinmesini saglar.
ssetObj.Delete
' Sec¢im listesinin yokeder.

End If
ThisDrawing.PurgeAll
' Cizimdeki katmanlari siler.

ThisDrawing.Regen True
' Tiim ¢izimi yeniler.

End Sub
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5.2.9. Microsoft Excel’e Veri Gonderme

Model alaninda ¢izilmis nesnelerin parca listesini Excel’e aktarilmasini saglayan
kodlar asagida yazilmistir. Modelin parga listeleri kesim isleminde ¢ok kolaylik
saglayacak buton eklenmistir (Sekli 5.32).

Excel'e gonder |

Sekil 5.32. Excel’e gonder butonu

Sub CmdExcelSend Click()
If ThisDrawing.ModelSpace.Count > 0 Then
' EJer model alaninda ¢izim yoksa ilk if donglisi ile model alani ¢izim olup
olmadigi kontrol edilir. Model alaninda her hangi bir c¢izim yoksa textbox
mesaj kutusuyla kullanici uyarilir. Dongi Microsoft Exel’e aktarana kadar
devam eder. Exel’e aktarildiktan sonra dongil sona erer.
Dim BlockRef As AcadBlockReference
Dim Att As AcadAttributeReference
Dim excel As excel.Application
Dim wrkb As excel.Workbooks
Dim wrks As excel.Worksheet
Dim objExcel As Object
On Error Resume Next

Set objExcel = GetObject(, "Excel.Application") 'Check if Excel is open
and if not open it.

If Err.Number> 0 Then
Set objExcel = CreateObject ("Excel.Application")

End If
objExcel.Visible = True
Set wrkb = objExcel.Workbooks.Add

Set wrks = objExcel.ActiveSheet
" Aktif excel sayfasini belirler.
wrks.Name = "Dolaplarim"
" Excel sayfasinin ismini degistir.

Dim rownr As Double

wrks.Rows (1) .Font.Bold = True

" 1. satirdaki renklerin tamamini koyu yapar.
wrks.Rows (1) .Font.ColorIndex = 3

'Renk siras1 5 olursa satirdaki renklerin tamamini mavi yapar.

wrks.Rows (1) .VerticalAlignment = x1VAlignCenter
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wrks.Rows (1) .HorizontalAlignment

1

x1HAlignCenter

rownr
For Each BlockRef In ThisDrawing.ModelSpace 'Loop through

modespace

rownr rownr + 1
Dim varAttributes As Variant
Dim I As Integer

Dim strAttributes As String

varAttributes = BlockRef.GetAttributes
For I = LBound(varAttributes) To UBound(varAttributes)
strAttributes = strAttributes & varAttributes(I).TextString
wrks.Cells (rownr, 2 + I) = strAttributes
strAttributes = ""
Next
wrks.Range ("Al") = "Modul Adi"
wrks.Range ("B1l") = "Malzeme Listesi"
wrks.Range ("Cl") = "Malzemenin Cinsi"
wrks.Range ("D1") = "Malzemenin Rengi"
wrks.Range ("E1") = "Malzemenin Eni (mm)"
wrks.Range ("F1") = "Malzemenin Boyu(mm)"
wrks.Range ("G1l") = "Malzeme Kalinligi (mm)"
wrks.Range ("H1") = "Malzeme Birim Fiyati"
wrks.Range ("I1") = "Malzeme Tutarai"
wrks.Columns ("A:A") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("B:B") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("C:C") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("D:D") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("E:E") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("F:F") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("G:G") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("H:H") .EntireColumn.AutoFit
wrks.Columns ("I:I") .EntireColumn.AutoFit

" A —I arasindaki sutunlar1 en uygun genislik yapilir.

wrks.Range ("A" & rownr) = BlockRef.Layer
wrks.Range ("B" & rownr) = BlockRef.EffectiveName
Next

Else

MsgBox "Litfen Cizim Yapiniz!"
' Cizim alaninda her hangi bir ¢izim yoksa "Liitfen Cizim Yapiniz!" uyaris1 verir.

End If
End Sub
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5.2.10. Model Alaninda Bulunan Dolaplar

Zaman zaman model alaninda kag¢ tane dolap olduguna bakmak gerekebilir, bunun

icin buton eklenmistir (Sekli 5.33). Butona ait kodlar asagidaki gibidir.

Modduller

Sekil 5.33. Modiil butonu

Private Sub CmdModul Click()
Dim I As Integer

Dim msg As String

msg = LR}

For I = 0 To ThisDrawing.Layers.Count - 1
msg = msg + ThisDrawing.Layers.Item(I) .Name + vbCrLf
Next

MsgBox "Bu Cizimde Bulunan Modiller: " + vbCrLf + msg
' Cizimde bulunan katmanlarla atanan dolaplarin listelenmesini saglar.

End Sub

5.2.11. Raf Cizim Prosediirii

Dolaplarda raf olmas: istendiginde kullaniciya segenek sunulmustur. Raflar dolabin
tam orta noktasma yerlestirilmektedir. Kullanicinin raf olup olmamasi secenek

kodlar1 agagidaki gibidir.

Private Sub CheckBoxl Click()
If CheckBoxl.Value = True Then

"Eger dolaplarn i¢inde raf olmasi istenirse
CheckBoxl.Caption = "Var"
Else
CheckBoxl.Value = False
CheckBoxl.Caption = "Yok"
' Eger dolaplarn i¢inde raf olmasi istenmiyorsa

End If
End Sub
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5.2.12. Cizilmis Projelerin Parca Listesi

Model alaninda bulanan parga listelerini gormek i¢in bu buton eklenmistir (Sekil

5.34).

Parca Listesi

Sekil 5.34. Par¢a listesi butonu

Parca listesi butonuna yazilan kodlar agagidaki gibidir.

Private Sub CmdPiece Click()

Dim Parca Listesi As Integer

Parca Listesi = ThisDrawing.ModelSpace.Count

MsgBox " Cizim Ortaminda " &ThisDrawing.ModelSpace.Count & " Tabla Var."
End Sub

5.2.13. Yeni AutoCAD Sayfas1 Acma

Model alaninda c¢alismakta olan makroyu kapatmadan farkli bir AutoCAD
dosyasinda ¢izim yapmak i¢in bu butan eklenmistir (Sekli 5.35).

Yeni

Sekil 5.35. Yeni butonu

Private Sub CmdNew Click()
'Makro aktif iken AutoCAD ekraninda yeni bir AutoCAD sayfas1 agilamayacagi i¢in

button olarak eklendi.

Dim yeni obje As AcadDocument
Set yeni obje = ThisDrawing.Application.Documents.Add
End Sub
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5.2.14. Cizilen Projeyi Kaydetmek

Yapilan her farkli ¢izimi farkli kaydetmek i¢in bu buton eklenmistir (Sekil 5.36).

Gizimi kaydet

Sekil 5.36. Cizimi kaydet butonu

Private Sub CmdSave Click()
If Not (ThisDrawing.Saved) Then
If MsgBox ("Cizimdeki son dedisiklikleri kaydetmek istermisiniz?", vbYesNo) =
vbYes Then
ThisDrawing. Save
End If
End If
ThisDrawing.SaveAs "MyProje.dwg"
End Sub

5.2.15. Projenin Sonlandirilmasi

Makrodan ¢ikis yapmak hem de cizdirilen projeleri model alanina gézlemlemek i¢in

bu buton eklenmistir (Sekli 5.37). Butondan ¢ikis yapildiginda sayaglar sifirlanir.

Cikis

Sekil 5.37. Projeden ¢ikis butonu

End Sub
Private Sub CmdEnd Click()

' Programdan ¢ikis yapilmasi

Unload Me
End
End Sub
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

6.1. GIRIS

Diinya pazarindaki yiliksek rekabet sartlar1 ve imalat stratejileri, iirlinlerin tasarimi
asamasinda sik sik degisiklikler yapilmasmi gerektirmektedir. Bu degisiklikleri
iriinlere miimkiin olan en kisa zamanda ve en az maliyetle uygulayabilmek i¢in
firmalarin AR-GE boliimlerinde yogun g¢aligmalar yapilmaktadir. Zira bir iirliniin
ortaya c¢ikis maliyetinin biiylik bir ylizdesi, o {riiniin tasarim islemi sirasinda

olusmaktadir.

Glinlimiizde endiistriyel tirlinler iretilmeden Once bilgisayar ortaminda
tasarlanmakta, montaj edilmekte, hareketlendirilmekte, varsa hatalar diizeltildikten
sonra imalata gecilmektedir. Klasik yontemlerle yapilan tasarimda harcanan zaman,
bilgisayarla yapilan toplam tasarim zamaninin yarisindan fazlasini kapsadigi ve ayni
oranda da triin maliyetini etkiledigi goriilmiistiir. Bu nedenle iiriiniin tasarimindan
imalatina gerekli olan zamani en aza indirmek i¢in bilgisayar destekli sistemlerin
kullanimina gidilmektedir. Boylelikle de zamandan ve maliyetten biiyiik kazanglar

saglanmaktadir.

6.2. SONUCLAR

Bilgisayar teknoloji ve yazilimlarin hizli bir sekilde ilerlemesi kiigiik isletmeleri
olumsuz etkilemektedir. Sinirli sayida mamul malzeme almasi, CNC makinelerin

cogalmasi ve bu makine fiyatlarmin bir hayli pahali olmasi nedeni ile kiigiik

isletmelerin bu makineleri alamamasi is kaybma neden olmaktadir.
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Piyasada hem CAD programlarini kullanan hem de CNC makinesi kullanabilen
elamanlara ihtiyag duyulmaktadir. Tasarim programlarmin mantig1 hemen hemen
ayni1 olup bir tanesi 6grenildiginde digerleri kolay bir sekilde 6grenilmektedir.

AutoCAD programini 6grenen DesignCAD, ArchiCAD, Solidwork, Catia, 3D Max

ve Rhine programini 6grenebilir.

AlphaCAM programi 6grenildiginde diger Topsolid wood ve Cabinet programini

ogrenebilir.

Adeko programi da Optima dekor, Kitchen draw, Infowood, wody ve polyboard

programini kolay bir sekilde 6grenebilir.

Kiiciik isletmeler en bir adet 6zel amacli programlardan bir tanesine sahip olmasi
gerekmektedir. Biiyiik isletmelerde genel tasarim programlarindan bir adedine,
CAD-CAM programlarindan bir adedine ve 6zel amagli programlardan da en az
birine sahip olmalidir. Sunum ve dekorasyon yapabilmek icinde hazir paket

programlarindan birine sahip olmalidir.

Bilgisayar destekli tasarim ve modellemeye yonelik sistemlerin kullanimi, diinyadaki
gelismelere paralel olarak iilkemizde de giin gectikge artmaya baslamustir. Ozellikle
bilgisayar destekli imalatin sanayimiz i¢inde yer tutmaya baslamasi, dolayli olarak

bilgisayar destekli tasarimi mecburi hale getirmistir.

Mobilya endiistri makineleri tiretim siireci i¢in, iiriiniin teknik resmi, parca listesi ve
on maliyet c¢ikarmak i¢in kisilerin isteklerine gore prototip cikaran sistem ve
yazilimlara gereksinim duyulmaktadir. Bu konuda 6zel olarak yazilmis programlar
oldukca maliyetli olup; imalat¢ilar her versiyonu i¢in ek iicret 6ddemek zorunda

kalmaktadir.
Hazirlanan bu c¢alismada, c¢izimi yapilan panel mobilyaya gerekli parcalar

listelenmekte ve sisteme girilen birim fiyatlar {izerinden {iriinlin maliyeti

cikarilmaktadir.
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Bunun i¢in, AutoCAD i¢ine entegre edilmis “uygulamalar i¢in Visual Basic” arayiizii
programlama dili ile, modelleme alanindaki mobilya tasarim ilkelerine uyularak

panel mobilya ¢izim yapan bir program hazirlanmistir.

Yapilan calisma tasarim ve imalat¢ilarin isini kolaylastirarak zaman kazandirmaktir.

Mobilya dl¢iileri Microsoft Excel’e hatasiz aktarilarak yanlis dl¢iide parca kesilmesi

onlendiginden dolay1 fire azalacagindan kar miktar1 buna paralel olarak artacaktir.

Calismada Visual Basic-AutoCAD ActiveX Teknolojisinin hiz kullanim kolayligi,
diger Windows uygulamalariyla ortaklasa calistirilabilme, uygulamalar arasinda en
miilkemmel iletisim ve hizli prototip olusturma gibi avantajlarim1 kullanarak

tasarimcilara kullanish ve diisiik maliyetli bir sistem gelistirmistir.

Programm agagisleri endiistrisinde kullanilmas1 zamani, fireyi ve AutoCAD

programini daha verimli hale getirmistir.

Calismada gelistirilen sistemin genel yapis1 ve isleyisi Sekil 6.1°de sunulmustur.

CAD Mobilya
Baglant: Modiilii | Olgii ve Ozellik
Girisi

A

Visual Basic — AutoCAD
ActiveX Arabirim Modiili

A 4

[zometrik
Perspektif Cizimi

A 4

Excel’e
Veri
Aktarilmasi

Sekil 6.1. Gelistirilen sistemin genel yapist
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Gelistirilen bu sistemde AutoCAD programi calistirildiktan sonra VBARUN komutu
ile VBA arayiizii ¢alistirilir. Kullanic1 tiim bilgileri girdikten sonra model alini
tiklandiktan hemen sonra 3 boyutlu izometrik perspektife gegis yapar. izometrik
perspektifte tel kafes goriintiisii elde edilir. Cikis yapildiginda realistik modiile
gecerek ¢izim renklenir. Panel mobilya ¢izdirildikten sonra Excel’den veri alinabilir.
Programdan ¢ikis yapildiktan sonra program tekrar ¢aligtirildiginda model alanindan

tekrardan Excel’den veri alinabilir.

6.3. ORNEK DOLAP CiZIMLERI

Dolap.dvb makrosunu Visual Basic For Application uygulamasinina yiiklemek i¢in;
VBA yoneticisindeki Yiikle (Load) 6zelligi kullanilabilir. Dosya VBA Manager’den

load’a tiklanip dosyanin yeri gosterilerek proje dosyasi yiiklenir.

6.3.1. Tek Kapakh Dolap Cizimi

“Uygulamalar I¢in Visual Basic” de hazirlanan program pargaciklarinin AutoCAD’e
engetrasyonu ile hazirlanan programda ¢izilen 6rnek tek kapakli dolaplar, Cizelge

6.1°deki olcii ve 6zelliklere sahiptir.

Dolabin ¢izimini “Dolap.dvb” makrosu kullanarak ¢izdirildiginden model alaninda
cizilen ¢izimlerin teknik ¢izimleri Sekil 6.2 ve Sekil 6.3°te gosterilmistir. Malzeme

listelerinin net Ol¢iileri ve Excel sayfalar1 da bu sekillerde gosterilmistir.
Tek kapakli dolabin Cizelge 6.1°de o6l¢lii ve Ozelliklere sahip dolabin model

alanindaki goriintiisii Sekil 6.2°de ve tek kapakli dolabmn 6l¢li ve maliyet listesi

Cizelge 6.2°de gosterilmistir.
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Cizelge 6.1. Tek kapakli dolabin 6l¢ti ve 6zellikleri

Dolabin ozelligi Olgiiler Cinsi
En 550 -
Boy 870 -
Derinlik 600 -
Tabaka Kalinligt 18 MDFlam
Arkalik kalinlig 8 Duralit
Kot 0 -
Tek Kapakli - -
Raf ortada - Suntalam
Arkalik kinisli - -
Kapak - Membran
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Sekil 6.2. Tek kapakli dolabin teknik ¢izimi
Cizelge 6.2. Tek kapakli dolabin 6l¢ii ve maliyet listesi
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1 - Dolap | 1 - Sol Tabla-02 MDFlam | Wenge 834 582 18 08| 1m* | 0,39
1 - Dolap | 1 - Sag Tabla-02 MDFlam | Wenge 582 834 18 08| 1m* | 0,39
1 - Dolap | I - Alt Tabla-02 MDFlam | Wenge 550 582 18 08| 1m’ | 026
1 - Dolap | 1 - Ust Tabla-02 MDFlam | Wenge 550 600 18 |0,8] 1m? | 0,26
1 - Dolap | 1 - Tekli Kapak-02 Membran | Wenge 550 852 18 109 1m* | 042
1 - Dolap | 1 — Arkalik Duralit Gri 532 852 18 | 09 1 m? 0,41
1 - Dolap | 1 - Raf-kn Suntalam | Wenge 514 865 8 0,8 1 m? 0,36
MALZEME TOPLAM TUTAR 2,49

* Toplam Tutar =Malzemenin Eni (m) x Malzemenin Boyu (m) x Maliyet Oram x Malzeme Miktari (Adet)
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6.3.2. Ornek Cift Kapakh Dolap Cizimi
Cift kapakli dolababin Cizelge 6.3’de Ol¢ii ve Ozelliklere sahip dolabin model
alanindaki goriintiisii Sekil 6.3°’de ve ¢ift kapakli dolabin 6l¢ii ve maliyet listesi

Cizelge 6.4’de gosterilmistir.

Cizelge 6.3. Cift kapakli dolabin 6l¢ii ve 6zellikleri

Dolabin ozelligi Olgiiler Cinsi
En 1050 -
Boy 870 -
Derinlik 600 -
Tabaka Kalinligt 18 Suntalam
Arkalik kalinlig 8 Kontrplak
Kot 80 -
Cift Kapakli - -
Raf ortada - Suntalam
Arkalik kinisli - -
Ayak 50x80 -
Kapak - Membran
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ICommand :
Command: _shade
ICommand : < »
1138756, 4816815, 00000 | SNAP| GRID| ORTHO| [POLAR [0SNAP OTRACK] DUCS|[oYN LWT|[MODEL Sd.

Sekil 6.3. Cift kapakli dolabin teknik ¢izimi
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Cizelge 6.4. Cift kapakli dolabim 6l¢ii ve maliyet listesi

g o %
a3} | 4 8 =
_ £ = £ |ls=| E|Es| 3| £
2 © 5 5 5 5 é o |02 o< =
= 2 : E_ | E_|EE|EB 58| =
3 N & N % SR N | N2 |NE 2 e | N £ =
3 = .2 = 2 = £ ng S2|SE|SE| S =
= = - =0 = SE |22 | =2Aa| 2= =
1 - Dolap | 1- Sol Tabla Suntalam | Wenge 870 582 18 0,8 | 1 m? 0,41
1 - Dolap | 1- Sag Tabla Suntalam | Wenge 870 582 18 0,8 | 1 m? 0,41
1 - Dolap | 1- Alt Tabla Suntalam Wenge 1014 582 18 0,8 1 m? 0,47
1 - Dolap | 1- Ust Tabla Suntalam Wenge 1014 582 18 0,8 | 1 m? 0,47
1 - Dolap | 1- Cift Kapak Membran | Wenge 525 870 18 0,9 | 1m? 0,41
1 - Dolap | 1- Cift Kapak Membran | Wenge 525 870 18 0,9 | 1m? 0,41
1 - Dolap | 1- Arkalik Kontraplak | Gri 1032 | 852 18 04 | Im 0,35
1 - Dolap | 1- Raf-kn Suntalam Wenge 1014 565 8 0,8 1 m? 0,46
MALZEME TOPLAM TUTAR 3,40

* Toplam Tutar =Malzemenin Eni (m) x Malzemenin Boyu (m) x Maliyet Oram x Malzeme Miktari (Adet)

6.3.3. Cift Kapakh Alt Dolap ve Tek Kapakh Ust Dolap Cizimi

Cift kapakl alt dolap ve tek kapakli list dolaplarin Cizelge 6.5°te 6lcii ve 6zelliklere
sahip dolaplarin model alanindaki tel kafes goriintiisii Sekil 6.4’te, modelin teknik
resmi Sekil 6.5’de ve ¢ift kapaklh alt dolap ve tek kapakli {ist dolaplarin 6l¢cii ve

maliyet listesi Cizelge 6.6’da gosterilmistir.

Cizelge 6.5. Cift kapakl alt dolap ve tek kapakl iist dolap 6l¢ii ve 6zellikleri

Alt Dolap Olgiileri Ust Dolap Olgiileri (2dolap)

Dolabin ozelligi Olgiiler Cinsi Dolabin ozelligi Olgiiler Cinsi
En 1200 - En 600 -
Boy 870 - Boy 800 -
Derinlik 600 - Derinlik 320 -
Tabaka Kalinlig1 18 Suntalam Tabaka Kalinlig1 18 Suntalam
Arkalik kalinlig1 8 Kontrplak | Arkalik kalinlig 8 Kontrplak
Kot 80 - Kot 1500 -
Cift Kapakli - - Tek kapakli - -
Raf ortada - Suntalam Raf ortada - Suntalam
Arkalik kinisli - - Arkalik kinisli - -
Ayak 50x80 - Ayak - -
Kapak - Membran | Kapak - Membran
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Sekil 6.4. Cift kapakli alt dolap ve tek kapakli iist dolap tel kafes goriintiisii
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Sekil 6.5. Cift kapakl alt dolap ve tek kapakli iist dolaplarin teknik ¢izimi
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Cizelge 6.6. Cift kapak alt dolap ve tek kapak {ist dolaplarin 6l¢li ve maliyet listesi

(=) —_ N — *

, g g s |=-| E|E5 % &

2 o 5 5 5 5 é [ ):/ @) E [ $ =

= 57 g 5- | §_|5S|52|8% 55| E
e N2 Nz NE N NEZINE|ZE S| F
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= = - =0 S| 2E | FA|=2M|=A == =
1 - Dolap |1 - Sol Tabla-02 Suntalam | Wenge 834 582 18 | 0,8 1 0,40
1 - Dolap |1 - Sag Tabla-02 Suntalam | Wenge 582 834 18 10,8 1 0,40
1 -Dolap |1 - Alt Tabla-02 Suntalam | Wenge 1200 582 18 | 0,8 1 0,56
1 -Dolap |1 - Ust Tabla-02 Suntalam | Wenge 1200 600 18 | 0,8 1 0,58
1 -Dolap |1 - Cift Sag Kapak-02 | Membran | Gri 600 852 18 |09 1 0,46
1 -Dolap |1 - Cift Sol Kapak-02 | Membran | Gri 600 852 18 |09 1 0,46
1 - Dolap |1 — Arkalk Kontrplak | Wenge | 1182 | 852 8 0,3 1 0,30
1 - Dolap |1 -Rafkn Suntalam | Wenge | 1164 | 565 18 0,8 1 0,53
2 - Dolap |2 - Sol Tabla Suntalam | Wenge 302 800 18 | 0,8 1 0,20
2 - Dolap |2 - Sag Tabla Suntalam | Wenge 302 800 18 10,8 1 0,20
2 - Dolap |2 - Alt Tabla Suntalam | Wenge 564 302 18 | 0,8 1 0,14
2 -Dolap |2 - Ust Tabla Suntalam | Wenge 302 564 18 | 0,8 1 0,14
2 - Dolap | 2 - Tekli Kapak Membran | Gri 600 800 18 10,9 1 0,43
2 - Dolap |2 - Arkalik Kontrplak | Wenge 582 782 8 0,3 1 0,14
2 - Dolap |2 - Raf-kn Suntalam | Wenge 564 285 18 | 0,8 1 0,13
3 -Dolap |3 - Sol Tabla Suntalam | Wenge 302 800 18 | 0,8 1 0,20
3 -Dolap |3 - Sag Tabla Suntalam | Wenge 302 800 18 10,8 1 0,20
3 -Dolap |3 - Alt Tabla Suntalam | Wenge 564 302 18 | 0,8 1 0,14
3 -Dolap |3 -UstTabla Suntalam | Wenge 302 564 18 | 0,8 1 0,14
3 -Dolap |3 - Tekli Kapak Membran | Gri 600 800 18 |09 1 0,43
3 -Dolap |3 - Arkalik Kontrplak | Wenge 582 782 8 0,3 1 0,14
3 -Dolap |3 -Rafkn Suntalam | Wenge 564 285 18 | 0,8 1 0,13
MALZEME TOPLAM TUTAR 6,40

* Toplam Tutar =Malzemenin Eni (m) x Malzemenin Boyu (m) x Maliyet Oram x Malzeme Miktari (Adet)
6.3.4. Farkh Olgciilerde Mobilya Cizimi

Farkl olgiilerde dolaplarin Cizelge 6.7°de 6lcii ve 6zelliklere sahip dolaplarin model
alanindaki ¢izimin goriintiisii Sekil 6.6’da ve modelin farkl oOlgiilerdeki dolaplarin

Olcii ve maliyet listesi Cizelge 6.8’de goriilmektedir.

AutoCAD ekraninda bir¢ok dolab1 hizli bir sekilde yan yana ¢izilebilmektedir. Bu

dolaplara ait bilgiler Excel’de goriilmektedir
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Cizelge 6.7. Farkl dl¢iilerde dolabin 6l¢ii ve 6zellikleri

S = ~ o

% > fé % %‘D g %D - Pé. 2 '§ =

] G| 8| 8|2 |23 o 2 & = £
1- Dolap (alt dolap) | 1200 | 870 | 600 18 0 Membran | Suntalam
2- Dolap (alt dolap) | 1000 | 870 | 600 18 0 Membran | Suntalam

4- Dolap (listdolap) | 1200 | 900 | 350 18 1450 | Membran | Suntalam
5- Dolap (iist dolap) | 1000 | 900 | 350 18 1450 | Membran | Suntalam
6- Dolap (iist dolap) | 500 | 900 | 350 18 1450 | Membran | Suntalam

8
8
3- Dolap (alt dolap) 500 | 870 | 600 18 8 0 Membran | Suntalam
3
3
3
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Sekil 6.6. Farkli 6l¢iilerdeki dolaplarin teknik ¢izimi
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Cizelge 6.8. Farkl 6lciilerdeki dolaplarm 6l¢ii ve maliyet listesi
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1 - Dolap | 1 - Sol Tabla-02 Sun. | Wenge 834 582 18 | 0,8 1m’ 0,39
1 - Dolap | 1 - Sag Tabla-02 Sun. | Wenge 582 834 18 08| 1m* | 0,39
1 - Dolap | 1 - Alt Tabla-02 Sun. | Wenge | 1200 | 582 18 08| 1m’ | 0,56
1 - Dolap | 1 - Ust Tabla-02 Sun. | Wenge 1200 600 18 |0,8| 1m? | 0,58
1 - Dolap | 1 - Cift Sag Kapak-02 | Mem. | Gri 600 852 18 09| 1m’ | 046
1 - Dolap | 1 - Cift Sol Kapak-02 | Mem. | Gri 600 852 18 09| 1m’ | 046
1 - Dolap | 1 — Arkalik Kontr. | Wenge | 1182 | 852 8 03| 1m’ | 030
1 - Dolap | 1 -Rafkn Sun. |Wenge | 1164 | 565 18 08| 1m’ | 0,53
2 - Dolap | 2 - Sol Tabla-02 Sun. | Wenge 834 582 18 | 0,8 1m? | 0,39
2 - Dolap | 2 - Sag Tabla-02 Sun. | Wenge 582 834 18 08| 1m* | 0,39
2 - Dolap | 2 - Alt Tabla-02 Sun. | Wenge 1000 582 18 |0,8| 1m? | 0,47
2 - Dolap | 2 - Ust Tabla-02 Sun. | Wenge 1000 600 18 | 0,8| 1m? | 0,48
2 - Dolap | 2 - Cift Sag Kapak-02 | Mem. | Gri 500 852 18 109 1m* | 038
2 - Dolap | 2 - Cift Sol Kapak-02 | Mem. | Gri 500 852 18 109 1m* | 038
2 - Dolap | 2 — Arkalik Kont. | Wenge 982 852 8 03| 1m® | 025
2 - Dolap |2 - Raf-kn Sun. | Wenge 964 565 18 08| 1m’ | 044
3 - Dolap | 3 - Sol Tabla-02 Sun. | Wenge 834 582 18 | 0,8 1m? | 0,39
3 - Dolap | 3 - Sag Tabla-02 Sun. | Wenge 582 834 18 08| 1m* | 0,39
3 - Dolap | 3 - Alt Tabla-02 Sun. | Wenge 500 582 18 108| Im® | 023
3 - Dolap | 3 - Ust Tabla-02 Sun. | Wenge 500 600 18 |10,8| 1m® | 024
3 - Dolap | 3 - Tekli Kapak-02 Mem. | Gri 500 852 18 109 1m* | 038
3 - Dolap | 3 — Arkalik Kont. | Wenge 482 852 8 03] 1m* | 012
3 - Dolap |3 - Raf-kn Sun. | Wenge 464 565 18 108 ] 1m® | 021
4 - Dolap | 4 - Sol Tabla Sun. | Wenge 332 900 18 08| I1m® | 024
4 - Dolap |4 - Sag Tabla Sun. | Wenge 332 900 18 08| 1m® | 024
4 - Dolap |4 - Alt Tabla Sun. |Wenge | 1164 | 332 18 08| 1m* | 031
4 - Dolap | 4 - Ust Tabla Sun. | Wenge 332 1164 | 18 |0,8| 1m* | 031
4 - Dolap | 4 - Cift Sol Kapak Mem. | Gri 600 900 18 09| 1m* | 0,49
4 - Dolap | 4 - Cift Sag Kapak Mem. | Gri 600 900 18 109 1m* | 0,49
4 - Dolap | 4 — Arkalik Kont. | Wenge | 1200 | 350 3 03| 1m* | 0,13
4 - Dolap | 4 - Raf-Bn Sun. | Wenge 1164 332 18 /08| 1m® | 03l
5 - Dolap | 5 - Sol Tabla Sun. | Wenge 332 900 18 08| 1m® | 024
5 -Dolap | 5 - Sag Tabla Sun. | Wenge 332 900 18 08| 1m® | 024
5 -Dolap | 5 - Alt Tabla Sun. | Wenge 964 332 18 08| 1m® | 026
5 -Dolap | 5 - Ust Tabla Sun. | Wenge 332 964 18 08| I1m® | 026
5 - Dolap | 5 - Cift Sol Kapak Mem. | Gri 500 900 18 (09| 1m?> | 041
5 - Dolap | 5 - Cift Sag Kapak Mem. | Gri 500 900 18 109] 1m® | 04l
5 - Dolap | 5 — Arkalik Kont. | Wenge | 1000 | 350 3 03] 1m* |01l
5 - Dolap | 5 - Raf-Bn Sun. | Wenge 964 332 18 08| 1m® | 026
6 - Dolap | 6 - Sol Tabla Sun. | Wenge 332 900 18 08| I1m® | 024
6 - Dolap | 6 - Sag Tabla Sun. | Wenge 332 900 18 08| 1m® | 024
6 - Dolap | 6 - Alt Tabla Sun. | Wenge 464 332 18 108] 1m® | 012
6 - Dolap | 6 - Ust Tabla Sun. | Wenge 332 464 18 108] 1m® | 012
6 - Dolap | 6 - Tekli Kapak Mem. | Gri 500 900 18 0,9 I m 0,41
6 - Dolap | 6 — Arkalik Kont. | Wenge 500 350 3 0,3 1m? | 0,05
6 - Dolap | 6 - Raf-Bn Sun. | Wenge 464 332 18 108] 1m® | 012
MALZEME TOPLAM TUTAR 14,82

* Toplam Tutar =Malzemenin Eni (m) x Malzemenin Boyu (m) x Maliyet Oram x Malzeme Miktari (Adet)
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Yukarida cizilen mobilyalar ¢ok kisa bir siire i¢cinde ¢izilmektedir. Cizilen bu
mobilyalara ait parca listeleri ve bu dolaba ait malzemelerin 6zellikleri
siralanmaktadir. Yaklasik 10 saniye icinde c¢izilen bu resim normal AutoCAD

komutlar1 ile ¢izilmek istendiginde en az 30 dakikada c¢izilecektir.

Panel mobilyaya ait 6zellikler Excel’de hazirlanmak istendiginde bu en az 15-20

dakikada hazirlanacaktir. Bu liste hazirlanirken dikkat edilmezse hata yapilabilir.

Her alanda teknolojik gelismelerin hizli oldugu bu giiniimiizde teknolojiye ayak
uydurmak ve rekabet sartlarin kizistig1 bir ortamda agagisleri i¢in boyle programlarin

yazilmasi ve gelistirilmesi gerekmektedir.

6.4. TARTISMA VE ONERILER

Ozellikle rekabetin hat safhada oldugu giiniimiiz piyasasinda ayakta kalabilmenin en
onemli yolu en kisa zamanda en iyiyi verebilmektir. Bu sebeple tasarim igindeki

gelismeler, farklilasmalar bas gostermistir.

Herhangi bir iiriin tasarimi1 yapilirken daha esnek daha verimli calisabilmesi i¢in
parametrik tasarim gelistirilmistir. Bdylelikle de de§isen parca boyutlar1 ve
degisiklikler ¢ok daha kisa zamanda yapilabilmesi imkani saglanmistir. Bu da zaman

ve zamana bagli maliyetleri azaltmistir.
Glinlimiiz kosullarinda, ¢izimlerin bilgisayar ortamina taginmasiyla birlikte, yeni
imkanlar ortaya ¢cikmistir. Bilgisayarin sundugu imkanlarin basinda esneklik, hiz ve

gorsel sunum teknikleri gelmektedir.

Yapilan bu caligmada panel mobilya ¢izebilen ve parga listelerini Excel’e aktarip

birim fiyatlarini veren bir programdir.

Tez calismasinda panel mobilya yapiminda kullanilan malzemeler AutoCAD

cizgileri ile tanimlandirilmistir. Kullanilan malzeme tiirti kullanici tarafindan
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secilerek parca listelerinin yani smra karsiligi olan malzeme tirii de Excel’e

aktarilarak imalat¢iya kolaylik saglayacaktir.

Malzemelerin renk kismi c¢izime dahil edilmemistir. Panel mobilya AutoCAD
ekraninda ¢izdirildikten sonra renklendirme islemleri yapilabilir. AutoCAD’in render
ozelligi kullanillarak malzemelere tektiir (doku) atanarak gercekci gorintiiler

saglanabilir.

Yapilan bu calismada dolaplara ait Olgiiler girildiginde ¢ok kisa bir siire i¢inde
AutoCAD’de ¢izim yapilmaktadir. AutoCAD’in arayiizii olan VBA’da ¢ok nitelikli
programlar yazilabilir. Piyasada bulunan tiim ¢izim programlarin 6zellikleri tek bir
programda yazmak miimkiindiir. Olmas1 gereken bu nitelikleri su sekilde siralamak

mumkiindir:

a. Sadece panel mobilya ¢izimi ile smirli kalmayip her tiirli mobilya ¢izim
sekline olanak saglayan, masa, sehpa, koltuk, sandalye, baza, besik, konsol,
sifonyer gibi mobilyalar1 ¢izen ve bu mobilyalara ¢ekmece, tag, 151k bandi
eklenmesi, kapak ve istenilen malzeme kalinliklara kavis ekleme vb. tiim
mobilyalar1 ve ayni zamanda evde bulunan tiim cihazlar1 ¢izen gibi birgok
ozellikler eklenebilen makrolar yazilabilir.

b. Bir evin duvarlarini, kirislerini, kolonlarini ¢izen ve ¢izilen mobilyalarin ev
icinde yerlesim dizaynini ¢izip gercek¢i resimler ortaya koyan program
yazilabilir.

c. Evde bulunan tiim dekoratif malzemeler tanimlanip hizli bir sekilde
cizilebilir. Perdeler, pencere, kapi, hali, tablo, radyotor, radyotor gizlemesi,
stipiirgelikler, ev bitkileri, yer dosemeleri vb. ¢izen ve malzemeler konuldugu
yeri otomatik olarak tantyip yerini bulan yazilimlar yazilabilir.

d. Olgiisii veya ozellikleri degistirilmesi istenen mobilyalarin {izerine
tiklandiginda yeni Ozellikler ekleyebilme o6zelligi veren programlar
yazilabilir.

e. Ev iginde bulunan tiim esyalarin kendine 6zgli dokular1 segilerek gercekei

goriiniim saglayan yapan programlar yazilabilir.
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f. Mobilyalara ait tek veya toplu bir sekilde parca listesi dokiimii, aksesuar
listesi dokiimii, imalat i¢in is emirleri dokiimiinii veren programlar yazilabilir.

g. Imalat i¢in hazirlanan is emirlerinden CNC makinesine kod gdnderme
ozelligi kazandirilarak, program hem CAD hem de CAM programma hitap
eden program yazilabilir.

h. Yine imalat i¢in kesilecek her parca bir sayfada ol¢iilii bir sekilde gosterilerek
kesim pargalar1 hazirlayan program yazilabilir.

1. Kullanicilara da listede olmayan malzeme ekleme secene§i sunup daha
esneklik saglanabilir.

J-  Malzeme kesim listelerini optimize edip kesilecek plakadan kag tane ve firesi
en az olacak sekilde sema ¢izen makrolar yazilabilir.

k. Ayni zamanda Excel referansinda miisterilerin siparis takibi, i takibi,
maaglar, vardiye ticretleri, depodaki malzemelerin takibi, is¢ilerin verimliligi,
makinelerin c¢alisma kapasitelerini, iiretimin devamliligini denetleyen
makrolar yazilip tiim denetimleri bir elde toplamak miimkiindiir.

. Ve dahas1 aga¢ islerinde kullanilan tiim ¢izim programlarin 6zellikleri tek bir

program ¢at1 altinda toplanarak miikemmel yazilimlar gelistirilebilir.
Ayrica AutoCAD ile ¢izilen mobilyalar ANYS programi referans gosterilerek

mukavemetleri Olgiilebilen makrolar yazilarak devamli gelismekte olan mobilya

endiistrisine biiylik katki saglayan makrolar yazilabilir.
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