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Giliniimiizde hayatimizi kolaylastiran ve hizlandiran gelismeler is ve islemlerin
sayisal ortamlara kaymasi ile gerceklesmistir. Bu gelismeler 1s181nda verilerin sayisal
ortama aktarilmas1 sorunlar ortaya ¢ikmustir. Klasik yontemlerle veri girigleri biiyiik
bir ig giicii gerektirmektedir. Ayrica klasik veri giris yontemleri biiyiikk zaman
kayiplarina yol a¢maktadir. Bu sebeple pek cok c¢oziimler gelistirilmistir. Bu
¢coziimlerden birisi de optik okuyucu formlaridir. Bu formlarin sayisal ortama
aktarilmasini saglamak i¢in optik okuyucular iiretilmistir. Ancak optik okuyucu

maliyetlerinin yiiksek olmasi nedeni ile yayginlagsmasi s6z konusu olmamaktadir.

Bu calismada optik okuyucu formlarini, maliyeti diisiik olan klasik tarayicilar
yardimiyla okuma ve degerlendirme uygulamasi gelistirilmektedir. Optik okuyucu
formlar bir yazilim sayesinde goriintii isleme algoritmalarina tabi tutularak
cozimlenmektedir. Bu konuda farkli amaglarla cesitli ¢alismalar yapilmistir. Fakat

gelistirilen bu uygulama, web tabanli olmasi sebebiyle her tiirlii sisteme entegre



edilebilecek yapidadir. Boylelikle okullarin bu uygulama ile bagimsiz test
yapabilmeleri ve 6grenci tanima formlarini kolaylikla kendi web tabanli sistemlerine

aktarabilmelerini saglayacaktir.

Anahtar SoOzcikler : Web-tabanli optik okuma, optik formlar, tarayicilar, optik
okuyucular, 6grenci performansinin degerlendirilmesi.
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ABSTRACT
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Nowadays, the digitization of daily business and operations makes daily life easier
and faster. As a result of this development, it is required to transfer datas from paper
to digital media. Data entry with classical methods requires time and effort. In order
to facilitate this process, various solutions have been developed. One of these
facilities is using optical forms. For the purpose of transferring optical forms to
digital media, optical readers have been produced. But because of their high costs,

usage of optical readers couldn't become widespread.

In this study, a practice of reading optical forms with classical scanners and
assesment of their results for educational purposes, is presented. Optical forms are
analized by a software that uses image proccessing algorithms. Difference of this
study from the existing practices of using scanners for optical reading, is that this

system is web-based and can be used by all types of school systems. Thus, by using

Vi



this system, it will easily be possible for schools to do their independent evaluations

on students' performances and pass the student identification forms on their web-
based systems.

Key Words - Web-based optical reading, optical forms, scanners, optical
readers, evaluation of student’s performance.
Science Code :902.1.014

vii



TESEKKUR

Bu tez c¢alismasinin planlanmasinda, arastirilmasinda, yiiriitiilmesinde ve
olusumunda ilgi ve destegini esirgemeyen, engin bilgi ve tecriibelerinden
yararlandigim, yonlendirme ve bilgilendirmeleriyle ¢alismami bilimsel temeller
1s18inda sekillendiren sayin hocam Yrd. Dog. Dr. Baha SEN’e sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.

Is arkadaslarima ve ozellikle Hilal KAYA’ya verdigi olumlu destek ve yapici
elestirilerinden dolay ¢ok tesekkiir ederim. Karabiik Universitesi’nde bana maddi ve
manevi destek olan tiim dgretim iiyelerine 6zellikle Ars. Gor. Ferhat ATASOY a tiim

kalbimle tesekkiirii bir borg bilirim.

Sevgili aileme manevi hi¢bir yardimi esirgemeden yanimda olduklar1 i¢in tiim

kalbimle tesekkiir ederim.

viii



ICINDEKILER

ABSTRACT ..ottt ettt s st sen s
TESEKKIUR ..ottt ettt ettt en sttt
ICINDEKILER ....ocviieiiiieeieeeecte ettt
SEKILLER DIZINI.....coooiiiiiiieeiceeeseeecee et es st en st
CIZELGELER DIZINT ..o
SIMGELER VE KISALTMALAR DIZINI.......ccccoooiiiieiiieeiccee e

BOLUM L. oottt

BOLUM 2. oottt

ANALOG VERILERIN SAYISAL ORTAMA AKTARILMASINDA

KULLANILAN TEKNOLOJILER ......coccoeviiviiiiiieiireeneie e,
2.1. OPTIK KARAKTER TANIMA ......cccecoiiiiiiieeieieee e,
2.2. EL YAZISI KARAKTER TANIMA ...
2.3. AKILLI KARAKTER TANIMA ..
2.4. OPTIK ISARET TANIMA ......oitiiiieiiieteteee e
2.5. BARKOD .....ootiiiiiie s

2.6. OPTIK FORM OKUMADA TARAYICI VE OPTIK OKUYUCU

KULLANIMININ KARSILASTIRILMASI .....oovviiiiiiiiiiiiiiee i,
2.6.1. Klasik Tarayicilar Ile Optik Okuma ISlemi ........c.coceeveveveveverennnene,
2.6.2. Optik Okuyucular ile Optik Okuma Islemi ............ccccovvererrrecrnnnns

BOLUM 3. oottt
OPTIK OKUMA KONUSUNDA YAPILAN CALISMALAR.........c.cccoonne..

Xiii

........... 1

........... 3

........... 7



Sayfa

BOLUM 4. .ottt 14
WEB TABANLI KULLANICI DOSTU OPTIK TANIMA YAZILIMI .................. 14
4.1. CALISMANIN ASAMALARI .....ooiiiii e 15
4.1.1. FOrm EKIBME ..o s 15
4.1.2. Form Alanlarinin Tanimlanmast .........ccoccereiriiennennenne e 19
4.1.3. Form Alt Alanlarmin Tanimlanmast ........c.cceeeviveeiiiesiiies e 20
4.1.4. Form Alt Alan Tanimlariin Kopyalanmast...........cccccovvveiiiiininnnnnenn. 21
4.1.5. Tekli FOrm OKUMA ........cocoiiiiiiiieeeee s 23
4.1.6. Coklu Form Degerlendirme...........ccccveiiiiiiiiiiiiiee e 24
4.1.7. Formlarin Degerlendirilmesinde Kullanilan Okuma Teknigi ................ 25
4.1.7.1. DIKEYde TaAramMa.......cccveiiieieriieiiieie et 26
4.1.7.2. Yatayda Tarama ......cccoeereeieieieniesie st 30
BOLUM B, oottt ettt ettt 34
DENEYSEL SONUGLAR ...ttt 34
5.1. OPTIK OKUYUCULARA GORE USTUNLUK VE KISITLILIKLARLI..... 34
5.2. DIGER OPTIK OKUMA SISTEMLERINE USTUNLUKLERI................... 35
5.3. OPTIK OKUMADA KULLANILAN YONTEMLER........ccccouviniiriririnnen. 35
5.4 CALISMANIN DEGERLENDIRILMESTI........cccoovisiiieiieceieeeseeeeseseeieen, 38
KAYNAKLAR ettt sttt 42
EK ACIKLAMALAR A. SORU TEMELLI BASARI DUZEYI GRAFIKLERI..... 45
EK ACIKLAMALAR B. CALISMADA KULLANILAN FORMLARIN
ONCEDEN OKUNMUS NOTLARLA KARSILASTIRILMASI .......ccovviiiiiienne 48
(076 ) 216).Y 1 £SO 61

Xiv



SEKILLER DiZiNi

Sayfa
Sekil 4.1. Optik form ekleme iSIemi ..........cccoveiiriiiieniee e 16
Sekil 4.2. ReSim dUzeltme I1emi.........covviieiiiiiieie e 17
Sekil 4.3, Alan tanimlamalart ..........cccoovviiieiie e 20
Sekil 4.4. Altalan tanimlama...........cccooeeiiiiiiii i 21
Sekil 4.5.  Alt alan tanim KOPYalama .........coceiiriiiiiiieniee e 22
Sekil 4.6. Tekli FOrm OKUMA ........ccooiiiiiiiee e e 23
Sekil 4.7. COKIU fOrm OKUMA ........oeviiieiiee e 24
Sekil 4.8.  Alan tarama teKniGi.......ccoveiireiiiinieiee e s 26
Sekil 4.9. SUtUN tarama dONQUSU........eeveerueeieiieeiee e 28
Sekil 4.10. Stitunda iSaret tESPITI......ecverieriereiiese e 28
Sekil 4.11. Satirdaki isaretin anlaminin veri tabanindan alinmasi............c..cceeeveeanee. 30
Sekil 4.12. Satir tarama dONQUSU ....ceovveeiiiiiiiiie i 30
Sekil 4.13. Satirda 1Saret tESPITI......ceeveiieiiiie e 32
Sekil 4.14. Siitundaki isaretin anlaminin veri tabanindan alinmasi ..............c..ccve..e.. 32
Sekil 5.1, Siitun tarama SEKI........c.cocviiiiiiiicce e 36
Sekil 5.2. Taranan form bilgileri..........cccoovoiiiiiici e 37
Sekil 5.3. Soru temelli bagart dUZEYIEIT .........ccoviriiiiiiiii e 40
Sekil EK A.1. A kitap¢igi soru temelli basart yUzdesi........coovvereeiinieiiiiiiiciee 46
Sekil EK A.2. B kitap¢igi soru temelli basart yUzdesi.......cccoeveeviieniiieiniienniiesninn, 46
Sekil EK A.3. C kitap¢igi soru temelli bagart yUzdesi.......cccoooveviiiieiieiieenieeieee. 47
Sekil EK A.4. D kitap¢igi soru temelli basart yUzdesi........coovvveviriiiieniiiiiiciene, 47

XV



CiIZELGELER DIiZiNi

Cizelge 5.1. Yontemlerin karsilastirilmast ........ccocevverieenene
Cizelge EK B.1. Calismada kullanilan form bilgileri tablosu

XVi



SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

SIMGELER

: Toplam simgesi

KISALTMALAR

ARIMA

CAD
HCR
ICR
IOCRED

KDV
KEI
OCR
OGES
OMR
RGB

. Autoregressive Integrated Moving Average (Karma Otoregresif
Hareketli Ortalama)

: Computer Aided Design (Bilgisayar Destekli Tasarlama / Tasarim)

: Handprint Character Recognition (El Yazisi1 Karakter Tanim)

. Intelligent Character Recognition (Akilli Karakter Tanima)

: Intelligent Optical Character Recognition Editor ( Akilli Optik Karakter
Tarama Editori )

: Katma Deger Vergisi

: Kestirim En Iyileme (Expectation Maximization)

: Optical Character Recognition (Optik Karakter Tanima)

: Ortadgretime Gegis Sistemi

: Optical Mark Recognition (Optik Isaret Tanima)

: Red Green Blue

Xvii



BOLUM 1

GIRIS

I¢inde bulundugumuz yiizyilda dzellikle teknoloji alaninda bas déndiiriicii gelismeler
yasanmakta ve bilgisayarlar hayatimizin her alanina girmektedir [1]. Yeni bin yilin
(milenyumun) teknoloji harikasi olan bilgisayar ve internet teknolojisi inanilmasi gii¢
bircok gelismeyi insanligin hizmetine sunmustur [2]. Insanlar, internet destegiyle
bilgisayar basinda saniyeler icinde aligveris yapabilir, bankacilik islemlerini
gerceklestirebilir ve istedikleri her seyi takip edebilir duruma geldiler. Yine her turli
kurumsal islemin yiiriitiilmesi ve ulagilmak istenen her tiir bilgiye internet ortaminin

sundugu sayisal bilgi arsivleri sayesinde ulagilmasi miimkiin olmaktadir.

Giinliik hayattaki tiim is ve iglemlerin sayisal ortama kaymas: ile birlikte, kagit
ortaminda bulunan biiyiik ¢apli veri yiginlarinin yorumlanabilme ve islenebilmeleri
icin sayisal ortama aktarilmalart sorunu ortaya c¢ikmustir. Klasik veri giris
yontemlerinin biiylik oranda is giicli ve zaman gerektirmesinden dolayi, verilerin
sayisal ortama aktarilmasini kolaylastirmak i¢in daha pratik ve gilivenilir ¢oziimler
iretilmistir. Bu ¢éziimlerden en dnemlilerinin basinda optik formlar ve bu formlarin

okunmasi i¢in kullanilabilen tarayici ve optik okuyucu cihazlar1 gelmektedir.

Bu caligma, literatiir taramas1 ve deneysel ¢alismalar olmak iizere iki kisimdan
olusmaktadir. Calismanin “Giris” boluminde caligmanin kisa 6zeti verilmistir.
Sonraki boélimde, bu calismada analog verilerin sayisal ortama aktarilmasinda
tarayict ve optik okuyucu cihazlarin kullandiklar1 teknolojiler literatiir taramasiyla
tanitilmistir.  Yine bu bolimde, optik formlarin okunmasinda tarayict ve optik
okuyucularin karsilagtirilmasina yer verilmektedir. Sonraki bolimde ise, bu ve

benzeri alanlarda yiiriitiilen ¢alismalardan 6rnekler verilmektedir.



Dordincu bolumde, egitim amagh olarak optik okuyucu formlarinin maliyeti diisiik
olan klasik tarayicilar yardimiyla okunmasi ve degerlendirilmesi amaciyla gelistirilen

web tabanli sistem tanitilmaktadir.

Deneysel caligmalarin sonuglarinin agiklandigir son boliimde, deneysel c¢aligmalar
sonucu elde edilen sonuglar verilmekte ve bu konuda yapilacak ¢alismalar hakkinda

Oneriler sunulmaktadir.



BOLUM 2

ANALOG VERILERIN SAYISAL ORTAMA AKTARILMASINDA
KULLANILAN TEKNOLOJILER

Gunlmuzde kagit ortaminda bulunan bir belge bilgisayar ortamina elektronik
cihazlar yardimiyla sadece resim formatinda aktarilmamaktadir. Aktarilan bilginin
yorumlanabilir ve degerlendirilebilir hale getirilmesi i¢in ¢esitli yardimci yazilimlar
gelistirilmistir. Bugln bu sayede bir belge, ¢l yazisi ile olusturulmus bile olsa,
tarayicidan gegirilirken ayni anda taninabilmekte, doldurulmus formlar direkt sisteme
aktarilabilmekte, barkodlar okunarak dokiiman ona goére dosyalanabilmekte ve
otomatik olarak kategorilere ayrilabilmektedir [3].

Bunun igin kullanilmakta olan baslica teknolojiler OCR (Optical Character
Recognition) , HCR (Handprint Character Recognition) , ICR (Intelligent Character
Recognition), OMR (Optical Mark Recognition) ve Barkod teknolojileridir.

Optik okuyucular, bu teknolojilerden OMR'" kullanirken, tarayicilar gesitlerine gore

bahsi gegen tanima teknolojilerinin tiimiinii kullanabilmektedirler.

2.1. OPTIK KARAKTER TANIMA

Bu teknoloji sayesinde resim olarak taranmis dokiimanlardaki karakterler yaziya

doniistiiriilebilmektedir. Tarayicidan gegirilmis faks, bu duruma bir 6rnektir [3].

Kagittan bilgisayara verilerin 6nce resim olarak alinmasi ve daha sonra yaziya
doniistiiriilmesi yontemi, beraberinde Akilli Karakter Tanima ydntemlerinin de
kullanimin1 getirir. Son 30 yildir kullanilmakta olan OCR yo6ntemi, glinlimiizde de

yaygin olarak kullanilmaktadir [4].



2.2. EL YAZIS| KARAKTER TANIMA

OCR teknolojisinin gelismisi olarak, bu teknoloji sayesinde el yazisi da
taninmaktadir. Uzun yazilarda heniiz tatmin edici sonuglar vermemekle birlikte,
belirlenmis ufak alanlar i¢in oldukg¢a giivenilir olmustur. Ornek olarak el yazisiyla

doldurulan formlar gosterilebilir [3].

2.3. AKILLI KARAKTER TANIMA

OCR ve HCR teknolojilerinin bir sonraki asamasi olarak gelistirilmistir. Bu teknoloji
kiyaslama, baglantilar ve belirlenmis listelerle karsilastirmay1 kullanarak daha
verimli sonuglar sunmaktadir. Ornek olarak bir formda %18 verisi okundugunda,
onun yanindaki rakam Katma Deger Vergisi miktar1 olarak otomatik olarak sisteme

gecmektedir [3].

2.4. OPTIK ISARET TANIMA

Onceden belirlenmis alanlarda 6zel isaretleri okuyabilmek i¢in kullanilan
teknolojidir. Elde edilen sonuglar yiiksek bir dogruluk orani gostermektedir. Bu
teknoloji, ¢oklu cevap secenegi sunan formlar ve diger anketlerde kendisini

kanitlamigtir [3].

Optik Isaret Tanima yéntemi ile sadece isaret ve barkodlarin okunabilecegi ancak
say1, harf ya da sekillerin okunamayacagi unutulmamalidir. Bu OMR'nin hem bir
avantaji, hem de dezavantaji olarak goriilebilir. Dezavantaj olmasi agiktir ancak
avantaj1 da yanitlarin kolayca kaydedilmesi ve kisa silirede kategorize edilmesi olarak

belirtilebilir [4].

2.5. BARKOD

Barkod yontemi sayesinde taranan belgeler otomatik olarak dosyalanabilmekte ve

kategorilere ayrilabilmektedir.



2.6. OPTIK FORM OKUMADA TARAYICI VE OPTiK OKUYUCU
KULLANIMININ KARSILASTIRILMASI

Optik okuma isleminde tarayici ve optik okuyucu cihazlar kullanilabilmektedir. Bu
cihazlarin kullammimin birbirlerine kars1 avantaj ve dezavantajlar1 bulunmaktadir. Tki
cihaz, saatteki okuma kapasitesi, hatal1 ya da diizgiin olmayan formlar1 okuyabilme,

fiyat ve kullanim alanlar1 kriterlerine gore karsilastirilmaktadir.

2.6.1. Klasik Tarayicilar ile Optik Okuma Islemi

Sistem, tarayicidan alinan form resimlerinin bilgisayara aktarilmasi, resim isleme
teknikleri  kullanimi  ile gelistirilen yazilima resimlerin  sunulmasi  ve
degerlendirmelerinin yapilmasi seklinde agiklanabilir. Sistemin avantaji, resim
aktarildiktan sonra {izerinde uygulanabilecek tekniklerden kaynaklanmaktadir.
Degerlendirme islemi goriintii isleme teknikleri ile yapildigindan dolayi, belirli
acilarda taranmis, tilkkenmez kalemle veya kotii isaretlenmis, yipranmisg, fotokopi ile
cogaltilmis veya matbaadan bazi hatalarla basilmig formlar dahi basariyla
okunabilmektedir. Normal optik okuyucular ile karsilastirildiginda dezavantaj olarak
sOylenebilecek tek sey hizdir. Tarayicilar ile genelde saatte 600-1500 kagit
okunabilir. Fiyatlari, optik okuyuculara oranla ¢ok diisiiktiir. Okuyucu cihaz olarak

kullanilan tarayiciy1 diger islerde de kullanmak miimkiindiir.

2.6.2. Optik Okuyucular fle Optik Okuma Islemi

Tarayict sistemlerle karsilastirildiginda net olarak sdylenebilecek tek avantajlari
hizlaridir. Saatte ortalama 4000 form okuyabilecek kapasitededirler. Optik
okuyucular cesitlerine gére 3000-10000 Euro gibi yiiksek fiyatlara satilmaktadirlar.
Bu cihazlar sadece optik formlari degerlendirmekte kullanilmaktadirlar. Okudugu
optik formlarin bilgilerini islenmemis olarak vermekte olup bu bilgileri
degerlendirmek, karne veya istatistik almak ic¢in ikinci bir yazilima ihtiyag
duyulmaktadir. Tarayicilar tarafindan okunabilen tiikkenmez kalemle veya koti
isaretlenmis, matbaadan hatali basilmis, fotokopi ile ¢ogaltilmis, burusmus veya

yipranmig formlar1 okuyamaz ve egri gelen formlarda diizeltme yaparak okuma



islemini gerceklestiremez. Pahaliliklarindan dolayr uygulamalarda yerel olarak
kullanilamazlar. Genelde degerlendirme merkezlerinde kullanilirlar. Web tabanli

yazilimlara uygun degildir.



BOLUM 3

OPTiK OKUMA KONUSUNDA YAPILAN CALISMALAR

OCR teknolojileri gegtigimiz yiizyilin ortalarindan beri gelistirilmektedir. Basili
metinlerin, bilgisayarlarin isleyebilecegi sayisal veriler haline getirilmesi igin yapilan
makinelerden ilki, Amerikali bir kriptanalist olan David H. Shepard tarafindan 1950
yilinda tretilmistir. Shepard 1953’te konuyla ilgili patenti edinerek bu tiir ihtiyaglar

olan firmalara hizmet vermeye baglamstir.

Piyasada egitimciler ve egitim kurumlarina yonelik olarak 06zel firmalarca
hazirlanmis ¢esitli karakter tanima yazilimlart bulunmaktadir. Bu yazilimlarin bir
kismi, egitimcilerin sorularini kategorilere ayirarak kaydetmesine ve kayitli sorulara
ulasarak sinavlar olusturmasina imkan saglayan soru bankasi programlaridir. Bu tip
yazilimlarin igerisinde, optik okuma 06zelligi sayesinde tarayici ile test siavlarini
okutma ve cevaplanan sorulara ve verilen cevaplara gore degerlendirme yapma
Ozelligi de sunulmaktadir. Ancak bu tip yazilimlarin genellikle masatistii
uygulamalar1 oldugu ve yeni bir optik form tipi eklemek icin, yazilimda strim
yiikseltmesi yapilmasi gerektigi goriilmektedir. Ayn1 sekilde, kurumlarda
doldurulmakta olan anket ve degerlendirme formlarinin sisteme aktarilmasi i¢in de

gelistirilmis benzer yazilimlar yer almaktadir.

Migros Club kart bagta olmak tizere Migros genelindeki tiim formlarin veri girisinin
hizli ve glivenilir bir sekilde yapilmasi i¢in dagitik yapida calisabilen ve izlenebilir
bir form okuma sistemi kurulmustur. Migros A.S., bu tip bir form okuma sisteminde,
bu calismanin ilk boliimiinde yer almakta olan tarama teknolojilerinden Akill
Karakter Tanima yontemini kullanmistir. Migros Club Basvuru Giincelleme
Formu'nun sistemde otomatik olarak islenmeye baslanmasiyla birlikte verimlilik
artisl, zaman ve is giicli tasarrufu saglanmis ve miimkiin olabilecek hata oranlari

diistiriilmiigtiir. Migros formlarinin tiimiiniin ICR yoOntemiyle elektronik olarak



okunmasi ile veri girisinin merkezilestirilmesi, izlenebilir ve giivenilir bir yapinin

saglanmasi hedeflenmektedir [5].

Yine benzer bir ICR/Form Okuma ¢alismasi da 6zel bir banka i¢in yiritilmistiir.
Bankanin bireysel bankacilik alanindaki c¢aligmalarindan sonra kredi karti
basvurularinda da 6nemli 6lgiide artis olmasi1 sonucunda, formlarin giivenilir sekilde
ve kisa zamanda girilememesi, formlara istenildigi anda erisilememesi ve formlara
geri doniislerde elektronik arsivleme olmadigi i¢in fiziksel formlarin kullanilmak
zorunda kalinmasi gibi problemler dogmustur. Bu problemleri ¢oziimlemek igin
elektronik form isleme sistemine ihtiya¢ duyulmustur. Kredi kart1 bagvuru formlari
ve beraberindeki ekler, isletmenin dokiiman yonetim sistemine aktarilmak iizere bir
tarayict yardimiyla taranir, form tipleri belirlenir. Formlar ayristirilarak, dokiiman
yonetim sistemi igerisine atilir. Ayristirilan kredi bagvuru formlar1 ICR islemlerine
tabi tutularak islenir. ICR sisteminde yer alan is adimlari, okunacak formlarin
bilgisayar ortaminda tasarlanip tanitilmasi i¢in Dizayn Modiilli, formlarin taranmasi
asamasin1 gergeklestiren Optik Tarama Modiilii, optik tarayict ya da baska bir
kaynaktan gelen formlarin ICR motoru sayesinde islenerek form tizerindeki
karakterlerin taninmasini saglayan Tanima Modiilii, yanlis doldurulan formlar
tizerinde degisiklik yapilmasini miimkiin kilan Dogrulama Modiilii, form {izerinden
alinan verilerin text dosyalar haline getirilip herhangi bir sisteme veya veritabanina
atilmasin1 hazir hale getiren Transfer Modiilii, tarayiciya ait kriterlerin belirlendigi
Tarama Performans Parametreleri, Tanima Performans Parametreleri ve

Duizeltme/Onaylama Performans Parametreleri asamalaridir [5].

Lund et al. de ¢oklu OCR sistemleri igin asamali hizalama ve ayirt edici hata

diizeltme mekanizmalarinin kullanimini tanitan bir caligma yiriitmiislerdir [6].

Erciyes Universitesi Miihendislik Fakiiltesi'nde Aslantas ve Tunckanat (2004)
tarafindan “Tarayici ile Optik Form Degerlendirme” ¢alismasi yiiriitiilmistiir. Bu
calismada, basit bir tarayici ile yeni bir optik form degerlendirme sistemi
gergeklestirilmistir. Hazirlanan sistem ile kiiciik ve orta Olcekli isletmeler hedef
alinarak her isletmenin kendi optik okuyucu sistemini kullanmasina imkan taniyan

bir sistem gelistirilmistir [7].



Ascher et al.,, formatsiz karakter dizilerinin bilgisayar koduna doniistiiriilme

esaslarini ortaya ¢ikaracak bir ¢aligma yapmuslardir [8].

Nakamura et al. yaptiklar1 ¢alismada; OCR okuyucularin gerektirdigi yiiksek
sartlarin saglanamamasindan dolay1 yasanan sorunlarin agilmasi i¢in yeni bir damgali
karakter sistemini tanitmiglardir. Bu calismada kiigiik ¢apli bir metal gubugu taramak

tizere 6zel bir tip tarayict gelistirilmistir [9].

Stevens’in c¢alismasinda, OCR alaninda yiiriitilen mevcut c¢alisma oOrneklerine
ulasilabilmektedir. Veri okuma konusunda OCR’a alternatif olusturabilme iizerindeki
tartigmalara ek olarak, Nagy’nin ¢alismasinda cesitli arastirma ve antolojilere yer

verilmistir [10, 11].

Roustaei ve Fisher, bir ve iki boyutlu simgelerin farkli derinliklerde okunmasi igin

bir optik cihaz icat etmislerdir [12].

Kentucky Universitesi Akademi Merkezi’nde veri ydnetimi ve arastirmasi, dgretim
materyallerinin gelistirilmesi ve toplum hizmetlerinin saglanmasi uygulamalarinda
Universite  biinyesinde 6 adet tarayicidan ve bagli  bilgisayarlardan
faydalanilmaktadir. Molinari ve Tannenbaum, bu uygulamay: yayinladiklari

makalelerinde tanitmislardir [13].

Horner, sahtecilik ve belgelerin kopyalanmasini engellemek, kimlik ve pasaport gibi

kart ve belgelerin dogrulanmasi i¢in optoelektronik bir sistem gelistirmistir [14].

Casey ve Jih ise, bir ara yiiz yardimiyla mikroislemciye baglanan diisiik maliyetli bir

OCR sistemi gelistirmislerdir [15].

Kamentsky, optik tarayict1 ve IBM 704 bilgisayar1 kullanarak {ic makineyi simule
etmistir. Simule edilen bu makinelerin her biri ile Arapca el yazis1 sayilar1 iceren
belgeler okunmustur. Her bir simulasyon ¢alismasinda kullanilacak 6rnek sayilar, en

az 20 kisi tarafindan tiretilmistir [16].



Bir bagka calisma da Berbercuma tarafindan yiiksek lisans tezi olarak gelistirilmistir.
Bu ¢alismada, 3 boyutlu obje geometrik verilerinin alinmasinda 3 boyutlu tarayicilar
kullanilmistir. Nokta, egri ve ylizey verilerinden olusan bu toplanmis veriler
miihendislik amagli olarak tekrar CAD (Computer Aided Design) yazilimlarinda
kullanilmistir. CAD ortaminda bu verilere dayanarak kisa siirede ve kolayca objeler

modellenebilmektedir [17].

OCR teknolojisi, gorme engellilerin de imdadina kosmustur. Ray Kurzweil
tarafindan 1974'te kurulan Kurzweil Bilgisayar Uriinleri Sirketi, gdrme engelliler i¢in
bir sistem gelistirmistir. Sistem, glinlimiizde kullanilan tipte bir tarayicidan ve yaziy1
sese doniistiirme teknolojisinden ibarettir. Bu sistem gorme engellilere biiyiik

kolayliklar saglamaktadir [18].

Goriintii isleme alaninda Ozcanli, Duygulu ve Vural tarafindan Agiklamali Goriintii
Veritabanlari Kullanarak Nesne Tanima ve Erisimi isimli bir ¢aligma yapilmistir. Bu
calismada goriintiilerin otomatik olarak boliitlenmeleri sonucu elde edilen boliitlerin
etiketlenmesi amaglanmis ve ek agiklamali bir goriintii veri tabanina Kestirim En
Iyileme algoritmasi uygulanarak aciklamalar ile goriintii boliitleri arasindaki iliski
istatistiksel olarak modellenmistir. Bu yontemle verilen bir boliit, en yiiksek olasiliga
sahip etiketle iliskilendirilebilmektedir. Onerilen ydntemde performansmn biiyiik
Olclide kullanilan Ozniteliklere bagli oldugu gozlemlenmis ve Ozniteliklerin
birbirlerine gore 6nemlerinin analiz edilmesiyle, erisim ve tanima performansinin

arttirtlmast amaglanmigtir [19] .

Goriintii isleme teknolojilerinin tasimacilik alaninda karar destek sistemi 6rnegi bir
calisma da “Dinamik Cizelgeleme Icin Goriintii Isleme ve Arima Modelleri
Yardimiyla Veri Hazirlama” adi ile Yaman, Sarucan, Atak ve Aktiirk (2001)
tarafindan yapilmistir. Bu ¢alismada, Ankara Hizli Rayl Sistemde, Kizilay-Ankaray
istasyonunda bekleyen yolcularin, sistemde giivenlik amagl kullanilan kameralar
vasitasiyla algilanan gri-seviye goriintiileri, bilgisayar ortamina aktarilmistir. Daha
sonra, goriintii segmentasyon islemleri ile nesneler arka plandan ayrilmis ve ayrilan

nesnelere ait gorintller, goriintii gliglendirme metotlart ile belirginlestirilmistir. Bir
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sonraki asamada, netlestirilmis goriintiilerin gri-seviye histogramlarindan nesnelere
ait alansal bilgiler ¢ikarilmistir. Hesaplanan yolcu yogunluk orani degerleri ile gozle
sayilan yolcu sayilar arasindaki iliskiler incelenerek Ankara Hizli Rayli Ulasim
Sistemde tren sefer araliklarinin optimizasyon islemlerine giris verileri saglanacak
hale getirilmistir. Elde edilen bu sayisal degerler, zaman serisi verileri olarak alinip
hafta i¢i yolcu gelislerinin ARIMA (Autoregressive Integrated Moving Average)
modelleri yardimiyla modellemesi yapilmistir. Sonugta bu model kullanilarak sz
konusu hizmet sisteminde dinamik c¢izelgeleme siirecine veri hazirlanmasi

saglanmistir [20].

Nugent ve Bowen’in yaptigi bir calismada yapilan taramalara uygulanan post-
processing islemi ile OCR teknolojilerindeki hatalarin en aza indirilmesi i¢in Akillt
OCR Editor olarak tanimladiklar1 bir yapay zeka modeli gelistirmislerdir. Bu
caligmada tarama hizin1 ve sayfa basi maliyeti azaltma ile birlikte hatalar1 da en aza
indirme hedeflenmistir. IOCRED (Intelligent Optical Character Recognition Editor)
sistemi farkli optik karakter tanima algoritmalarinin farkli hatalara sahip olmasindan

yola ¢ikarak hazirlanmis bulanik mantik i¢eren bir ¢alismadir [21].

Egitim sistemimize ait biiyiik bir veri deposu olan e-okul sistemi ile ilgili Cavusoglu,
Sen vd.’in bilimsel ¢aligmalar1 bulunmaktadir. Calismalarinda gencler ve ¢ocuklar
arasinda firsatlar1 artirmak ve yetkinlikler olusturmak igin egitim hayatina
devamliligin saglanmasi ve bunun i¢in de okul terk etme nedenlerinin tespit edilerek
minimum diizeye indirilmesi ¢ok onemlidir. Bu ¢alismada ortadgretim diizeyinde,
orgiin egitim diginda kalan ve yaygin egitime yonelmeyen veya orgiin egitime devam
eden toplam 30000 6grenciye ait cinsiyet, yas, kayitl oldugu okul tiirii, okulun ili ve
yatililik durumu, gecirdigi rahatsizliklar, evdeki birey sayisi, kendisine ait odas1 olup
olmama durumu, fiziksel ve zihinsel engel durumu, ailenin gelir durumu, ailenin
egitim durumu, anne ve babanin medeni durumu gibi kisisel bilgiler ve ders
basarilar1 ve devamsizlik durumlari gibi egitim bilgileri incelenerek ortadgretimi terk
etme oranlar iizerindeki etkileri tahmin edilmektedir. Veri madenciligi silirecinde
model olarak Yapay Sinir Aglar1 ve Karar Agaglar1 kullanilmis ve bu iki teknik
dogruluk ve performans agisindan karsilastirilarak, bu c¢alisma i¢in en uygun teknik

tespit edilmeye calisilmistir [22]. Bu ¢alismaya, gelistirilen Optik okuma sisteminin
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de eklenmesi durumunda, ¢alismaya kaynak teskil eden verilerin sisteme islenmesi

kolaylasacaktir.

Sen vd. calismalarinda Optik okuma sisteminin &grenci performanslarinin
degerlendirilmesinde kullanimu ile ilgili ¢alismalarini tanitmiglardir. Uygulamanin,
ylriitiilen diger tarama ve optik okuma uygulamalar ile karsilastirilmasi yapilarak,

bu alanda getirdigi yenilikler ve degerlendirmedeki basari oran1 tartisilmigtir [23].

Sen vd.’in yaptigi bir c¢alismada merkezi yerlestirme sinavlarindaki basari
faktorlerinin analizinin 6grencinin gelecekteki basarisini artirmada egitim sitemimize
yardimc1 olabilecegi disiinlilmiistiir. Bu calismada Ortadgretime Gegis Sistemi
(OGES) yerlestirme puanlarinin tahmini icin Milli Egitim Bakanhigi Bilgi Islem
Grup Baskanligi, e-okul sisteminden alinan biiyiik ve zengin bir veri seti kullanilarak
tahmin modelleri olusturulmus ve duyarlilik analizi ile basar1 i¢in en 6nemli faktorler
belirlenmistir [24]. Yine bu ¢aligmaya da kaynak olacak sinav sonuglarimin sonug
okuma merkezlerine toplanarak okunmasi biiylik bir maliyet ve zaman kaybi
olacaktir. Gelistirilen Optik okuma sisteminin okullara ya da il-ilge smav
merkezlerine kurularak ana merkezlere getirilmeden sinavlarin okunarak sisteme

islenmesi saglanabilecektir.

Beg et al.,, yazilim tabanli Arapca OCR sistemlerinin bir¢ok yildir basari ile
kullanilmasima ragmen, yazilimsal OCR’dan 10-100 kat daha hizli olan donanim
tabanli OCR’dan heniiz yeterince faydalanilamadigini diistinmektedirler. Bu amagla
calismalarinda Arapga OCR donaniminin gergeklestirilmesine odaklanarak karma bir

yontem onermislerdir [25].
Kokawa et al., Japonca metinlerin OCR hatalar {izerinde, dil 6zellik ve yapilarinin
kombine edilmesi ile elde edilen otomatik smiflandirma yonteminin etkilerini

incelemislerdir [26].

Yalniz ve Manmatha, calismalarinda OCR sistemlerinin taranmis gercek kitaplar

tizerindeki dogruluk oranini 6l¢meyi hedeflemislerdir [27].
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Chattopadhyay et al. ise gomuilu platform (zerindeki video metinlerinin
taninmasinda Gorlintii OCR' Sistemlerinin performansint 6l¢gmek {izere bir ¢alisma

yiriitmiislerdir [28].

Bu calismada optik okuyucu formlarini, maliyeti diisiik olan klasik tarayicilar
yardimiyla okuma ve degerlendirme uygulamasi gelistirilmektedir. Optik okuyucu
formlar bir yazilim sayesinde goriintii isleme algoritmalarina tabi tutularak
coziimlenmektedir. Gelistirilen bu uygulama, web tabanli olmasi sebebiyle her tiirli
sisteme entegre edilebilecek yapidadir. Bdylelikle okullarin bu uygulama ile
bagimsiz test yapabilmeleri ve O6grenci tanima formlarmi kolaylikla kendi web

tabanli sistemlerine aktarabilmeleri saglanmaktadir.
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BOLUM 4

WEB TABANLI KULLANICI DOSTU OPTIK TANIMA YAZILIMI

Yapilan bu ¢alismada amag veri girislerini olabilecek en hizli seviyeye getirmektir.
Okullarda, dershanelerde devlet dairelerinde bagvuru ve kayit sirasinda biiyiik bir
zaman harcanmaktadir. Kayitlarda kullanilan is giicii, enerji ve zaman kaybin1 en aza
indirmek i¢in optik okuyucular kullanilmaktadir. Optik okuyucularin maliyetli olmas1
ve c¢esitli ortamlara adapte edilememesi, bu yoOntemin kullanilabilir olmasini

engellemektedir.

Tarayicilarla optik okuma yapilmasi optik okuyucu maliyetlerini dnemli oranda
dustirmektedir. Bu konuda ¢ok sayida ¢alisma yapilmistir. Bu ¢alismalarin tamamina
yakini masalisti programcilik {iriinii olup web tabanli programlara entegre
edilememektedir. Giiniimiiz programlama platformlar1 cogunlukla web tabanlidir. Bu
sebepten dolayi, ¢ogunlukla masaiistii uygulamasi olan mevcut ¢alismalar yetersiz

kalmaktadir.

Bu c¢alismanin mevcut ¢aligmalarla kiyaslandiginda 6n plana ¢ikan ozelligi, web
tabanli olmasidir. Okuma islemi i¢in optik okuyucu yerine tarayici kullanilmas,
kursun kalemden farkli kalemlerle ya da diizgliin isaretleme yapilmamasi
durumlarinda daha dogru okuma saglamaktadir. Tarayicidan alinan form resimlerini
resim isleme teknikleri ile isleyerek belirli kurallara gére anlamlandirma iizerine
kurulan bu sistem, web ortaminda yapilan programlarla kolaylikla haberlesebilecek
yapidadir. Calisma daha sonraki asamalarda Tiirk egitim sisteminde kullanilan e-okul

ile biitiinlesmis hale gelebilecek durumdadir.

Bu sistem sayesinde okullarda 6grenci tanima formlari, deneme sinavlari, rehberlik

caligmalar1 kolaylikla okulun kullandigi web tabanli sistemlere aktarilabilecektir.
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Boylelikle 6grenci bilgilerinin 6grenci degerlendirme anketlerinin tekrar 6gretmen

tarafindan sisteme aktarilmasi isi olmayacaktir.

Devlet kurumlar1 ve o6zel kurumlar acisindan diisiiniildiigiinde, bu sistemin
kullanilmasi ile birlikte personelin ve hizmet alan kisilerin kayitlariin sisteme

aktarilmasinda biiyiik bir zaman ve is gilicii tasarrufu saglanacaktir.

4.1. CALISMANIN ASAMALARI

Calismada optik form okuma isleminin yapilmasi i¢in anahtar formun
tanimlamasinin gergeklestirilmesi gerekir. Anahtar form tanimlama su agamalardan

olusur;

1. Form Ekleme
1.1. Resim Kaydetme
1.2. Resim Duizeltme
2. Form Alani Tanimlama
3. Form Alt Alan1 Tanimlama
3.1. Satir Tanimlama
3.2. Siitun Tanimlama
4. Smav Ekleme
5. Sinav Cevap Anahtar1 Tanimlama
6. Smav Okuma
6.1. Smav Referans Formu Bilgilerinin Alinmas1

6.2. Referans Formdaki Alanlarin Taranmasi
4.1.1. Form Ekleme
Sekil 4.1’de goriilen ekranda taranacak optik formun sisteme tanitilmasi islemi
yapilmaktadir. Bu islemde forma bir isim ve agiklama bilgisi girilir. Sistem form ig¢in

benzersiz bir kimlik numarasi {iretir. Form resmi ise tarayicida tarandiktan sonra

sisteme eklenir.
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Sistem form ekleme sirasinda daha sonra kullanilmak tizere form resmini forma

verilen kimlik numarasi ile kaydeder.

Yeni Form Ekleme »
D SO R Yeni Form Ekleme

1 | Alan Tammlama

Form Adi

==,  Alt Alan Tanimlama
Form Ac¢iklamasi

“ Form Resmi Browse..
= | Alt Alan Tanimi =
i I Kopyalama
D Tekli Form Okuma
s | Coklu Form Okuma
Ana Sayfa
Pt :
Ll

Sekil 4.1. Optik form ekleme islemi.

Resim Diizeltme

Formlar her zaman diiz sekilde taranmayabilir. Kaydetme sirasinda formlar agisal
olarak duzeltilir. Agisal diizeltme islemleri igin bazi algoritmalar kullanilir. Ayni

zamanda formda kullanilmayacak kisimlar sistem tarafindan otomatik olarak kirpalir.

Resim diizeltme islemi her optik formda bulunan Sekil 4.2’de 1 numara ile gosterilen
kilavuz gizgileri yardimu ile yapilir. Oncelikle Sekil 4.2°de 2 numara ile gosterilen
resmin en solundaki en iist taraftaki siyah piksel iistten ve soldan baglayarak dikey ve
yatay tarama yapilarak bulunur. Bu nokta bulunduktan sonra sistem ilk piksel
taramay1 tamamlar. Daha sonra Sekil 4.2°de 3 numara ile gosterilen resmin en
solundaki en alt taraftaki siyah piksel alttan ve soldan baslayarak dikey ve yatay

tarama yapilarak bulunur.
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Sekil 4.2. Resim dulzeltme islemi.
Bu noktalarin koordinatlarin1 2 numarali nokta i¢in (x4,y;) , 3 numarali nokta igin
(x3,y>) olarak tanmimlarsak olusan liggenin iki kenar1 Esitlik 4.1’de ve Esitlik 4.2°de
gosterilen formdlle bulunur.
a = Xx; — X, (4.1)

b=y,—»n (4.2)
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Ucgenin Q ac1 degerini bulmak icin Esitlik 4.3’deki formiil kullanilir.

tanQ = = (4.3)

b

Burada bulunan piksel degerleri Esitlik 4.4’teki gibi yerlestirilerek tan Q degeri

bulunur.

a=x1—x2

b=y,—»n

a (4.4)
tanQ = 5

X — X
tanQ = ! 2

V2—V1

tan Q degerinin tan™! ‘i Esitlik 4.5’te gosterildigi gibi radyan cinsinden agiy1 verir.

radyan(Q) = tan™! (tan Q), (4.5)

Bu islemle aginin radyan cinsinden degeri bulunmus olur. Radyan Derece ¢evirmesi

yaptigimizda; 1 Radyan % Derece oldugundan, Q agisinin derece cinsinden degeri

radyan(Q) 1;;0 ile hesaplanir.

Form resmi asagida adimlar1 goriilen fonksiyona elde ettigimiz Q a¢1 degeri ve

cevirme icin referans alinacak noktanin koordinatlar1 ile birlikte gonderilir.

cevirme_fonksiyonu ( Resim,Q,orjinx,orjiny)

{

Alinan resmin boyutlarunda yeni bir resim olusturulur,
Resim Grafik nesnesine doniistiiriiliir,
Grafik nesnesinin orjini belirlenir,(orjinx,orjiny),
Grafik nesnesi Q agist ile ¢evrilir,
Grafik nesnesi yeni bir resim olarak tekrar cizilir,
Resim fonksiyon sonucu olarak donduraldir.
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Boylelikle resmin agisal diizeltmesi tamamlanmis olur. Resimde kullanilmayacak bos
kisimlarin kesilmesi igin resmin dort tarafindan tarama yapilarak asil resmin

basladig1 yerler bulunur. Bu fonksiyon asagidaki sekildedir;

fazlalik_bulma_fonksiyonu
{
Ustten taramaya basla,
Soldan taramaya basla
Eger renk bulunduysa taramayt sonlandur
Elde edilen koordinatlari iist sinir olarak al
Renk bulunmadiysa taramaya devam et
Alttan Taramaya Basla
Soldan taramaya bagla
Eger renk bulunduysa taramay: sonlandir
Elde edilen koordinatlar: alt sinir olarak al
Renk bulunmadiysa taramaya devam et

Yukaridaki fonksiyondan ¢ikan degerler asagida adimlart goriilen fonksiyona

gonderilerek temiz ve diizgln resim elde edilir.

resim_kirpma_fonksiyonu (Resim,orjinX,OrjinY, Genislik, Yiikseklik)
{

Fonksiyondan gelen degerlerle yeni bir dikdortgen olusturulur,
Resmin gerekli pikselleri bu dikdértgene kopyalanir,

Bu dikdortgen resim haline getirilir,

Resim fonksiyon sonucu olarak dondurdlir.

4.1.2. Form Alanlarimin Tanimlanmasi

Form ekleme islemi tamamlandiktan sonra forma ait alanlarin tanimlanmasi
gerekmektedir. Bu islem i¢in “Alan Tanimlama” ekranina girilir. Sekil 4.3’te gorilen
ekranda tanimlanmak istenen form segilir. Form se¢iminden sonra forma ait resim
ekrana gelir. Formun alanlar1 fare ile segilerek baslangic ve bitis noktalarinin

koordinatlar1 bulunur. Alana bir isim verilir.
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Yeni Form Ekleme Alan Tanimlama
YGS [~]
E. Alan Tanimlama
= Alt Alan Tanimlama = z T
' & -
i.‘ =
-
Alt Alan Tanimi -
|E| Kopyalama = :
. - | (Gruphioll Numarana W Kurum Kodu |
Tekli Form Okuma =
-
IZI . SBS CEVAP FORMU
-
=== | Coklu Form Okuma -
-
= z
-
~ Ana Sayfa e
il
-
B - | [_turxce l maremaricll  ren N sosvai il it | Y1
-
e 2 X2
= Y2
-
— Alan Adi
-
= Alan Tipi - Alan Tipi Seciniz B
= rr— : 4 T
=t ; — ID_ALAN ADI _ KOORDINAT
- 2 = 1 Adiniz 26.63,165,454
. = 2 Soyadiniz 26,489,163,881
- = 3 Kitapcik TOrl 173,47,219,147
- = 5 Grup No 175,183,215,317
—t = 6 Numaraniz 227,182,297 319
- 7 Kurum Kodu  308,182,392,320
- 8 Tirkce Cevaplar 187,344,244 678
- 9  Matematik Cevaplar270.342,324,679
: 10 Fen Cevaplar 351,342,404 679
— 1 Sosyal Cevaplar 431,345,483 679
- 12 Dil Cevaplar 511,344 565,675
-
-
-
-

Sekil 4.3. Alan tanimlamalari.

Alan tanimlamasinda alanlarin sol iist kose koordinat degeri ve sag alt kdse koordinat

degeri sisteme kaydedilir. Bu koordinat degerleri alani tanimlamada yeterlidir.

Alanlar dikey ya da yatay anlamli olarak farklilik gosterir. Alanin bu ozelligi de
secgilerek “Alan1 Kaydet” diigmesine basilarak alan tanimlama islemi tamamlanir.

Daha 6nce tanimlanmis alanlar da bu ekranda goriintir.

4.1.3. Form Alt Alanlarinin Tanimlanmasi

Sistem formlardaki alanlarin isaretlemelerini anlamlandirmak i¢in yatay ve dikey
kesigsenlerden faydalanir. Bu islem i¢in alanlarin altindaki satir ve siitunlar Sekil
4.4°te gosterildigi sekilde segilerek tanimlanir. Bu tanimlama sirasinda yine alan
tanimlamada oldugu gibi baslangi¢ ve bitis noktalarinin koordinatlar fare yardimai ile
belirlenir. Daha sonra alt alanin ne anlama geldigi ve agiklama gerekiyorsa bu bilgi
girilir. Son olarak alt alanin yatay alan mi1 dikey alan mi oldugu secilir. Se¢im

bittikten sonra “Alt Alan1 Kaydet” diigmesine basarak kaydetme islemi gergeklesir.
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Yeni Form Ekleme

Alan Tanimlama

Alt Alan Tanimlama

Mo i A w

Alt Alan Tanimi
Kopyalama

[l

Tekli Form Okuma

Coklu Form Okuma

Ana Sayfa

>

Alt Alan Tanimlama

Form Seginiz| YGS [~]

Alan Seciniz |Adiniz [=]

SBS CEVAP FORMU

G ruexce W maremaricll ren 1 sosvac ll o |

. SRERY YRTINLERI

X1 (26-165) 28

Y1 (63-454) 63

X2 (26-165) S 42

Y2 (63-454) 449

Alanin Anlami

Alan Aciklamasi

Alan Tipi ~| Alt Alan Tipi Secil*]

ALAN ALAN SATIR

1D ANLAMI SUTUN e
1 1 i 24,60,41,452
2 2 1 42,62,52,448
3 3 il 55,60,68,449
4 4 1 70,58.77.445
5 5 il 64,60,96,451
6 6 1 96,61,106,450
i 7 1 107,61,123,447
8 ) 1 123,62,133.450
9 9 1 137,59,148,450
10 10 1 149,59,161.450
1 A 2 28,61,164.76
12 B 2 26,78,161,86
13 C 2 26,91,160,101
14 c 2 26,103,163.114
15 D 2 27 117,162,127
16 E 2 27,130,162,141
17 F 2 26,144,161,156
16 G 2 28,158,163.169
19 & 2 27,171,163,184
20 H 2 27,184,165,196
21 1 2 26,198,162,210
22 1 2 24,211,161,223
23 J 2 27,225,162,235
24 K 2 26,237.163.248
25 1L 2 26,251,164,263
26 M 2 26,264,163,277
27 N 2

F 277 164 289

Sekil 4.4. Alt alan tanimlama.

Bu islem alanin biitiin alt alanlar1 i¢in yapilir. Alan icinde biitiin alt alanlarin

tanimlanmasi1 taramanin dogrulugunu ve performansini dogrudan etkiledigi i¢in

islemin 6zenle ve eksiksiz yapilmasi gerekir.

4.1.4. Form Alt Alan Tanimlarinin Kopyalanmasi

Form alt alanlarinin tanimlanmasi ¢ok zaman alan bir surectir. Hem zaman hem de

isgiicli kaybi1 olusturur. Bu yiizden benzer alanlarin alt alan tanimlamalar tek seferde

yapilarak kopyalanabilir. Bu tiir alanlara 6rnek olarak formumuzda “Adimiz” ve

“Soyadiniz” alanlar1 ya da “Tiirk¢e”, "Matematik”, Fen”, ”Sosyal” ve “Dil” alanlar

verilebilir. Bu alanlar icerik olarak ayni alanlardir. Bu kopyalama ile ilgili fonksiyon

algoritmasi asagida verilmistir;

alt_alanlarin_kopyalanmasi_fonksiyonu

{

Kaynak alam secilir,
Hedef alani secilir,
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Hedef alamin kaynak alandan uzakligini belirten ekleX ve ekleY degerleri
Esitlik 4.6 daki formallerle bulunur,

Hedef alanin tiim alt alanlarin baslangi¢ ve bitis x ve y degerleri 4.11’deki
formallerle bulunur,

Bulunan alt alan degerleri hedef alanin bilgileriyle birlestirilerek kaydedilir.

}
ekleX = hedef _basx — kaynak_basx (46)
ekley = hedef _basy — kaynak_basy '
alt_alan_basxpeqer = alt_alan_basxygynqk + eklex,
alt_alan_basypeqer = alt_alan_basyygynar + ekley,

4.7)

alt_alan_bitxpeqer = alt_alan_bitxygynax + eklex,

alt_alan_bitypeqer = alt_alan_bityygynqar + ekley

Kopyalama iglemi i¢in “Alt Alan Tanimi Kopyalama” meniisiinden Sekil 4.5teki
ekran agilir. Burada Tanimlamanin gerceklesecegi Form segilir. Kaynak ve hedef
alanlar secildikten sonra “Alt Alanlar1 Kopyala” diigmesine basarak kopyalama

islemi yukarida adimlar1 agiklandig1 sekliyle gergeklesir.

Yeni Form Ekleme
Ij Alt Alan Tanimi Kopyalama
: Form Seginiz Y¥GS [=]
ﬁ-/ IO Kaynak Alani Seciniz Adiniz [~
zZ L Kopyalanacak Alan| Seciniz Soyadiniz [~]
=, | Alt Alan Tanimiama
r_ 0426
T
x| Alt Alan Tanmimi
Kopyalama
Ij Tekli Form Okuma
=== | Coklu Form Okuma
=
Ana Sayfa
P! '
L
e |

Sekil 4.5. Alt alan tanim kopyalama.
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Bu islemde iki alanin baslangi¢ noktasi koordinatlar1 kullanilir. Bu koordinatlara gore
alanlarin altinda bulunan alt alan tamimlamalarinin baglangi¢ ve bitis noktalari

yeniden degerlendirilir.

4.1.5. Tekli Form Okuma

Sekil 4.6’da goriilen ekranda degerlendirilecek form tiirii segilerek optik form okuma
islemi yapilmaktadir. Form okuma isleminde taranmig form okuma fonksiyonuna
gonderilir. Bu fonksiyon anlamlandirilmis alanlarda alanlarin dikey yada yatay

olusuna gore farkli tarama metodu kullanir.

“Admiz” alani i¢in alan dikey siralama s6z konusu oldugu i¢in 6nce dikeyde tarama
gergeklesir. Dikeyde her siitunda piksel taramasi gergeklesir. Bulunan piksel yatayda

anlamlandirilarak ekrana getirilir.

“Tiirk¢e” alani i¢in alan yatay siralama s6z konusu oldugu i¢in dnce yatayda tarama
gerceklesir. Yatayda her siitunda piksel taramasi gergeklesir. Bulunan piksel dikeyde

anlamlandirilarak ekrana getirilir.

Yeni Form Ekleme

Tekli Form Okuma
YG3 [+ [okumay: Baslat]
Alan Tammlama e FAZIL
Soyadiniz: AYDEMIR
Kitapgik Tura A
Alt Alan Tanimlama Grup No
Numaraniz
Kurum Kodu:
AR T Tiirkge Cevaplar. |-B——C--
Kopyalama o

Fen Cevaplar.
Sosyal Cevaplar: —

Dil Cevaplar. T e
Tarama Siresi 00:00:00.1820000

Tekli Form Okuma

Coklu Form Okuma

Ana Sayfa

>M N - Mo M

Sekil 4.6. Tekli form okuma.
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4.1.6. Coklu Form Degerlendirme

Sekil 4.7°de goriilen ekranda degerlendirilecek form tiirii segilerek optik form okuma
islemi yapilmaktadir. Ekranda goriilen klasor tarayicidan okunacak optik formlarin
bulundugu klasor secilir. Sistem klasor i¢indeki biitiin dosyalar1 tek tek okuma
fonksiyonuna gonderir. Bu fonksiyon anlamlandirilmis alanlarda alanlarin dikey ya

da yatay olusuna gore farkli tarama metodu kullanir.

“Adiniz” alani i¢in alan dikey siralama s6z konusu oldugu i¢in 6nce dikeyde tarama

gerceklesir. Dikeyde her siitunda piksel taramasi gerceklesir.

“Tiirk¢e” alani i¢in alan yatay siralama s6z konusu oldugu i¢in dnce yatayda tarama
gergeklesir. Yatayda her siitunda piksel taramasi ger¢eklesir. Bulunan piksel dikeyde

anlamlandirilarak ekrana getirilir.

Yeni Form Ekleme g
: Sinav Igin Toplu Form Okuma
R ; Form Seciniz YGS [=]
* an Tanimlama
- Okuma Yapilacak Klasdrinii Seciniz . c:\tara\ o
_— = ¢
e —— & 3 $Recycle.Bin
Tﬂ Alt Alan Tanimlama & B e
& & (£ Boot
(2 Documents and Settings
= | Alt Alan Tanimi & (D inetoub
WQI KDil»’a'arﬂa [ (C2) MATRIKS
: & (2 Ms0Cache
& () MTXDosyalar
Tekli Form Okuma & () MTxDosyalar
() OkiDriver
=== | Coklu Form Okuma
A Ana Sayfa 5 »
(5 & (2 System Volume Information
= CofEm
B Yeni Metin Belgesi.bdt
& (D Temp
& (2 Users &

Okumay Baslat]

Sekil 4.7. Coklu form okuma.
Form okuma isleminden sonra okunan bilgiler veri tabaninda bulunan tabloya

eklenir. Formda okunan bilgiler ile beraber formun okunma stresi ve formda okunan

piksel sayist da yine bu veri tabani tablosuna eklenir. BOylelikle sistemin form
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okuma performansi gozlenebilir. Bu tablodaki bilgiler formun 6zelligi ve igerigine

gore sekil alir.

Tamamen esnek olan bu yapida kullanicilar kendi olusturduklar1 formlari da bu
sekilde sisteme tanitabilmektedirler. Bdylelikle kuruma o6zgii formlar da

degerlendirilebilmektedir.

4.1.7. Formlarin Degerlendirilmesinde Kullamilan Okuma Teknigi

Sekil 4.8’de gosterilen formda “Adiniz” alaninin ilk karakteri gosterilmektedir. Bu
karakteri okumak i¢in alanin daha Once tanimlanmis koordinatlarindan
yararlanilmistir. Resimde “Adiniz” alanmin ilk karakterinin tanimli oldugu alan

gorulmektedir. Bu alanin ¢aprazlama baslangi¢ noktasi a ve bitis noktast b’dir.

Baglangi¢ noktasi olan a’nin koordinatlar1 x; ve y,’dir. Bitis noktasi olan b’nin

koordinatlari ise x, ve y, olarak gosterilmistir.

Tarama islemine baslamadan 6nce formda ka¢ adet alan bulundugu veri tabanindan
alman verilerle belirlenir. Bu islemden sonra bir dongii icerisinde form iginde

bulunan alanlar taranmaya baslar.

Asagida gosterilen dongiide eger formun icinde alan tanimlamasi yapilmissa
dongiiye girilir. Alanlarin hepsi dongii i¢ine alinir. Her alanin “Dikey siralama” ya da
“Yatay siralama” olarak bir tipi vardir. Bu parametreden faydalanarak taramanin

dikeyde ya da yatayda baslamas1 belirlenir.

alanlarin_taranmasi_fonksiyonu
{
Alan 0’dan form i¢indeki alan sayist kadar don
Her bir alan icin alan_tipi=""1" mi?
Eger “1” ise siitunlarda tarama yap
Eger degilse satirlarda tarama yap
Taranacak alanlar bitti mi?
Bitmediyse basa don siradaki alana geg
Eger bittiyse dongiiden ¢ik
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Sekil 4.8. Alan tarama teknigi.

4.1.7.1. Dikeyde Tarama

Alanin tipine gore dikeyde tarama isleminin yapilacag tespit edildikten sonra alan
altindaki alt alanlardan siitun olanlar Sekil 4.9°da gosterilen kodlarla veri tabanindan
cekilir. Daha sonra veri tabanindan gekilen verilerden alanin altinda kag¢ adet siitun

oldugu bilgisine gore dongii kurulur.
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Dongii iginde her siitun icin baslangic ve bitis x degerleri kullanilarak dikeyde

stitunun en ortasindaki noktanin koordinati bulunur.

Siitunun orta koordinati bulunduktan sonra siitunun baslangi¢ ve bitis y degeri ile bir
dongii kurulur. Burada orta koordinatin x degeri sabit olmak iizere biitiin y degerleri

ile bulunan noktalar incelenir. Dikeyde tarama asagidaki dongii ile gergeklesir.

dikey tarama_dongusu
{ Alana ait stitunlar veritabanindan ¢ekilir,
Cekilen siitun sayisi kadar dongii kurulu,
Sutunun en kicuk ve en buylk x degerleri alinir,
Stitunun orta kismi Esitlik 4.14 deki formiille bulunur,
Bulunan sonug koordinatta x degeri olur.
Sutunun en kicuk y degeri ile en bUyUK y degeri arasinda dongii kurulur,
y degeri her defasinda bir artirili,
DoOngu icinde (x, y) koordinatinin rengi renk nesnesine aktarilir,
Renk nesnesinin gri tonlama degeri RGB degerlerinin ortalamasi
olarak Esitlik 4.13 deki formiille bulunur,
Bu deger tolerans degeri olan 100°den kiiciik ise siyah
(isaretlenmis) kabul edilir,
Pikselin rengi siyah mi?
Evet ise y degerini ilk_siyah degiskenine aktar ve
donguye devam et,
Degilse;
Daha once siyah olarak aktarilmig degerler var mi
5
Evet ise y degerini son_siyah degiskenine
aktar ve dongiiyii sonlandr,
Hayir ise dongiiye devam et,
Yatay olarak orta noktayi bulabilmek igin FEgsitlik 4.15teki formiil

kullan,
Bulunan noktamizin x degeri dkyorta, y degeri ise Esitlik 4.15 teki
formiilden bulunan ydegeri olur. Yani noktamiz

(dkyorta, ydegerti) olur,
Bu degeri iceren satir bilgisi veri tabanindan ¢ekilir.
Bu satir bilgisinin anlami okunmug deger olarak elde edilir.
Veri tabanindan ¢ekilen siitun sayisina ulagildi mi?
Evet ise dongiiden ¢ikilir.
Haynr ise bir sonraki siitun icin dongiiniin basina doniiliir.
Alan tarama bitirilir.
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#region ..::50tunlarda Tarama::..
//sttunlar taranip bulunan yerin satir anlami cekilecek
pnlsonuc.Controls.Add(new LiteralControl("<tr><td>" + Alanlar.Rows[alan]["ALAN_ADI"].ToString() + ": </td><td>"));

DataTable dtSutun = new DataTable();
dtSutun = vt.sqlcalistir("SELECT FORM_ID, ANA ALAN_ID, ALT_ALAN_ID, ALT ALAN_SAT SUT, ALT ALAN_ACTIKLAMA, ALT ALAN_|
" FROM ILSISWEE.TARA_OPTIK_ALT_ALAM AL WHERE AL.FORM_ID=" + cmbFormlar.Selectedvalue + "

for (int sutun = @; sutun < dtSutun.Rows.Count; sutun++)

{
int dkybaslangic = @, dkybitis = @, dkyorta = 8;
int ortakoor = Convert.ToIntl6(dtSutun.Rows[sutun]["ALT_ALAN_BAS X"].ToString()) + ((Convert.ToIntlé(dtSutun.R
bool sutundabuldu = true;
for (int sutunic = Convert.ToIntle(dtSutun.Rows[sutun]["ALT_ALAN_BAS ¥"].TeString()); sutundabuldu && sutunic
!
|. .::50tunda taranmasi BEreken satirin ortasini bulma::. .|
if (dkyorta > @)
[--::Pikselin anlaminin veritabanindan cekilmesi::..|
}
}
if (sutundabuldu)
pnlsonuc.Controels.Add(new LiteralControl("™ "));
}
}

pnlSonuc.Controls.Add(new LiteralControl("</td></tr>"));
//sutunlar taranip bulunan yerin satir anlamy cekilecek
#endregion

Sekil 4.9. Sttun tarama dongusd.

Piksellerdeki renkler ii¢ ana renkten meydana gelir. Bu renkler kirmizi, yesil ve
mavidir. Pikselin bu degerlerine RGB degerleri denir. RGB degerleri 0 ile 255
arasinda degisir. 0 (Sifir) rengin hi¢ olmadigini 255 ise rengin tam oldugunu gdosterir.
RGB degerlerinin hepsi tam bulunursa renk beyaz, higbiri bulunmazsa renk siyah

olur. Biitiin renkler bu aralikta olusur.

Yapilan testlerde isaretlenmis alanlarin RGB degerlerinin ortalamasmin 180’den

kiigiik oldugu ve renklerin ortalamaya uzakliginin 25°ten kii¢lik oldugu gézlenmistir.

#region ..::5Utunda taranmasi gereken satirin ortasini bulma::..
renk = bmp.GetPixel(ortakoor, sutunic);
toplamtarananPixel += 1;
if ((renk.R + renk.G + renk.B) / 3 < 188 && renk.A == 255)
{
if (dkybaslangic
dkybaslangic

== @)

= sutunic;

b

else if (dkybaslangic != @ && dkybitis == @)
dkybitis = sutunic;

if (dkybaslangic != @ &R dkybitis == @ && sutunic == Convert.TeIntl6(dtSutun.Rows[sutun]["ALT_ALAN_BIT_¥"]
dkybitis = sutunic;

if (dkybaslangic != @ &R dkybitis != @)

1

1

dkyorta = dkybaslangic + (dkybitis - dkybaslangic) / 2;

Sekil 4.10. Siitunda isaret tespiti.
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Incelenen bu noktalardan RGB degerlerinin ortalamasi almarak gri tonlama degeri
bulunur. Bu deger 180°’den kiiciik ise bu piksel isaretlenmis kabul edilir. Bu 180
degerini arttirarak ve azaltarak griligin toleransini degistirebiliriz. Ayn1 zamanda
renklerin R,G ve B degerlerinin ortalama degere ¢ok uzak olmasi karsithiginin fazla
olmasi anlamina gelir. Karsitlik arttik¢a rengin gri tonlu olma ihtimali azalir. Bundan
dolay1 isaretlenmis olarak kabul edilmez. Bu degerlerin ortalamaya uzakligi 25’den

kiigiik ise bu piksel isaretlenmis sayilir.

(renkR + renkG + renkB) (4.8)
3

GriTon =

Isaretlenmis pikselin bulundugu ilk nokta ile son bulundugu nokta yine déngii devam

ettirilerek bulunur.

Bu iki nokta arasinda kalan alanin merkezindeki noktay1 bulmak i¢in asagidaki

koddan faydalanilir.
dkybaslangic — dkybitis
dkyorta = dkybaslangic + 24 gz 4 (4.9)
son_deger — ilk_deger
ydegeri = ilk_deger + —— g z 1 aeg (4.10)

Daha sonra en basta siitunda buldugumuz ortakoor x degeri dkyorta olarak
buldugumuz son deger ise y degeri olacak sekilde bir nokta elde edilir. Elde edilen
noktanin satirda hangi anlama geldigi alan altindaki alt alanlardan satir olanlar Sekil
4.11’te gosterilen kodlarla veri tabanindan ¢ekilir. Bu islemden sonra piksel taramasi
bitirilir.
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#region ..::Pikselin anlaminin veritabanindan ¢ekilmesi::..

DataTable dtSatir = new DataTable();

dtsatir = vt.sqlealistir("SELECT FORM_ID, ANA_ALAN_ID, ALT_ALAN_ID, ALT_ALAN_SAT_SUT, ALT_ALAN_ANLAMI,
" FROM ILSISWEB.TARA OPTIK_ALT ALAN AL WHERE AL.FORM_ID=" + cmbFormlar.Sele
" AND " + dkyorta + " BETWEEN AL.ALT ALAN BAS Y AND ALT ALAN BIT ¥");

pnlsonuc.Controls.Add(new LiteralControl{dtSatir.Rows[@]["ALT_ALAN_ANLAMI™].ToString()));

sutunic = dkybitis + 2;

dkybaslangic = dkybitis = dkyorta = @;

sutundabuldu = false;

#endregion

Sekil 4.11. Satirdaki isaretin anlaminin veri tabanindan alinmas.

4.1.7.2. Yatayda Tarama

Alanin tipine gore yatayda tarama isleminin yapilacagi tespit edildikten sonra alan
altindaki alt alanlardan satir olanlar Sekil 4.12°de gosterilen kodlarla veri tabanindan
cekilir. Daha sonra veri tabanindan gekilen verilerden alanin altinda kag adet satir

oldugu bilgisine gore dongii kurulur.

#region ..::Satirlarda Tarama::..

//Ssatirla taranip bulunan yerin situn anlami cekilecek

pnlsonuc.Controls.Add(new LiteralControl("<tr><td>" + Alanlar.Rows[alan]["ALAN_ADI"].ToString() + ": </td><td>"));

DataTable dtSatir = new DataTable();

dtSatir = vt.sqlcalistir("SELECT FORM_ID, ANA ALAN_ID, ALT_ALAN_ID, ALT ALAN_SAT SUT, ALT ALAN_ACTIKLAMA, ALT ALAN_|
" FROM ILSISWEB.TARA_OPTIK_ALT_ALAN AL WHERE AL.FORM_ID=" + cmbFormlar.Selectedvalue + "

for (int satir = @; satir < dtSatir.Rows.Count; satir++)

1
int ytybaslangic = @, ytybitis = @, ytyorta = @;
int ortakoor = Convert.ToIntl6(dtSatir.Rows[satir]["ALT_ALAN_BAS_Y"].ToString()) + ((Convert.ToIntlé(dtSatir.R
bool satirdabuldu = true;
for (int satiric = Convert.ToIntl6(dtSatir.Rows[satir]["ALT_ALAN_BAS X"].ToString()); satirdabuldu &2 satiric
{
[..:: Satirda taranmasi gereken situnun ortasini bul::..]
if (ytyorta > @)
[..::Pikselin anlaminin veritabanindan cekilmesi::..|
}
}
if (satirdabuldu)
pnlSonuc.Centrels.Add(new LiterslControl("-"));
}
1

pnlSonuc.Controls.Add(new LiteralControl("</td></tr2"));
//5atirla taranip bulunan yerin sUtun anlami cekilecek
#endregicon

Sekil 4.12. Satir tarama dongusu.

yatay_tarama_dongusu
{
Alana ait satirlar veri tabanindan Gekilir,
Cekilen satir sayisi kadar dongii kurulu,
Satirin en kiigiik ve en biiyiik y degerleri alinir,
Satirin orta kismi 4.9’daki formalle bulunur,
Bulunan sonug koordinatta y degeri olur.
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Satirin kiiciik x degeri ile en biiyiik x degeri arasinda dongii kurulur, x
degeri her defasinda bir artirilir,
Dongu icinde (x,y) koordinatimin piksel rengi renk nesnesine
aktaril,
Renk nesnesinin gri tonlama degeri RGB degerlerinin ortalamasi
olarak Esitlik 4.8’deki formille bulunur,
Bu deger tolerans degeri olan 100’den kiigiik ise siyah
(isaretlenmis) kabul edilir,
Pikselin rengi siyah mi?
Evet ise x degerini ilk_siyah degiskenine aktar ve
donguye devam et,
Degilse;
Daha once siyah olarak aktarilmig degerler var mi
5
Evet ise x degerini son_siyah degiskenine
aktar ve dongtiyii sonlandir,
Hayir ise dongiiye devam et,
Dikey olarak orta noktayr bulabilmek igin Esitlik 4.10’deki formul

kullanili,
Bulunan noktamizin y degeri ytyorta, x degeri ise Esitlik 4.10’deki
formiilden bulunan xdegeri olur. Yani noktamiz

(xdegeri, ytyorta) olur,
Bu degeri igeren siitun bilgisi veri tabanindan cekilir.
Bu stitun bilgisinin anlami okunmug deger olarak elde edilir.
veri tabamindan ¢ekilen satir sayisina ulasildi mi?
Evet ise dongiiden ¢ikilir.
Haynr ise bir sonraki satir i¢in dongtiniin basina doniiliir.
Alan tarama bitirilir

}

Dongii i¢cinde her satir i¢in baslangi¢ ve bitis y degerleri kullanilarak yatayda satirin

en ortasindaki noktanin koordinati bulunur.
Satirin orta koordinati bulunduktan sonra satirin baslangic ve bitis x degeri ile bir

dongii kurulur. Burada orta koordinatin y degeri sabit olmak {izere biitiin x degerleri

ile bulunan noktalar incelenir.
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#region ..:: Satirda taranmasi gereken situnun ortasini bul::.
toplamtarananPixel += 1;
renk = bmp.GetPixel(satiric, ortakoor);
if ((renk.R + renk.G + renk.B) / 3 < 1@@ && renk.A == 255)
1
if (ytybaslangic == @)
ytybaslangic = satiric;

else if (ytybaslangic != @ && ytybitis == @)
ytybitis = satiric;

if (ytybaslangic != @ 82 ytybitis == @ &8 satiric == Convert.ToIntl6(dtSatir.Rows[satir]["ALT_ALAN_BIT_X"]
ytybitis = satiric;

if (ytybaslangic != 8 &% ytybitis != 8)

ytyorta = ytybaslangic + (ytybitis - ytybaslangic) / 2;
b

#endregion

Sekil 4.13. Satirda isaret tespiti.

Isaretlenmis pikselin bulundugu ilk nokta ile son bulundugu nokta yine dongii

devam ettirilerek bulunur.

Bu iki nokta arasinda kalan alanin merkezindeki noktay1 bulmak i¢in asagidaki

koddan faydalanilir.

ytybitis — ytybaslangic

ytyorta = ytybaslangic + > (4.11)
son_deger — ilk_deger

xdegeri = ilk_deger + -7¢9 > i (4.12)

#region ..::Pikselin anlaminin veritabanindan ¢ekilmesi::..

DataTable dtSutun = new DataTable();

dtSutun = vt.sqlcalistir("SELECT FORM_ID, ANA ALAN ID, ALT ALAN_ID, ALT ALAN SAT SUT, ALT ALAN_ANLAMI,
" FROM ILSISWEB.TARA_OPTIK_ALT_ALAN AL WHERE AL.FORM_ID=" + cmbFormlar.Sele
" AND " + ytyorta + " BETWEEN AL.ALT ALAN BAS X AND ALT ALAN BIT X");

pnlSonuc.Controls.Add(new LiteralControl(dtSutun.Rows[@]["ALT_ALAN_ANLAMI"].ToString())});

satiric = ytybitis + 2;

ytybaslangic = ytybitis = ytyorta = @;

satirdabuldu = fTalse;

#endregion

Sekil 4.14. Sutundaki isaretin anlaminin veri tabanindan alinmasi.

Daha sonra ytyorta olarak buldugumuz son deger x degeri, en basta satirda

buldugumuz ortakoor y degeri olacak sekilde bir nokta elde edilir. Elde edilen
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noktanin sutunda hangi anlama geldigi alan altindaki alt alanlardan situn olanlar

Sekil 4.14’da gosterilen kodlarla veri tabanindan ¢ekilir.

Bu islemden sonra piksel taramasi bitirilir. Bu yontem gereksiz piksel okuma islemi
yapmamamizt saglar. Bu sekilde performans artigi saglanir. Bu yontemin tek
dezavantaj1 ¢ift isaretlemelerin hatali oldugu bilgisi yerine ilk degerin isaretli kabul

edilmesi saglanir.
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BOLUM 5

DENEYSEL SONUCLAR

5.1. OPTIiK OKUYUCULARA GORE USTUNLUK VE KISITLILIKLARI

Optik okuyucularin okuyacagi kagitlarin en iyi sartlarda olmasi gerekmektedir.
Burugsmamuis, kirlenmemis, sadece kursun kalem ile kodlanmis, silinme esnasinda
yapisinin bozulmamis ve kalemin izinin kalmamis olmasi gerekir. En iyi sartlar
saglamak her zaman miimkiin olmayabilir. Bunun sonucu olarak okuma isleminde

kayiplar ve hatalar kaginilmaz olacaktir.

Tarayicilarin kagit beslemede ¢ok keskin bir sinirlamasi olmamasi kirisik, yipranmis
kagitlarin okunabilmesine olanak saglamaktadir. Ayrica tarayicilarin okuma
isleminde de optik okuyucularda oldugu gibi keskin standartlar1 yoktur. Bu sebeple
tikenmez kalem, renkli kalem veya kursun kalemin isaretlerini rahatlikla
okuyabilmekte ve anlamlandirabilmektedir. Ayni sebepten tarayicilar, silinmis

isaretlemeleri de yeni isaretlemelerden rahatlikla ayirt edebilmektedir.

Tarayicilar, optik okuyucularda karsilagilan bu tiir hatalar1 minimize etmektedir.
Optik okuyucularin okuma alanlarinin belli olmas1 ve okunacak isaretlemenin belli
standartlarda olmasi tarayicilara gore daha hizli okumalarina olanak saglamaktadir.
Fakat guniimiiz bilgisayarlarinin islem hiz1 aradaki bu farki bertaraf edebilecek
dizeydedir. Bu uygulamamizda 6rnek olarak kullandigimiz formlar ortalama 0,527
saniyede okuma gercgeklestirmistir Bu durumda saniyede 2 optik form
okunabilmektedir. Bu da sistemin dakikada 120 form okuma yapabilecegi anlamina

gelmektedir. 1000 6grencilik bir sinav yaklasik 8 dakikada okunabilmektedir.

Yapilan uygulamanin hizin1 etkileyen tek faktor tarayicinin modelidir. Otomatik

beslemeli tarayicilarda dakikada 30 ila 40 optik kagit tarama yapilabilmektedir. Bu
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tarayicilar manUel tarayicilara gére daha pahalidir. Hizin 6neminin olmadigi daha az
tarama yapilan kurumlarda maniiel tarayicilar kullanilabilir. Bu tarayicilar ile de yine

tarama hizina bagl olarak dakikada 3 ila 5 optik kagit taranmas1 miimkiindjir.

Optik okuyuculara oranla sistemin daha ekonomik olmasi ve her kosuldaki optik

formlarin tamamina yakininda iyi sonu¢ vermesi sistemin avantaji olarak goriilebilir.

5.2. DIGER OPTIiK OKUMA SIiSTEMLERINE USTUNLUKLERI

Optik okuma sistemlerinde de, diger tarayici ile optik form degerlendirme
sistemlerinin tamamina yakininda da masaiistii programlama yapilmistir. Bu sebeple
okullarda kullanima ve okullarin kullandigi web tabanli programlara uyum saglamasi
¢cok zordur. Uygulanan bu sistem web tabanli oldugu i¢in 6grenci tanima formlari,
yoneltme formlari, rehberlik formlari, anketler vb. dokiimanlarin sistemlere kolayca

aktarilabilmesi mumkiindur.

5.3. OPTIK OKUMADA KULLANILAN YONTEMLER

Karabiik Universitesi Fen Edebiyat Fakiltesinde 742 adaym katildig1 yabanci dil
sinavda kullanilan optik formlar {izerinde ¢alisma gerceklestirilmistir. Bu ¢alismada
cesitli  yontemler denenmis ve en uygun yoOntem segilerek caligsmalar

sonlandirilmistir.

Calismada dort yontem denenmistir. i1k yontemde formun biitiin pikselleri tek tek
okunmaya c¢alisilmis ve okunan piksellerin anlamlandirilmasi istenmistir. Bu
yontemde calismada kullanilan form igin bir performans hesabi yapilabilir. Formun
ebadi 771x1016 oldugundan toplamda 783336 piksel okuma yapmak gerekmektedir.
Bu okuma iglemi c¢ok biiyilkk zamanlar almistir. Bu sebeple bu yOntemin

kullanilmasindan vazgegilmistir.

Calismada kullanilan ikinci yontem ise veritabaninda karsiligi bulunan alanlara ait

piksellerin okunmasidir. Boylelikle kisitli piksel taramasi ger¢eklesmis olacaktir.
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Z?zl%n‘say i(alan_bitx — alan_bas_x) (alan_bity — alan_bas_y) (5.1)

Esitlik 5.1°deki formiiliin uygulanmasi sonucunda veritabaninda kayith biitiin
alanlarin piksel sayilart bulunmus olacaktir. Bu say1 6rnek formumuz i¢in 427032
olarak bulunmustur. Bu yontem ilk yonteme gore yaklasik %45 performans artisi
saglayacaktir. Fakat bu performans da sistemin kararli ve maliyetsiz ¢alisabilmesi

icin yetersiz gorilmiistiir.

Ikinci yéntemde kullanilan alanlardan yararlanarak iiciincii bir yéntem ile denemeler

yapilmistir. Bu yontem tarama yapilacak piksel sayisini minimize etmistir.

)

Sekil 5.1. Siitun tarama sekli.

Kullanilan yontemde tarama yapilacak yani anlamlandirilmasi istenen alanlar yine
veri tabanindan alindi. Veri tabaninda bulunan ve formumuzla alakali biitiin alanlar1
icerecek sekilde bir dongili kuruldu. Daha sonra bu alanlar dikey anlamlandirilmisg

alanlar ve yatay anlamlandirilmis alanlar olarak ayrildi.

Dikey anlamlandirilmig alanlarda siitunda tarama yapildi. Bu taramada Oncelikle alan

iginde kag siitun oldugu veri tabanindan gelen bilgiye gore tespit edilir. Situn
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sayisina gore dongii kurulur. Dongii icinde siitunun baslangi¢ ve bitis x degerlerinin

orta noktasi Esitlik 5.2. ile bulunur.

ortanokta = a, + >

b = alt_alan_bitx — alt_alan_bas_x (5.2)
a, = alt_alan_bas_x

alt_alan_bit_x — alt_alan_bas_x
2

ortanokta = alt_alan_bas_x +

Orta nokta x degeri olarak kabul edilerek y degerinin en diisiikk degerinden en yiiksek
degerine kadar tekrar dongili kurulur. Bu dongiide (x,y) koordinatindaki her piksel
i¢in siyahlik kontrolii yapilir. Siyah kabul edilen ilk piksel ile devam eden piksellerde
siyah kabul edilmeyen ilk pikselin y koordinati bir degiskene aktarilir. Boylelikle
dikeyde de isaretli alanin ortasi bulunur. Bu yontem ile bulunan noktanin anlami veri

tabanindan cekilir.

Siyah noktanin anlami bulundugu anda dongii bitirilir. Boylelikle devamindaki
pikseller okunmaz. Bu islem gereksiz piksel okumayr azalttigi icin sistemin

performansini arttirir.

TARA_TS_FORM_ID| TARA_TS_ALAN_ID| TARA_TS_ALAN_ICERIK TARA_TS_TARIH  |TARA_TS_GUID

19 -1/00:00:00.25820161 05.07.2012 10:04:55 dd8b286c2dcB4eb7967ce78f71ea48fe

19 -1/00:00:00.2940169 05.07.2012 10:04:54 | c38ecbd0fa8b4aal9306c640c1a4013b
17 19 -1/00:00:00.3060175 05.07.2012 10:04:35 | 82cfa71bel7d47618e089a10c045b034
17 19 -1/00:00:00.3110178 05.07.2012 10:04:54 49f22427a0ad40d3a7a2832feb42dala
17 19 -1/00:00:00.3360193 05.07.2012 10:04:54 | 2dal746002024371bfd3f4f4d87650f2
17 19 -1/00:00:00.3420196 05.07.2012 10:04:55 | 070b8eb28bb741fd9483f64ddaded1a9
17 19 -1/00:00:00.4440254 05.07.2012 10:05:11 b2c3eatatZad419093e0f2d79bd76698
17 19 -1/00:00:00.4620265 05.07.2012 10:05:33 | 32181aa03fb64da2Ba7ba3079e334264d
17 19 -1/00:00:00.4630265 05.07.2012 10:05:10 | 82adebaSc46b4c77a6302b317fb411ch
17 19 -1/00:00:00.4680267 05.07.2012 10:05:29 b88942277d4b460884816fc55f9a1378
17 19 -1/00:00:00.4740272 05.07.2012 10:05:34 | 3af726226c314880b8cb86fco89301af
17 19 -1/00:00:00.4800275 05.07.2012 10:05:22 | 1112538f0a7044e7ba2a3b33aff742ac
17 19 -1/00:00:00.4800275 05.07.2012 10:05:43 | 97fc1357b51d49069b4409bc83478b4e
17 19 -1/00:00:00.4830276 05.07.2012 10:05:35 | 3b17a56d24ce4083936013fa7aob9cel
17 19 -1/00:00:00.4830276 05.07.2012 10:05:35 f20aaceld65842c0bsele796c0c2ac30
17 19 -1/00:00:00.4860278 05.07.2012 10:05:23 fadc5648550446dab03e99e4284a2c2f

Sekil 5.2. Taranan form bilgileri.

Cizelge 5.1°de de gosterildigi gibi kullanilan yontem c¢alisma sirasinda denenen

yontemlerden kat kat performans saglamaktadir. Kullanilan ydntemle yapilan
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taramalarla ilgili taranmis formlar ve tarama islemi ile ilgili veriler Sekil 5.2°de

gosterilen veri tabani tablo goriintiisiinde yer almaktadir.

Burada s6z konusu stitun igin iki farkli yontemle tarama yaptirilmistir. Ik yéntemde
birden fazla isaretleme varsa ilk isaretleme dikkate alinmstir. ikinci secimde ise gore
tarama devam ettirilerek iki veya daha fazla isaretleme olup olmadig1 tespit edilir.
Fazla isaretlemeleri hatali isaretleme olarak da belirtebilir. Bu iki yontemden

birincisi yaklasik %10 performans saglar. iki yontemle de denemeler yapilmustir.

Cizelge 5.1. Yontemlerin karsilastirilmasi.

Ydntem Taranan Piksel Sayisi** | Zaman**
Form resmindeki biitiin piksellerin taranmas. 783336 ~140sn
Form resminde veritabaninda tanimli piksellerin

427032 ~75sn
taranmasi.
Tanimli piksellerin orta noktasindan 1 piksellik bir
cizgiyle tarama. Bulunan ilk igaretlemeden sonra | 20465* 0,527sn*
taramanin sonlandirilmasi.
Taniml piksellerin orta noktasindan 1 piksellik bir

26011 ~0,6sn

cizgiyle tarama.

(*) Ortalama

(**) Bir form taramasi

5.4. CALISMANIN DEGERLENDIiRiLMESIi

Bu ¢aligmada optik okuma standart tarayicilarla yapildi. Standart tarayicilarin optik
okuyuculara gore daha ucuz olmasi bu yontemin ¢ok daha iyi ekonomik oldugunu
gosterdi. Ayn1 zamanda tarayicilar kolay ulasilabilir oldugundan sistemin en kugik

isletmelerde dahi kullanilabilir olmasini saglamaktadir.
Optik okuyucular saatte 1000 ila 6000 kagit okuma kapasitesine sahiptir. Fakat

fiyatlar1 ¢ok pahalidir. Sistemde dakikada 300 kagit okunabilmektedir. Bu da

sistemin tarayici hiziyla dogru orantili bir performansi oldugunu géstermektedir.
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Calismada optik formlarin okunmasi kisminda dort farkli yontem {izerinde denemeler
yapilmistir. Ik yontemde okunacak form iizerinden piksellerin degerlendirilmesinden

yola ¢ikilmastir.

Bu yontemle formun tim pikselleri incelenmektedir. Bu inceleme, ¢oziiniirligi
yiiksek resimlerde ¢ok uzun siirmektedir. Ornek formlarimizda yapilan denemelerde
tek formun okunmasi yaklasik 140 saniye zaman almigtir. Her pikselin isaretli olup
olmadigma, daha sonra da isaretli pikselin tanimlamalara goére anlamli olup
olmadigma bakilmistir. Bu yOntemle yapilan okuma denemesi iki dakikadan daha

uzun siirdigii igin ¢ok verimli gérilmeyerek bu yontemden vazgecilmistir.

Calismada denemesi yapilan ve diger yonteme gore daha hizli sonug alinabilen ikinci
yontemde ise tanimlanmis alanlardan yola ¢ikilmistir. Formlar (zerinde daha
onceden tanimlanmis ve anlamlandirilmis alanlar taranmistir. Taranan alanlarda
isaretlenmis alanlarin anlamlandirilmasi1 saglanmisti. Bu yontemde yaklagik 75
saniye siirmiistiir. Bu sebeple yontemde bazi degisikliklere gidilerek {ligiincii bir

yontem denenmistir.

Calismada uygulanan ve diger yontemlere gore cok daha hizli sonug alinabilen
yontemde ise ikinci yontemde oldugu gibi tanimlanmis alanlardan yola ¢ikilmigtir.
Tarama islemi siralama satirda ise satirdan, siitunda ise siitundan baslanarak
yapilmistir. Ancak yapilan taramada siitunlarda ve satirlarda ortadan tek piksellik bir
cizgi seklinde tarama gerceklesmistir. Satirlar tarandiginda rastlanan isaretlemeler
stitunda karsiligi bulunarak anlamlandirilmigtir. Siitunlar tarandiginda rastlanan
isaretlemeler ise satirda karsiligi bulunarak anlamlandirilmistir. Satirda veya siitunda

herhangi bir isaretlemeye rastlandiginda tarama bitirilmistir.

Bu yOntemle bir optik formun okunmasi 0.16 ila 0.65 saniyede tamamlanmistir. Bu
durum istege bagli olarak taramaya devam edilerek ikinci bir isaretleme var ise hata
olarak belirlenmesi de saglanabilmektedir. Bu islem denemelerde performansa

yaklasik %10 kayip olarak yansimustir.
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Sistemin optik form tarama disinda taranan sinavlarda analizler de yapabilmektedir.
Bu analizlerden biri de soru temelli 6grenci basar1 durumlaridir. Bu analizle sorularin
Olcme diizeyleri goriilebilmektedir. Calismada okudugumuz simavlarda kullanilan
soru kitapciklarindan A kitapgigr ic¢in soru temelli basari yilizdesi Sekil 5.3°te

gorulmektedir.

A KiTAPCIGI SORU TEMELLi BASARI YUZDESI
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Sekil 5.3. Soru temelli basar1 duizeyleri.

Sinavda dort kitapgik kullanilmistir. Diger kitapgiklara ait basar1 yiizdesi grafikleri
Ek Aciklamalar A’da yer almaktadir.

Calisma daha once degerlendirilmis sinav kagitlari lizerinde yapilmistir. Calismada
tercih edilen yontem 742 sinav kagidi ile test edilmistir. Sinavlarda toplam 28360
soru okunmustur. Bu sorulardan 18 adedi daha Once bagka sistemlerde okunan

sonuclarda bos olmadigi halde, tez ¢alismasinda bos olarak goriilmiistiir.

Onceden okunmus sonuglar ile ¢alismada okunan sonuglar EK Aciklamalar B’deki
tabloda gosterilmektedir. Tabloda ilk siitun sinavin yapildigi sinifin  kodunu
gostermektedir. Ikinci siitun simfta &grenciyi temsilen verilen sira numarasini
gostermektedir. Ugiincii ve dordiincii siitun ¢alismada basvuru kaynagi olan énceden
okunmus sonuclarn gdstermektedir. Bes, alt1 ve yedinci siitunda {lizerinde denemeler

yapilan sistemin verdigi sonuglar gosterilmektedir. Sekizinci siitunda okunan soru
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sayisini, son siitunda ise bagvuru kaynagi ile sistemden alinan sonuglarin farki
alinmistir. Bu sonuglara bakildiginda tez ¢calismasinda kullanilan yazilimin dogruluk

orani yiizde 99,94 olarak goriilmiistiir.
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EK ACIKLAMALAR A.

SORU TEMELLI BASARI DUZEYI GRAFIKLERI
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Sekil EK A.1. A kitap¢igi soru temelli basar ylizdesi.
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Sekil EK A.2. B kitapg¢ig1 soru temelli basar1 yuzdesi.
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Sekil EK A.3. C kitapgig1 soru temelli basar1 yiizdesi.
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Sekil EK A.4. D kitap¢igi soru temelli basar1 yiizdesi.
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EK ACIKLAMALAR B.

CALISMADA KULLANILAN FORMLARIN ONCEDEN OKUNMUS
NOTLARLA KARSILASTIRILMASI
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Cizelge EK B.1. Calismada kullanilan form bilgileri tablosu.

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v
TRHUE 1 19 475 19 21 0 40 0
TRHUE 2 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 3 8 20 8 30 2 40 0
TRHUE 4 20 50 20 20 0 40 0
TRHUE 5 11 275 11 29 0 40 0
TRHUE 6 15 375 13 18 9 40 2
TRHUE 7 12 30 12 27 1 40 0
TRHUE 8 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 9 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 10 12 30 12 27 1 40 0
TRHUE 11 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 12 18 45 18 22 0 40 0
TRHUE 13 12 30 12 28 0 40 0
TRHUE 14 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 15 18 45 18 22 0 40 0
TRHUE 16 18 45 18 22 0 40 0
TRHUE 17 15 375 15 25 0 40 0
TRHUE 18 23 575 23 17 0 40 0
TRHUE 19 15 37,5 15 24 1 40 0
TRHUE 20 7 175 7 33 0 40 0
TRHUE 21 15 375 15 25 0 40 0
TRHUE 22 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 23 16 40 14 16 10 40 2
TRHUE 24 11 27,5 11 29 0 40 0
TRHUE 25 15 375 15 25 0 40 0
TRHUE 26 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 27 17 425 17 19 4 40 0
TRHUE 28 21 52,5 21 19 0 40 0
TRHUE 29 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 30 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 31 18 45 18 18 4 40 0
TRHUE 32 16 40 16 22 2 40 0
TRHUE 33 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 34 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 35 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 36 0 0 0 0
TRHUE 37 8 20 8 32 0 40 0
TRHUE 38 9 22,5 9 30 1 40 0
TRHUE 39 10 25 10 29 1 40 0
TRHUE 40 9 225 9 31 0 40 0
TRHUE 41 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 42 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 43 22 55 22 18 0 40 0
TRHUE 44 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 45 16 40 16 24 0 40 0
TRHUE 46 15 375 15 25 0 40 0
TRHUE 47 9 22,5 9 31 0 40 0
TRHUE 48 22 55 22 18 0 40 0
TRHUE 49 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 50 18 45 18 22 0 40 0
TRHUE 51 12 30 12 28 0 40 0
TRHUE 52 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 53 12 30 12 28 0 40 0
TRHUE 54 12 30 12 28 0 40 0
TRHUE 55 10 25 10 30 0 40 0
TRHUE 56 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 57 12 30 12 26 2 40 0
TRHUE 58 0 0 0 0
TRHUE 59 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 60 20 50 20 19 1 40 0
TRHUE 61 0 0 0 0
TRHUE 62 19 475 19 21 0 40 0
TRHUE 63 13 32,5 13 27 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

TRHUE 64 13 32,5 11 27 2 40 2
TRHUE 65 0 0 0 0
TRHUE 66 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 67 16 40 16 24 0 40 0
TRHUE 68 8 20 8 32 0 40 0
TRHUE 69 18 45 18 20 2 40 0
TRHUE 70 15 37,5 15 25 0 40 0
TRHUE 71 12 30 12 28 0 40 0
TRHUE 72 11 27,5 11 27 2 40 0
TRHUE 73 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 74 14 35 14 25 1 40 0
TRHUE 75 27 67,5 27 13 0 40 0
TRHUE 76 18 45 16 20 4 40 2
TRHUE 77 11 27,5 11 29 0 40 0
TRHUE 78 0 0 0 0
TRHUE 79 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 80 23 57,5 23 17 0 40 0
TRHUE 81 16 40 16 24 0 40 0
TRHUE 82 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 83 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 84 23 575 23 17 0 40 0
TRHUE 85 11 275 11 29 0 40 0
TRHUE 86 15 375 15 24 1 40 0
TRHUE 87 18 45 18 22 0 40 0
TRHUE 88 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 89 20 50 20 20 0 40 0
TRHUE 90 12 30 12 21 7 40 0
TRHUE 91 15 375 15 24 1 40 0
TRHUE 92 19 475 19 18 3 40 0
TRHUE 93 14 35 14 23 3 40 0
TRHUE 94 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 95 5 125 5 35 0 40 0
TRHUE 9 12 30 12 21 7 40 0
TRHUE 97 12 30 11 28 1 40 -1
TRHUE 98 9 225 9 31 0 40 0
TRHUE 99 14 35 14 26 0 40 0
TRHUE 100 11 275 11 29 0 40 0
TRHUE 101 20 50 20 20 0 40 0
TRHUE 102 14 35 13 26 1 40 -1
TRHUE 103 11 275 11 29 0 40 0
TRHUE 104 15 375 15 25 0 40 0
TRHUE 105 0 0 0 0
TRHUE 106 21 52,5 21 19 0 40 0
TRHUE 107 12 30 12 27 1 40 0
TRHUE 108 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 109 7 175 7 33 0 40 0
TRHUE 110 14 35 13 24 3 40 -1
TRHUE 111 14 35 14 23 3 40 0
TRHUE 112 14 35 14 25 1 40 0
TRHUE 113 8 20 8 32 0 40 0
TRHUE 114 12 30 12 28 0 40 0
TRHUE 115 9 22,5 9 29 2 40 0
TRHUE 116 7 175 7 33 0 40 0
TRHUE 117 15 375 15 24 1 40 0
TRHUE 118 15 37,5 15 25 0 40 0
TRHUE 119 11 275 11 29 0 40 0
TRHUE 120 17 425 17 23 0 40 0
TRHUE 121 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHUE 122 11 275 11 29 0 40 0
TRHUE 123 11 27,5 11 29 0 40 0
TRHUE 124 10 25 10 30 0 40 0
TRHUE 125 20 50 20 20 0 40 0
TRHUE 10 29 1
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
g:m\.’ SSI’:?NAEI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE‘ET_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

TRHIO 1 18 45 18 21 1 40 0
TRHIO 2 15 37,5 15 25 0 40 0
TRHIO 3 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 4 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 5 13 32,5 13 26 1 40 0
TRHIO 6 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 7 10 25 10 30 0 40 0
TRHIO 8 12 30 12 28 0 40 0
TRHIO 9 12 30 12 28 0 40 0
TRHIO 10 25 62,5 25 13 2 40 0
TRHIO 11 8 20 8 32 0 40 0
TRHIO 12 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 13 17 425 17 23 0 40 0
TRHIO 14 12 30 12 28 0 40 0
TRHIO 15 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHIO 16 12 30 12 28 0 40 0
TRHIO 17 11 275 11 29 0 40 0
TRHIO 18 14 35 14 26 0 40 0
TRHIO 19 12 30 12 28 0 40 0
TRHIO 20 25 62,5 25 15 0 40 0
TRHIO 21 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 22 14 35 14 26 0 40 0
TRHIO 23 17 425 17 23 0 40 0
TRHIO 24 17 425 17 14 9 40 0
TRHIO 25 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHIO 26 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHIO 27 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 28 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 29 10 25 0

TRHIO 30 19 475 19 21 0 40 0
TRHIO 31 8 20 8 32 0 40 0
TRHIO 32 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 33 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 34 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 35 12 30 12 24 4 40 0
TRHIO 36 19 475 19 21 0 40 0
TRHIO 37 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 38 11 27,5 11 29 0 40 0
TRHIO 39 10 25 10 30 0 40 0
TRHIO 40 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 41 19 475 19 21 0 40 0
TRHIO 42 18 45 18 22 0 40 0
TRHIO 43 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHIO 44 18 45 18 21 1 40 0
TRHIO 45 15 375 15 25 0 40 0
TRHIO 46 16 40 16 24 0 40 0
TRHIO 47 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHIO 48 17 425 17 20 3 40 0
TRHIO 49 19 475 19 21 0 40 0
TRHIO 50 14 35 14 26 0 40 0
TRHIO 51 11 275 11 29 0 40 0
TRHOO 1 16 40 16 13 11 40 0
TRHOO 2 9 22,5 9 31 0 40 0
TRHOO 3 10 25 10 30 0 40 0
TRHOO 4 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 5 9 22,5 9 31 0 40 0
TRHOO 6 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 7 15 375 15 25 0 40 0
TRHOO 8 19 475 19 21 0 40 0
TRHOO 9 14 35 14 26 0 40 0
TRHOO 10 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 11 20 50 20 20 0 40 0
TRHOO 12 7 175 7 26 7 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
g:m\.’ SSI’:?NAEI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE‘ET_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

TRHOO 13 17 425 17 23 0 40 0
TRHOO 14 12 30 12 27 1 40 0
TRHOO 15 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 16 18 45 18 22 0 40 0
TRHOO 17 21 52,5 21 19 0 40 0
TRHOO 18 10 25 10 30 0 40 0
TRHOO 19 22 55 22 18 0 40 0
TRHOO 20 12 30 12 28 0 40 0
TRHOO 21 10 25 10 29 1 40 0
TRHOO 22 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHOO 23 23 575 23 17 0 40 0
TRHOO 24 14 35 14 26 0 40 0
TRHOO 25 10 25 10 30 0 40 0
TRHOO 26 22 55 22 18 0 40 0
TRHOO 27 17 425 17 23 0 40 0
TRHOO 28 13 325 13 27 0 40 0
TRHOO 29 18 45 17 21 2 40 -1
TRHOO 30 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 31 9 22,5 9 31 0 40 0
TRHOO 32 12 30 12 28 0 40 0
TRHOO 33 15 375 15 25 0 40 0
TRHOO 34 17 425 17 22 1 40 0
TRHOO 35 19 475 19 21 0 40 0
TRHOO 36 21 52,5 21 19 0 40 0
TRHOO 37 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHOO 38 8 20 8 32 0 40 0
TRHOO 39 12 30 12 28 0 40 0
TRHOO 40 17 425 17 23 0 40 0
TRHOO 41 20 50 20 20 0 40 0
TRHOO 42 19 475 19 21 0 40 0
TRHOO 43 14 35 14 26 0 40 0
TRHOO 44 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 45 15 375 15 25 0 40 0
TRHOO 46 26 65 26 14 0 40 0
TRHOO 47 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 48 16 40 16 24 0 40 0
TRHOO 49 20 50 20 20 0 40 0
TRHOO 50 13 32,5 13 27 0 40 0
TRHOO 51 19 475 19 21 0 40 0
TRHOO 52 15 375 15 25 0 40 0
TRHOO 53 11 275 11 29 0 40 0
TRHOO 54 6 15 6 24 10 40 0
TRHOO 55 11 27,5 11 29 0 40 0
TRHOO 56 17 425 17 23 0 40 0
COGUE 1 13 325 13 25 2 40 0
COGUE 2 0 0

COGUE 3 16 40 16 24 0 40 0
COGUE 4 13 32,5 13 27 0 40 0
COGUE 5 23 57,5 23 17 0 40 0
COGUE 6 17 425 17 23 0 40 0
COGUE 7 17 425 17 23 0 40 0
COGUE 8 15 375 15 25 0 40 0
COGUE 9 15 37,5 15 25 0 40 0
COGUE 10 18 45 18 22 0 40 0
COGUE 11 9 22,5 9 31 0 40 0
COGUE 12 11 275 11 29 0 40 0
COGUE 13 19 475 19 21 0 40 0
COGUE 14 16 40 16 24 0 40 0
COGUE 15 11 275 10 29 1 40 -1
COGUE 16 14 35 14 26 0 40 0
COGUE 17 20 50 20 20 0 40 0
COGUE 18 17 425 17 23 0 40 0
COGUE 19 15 375 15 25 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v
COGUE 20 23 575 23 17 0 40 0
COGUE 21 11 27,5 11 29 0 40 0
COGUE 22 17 425 17 23 0 40 0
COGUE 23 18 45 18 22 0 40 0
COGUE 24 15 375 15 25 0 40 0
COGUE 25 13 325 13 27 0 40 0
COGUE 26 13 32,5 13 27 0 40 0
COGUE 27 12 30 12 28 0 40 0
COGUE 28 18 45 18 22 0 40 0
COGUE 29 15 375 15 25 0 40 0
COGUE 30 26 65 26 14 0 40 0
COGUE 31 14 35 14 26 0 40 0
COGUE 32 20 50 20 20 0 40 0
COGUE 33 21 52,5 21 19 0 40 0
COGUE 34 15 375 15 25 0 40 0
COGUE 35 16 40 16 24 0 40 0
COGUE 36 22 55 22 18 0 40 0
COGUE 37 11 275 11 29 0 40 0
COGIO 1 8 20 8 29 3 40 0
COGIO 2 11 275 11 29 0 40 0
COGIO 3 19 475 19 21 0 40 0
COGIO 4 16 40 16 24 0 40 0
COGIO 5 22 55 22 18 0 40 0
COGIO 6 15 37,5 15 25 0 40 0
COGIO 7 11 275 11 29 0 40 0
COGIO 8 13 32,5 13 26 1 40 0
COGIO 9 9 22,5 9 30 1 40 0
COGIO 10 18 45 18 22 0 40 0
COGIO 11 13 32,5 13 27 0 40 0
COGIO 12 15 375 15 25 0 40 0
COGIO 13 13 32,5 13 27 0 40 0
COGIO 14 19 475 19 20 1 40 0
COGIO 15 18 45 18 22 0 40 0
COGIO 16 16 40 16 23 1 40 0
COGIO 17 16 40 16 24 0 40 0
COGIO 18 14 35 14 26 0 40 0
COGIO 19 14 35 14 26 0 40 0
COGIO 20 17 425 17 23 0 40 0
COGIO 21 18 45 18 22 0 40 0
COGIO 22 15 375 15 25 0 40 0
COGIO 23 13 32,5 13 27 0 40 0
COGIO 24 21 52,5 21 19 0 40 0
COGIO 25 13 32,5 13 27 0 40 0
COGIO 26 18 45 18 22 0 40 0
COGIO 27 13 325 13 26 1 40 0
COGIO 28 17 425 17 22 1 40 0
COGIO 29 17 425 17 23 0 40 0
COGIO 30 15 37,5 15 24 1 40 0
COGIO 31 12 30 12 28 0 40 0
COGIO 32 23 575 23 17 0 40 0
COGIO 33 14 35 14 26 0 40 0
COGIO 34 12 30 12 28 0 40 0
COGIO 35 16 40 16 24 0 40 0
COGIO 36 15 375 15 25 0 40 0
COGIO 37 18 45 18 22 0 40 0
COGIO 38 23 57,5 23 17 0 40 0
COGIO 39 11 275 11 29 0 40 0
COGIO 40 24 60 24 16 0 40 0
COGIO 41 18 45 18 22 0 40 0
COGIO 42 13 32,5 13 27 0 40 0
COGIO 43 17 425 17 23 0 40 0
COGIO 44 14 35 14 26 0 40 0
COGIO 45 15 375 15 25 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI

g:m\.’ SSI’:?NAEI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE‘ET_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

COGIO 46 21 52,5 21 19 0 40 0
COGIO 47 14 35 14 19 7 40 0
COGIO 48 15 375 15 23 2 40 0
COGIO 49 24 60 24 16 0 40 0
COGIO 50 15 375 15 25 0 40 0
COGIO 51 15 375 15 25 0 40 0
COGIO 52 16 40 16 24 0 40 0
COGIO 53 17 425 17 23 0 40 0
COGIO 54 21 52,5 21 19 0 40 0
COGIO 10 30 0
COGOO0 1 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 2 21 52,5 21 19 0 40 0
COGOO 3 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 4 15 37,5 15 25 0 40 0
COGOO 5 20 50 20 20 0 40 0
COGOO 6 13 325 13 25 2 40 0
COGOO 7 24 60 24 15 1 40 0
COGOO 8 19 475 19 21 0 40 0
COGOO 9 21 52,5 21 19 0 40 0
COGOO 10 19 475 19 21 0 40 0
COGOO0 11 22 55 22 18 0 40 0
COGOO 12 15 375 15 24 1 40 0
COGOO 13 18 45 18 22 0 40 0
COGOO 14 21 52,5 21 19 0 40 0
COGOO 15 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 16 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 17 12 30 12 26 2 40 0
COGOO 18 11 275
COGOO 19 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 20 11 275 11 29 0 40 0
COGOO 21 18 45 18 22 0 40 0
COGOO 22 20 50 20 20 0 40 0
COGOO0 23 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 24 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 25 26 65 26 14 0 40 0
COGOO 26 16 40 15 25 0 40 -1
COGOO 27 10 25 10 30 0 40 0
COGOO 28 13 32,5 13 27 0 40 0
COGOO 29 18 45 18 19 3 40 0
COGOO 30 21 525 21 19 0 40 0
COGOO 31 14 35 14 26 0 40 0
COGOO 32 14 35 14 26 0 40 0
COGOO 33 16 40 16 24 0 40 0
COGOO 34 22 55 22 18 0 40 0
COGOO 35 15 375 15 25 0 40 0
COGOO 36 20 50 20 20 0 40 0
COGOO 37 19 475 19 21 0 40 0
COGOO 38 19 475 19 21 0 40 0
COGOO 39 16 40 16 24 0 40 0
COGOO 40 20 50 20 20 0 40 0
COGOO 41 13 32,5 13 27 0 40 0
COGOO0 42 18 45 18 22 0 40 0
COGOO 43 18 45 18 22 0 40 0
COGOO 44 19 475 19 21 0 40 0
COGOO 45 15 37,5 15 25 0 40 0
COGOO 46 27 67,5 27 13 0 40 0
COGOO0 47 21 52,5 21 19 0 40 0
COGOO 48 20 50 20 20 0 40 0
COGOO 49 5 125 5 35 0 40 0
COGOO 50 24 60 24 16 0 40 0
COGOO 51 17 425 17 23 0 40 0
COGOO 52 13 325 13 27 0 40 0
COGOO 53 11 275 10 29 1 40 -1
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v
COGOO 54 13 32,5 13 27 0 40 0
COGOO 55 20 50 20 19 1 40 0
COGOO 56 14 35 14 26 0 40 0
COGOO0 57 14 35 14 26 0 40 0
COGOO 58 12 30 12 28 0 40 0
STROI 1 18 45 18 22 0 40 0
STROI 2 10 25 10 30 0 40 0
STROI 3 11 275 11 16 13 40 0
STROI 4 14 35 14 26 0 40 0
STROI 5 10 25 10 30 0 40 0
STROI 6 16 40 16 24 0 40 0
STROI 7 16 40 16 24 0 40 0
STROI 8 12 30 12 28 0 40 0
STROI 9 17 425 17 23 0 40 0
STROI 10 20 50 20 20 0 40 0
STROI 11 16 40 16 24 0 40 0
STROI 12 12 30 12 27 1 40 0
STROI 13 11 275 11 28 1 40 0
STROI 14 7 175 7 33 0 40 0
STROI 15 11 275 11 29 0 40 0
STROI 16 15 375 15 25 0 40 0
STROI 17 15 375 15 25 0 40 0
STROI 18 13 325 13 27 0 40 0
STROI 19 14 35 14 26 0 40 0
STROI 20 11 275 11 29 0 40 0
STROI 21 18 45 18 22 0 40 0
STROI 22 12 30 12 28 0 40 0
STROI 23 12 30 12 28 0 40 0
STROI 24 14 35 14 26 0 40 0
STROI 25 12 30 12 28 0 40 0
STROI 26 18 45 18 22 0 40 0
STROI 27 14 35 14 26 0 40 0
STROI 28 10 25 10 30 0 40 0
STROI 29 19 475 19 21 0 40 0
STROI 30 16 40 16 24 0 40 0
STROI 31 8 20 8 31 1 40 0
STROI 32 12 30 12 28 0 40 0
STROI 33 7 175 7 33 0 40 0
STROI 34 12 30 12 28 0 40 0
STROI 35 16 40 16 24 0 40 0
STROI 36 13 32,5 13 26 1 40 0
STROI 37 13 32,5 13 27 0 40 0
STROI 38 12 30 12 28 0 40 0
STROI 39 0 0
STROI 40 10 25 10 30 0 40 0
STROI 41 13 32,5 13 25 2 40 0
STROI 42 17 425 17 23 0 40 0
STROI 43 12 30 12 28 0 40 0
STROI 44 17 425 17 23 0 40 0
STROI 45 12 30 12 28 0 40 0
STROI 46 14 35 14 26 0 40 0
STROI 47 13 32,5 13 27 0 40 0
STROI 48 0 0
STROI 49 4 10 4 26 10 40 0
STROI 50 11 27,5 11 29 0 40 0
STROI 51 11 275 11 29 0 40 0
STROI 52 13 325 13 27 0 40 0
STROI 53 17 425 17 23 0 40 0
STROI 54 11 275 11 29 0 40 0
STROI 55 0 0
STROI 56 0 0
STROI 57 11 275 11 29 0 40 0
STROI 58 11 275 11 29 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

TDEUE 1 20 50 20 20 0 40 0
TDEUE 2 16 40 16 24 0 40 0
TDEUE 3 11 275 11 29 0 40 0
TDEUE 4 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEUE 5 15 375 15 25 0 40 0
TDEUE 6 9 225 9 31 0 40 0
TDEUE 7 14 35 14 26 0 40 0
TDEUE 8 15 375 15 25 0 40 0
TDEUE 9 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEUE 10 16 40 16 24 0 40 0
TDEUE 11 12 30 12 22 6 40 0
TDEUE 12 20 50 20 20 0 40 0
TDEUE 13 20 50 20 20 0 40 0
TDEUE 14 16 40 16 22 2 40 0
TDEUE 15 22 55 22 18 0 40 0
TDEUE 16 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEUE 17 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEUE 18 11 275 11 21 8 40 0
TDEUE 19 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEUE 20 12 30 12 28 0 40 0
TDEUE 21 10 25 10 29 1 40 0
TDEUE 22 11 275 11 29 0 40 0
TDEUE 23 14 35 14 26 0 40 0
TDEUE 24 14 35 14 26 0 40 0
TDEUE 25 19 475 19 21 0 40 0
TDEUE 26 0 0 0
TDEUE 27 17 425 17 23 0 40 0
TDEUE 28 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEUE 29 20 50 20 20 0 40 0
TDEUE 30 23 575 23 17 0 40 0
TDEUE 31 0 0

TDEUE 32 12 30 12 28 0 40 0
TDEUE 33 0 0

TDEUE 34 17 425 17 23 0 40 0
TDEUE 35 16 40 16 24 0 40 0
TDEUE 36 17 425 17 23 0 40 0
TDEUE 37 18 45 18 22 0 40 0
TDEUE 38 12 30 12 28 0 40 0
TDEUE 39 20 50 20 20 0 40 0
TDEUE 40 15 375 15 25 0 40 0
TDEUE 41 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEUE 42 12 30 12 28 0 40 0
TDEUE 43 14 35 14 26 0 40 0
TDEUE 44 16 40 16 24 0 40 0
TDEUE 45 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEUE 46 18 45 18 17 5 40 0
TDEIO 1 26 65 26 14 0 40 0
TDEIO 2 11 27,5 11 28 1 40 0
TDEIO 3 22 55 22 18 0 40 0
TDEIO 4 15 375 15 25 0 40 0
TDEIO 5 22 55 22 18 0 40 0
TDEIO 6 12 30 12 28 0 40 0
TDEIO 7 18 45 18 22 0 40 0
TDEIO 8 22 55 22 18 0 40 0
TDEIO 9 12 30 12 28 0 40 0
TDEIO 10 17 425 17 23 0 40 0
TDEIO 11 13 32,5 13 24 3 40 0
TDEIO 12 16 40 16 24 0 40 0
TDEIO 13 15 375 15 25 0 40 0
TDEIO 14 17 425 17 23 0 40 0
TDEIO 15 10 25 10 30 0 40 0
TDEIO 16 20 50 20 20 0 40 0
TDEIO 17 20 50 20 20 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v
TDEIO 18 20 50 20 20 0 40 0
TDEIO 19 15 37,5 15 25 0 40 0
TDEIO 20 23 57,5 23 17 0 40 0
TDEIO 21 17 425 17 23 0 40 0
TDEIO 22 19 475 19 21 0 40 0
TDEIO 23 18 45 18 22 0 40 0
TDEIO 24 18 45 18 22 0 40 0
TDEIO 25 17 425 17 23 0 40 0
TDEIO 26 20 50 20 19 1 40 0
TDEIO 27 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEIO 28 18 45 18 22 0 40 0
TDEIO 29 12 30 12 28 0 40 0
TDEIO 30 22 55 22 18 0 40 0
TDEIO 31 15 37,5 15 25 0 40 0
TDEIO 32 17 425 17 23 0 40 0
TDEIO 33 17 425 17 23 0 40 0
TDEIO 34 23 57,5 23 17 0 40 0
TDEIO 35 13 325 13 27 0 40 0
TDEIO 36 21 52,5 21 18 1 40 0
TDEIO 37 11 275 11 28 1 40 0
TDEIO 38 16 40 16 24 0 40 0
TDEIO 39 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEIO 40 20 50 20 20 0 40 0
TDEIO 41 30 75 30 10 0 40 0
TDEIO 42 12 30 12 28 0 40 0
TDEIO 43 20 50 20 19 1 40 0
TDEIO 44 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 1 18 45 18 22 0 40 0
TDEOO 2 7 175 7 33 0 40 0
TDEOO 3 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEOO 4 16 40 16 24 0 40 0
TDEOO 5 22 55 22 18 0 40 0
TDEOO 6 22 55 22 18 0 40 0
TDEOO 7 18 45 18 22 0 40 0
TDEOO 8 13 325 13 26 1 40 0
TDEOO 9 12 30 12 28 0 40 0
TDEOO 10 10 25 10 30 0 40 0
TDEOO 11 19 475 19 21 0 40 0
TDEOO 12 14 35 14 23 3 40 0
TDEOO 13 20 50 20 20 0 40 0
TDEOO 14 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 15 20 50 20 20 0 40 0
TDEOO 16 19 475 19 21 0 40 0
TDEOO 17 34 85 34 6 0 40 0
TDEOO 18 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 19 29 72,5 29 11 0 40 0
TDEOO 20 18 45 18 22 0 40 0
TDEOO 21 14 35 14 26 0 40 0
TDEOO 22 26 65 26 14 0 40 0
TDEOO 23 16 40 16 24 0 40 0
TDEOO 24 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEOO 25 18 45 18 22 0 40 0
TDEOO 26 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEOO 27 19 475 19 21 0 40 0
TDEOO 28 17 425 17 20 3 40 0
TDEOO 29 12 30 12 28 0 40 0
TDEOO 30 12 30 12 27 1 40 0
TDEOO 31 19 475 19 21 0 40 0
TDEOO 32 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 33 14 35 14 26 0 40 0
TDEOO 34 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEOO 35 16 40 16 22 2 40 0
TDEOO 36 18 45 18 22 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

TDEOO 37 14 35 14 26 0 40 0
TDEOO 38 25 62,5 25 15 0 40 0
TDEOO 39 10 25 10 30 0 40 0
TDEOO 40 19 475 19 21 0 40 0
TDEOO 41 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 42 14 35 14 26 0 40 0
TDEOO 43 21 52,5 21 19 0 40 0
TDEOO 44 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 45 16 40 16 24 0 40 0
TDEOO 46 15 375 15 25 0 40 0
TDEOO 47 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEOO 48 8 20 8 32 0 40 0
TDEOO 49 13 32,5 13 26 1 40 0
TDEOO 50 11 27,5 11 29 0 40 0
TDEOO 51 18 45 18 22 0 40 0
TDEOO 52 15 375 15 24 1 40 0
TDEOO 53 13 32,5 13 27 0 40 0
TDEOO 54 20 50 20 20 0 40 0
TDEOO 55 8 20 8 32 0 40 0
TDEOO 56 28 70 28 12 0 40 0
TDEOO 57 24 60 24 16 0 40 0
TDEOO 58 19 475 19 21 0 40 0
IDEUE 1 24 60 24 16 0 40 0
IDEUE 2 0 0

IDEUE 3 15 375 15 15 10 40 0
IDEUE 4 17 425 17 21 2 40 0
IDEUE 5 10 25 10 30 0 40 0
IDEUE 6 11 275 11 24 5 40 0
IDEUE 7 19 475 19 21 0 40 0
IDEUE 8 16 40 16 24 0 40 0
IDEUE 9 18 45 18 22 0 40 0
IDEUE 10 15 375 15 25 0 40 0
IDEUE 11 14 35 14 25 1 40 0
IDEUE 12 11 275 11 29 0 40 0
IDEUE 13 10 25 10 29 1 40 0
IDEUE 14 20 50 20 20 0 40 0
IDEUE 15 17 425 17 23 0 40 0
IDEUE 16 19 475 19 20 1 40 0
IDEUE 17 13 32,5 13 24 3 40 0
IDEUE 18 16 40 16 24 0 40 0
IDEUE 19 12 30 12 28 0 40 0
IDEUE 20 12 30 12 23 5 40 0
IDEUE 21 13 32,5 13 27 0 40 0
IDEUE 22 25 62,5 25 15 0 40 0
IDEUE 23 23 575 23 17 0 40 0
IDEUE 24 14 35 14 26 0 40 0
IDEUE 25 22 55 22 18 0 40 0
IDEUE 26 8 20 8 32 0 40 0
IDEUE 27 0 0

IDEUE 28 23 575 23 16 1 40 0
IDEUE 29 17 425 17 23 0 40 0
IDEUE 30 15 375 15 25 0 40 0
IDEUE 31 26 65 26 14 0 40 0
IDEUE 32 19 475 19 21 0 40 0
IDEUE 33 0 0

IDEUE 34 20 50 20 20 0 40 0
IDEUE 35 15 375 15 25 0 40 0
IDEUE 36 16 40 16 24 0 40 0
IDEUE 37 0 0

IDEUE 38 10 25 10 30 0 40 0
IDEUE 39 7 175 7 33 0 40 0
IDEUE 40 19 475 19 21 0 40 0
IDEUE 41 17 425 17 23 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI
gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

IDEUE 42 12 30 12 28 0 40 0
IDEUE 43 18 45 18 21 1 40 0
IDEUE 44 26 65 26 14 0 40 0
IDEUE 45 0 0

IDEUE 46 13 32,5 13 27 0 40 0
IDEUE 47 14 35 14 26 0 40 0
IDEUE 48 0 0

IDEUE 49 17 425 17 22 1 40 0
IDEUE 50 15 37,5 15 25 0 40 0
IDEUE 51 10 25 10 30 0 40 0
IDEUE 52 8 20 8 32 0 40 0
IDEUE 53 16 40 16 23 1 40 0
IDEUE 54 18 45 18 21 1 40 0
IDEUE 55 0 0

IDEUE 56 10 25 10 30 0 40 0
IDEUE 57 13 32,5 12 26 2 40 -1
IDEUE 58 0 0

IDEUE 59 15 375 15 25 0 40 0
IDEUE 60 10 25 10 28 2 40 0
IDEUE 61 11 275 11 24 5 40 0
IDEUE 62 23 575 23 17 0 40 0
IDEUE 63 24 60 24 16 0 40 0
IDEUE 64 0 0

IDEUE 65 0 0

IDEUE 66 11 275 11 29 0 40 0
IDEUE 67 10 25 10 30 0 40 0
IDEUE 68 0 0

IDEIO 1 15 375 15 21 4 40 0
IDEIO 2 17 425 17 23 0 40 0
IDEIO 3 14 35 14 26 0 40 0
IDEIO 4 12 30 12 28 0 40 0
IDEIO 5 14 35 14 26 0 40 0
IDEIO 6 20 50 20 20 0 40 0
IDEIO 7 17 425 17 23 0 40 0
IDEIO 8 10 25 10 30 0 40 0
IDEIO 9 14 35 14 26 0 40 0
IDEIO 10 10 25 10 30 0 40 0
IDEIO 11 13 32,5 13 26 1 40 0
IDEIO 12 15 375 15 25 0 40 0
IDEIO 13 21 52,5 21 19 0 40 0
IDEIO 14 15 375 15 25 0 40 0
IDEIO 15 17 425 17 23 0 40 0
IDEIO 16 13 32,5 13 27 0 40 0
IDEIO 17 18 45 18 22 0 40 0
IDEIO 18 21 52,5 21 19 0 40 0
IDEIO 19 14 35 14 25 1 40 0
IDEIO 20 15 375 15 25 0 40 0
IDEIO 21 12 30 12 28 0 40 0
IDEIO 22 19 475 19 21 0 40 0
IDEIO 23 17 425 17 23 0 40 0
IDEIO 24 16 40 16 24 0 40 0
IDEIO 25 11 275 11 29 0 40 0
IDEIO 26 17 425 17 23 0 40 0
IDEIO 27 10 25 10 30 0 40 0
IDEIO 28 13 32,5 13 27 0 40 0
IDEIO 29 17 425 17 23 0 40 0
IDEIO 30 16 40 16 24 0 40 0
IDEIO 31 24 60 24 16 0 40 0
IDEIO 32 19 475 19 21 0 40 0
IDEIO 33 20 50 20 20 0 40 0
IDEIO 34 16 40 16 24 0 40 0
IDEIO 35 15 375 15 25 0 40 0
IDEIO 36 23 57,5 23 17 0 40 0
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Cizelge EK B.1. (devam ediyor)

BASVURU KAYNAGI SISTEM SONUCLARI TOPLAM | OGRENCI

gm'ﬁ:\: SSI"RNA'EI OGRENCI | OGRENCI | OKUNAN | OKUNAN | OKUNAN O'S%JQS‘N ILE"(E)T_'AN
NET PUAN DOGRU | YANLIS BOS e v

IDEIO 37 0 0
IDEIO 38 16 40 16 24 0 40 0
IDEIO 39 14 35 14 26 0 40 0
IDEOO 1 17 425
IDEOO 2 15 375
IDEOO 3 14 35 14 26 0 40 0
IDEOO 4 21 52,5 21 19 0 40 0
IDEOO 5 21 52,5 21 19 0 40 0
IDEOO 6 12 30 12 28 0 40 0
IDEOO 7 11 275 11 29 0 40 0
IDEOO 8 13 325 13 27 0 40 0
IDEOO 9 23 57,5 23 17 0 40 0
IDEOO 10 20 50 20 20 0 40 0
IDEOO 11 13 32,5 13 27 0 40 0
IDEOO 12 12 30 12 28 0 40 0
IDEOO 13 22 55 22 18 0 40 0
IDEOO 14 15 375 15 25 0 40 0
IDEOO 15 13 325 13 27 0 40 0
IDEOO 16 16 40 16 24 0 40 0
IDEOO 17 12 30 12 28 0 40 0
IDEOO 18 26 65 26 14 0 40 0
IDEOO 19 11 275 11 29 0 40 0
IDEOO 20 13 325 13 27 0 40 0
IDEOO 21 15 37,5 15 25 0 40 0
IDEOO 22 14 35 14 26 0 40 0
IDEOO 23 17 425 17 23 0 40 0
IDEOO 24 9 22,5 9 31 0 40 0
IDEOO 25 16 40 16 24 0 40 0
IDEOO 26 12 30 11 28 1 40 -1
IDEOO 27 13 32,5 13 27 0 40 0
IDEOO 28 15 37,5 15 25 0 40 0
IDEOO 29 18 45 18 22 0 40 0
IDEOO 30 11 275 11 29 0 40 0
IDEOO 31 0 0
IDEOO 32 13 325 13 26 1 40 0
IDEOO 33 18 45 18 22 0 40 0
IDEOO 34 16 40 16 24 0 40 0
IDEOO 35 18 45 18 22 0 40 0
IDEOO 36 12 30 11 26 3 40 -1
IDEOO 37 13 325 13 26 1 40 0
IDEOO 38 12 30 12 28 0 40 0
IDEOO 39 21 52,5 21 19 0 40 0
IDEOO 40 24 60 24 16 0 40 0
IDEOO 41 15 375 15 25 0 40 0
IDEOO 42 17 425 17 23 0 40 0
IDEOO 43 17 425 17 23 0 40 0
IDEOO 44 11 275 11 29 0 40 0
IDEOO 45 14 35 14 26 0 40 0
IDEOO 46 16 40 16 24 0 40 0
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