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Bu ¢alisma, Imersol ve Tik Yag ile emprenye edilen odunlarda poliiiretan ve
sentetik esasli cam cila verniklerinin yapisma direnglerini belirlemek icin yapilmistir.
Bu amagla, Dogu kayini1 (Fagus orientalis Lipsky), saricam ( Pinus sylvestris L.) ve
Uludag goknar1 (Abies bornmilleriana Mattf) odunlarindan ASTM-D 358 esaslarina
gore 80x80x10 mm boyutlarinda deney drnekleri hazirlanmistir. Ornekler, ASTM
1037 esaslarina gore 24, 72, 144 saat siire ile imersol Aqua ve Tik yaginda uzun
siireli daldirma metodu ile emprenye edilmistir. Daha sonra deney oOrnekleri
poliiiretan ve sentetik esasli cam cila vernikleri ile iist yiizey islemlerine tabi
tutulmustur. TS EN 205 esaslarina gore {iniversal test cihazinda verniklerin ylizeye
yapisma direngleri belirlenmistir. Sonug olarak, verniklerin yiizeye yapisma direnci
en fazla tik yagi ile islem goérmiis cam cila vernikli kayin odunu 6rneklerinde (1,40
N/mm?), en diisiik 144 saat siire ile tik yaginda bekletilen poliiiretan vernikli saricam

odunu érneklerinde (0,34 N/mm?) tespit edilmistir.



Verniklerin renk degisimine iligskin en fazla beyazlik degeri islemsiz 144 saat siire ile
tik yaginda bekletilen ve cam cila vernigiyle kaplanmis gdknar odunu 6rneklerinde
(76,57), en diisiik 24 saat siire ile immersolde bekletilen ve cam cila vernigiyle

kaplanmis kayin odunu 6rneklerinde (43,80) elde edilmistir.

Verniklerin renk degisimine iliskin en fazla kirmizilik degeri, 24 saat siire ile
immersolde bekletilmis ve cam cila vernigiyle kaplanmis kayin odunu 6rneklerinde
(14,54), en diisiik 144 saat siire ile tik yaginda bekletilmis ve cam cila vernigiyle

kaplanmis saricam odunu 6rneklerinde (4,80) bulunmustur.

Verniklerin renk degisimine iligkin en fazla sarilik degeri 144 saat siire ile tik
yaginda bekletilen ve poliliretan vernigi ile kaplanan Goknar odunu Orneklerinde
(51,36), en diisiik islemsiz 24 saat siire ile immersol de bekletilen kayin odunu

orneklerinde (25,47) tespit edilmistir.

Verniklerin parlaklik degisimine iligkin en fazla renk tonu % degeri 24 saat siire ile
tik yaginda bekletilen ve cam cila vernigi ile kaplanmis goknar odunu 6rneklerinde
(58,50), en diisiik 24 saat silire ile imersolde bekletilmis ve cam cila vernigi ile
kaplanmig kayin odunu &rneklerinde (25,58) elde edilmistir. En fazla parlaklik %
degeri 144 saat siire ile immersolde bekletilen islemsiz goknar odunu 6rneklerinde
(17,17), en diisiik 144 saat siire ile immersolde bekletilen ve cam cila vernigi ile

kaplanmis kayin odunu 6rneklerinde (3,17) belirlenmistir.

Anahtar Sozciikler : Aga¢ malzeme, empenye, vernik, renk, sertlik, parlaklik.
Bilimsel Kod : 711.3.023
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This study is done to determine the adhesion resistance of polyurethane and synthetic
based glaze on the woods impregnated with Imersol aqua and teak oil. For this
reason, experiment samples based on ASTM-D 358 rules on the sizes of
80x80x10mm are prepared from the Fagus Orientalis Lipsky, Pinus Sylvestris and
Abies bornmilleriana Mattf woods. The samples are impregnated by submerging in
Teak oil and imersol aqua according to the ASTM 1037 rules for 24, 72, 144 hours.

After that the experiment samples are highly processed with polyurethane and
synthetic based glaze varnish. According to TS EN 205 rules the adhesion level of
the varnishes are detected by universal testing devices. As a result the highest level
of adhesion on the surface is found at glaze varnished Fagus Orientalis Lipsky
examples(1,40N/mm?) which were processed with teak oil and the lovest was found

Vi



at poliurethane varnished Pinus sylvestris wood examples (0,34 N/mm?) which was

submerged 144 hours in teak oil.

The highest whiteness amount was found on Abies bornmilleriana examples(76,57)
which were submerged for 144 hours in teak oil and coated with glazed varnish, the
lowest whiteness amount was found on Fagus Orientalis examples (43,80)that was

coated with glazed varnish and submerged in imersol for 24 hours.

The highest colour change rate of redness was found on Fagus Orientalis examples
(14,54) which were coated with glazed varnish and submerged in imersol, the lowest
was found on Pinus Sylvertris examples (4,80) soaked in teak oil at least for 144

hours and coated with glazed varnish.

The highest colour change rate of yellowness was found at Abies bornmilleriana
examples (51,36) which were soaked in teak oil for 144 hours and coated with
polyurethane varnish; the lowest was found on Fagus orientalis examples (25,47)

which were submerged for 24 hours in immersol.

According to the brightness difference of the given colour tone; the highest colour
tone change was found on Abies bornmillerinana examples(58,50) which were
submerged in teak oil for 24 hours ; the lowest was found on Fagus orientalis
examples (25,58) which were submerged in imersol for 24 hours and were coated
with glazed varnish. The highest brightness percentage value was found on Abies
bornmilleriana examples (17,17) which were submerged in imersol for 144 hours;
the lowest was found on Fagus orientalis examples (3,17) which were submerged in

imersole and coated with glazed varnish.
Key Words - Wood material, impregnation, varnish, color changes, hardness,

glossy.
Science Code :711.3.023
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BOLUM 1

GIRIS

Agac malzemenin yaygin kullanim alani bulmasi: anatomik yapisi, kimyasal
bilesenleri ile fiziksel ve mekanik 6zelliklerinin uygun olusundan ileri gelmektedir.
Ayrica, alet ve makinelerle kolay islenmesi yaninda yenilenebilir dogal kaynaklardan

olmasi diger avantajli 6zelliklerindendir (Budakg1, 2003).

Agag yiizeylerinin koruyucu ortii geregleri ile kaplanmas1 M.0.200 yillaria dayanir
(Sanivar, 1997). Tarihi gelisim igerisinde ilk olarak bir agacin kabuk alt1 sivist ile
hazirlanan koruyucu geregle yapilan yiizey islemleri, daha sonra dogal regineler ve
kuruyan yaglar ile hazirlanan yaglh koruyucu ortii gereglerinin kullanilmasi ile yeni

boyutlar kazanmistir (Newel, 1961).

Agac¢ malzeme mobilya iiretimi, i¢ mekan tasarimi ve dis mekan elemanlar1 gibi
birgok alanda kullanilmaktadir. Aga¢ malzemenin dogal olmasi, estetik olarak giizel
goriinmesi ve bazi tiirlerinin de dogada kolay ve kisa siirede yetisiyor olmasi gibi
ozelliklerinden dolay1 yiizyillardir yaygin olarak kullanilmaktadir. Ancak,
yiizeylerinin kaplanmadan kullanilmasi durumunda kullanim 6mrii kisalmaktadir. Bu
konuda yapilan literatlir arastirmalarinda; agik hava sartlarinda odun renginin ¢ok
hizl1 degistigi ve genellikle yan bilesikler ve ligninin kimyasal bozunmasindan dolay1

sar1 ve kahverengimsi renge doniistiigii bildirilmektedir (Anderson, Pawlak, Owen,
and Feis, 1991)

Buna gore agac malzeme yiizeyleri vernik veya diger maddeler ile kaplanmamasi
durumunda bulundugu ortamdan etkilenerek kimyasal veya biyolojik bozunmaya
maruz kaldigi ifade edilmektedir. Bu tlir olumsuzluklar1 gidermek amaciyla malzeme
yiizeyine uygulanan vernik veya iistylizey isleminin olumlu sonuglar verdigi tespit

edilmistir (Ors ve Atar, 2000)



Dogal haliyle agik hava etkisinde birakilan aga¢ malzeme ¢esitli biyotik ve abiyotik
zararlilarin etkilerine agik oldugundan emprenye edilmesi veya estetik dneme sahip

olanlarin koruyucu katman gereglerle kaplanmasi gerekir (Sonmez, 1995).

Bu caligmada, mobilya iiretiminde yaygin olarak kullanilan Dogu kayini, Uludag
goknart ve Sarigam odunlari, su bazli ve yagli emrenye maddeleri ile emprenye
edildikten sonra poliiiretan ve cam cila vernikleri uygulanmistir. Emprenye bekletme
siirelerine gore en iyi yiizey yapigsma direnci ve emprenyenin verniklerle beraber

etkilesimi incelenmistir.



BOLUM 2

GENEL BiLGILER

2.1. AGAC MALZEME EMPRENYE iLiSKiSi

Agac malzemenin kullanim Omriiniin uzatilmasi, gerek ortam kosullari, gerekse
boceklere karst korunmasi igin koruyucu maddelerle emprenye edilmesi 6nemlidir.
Bu nedenle emprenye isleminin yapilabilmesi i¢in agacin anatomik yapisinin

bilinmesi gerekir.

Hig bir agag tiiriiniin 6zelligi digerine benzemedigi gibi aym tiir agaglarin 6zellikleri
de farklilik gosterir. Hatta ayn1 agacin degisik boliimlerinden alinan pargalarda bile
farkli 6zellikler goriilebilir. Bu farkliligin nedeni bulundugu bélge, yetisme ortami ve
kalitsal yap1 gibi etkenlerden kaynaklanir. Bu nedenden dolayr aga¢ malzemenin
yapisint olusturan ¢esitli hiicrelerin meydana getirdigi dokularin emprenye olma

ozellikleri de farklidir (Glirtekin ve Oguz, 2002).

2.1.1. igne Yaprakh Agac Yapisi ve Emprenye iliskisi

Igne yaprakli agaglar basit yapilidir. Agacin boyuna yonde uzanan traheidler ve gap
yoniinde uzanan 0z i1sinlar agacin genel elemanlarindandir. Ayrica paransim
hiicreleri, regine kanallar1 ve enine traheidler de bulunur. Traheidler aga¢ boyu
yoniinde uzanmis 6lii hiicrelerden olusur ve ligninlenmis bir haldedir. Boyuna yonde

olanlar agagta destek ve iletim gorevi yaparlar (Sivrikaya, 2003).

Traheid hiicreleri emprenye maddesinin aga¢ malzeme iizerinde boyuna ydnde
ilerlemesini kolaylastirir. Traheidlerin igerisinde yan hiicrelerle baglantist olan
gecitler bulunmaktadir. Bu gegitler emprenye maddesinin diger hiicrelere

taginmasinda 6nemli bir rol oynarlar. Ancak bazi durumlarda bu gecitler basing



etkisiyle kapanabilir ve emprenye maddesinin niifuzunu zorlastirabilirler (Sivrikaya,
2003).

2.1.2. Genis Yaprakh Agac Yapis1 ve Emprenye Iliskisi

Genis yaprakli agaclarda emprenye sivisi akisi, traheeler icerisindeki sivi madde,
gecit agikliklarindan 6z 1sinlara, daha sonra boyuna paransim hiicrelerine ve liflere
veya diger traheelere dogru ge¢mektedir. Boylece genis yaprakli agaclarda emprenye
maddesi akis1 saglanir. Genig yaprakli agaclar 6zgiil agirliklan yiiksek oldugu igin
daha gii¢ emprenye edilirler (Sivrikaya, 2003).

2.2. LITERATUR OZETi

Agac malzemenin genis kullanim alani bulmasi, anatomik yapisi ve kimyasal
bilesenleri ile fiziksel ve mekanik Ozelliklerinden kaynaklanmaktadir. Bir bagska
nedeni kesicilerle kolay islenmesi yaninda yenilenebilir dogal kaynaklardan
olmasidir. Ayrica, higroskopik olmasi nedeniyle kullanildigi ortamin sicaklik ve
bagil nemine gore ulasacagl denge rutubetinden farkli rutubete sahip olmasi halinde
denge rutubetine ulasincaya kadar ortam ile rutubet alis-verisi sonucu boyutlarinda
degismeler olmast gibi dezavantajlari da vardir. Bunun yaninda organik bir madde

olmasi sebebiyle bocek ve mantarlar tarafindan da tahrip edilebilmektedir (Budaket,
2003).

Genel olarak odunda mikrobiyolojik bozunma odun rutubetinin % 28’in altina
diistiigii durumda baslar. Bu nedenle aga¢ malzemede meydana gelebilecek zararlar
onlemek ve kullanim émriinii uzatmak igin koruyucu kimyasal maddelerle muamele
(emprenye) edilmesi, ikincil bir islem olarak i¢ ve dis kosullara goére korunmasi
ayrica estetiginin arttirilmasinda énem kazanmaktadir. Kullanim yerinde ulasacagi
denge rutubetine kadar kurutulan aga¢ malzemenin boyutlarinda 6nemli bir degisme
olmaz (Yalinkilig, 1993).



Uygulama yerlerine gore, yiizey koruma amagh renklendirme islemi uygulanabilir.
Renklendirmenin iist yiizey islemlerinde 6nemi c¢ok biiyiiktiir (Delikan, 2001).
Aslinda aga¢ malzemenin dogal halde kendine 6zgli bir rengi vardir. Mobilya ve
dekorasyon elemanlar: iiretilirken, dekorasyon g¢alismalarinin bir geregi olarak renk
uyumu saglama v.b. diisiinceler ile aga¢ malzemenin dogal renginden farkli renkler

elde etmek i¢in renklendirme iglemine ihtiya¢ duyulur (S6nmez, 2005).

Mobilya tasariminda “renk, en az bicim ve Olg¢ii kadar, mobilyanin goriiniislinii
etkiler. Esya satin alanlar, kendi zevklerine gore belirledikleri renkleri ararlar”

(Sanivar, 2001).

Cogu zaman agaclarin dogal renkleri bu istegi karsilayamadigi ig¢in mobilyay1
boyama ihtiyaci duyulmaktadir. Mobilyalarda renk ve ton uyumunu saglamak, ayni
agacin degisik boliimlerinden alinmis 6rneklerde bile miimkiin olmayabilir. Dogal
veya boyanmis halde, verniklenmeden birakilan aga¢c malzemeden yapilmis esyanin
harici etkilere karsi dayanimi azdir. Cilinkii “ahsap yiizeylerinde kullanilan agac
boyalari, koruyucu katman meydana getirmeyip sadece renk ve ton degisikligi

yaparlar” (S6nmez, 2005).

Ust yiizey islemi gérmemis mobilya yiizeyleri cabuk kirlenir, cizilir, asinir, ¢atlar,
calisir, rengi bozulur. Bu ylizden mobilyalarin korunmasi ve dogal giizelliginin
belirgin hale getirilebilmesi i¢in mobilya yiizeyleri koruyucu katmanlar ile
kaplanmalidir. Ahsap ylizeylerde kullanilan verniklerin {iretiminde kullanilan

kimyasallarin farkliligindan dolay: yapisal farkliliklar goriiliir (Sonmez, 1989).

Farkli yapidaki vernikler degisik agac¢ boyalari iizerine uygulandiklarinda, boyanmis
ahsap ylizeylerin renginde ve tonunda renk degistirici etki yapmaktadir. Bu durum,
uygulamadan sonra telafisi imkansiz sonuglar dogurmakta ve mobilya iiretiminde

cesitli anlasmazliklara sebep olmaktadir (Cakicier, 1994).

Agac tiirlerinin koku, tat, renk, desen vb. fiziksel karakteristikleri farklidir. Odunda
renk bozulmalari; canli odunda yaralanma, budak olusumu, hastalik, vb. sebepler

yaninda odundaki bazi kimyasal maddelerin oksidasyonu veya ileri yaslarda 6z



odunu olusumu ya da tanenli odunlarin metallerle temasi sonucu olusan renklenmeler
ile meydana gelmektedir (Banks ve Miller, 1982). Ayrica aga¢ malzemenin yillik
halkasinda yogunluk farkindan dolay1 (yaz odunu, ilkbahar odunu) renk farkliliklart

olusabilmektedir.

Mobilyada renk, bi¢im, olgli, form, denge vb. faktorler onemlidir. Mobilya ile
birlikte i¢ dekorasyonda kullanilan hali, perde vb. tekstil ile duvar, tavan ve taban
kaplamalarinin da uyumlu olmasi istenir. Dogal halde iken aga¢ malzemenin rengi
¢ogu zaman bu tir ihtiyaclara cevap veremez. Bu nedenle iist yiizey islemleri
yapilmadan 6nce yiizeylerinde yagli emprenye ve vernikleme islemi ile istenen renk

uyumu saglanabilmektedir.

Agac malzemenin bocek ve mantarlar etkisiyle bozulmasi, rutubete bagli olarak sekil
degistirmesi, yanma gibi sakincalart1 vardir. Bu 0Ozellikler kullanim Omriini
sinirlamaktadir. Bu sebeple, aga¢ malzemenin koruyucu kimyasal maddeler ile

emprenye edilerek olduk¢a uzun siire kullanilabilecegi dnerilmektedir.

Emprenye ve iist yiizey islemi yapilmaksizin dis ortam sartlarinda 20 yil kalan
odunda ligninin yapisinda bozunma oldugu ve seliilozun, disa yakin kisimlari harig

oldukga az etkilendigi bildirilmistir (Stamm, 1978).

Fenol formaldehitle emprenye edilen aga¢c malzemenin dis ortam kosullarinda gilines
15181 ve yagmurlarin neden oldugu degradasyona karsi bozunumlari incelenmis ve
fenol formaldehit ile emprenye edilmis deney Orneklerinin renk stabilitesi, fiziksel
performans o&zellikleri, biyolojik ozellikleri ile kirilma, catlama vb. ozellikler
bakimindan kontrol 6rneklerine oranla daha yiiksek performans 6zellikleri gosterdigi

tespit edilmistir (Sudiyani ve ark. 2001).

Yapilan benzer bir ¢alismada Baysal ve Ark. (2003), vernikleme islemi oncesi ¢esitli
borlu bilesiklerle emprenye edilen aga¢c malzemenin yanma 6zellikleri incelenmistir.
Deney sonuglarina gére verniklerin aga¢ malzemenin yanmasini artirici etkilerinin,
vernikleme oncesi borlu bilesiklerle emprenye islemi ile istatistiksel anlamda 6nemli

derece azaltilabilecegi belirlenmistir.



Amaca uygun kullanim, teknigine uygun kurutma, emprenye edilmesi ve uygun
Ustylizey islemleri ile aga¢ malzemenin sakincali oOzellikleri en aza

indirilebilmektedir (Kurtoglu, 2000).

Ahsap malzemeye uygulanan emprenye maddeleri koruyuculuk 6zelligi saglamasiyla
birlikte yapistirict maddeyle uyum saglamasi da yapisma igin ¢ok 6nemlidir. Basing
metodu ile emprenye edilmis aga¢ malzemenin tutkalin yapisma direncini azalttigi
bilinmektedir. Emprenye ¢esidi, emprenye retensiyon miktari, emprenye maddesinin
yiizey ile etkilesimi, ahsap malzemenin tutkalli birlestirmelerinde yapisma direncini

biiyiik 6l¢iide etkiledigi belirtilmistir (Vick, 1993).

Agac malzeme yiizeylerine koruyucu katman olarak uygulanan verniklerin yiizeye
yapigsma mukavemetinin Olgtilebilir oldugunu ancak, mutlak anlamda dSlgiilemedigi
belirtilerek, bu amagcla yapilan testlerin yapigsmadaki fiziksel kuvveti tam olarak
aciklayamadigir fakat goreceli yapisma performansinin bir isareti olabilecegi

belirtilmektedir (Budakg1, 2003).

Bagka bir ¢alisma da, ahsap malzeme (karacam ve karaaga¢ odunlari) vakum-basing
yontemiyle (Boron bilesikleri, Di amonyum fosfat ve Tanalith-C 3310) emrenye
edildikten sonra, fenol formaldehit ve melamin formaldehit tutkallariyla
yapistirilarak yapisma direngleri arastirilmistir. Yapilan calisma sonucunda en
yiiksek yapisma direnci 11.09 N/mm? ile melamin formaldehit ile yapistirilmis
karaagac kontrol drneklerinde elde edilmis ve emprenye edilen drneklerin hepsinde

yapisma direncinin diistiigii belirlenmistir (Ozcifgi, 2006).

Agac malzeme yiizeyleri dogal ve verniklenmis halde harici etkilere maruz
birakilarak vernik katmanlarinin performansini belirlemeye caligmislardir (Williams
1993). Benzer bir ¢alismada koruyucu katman olusturan vernikler ile inorganik
emprenye maddelerini  birlikte kullanarak, dis ortam tesiri sonucu agag
malzemelerinin yiizey bozunmasint 6nemli Olgiide azaltmayr basarmislardir

(Williams and Feist, 1994).



Aga¢ malzemenin istenilmeyen sakincali Ozelliklerini 1iyilestirici metodlar
gelistirilmigtir. Bu maksatla uygulanan teknik islemlerin en onemlileri kurutma,
emprenye ve Ustylizey islemleridir. Kullanma yerindeki denge rutubeti miktarina
uygun olarak fazla suyun atilmasi sonucu kurutulan aga¢ malzemenin direnci,
sertligi, ¢ivi tutma kabiliyeti, boya tutma 6zelligi ile rendeleme, frezeleme, lamba,
ztvana a¢ma delik agma vb. iglerde daha diizglin ylizeyler elde edildigi gibi
tutkallanma ve yapisma kabiliyeti artmaktadir (Uysal, 1997).

Aga¢ malzemenin, dezavantajli Ozelliklerini gidermek, estetik degerini artirmak,
temizlik (hijyen) ve dis etkilere karsi korunmasini saglamak igin iist yiizey islemleri
cok eskiden beri uygulanmaktadir. Mobilya iiretiminde farkli yapida agag tiirleri ve
list yiizey gerecleri kullanilmaktadir. Ust yiizey geregleri arasindaki yapisal
farkliliklar katman Ozelliklerine de etki etmektedir. Sonugta hem yapisal
Ozelliklerinde, hem de katman O6zelliklerindeki bu farklilasma vernik sistemlerinin
uygulama alanlarini, uygulama yerlerini belirleyen ve smirlayan énemli bir etken

haline gelmektedir (Budakg1, 1997)

Verniklerin gerek tek basina, gerekse emprenye edilmis aga¢ malzemede estetik,
koruma ve ekonomik Omriiniin arttirilmasi yoniinde etki yaptigi belirtilmektedir

(Feist, 1990).

Degisik agac malzeme yiizeylerine uygulanan tahta koruyucu (pinotex), sentetik
esaslt boya ve yat verniginin yiizeye yapisma direncini olumsuz yonde etkilemistir.
Bu durumun tahta koruyucunun yapisinda bulunan yagmn, aga¢ malzemeyi
vernikleme oncesinde doygun hale getirerek koruyucu katmanlarin yapismasini

azaltmis olabilecegi belirtilmektedir (Sonmez, 2001).

Saricam ve kestane odunlarindan hazirlanan deney Ornekleri tanalith-CBC ve
immersol WR-2000 ile emprenye edildikten sonra yiizeylerine sentetik ve poliiiretan
vernik uygulanmis, daha sonra dort mevsim agik hava etkisinde birakilmistir. Yiizeye
yapimsa direnci en yiiksek IV. mevsim sonunda saricam odununda sentetik vernikli
orneklerde, en diigiik kestane odununda poliiiretan vernikli 6rneklerde gerceklestigi

bildirilmistir (Peker, 1997).



Sarigam, Dogu kaymi, disbudak ve sapsiz mese odunlari sodyum hidroksit +
hidrojen peroksit, sodyum hidroksit + kalsiyum hidroksit + hidrojen peroksit,
hipoklorit ve hidroklorik asit ile renk agma islemi yapildiktan sonra akrilik, sentetik,
poliliretan ve asit katalizérlii vernikler ile ylizey islemi gormiis, daha sonra renk
acma geregclerinin verniklerin yiizeye yapigma direncine etkileri belirlenmistir. Renk
acma gereclerinin vernigin yiizeye yapisma direnci degerini % 1-3 oraninda azalttig1

belirtilmistir (Oz¢ifci, Atar ve Uysal, 1997)

Budake1 (1997), yaptigi ¢alismada; aga¢ malzeme verniklerinde katman kalinliginin
sertlik, parlaklik ve vyiizeye yapisma mukavemetleri incelemistir. Arastirma
sonuclarina gore yiizeye yapisma mukavemeti Ol¢iimlerinde en yiiksek deger; agac
malzeme cesidi diizeyinde mesede, vernik ¢esidi diizeyinde akrilik vernikte, katman
kalinlig1 diizeyinde 3. kat uygulamasinda, en diisiik deger ise; aga¢ malzeme ¢esidi
diizeyinde ¢am ve kayinda, vernik c¢esidi diizeyinde sentetik vernikte, katman

kalinlig1 diizeyinde ise 1. kat uygulanmasinda elde edilmistir.

Atar (1999), Dogu kayini, sarigam, kestane ve sapsiz mese odunu Orneklerine bazi
kimyasal maddelerle renk agma islemi uygulandiktan sonra su bazli ve sentetik
verniklerin liflere dik ve paralel yonde yapmis oldugu renk ve parlaklik etkilerini
arastirmistir. Sonug olarak; en yiiksek parlaklik degeri saricamda (61,05), en diisiik
kestanede (50,07); sar1 renk degisimi en yiiksek kestanede (24,14), en diisiik dogu
kayminda (16,65) elde edildigini bildirmistir

Peker (1997), Sarigam ve kestane odunlari emprenye ve vernikleme isleminden sonra
acik hava sartlarinda bekletilerek, renk, sertlik, parlaklik ve yiizeye yapisma
direnglerindeki degismeler incelenmistir. A¢ik hava etkisinde kestane odununun
sarigama gore daha az renk degisimine ugradigi ve her iki agag tiirtinde de poliiiretan

vernik 1. derece, sentetik vernik 2. derecede sertlik gosterdigi bildirilmistir.

Sonmez, Budak¢1 (2001), Recgineli aga¢c malzemede dis cephe verniklerinin ylizeye
yapisma degeri yiiksek, tanenli malzemede diisiik bulundugu, tahta koruyucunun
mese agacinda yiizeye yapisma direncini diisiiriicii etki yapmasi, meSenin halkali

biiyiik traheli bir yapiya sahip olusundan dolay1 spesifik adezyondun azalmasi veya



biinyesinde bulunan tabakat asitlerinin yapismay1 azaltict bir etki yapmasi seklinde
aciklanabilecegi, camda yapismanin yiiksek olusu, yapisinda bulunan eterik yaglar ve
recinenin iizerine uygulanmis koruyucu katmanlarla benzer yapi gostermesinden
kaynaklanmis olabilecegi, re¢ine ve tanenin tahta koruyucular ile etkilesiminin ayrica
incelenebilecegi, ve kayinda elde edilen yiiksek yapisma degeri, daginik traheli olan
yapisinin spesifik adezyonu arttirici bir etki yapmasindan kaynaklanabilecegi

bildirilmistir.

Koruyucu katmanlarin yilizeye yapisma direncini 6lgmek i¢in pnomatik sistemle
calisan adezyon deney cihazi tasarlayip iiretimini gerceklestirmis, drnek bir ¢alisma
yapmak tlizere sarigam (Pinus sylvestris L.) goknar (Abies sp.), dogu kayini (Fagus
orientalis L.) ve sapsiz mese (Quercus Petreae L.) odunlari iizerine seliilozik,
politiretan, akrilik ve su ¢oziiciilii vernik uygulayarak, vernik katmanlarinin yiizeye
yapigsma direncini belirlemistir. Farkli agag malzeme yiizeylerine uygulanan, farkl
vernik katmanlarinin yiizeye yapisma direncine, agag tiirii ve vernik gesidi etkisinin
onemli, deney cihaz1 ve katman kalinlig: farkliliginin etkisinin 6énemsiz oldugunu,
yaprakli agaglarda verniklerin yapisma direncinin yiiksek, igne yaprakli agaclar da
ise diisiik ¢iktigint ve en yiiksek yapisma direncinin, polimerizasyonunu malzeme
ylizeyinde tamamlayan poliiiretan ve akrilik verniklerde elde edildigini tespit etmistir
(Budakg1, 2003).
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOT

3.1. MATERYAL

3.1.1. Aga¢ Malzeme

Bu arastirmada kullanilan deney orneklerinin hazirlanmasinda, Sarigam (Pinus
sylvestris L.), Dogu kaymi (Fagus orientalis L.), ve Uludag goknari (Abies

bornmiilleriana Mattf.) odunlar1 kullanilmistir.

3.1.1.1. Saricam (Pinus sylvetsris L)

Saricam odunu genellikle biitiin Avrupa ve Asya’da yaygin olarak yetisen agac
tiirlerindendir. Enine kesitinde yaz odunu oldukca genis ve traheid c¢eperleri ilkbahar
odunundakine gore daha kalin, liimenler yuvarlak goriiniistedir. Regine kanallar
genellikle yaz odununda ¢ok sayida olup, 100-150 mikron ¢apinda ve enine kesitte
daire goriiniisiindedir. Ozisinlar1  genellikle tek siralidir. Traheidlerin teget
ceperlerinde kenarli gegitler uzun araliklarla yer alir. Recine dolu keseciklere ¢ok sik
rastlamak miimkiindiir. Sarigam odunun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri Cizelge

3.1’ de verilmistir (Ors ve Keskin, 2001).

Cizelge 3.1. Saricam odunun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Tam kuru yogunlugu (g/cm?) 0,49
Hava kurusu yogunlugu (g/cm?) 0,52
Liflere paralel basing direnci (kg/cm?) 550
Liflere dik yonde basing direnci (kg/cm?) 77
Egilme direnci (kg/cm?) 637
Makaslama direnci (kg/cm?) 47
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3.1.1.2. Dogu kayini (Fagus orientalis L)

Dogu kaymi odunu, dagmik kiiciik traheli, 6zisinlar1 ¢ok kalin ve belirgin, radyal
kesitte genis Ozisin1 levhalari, teget kesitte iki ucu sivri ig seklinde 6z ¢izgileri
bulunmaktadir. Traheler ¢iplak gozle goriilememekte, enine kesitte yillik halkanin
her tarafina dagilmis durumda ve yaz odununa gidildik¢e say1 ve c¢aplar1 yavas yavas
azalmaktadir. Kalin parlak 6zisinlarinin aralarinda 0,5-1 mm’lik araliklar bulunur.
Yillik halka sinirlar1 belirgin ve yaz odunu ilkbahar odununa oranla daha koyu
renktedir. Radyal kesitte 6zisin1 levhalar1 parlak, koyu renkte ve ylizeyin 1/10’unu
kaplamaktadir. Dogu Kayini odunun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri Cizelge 3.2
de verilmistir (Ors ve Keskin, 2001).

Cizelge 3.2. Dogu kayimni odunun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Tam kuru yogunlugu (g/cm?) 0,63
Hava kurusu yogunlugu (g/cm?) 0,66
Liflere paralel basing direnci (kg/cm?) 644
Liflere dik yonde basing direnci (kg/cm?) 870
Egilme direnci (kg/cm?) 870
Makaslama direnci (kg/cm?) 150

3.1.1.3. Uludag Goknar (Abies bornmiilleriana Mattf')

Odunu sarims1 veya kirmizimsi beyaz renktedir. Yaz odunu kirmizimsi veya
morumsu kahve renkli olup, a¢ik renkli ilkbahar odunundan belirgin bir sekilde ayirt
edebilir. Yillik halka sinirlar1 ladine benzer. Ancak, regine kanallar1 yoktur. Yapist
daha kaba, rengi kirmizimsi beyaz olup radyal kesitte mat goriintii verir. Goknar,
ozellikle mobilya, lambri, pervaz, kaplama levhasi {iretiminde ve insaat sektoriinde
yap1 malzemesi olarak kullanilir. Ayrica kutu, kafes, ambalaj, sandik, fig1, oyuncak
vb. yapiminda tercih edilir. Uludag Goknari odunun bazi fiziksel ve mekanik
ozellikleri Cizelge 3.3° de verilmistir (Ors ve Keskin, 2001).
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Cizelge 3.3. Uludag goknar1 odunun bazi fiziksel ve mekanik 6zellikleri.

Tam kuru yogunlugu (g/cm?) 0,4
Hava kurusu yogunlugu (g/cm?) 0,44
Liflere paralel basing direnci (kg/cm?) 358
Liflere dik yonde basing direnci (kg/cm?) 14
Egilme direnci (kg/cm?) 730
Makaslama direnci (kg/cm?) 46

3.1.2. Emprenye Maddeleri

3.1.2.1. Imersol AQUA

Imersol aqua; su esasli bir emprenye maddesidir. Zemin tizerindeki biitiin ahsap
elemanlarin korunmas: i¢in kullanilabilir. Genelde daldirma sistemiyle uygulanir.
Ahsap elemanlari mantar ve bocek tahribatina karsi korur. Emprenyeden sonra

ahsabin boyutlarinda degisiklik meydana gelmez (http://www.hemel.com.tr, 2010).

Imersol aqua insan ve g¢evre sagligina zararli madde icermez. Tiim katki maddeleri
uluslararas1 pazarda kabul edilmis ve onaylanmistir. Imersol Aqua kullanima hazir
olarak piyasaya sunulmustur. Genel olarak igne yaprakli agaglar gibi 6zgiil agirlig
diisiik aga¢ malzemelerde kullanilir. Daldirma stiresi 6zgiil agirligi az olan agaclar
icin en az 6 dakikadir. Ahsaba emdirilen emprenye maddesi 1m?® ahsap i¢in 15
litrenin altinda olmamalidir. Kuruma siiresi en az 24 saattir. Bu siire ahsabin yapisi,
emdirilen miktar ve hava sartlarina (havadaki nem orami, sicaklik ve riizgar

durumuna) gore artabilir (http://www.hemel.com.tr, 2010).

3.1.2.2. Tik Yag

Su ile temasta olan dis mekan ahsap tiriinlerinde, bahge mobilyalarinda ve teknelerde
rahatlikla kullanilabilir. Ahgaba niifuz eden, su itici 6zellik kazandiran, besleyici ve
koruyucu bir yagdir. Uriin paket haliyle kullanima hazirdir, inceltilmeden firca veya
kisa tiyli rulo ile uygulanmalidir. Genellikle tek kat uygulama vyeterlidir. Su

iticiliginin ve korumanin arttiritlmas1 amaciyla ikinci kat uygulanabilir. Eger iki kat
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uygulanacaksa ilk katin tamamen kurumasi beklenmeli ve yoklama zimparasi

yapilmalidir (http://www.hemel.com.tr, 2010).

Uriin kullanim 6ncesinde ve kullanim esnasinda iyice karistirilmalidir. Uriin
yagmurlu, ¢cok sicak havalarda ve sicakligin 4°C’nin altinda oldugu durumlarda
yapilmamalidir. Uygulama 6ncesinde yiizeyde kir, eski boya ya da vernik kalintisi
varsa temizlenmelidir. Bunun i¢in tercihen 100-120 numara zimpara kullanilmali ve
zimparadan sonra ylizey nemli bir bezle silinerek tozdan arindirilmalidir. Asiri
miktarda dogal yag igeren tik, iroko gibi ahsaplarin uygulamadan 6nce yagdan
arindirilmas1  gerekir. Bu yiizden yiizey zimparadan oOnce seliilozik tinerle
temizlenmelidir. Temizleme islemi sonrasinda ylizeydeki tinerin kurumasi ic¢in

beklenmelidir (http://www.hemel.com.tr, 2010).

3.1.3. Vernikler

3.1.3.1. Poliiiretan Vernik

Iki kompenentli vernik olup kimyasal tepkimeli vernik gruplarindandir. Eritici
inceltici s1v1 buharlasirken, elemanlar1 kimyasal tepkimeye girer. Bunlar alkollenmis
Kuruyan yaglar, polieterler ve poliester ile kastor yagi tiirevleri gibi biinyesinde
serbest hidroksil (OH") bulunduran bilesenlerin izosiyanatlarla reaksiyonu sonucu

meydana gelen ve yapisinda N-C-O bulunduran bilesiklerdir (S6nmez, 1989).

Iki bilesenli poliiiretan vernik de, birinci bilesen biinyesinde serbest hidroksil (OH)
grubu bulunduran bir tiir alkid polyester recgine olup, vernigin ana baglayicisidir. Ana
baglayic1 iki degerlikli karbosilli asitler ile ii¢ degerlikli alkollerin esterlesme

tepkimesi sonucu olusur (Richardson, 1978).

Vernigin polimer olusumu, aga¢c malzeme yiizeyinde tamamlamasi, aga¢ malzeme
yiizeyi ile giiclii bag kurmasinin 6nemli nedenlerindendir. Kuruma sistemlerine gore
altiya ayrilan poliiiretan vernikler, yapisinda alkid bulundugu i¢in gilines 1sinlarinin
etkisinde sararir. Buna karsilik esnek katmani mekanik etkilere, asit, baz, su, nem,

kuru ve sicakliga karsi dayaniklidir. Ozellikleri itibariyle i¢ mekinda banyo harig
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biitiin birimlerde kullanilabilir. Su ve nem etkisine agik biitiin yiizeylerin vernikle
kapatilmas1 zorunludur. Katmanin su almasi halinde, nefes alma yetenegi olmadigi
icin vernik aga¢c malzeme ara kesitindeki baglar onemli hasar gorebilir. Alifatik
izosiyanattan iiretilen alkid regine esasl poliiiretan vernik giines 1sinlarina dayanikli

oldugu gibi, rengini bozulmadan uzun siire korur (Budakg1, 1997).

Politiretan verniklerde yiizeyde kalict oran % 50°dir. Vernik sivist ise akigskandir.
Vernigi ise uygulamak iizere hazirlarken, iiretici firmanin Onerilerine uyulmalidir.

Vernigi inceltmek i¢in ayni firmanin {rettigi politiretan tineri kullanilmalidir.

Poliliretan vernikler hemen hemen biitiin yontemlerle yiizeye siiriilebilir. Firca,
puskiirtme, daldirma ve dokme yontemi ile yiizeylere uygulanabilir. Vernikleme

esnasinda, kullanilan arag ve gereglerin ¢cok temiz olmasi gerekir.

Vernigin Karigim orani 1/2 ile 1/5 arasinda degisir. En dogrusu iretici firmanin
Onerisine uymaktir, 2-3 saat iginde sertlesir. 18 - 20°C de 2-3 giin kurutulan vernikli
isler, list tiste konulacak sertlige ulasir. Poliliretan vernik siiriilecek agacin nemi % 15
den fazla olmamalidir. 1 m? yiizeye bir defada 120 gramdan fazla politiretan vernik
stirilmemelidir. Poliliretan vernik filimi iist iiste gelen ince katmanlardan olusur.
Bunun i¢in yiizeye, en az 2-3 Kat vernik tatbik edilmelidir (http:// www.belgeler.com,
2012).

3.1.3.2. Cam Cila

Cam cila vernigi sentetik bazli tek kompenantli bir vernik tiriidir. Katman yapma
ozelligindeki kuruyan yaglar ile yapay olarak iiretilen reginelerin, terebentin, neft,

hidrokarbon grubu sivilardaki ¢ozeltisidir (Sonmez ve Budakgi, 2004).

Sentetik vernik, sentetik reginelerin uygun sivilarda eritilmesi yolu ile hazirlanir.
Sentetik verniklerin kurumasi, eritici, inceltici sivilarin buharlagsmasima baglhdir.

Temel gere¢ olarak, polimerize yollarla iiretilen Sentetik recinelerden faydalanilir

(Sonmez, 1989).
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Sentetik sistemde kullanilan boya ve verniklerin ana karakteristik 6zelligi,
bilesiminde kuruyan yag veya yag alkidi (yag asidi + alkol = yag esteri)
bulunmasidir. Ik zamanlar iiretiminde saf halde kullanilan kuruyan vyaglar
glinlimiizde yerini biiyiik 6l¢iide yag alkidlerine birakmustir. Kat1 baglayicinin %40
ve daha yiiksek oranlarda yag igermesi durumunda uzun yagh alkid olarak anilir.
Yag orani azaldik¢a orta ve kisa yagh alkidler olarak isimlendirilir (S6nmez ve
Budakgt1, 2004).

Sentetik vernikte kuruyan yaglar da kullanilmaktadir. Bunun amaci, esnek ve saglam
bir katman yapmanin yani sira kuruma siiresini uzatmaktir. Bu maksatla en ¢ok keten

tohumu yag1 kullanilir (S6nmez, 1989).

Sentetik vernik, iiretiminde kullanilan yaglardan dolay1 diger verniklere gore daha
yumusak ve esnek katmanlar verir. Su ve neme karst dayanikli olup diger verniklere
gbre yiizeye yapisma mukavemeti zayiftir. Isik gecirgenligi olan katmanlarda ultra
viyole (U.V.) 1s1nlar1 ahsabin 1sinmasina ve igerisindeki nemin buharlasmasina neden
olur. Bdylece, olusan buhar basinci vernigin aga¢ malzeme yiizeyi ile baglantisim

keserek pul pul kalkmasina ve dokiilmesine sebep olur (Sonmez, 1995).

Sentetik vernik/boya iretiminde kullanilan regineler genellikle termoplastik
ozelliktedir. Ancak bazen termoset yapidaki bazi alkidler ile modifiye edilebilir.
Sentetik sistemde ¢Oziicli olarak terebentin gibi ¢oziiciilerin yani sira neft ve diger

hidrokarbonlar genis kullanim alani bulur (S6nmez ve Budakg1, 2004).

Piiskiirtme tabancasi ile uygulamada sentetik vernik viskozitesi diisiik, fir¢a ile
uygulamada ise yliksek olmalidir. Siiriildiigli yiizeyde parlak katman olusturur.
Havanin oksijeni ile reaksiyona girerek kurur ve sicaklik arttikca kuruma siiresi

kisalir (Atar, 1999).

Son yillarda 6zellikle mobilya sektoriinde giderek az kullanilan sentetik vernik, yap1
marangozlugunda, dogramacilikta, bah¢e ve mutfak mobilyalarinin yani sira sandal

ve yat endiistrisinde genis bir kullanim alanina sahiptir (Budakei1, 1997).
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3.1.4. Odunda Fiziksel Karakteristikler

3.1.4.1. Renk

Odunun rengi beyazdan siyaha kadar biitiin renk farkliliklarini ihtiva eder. Kesimden
kisa bir zaman sonra, hava temast ile oksidasyon sonucu odunun rengi koyulasir (Ors

ve Keskin, 2001).

Odunun rengi ayn1 agacta bile yeknesak olmayip farklilik gosterir. Renk farkliliginin
bir diger nedeni de yogunluk farkliligi sebebiyle 1Sinlarin farkli yansimasidir. Genel

olarak koyu renkli odunlarin yogunluklar1 da yiiksektir (Ors ve Keskin, 2001).

Sentetik boyalar ve cilalar ile agag malzemeye istenilen renk verilebilmekte ise de,
dogal renk 6zellikle kakmacilik (marketri), kaplama levhalar1 ve mobilya enddistrisi,
tornacilik, yontma siis esyalar1 ve heykelcilikte dnemli olmakta ve aga¢c malzemeye

ozel deger kazandirmaktadir (Ors ve Keskin, 2001).

Genel olarak kuru odun daha agik, 1slak odun daha koyu renklidir. Su buhar ile
muamele edilen odunun rengi koyulasir. Ornegin; buharlanan kayin diri odunu tugla
kirmizisi, ceviz diri odunu kahve renkli olur. Mese gibi igerisinde fazla tanen
bulunanlar demirle temas ettiginde 6zellikle rutubetli yerlerde siyahlasir. Oksijen ile
muamele edilen odunun rengi agilir. Islenmis aga¢ malzeme anilin boyalari ile

boyanarak kiymetli odun renkleri taklit edilmektedir (Ors ve Keskin, 2001).

3.1.4.2. Parlakhk

Parlaklik, malzeme yiizeyine gelen 1sinlarin yansimasi 6zelligidir. Aga¢ malzemede
en parlak yiizey 6z 1sinlarinin levha veya parlak aynalar halinde goriildiigli radyal
kesittir. Bu bakimdan parlak 6z 1sin1 levhalar1 bulunan mese, kayin, ¢mar ve
akcaagag’ta ayna kesisi veya g¢eyrek kesis denilen 6z isinlarina paralel kesisler
yapilarak parlak goriiniislii ylizeyler elde edilir. Odun yillik halkalara teget yonde
daha az parlak olup, enine kesitte parlaklik gostermez (Ors ve Keskin, 2001).
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Islenmis agac malzeme yiizeylerine ¢esitli cila ve vernikler ile istenilen parlaklik
verilebilir. Boylece saglanan yapay parlaklik yiizeysel oldugu halde, dogal parlaklilik
derinlere kadar mevcuttur. Dogal parlaklik her zaman O6nemli bir 06zellik
sayllmamakta mobilya endiistrisinde odunun daha ¢ok cilay1r alma kabiliyeti 6nemli

olmaktadir (Ors ve Keskin, 2001).

3.1.4.3. Sertlik

Aga¢ malzemenin igerisine girmeye ¢alisan daha sert bir cisme karsi koyma giicii
olup, belirli maksatla teknik bakimdan kullanighilig1 ve isleme kabiliyeti ile ilgilidir.
Sertlik, yavas yavas artan bir basing ile odun igerisine giren sert bir cisme karsi
koyma (statik sertlik) ve sok seklinde tesir ederek girmekte olan cisme kars1 koyma

(dinamik sertlik) olmak iizere iki gesittir (Ors ve Keskin, 2001).

Higroskopik sinirlar igerisinde odunun rutubeti lif doygunluk noktasina kadar %1
arttikca sertlik liflere paralel yonde % 4, liflere dik yonde % 2,5 oraninda azalir
(Budakg1, 2003).

Liflere dik yondeki sertlik degerine gore; Kavak, Sogit, Ihlamur ve Mut ¢ami ¢ok
yumusak; Cam, Ladin, Goknar, Hus, Kizilagag Yumusak; Ceviz, Armut, Kestane,
Mese, Kayin orta sert; Glirgen, Porsuk, Kizilcik sert; Simsir, Leylak ¢ok sert;
Abanoz, lignum vitae eksra sert agag tiirleridir (Ors ve Keskin, 2001).

3.2. METOT

3.2.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney oOrnekleri, I. sinif aga¢ malzemeden, diizgiin lifli, budaksiz, c¢atlaksiz ve
biiyiime kusurlari bulunmayan, renk ve yogunluk farki olmayan, reaksiyon odunu
bulunmayan, mantar ve bocek zararlarina ugramamus, yillik halkalar1 yiizeylere dik

(radyal) gelecek sekilde ve diri odun kisimlarindan TS 1476 ve ASTM-D 358

esaslarina uygun olarak hazirlanmistir.
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3.2.1.1. Hava Kurusu Yogunluk

Deney orneklerin rutubetleri TS 2471, yogunluklar1 ise TS 2472 esaslarina uyularak
belirlenmistir. Standartlara gore; deney 6rnekleri 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 £ 5
bagil nem sartlarindaki kabinde degismez agirliga ulasincaya kadar bekletildikten
sonra 0,01g duyarlikli terazi ile tartilmistir. Ayn1 zamanda boyutlar1 + 0,01mm
duyarlikli dijital kompas ile 6lgiilerek hacimleri stereo metrik metot ile belirlendikten
sonra hava kurusu haldeki agirlik (M12) ve hacim (Vi2) degerine gore hava kurusu

yogunluk (31,) asagidaki esitlikten hesaplanmustir (Ozgifei, 2001).

012 = My, / Vi g/cm3 (31)

Bu formiilde; Mj, = Hava Kurusu Agirhg (g) Vi = Hava Kurusu Hacmi (cm?®)

3.2.1.2. Tam Kuru Yogunluk

Yogunluklarin belirlenmesi i¢cin TS 2472 esaslarina uyulmustur. Tam kuru yogunluk
(80) tayini igin, 6rnekler etiiv’de 103 +2 °C sicaklik derecesinde agirliklari degismez
hale gelinceye kadar kurutulmustur. Tam kuru hale gelen Ornekler, kurutma
firmindan alinarak 0,01 g duyarlikli elektronik terazide tartilmistir. Orneklerin
boyutlart = 0,01 mm duyarlikli dijital kompas ile 6lgiilerek hacimleri hesaplandiktan
sonra tam kuru yogunluklari (3,), tam kuru agirlik (Mg) ve hacim (Vo) degerlerine

gore;
80 = Mo/ Vo (glem®)

(3.2)

formiilii ile hesaplanmistir.
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3.2.2. Deney Orneklerinin Emprenye Edilmesi

3.2.2.1. Emprenye Cozeltilerinin Hazirlanmasi

Deney orneklerinin emprenyesinde biri su bazli, digeri yagli olmak iizere iki gesit
emprenye maddesi kullanilmigtir. Emprenye maddelerinin her ikisi de firmalardan

alindig sekilde %100 saf olarak (ambalaj viskozitesinde) uygulanmistir.

Numuneler 24 saat, 72 saat ve 144 saat uzun siireli daldirma metodu ile daldirma

kabinda bekletilmistir.

3.2.2.2. Emprenye Yontemi

Batirma (daldirma) metodu, aga¢ malzemenin bir tank icerisindeki emprenye
maddesine belli siirelerde batirilmasi seklinde uygulanir. Firca ile siirme ve
piiskiirtme metotlarindan daha iyi bir niifuz derinligi saglanabilmektedir. Ciinkii
biitlin ylizeyler emprenye maddesini kolay bir sekilde absorbe etmektedir. Batirma
stiresi, hedeflenen niifuz derinligine gore, kisa ve uzun siireli uygulanabilmektedir

(Bozkurt ve Ark. 1993).

Kisa Siireli Batirma (Daldirma) Metodu

Kisa stireli batirma, birkag saniye ile 30 dakika arasinda aga¢ malzemenin emprenye
maddesine batirilmasiyla yapilir. Bu metotta aga¢ malzeme paletler {iizerine
yerlestirilmekte ve yeraltinda bulunan kazan igerisinde otomatik olarak birka¢ saniye
ile birkag¢ dakika arasinda batirilmaktadir. 10 saniyelik bir batirma isleminden sonra,
firca ile bir kat siirme kadar niifuz saglanir. Buna ragmen 10 dakikalik bir bekletme

sliresi sonunda firga ile ti¢ kat siirme kadar niifuz derinligi saglanir (Bozkurt ve Ark.
1993).

Esas itibariyle diri odun igeren ince aga¢ malzemenin, emprenye maddesi igerisine

kisa siire batirilmas1 oldukga iyi bir koruma saglamaktadir. Ancak batirma siiresinin
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belirlenmesinde emprenye maddesi 6zelliklerine dikkat edilmelidir (Bozkurt ve Ark.,
1993).

Bu metotta en fazla niifuz derinligi enine kesitte goriilmektedir. Bu nedenle enine
kesit orani yiikseldikge emprenye maddesi absorpsiyonu da artmaktadir. Ayrica
malzeme yiizeyinin diizglinliigli, absorbe edilen koruyucu madde miktarini
degistirebilmekte, ilk bes dakika igerisinde, planyalanmamis malzemede
planyalanmistan daha hizli bir absorpsiyon gerceklesmektedir (Bozkurt ve Ark.
1993).

Uzun Siireli Batirma (Daldirma) Metodu

Bu metotta batirma siiresi en az 30 dakika ile birkag¢ giin arasinda degismektedir. Bu
yontemde aga¢ malzemenin tiiriine gore niifuz derinligi birkag mm ile birka¢ cm

arasinda degismektedir (Aslan, 1998).

Emprenye edilecek olan aga¢ malzemeler kazanlar igerisinde bulunan emprenye
maddesi igerisine otomatik bir mekanizma ile batirilir. Bu mekanizma agag
malzemeyi kazanin igerisine batirirken diger bir mekanizmasi da aga¢ malzemelerin

yiizeye ¢ikmasini engeller (Aslan, 1998).

Yiizeye ¢ikamayan aga¢ malzeme emprenye maddesini biitlin yiizeylerinden igeriye
alir. Emprenye maddesi ¢ogunlukla 20 °C normal sicaklikta veya daha etkili olmasi
icin 70-80 °C’ye kadar 1sitilabilmektedir. Emprenye maddesinin 1sinmast i¢in 1sitici
borular ya da ocak kullanilir. Isitma ile emprenye maddelerinin viskozitesi

diistiriilmekte boylece daha derine niifuz etmesi saglanabilmektedir (Aslan, 1998).

Aga¢ malzemeyi emprenyeden Once ve sonra tartarak ne kadar emprenye maddesi
aldiklar1 hesaplanabilir. Cogu kez aga¢ malzeme 6zel istif arabalari ile istiflenerek
bir ving yardimiyla emprenye eriyigi igerisine batirilir. Aga¢ malzemenin tiiriine gére
degisik emprenye maddeleri kullamlabilir. Ornegin yas haldeki aga¢c malzemeler
emprenye edilecekse suda ¢oziinen tuzlarla emprenye edilmesi daha mantikli

olacaktir. Bu durumda emprenye tuzlari difiizyon yolu ile aga¢c malzeme igerinde
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ilerleyeceklerdir. Emprenye islemi bittikten sonra aga¢ malzeme uygun sekilde

kurutulmalidir (Aslan, 1998).

3.2.2.3. Retensiyon Tutunma Miktarlar:

Deney orneklerinin retensiyon tutunma miktart (R, kg/m?®) asagidaki esitlik

yardimiyla hesaplanmustir.

Retensiyon miktart:
(3.3)
R =G.C x10° kg/m?
\Y

Bu formiilde:

G=T,-Ty

T1= Emprenye 6ncesi deney orneginin agirligi (g)
To= Emprenye sonrasi deney 6rneginin agirligi (g)
V= Ornek hacmi (cm?)

C= Cozelti konsantrasyonu (%)

3.2.3. Emprenyeli Orneklerin Verniklenmesi

Uzun siireli daldirma yontemi ile emprenye yapilan deney ornekleri %12 rutubet igin
20°C+2°C ve %65+5 bagil nemde denge rutubetine ulasincaya kadar bekletilmistir.
Ust yiizey islemlerinde poliiiretan ve sentetik vernik olmak iizere 2 cesit vernik
uygulanmistir. Deney 6rneklerinin verniklenmesinde ASTM-D 3023 esaslar1 dikkate
almmustir. Her vernik tiiriinde m*’ye ortalama 200 g vernik gelecek sekilde uygulama

yapilmistir.

Hazirlanan vernikler 6rneklere firga ile uygulanmistir. Poliiliretan vernik i¢in 24 saat,
cam cila i¢cin 48 saat beklendikten sonra 220 kum zimparasi ile zimparalanan
orneklere iiretici firma Onerilerine uygun olarak son kat vernik uygulanmis ve % 12

rutubet i¢in 20 + 2°C sicaklik ve % 65 + 5 bagil nem sartlarinda 2 hafta siireyle
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kurumaya birakilmistir. Buna gore verniklerin katt madde miktarlar1 sentetik vernikte

0,87 g, poliiiretan vernikte 1,77 g elde edilmistir.

Orneklerin yiizeylerine vernik uygulamasinda vernik miktari, tiner ve sertlestirici
oranlar iiretici firmalarin Onerileri dikkate alinarak 0,01 hassasiyetli elektronik tarti
ile tartilip yapilmigtir. Emprenye sonrasinda dolgu katmani ve son kat olmak tizere 2

¢esit vernik uygulanmustir.

3.2.4. Deneme Metotlar1

3.2.4.1. Kati madde tayini

Kat1 madde tayininin amaci; esit kalinlikta katman hazirlayabilmek i¢in vernik veya
boyanin katman yapma 6zelligini tespit etmektir. Bunun i¢in; TS 6035 EN ISO 3251
esaslarina uyularak, vernikler daras1 dnceden aliman @ 75 £ 5 mm’lik konkav saat
camina 5 £ 0,2 g olacak sekilde damlalik ile konulmus, daha sonra etiivde 60 °C’de
agirlikca sabit hale gelene kadar bekletilmistir. Bu siire sonunda ¢oziiciiler tamamen

buharlastirilarak, yeniden tartimlari yapilmistir.

Kati madde miktarlari;

Vu= G-D (3.4)
Cb= G-E
Km= V-C X100

V

esitlikleri yardimiyla belirlenmistir. Burada;

Vu = Uygulanan vernik (g) G = Yas agirhk
Cb = Buharlasan ¢oziicii (g) D = Dara
Km = Kat1 madde (Q) E = Kuru agirlik
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3.2.4.2. Kuru film kalinhg: tayini

Karsilastirmali testlerde film kalinliklar1 etkili bir etkendir. Bu sebeple deneylerden
once, numunelere siiriiliip tam kurumasi gergeklesen vernik katmanlarinin kuru film
kalinliklar1, Sekil 3.1°de gosterilen ve 5 um (mikron) hassasiyetle 6l¢iim yapabilen
komperatorle ASTM D-1005 esaslarina uyularak belirlenmistir.

D

T et
L TE Tt S B N DRSSPI MRS RE

D=Kuu fim kalnigs :

Sekil 3.1. Kuru film kalinlig1 tayini.

3.2.4.3. Renk Ol¢iimii

Ornekler renk dl¢iimiinden once iizerindeki kir ve tozdan temizlenmis ve dl¢iime
hazirlanmistir. Orneklerin renk dl¢iimleri, ASTM-D 2224°de belirtilen esaslara gore

NF999 Spectro photometer marka renk 6lgiim cihazi ile yapilmistir.

CIEL*a*b* renk sisteminde; renklerdeki farkliliklar ve bunlarin yerleri L*, a*, b*
renk koordinatlarina gore tespit edilmektedir. Burada, L* siyah-beyaz (siyah igin
L*=0, beyaz i¢in L*=100) ekseninde, a* kirmizi-yesil (pozitif degeri kirmizi, negatif
degeri yesil) ekseninde, b* ise sari-mavi (pozitif degeri sar1, negatif degeri mavi)

ekseninde yer almaktadir (Sonmez ve Budakg1, 2004).
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3.2.4.4. Yiizey Parlakhg Ol¢iimii

Vernikli yiizeylerin 15181 yansitma kabiliyetlerinden yararlanilarak TS 4318 EN ISO
2813’de belirtilen esaslar gergevesinde dlgtimler NF999 Spectro photometer marka
Olciim cihaz1 ile yapilmistir. Sekil 3.2°de NF999 Spectro photometer marka 6lgiim

cihaz1 verilmistir.

Sekil 3.2. Yiizey parlaklik 6l¢timii.

3.2.4.5. Yiizey Yapisma Direncinin Tayini

Verniklerde ylizeye yapisma direncinin tayini universal test makinesinde yapilmstir.
Deney orneklerinin yiizeylerine @20mm olan deney silindirleri epoxy tutkali ile
normal oda sicakliginda (~ 20 °C) yapistirilmis ve diizgiin bir yapisma elde etmek
icin TS EN 24624 esaslarina gore; 23 + 2 °C sicaklik %50 + 3 bagil nem sartlarinda
24 saat siire kurumaya birakilmistir. Yiizeyde diizgiin bir kopma saglamak amaciyla,
yapistirilan silindirlerin etrafindan 1 mm tasacak sekilde, vernik katmani kesilmistir.

Sekil 3.3 ve 3.4’de Universal test cihazinda yiizey ¢cekme deneyi ve drneklerle cekme

silindirleri verilmistir.
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Sekil 3.3. Ornekler ve ¢cekme silindirleri.

Sekil 3.4. Yiizey yapisma direncinin tayini.

Deney Orneklerinin yapisma yiizeyine 5 mm/dk ylikleme hiziyla kademeli ¢ekme
kuvveti uygulanarak Universal test cihazi ile tutkal hattindan koparilmaya

calisiimistir.

Kopma anindaki maksimum kuvvet (Fmax) tespit edilerek yapisma direnci (YD);

YD = Fmax = N/mm?
A (3.5)

esitliginden hesaplanmistir.
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Burada, A= a x b = yapisma yiizey alan1 (mm?).

Universal test cihazinda yapilan yiizey yapisma direnci tayini Sekil 3.5’de

verilmistir.

Sekil 3.5. Universal test cihazi.
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BOLUM 4

BULGULAR

4.1. EMPRENYE MADDELERINE ILiSKiN BULGULAR

4.1.1. Hava Kurusu Yogunluklar

Cizelge 4.1°de Dogu kayini, Sarigam ve Uludag goknart 6rneklerinin hava kurusu

yogunluklarinin ortalamalari verilmistir.

Cizelge 4.1. Hava kurusu yogunluklar (g/cm?).

Agag Tiird Hava Kurusu Yogunluk
Dogu kayini 0,68
Uludag goknari 0,48
Saricam 0,52

Cizelge 4,1’e gore en fazla hava kurusu yogunluk Dogu kaymi (Fagus orientalis

Lipsky) odunu 6rneklerinde elde edilmistir.

4.1.2. Tam Kuru Yogunluklar

Cizelge 4.2’de Dogu kaymni, Saricam ve Uludag goknart Srneklerinin tam kuru

yogunluklarinin ortalamalar1 verilmistir

Cizelge 4.2. Tam kuru yogunluklar (g/cm3).

Agac Tiirli Tam Kuru Yogunluk
Dogu kayini 0,65
Uludag goknari 0,39
Saricam 0,48
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Cizelge 4.2°e gore en fazla tam kuru yogunluk Dogu Kayini (Fagus orientalis Lipsky)

odunu 6rneklerinde elde edilmistir.

4.1.3. Retensiyon Tutunma Miktarlari

Dogu kayini, Sarigam ve Uludag goknar1 6rneklerinin retensiyon tutunma oranlariin

ortalamalar1 asagidaki ¢izelgelerde verilmistir.

Cizelge 4.3. Saricam Srneklerine ait retensiyon tutunma oranlari (R, kg/m®).

Emprenye Siire En Az En Fazla Ortalama Std. Sp.
Immersol 24 0,83 0,91 0,86 0,04
Immersol 12 0,83 0,98 0,90 0,08
Immersol 144 0,85 0,98 0,93 0,07
Tik yag 24 10,47 12,07 11,06 0,88
Tik yag1 72 13,34 14,28 13,86 0,48
Tik yagi 144 13,75 14,46 14,12 0,36

Cizelge 4,3’e gore immersol grubunda retensiyon tutunma orani en az (0,83), en
fazla (0,98) : tik yagi grubunda retensiyon tutunma orani en az (10,47), en fazla
(14,46) elde edilmistir.

Cizelge 4.4. Uludag goknar 6rneklerine ait retensiyon tutunma oranlari (R, kg/m?®).

Emprenye Siire En Az En Fazla Ortalama Std. Sp.
Immersol 24 0,72 1,42 1,13 0,37
Immersol 72 1,08 1,57 1,34 0,25
Immersol 144 1,18 1,97 1,48 0,43
Tik yag1 24 13,64 15,34 14,22 0,97
Tik yag1 72 17,69 19,91 19,09 1,22
Tik yag1 144 23,71 25,27 24,55 0,79
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Cizelge 4.4°e¢ gore immersol grubunda retensiyon tutunma orani en az (0,72), en
fazla (1,97) : tik yagi grubunda retensiyon tutunma orani en az (13,64), en fazla
(25,27) elde edilmistir.

Cizelge 4.5. Dogu kayini 6rneklerine ait retensiyon tutunma oranlari (R, kg/m?®).

Emprenye Stire En Az En Fazla Ortalama Std. Sp.
Immersol 24 1,15 1,27 1,20 0,06
Immersol 72 1,39 2,00 1,63 0,32
Immersol 144 1,39 2,00 1,63 0,32
Tik yag1 24 11,85 12,81 12,48 0,55
Tik yag 72 15,56 17,21 16,45 0,83
Tik yag1 144 17,26 22,20 19,99 2,51

Cizelge 4,5’e gore immersol grubunda retensiyon tutunma orani en az (1,15), en
fazla (2,00) : tik yagi grubunda retensiyon tutunma orani en az (11,85), en fazla
(22,20) elde edilmistir.

4.2. VERNIKLERE iLiSKIN BULGULAR

4.2.1. Verniklerin Kati Madde Miktarlari

Cizelge 4.6. Verniklerin katt madde miktarlar1 (%).

Vernik Tiru Kati Madde Miktari
Poliiiretan 62
Camcila 53
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4.2.2. Verniklerin Katman Kalinhg:

Cizelge 4.7°de verniklerin aga¢ malzemeler ylizeyindeki katman kalinliklari

Ol¢iilmiis ve elde edilen degerler verilmistir.

Cizelge 4.7. Katman kalinligi (um).

Vernik Tiirii Kayimn Sarigam Goknar
Politiretan+Parlak 128 118 109
2xCamcila 154 184 171

4.2.3. Renk
4.2.3.1. L (Beyazhk) Degerine iliskin Bulgular
Emprenye Oncesi ve sonrasi ile vernik Oncesi ve sonrasi Dogu kaymi (Fagus

orientalis L.), Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknar1 (Abies bornmilleriana

M.) odunlarinin L degerine iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.8°de verilmistir.
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Cizelge 4.8. Islemli ve islemsiz Dogu kayini, Sarigam ve Uludag goknari drneklerine
ait L (beyazlik) degerleri.

Islem tiirii Kayin Cam Goknar
Vernik Emprenye Siire | Ortalama | Ortalama | Ortalama
Kontrol 0 0 73,99 82,28 87,69
24 59,82 64,56 67,60
Immersol 72 61,18 66,83 67,84
Verniksiz 144 61,36 66,93 67,21
24 59,63 72,12 74,83
Tik yagi 72 58,59 69,78 73,99
144 58,46 69,11 70,30
0 0 71,62 71,02 83,67
24 56,45 63,85 64,01
Immersol 72 57,23 65,83 65,90
Politiretan 144 58,02 66,54 67,95
24 54,31 70,18 69,91
Tik yag 72 54,16 67,91 68,78
144 53,12 67,71 67,23
0 0 62,07 65,38 72,42
24 43,80 59,42 60,08
Immersol 12 47,55 60,72 64,63
Cam cila 144 50,59 63,64 67,58
24 56,83 68,86 76,48
Tik yag 72 55,79 67,59 70,72
144 55,47 67,47 70,17

Cizelge 4,8’e gore immersol ile islem goren drneklerde zamana bagli olarak beyazlik
degerinde artis gostermistir. Tik yagi ile islem goren oOrneklerde genel olarak

beyazlik degerinde diisiis oldugu gézlenmistir.

Agac tiirline gore en fazla beyazlik degeri islemsiz 144 saat siire ile tik yaginda
bekletilen ve cam cila vernigiyle kaplanmis goknar odunu 6rneklerinde (76,48), en
diisiik 24 saat siire ile immersolde bekletilen ve cam cila vernigiyle kaplanmis kayin
odunu drneklerinde (43,80) elde edilmistir. Vernik c¢esidine gore en yiiksek beyazlik
(L) degeri cam cila vernikli 6rneklerde, emprenye ¢esidine gore en yiiksek beyazlik

(L) degeri tik yaginda bekletilen 6rneklerde elde edilmistir.
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Emprenye, vernik ve bekleme siiresi ile etkilesimdeki Dogu kayini, Saricam ve
Uludag goknart odunlarimin renk degisimine iligskin toplam beyazlik degerine ait

coklu varyans analizi sonuglar1 asagidaki ¢izelgede verilmistir

Cizelge 4.9. Toplam L (beyazlik) degerine ait ¢oklu varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari _||_<0 aprle;;rl df OKr;a;lealrenra F P§50 0
Malzeme 16963,440 2 8481,720 | 752,187 | 0,000
Vernik 2592,433 2 1296,217 | 114,953 | 0,000
Emprenye 1857,261 1 1857,261 | 164,708 | 0,000
Siire 111,016 2 55,508 4,923 0,008
Malzeme * Vernik 653,065 4 163,266 14,479 | 0,000
Malzeme * Emprenye 305,279 2 152,639 13,537 0,000
Vernik * Emprenye 942,590 2 471,295 41,796 | 0,000
Malzeme * Vernik * Emprenye 285,939 4 71,485 6,339 0,000
Malzeme * Siire 51,705 4 12,926 1,146 0,334
Vernik * Siire 174,001 4 43,500 3,858 0,004
Malzeme * Vernik * Siire 157,589 8 19,699 1,747 0,085
Emprenye * Siire 417,058 2 208,529 18,493 | 0,000
Malzeme * Emprenye * Siire 579,113 4 144,778 12,839 0,000
Vernik * Emprenye * Siire 110,115 4 27,529 2,441 0,046
,,'f"sal'lzreeme * Vernik * Emprenye | 509 117 8 25140 | 2229 | 0,024
Hata 7408,386 657 11,276
Toplam 3133033,068 | 714

Deney orneklerinin aga¢ malzeme-vernik ve siire etkilesimleri P<0,05’¢ gore
istatistiki anlamda Onemsiz ¢ikmistir. Diger ikili ve liglii etkilesimler arasindaki
onem derecesini belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.10’da

verilmistir.
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Cizelge 4.10. L (beyazlik) degerine ait Duncan test sonuglari.

. - L (Beyazlik) Degerleri
Tiir Etkilesimler Ortalama HG [SDt
Kayin 58,067 A
Agac malzeme GoOknar 67,796 B 3.101
Saricam 70,917 C
Immersol 62,958 A
Emprenye Tik yag 65,903 B 2.944
Islemsiz 81,32 C
24 63,6 A
. 144 64,95 B
Siire 7 65012 B 1.353
Kontrol 81,32 C
Politiretan 60,55 A
Vernik Camcila 63,69 B 3.140
Islemsiz 68,52 C

Dogu kaymi, Sarigam ve Uludag goknar1 gruplarinda: aga¢ malzeme, emprenye,
vernik ve bekleme siireleriyle iliskili beyazlik degerinin Duncan testi ile yapilan
karsilastirilmasinda en yiiksek beyazlik degeri, kontrol grubu orneklerinde (81,32),
en diisiik kayin odunu 6rneklerinde (58.06) elde edilmistir.

4.2.3.2. a (Kirmizihk) Degerine fliskin Bulgular
Emprenye Oncesi ve sonrasi ile vernik oncesi ve sonrasi Dogu kaymi (Fagus

orientalis L.), Saricam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag géknar1 (Abies bornmilleriana

M.) odunlarinin a degerine iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.11‘de verilmistir.
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Cizelge 4.11. Islemli ve islemsiz &rneklere ait a (kirmizilik) degerleri.

Islem tiirii Kaym Cam Goknar

Vernik Emprenye Stire | Ortalama | Ortalama | Ortalama
Kontrol 0 0 6,65 1,97 1,58
24 8,51 8,34 5,14
Immersol 72 8,84 8,47 5,71
Verniksiz 144 8,92 8,52 5,98
24 11,02 8,62 8,34
Tik yag1 72 11,00 8,43 8,39
144 10,47 8,21 8,43
0 0 8,35 11,25 7,20
24 9,29 6,97 6,44
Immersol 72 9,48 7,00 6,75
Politiretan 144 9,65 7,63 6,80
24 12,13 6,67 6,00
Tik yag1 72 12,20 6,03 6,68
144 12,23 5,36 8,26
0 0 8,64 12,75 6,15
24 14,54 8,73 9,74
Immersol 12 13,17 8,58 8,89
Camcila 144 12,36 7,23 7,90
24 12,89 6,39 8,04
Tik yag 72 12,79 5,31 7,32
144 12,49 4,80 6,61

Cizelge 4.11°e gore politiretan vernigi deney Orneklerinin kirmizilik tonunda artig
gosterirken, cam cila vernigi azalma gostermistir. Verniksiz orneklerde emprenye
maddeleri kirmizilik tonunda artisa neden olmustur. Ancak immersol emprenye

maddesi tik yagina gore daha az artig gostermistir.

Vernik cesidine gore en yiiksek kirmizilik degeri cam cila vernikli 6rneklerde,
emprenye cesidine gore en yiiksek kirmizilik degeri immersolde bekletilmis

orneklerde elde edilmistir.

Agag tiirtine gore en fazla kirmizilik degeri, 24 saat siire ile immersolde bekletilmis
ve cam cila vernigiyle kaplanmis kayin odunu orneklerinde (14,54), en diisiik 144
saat siire ile tik yaginda bekletilmis ve cam cila vernigiyle kaplanmig sarigam odunu

orneklerinde (4,80) elde edilmistir.
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Emprenye, vernik ve bekleme siiresi ile etkilesimdeki Dogu kayini, Saricam ve

Uludag goknar1 odunlarinin renk degisimine iligkin toplam a (Kirmizilik) degerine ait

coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.12’de verilmistir.

Cizelge 4.12. a (kirmizilik) degerine ait ¢coklu varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari ,1[(0 Zrle;lgl df OKrgT,La:r;_a F P<0,05
Malzeme 2048,862 2 | 1024,43 | 93,99 0,00
Vernik 140,278 2 70,14 6,44 0,00
Emprenye 0,421 1 0,42 0,04 0,84
Siire 32,609 2 16,30 1,50 0,22
Malzeme * Vernik 390,040 4 97,51 8,95 0,00
Malzeme * Emprenye 132,549 2 66,27 6,08 0,00
Vernik * Emprenye 263,675 2 131,84 | 12,10 0,00
Malzeme * Vernik * Emprenye 76,448 4 19,11 1,75 0,14
Malzeme * Siire 121,770 4 30,44 2,79 0,03
Vernik * Siire 75,798 4 18,95 1,74 0,14
Malzeme * Vernik * Siire 220,681 8 27,59 2,53 0,01
Emprenye * Siire 57,352 2 28,68 2,63 0,07
Malzeme * Emprenye * Siire 223,300 4 55,82 5,12 0,00
Vernik * Emprenye * Siire 29,593 4 7,40 0,68 0,61

* 1 *
Viaizeme ™ Vernik Emprenye | 147651 | 8 | 1846 | 169 | 010
Hata 7160,967 | 657 | 10,90
Toplam 60805,662 | 714

Deney orneklerin ikili ve Gglii karsilastirmalarinda aga¢g malzeme-vernik-epmrenye
ve siire P<0,05’e gore istatistiki anlamda 6nemli ¢ikmamistir. Ancak 6nemli deger
veren ikili ve iiglii karsilastirmalarin arasindaki onem derecesini belirlemek igin

yapilan Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.13°de verilmistir.
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Cizelge 4.13. a (kirmizilik) degerine ait Duncan test sonuglari.

. - a (kirmizilik) Degerleri
Tiir Etkilesimler Ortalama HG [SDt
Goknar 6,9 A
Agac malzeme Saricam 7,28 A 3,26
Kayimn 10,54 B
Kontrol 3,4 A
Emprenye Immersol 8,25 B 4,85
Tik yag 8,99 B
Kontrol 3,4 A
. 144 8,15 B
Sure Y 8.79 B 4,75
72 8,82 B
Verniksiz 7,61 A
Vernik Politiretan 8,19 A 1,77
Camcila 9,96 B

Dogu kayini, Saricam ve Uludag goknari gruplarinda agag malzeme, emprenye,
vernik ve bekleme siireleriyle iliskili kirmizilik degerinin Duncan testi sonuglarina
gore; en yiiksek a degeri kayin grubu orneklerinde (10,54), en diisiik kontrol grubu
orneklerinde (3,40) elde edilmistir.

4.2.3.3. b (Sarilik) Degerine iliskin Bulgular
Emprenye Oncesi ve sonrasi ile vernik oncesi ve sonrasi Dogu kaymi (Fagus

orientalis L.), Saricam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag géknar1 (Abies bornmilleriana

M.) odunlarinin b degerine iligskin ortalama degerleri Cizelge 4.14°de verilmistir.
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Cizelge 4.14. Islemli ve islemsiz drneklere ait b (sar1lik) degerleri.

Islem tiirii Kayin Cam Goknar
Vernik Emprenye Stire | Ortalama Ortalama Ortalama
Kontrol 0 0 19,37 27,32 18,21
24 25,47 36,04 32,29
Immersol 72 27,23 36,13 33,66
Verniksiz 144 29,65 36,44 34,21
24 28,51 40,51 38,13
Tik yag1 72 28,96 40,56 42,18
144 29,66 41,71 40,16
0 0 22,71 23,75 18,47
24 35,04 40,47 41,29
Immersol 12 36,18 43,88 43,13
Politiretan 144 36,52 4391 40,92
24 39,80 49,50 50,57
Tik yag1 72 40,51 49,60 51,26
144 41,61 50,98 51,36
0 0 26,21 35,12 36,78
24 39,81 47,56 46,25
Immersol 712 42,86 47,69 50,05
Cam cila 144 43,27 47,84 46,78
24 38,69 49,86 50,01
Tik yag1 72 37,89 49,36 48,18
144 34,96 49,04 47,54

Cizelge 4.14’de deney Orneklerinin sar1 renk tonu, kontrol drneklerine gére hepsinde
artis gostermistir. Ancak kontrol 6rnekleri disinda, kendi i¢inde degerlendirildiginde
emprenye maddeleri ve vernik ¢esidine gore bazi artis ve azalislar tespit edilmistir.

Buna gore cam cila vernigi sarilik degerini arttirirken, poliiiretan vernigi azaltmstir.

Agac tiirline gore en fazla sarilik degeri 144 saat siire ile tik yaginda bekletilen ve
poliliretan vernigi ile kaplanan goéknar odunu 6rneklerinde (51,36), en diisiik islemsiz
ve 24 saat siire ile immersol’de bekletilen kayin odunu 6rneklerinde (25,47) elde

edilmistir.

Vernik ¢esidine gore en yiiksek sarilik degeri Cam cila vernikli orneklerde,
emprenye c¢esidine gore ise en yiiksek tik yaginda bekletilen orneklerde elde
edilmistir.
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Emprenye, vernik ve bekleme siiresi ile etkilesimdeki Dogu kayini, Saricam ve
Uludag goknari odunlarinin renk degisimine iliskin toplam b degerine ait ¢oklu

varyans analizi sonuglari Cizelge 4.15de verilmistir.

Cizelge 4.15. b (sar1lik) degerine ait coklu varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 ll“<o agle:;rl df Oé;arlea:ga F P<0,05
Malzeme 7867,199 2 3933,599 | 437,786 | 0,000
Vernik 14933,146 2 7466,573 | 830,986 | 0,000
Emprenye 1315,816 1 1315,816 | 146,443 | 0,000
Siire 97,812 2 48,906 5,443 0,005
Malzeme * Vernik 85,162 4 21,290 2,370 0,051
Malzeme * Emprenye 720,234 2 360,117 40,079 | 0,000
Vernik * Emprenye 765,900 2 382,950 42,620 | 0,000
'I;/Imalpzreerr?;e* Vernik * 72533 | 4 | 18133 | 2018 | 0,090
Malzeme * Siire 133,210 4 33,302 3,706 0,005
Vernik * Siire 55,508 4 13,877 1,544 0,188
Malzeme * Vernik * Siire 111,933 8 13,992 1,557 0,134
Emprenye * Siire 157,685 2 78,842 8,775 0,000
Malzeme * Emprenye * Siire | 106,484 4 26,621 2,963 0,019
Vernik * Emprenye * Siire 31,965 4 7,991 0,889 0,470
%Arzlfrirgse**\/s?pe'k * 225224 | 8 28153 | 3,133 | 0,002
Hata 5903,278 657 8,985
Toplam 10756293,9 714

Deney orneklerinin ikili ve {liglii karsilastirmalarinda aga¢ malzeme-vernik-emprenye
ticlii etkilesimi P<0,05’e gore istatistiki anlamda 6nemsiz ¢ikarken, diger etkilesimler
onemli ¢ikmistir. Onem derecesini belirtmek icin yapilan Duncan testi sonuglari

Cizelge 4.16°da verilmistir.
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Cizelge 4.16. b (sarilik) degerine ait Duncan test sonuglari.

. - b (Sarilik) Degerleri
Tiir Etkilesimler Ortalama HG [SDt
Kayin 31,86 A
Agac malzeme GoOknar 40,13 B 1,13
Cam 41,26 C
Kontrol 21,64 A
Emprenye Immersol 37,34 B 3,62
Tik yag 40,96 C
Kontrol 21,64 A
. 24 38,48 B
Siire 144 39,01 B 112
72 40,13 C
Verniksiz 32,4 A
Vernik Politiretan 43,42 B 1,55
Camcila 44,97 C

Dogu kayini, Saricam ve Uludag goknari gruplarinda agag malzeme, emprenye,
vernik ve bekleme siireleriyle iliskili sarilik degerinin Duncan testi ile yapilan
karsilastirilmasinda; en yiiksek b degeri cam cila 6rneklerinde (44,97), en diisiik

kontrol grubu 6rneklerinde (21,64) elde edilmistir.

4.2.4. Parlakhk

4.2.4.1. Ortalama Renk Tonu (%) Degerine Iliskin Bulgular

Emprenye 6ncesi, sonrasi ve vernik 6ncesi sonrast Dogu kayini1 (Fagus orientalis L.),
Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknar1 (Abies bornmilleriana M.)

odunlarinin renk tonu (%) degerine iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.17°de

verilmistir.
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Cizelge 4.17. Islemli ve islemsiz renk tonu degisimi (%) degerleri.

Islem tiirii Kaymn Cam Goknar
Vernik Emprenye Siire | Ortalama Ortalama Ortalama
Kontrol 0 0 31,89 37,00 33,56
24 27,94 37,50 48,92
Immersol 72 27,42 38,00 41,83
Verniksiz 144 26,83 38,50 40,83
24 33,33 46,83 47,75
Tik yag1 72 33,83 47,42 49,42
144 34,50 48,67 50,25
0 0 44,00 45,00 57,00
24 30,17 37,67 38,58
Immersol 72 31,67 38,33 39,50
Poliiiretan 144 32,42 39,42 44,50
24 34,42 49,83 51,83
Tik yag1 72 33,92 48,17 50,92
144 33,17 48,50 47,42
0 0 35,67 40,00 52,33
24 25,58 39,75 40,08
Immersol 72 27,83 42,17 45,33
Cam cila 144 28,83 44,50 46,67
24 36,25 50,17 53,50
Tik yag1 72 35,33 48,67 52,33
144 34,83 48,33 48,50

Cizelge 4.17°ye gore genel olarak, poliliretan vernigi de cam cila vernigi de renk

tonunda artig géstermistir. Ancak emprenye maddelerinden immersol tik yagina gore

renk tonunda daha az artis géstermistir.

Agag tiirtine gore en fazla renk tonu degisimi % degeri 24 saat siire ile tik yaginda
bekletilen ve cam cila vernigi ile kaplanmig goknar odunu 6rneklerinde (53,50), en
diisiik 24 saat siire ile imersolde bekletilmis ve cam cila vernigi ile kaplanmis kayin
odunu orneklerinde (25,58) elde edilmistir. Vernik ¢esidine gore en fazla renk tonu

% degeri cam cila vernikli 6rneklerde, emprenye ¢esidine gore en fazla renk tonu %

degeri tik yagli 6rneklerde elde edilmistir.
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Emprenye, vernik ve bekleme siiresi ile etkilesimdeki Dogu kayini, Saricam ve

Uludag goknart odunlarinin renk degisimine iliskin ortalama renk tonu degisimi (%)

degerine ait coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.18’de verilmistir.

Cizelge 4.18. Renk tonu degisimi (%) degerine ait ¢oklu varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 ll“<o agle:gl df OKr;arIea:?ra F P<0,05
Malzeme 16718,93 2 8359,46 852,76 0,00
Vernik 125,16 2 62,58 6,38 0,00
Emprenye 5820,28 1 5820,28 593,74 0,00
Siire 30,15 2 15,08 1,54 0,22
Malzeme * Vernik 223,91 4 55,98 571 0,00
Malzeme * Emprenye 182,96 2 91,48 9,33 0,00
Vernik * Emprenye 31,27 2 15,64 1,60 0,20
'I;/Imalpzreerr?;e* Vernik 249,63 | 4 62,41 637 | 0,00
Malzeme * Siire 23,67 4 5,92 0,60 0,66
Vernik * Siire 143,49 4 35,87 3,66 0,01
Malzeme * Vernik * Siire 234,86 8 29,36 2,99 0,00
Emprenye * Siire 131,40 2 65,70 6,70 0,00
Malzeme * Emprenye * Siire | 180,79 4 45,20 4,61 0,00
Vernik * Emprenye * Siire 437,43 4 109,36 11,16 0,00
%Arzlfrirgse**\/s?pe'k : 507,43 | 8 63,43 647 | 0,00
Hata 5322,92 543 9,80
Toplam 990923,00 | 600

Renk tonu degerlerine uygulanan varyans analizine gore siireler arasinda 6nemli bir
fark olmadig1 belirlenmistir. Diger etkilesimler P<0,05’e gore istatiksel anlamda
onemli bulunmustur. Faktorler arasindaki 6nem derecesini belirlemek i¢in uygulanan

Duncan testi sonuglar1 Cizelge 4.19°da verilmistir.
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Cizelge 4.19. Renk tonu (%) degerine ait Duncan test sonuglari.

.. o Renk tonu (%) Degerleri
Tiir Etkilesimler Ortalama HG [SDt
Kayin 31,02 A
Agac malzeme Cam 42 .97 B 2,65
GoOknar 45,63 C
Kontrol 34,15 A
Emprenye Immersol 36,58 B 2,43
Tik yag 44,12 C
Kontrol 34,15 A
. 24 39,77 B
Stire 144 40,19 B*C 562
72 41,17 C
Verniksiz 38,48 A
Vernik Cam cila 40,65 B 2,17
Politiretan 40,91 B

Dogu kayini, Saricam ve Uludag goknari gruplarinda agag malzeme, emprenye,
vernik ve bekleme siireleriyle iligkili renk tonu (%) degerinin Duncan testi ile yapilan
karsilastirilmasinda; en yiiksek Tik yagi Orneklerinde (44,119), Kkayin grubu
orneklerinde (31,015) elde edilmistir.

4.2.4.2. Parlakhk (%) Degerine iliskin Bulgular
Emprenye Oncesi, sonrast ve vernik oncesi sonrasi Dogu kaymi (Fagus orientalis
Lipsky), Saricam ( Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknar1 (Abies bornmilleriana

Mattf) odunlarin parlaklik (%) degerine iliskin ortalama degerleri Cizelge 4.20°de

verilmistir
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Cizelge 4.20. Islemli ve islemsiz 6rneklerine ait parlaklik (%) degerleri.

Islem tiirii Kayin Cam Goknar
Vernik Emprenye Siire | Ortalama Ortalama Ortalama
Kontrol 0 0 30,56 44,06 48,67
24 11,67 11,89 15,83
Immersol 72 12,92 12,25 16,83
Verniksiz 144 13,83 13,50 17,17
24 10,75 12,50 14,58
Tik yag1 72 11,27 12,92 15,58
144 11,65 13,08 16,17
0 0 21,33 20,00 13,67
24 6,58 7,42 7,67
Immersol 12 6,70 8,00 8,33
Politiretan 144 7,55 8,75 11,50
24 5,08 8,25 8,17
Tik yag 72 5,25 7,62 7,83
144 6,67 7,47 6,58
0 0 18,00 16,33 12,67
24 4,00 5,92 6,67
Immersol 12 4,08 6,33 8,17
Cam cila 144 4,17 7,50 9,00
24 6,75 9,67 9,25
Tik yag1 72 6,17 8,17 9,83
144 5,50 7,50 8,00

Cizelge 4.20’ye gore deney Orneklerinin parlaklik degerinde, kontrol 6rneklerine
gore azalma tespit edilmistir. Ancak vernik ¢esidi ve emprenye maddelerinin
bekletme siirelerine baglh olarak kaymn ornekleri, sarigam ve goknar drneklerine gére
genelde kendi i¢inde zamana gore artis gosterdigi belirlenmistir. Cam cila-tik yagi

etkilesimi parlaklig1 azaltmustir.

Agag tiiriine gore en fazla parlaklik % degeri 144 saat siire ile immersolde bekletilen
islemsiz goknar odunu 6rneklerinde (17,17), en diisiik 24 saat siire ile immersolde

bekletilen ve cam cila vernigi ile kaplanmis kayin odunu 6rneklerinde (4,00) elde

edilmistir.
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Vernik ¢esidine gore parlaklik % degeri en fazla poliiiretan vernikli 6rneklerde,

emprenye ¢esidine gore parlaklik % degeri en fazla tik yaglh oOrneklerde elde

edilmistir.

Emprenye, vernik ve bekleme siiresi ile etkilesimdeki Dogu kayini, Saricam ve

Uludag goknari odunlarinin renk degisimine iliskin toplam parlaklik (%) degerine ait

coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.21°de verilmistir.

Cizelge 4.21. Parlaklik (%) degerine ait ¢oklu varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari 1|,<0 ?ﬁ:ﬁ; df Oétéilee}r:ra F P<0,05
Malzeme 2696,049 2 1348,024 | 150,853 | 0,000
Vernik 4204,711 2 2102,356 | 235,268 | 0,000
Emprenye 0,682 1 0,682 0,076 0,782
Siire 0,347 2 0,174 0,019 0,981
Malzeme * Vernik 105,764 4 26,441 2,959 0,019
Malzeme * Emprenye 37,852 2 18,926 2,118 0,121
Vernik * Emprenye 196,834 2 98,417 11,014 | 0,000
I';";'pzri?;e* Vernik 35065 | 4 8766 | 098l | 0417
Malzeme * Siire 35,245 4 8,811 0,986 0,415
Vernik * Siire 2,864 4 0,716 0,080 0,988
Malzeme * Vernik * Siire 45,947 8 5,743 0,643 0,742
Emprenye * Siire 88,857 2 44,428 4972 0,007
g";geme * Emprenye * 180,001 | 4 | 45000 | 5036 | 0,001
Vernik * Emprenye * Siire 44,095 4 11,024 1,234 0,295
Malzeme * Vernik * 57,476 8 7,185 0,804 | 0,599
Emprenye * Siire
Hata 4852,250 543 8,936

Toplam 156483,000| 600

Parlaklik degerlerine uygulanan varyans analizine gore genel olarak istatiksel

anlamda 6nemli bir fark olmadigi belirlenmistir. P<0,05’egore istatistiki anlamda

O6nemli bulunan diger etkilesimlerin, 6nem derecesini belirlemek icin yapilan Duncan

testi sonuglar1 Cizelge 4.22°de verilmistir.
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Cizelge 4.22. Parlaklik (%) degerine ait Duncan test sonuglari.

. o Parlaklik (%) Degerleri
Tiir Etkilesimler Ortalama HG [SDt
Kayin 10,37 A
Agac malzeme Cam 12,87 B 2,51
Goknar 14,41 C
Immersol 9,67 A
Emprenye Tik yag 9,70 A 0,03
Kontrol 41,09 B
24 9,52 A
. 72 9,80 A
Siire 144 9.80 A 0,28
Kontrol 41,09 B
Camcila 6,84 A
Vernik Politiretan 7,83 B 0,99
Verniksiz 18,74 C

Dogu kayini, Saricam ve Uludag goknari gruplarinda aga¢ malzeme, emprenye,
vernik ve bekleme siireleriyle iliskili parlaklik (%) degerinin Duncan testi ile yapilan
karsilagtirilmasinda; en yiiksek parlaklik (%) degeri kontrol 6rneklerinde (41,09), en
diisiik politiretan grubu 6rneklerinde (7,83) elde edilmistir.

4.2.5. Yiizey Yapisma Direnci
Bekleme siiresi, emprenye ve vernik ¢esidine gére Dogu kaymi (Fagus orientalis L.),
Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknari (Abies bornmilleriana M.)

orneklerine ait verniklerin yiizeye yapisma direnci (N/mmz) ortalama degerleri

Cizelge 4.23de verilmistir
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Cizelge 4.23. Dogu kayini, Sarigcam ve Uludag goknar1 odunlarinin yapigsma direnci
(N/mm?2) ortalama degerlerine iligkin bulgular.

Islem tiirii Kayin Cam Goknar

Vernik Emprenye Sire | Ortalama Ortalama Ortalama
0 0 1,63 1,00 0,97
24 1,36 1,08 0,82
Immersol 72 1,36 0,58 0,68
Politiretan 144 0,74 1,03 1,10
24 1,25 0,82 0,74
Tik yag1 72 0,90 0,65 0,73
144 0,41 0,34 0,71
0 0 1,20 1,48 1,31
24 1,34 0,97 1,07
Immersol 12 1,12 1,15 0,52
Cam cila 144 1,05 1,34 0,61
24 1,34 0,96 0,70
Tik yag1 72 1,36 1,00 0,52
144 1,40 1,06 0,46

Cizelge 4.23’e gore agag tiirlindeki en fazla yapisma direnci tik yagi ile islem gormiis
cam cila vernikli kayin odunu 6rneklerinde (1,40 N/mm?), en diisiik 144 saat siire ile
tik yaginda bekletilen poliiiretan vernikli sarigam odunu érneklerinde (0,34 N/mm?)

elde edilmistir.

Vernik ¢esidine gore en fazla yapigsma direnci camcila vernikli 6rneklerde elde
edilmistir. Emprenye maddelerine gore en fazla yapisma direnci tik yagli 6rneklerde

bulunmustur.
Emprenye, vernik ve bekleme siiresi ile etkilesimdeki Dogu kayini, Sarigam ve

Uludag goknart odunlarmin yapisma direncine iligkin toplam Fmax (N/mmz)

degerine ait coklu varyans analizi sonuglar1 Cizelge 4.24’de verilmistir.
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Cizelge 4.24. Verniklerin yapisma direncine (N/mm?) iliskin ¢oklu varyans analizi

sonuglari.
Varyans Kareler Ortalama
Kayn)allklan Toplami af Kareler F P=0,05
At 7,76 2 3,88 46,23 0,00
Vernik 2,48 3 0,83 9,87 0,00
Siire 1,82 2 0,91 10,81 0,00
At * vernik 5,29 6 0,88 10,51 0,00
At * siire 0,85 4 0,21 2,53 0,04
Vernik * siire 0,99 4 0,25 2,94 0,02
At * vernik * stre 5,41 8 0,68 8,06 0,00
Hata 19,98 238 0,08
Toplam 328,49 280

Cizelge 4.25. Verniklerin yapisma direncine (N/mm?) iligkin Duncan test sonuglari.

Deney kosullari Ortalama HG LSD
GOknar 0,83 A 011
Agag tiirti Cam 0,94 B ’
Kayin 1,22 C 0.28
Politiretan-tik 0,76 A
Politiretan-immersol 0,96 B
— 0,2
Vernik Cam C|Ia-!mmersol 1,00 B
Cam cila-tik 1,02 B
Politiretan 1,20 C 0,18
Cam cila 1,33 D 0,13
.Tik yagi 0,87 A 0.11
Emprenye Immersol 0,98 B ’
Emprenyesiz 1,27 C 0,29
144 0,83 A
Siire 72 0,85 A 0,19
24 1,04 B

Dogu kayini, Saricam ve Uludag goknari gruplarinda aga¢ malzeme, emprenye,
vernik ve bekleme siireleriyle iliskili yapisma direncinin Duncan testi ile yapilan
karsilastirilmasinda; en yiiksek degeri kayin 6rneklerinde 1,33 N/mm?, en diisiik
degeri goknar drneklerinde 0,83 N/mm? elde edilmistir.
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BOLUM 5

SONUCLAR VE TARTISMA

5.1. SONUC VE TARTISMALAR

5.1.1. L (Beyazhk) Degeri

Agac malzeme, emprenye, vernik ve bekleme siireleriyle iligkili en fazla beyazlik
degeri, 144 saat siire ile tik yaginda bekletilen ve cam cila vernigiyle kaplanmis
Uludag goknari 6rneklerinde (76,48), en diisiik 24 saat siire ile immersolde bekletilen

ve cam cila vernigiyle kaplanmis Dogu kayin1 6rneklerinde (43,80) elde edilmistir.

Kullanilan agag tiirleri arasinda, biinyesindeki renk pigmentlerinden dolay: beyazlik
orani en fazla Uludag goknari 6rneklerinde bulunmaktadir. Bu da géknar odununa
arti bir avantaj saglamaktadir. Uygulanan emprenye maddesi, bekletme siiresi
artttkca goknar Tlizerindeki renk tonunu daha belirgin bir hale getirdigi

gozlenmektedir.

En diisiik L degeri igin; immersol emprenyesi Dogu kaymi Ornekleri iizerinde
beyazlig1 azaltic1 6zellik gosterdigi diisiiniilmektedir. Bunun yan1 sira sentetik esasli
Cam cila verniginin kalin bir katman yapisina sahip olmasi L degerinde azaltic

ozellik gosterdigi diisiiniilmektedir.

Farkli bir calismada, verniklerin olusturduklar1 kuru film katman kalinliklar
hesaplanmis, en yiiksek katman kalinligi poliiiretan vernikte olusmustur. Poliiiretan
vernikten sonra sentetik, asit sertlestiricili ve su bazli vernik olarak bulunmustur
(Uysal 2011). Bu sonuglar tez ¢alismasindan elde edilen verileri desteklememektedir.
Bunun nedeni vernigin ylizeye uygulama sekli ya da bu ¢alismada sentetik vernigin

iki kat uygulanmasindan kaynaklanabilir.

49



5.1.2. a (Kirmizihik) Degeri

Emprenye, vernik ve bekleme siiresi etkilesimindeki Orneklerin renk degisimine
iliskin en fazla kirmizilik degeri, 24 saat siire ile immersole daldirilmis ve cam cila
vernigi ile islem gérmiis Dogu kayini 6rneklerinde (14,54), en diisiik 144 saat siire ile
tik yaginda bekletilmis ve cam cila vernigi ile islem gormiis sarigam odunu

orneklerinde (4,80) elde edilmistir.

Kullanilan agag tiirleri arasinda dogal halde en fazla kirmizi renk tonuna sahip olan
Dogu kaymi, kullanilan emprenye maddesinin bekletme siiresi arttik¢a renk tonunda
kayip olusturmakta fakat cam cila vernigi igerisindeki yaglh maddeleri ve seffaf

katman1 sayesinde bu 6zelligin kaybolmasini engellemektedir.

Pelit (2007) yaptigi benzer bir ¢alismada vernik uygulamalarindan sonra iki agag
tirinde de kirmizi renk degerinin artis gosterdigini, rutubet miktarinin etkili
olmadigin1 tespit etmistir. Dogu kayminda renk pigmentlerinin kirmizilasma
egiliminin yiiksek ve sarigamin agik renkli olusu, vernik reginesinin ve vernik
bilesimindeki kimyasallarin bazi agag tiirlerinde renk degisikligine yol agabilecegi,
sarigam malzemenin biinyesinde bulunan regine miktari ile kizarma egiliminin fazla
olusunun sonuglar1 etkilemis olabilecegini belirtilmektedir. Bu sonuglar tez

calismasinda elde edilen verileri desteklemektedir.

Benzer bir calismada emprenye islemi, 6rneklerin kirmizi renk tonunda degisimine
neden olmustur. Bu degisim, kizilgamda azalma (0,371), Dogu kayini (-1,55) ve
Dogu ladininde (-0,695) artis seklinde gerceklesmistir. Kizilgamin sar1 renk tonunda
azalma (1,899) goriiliirken, Dogu kayini (-0,843) ve Dogu ladininde (-0,75) artis
olmustur. Degisim en ¢ok kizilgamda olup, Dogu kaymi ile Dogu ladini arasindaki
fark Onemsiz ¢ikmustir. Renk parlaklik degerindeki azalma renk tonunda
koyulagmay1 gdstermektedir. Buna gore, emprenye islemi her {i¢ tiirde de rengin
koyulasmasina neden olmustur. Koyulasma, en ¢ok Dogu kayminda (2,046), en az
ise Dogu ladininde (0,501) ger¢eklesmistir (Sogitlii 2009). Bu sonuglar ¢alismada
elde edilen verileri desteklemektedir.
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5.1.3. b (Sarihk) Degeri

Aga¢ malzeme, emprenye, vernik ve bekleme siireleriyle iliskin en fazla sarilik
degeri 144 saat siire ile tik yagmna daldirilan ve poliliretan vernigi ile islem géren
goknar odunu 6rneklerinde (51,36), en diisiik islemsiz 24 saat siire ile immersolde

bekletilen kayin odunu 6rneklerinde elde edilmistir.

Kullanilan agag tiirleri arasinda dogal halde en fazla sar1 renk pigmentini tasiyan
sarigam odunu olmasina ragmen kullanilan emprenye maddeleri ve bunlarin
bekletme siireleri arttikga saricam odununun avantaji kaybolmustur. Bunun nedeni

igerisinde bulunan ekstraktif maddeler ve regineler olabilir.

En yiiksek ve en diisiik b degeri i¢in: yaz odununun ilkbahar odununa goére daha fazla
sarims1 renge sahip olan Goknar Ornekleri lizerinde, Tik yaginin sarilik degerini

arttirict 6zellige sahip oldugu diistintilmektedir.

Bilgen (2010) yaptig1 benzer bir ¢caligmada 6rneklerin b degerine ait degerler deneme
acisinin artmastyla dogru orantili olarak %34 arttirdig1 belirlenmistir. Buna gore; en
yiiksek deger Hicson Decor 3 ay 90° agida bekletilmis 6rneklerde (47,47), en diisiik
Hicson Decor 12 ay 0° agida bekletilmis 6rneklerde (15,66) bulunmustur.

Yine ayni c¢alismada yagmur sularinin 6rnekler iizerine yapismis olan tozlar
yikamast sirasinda, tozlarin vernik yiizeyini asindirict 6zellik gdstermesinden
kaynaklandig: bildirilmistir. Rlizgarin 6rnek yiizeyine ¢arpmasi sonucu siirtinmeden
kaynaklanan yipratict etki ve tasidigl toz tanelerinin drnekler yilizeyine ¢arpmasi ile
yiizeyde olusan tahribat b(sarilik) degerinin artisina sebep oldugu belirtilmektedir.
Bu sonuglar ¢alismamizda bazi sonuglarla uyumsuzluk gostermektedir. Nedeni ise

vernik ¢esidi ve uygulanan yontemlerden kaynaklanabilir.
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5.1.4. Ortalama Renk Tonu (%) Degeri

Aga¢ malzeme, emprenye, vernik ve bekleme siireleriyle iligkili en fazla renk tonu %
degeri 24 saat siire ile tik yaginda bekletilen ve cam cila vernidi ile islem goérmiis
Uludag goknar1 6rneklerinde (58,50), en diisiik 24 saat siire ile imersolde bekletilmis
ve cam cila vernigi ile islem gormiis dogu kayini Orneklerinde (25,58) elde
edilmistir. Sonug olarak emprenye maddesi ve verniklerin géknar tizerinde renk tonu

(%) degerini arttirict etkisinin oldugu diistiniilmektedir.
5.1.5. Parlaklik (%) Degeri

Agac malzeme, emprenye, vernik ve bekleme siireleriyle iliskili en fazla parlaklik %
degeri 144 saat siire ile immersolde bekletilen islemsiz Uludag goknari 6rneklerinde
(17,17), en diisiik 144 saat siire ile immersolde bekletilen ve cam cila vernigi ile

islem gormiis Dogu kayini 6rneklerinde (3,17) elde edilmistir.

En distik parlaklik (%) degeri i¢in: kaym 6rnekleri lizerinde, Cam cila verniginin

parlaklik degerinde azaltici etkisi oldugu diistiniilmektedir.
5.1.6. Verniklerin Yiizeye Yapisma Direnci

Dogu kayini (Fagus orientalis L.), Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknari
(Abies bornmilleriana M.) gruplarinda aga¢ malzeme, emprenye, vernik ve bekleme
stireleriyle iligkili en fazla yapisma direnci tik yag ile islem gormiis cam cila vernikli
kaymn odunu orneklerinde (1,40 N/mm?), en diisiik 144 saat siire ile tik yaginda
bekletilen poliiiretan vernikli saricam odunu Srneklerinde (0,34 N/mm?) elde

edilmistir.

En yiiksek yapisma direnci degeri igin; Kayin o6rneklerinin sentetik esasli Cam cila
vernigiyle giiclii bir adezyon bagi kurdugu disiiniilmektedir. Emprenye maddesi
olarak kullanilan tik yagi ile Cam cila verniginin benzer molekiiler yapiya sahip
olmasit ve bekletme siiresi arttik¢a, Ornek iizerindeki emprenye niifuz oraninin

artmasindan dolayi, yilizey yapigma direncini arttirdigi tespit edilmistir.
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En disiik yapisma direnci degeri igin; biinyesindeki recine ve yaglardan otiirii
saricam Orneklerinin, emprenye bekleme siiresi arttikga, tik yaginda niifuz oraninin
azaldig1 ve tik yagi ile birlikte poliliretan vernigin farkli molekiiler yapiya sahip
olmasi, aradaki adezyonu azaltarak yiizey yapisma direncini diisiiriicii 6zellige neden

oldugu gozlemlenmistir.

Agag tiiriine gore yiizeye yapisma direnci en yiiksek Dogu kayminda (7.347 N/mm?),
en diisiik sarigamda (5.087 N/mm?) bulunmustur. Dogu kayminda yapigsma direnci,
sapsiz meseden %13, saricamdan % 44 daha fazla ¢ikmistir. Agac tiirleri bakimindan
siralama, Dogu kaymi, sapsiz mese ve sarigam seklindedir. Buna gore, yapisma
direncinde agac¢ tirtiniin etkili oldugu, bu etkinin baslica yogunluk ve yiizey

ozelliklerinden kaynaklanabilecegi s6ylenebilir (Atar 2007).

Budake¢r (2003)’nin yaptigi benzer bir calismada agag¢ tiirii ve vernik c¢esidinin,
vernigin yapigma direncinde etkili oldugu ve en iyi sonucu kayin odunu 6rneklerinde
tespit ettigi belirtilmektedir. Yine ayni c¢alismada poliliretan vernigin de en iyi
sonucu verdigi ifade edilmektedir. Bu sonuglar, ¢alismadan elde edilen verileri

desteklemektedir.

Ozgifgi (2006)‘nin benzer caligmasinda yagli emprenye maddelerinin, tutkalin
yapisma direncini olumsuz etkiledigi belirtilmektedir. Bu sonuclar ¢alismamizda bazi
sonuglarla uyumsuzluk gostermektedir. Nedeni ise emprenye maddesi ve emprenye
uygulama yontemlerinden kaynaklanabilir. Ozcif¢i  vakum-basing  yontemi

uygularken, bu ¢alismada daldirma yontemi uygulanmistir.

Peker (1997) farkli bir ¢alismasinda emprenyelenmis aga¢ malzemeyi, sentetik ve
poliliretan vernikle yiizey uygulamasi yaptiktan sonra 4 mevsim agik havada
yaslandirma deneyine tabi tutmustur. Yiizeye yapisma deneyi sonunda en yiiksek
degeri sentetik vernik vermistir. Bu sonu¢ calisma sonuclar1 ile ortlismemektedir.

Sebebi ise verniklerin dis hava sartlarina maruz birakilmasi olabilir.

Efe (2007) agac tiirleri ortalama yapigsma direnci degerleri basari sirasina gore

2 2 2
mesede 32,43 N/mm , Dogu kayininda 22,21 N/mm , Giilde 20,25 N/mm , Cevizde

53



19,09 N/mm2 ve Sarigamda 13,81 N/mm2 olarak bulmustur. En yiiksek yapisma
direncini mese odunu, en diisiik yapisma direncini ise sarigam odunu vermistir. Bu
malzemeler arasinda yogunluk onemli bir farkliliktir. Mese odununda yogunlugun
fazla olmasi, birbirine temas eden yiizey alaninin biliylimesine, dolayisiyla
molekiillerin birbirine daha fazla yaklastirilarak adezyon kuvvetinin artmasina sebep

olmus olabilir.

Yine ayni ¢alismada yogunlugu fazla olan agaclarda, aga¢ malzemenin seliilloz
molekiilleri ile tutkalin hidroksil gruplari (OH) arasinda olusan hidrojen kopriilerinin
fazla oldugu diisiiniilmektedir. Mese odununun hiicre ¢eperlerinde daha fazla odun
maddesi olmasi, yapigmaya daha fazla miktarda maddenin yapismaya katilmasini
saglamis olabilir. Ceviz ve gilil odunlarinin yogunluklarina oranla nispeten daha
diisiik performans gdstermis olmalar1 bu malzemelerin tanen, yag ve bezeri maddeler
icermis olmalari, bu maddelerin belli 6lgiide yapigsmay1 engelledigi one siiriilebilir.
Saricam malzeme-sinin yogunlugunun diisiik olmasi yapismaya katilan odun
molekiilii miktarii azaltmis olabilir. Ayrica reg¢ine maddesi yapismayr kismen
engelleyebilir. Dogu kayminin bu odun tiirleri dizisinde gdstermis oldugu perfor-

mans diizeyi normaldir.

Literatiirde Sonmez ve Budak¢i (2001), recineli aga¢c malzemede dis cephe
verniklerinin yiizeye yapigsma direnci en yiiksek iken, tahta koruyucunun mese
agacinda yiizeye yapigma direncini diisiiriici etki yapmasi, mesenin halkal biiyiik
traheli bir yapiya sahip olusundan dolay1r spesifik adezyonun azalmasi veya
blinyesinde bulunan asitlerinin yapigsmayr azaltict bir etki yapmasi seklinde
yorumlanmistir. Camda yapigmanin yiiksek olusu, yapisinda bulunan eterik yaglar ve
reginenin iizerine uygulanmis koruyucu katmanlarla benzer yapi gostermesinden
kaynaklanmis olabilecegi, regine ve tanenin tahta koruyucular ile etkilesiminin ayrica
incelenebilecegi, ve kayinda elde edilen yiliksek yapisma degeri, daginik kiiciik
traheli olan yapisinin spesifik adezyonu arttirict bir etki yapmasindan

kaynaklanabilecegi bildirilmistir.
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Bu sonug, calismay1 kismen desteklemektedir. Aradaki farkli sonuglarin kullanilan
agac malzeme, vernik ¢esidi ve yontem farkliligindan kaynaklandig

disiiniilmektedir.
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BOLUM 6

ONERILER

Dogu kaymi (Fagus orientalis L.) Sarigam (Pinus sylvestris L.) ve Uludag goknari
(Abies bornmilleriana M.) odunlarinin yiizeylerine uygulanan Immersol ve Tik yag1
emprenye maddeleri ile sentetik esasli Cam cila ve poliiiretan vernigi ile st yiizey
islemi uygulanan 6rneklerin 24, 72 ve 144 saat bekleme siirelerine gore verniklerin

renk, parlaklik ve yiizey yapigma direncleri dl¢tilmiistiir.

Cizelge 6.1. Islem tiiriine gére en yiiksek bulgular.

Islem tiirii B;kjlreetsrine Vernik tiirli | Emprenye tiirii | Agag tiirii
Yapigma 144 Cam cila Tik yag Kaymn
Parlaklik 144 Islemsiz Immersol Goknar
Renk tonu 24 Cam cila Tik yag Goknar
Sar1 renk 144 Poliiiretan Tik yag Goknar

Kirmiz1 renk 24 Cam cila Immersol Kayin

Beyaz renk 144 Cam cila Tik yag1 Goknar

Ic mekanlarda, estetigin daha onemli oldugu yerlerde renk pigmentlerinde artis
gosteren Tik yagi ve parlaklik orani daha fazla olan Poliliretan vernigi, fiziksel
etkilere karst korumak amaciyla, ozellikle bocekgil yikimlarma karst Immersol

emprenye maddesi ve cam cila vernigin kullanilmasi 6nerilebilir.
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