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Yiiksek Lisans Tezi

ATOLYE MALIYETINi AZALTMA VE VERIMLILIGINi ARTIRMAYA
YONELIK AKILLI BiLGi YONETIM SiSTEMI TASARIMI

Beyza YAMAN

Karabiik Universitesi
Fen Bilimleri Enstitiisii

Bilgisayar Miihendisligi Anabilim Dal

Tez Danismani:
Yrd. Dog. Dr. ilhami M. ORAK
Haziran 2012, 55 sayfa

Bu calismada kiigiik ve orta Olgekli makine atdlyeleri i¢in karar verme destegi
saglayan atOlye yonetim sistemi tasarlanmistir. Kiiciik ve orta Olgekli firmalar
maliyet, hizmet kalitesi, hizmet siiresi ve verimlilik konularinda zorlu bir yaris
icerisindedirler. Ozellikle iiriinleri ger¢eklestirme ve teslim zamanlari, calisanlarin ve
kaynaklarin verimli kullanimi, isletme i¢i islerde goriilen performans diisiikliigii
sektorde goriilen baslica sorunlardir. Bu sebeple calisma kapsaminda gerekli biitiin
bilgileri toplayarak bir veritabaninda kaydeden ve miisterilere hizli ve dogru bilgi

veren bir yazilim gerceklestirilmistir.

Bu ¢aligmada nesneye yonelik veritabani kullanilmaktadir. Bu veritabanlar1 nesneye
yonelik programlama kapsaminda insa edilmektedirler ve bu c¢alisma i¢in .NET

tabanli db4o veritaban1 kullanilmaktadir. Bi¢imsel Modelleme Dili (Unified



Modelling Language - UML) ile veritabani sistemi iyi bir sekilde tanimlanabildigi,
goriintiilenebildigi ve olusturulabildigi i¢in yazilimin gelistirilmesinde bu dil

kullanilmustir.

Sistemde belirsiz deger kullanimini desteklemek igin, bulanik nesneye yonelik
veritabani kullanilmaktadir ki bu sayede kullaniciya veritabaninda kesin olmayan
degerleri sorgulama imkam verilmektedir. Onceki projelerden elde edilen maliyet

gibi iiretim parametrelerini analiz edebilmek i¢in bu sistem gelistirilmistir.

Bu calismada ¢ok fazla kod yazmadan etkili bir nesneye yonelik veritabaninin
tasarlanabilecegi goriilmiistiir. Iligkisel veritabaninin tersine uygulama ve nesneye
yonelik veritabaninin her ikisinde ayni dil kullanilabilmektedir. Bu yazilim ve
veritaban1 atolyelerin 6zelliklerine bagli olarak ufak degisikliklerle farkli makine

atolyelerinde kullanilabilecektir.

Anahtar Sozciikler : Atolye yonetim sistemi, nesneye yonelik veritabani, UML,
web tabanli ara yiiz, bulanik nesneye yonelik veritabani.
Bilim Kodun :902.1.014
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In this study, a workshop production management system supporting decision
making is designed for use in small and medium-sized machine workshops. Small
and medium sized companies’ cost, maintenance quality, maintenance time and
efficiency issues are in a tough competitive environment. Especially such as the
products’ production and delivery times, efficient usage of employees and resources,
low performance level inside enterprises seem to be the major problems facing in this
type of sector. Through this research it is aimed to design software to keep all the
needed information in a suitable database and give the customers fast and accurate

information.

In this project Object Oriented database is chosen for implementation. These
databases can be constructed through object-oriented language and in the scope of

Vi



this work .NET based db4o is used. For software development, Unified Modeling
Language (UML) is used since by using UML the database system is well defined,

visualized, generated and specified considering complete project.

In order to support the uncertain values in the system, Fuzzy Object-Oriented
Database is used such that it will enable the user to easily query the imprecise values
in the database. The model is designed thus to analyze the production parameters

such as cost from previous project parameters.

It is seen that without using so much coding load, an effective object-oriented
database can be designed. It is possible to use the same language for both application
and object-oriented databases in contrast to relational databases. The designed
database can be used in different machine workshops with small modifications

depending on the specifications of workshops.
Key Words : Workshop management system; object oriented database; UML,;

web based interface; fuzzy object oriented database.
Science Code : 902.1.014
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BOLUM 1

GIRIS

Kiigiik ve orta olgekli firmalar maliyet, hizmet kalitesi, hizmet siiresi ve verimlilik
konularinda zorlu bir yaris igerisindedirler. Ozellikle iiriinleri gergeklestirme ve
teslim zamanlari, ¢alisanlarin ve kaynaklarin verimli kullanimi, isletme i¢i islerde

goriilen performans diisiikligii sektorde goriilen baslica sorunlardir.

Uretim sistemlerinin is yogunlugu ve karmasikligi, isletme ici faaliyetlerin
koordinasyonu zorunlulugu, tiiketici kitlesinin genislemesi ve isteklerin degisik
olmasi, malzeme, makine zamani1 ve insan giicii kayiplar1 firmalarin karsilastig
sorunlardan bazilaridir. Bu sorunlar sebebiyle tahmin edilemeyen is siirecleri ve
maliyetleri ayn1 zamanda teklif verme asamasinda da problem olusturmaktadir. Isin
maliyeti ve siiresi is yapilmadan once tam olarak kestirilememektedir. Ozellikle
miisterilere gercek teklife yakin bir maliyet hesabi ¢ikarilmak istendiginde bu siireg
lic veya dort hafta gibi bir zaman dilimini kapsamaktadir ve bu da olduk¢a uzun bir
stiredir. Firmalarin karsilagtigi bu sorunlar1 asabilmek amaciyla bu ¢alismada kiigiik
ve orta biiyiiklikteki makine imalat atdlyelerinde kullanilmak iizere bir atdlye

yOnetim sistemi tasarlanmistir.

Atodlye isletmede tiretimin yapildigi merkezdir. Sirketler atdlye kontrol kapsaminda
imalat sistemlerinde islerin, yapilacagi zamani ve sirasini Kkontrol etmekte;
belirsizligin olusturdugu kapasite diislislerini ve dar bogazlar1 ortadan kaldirarak

iiretim performanslarini artirmay1 amaglamaktadirlar [1].

Bununla birlikte imalat sistemlerindeki egilim fiziksel olarak calisan is¢iler yerine
bilgi tabanl ¢alisan makineler, insanlarin ve aktivitelerin yonetimi yerine insanlar ve
aktiviteler hakkindaki bilgilerin yonetimi seklinde; yani otomasyon alanindan akilli

sirket entegrasyonuna dogru bir de8isim icerisindedir [2]. Bilgi yonetimi yeni imalat



yonetim Sistemlerinde merkeze gectiginden dolay1 veritabanlar1 da bu sistemler i¢in

hayati bir 6nem arz etmektedir.

Imalat sistemlerinin bilgisel bir yapiya kaymasiyla arag-gereg, iiriin ve materyal
akigini kapsayan imalat altyapisi lizerine, bilgi sistemi ve karar destek sistemleri
eklenerek bilgisayar entegre edilmis imalat sistemi tasarimina gidilmistir. Bu
sistemin merkezi ise sirketin imalat aktivitelerinin temel yoOnlerini birlestiren
Veritabani Yonetim Sistemi (VTYS) ve veritabanidir - ki bu sayede veri alt sistemler
icerisinde paylasilabilir olabilmektedir. Bu tasarimin yapilmasi igin tercih edilen
programlama konsepti alaninda revagta olan nesneye yonelik programlamadir.
Nesneye yonelik programlama degisik yapilarin hiyerarsisini saglamak acisindan
otomatik imalat atolyeleri i¢in O6zel bir onem arz etmektedir. Cilinkii sistemin
bilesenleri, nesneleri ve gorevleri agik¢a ve iyi bir sekilde sunulabilmekte; nesneye
yonelik  programlama  konsepti  otomatik  atdlye  c¢esitlerine  kolayca
uygulanabilmektedir [2-3]. Baz1 yazarlar nesneye yonelik veritabani sistemlerinin,
imalat ve miihendislik sistemlerinde artan kullanimina dikkat ¢ekmektedirler [4-7].

Bu sebeple bu ¢alismada nesneye yonelik veritabani kullanilmistir.

Iliskisel veritabanlarinin da smirliliklarindan dolayr 1980’lerin sonlarma dogru
bilgisayar destekli dizayn gibi kompleks ve i¢ ice gegmis uygulamalarin ihtiyaglarini

karsilamak i¢in nesneye yonelik veritabani tasarimi kullanilmaya baslanmistir [8].

Nesneye yonelik veritabanlarinin (NYVT) asagidaki 6zellikleri [9], bu veritabaninin

se¢ilmesinde etkili olmustur:

a) lyi benzetim (simiilasyon) yapilmasi,

b) Kalitim, birlesme gibi daha fazla iliski saglamas,

) Veri taban1 ve programlama igin tek dil kullanilmas,
d) Daha ¢ok ve karmasik veri tipleri saglamasi,

e) Nesnelerin kalict olmasi,

f) Kapsiilleme, genisleme gibi diger avantajlari.



Diger yandan sistemin &grenilmesi kadar, edinilen bilgilerin sonucunda iyi bir
tasarim ortaya koymak da oOnemlidir. Veritaban1 modelini daha iyi sunmak ve
gorebilmek amaciyla UML diyagramlart kullanilmistir. Caligmalarda UML
diyagramlar sayesinde veritaban1 modeli daha iyi tanimlanmakta, gériintiilenmekte

ve olusturulmaktadir [10].

Veriye dayali yorumlama 6zelligi; Sisteme yapay zeka kisminin entegre edilmesi ile
saglanmistir. Sistemde kayith veriler kullanilarak yapay zeka modiilii sayesinde
onceden kaydedilen projelerle istenen karakteristiklerin karsilagtirilmasi saglanmistir.
Yapay zeka, insanin diisiinme yapisin1 anlayarak buna benzer bir davranista bulunan,
ya da diislinebilen bilgisayar sistemlerinin gelistirilmesi olarak tanimlanabilir.
Kisaca, programlanmis bir bilgisayarin diisiinme girisimidir. Daha genis bir tanima
gore ise, yapay zeka, bilgi edinme, algilama, gérme, diisiinme ve karar verme gibi
insan zekasma oOzgii kapasitelerle donatilmis bilgisayarlardir [11]. Yapay zeka
sistemi sadece makinenin 0grenmis oldugu bilgiler ve parametreler 1518inda sonug
tiretebilme 6zelligindedir. Dolayisiyla bu modiil yeni gelen miisterilerin taleplerini
degerlendirerek eger sistemde eskiden ayni1 ¢apta yapilan bir proje varsa bu projelerin
maliyetlerini gbz onlinde bulundurarak maliyet hesab1 yapmakta ve hizli bir sekilde
miisteriye teklif vermektedir. Ayrica yapilan bu teklif yine veritabanina
kaydedilmektedir.

Yapay zeka teknigi olarak 1965°te Prof. L.A. Zadeh tarafindan ortaya konan bulanik
kiimeler teorisi baz alinarak sunulan bulanik nesneye yonelik veritabam
kullanilmigtir. Bulanik kiimeler teorisinin amaci Kesinlik icermeyen, belirsiz bilgileri
islemektir. Giinlik konusma dilinde hemen her konudaki ifadeler bulaniklik
igerdiginden dolay1 bulanik mantik ve bulanik kiime teorisi kesinlik igermeyen
bilgilerin gosterimi i¢in 6nemli bir boslugu doldurmustur [12]. Klasik veri tabanlari
ve veri modelleri de belirsiz ifadeleri gerceklestirmekte yetersiz kalmaktadir.
Ozellikle, kesin ve tam olmayan bilgilerin veritabanina kaydedilmesi klasik
veritabanlariyla pek miimkiin olmamaktadir. Bu sorunu ¢6zmek amaciyla bulanik

veri tabanlar1 gelistirilmis ve kullanima sunulmustur.



Mevcut veritabaninda bulaniklik yeni projelerin olusturulmasi sirasinda karsilastirilip
kaydedilmesi amaciyla kullanilmustir. Ozellikle projenin teklif verme asamasinda her
zaman bir projenin aynisint bulmak miimkiin olmayacaktir. Nesneye dayali
veritabani ve bulanik mantik kavramlarinin en iyi Ortlistiigii uygulama Bulanik
Nesneye Yonelik Veritabant (BNYVT) yapisidir. Cesitli ¢aligmalar Bilgisayar
Destekli Tasarim (Computer Aided Design - CAD) ve Bilgisayar Destekli Imalat
(Computer Aided Manufacturing - CAM) uygulamalarinda kompleks ve kesin
olmayan bilgilerin yonetilmesinde bulanik nesneye yonelik veritabani {izerinde
yogunlastigindan bahsetmektedir [13-14]. Calisma kapsaminda projeye yakin olan

diger projeleri inceleyebilmek igin bulanik nesneye yonelik veritabani kullanilmstir.

Bu tez c¢alismasinda, ilk bdliimde c¢alisma yapilan konu ile ilgili literatiir
calismalarina yer verilmis ve konuya temel bir giris yapilmistir. Ikinci Béliim
Nesneye Yonelik Veritabanlar1 hakkinda genel bilgi vermektedir. Ugiincii bdliimde
Bulanik Nesneye Yonelik Veritabanlar1 aciklanarak calismayla ilgili referans olacak
bilgiler yer almaktadir. Dordiincii boliim yapilan ¢alismanin detayli olarak anlatilip
detaylandirildigir kisimdir. Son bdliimde ise yapilan g¢alismayla ilgili sonug ve

c¢ikarilan yorumlara yer verilmektedir.



BOLUM 2

NESNEYE YONELIK VERITABANI YONETIM SISTEMI

2.1. NESNEYE YONELIK VERI TABANLARININ GELISiMi

Verilerin dosya yapilarinda saklanmasina 1950’lerde baslanmig olmasina ragmen
“Veri Taban1” terimi ilk kez 1960’larda askeri bilgi sistemlerinde kullanilmaya
baslanmigtir. 1960’larda IBM firmas1 tarafindan “Hiyerarsik” ve sonrasinda
Conference on Data Systems Languages (CODASYL) adi verilen birlik tarafindan
sunulan “Ag” veritabani modelleriyle birlikte “Veritaban1 Yonetim Sistemi” tanimi
netlik kazanmustir. 1970’lere gelindiginde ise iliskisel ve Varlik-iliski modelleri
sunularak Iliskisel Veritaban1 Yonetim Sistemlerinin temelleri atilmistir. Her bir
veritabaninin zayif noktalar1 goriilerek farkli bir model gelistirilmesi hedeflenmistir.
Diger taraftan bu kayit odakli ve basit veri tiplerini destekleyen veritabanlarinin
yaninda 1980’lerde daha karisik verileri destekleyebilen nesne odakli Nesneye
Yonelik Veritabant Yonetim Sistemleri (NYVTYS) yayginlagsmaya baglamistir. Veri
tabani yonetim sistemleri uygulamasinda klasik veri modelleri i¢in yapilan en 6nemli
elestiri, veri kiimelerinin teoride biitiinlestirilebilmesi, ancak pratikte yetersizliklerin
ortaya ¢ikmasidir [9]. Ayrica gergek nesnelerin iligkisel modele haritalanmasi, veri
tiplerinin ve veriye erisimin smirli olmasi gibi nedenler bu veritabanlarinin
gelismesinde 6nemli rol oynamistir. Bu boliimde NYVTYS ile ilgili bilgilere yer

verilecektir.

2.2. NESNEYE YONELIK VERITABANI KAVRAMLARI

1989°da farkli enstitiilerden bir grup akademik arastirmaci, E.F. Code’un 1970’lerde
iliskisel veritabanlar1 i¢in on iki kural tanimladigi gibi NYVTYS i¢in bir grup



kurallar belirlemislerdir. Bu kurallarda NYVTYS’lerinin temel olarak iki Kkriteri

saglamasi gerektigi tanimlanmistir [5]:

a) Veri Taban1 Yonetim Sistemi olmalidir.

b) Nesneye Yonelik Sistem olmalidir.

Bu temel ozellikler asagida agiklanmaistir:

2.2.1. Nesneye Yonelik Programlama Ozellikleri

a) Kompleks Nesneler (Complex objects): NYVTYS, basit veri tiplerinin yaninda
baska nesneleri veya liste, dizi gibi veri tiplerini i¢erebilmektedir. Kompleks
nesne yapisi gegisli bir yapiya izin verdiginden performans artirirmina ve ayrica

herhangi bir diizeyde nesneye ulasmaya imkan saglamaktadir.

b) Nesne Kimligi (Object identity): Her nesneyi bir digerinden ayiran ve var
oldugu siirece nesneyi niteleyen bir kimlik numarasidir. Her nesne bir nesne
kimligine sahiptir ve bu nesne kimligi lizerinden ulagim veya giincelleme

yapilabilir.

) Kapsiilleme (Encapsulation): Kapsiilleme en genis manasiyla veri ve islemlerin
saklanmasin1 ve onlara metotlar yoluyla ulasilmasini saglayan bir yontemdir.
Bu da veri bagimsizligini saglayarak diger metotlarin degismesine gerek

kalmadan sinif uygulamalarinin degigebilmesine imkéan saglamaktadir [15].

d) Tipler ve Suflar (Types and Classes): Tip, bir Nesneye Yonelik Sistemde
(NYS) aym karakteristiklere sahip nesne grubunun ortak 6zelliklerini 6zetler.
Sinif ise hemen hemen ayni olmakla birlikte ayni nitelik ve metotlara sahip
nesne koleksiyonuna isaret eder. Her ikisi de benzer nesneleri gruplandirmak

i¢in kullanilir fakat bir sistem i¢in ikisinden birini se¢gmek normal olanidir [16].

e) Tip veya Suif Hiyerarsileri (Class or Type Hierarchies): Bir alt sinif veya alt

tip; Ust siif veya iist tipten gelen nitelikleri kalitim yoluyla alir [16].



f) Asirn yiikleme, Gegersiz kilma ve Ge¢ baglanma (Overloading, Overriding
and Late binding): Asir1 yiikleme tek bir metodun birka¢g defa ve birkag
sekilde; genellikle farkli parametrelerle yeniden gerceklestirilmesini saglar.
Gegersiz kilma, degisen tipler i¢in islemlerin yeniden tanimlanmasini saglar.
Geg baglanma ise bu iki NYVT prensibini tamamlamak i¢in, hangi nesnenin

istendigini kararlastirir ve ¢alisma zamaninda islev goriir [15].

Q) Hesapsal Biitiinliik (Computational completeness): NYS, Yapisal Sorgu
Dilinin (Structured Query Language — SQL) yakalayamadigr biitiinligi
yakalamak amaciyla, program ve veritabani arasindaki iliskiyi iyi bir sekilde
saglamak, farki en aza indirmek ve kompleks nesnelerle basa ¢ikabilmek i¢in

giiclii bir yaklagima sahip olmalidir.

h) Genisletilebilirlik (Extensibility): Veritabaninda, sistem tarafindan tanimlanmis
sabit tipler vardir. Bunun yaninda genisletilebilirlik o6zelligi higbir ayrim
olmadan kullanici tanimli tipler olusturulmasina izin vermektedir. Tip
genisletilebilirligi programlama diline kullanic1 tanimli yeni tipler eklenmesini
sagladig1 ve ayrica kullanimi kolay oldugu i¢in programlama dillerinde giizel

bir firsattir.

2.2.2. Veritabam Ozellikleri

a) Stireklilik (Persistence): Sireklilik, bir nesnenin bagka bir islemde yeniden

kullanilabilmesi i¢in olusturulduktan sonra gecerliligini korumasidir.

b) Ikincil Saklama Yénetimi (Secondary storage management): Ikincil bellek
yonetimi Veritabani Sistemlerinin (VTS) temel dzelliklerinden birisidir. indeks
yOnetimi, sorgu optimizasyonu gibi bazi mekanizmalar tarafindan

desteklenirler. Performansi etkilemekle birlikte kullaniciya goriintir degildir

[5].



C) Eszamanhilik  (Concurrency): Klasik VTS’nin  sagladigi  eszamanlilik
mekanizmasini saglamalidir. Ayrica kullanicilar arasindaki uyum ve biitiinliigii

de saglamalidir.

d) Kurtarma (Recovery): Yazilim veya donanim hatalarina karsi sistem klasik

VTS’lerinde oldugu gibi kendini kurtarabilmelidir.

e) Ozel Amagh Sorgu Imkim (Ad Hoc Query Facility): VTS yiiksek diizeyli,
etkili, uygulamadan bagimsiz bir sorgu 6zelligine sahip olmalidir. Bu sorgu dili

olmak zorunda degildir, yerine bir ¢esit grafik ara yiizii de olabilir [5].

2.3. NESNEYE YONELIK VERITABANI MODELI

2.3.1. NYVTYS Standartlar:

NYVTYS’lerini tanimlamak icin 1989, 1990 ve 1995 yillarinda sirasiyla ii¢ tane
bildiri  yaymlanmistir  [5,17-18]. Bu ¢ bildiri farkli enstitiiler tarafindan
yazildigindan standartlar birbirinin devami seklinde degildir ve NYVTYS’leri i¢in
degisik tanimlamalardan olugsmaktadir. Bu arada 1991 tarihinde pazardaki 6nde gelen
sirketler tarafindan belirli standartlar gelistirmek amaciyla Object Data Management

Group (ODMGQG) kurulmustur.

Iliskisel model g¢ergevesi standartlarla belirlenmis bir model olmasina ragmen;
ODMG standartlarinda nesneye yonelik veri modeli (NYVM), nesneye yoOnelik
programlama mantiginda insa edilir. Diger yandan bir sorgu dili desteklenmeyip,
dizayn programlama diline bagh olarak degisir. Bu grup Nesne Sorgu Dili (Object
Query Language - OQL) gibi standartlar olusturmasina ragmen SQL’in tersine OQL;
Amerikan Ulusal Standartlar Enstitiisii (American National Standards Institute -
ANSI), ve Standardizasyon i¢in Uluslararasi Organizasyon (International
Organization for Standardization - ISO) gibi standartlar tarafindan kabul

edilmemistir.



En yeni ODMG standardt ODMG 3.0’dir. ODMG 3.0 veritabani, nesne ve
programlama dilleri iizerine bina edilerek uygulama tasinabilirligini ve veri kaydinm
saglamay1 amaglamistir. Bu sayede programcilar herhangi bir programlama dilini

kullanarak verilerini kaydetme imkanina sahiptirler.

2.3.2. NYVTYS’nin Avantajlari ve Dezavantajlari

NYVTYS nin avantajlarinin yaninda bir¢ok dezavantaji da vardir. Bunlar kisaca su

sekilde agiklanabilir [16,19-20]:

NYVTYS nin Avantajlari:

a) Zengin tip sistemi saglar. Veritabaninda bulunan sistem tanimli tiplerin disinda
kullanici kendisi de veri tipi tanmimlayabildigi i¢in NYVTYS zengin tip

sistemini desteklemektedir.

b) Daha az programlama cabast gerektirir. Genisletilebilirlik, yeniden kullanim,
kalittm gibi Nesneye Yonelik Programlama (NYP) oOzellikleri sayesinde
kullanict daha az ¢abayla daha ¢ok yol kat etmis olur.

¢) Kompleks nesne ve iligkileri modellemede daha iyidir. NYVTYS’leri kompleks
nesneleri kolayca modelleyebilmesi icin NYP yapisina gore optimize
edilmistir. Bu sebeple nesneler arasinda dolagmasi ve yiiksek miktardaki

kompleks veri koleksiyonlariyla bas etmesi kolaydir.

d) Empedans Uyumsuzlugu (Impedance Mismatch) yoktur. NYP ve Iliskisel
Veritabani beraber kullanilirken ortaya ¢ikan mantiksal ve teknik zorluklarin
toplamina empedans uyumsuzlugu denir. NYVTYS, kullaniciya herhangi bir
haritalama yapmadan verileri degisik veri yapilarima kaydetmeye izin verir.
Iliskisel Veritabaninda ise nesneleri tablolara belirlenen modele gore
haritalamak gerekmektedir. NYVTYS’lerinde empedans uyumsuzlugu

olmamas1 6zellikle kompleks veri agisindan performans avantaji saglamaktadir.



Ciinkii iligkisel veritabaninda her islem yapilmak istenildiginde haritalama

islemi gerekmekte ve bu da performansi diisiirmektedir.

e) Birincil anahtar kullanimi yoktur. Nesnelere erisim ve sorgular her nesneye
atanan bir nesne tanimlamasi (Object ID) ile saglandigindan dolay1 birincil

anahtar veya yabanci anahtar gibi tanimlamalara ihtiyag yoktur.

f) Varliklarin gésteriminde kolaylik saglar. Gergek diinya veri modellemesine

daha yakin oldugu i¢in nesnelerin gosterimi daha anlagilir bir yapidadir.

Q) Swnif hiyerarsisi saglar. Alt smiflarla kod paylasimi, kodlarin tek bir kere
tanimlanmas1 ve ortak kullanim gibi o6zellikler kullanictya kolaylik

saglamaktadir.

NYVTYS nin Dezavantajlari:

a) Kabul edilmis standart yoktur. ODMG tarafindan belirlenmis bazi standartlar
olmasma ragmen, iiriinler tarafindan tamami uygulanmamaktadir. Ornegin
OQL evrensel olarak kabul edilmistir fakat farkl: tirlinlerde farkli sorgu dilleri

kullanilmaktadir.

b) NYVTYS matematiksel altyapiya dayanmamaktadir. Iliskisel veritabaninin
iligkisel cebir ve bir grup teoriye dayanmasina karsilik NYV i¢in bdyle bir alt

yap1 s0z konusu degildir.

¢) Ozel amagh sorgu eksikligi vardir. Ozel amagh sorgular 6zellikle son
kullaniciya hitap eden bir ara yliz saglayan, karisik sorgularin kolayca
dondiiriilmesine izin veren bir eklentidir. SQL bu tip sorgulart iyi bir sekilde
desteklemesine ragmen NY'V i¢in heniiz bu 6zellik tam anlamiyla s6z konusu

degildir.

d) Programlama dili bagimhiligi vardir. Veritabanimin destekledigi dillere gore

kullanabilecegi secenekler sinirlidir. Ortak bir programlama dili yoktur.
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e) Evrensel kabul edilmis bir veri modeli yoktur. Farkli programlama dillerinin

kullanilmas1 da model farkliliklarini daha goriiniir kilmaktadir.

f) NYVTYS sirketleri daha az duyulmugslardr. Clinkii iliskisel veritabani sirketleri
kadar biiyiik degillerdir.

9) Programcilar, NYVTYS veya kullandig1 teknoloji hakkinda ¢ok fazla bilgiye

sahip degillerdir. insanlarin bildikleri veritabanini kullanmasi daha kolaydar.

2.3.3. NYVTYS’nin Kullanim Alanlari

Gliniimiizde kullanilmakta olan ¢ok iyi iliskisel veritabani 6rnekleri vardir. Bununla
birlikte NYVT nin iligkisel veritabanina gore ¢ok daha uygun oldugu bazi

uygulamalar da mevcuttur. Giiniimiizde NY VT nin bazi kullanildig: alanlar soyledir:

a) Finans,
b) Devlet,

c) Savunma,
d) Saglik,

e) Teknoloji,
f) Ulasim,
g) Iletisim,
h) Medya.

BMW, Boeing, Bosch, IBM, Intel, Ricoh ve Seagate gibi diinya markalar1 farkli
uygulamalarda NYVT tercih etmektedirler [21]:

a) Boeing savunma alaninda P-8A Poseidon savas ucagi modelinde program
gelistiricilerinin verimliligi artarken organizasyonel maliyetleri diisiirdiiklerini

beyan etmislerdir.

b) BOSCH Sigpack Systems AG, bir paketleme teknolojisi sirketi, Delta XR31

adli otomatik paketleme robot sistemlerinde kullanmis ve NYVT nin giivenli
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oldugunu, kolay kullanildigint ve yiiksek sayidaki verilerle calisirken

performansin ¢ok iyi oldugunu belirtmislerdir.

c) Seagate Mirra Sync and Share Personal Server mimarisinde kullanmislar ve
cok iyi performanslara ulastiklarini ve miisterilerinin iiriinii daha etkili

kullandiklarini beyan etmislerdir.

d) BMW gomiilii arag kontrol elektroniklerinde kullanmis ve bu sayede kisa siireli

baslangi¢ zamanlarina ulastiklarini belirtmislerdir.

NYVT kullanan firmalar ortak olarak performans artisindan memnun olduklarini, bu
tip bir veritabaninin gémiilii sistemlerde ¢ok iyi sonuglar verdigini, zaman ve maliyet
acisindan kazangli oldugunu, modelin ve kullanimin iligkisel veritabanina gére daha

kolay oldugunu belirtmislerdir.

2.3.4. Nesne Sorgu Dili

ODMG Standartlari, SQL’le benzer baz1 6zellikleri saglayan ve SQL kadar yaygin
kullanimli bir sorgu dili olusturabilmek i¢in OQL standardini sunmustur. OQL
standartlarinda Istanbul’da yasayan iscileri bulmak igin en basit sorgu “SELECT e
FROM isci e WHERE e.adres.sehir = " Istanbul ";” seklinde yazilir.

Bu sorgu baglangicta SQL sorgusu gibi goriinse de aslinda OQL’dir ve bazi
farkliliklar gostermektedir. Birincisi sorguya cevap nesne olarak dondiiriilmektedir.
Ikinci olarak “where” deyiminin icerigi nesne referanslarini igeren bir yapida

nesnelere yonlendirme yapar.
OQL, “Insert” ve “Update” gibi tanimlamalara sahip degildir. SQL’in tersine sadece

verileri ¢ekmek i¢in kullanilir. Nesnelerle ilgili islemler uygun metotlar ¢agirilarak

yapilmaktadir.
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2.4, NESNEYE YONELIK VERI TABANLARINDA KUSURLU BILGI
GOSTERIMIi

NYVTYS geleneksel olarak bilinen ve kesin degerleri igeren belirli bir evren olarak
modellenmektedir. Fakat gercek diinya degerleri genellikle bulanik anlamlarla hatta
eksik bilgilerle doludur. Eger kaydedilen verinin bir pargas1 6znel degerlendirmeler
veya yargillar gerektiriyorsa bulanik veri mantifn ortaya cikmaktadir. Onemli
bilgilerin kayb1 sonucunu dogurabilecegi i¢in bu tip veriler géz ardi1 edilemez ya da
kesin degerlere uymasi beklenemez. Gergek diinya verilerini, 6zelliklerini

kaybetmeyecek sekilde gosteren veri modellerine ihtiya¢ duyulmaktadir [22].

Veritabanlarinda kusurlu verileri gdstermenin ¢esitli yollar1 vardir. Fakat bunlarin en
temel ti¢ tanesi; kesin olmama, bulanik olma ve belirsizlik su sekilde agiklanabilir
[23-24]:

Kesin olmama (Imprecision): Eger bir bilgi muhtemel degerlerden olusan bir grubu
isaret ediyorsa ve gergcek deger bu bir grup degerden biriyse bu bilgi kesin degildir.
Ornegin “bir kisinin yas1 30-35 yas aralifindadir” veya “X Kkisisinin yas1 40’tan
biiyiiktiir” tanimi varsa bu bir kesin olmayan degerdir. Kesin olmayan degerin en ug
noktalar1 “kesin” deger veya “null” degerlerdir. Ciinkii “kesin” degerde veri kesin bir

noktaya isaret eder, “null” degerde ise hi¢cbir veri olmadigina isaret edilir.

Bulanik Olma(Vagueness): Bulanik olma da kesin olmayan gibidir fakat genelde
dilsel olarak ifade edilir. “X kisisinin yas1 genctir.” ifadesi bu terime Ornek

gosterilebilir.

Belirsizlik (Uncertainty): Bazi zamanlarda gergek diinya verileri hakkindaki bilgiler
bir kesinlik arz etmez. Belirsizlik nitelik degerinin dogruluk derecesiyle ilgilidir.
[fade edilen ciimle hatali degildir bununla birlikte ifade %100 dogru degildir. Mesela
“X kisisinin yast 31 veya 32’dir”, kesin olmayan bir deger ifade ederken; “X

kisisinin yasi muhtemelen 32°dir”, belirsizlik ifade eder.
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BOLUM 3

BULANIK NESNEYE YONELIK VERITABANI YONETIM SiSTEMi

NYVTYS’lerinde tamamlanmamis veri ile ilgili bir¢cok yaklagim vardir bununla
birlikte birgok ¢6zliim c¢esidi de sunulmustur. Bunlardan birisi kesin olmayan ve
belirsiz verilerin degisik asamalarda agikga gosterilmesine izin veren bulanik

kiimeler tabanli genisletilmis veri modelidir. Bu agamalar;

a) Nitelik degeri asamasi,
b) Nesne ve siniflar1 arasindaki iliski asamasi,
¢) Smf hiyerarsisi,

d) Bir niteligin nesneye baglantisi veya iliskisidir.

3.1. BULANIK NESNEYE YONELIK VERITABANI YAKLASIMLARI

Bulanik Nesneye Yonelik Veri Modeli (BNYVM), NYVM’ne esneklik
kazandirilmasi ve genisletilmesiyle olusturulan bir veri modelidir. Bu amagla ¢esitli

calismalar yapilmistir. Baz1 temel yaklasimlar asagidaki gibi aciklanabilir:

Nancy Van Gyseghem ve arkadaglar tarafindan Onerilen yaklasim bulanik bilgiyi
bulanik kiimeler ve belirsiz verileri de genellestirilmis bulanik kiimeler metoduyla

modelleyerek birbirinden ayirmistir [25].
Bir diger calisma ise Bordogna ve arkadaslarinin sundugu graf tabanli olasilik

hesaplarina dayanan veri modelidir. Dilsel tanimlamalarin kullanimi teklif edilmis ve

nesne ile sinif arasindaki iliskilerde birlestirilerek kullanilmistir [26].
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Dubois ve arkadaslarti, olasilik teorisini kullanarak siif hiyerarsilerinde belirsizlik ve
bulanik olmay1 inceleyerek; hiyerarsik olarak nitelik, siif list sinif dahil edilme

dereceleri ve bulanik kiime araliklari tizerinde ¢alismislardir [27].

Benzerlik iliskisini baz alarak yapilan George ve arkadaslarinin c¢aligmalari; veri
asamasindaki kesin olmamayr degerlendirerek nesne-simif ve sif-alt smif
yapilarindaki belirsizlige katkisini géz 6niinde bulundurmuslardir [28]. Sonrasinda
bu calisma Yazici ve George tarafindan gelistirilerek NYVM’nde belirsiz verinin

degisik tiplerinin daha dogru bir sekilde gésterimi saglanmistir [29].

3.2. BENZERLIK TABANLI NESNEYE YONELIK VERIi TABANI
SISTEMININ MANTIKSAL TASARIMI

Caligmamizda referans alinan bu model Yazici ve George tarafindan gelistirilmistir
ve benzerlik iliskisini baz almaktadir. Bu sebeple bu béliimde ayrintili olarak yer
verilecektir. Bu yaklasimda D alanindaki X, y ve z nitelik degerleri i¢in benzerlik

iliskisi su sekildedir [30]:

a) s(x,x)=1 (yansima).
b) s(x,y)=s(y,Xx) (simetri).

c) s(x,z) > maxy e D {min[s(x, y).s(y.2) | }(gegislilik).

Her bulanik nitelik i¢in, bir bulanik alan ve benzerlik matrisi tanimlanir. Bulanik alan
niteligin sinifindan bagimsiz olarak alabilecegi degerler kiimesidir ve dom ile
gosterilir. Bir niteligin “aralig1” ise bir smifin {iyesinin bir nitelik i¢in izin verilen
degerler kiimesidir. Genel olarak ifade etmek gerekirse aralik alanin alt kiimesidir.
Bir C smifinin @; adli niteligi i¢in aralik tanimi; rngc(a;) ile gosterilir. Burada

ai€Attr(C) ={a1,ay ...,an} ve Attr(C), C smifinin nitelikleridir.
Benzer nesneler nesne-sinif ve sinif-iist smif seviyesinde bir sinif ve bulaniklik

olusturmak icin birlikte gruplanir. Bulaniklik olusturulan bir nesnenin simifiyla

olusturdugu iliskide ortaya cikar. Bir nesne, bir sinifa belirli bir iiyelik derecesiyle
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aittir. Nitelik degerlerinin aralik ve iliskilerine gére, C sinifindaki 0; nesnesinin

Attr(C) nitelikleri baz alinarak tiyelik derecesi hesaplanir (Esitlik 3.1).

mg~ (a.
pc(ojjzg[f RLV(ai,C),INC OJCTFJ(‘.)I) 1 (3.1)

Esitlik 3.1°de; RLV(&;,C), aj niteliginin C sinifiyla olan iliskisini; INC(rngCf(ai)/o;(ai))
C smifindaki a;’nin belirlenen aralifindaki 0j’nin nitelik degerlerinin dahil olma
derecelerini; f fonksiyonu, siiftaki n tane niteligin toplamini; g fonksiyonu nesne ve
siif-tist sinif arasindaki var olan baglanti tipini gosterir. RLV(ai,C) kullanici

tarafindan tanimlanabilir ya da ¢esitli sekillerde hesaplanabilir.
Veritabaninda bulaniklik ii¢ diizeyde gerceklestirilmektedir:

a) Nitelik diizeyi,
b) Nesne - sinif diizeyi,

) Sinif - iist sinif diizeyi.
3.2.1. Nitelik Diizeyinde Hesaplamalar

Nitelik diizeyinde bulanik nitelikler degisik belirsizlik sekillerinde ifade edilebilir.
Eger bir nitelik degeri hakkinda kesin deger yerine tanimlayici bir nitelik varsa bu bir
bulanik degerdir. Bulanik nitelikler VE (AND), VEYA (OR), OZEL VEYA (XOR)
mantiksal operatorlerinden birine sahip olan bir grup bulanik degerle de ifade

edilebilirler.

Nitelik asamasinda bulanik bir nitelik degerinin kesin degeri biliniyorsa veritabanina
kesin degerler kaydedilebilir. Bu modelde hem kesin hem de bulanik degerlerin
istesinden gelinebilir ve sorgular da yine kesin ve bulanik degerlerle yapilabilir. Her
iki veri tlriiyle basa c¢ikabilmek i¢in tanimlanmig araliklarla boliimlenen tiyelik
fonksiyonu grafigine gore belirsiz verilerin yerleri hesaplanir; bulunduklar1 araliklara

gore her nesneye nitelikler tanimlanir (Sekil.3.1).
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Sekil 3.1.0rnek iiyelik fonksiyonu grafigi.

BNYVM‘nde sorgu calistiritken eger bulanik ve kesin degerler arasinda
karsilastirma yapilmasi gerekirse; sistem kesin degerin bulanik terime olan tiyelik
derecesini otomatik olarak hesaplar. Eger {liyelik derecesi kullanici tarafindan
tanimlanan esik degerinden biiyiikse veya esik degerine esitse o zaman nesne verilen

durumu karsilar. Sorguya cevap olarak bu veri veritabanindan ¢ekilir.

Bu model ¢ok degerli niteliklere izin vererek iiyelik degerlerini gercekei bir sekilde

hesaplar ve bunlar arasindaki iliskiyi géstermek i¢cin mantiksal operatorleri kullanir.

Nitelik ve Sinif Tanimlamalari:

BNYVM‘nde nitelikler birden fazla deger alabilirler ve bu degerler VE, VEYA,
OZEL VEYA mantiksal operatdrleriyle birbirine baglanirlar. Mantiksal operatorler

su sekilde gosterilirler:

a) VE:<............ >: VE mantiksal operatorii niteligin birden fazla deger i¢in
kullanimini saglar.
Firma.Boliim=<Insan Kaynaklari,Muhasebe>

Firmanin boliimleri “Insan Kaynaklar1” ve “Muhasebe”dir.
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b) VEYA: {............. }: VEYA mantiksal operatorii bir sinif igin yapilabilen en
belirsiz tanimdir.
Firma. Béliim = { Insan Kaynaklar1, Muhasebe }

Firmanin boliimleri “Insan Kaynaklar1” veya “Muhasebe”dir.

c) OZEL VEYA: [............... ] : OZEL VEYA mantiksal operatdrii
seceneklerden birini se¢meyi saglayarak tek bir nitelige izin verir.
Firma. Béliim = [Insan Kaynaklar1, Muhasebe]

Firmanin béliimleri “Insan Kaynaklar1” veya “Muhasebe” den herhangi biridir.

Her siifin taniminda, sahip olduklar1 bulanik niteliklerin her birinin sinifla iligkisini
belirten iliski kurallari ve bir aralik belirlenir. Bu yolla sinifin “yaklasik” bir tanimi
verilmis olur. Smifin niteligi araliktan bagimsiz olarak bulanik alandan herhangi bir
deger alabilir. Bu modelde daha kesin bir sinif tanim1 verebilmek amaciyla mantiksal
operatorler smif aralik tamimlariyla iliskilendirilirler. Mantiksal iliskilere aralik
taniminda karar verilir ve ¢ok nitelikli nesneler de bu kurala uyarlar. Ornek olarak

A,B ve C alanlarindan a,b,c niteliklerine sahip bir C sinifi su sekilde tanimlanir:

a) rgc(a)=<al,a4,a6>  domc(a)= {al,a2,a3,....,an}
b) rngc(b)={b4,b6,b8}  domc(b)= {b1,b2,b3,....,bn}
¢) rngc(c)=[c1,c6] domc(c)= {cl,c2,c3,.....cn}

Iliski agirliklar: ise her nitelik i¢in tanmimlanir ve belirtilen simf icin niteligin aralik
taniminin 6nemini belirtirler. Asagidaki ornekte sinifi belirleyen nitelikler sirasina
gore c,a ve b’dir:

RLV(a)=1, RLV(b)=0.5, RLV(c)=1.8

3.2.2. Nesne ve Simif Diizeyinde Hesaplamalar

Nesne-Smif diizeyi bir nesnenin sinifa olan iiyelik derecesine isaret eder. Bulanik
smiflari, kesin siniflardan aywran o6zellik bulanik siniflarin  smirlarmin - kesin

olmamasidir. Niteliklerin kesin olmamasi siifin da kesin olmamasina yol agar. Bazi
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nesneler smifi 1 dyelik derecesiyle tam iiyelik gosterirken, bazi nesnelerse O ile 1
arasinda bir dereceyle iiyelik gosterirler. Bununla birlikte yine de [0,1] arasinda
belirtilen bir dereceyle bu simifin {iyesi olarak ele alinirlar. Kullanilan modelde bir
smifta kullanilan niteligin araligi belirtilmigse de nesne iliskili oldugu alandan
istedigi degeri alabilir. Bir nesnenin sinifa olan iiyelik derecesi ise niteligin iliski
degeri, smif aralik degerleri ve nitelikler arasindaki benzerlik iliskisiyle bulunur.
Nesnenin nitelik degeri, sinifin araligina ne kadar yakinsa tiyelik derecesi 0 kadar

yliksek olur. 0j nesnesinin C sinifina olan tiyeligi Esitlik 3.2°de gosterilmistir.

" (ojj: 2 INC(r;CR (La\l/)(:u;:\; (&) (32)

Esitlik 3.2°de rngc(ai), a niteliginin araligini; 0j(a;), 0; nesnesinin a; niteliginin
degerini, INC(rngc(a;)/oj(a;)) ise a; niteliginin degerinin araligina olan dahil olma

derecesini gosterir.

Dahil Olma Degerlerinin Hesaplanmasi:

Eger bir nesnenin nitelik degeri “0” ise biitiin mantiksal operatorler i¢in dahil olma
degeri 0’dir; bunun disinda her bir mantiksal operatér igin dahil olma degerleri
asagidaki gibi hesaplanir:

VE Mantiksal Operatorii

VE mantiksal operatoriinde nitelik birden fazla deger alir ve biitiin degerler es

zamanli olarak var olurlar. Esitlik 3.3’te VE islemi goriilmektedir:

INC( mg(a,)/ (0;(a;)) = Min[Min[Max(p (x,y))]. Min[Max(u 2 w))]]  (33)

xerng(a;), yeo,(a;), zeo,(a;), werng(a,)
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Cizelge 3.1. Boy niteligi i¢in benzerlik matrisi.

Boy Cok Kisa Kisa Orta Uzun Cok Uzun
Cok Kisa 1.0 0.9 0.7 0.2 0.2
Kisa 0.9 1.0 0.7 0.2 0.2
Orta 0.7 0.7 1.0 0.2 0.2
Uzun 0.2 0.2 0.2 1.0 0.5
Cok Uzun 0.2 0.2 0.2 0.5 1.0

rng(boy)= <cok kisa, kisa>
nl.boy=<kisa, orta >

n2.boy=<cok kisa>

nl ve n2 nesnelerinin verilen 6zellikleri ve siif araligina gore Cizelge 3.1°e bagh

olarak asagidaki hesaplamalar yapilir:

INC(rnngSj (boy)/ nl(boy)) = Min[Min[ Max(uS (kisa, ¢ok kisa), uS(kisa, kisa) ),
Max (S (orta, Gok kisa), uS (orta, kisa))], Min[Max(uS (¢ok kisa,kisa)

MS (on kzsa,orta)),Max( ,uS(klsa,klsa),,uS(kzsa,orta))] ]:Min[ Mn[
Max((0.9,1.0)), Max(0.7,0.7)) ], Min[ Max((0.9,0.7) ), Max((1.0,0.7))]] = 0.7

INC( rng,; (boy)/n2(boy) ) =0.9

VEYA Mantiksal Operatorii

VEYA mantiksal operatoriinde nitelik birden fazla deger alir ve biitiin degerler es
zamanl olarak var olabilirler. VEYA mantiksal operatorii VE’ye gore daha az
kesindir. Nitelikler arasindaki benzerlikler azaldikg¢a, dahil olma degeri de azalir,
clinkli nitelik degerleri arasindaki benzerlik arttikca belirsizlik azalir. Bu 6zellik
nesneleri, daha yakin ve anlamli nitelik degerleri almak i¢in zorlar. Esitlik 3.4’te
goriilen esik degeri (Threshold), nesne niteliginin elemanlar1 arasindaki benzerligin

minimum diizeyini gosterir.
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INC(rng.(a,)/ (0;(a)) = Min[Max(us (x, z)),ThreshoId (o;(a)) ] (3.4)

x€0;(a;), yemgc(a;), Threshold(o;(a;))= Min[ 1 (x,2)], x,z<0;(a;)

nl ve n2 nesnelerinin verilen oOzellikleri ve simif aralifina gore Esitlik 3.4’e ve

Cizelge 3.1’e bagh olarak asagidaki hesaplamalar yapilir:

rng(boy)= { ¢ok kisa, kisa }
nl.boy={ kisa, orta }
n2.boy={ cok kisa }

MS (kzsa, cok kzsa), usS (kzsa, kzsa) J

ax
INC(rngKI-SI- (boy)/ nl(boy)): Min [, WS (orta, ¢ok kisa), uS(orta, kisa)
Threshold ( MS ((;Ok kisa, klsa) )

=Min [Max ( 0.9,1.0,0.7,0.7 ), 0.7 ) ]= 0.7
INC( rng,; (boy)/n2(boy) ) = 1

OZEL VEYA Mantiksal Operatérii

OZEL VEYA mantiksal operatorii araliktaki sadece bir elemanin dogru olmasini

saglar. Yani ayn1 anda sadece tek bir eleman segcilebilir.

INC[%S)J: Avg[Max(ps(x,z))], xeo,(a;), yemg,(a;) (3.5)

nl ve n2 nesnelerinin verilen 6zellikleri ve smif araligina gore Esitlik 3.5’e ve

Cizelge 3.1’e bagl olarak asagidaki hesaplamalar yapilir:
rng(boy)= [¢ok kisa, kisa]

nl.boy=[kisa, orta]
n2.boy=[¢ok kisa]
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INC( rng,; (boy)/ni(boy) ) = Avg [Max ( WS (kisa, ¢ok kisa) , uS (kisa, klsa)) :
Max ( HS (orta, cok kzsa) : ,uS(orta, klsa) )] = Avg [1.0,0.7]:0.85

INC( rng, (boy)/n2(boy) ) = 1
3.2.3. Simf ve Altsimif Diizeyinde Hesaplamalar

Sinif ve Altsimif diizeyinde yapilan hesaplamalar bir smifin bir st sinifina olan

iyelik derecesini  gostermektedir. Esitlik 3.6 ve 3.7’de olast durumlar

gosterilmektedir:
a) Durum g (ai ) =0:INC=0 (3.6)
b) Durum INC = Min(Max[s(x, y)]) xermng.(a;), yemg.(a;) (3.7)

Sinif taniminda “Kedigiller” sinifi i¢in aralik ve iliskiler belirlenmektedir:

Range, o/cizx (hzz) :{ orta, yiiksek }
Relevance (hiz, KEDIGILLER)=1.5

RaNge, o:1.:¢ (KOku alma) = { orta, yiiksek }
relevance (koku alma, KED/GILLER)= 0.9

Sinif taniminda “Kedigiller” sinifinin “Cita” iiyesi i¢in aralik belirlenmektedir:

range,, (hiz) = { yiiksek |
range,;,, (koku alma) = { diisiik,orta }

Cizelge 3.2 ve Cizelge 3.3’e gore “Cita” liyesinin hiz ve koku alma nitelikleri i¢in

“Kedigiller” sinifina dahil olma degerleri hesaplanmaktadir:
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Cizelge 3.2. Hiz niteligi i¢in benzerlik matrisi.

Hiz Diisiik Orta Yiiksek
Diisiik 1.0 0.6 0.2

Orta 0.6 1.0 0.4
Yiiksek 0.2 0.4 1.0

INC ( MG yerioriien (M2) ] 110y, (Hi2) )

= Min [ Max (u (orta, yiiksek) ) , Max (1 (yiiksek, yiksek) ) = Min(0.4,1.0)=0.4

Cizelge 3.3. Koku alma niteligi i¢in benzerlik matrisi.

Koku Alma Diisiik Orta Yiiksek
Diisiik 1.0 0.6 0.2
Orta 0.6 1.0 0.4
Yiiksek 0.2 0.4 1.0

INC(rngKED,G,LLER(koku alma)/rng,,,, (koku alma) ): Min [ Max (i (orta, diisiik)
, i (orta, orta) ) , Max (Y (yuksek, disiik), u,(yiiksek, orta) )] = Min(1,0.4)=0.4

3.2 No’lu esitlik kullanilarak alt sinifin sinifa olan iiyelik derecesi bulunmaktadir:

MxepiirLer (Qita) = [INC(mgKEDfGiLLER (hlZ)/Vl’lngTA (hlz) ) * RLV
(hzz, KEDinLLER) + INC(rngKED,G,LLER (koku alma)/rngcm (koku alma) )* RLV
(koku alma, KED/GILLER) | = (0.4*1.5+0.4*0.9)/(1.5+0.9)=0.4

NYVM’nde bir smifi tanimlamak icin iligkiler, nitelikler ve metotlar kullanilir.
BNYVT’inda ise bu oOzelliklerin yaninda smif igin aralik ve iliski tanimi da

yapilmaktadir.
3.3. SINIF HIYERARSISININ UML DiYAGRAMLARDA GOSTERIMi

Nesneye yonelik sistemleri modellemek i¢in kullanilan UML diyagramlar1 verileri
modellemeyi kolaylastirmak igin gelistirilmistir. Fakat belirsiz ve kesin olmayan
verilerin gosteriminde sadece UML diyagramlar1 kullanmak yeterli degildir ve bunun

icin diyagramlar farkli metotlarla genisletilerek kullanilmaktadir [31-34].
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Yazici’nin caligmalarina gore UML diyagramlarinda belirsizlik nitelik, nesne ve

smif, siif ve tist sinif diizeylerinde olmak iizere ii¢ asamada ele alinmaktadir [29].

Bulanik Sinif U | Ogrenci
Bulanik Deger isim-Soyisim
Kesin Deger Qkul Ortalamasi : <Bulanik Sinif>

<Arahk> <iligki>

Araligi Belirle()

iliskileri Belirle()

Sinif Uyeligi Hesapla()

Sinif ve Alt Sinif Uyeligini Hesapla()

Sekil 3.2. Nitelik, sinif ve altsinif UML diyagram gosterimi.

Sekil 3.2°de gosterildigi gibi belirsizlik tipini belirtmek i¢in bulamik bir siif
olusturulmaktadir. Ogrenci smifin1 tanimlarken bu bulanik smif, aralik ve iliski
belirlenerek okul ortalamasi niteligi bulanik bir deger olarak atanir. Ogrenci sinifinin
bulanik degerler icerdigini gdstermek amaciyla simmif adimin yanina “U” isareti
konulmaktadir. Nesne ve smnif iliskisi bir bulaniklik igeriyorsa “|U|” isareti sinif
isminin yanina yazilarak bu iligki bi¢imi tanimlanmis olur. Simif ve alt smif
diizeyinde bir bulaniklik durumunda smiflar arasi iligkilerin {izerine “F” yazilarak

bulaniklik durumu gosterilir (Sekil 3.3).

v

Sekil 3.3. Bulanik kalitim iligkisini gosteren UML gosterimi.
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BOLUM 4

ATOLYE YONETIM SiSTEMi

Firmalar, atdlye yonetim sistemi kapsaminda hangi islerin, hangi sirayla, ne zaman,
hangi maliyetle yapilacagini bilerek belirsizligin olusturdugu kapasite diistislerini ve

dar bogazlar1 ortadan kaldirip iiretim performanslarini artirabilmektedirler.

Bu amagla 6nceki yapilan ¢caligmalarda atlye yonetim sistemlerinin;

a) Uretim plan,

b) Calismasi,

¢) Caligsma saatleri,
d) Materyalleri,

e) Uretim durumunu yiiriitmek gibi konular ele almmustir.

Bununla birlikte mevcut bulunan atdlye yapisinin ve veritabaninin birbiriyle
entegrasyonlarindan bahsedilmis; nesneye yonelik yaklasgimin sistemin bagimsiz
davranig sergilemesini ve katmanli bir sistem i¢in ayr1 bir davranis entegre etmesini
sagladig1 belirtilmis; akilli imalat sistemlerinin hazirlik zamanlarini, maliyetleri ve

karar verme siireglerini azalttig1 konular1 izerinde durulmustur.

Caligma kapsaminda atdlye sistemi ayrintili olarak incelenmis ve bu incelemeler g6z

oniinde bulundurularak sistem tasarimi yapilmaistir.

4.1. ATOLYE YAPISI

Mevcut atdlye yapisi istasyonlardan olusmaktadir ve her istasyon bir i grubunu

temsil etmektedir. Bu is gruplan genelde makine endeksli olarak tanimlanmakla
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birlikte, ofis gibi atdlye igerisinde yer alan birimler de is odakli olarak

tanimlanabilmektedir.

Bu ¢alismada atélye maliyetleri bes ana kalemde ele alinarak degerlendirilmistir:

a) Malzeme: Malzemeler hammadde, yart mamul veya hazir malzeme olarak
ayrilmaktadir. Malzemelerin bir¢ogu hammadde olarak alinmakta ve atdlyede
islenmektedir. Alinan malzemelerin bir kismi hazir olarak alinip tasarlanan
sistemlerde kullanilirken, diger kismi ise yart mamul olarak alinarak iglemlerde

kullanilmaktadir.

b) Iscilik: Istasyonlarda calisan cesitli uzmanlar bulunmakla birlikte, isciler
zaman zaman yer degistirebilmektedirler. Bu kisilerin normal ve fazla mesai

olarak yaptig1 caligmalar maliyete yansimaktadir.

C) Dus Hizmet: Atolye dahilinde islerin tamaminin yapilamamasi sebebiyle farkli

firmalardan hizmet alim1 yapilmaktadir.

d) Sarf Malzemeleri: Atdlyede proje kapsaminda kullanilacak olan sarf

malzemelerin alimi da gergeklesmektedir.

e) Ekstra Maliyetler: Gergeklestirilecek olan projenin banka, nakliye gibi ek
maliyetleri bu baslikta degerlendirilmektedir.

Miisterinin talebi dogrultusunda gerceklestirilecek olan is i¢in ilk olarak o6n
projelendirilme yapilmaktadir. Bu asamada isin maliyeti hesaplanarak ve genel
planlar1 yapilarak miisteriye bir teklif sunulur. Eger miisteri bu teklifi kabul ederse
teklifin projelendirilmesi i¢in misteriyle goriismeler yapilarak, yapilan is detayli
olarak incelenir. Projelendirme asamasinda kagit lizerinde veya gerekli bilgisayar
programlar1 kullanilarak proje cizimleri yapilir, projede hedeflenen isin nasil, hangi
sirayla yapilacagina karar verilir sonrasinda kullanilacak istasyonlar ve kaynaklar
belirlenir. Proje kapsaminda kullanilacak olan malzeme, harcanan is¢ilik siiresi,

alinacak olan dig hizmet ve sarf malzemeler, yapilabilecek ekstra maliyetlerle
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birlikte; atolye altyapisi ve misteri talebi géz oniinde bulundurularak biitge daha

genis bir sekilde degerlendirilir ve proje alinan kararlara gore hayata gegirilir.

Projenin yapimi devam ederken ilerleme adim adim izlenir, planlar ve ihtiyaglar
projenin isleyisine gore diizenlenir. Yapilan parca veya ekipmanlar siirekli kontrol
edilerek projeye uygun olup olmadigi sorgulanir ve gerekirse uygun olmayan

kisimlar yenilenir.

Projelerin adim adim takip edilmesi amaciyla her istasyonda yapilan islerin veri
dokimii o ise yonelik formlarda tutularak kayda gecirilmektedir. Biitiin bu
islemlerin sistematik bir sekilde gerceklestirilebilmesi i¢in biitiinciil bir yaklagimla
olusturulacak bir sisteme ihtiya¢ duymaktadir. Atdlye yonetim sisteminin tasarimi ile
bu verilerin etkili bir sekilde kullanimi ve saklanmasi, bununla birlikte sistemin

iyilestirilmesi amaglanmaktadir.

4.2. SISTEM ANALIZI

Yapilan sistem analizleri sonucu mevcut atdlye yonetim sistemlerinde;

a) Bilgi entegrasyonu eksikligi,
b) Veriye dayali maliyet hesab1 yapilamamasi,
¢) Verimlilik hesab1 yapilamamast,
a) Iscilik ve makine verimliliginin hesaplanamamast,
b) Isin ne kadar siirede yapilmakta oldugunun bilinmemesi,
c) Dig hizmet ve atdlye imkanlar1 agisindan verimlilik kiyaslamasi
yapilamamast,
d) Teklif verme asamasinda parametrik degil tahmini maliyetler sunulmast,

d) Teklif verme siirecinin ¢gok uzun olmasi gibi sorunlarin oldugu goriilmiistiir.
Dolayistyla imalatta yer alacak tiim verilerin analizinin yapilarak is maliyetlerinin

ortaya konulmasi ve karar destek sisteminin olusturulmasi bu projenin baslica

amacini olusturmustur.
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Ek aciklamalar A Orneginde goriilmektedir ki mevcut durumda bir firmada
maliyetler, bir Excel tablosunda tutularak hesaplanmaktadir ve bu veriler de ancak
proje gergeklendikten sonra kayda gegirilebilmektedir. Miisterilerden gelen herhangi
bir talebe kars1 ¢ok sayidaki projeye ait verilerin incelenmesi ve parametrik olarak
teklif amagli kullanilmast miimkiin degildir. Bu yontem etkin bir yontem
olmamasinin yaninda verilerin analiz edilmesine de olanak saglamamaktadir. Iscilik
ve makine ile ilgili herhangi bir veri bulunmadigindan verimlilikle ilgili bir

hesaplama yapilabilmesi miimkiin olmamaktadir.

Bu sebeple iiretim sektoriinde yer alan isletmelerin hizli bir sekilde, saglikli verilere
dayal1 maliyetleri takip edebilecegi ve yine teklif sunabilecegi bir ortam hazirlanmasi
hedeflenmektedir. Bu sistem kii¢iik ve orta biiyiikliikteki isletmelerin %99’unu
olusturdugu ve biliylik bir ekonomik katki sagladigi iilkemizde, makine imalat
atolyelerinin kalitesini artirarak zamandan tasarruf etmek ve miisteriye hizli hizmet

sunmak yoluyla atdlye yonetimini kolaylastiracaktir.

4.3. SISTEM MIMARISi

Analizi yapilan sistem ve NYVTYS’nin sagladigi avantajlar goz Oniinde
bulundurularak genel gergevesi belirtilen sistemin temel mimarisi Sekil 4.1°deki gibi
tasarlanmigtir. Atolye YOnetim Sisteminin asagidaki modiillerden olusmasi

distiniilmektedir:

a) Insan Kaynaklari,
b) Muhasebe,

c) Proje,

d) Satin alma,

e) Miisteri,

f) Stok.
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INSAN KAYNAKLARI MUSTERI (SATIS) TEDARIKCI (SATIN ALMA)
Persenel Bilgileri Miisteri Bilgisi Tedarikei Bilgileri
Personel Maliyetleri Siparis Yaptirilan isler
Personel Yetkileri Sézlesmeler islemler
Egitim Odemeler Teklifler
Temin Sureleri
v
i PROIJE N
A Iy

STOK MUHASEBE

Sarf Malzemeleri Maliyet Hesabi

Takimlar Amortismanlar

Sekil 4.1. Projenin temel modiilleri.

Bununla birlikte sistemin onemli boliimiinii “Proje” kismui olusturmaktadir. Proje

kismi iki agamadan olusmaktadir:

a) Imalat asamas1: Onceden yapilan iiretimlerin veritabaninda tutulmasi
b) Teklif verme asamasi: Mevcut verilerin ele alinarak daha sonraki projelere

yapay zeka kullanilarak teklif verilmesi

Sekil 4.2°de goriilmektedir ki Oncelikle talep edilen projenin veritabaninda olup
olmadigmma bakilacaktir. Eger aynisi, daha bliyligii veya kiicligli yapilacaksa
maliyetler bu duruma gore hesaplanacak ve teklif verilecektir. Fakat projenin aynisi
yoksa ve kabaca bir teklif verilmek isteniyorsa bulanik mantik ile hizlica bir teklif
verilebilir ya da talep edilen projenin ekipmanlarina bakilarak daha ayrintili bir
maliyet cikarabilir. Bununla birlikte aynt mantik ekipman ve proje arasinda da
gecerli olacaktir. Detayli incelemede ekipman daha 6nceden yapilmigsa biiyiikligi
hesap edilerek teklife eklenecek olmayanlar i¢in ya bulanik mantik uygulanacak
veya ekipmanin icerdigi pargalara bakilarak daha detayli bir inceleme yapilacaktir

ve dongii bu sekilde devam edecektir. (Sekil 4.3)
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BASLA

1AUSTER] TALEBI
DEGERLENDIR

Bulanik Kimeler ile Veri Analizi

TN

MIOSTERI E \-//
TALEBININ — - - -
AYNISI ONCEKI PROJELENDIRILEN [—{ YENIPROIEYE » MALIYETLERI »
PROJELERDE TALEBi BUL AKTAR KAYDET
ARz [y is ve PROJE
l MALIYETLER
- VERITABANI
MALIYET

DEGERLENDIR VE
RAPOR OLUSTUR

Y

BULANIK MANTIK ILE VER
ANALIZi YAPVE MOSTERI
TALEBINE BENZEYENLERi BUL

N~ S

DEGERLENDIRME
SONUCU UYGUN
Mu?

TEKLIF VER

Sekil 4.2. Projenin maliyet degerlendirme ve teklif verme asamasini gosteren akis
diyagramu.

Projeye bagli olarak bulanik olmasi gereken nitelikler belirlenmistir ve bu nitelikleri
secerken oOzellikle projenin maliyetini ortaya koyan degerler olmasmna dikkat
edilmistir.
Sistemde projenin maliyetini belirleyen bulanik 6zellikler;

a) Istasyon sayist,

b) Malzeme biiyiikligi,

¢) Malzeme tizerindeki ¢alisma siireleridir.
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AYNI P —
BUYOKLOGUND :
PROIE ) »|  TEKLIFE EKLE
BELIRLE +
VAR MI?

PROJELERI INCELE BULANIE MANTIE
ILE BENZER PROUEYI BUL WE SEC —

E
FROJELERDE P EK L.EN ECEK
KULLAMILAM N EKIPMAN
VAR MI?

EKIPMIANLARI INCELE

N x

A GERCEKLESTIRILECEK OLAN | BUOYOKLOGOND > TEKLIFE EKLE
EKIPMAAN PROJEDEK EKIPMANI SEG BELIRLE 1
VAR MIZ
DETAYLI H PROJEDE KULLANILAN EKIPMANLARI

INCELE BULANIK MANTIK ILE BENZER
EKIPMANLARI BUL VE SEC

EKIPMAN
ARA

PROJELERDE
KULLANILAN PARGALARI E EKLENECEK H .
IMCELE * PARCA VAR >

nI?

h

AYNI — P —
GERGEKLESTIRILECEK OLAN BivOKLOGIMD - -

PARCA PRDTEDE?PAR LARI SE ’ BELIRLE F TERUE TERLIF

VAR MI? ta £ EKLE OLUSTUR

PROJEDE KULLANILAN PARCALARI @

INCELE BULANIK MANTIK ILE BENZER
PARCAY| BUL VE SEG

Sekil 4.3. Bulanik kiime ile veri analizi asamasini gosteren akis diyagrami.

Bu nitelikler projelerde maliyeti belirleyen en etkin parametreler oldugundan ve

kesin degerler igermediginden dolay1 bulanik olarak tanimlanmiglardir. Bir malzeme
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tizerindeki calisma saati; kisinin yetkinligi, normal saat veya mesai saati farki,
kisinin daha oOnce bu isi yapmis olmast gibi sebeplere bagli olarak
degisebilmektedir. Mekanik islemleri tanimlayan istasyonlar; ayni par¢a i¢in her
seferinde farkli sayilarda kullanilabilmektedir. Ayni1 istasyonun birden fazla olmasi
ve farkli verimlilikte ¢alismasi bir parca iizerindeki islem siiresinden, kisi sayisina
kadar degisiklik olusturulabilmektedir. Ornegin, eski olan istasyonlarda cikabilecek
olan arizalar parga siliresini etkileyen nedenlerden birisi olabilir. Malzeme
biyiikligi ise projenin tipine gore alternatif malzemelerle
gercgeklestirilebileceginden maliyeti etkileyen 6zelliklerden birisi olarak se¢ilmistir.
Bu 6zelliklerin kesin degerler igermemesi bulanik veritabani secilmesinde etkili olan

sebeplerdir.

Nesneye yonelik veritabaninda yaptigimiz sisteme Ornek bir proje modiilii Sekil
4.4.’te goriilmektedir. Proje modiilii kirtnimli bir yapidan olusturulmustur. Nesneye
yonelik veritabaninin hiyerarsik yapist bu yapinin gergeklestirilmesi agisindan
biiyiik bir kolaylik saglamustir. Icten disa dogru pargalar ekipmanlari, ekipmanlar ise

projeyi olusturmus ve maliyetler toplanarak projenin toplam maliyeti elde edilmistir.

>

>

Sarf
malzemeleri

Ekstra Malivetler

I

Sekil 4.4. Veritabaninin proje modiilii.
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Ornek Proje - Boru Imalat Makinesi

Bir miisteriden boru imalat makinesi talebi geldiginde bu makineyi olusturan her
ekipman parcalardan baslayarak hammadde, is¢ilik, dis hizmet, sarf malzeme
maliyetleri sisteme kaydedilecek, her ekipmana ait olan parcalarin maliyetleri
toplanarak bunlar ekipman maliyetlerini olusturacak, ekipmanlarin maliyeti

toplanarak projenin maliyeti ortaya ¢ikacaktir (Sekil 4.5 ve Sekil 4.6).

KAYNAK
BOBINACICI [  FORM *  Makinas ™| TESTERE *  PAKETLEME
i EKIPMAN ! i EKIPMAN ! i EKIPMAN ! i EKIPMAN ! ! EKIPMAN !

Sekil 4.5. Boru imalat makinesinin ekipmanlari.

Tasarlanan veritabani sayesinde her yeni gelen proje sisteme kaydedilmektedir. Bu
kayit islemi planlanan ve gerceklesen degerlerin ayr1 olarak kaydedilmesine imkan

saglamaktadir.

Yuvarlak
>
Malzeme

. >

Sekil 4.6. Boru imalat makinesinin maliyet semasi.
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4.4. NESNEYE YONELIK VERITABANI MODELI

Projenin altyapisim1 olusturan veritabani tasarimi {izerine c¢alismalar yapilmis ve
uygulanacak sistemin modeli ¢ikartilmistir. Veritaban1 tasarlanirken su sira

izlenmisgtir:

a) Atolye yonetim sisteminin analizinin yapilmasi ve sistem ihtiyaglarinin
belirlenmesi,

b) Atdlye yonetim sisteminin mimarisinin tasarlanmasi,

¢) NYVT ve BNYVT iizerinde galismalar yapilmasi,

d) Veritabani modelinin ¢ikarilmasi,

e) Uygulamada gerekli olan siniflarin olusturularak aralarindaki iliskilerin
tanimlanmasi,

f) Omek bir atdlyenin sistem analizi yapilarak belirlenmis olan yapiya uygun

olarak veritabani sisteminin olusturulmasi.

4.4.1. Kullanilan Veritabani

Bu calismada yaygin olarak kullanilan NYVTYS’lerinden biri olan db4o
kullanilmistir. Db4o, db4objects, Inc. tarafindan tretilen, .NET ve Java
platformlarinda kullanilabilen saf NYVTYS’lerinden biridir. Db4o bir sunucu
sistemi yerine kiitiiphane olarak gelistirilmis ki bu da onun kiiciik bir bellek
kaplamasini saglar. Bununla birlikte iiriin web sitesinin sundugu agiklamali notlar,
forum, program indirme destekleri bu {irtiniin segilmesinde etkili olan 6zelliklerden

birkagidir.

Iliskisel veritabanlar1 yaygin olarak kullaniliyor olsa da, dbdo gibi NYVT onlarin
kullanimina karsi bir ¢6ziim olarak degil, yetersiz oldugu durumlarda
kullanilabilecek bir secenek olarak sunulmaktadir ve “tek beden herkese uymaz”
mantigmi one siirer. Klasik veritabanlarinda oldugu gibi biitiinliik, tutarlilik,
izolasyon ve devamlilik karakteristiklerini desteklemekle birlikte, sinif tanimlamalari

ve nesne iligkileri veritabani semasini olusturmak i¢in yeterlidir, herhangi bir
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haritalamaya ihtiya¢g duymamaktadir. Bir uygulamay1 gergeklestirmek i¢cin NYP dili

yeterli olmaktadir.

Db4o, Query by Example (QBE), Language Integrated Query (LINQ), Native
Queries (NQ) ve Simple Object Database Access Query (SODA) gibi degisik
sorgulama dillerini desteklemektedir. Hatta .NET platformlar1 i¢in LINQ tavsiye
edilmektedir. Bununla birlikte Object Manager Enterprise modiilii ara yiiz
araciligiyla bazi basit ¢ek ve birak fonksiyonlariyla sorgular olusturulmasina ve bu

pencere iizerinden sorgu sonuglarinin incelenmesine izin verir.
4.4.2. UML Diyagramlari
Veritabant modelini daha iyi sunmak ve gorebilmek amaciyla UML diyagramlar

kullanilmistir. UML diyagramlari sayesinde ¢alismanin veritaban1 modeli daha iyi

tanimlanmais, goriintiilenmis ve olusturulmustur.

A |

&

Proje Ekipmam H{ EkipmanTammlamalar

’/O Proje Pargalar %‘ PargaTanimlamalari

| Materyal | ‘ IsGilik ’ | DisHizmet |

SarfMalzemeleri EkstraHarcamalar

Sekil 4.7. Proje modiilii.

Sekil 4.7°de proje, ekipman ve pargalar ve bunlarin projelerle iliskilendirilmesi ve
kaydedilmesi i¢in gerekli bilgiler yer almaktadir. Ayrica pargadan itibaren projeye
kadar maliyet hesaplamasi da yapilacak ve bilgiler kaydedilecektir. Sekil 4.8’de ise

proje modiiliiniin detayr goriilmektedir.
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Proje

Proje Mudurt

Firma Ekipmanlar Pargalar
Is Emri is Emri Is Emri
Proje Ismi Ekipman Adi Parga Adi
Ekipmanlar Parcalar Sarf Malzemeleri
Baglangig Tarihi Sarf Malzemeleri Ekstra Harcamalar
Bitis Tarihi ) Ekstra Harcamalar Materyal
Sarf Malzemeleri O— Materyal O isgilik
Ekstra Harcamalar isgilik Dis Hizmet
?ﬂaﬁegyal Dis Hizmet
seili i i

i Maliyetleri
Dig Hizmet Maliyetleri Hesapla()

Hesapla()

Maliyetleri
Hesapla()

Sekil 4.8. Proje modiilii detayi.

Sekil 4.9.°da UML diyagramlar1 vasitasiyla insan Kaynaklar1 boliimiiniin tasarmmi
goriilmektedir. Bu boliim firmada gorev alan ve daha 6nceden gorev almis olan her

seviyeden calisanin bilgilerini tutmak amaciyla planlanmistir.

>|| CalismaDurumu \

Izin ’

‘ lletisimBilgileri ||-< -

[ CalsanMaliyeti Calisan

Gorev |

Sekil 4.9. Insan kaynaklar1 modiilii.

Sekil 4.10’da firmanin Satis ve Satin Alma Bolimleri ile ilgili diyagram
goriilmektedir. Veritabaninin bu diyagrama gore tasarlanan kisminda firma ile ilgili
bilgiler kaydedilecek, firmalarla yapilacak s6zlesmelerle ilgili bilgiler yer alacak ve

0deme gibi sozlesme sartlar1 bu boliimde bulunacaktir.
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| Anlasmalar

A A

GelenOdeme

| CikanOdeme

‘ Tedarikgi | ‘ Musteri |

Sekil 4.10. Satis ve satin alma modiili.

Sekil 4.11°de goriilen Stok Boliimii firmaya alinan malzemelerle ilgileri bilgileri ve

maliyetleri tutacak, bununla birlikte atolye ile stok boliimii arasinda yapilan
malzeme akisini kontrol edecektir.

MateryalTanimlamalar

Stok

StokHareketleri

GelenStok CikanStok

Sekil 4.11. Stok modiilii.

SarfMalzemeTanimlamalan

4.4.3. Veritabani Sorgulari

Db4o veritaban1 QBE, LINQ, NQ ve SODA olmak {izere dort gesit sorgu
desteklemektedir:

a) Veritabaninda kullanilan temel kaydetme, silme ve giincelleme sorgulari
asagidaki gibidir:

public void Set (object obj)
{

Db4oHttpModule.Client.Set (obj) ;
Db4oHttpModule.Client.Commit () ;
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public void Store (object obj)

{
Db4oHttpModule.Client.Store (obj) ;
Db4oHttpModule.Client.Commit () ;

public void Set (object obj)

{
Db4oHttpModule.Client.Set (obj);
Db4oHttpModule.Client.Commit () ;

b) QBE sorgulari hizli ve 6grenmek igin ideal bir sorgu dilidir. Basit ve kullanimi

kolaydir. Mantiksal operatdr gerektirmeyen sorgular i¢in idealdir.

Object[] result = db.Get (typeof (Project));

IList<ProjectParts> result =
Db4oHttpModule.Client.Query<ProjectParts> (typeof (ProjectParts)
)i

c) NQ’nin temeli programlama dillerine dayanir ve bir sorguyu ifade etmenin en
iyl yontemi o programlama dilinin kendisini kullanmaktir tezini savunur. NQ
parametre olarak dondiirecegi sinifi alarak bir metot olusturur ve bu metodun

sonucunun “dogru” oldugu nesneler listelenir.

IList<Project> project =Db4oHttpModule.Client.Query<Project>
(delegate (Project objProject)
{

return objProject.AppExternalServiceCost>100;

)i

d) Visual Studio 2008’le birlikte gelen LINQ ozelligi; degisik tiirde bilgileri
cekmek i¢in kodlarin iginde kullanilan SQL gibi bir grup tanimlanmis
kurallardir. Db40o, .NET versiyon 3.5 i¢in tam LINQ destegi vermektedir ve
LINQ sayesinde nesneye yonelik sorgular yapilabilmektedir. Asagidaki
sorguda goriildiigli lizere db4o veri kaynagi olarak kullanilmaktadir gerisi ise

LINQ sorgu s6zdizimidir.

var varPart = (from ProjectParts p in Db4doHttpModule.Client
where p.ObjectId.Equals (guidPart)
select p).Single();
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e) SODA db4o’nun diisiik seviyeli bir sorgulama ara yiiziidiir. Birgok uygulama
icin NQ ve LINQ daha iyi ¢oziimlerdir.

IQuery query = db.Query();
query.Constrain (typeof (Project)) ;
IObjectSet result = query.Execute();

4.5. BULANIK NESNEYE YONELIK VERITABANI MODELI

BNYVM, NYVM’ne  bulanik  Ozellikler  eklenerek  genisletilmesiyle
olusturulmaktadir. Calismamizda nesnenin niteligine, bulanik o6zellik eklenmesi
saglanarak bu model elde edilmistir. Bu sayede nesneler kesin degerlerle birlikte

bulanik degerler de alabilmektedir.

Ornegin, istasyon sayisinin klasik NYVT inda;
Nesne.IstasyonSayisi=3;

Seklinde gosterilirken; bunun BNY VT inda kullanimi;
Nesne. fstasyonSayzsz =Diisiik,Orta;

seklindedir. Bununla birlikte bulanik olarak sorgu yapma imkani da saglamaktadir.
Ornegin NYVT inda “ii¢ farkl: istasyon kullamilmis olan projeleri goster” seklinde
bir sorgu yazilabilirken; BNYVT inda “istasyon sayisimin diisiik oldugu projeleri

goster” seklinde kesin bir deger icermeyen sorgular da calistirilabilir.

4.5.1. Genisletilmis UML Diyagramlar:

BNYVT modelini gosterebilmek icin UML diyagramlar1 genisletilerek bulanik
degerler1 gostermesi saglanmistir. Calismada ortak bulanik 6zellikler belirlenerek
bulanik bir simif olusturulmus ve kalitim yoluyla gerekli siniflarin bu ozellikleri

kullanmast saglanmistir.

Sekil 4.12’de goriilmektedir Ki bulanik smif ¢alismamizda bulanik olarak belirlenen
nitelikler olan; istasyon sayisi, biiyiikliik ve siire nitelikleri hem bulanik degerler hem
de kesin degerler icermektedir. Bu sayede belirlenen niteliklerle ilgili bulanik ve

kesin degerler i¢in hem kayit hem de sorgu imkani taninmaktadir. Proje, ekipmanlar
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ve parcalar smiflar1 da bu ozellikleri ve bu smifin metotlarin1 kalitim yoluyla

kullanmaktadir.

Bulanik Sinif U | Proje U | Ekipmanlar U | Parcalar
Kesin Istasyon Sayisl Proie Mudiiri i5 Emri is Emri
Bulanik istasyon Degeri Firr:m Ekipman Adi Parca Adl
Kesin Buylklik Degeri is Emri Pargalar Sarf Malzemeleri
Bulanik Buyuklik Degeri Proje ismi Sarf Malzemeleri Ekstra Harcamalar
Kesin Siire Degeri q Eki I \/> Ekstra Harcamalar C Materyal
Bulanik Stre Degeri Bag;nr%nlca',rarihi Materyal isgilik
. Bitis Tarihi Iggllwk' Dis Hizmet
Sarf Malzemeleri Dig Hizmet -
Maliyetleri
Ekstra Harcamalar ) . I
Materyal Maliyetleri Hesapla()
Araligi Belirle() iscili Hesapla
AT Iscilik p
lliskileri Belirle() Dig Hizmet
Alani ._Belirle()
Sinif Uyeligi Hesapla()
Sinif ve Alt Sinif X :
o s Maliyetleri
Uyeligini Hesapla() Hesapla()

Sekil 4.12. Bulanik nitelik i¢eren siniflar.

4.5.2. Bulanik Degerlerin Mantiksal Kullanim

Veritabanindaki bulanik degerlerin sorgulanmasi sistemin “Teklif” ara yiiziinde
gergeklesmektedir. Misteriye teklif verilmek istendiginde talebe en yakin proje,

ekipman veya parcayl bulmak amaciyla bulanik sorgu kullanilmaktadir.

Ornek olarak talep edilen projede bulanik 6zellikler olan; parcanm biiyiikliigii,
istasyon sayist ve toplam siiresinin ne kadar olacagi ListBox’lardan secilerek
veritabanindaki projede kullanilan pargalarla karsilastirilir (Sekil 4.13). Istenen

esigin lizerindeki parcalar ekranda gosterilir.

Burada “ShowPart” butonuna tiklandiginda Sekil 4.14’teki akis diyagraminda

goriilen sira izlenmekte ve sonug olarak Sekil 4.15°teki sonuglar gosterilmektedir.
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FUZZY PART QUERY PAGE
@ FuzzySize @ FuzzyStationNo @ FuzzyWeek
VeryLow |8 VeryLow = VeryLow =
Low = Low = Low =
Medium Medium Medium
High 57 High - High 57
| CrispSize | CrispStationNo ' CrispWeek
Threshold Threshold Threshold
0.2 0.2 0.7

Sekil 4.13. Ara yiizde bulanik 6zelliklere sahip pargalarin sorgulanmasi.

BASLA

‘ SORGU CALISTIR |

SORGU
BULANIK
DEGER
ICERIYOR MuU?

KESINLIK ICEREN NITELIK
DEGERLERINI OYELIK
FONKSIYONUNA GORE BULANIK
DEGERLERE CEVIR

SORGULANAN NITELIKLERI
VERITABANINDAKI NESNELERIN
NITELIKLERIYLE KARSILASTIRARAK

DAHIL OLMA DEGERLERINI

HESAPLA

h 4

¥

DAHIL OLMA DEGERLERI ISTENEN
ESIKLERDEN BUYUK OLAN
MESNELERI GOSTER

Sekil 4.14. Bir sorgunun galistirilmasi akis diyagrami.
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JobOrder PartName SizeIncVal StationIncVal WeekIncVal

pelik isleme Seyyar
120100-03-03 Freze(Modiil 2) X Eksen 0,6 i 0,8 ShowPartInformation AddPart
isleri (AG-01)

Kiiciik Seyyar Freze(Modil 1) 0.8

120100-02-01 .
X Eksen Isleri(KD-11)

1 0,8 ShowPartInformation AddPart

Biiyiik Seyyar Freze(Modiil

120100-01-01 c
1) X Eksen Isleri(KD-11)

0,2 0,5 0,8 ShowPartInformation AddPart

Sekil 4.15. Ara yiizde bulanik 6zelliklere sahip pargalarin gosterilmesi.

DelikislemeSeyyarFreze.Biiyiikliik :{ diisiik, orta }
DelikislemeSeyyarFreze.Istasyon Sayisi = { yiiksek }
DelikislemeSeyyarFreze.Siire = { cok dii;iik}

ListBox’dan biiytikliik niteligi i¢in “Cok diisikk - Diisiik” araligi sorgulanmustir.

Dahil olma degerleri Cizelge 4.1’e gore hesaplanir:

Cizelge 4.1. Biiytikliik igin benzerlik matrisi.

Biiyiikliik Cok Diistik Orta Yiiksek Cok
Diistik Yiiksek

Cok Diistik 1.0 0.8 0.6 0.2 0.1

Diistik 0.8 1.0 0.6 0.2 0.1

Orta 0.6 0.6 1.0 0.2 0.1

Yiiksek 0.2 0.2 0.2 1.0 0.5

Cok Yiiksek 0.1 0.1 0.1 0.5 1.0

INC(rngppcq (BlyUkIuk) / DelikislemeSeyyarFreze(Biiviklik) ) = Min [ Max
(Mg (on dusiik, dii;iik), Us (g‘ok diistik, orta) U (dii§iik, dii§iik) s (dU;iik, orta) )
Threshold (g (dU;iik, orta) )] =Min [Max (0.8,0.6,1.0,0,6 ) ,06)]= 06

INC( rngpunca (BlyUKIUK) /- KugukSeyyarFreze (BlyUkluk) ) = 0.8

INC( rNgparca (Istasyon Sayisi) | BiiyiikSeyyarFreze (Istasyon Sayisi) ) =0.8

42



ListBox’dan siire niteligi icin “Orta - Yiiksek™ aralig1 sorgulanmigtir. Dahil olma

degerleri Cizelge 4.2°ye gore hesaplanir:

Cizelge 4.2. Siire i¢in benzerlik matrisi.

Siire Cok Diisiik Orta Yiiksek Cok
Diistik Yiiksek

Cok Diisiik 1.0 0.8 0.6 0.2 0.1

Diisiik 0.8 1.0 0.6 0.2 0.1

Orta 0.6 0.6 1.0 0.2 0.1

Yiiksek 0.2 0.2 0.2 1.0 0.5

Cok Yiiksek 0.1 0.1 0.1 0.5 1.0

INC( rngpppca(Stre)/ DelikislemeSeyyarFreze(Siire)) = Max [us(orta, yUksek),
M (yuksek, yiksek)= (0.2, 1.0) =1

INC( rngparca(SUre) / KiglkSeyyarFreze (Stre) ) =1

INC( rngpaqca(SUre) / BuyukSeyyarFreze (Stre) ) =0.5

ListBox’dan istasyon sayist niteligi i¢in “Cok Diisiik” araligi sorgulanmistir. Dahil

olma degerleri Cizelge 4.3’e gore hesaplanir:

Cizelge 4.3. Istasyon sayis1 igin benzerlik matrisi.

Istasyon Sayisi Cok Diisiik Orta Yiiksek Cok
Diistik Yiiksek

Cok Diisiik 1.0 0.8 0.6 0.2 0.1

Diisiik 0.8 1.0 0.6 0.2 0.1

Orta 0.6 0.6 1.0 0.2 0.1

Yiksek 0.2 0.2 0.2 1.0 0.5

Cok Yiiksek 0.1 0.1 0.1 0.5 1.0

INC( rngPARCA(fstasyon Sayisi) | DeliklslemeSeyyarFreze (Istasyon Sayisi) ) =
= (dU§iik, cok dii§b'ik) =0.8

INC( rGparca (Istasyon Sayist) | KiiciikSeyyarFreze (Istasyon Sayist) ) =0.8

INC( rnNgparca (Istasyon Sayisi) | BiiyiikSeyyarFreze (Istasyon Sayisi) ) =0.8
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4.6. SISTEM ARAYUZU

Kullaniciya uzaktan erisim saglamak ve kolaylik acisindan web ara yiiz kullanilmasi
uygun goriilmiistiir ve bu amagla ASP.NET kullanilmistir. Sistemin ihtiyaclariyla
baglantili olarak veri kaydetmek, giincellemek ve silmek i¢in sayfalar bulunmakla
birlikte; projeleri detayli inceleyebilmek amaciyla da sayfalar olusturulmustur. Sekil

4.16°da proje giris sayfasi goriilmektedir.

I
b Offer
~ Project
b ShowProject
b Estimated.ProjectRecord/Update/Delete
¥ ProjectRecord/Update/Delete
¥ EquipmentRecord/Update/Delete
¥ PartRecord/Update/Delete
b AppliedMaterial
b AppliedConsumable
b AppliedEmployement

1 eehedtiratapense WORKSHOP MANAGEMENT SYSTEM

b MaterialMainTypeSpecify
b MaterialGroupTypeSpecify
b MaterialSpecify
P EquipmentSpecify
b PartSpecify
P ConsumableSpecify
b TaskSpecify
b ExtraExpenseTypeSpecify
b StaffRecord
b FirmRecord
I StationRecord
I StockRecord

Sekil 4.16. Proje giris sayfast.

Sekil 4.17.°de goriilmektedir ki bir DropDownlList’ten proje se¢ilmekte ve icerdigi

ekipman ve pargalar Sekil 4.18.’deki gibi incelenmektedir.

BD1 Kaba Hadde Revizyonu E

- BD1 Kaba Hadde Revizyonu

General

Biliyiik Seyyar Freze
General
Biiyiik Seyyar Freze(Modiil 1) X Eksen isleri
Biiyiik Seyyar Freze(Modiil 1) ¥ Eksen isleri
Biiyiik Seyyar Freze(Modiil 1) Z Eksen isleri
Delik isleme Seyyar Freze

+

+ Kiciik Seyyar Freze
+ Seyyar Matkap

Sekil 4.17. Incelemek iizere proje segme.
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Sekil 4.18’de goriilen ekran parca ve ekipmanlar hangi islemlerden gectiyse ayrintili
olarak inceleme imkani vermekte, malzemeler, is¢ilik, dis hizmetler ve ekstra

maliyetlerin gériilmesini saglamaktadir.

I —
MaterialDetail ExtraExpenseDetail ConsumableDetail

EmployementDetail ExternalServiceDetail

Material Detail

Biiyiik Seyyar Freze(Modiil 1) X Eksen Isleri(KD-11)

MaterialCode MaterialMainType UnitPrice Quantity Cost

CLBOX500 RawMaterial 2,12 157 332,84
CLBOX130 RawMaterial 27,57 1,4 38,6
M12 x55 ReadyMadeMaterial 0,56 2 1,12
M12 x65 ReadyMadeMaterial 0,71 5 3,55
M12 x140 ReadyMadeMaterial 4,22 26 109,72
CL35X1000 RawMaterial 0,07 9 0,63

TotalCost 486,46
PipeCost 0

PlaqueCost 372,07
RotundateCost 0
ReadyMadeMaterial 114,39

Sekil 4.18. Proje detay1 inceleme.

45



BOLUM 5

DEGERLENDIRME

Calisma kapsaminda atolyelerde gergeklestirilen projelerin maliyet analizini saglayan
proje tabanli bir sistem olusturulmustur. Bu sistemde verilerin tamami atdlye
tabanlidir ve kullanicilara veriye dayali yorum yapma firsatint verdigi i¢in cesitli
avantajlar saglamaktadir. Talep edilen projenin veritabaninda bulunan Onceki
verilerle karsilastirmast ve kisa siirede miisteriye uygun bir teklif verilmesi

saglanmaktadir.

Bu amagla gelistirme asamasinda UML diyagramlar1 kullanilarak NYVM
cikartilmigtir ve  UML kullaniminin model olusturma, gosterme ve degistirme

asamalarinda biiytlik kolayliklar sagladig goriilmiistiir.

Calismanin temeli nesneye yonelik mantikla paralel oldugundan NYVT’ nin bu
baglamda amaci1 gerceklestirmekte ¢cok uygun oldugu goriilmiistiir. Ayrica NYVT
icin ayr1 bir sema olusturma, normallestirme veya haritalama gerekmediginden
modelin olusturulmasi iligskisel veritabanina goére daha kisa silirmiistiir. Bununla
birlikte NYVT’ nin gergek diinya verilerini gostermede ¢ok daha basarili oldugu ve

az kod kullanildig1 gézlemlenmistir.

Calismamizda iligkisel veritabaninda kullanilan sabit veri tipleri disinda liste, dizi,
gomiilii nesneler gibi veri tipleri kullanildigr i¢in NYVTY S nin hem zengin veri tipi

hem de kompleks nesneler 6zelliginden faydalanilmistir.

Smif ve nitelik hiyerarsileri sayesinde kompleks nesne iligkilerinin gdsterimi ve
modellenmesinin kolaylastig1 goriilmiis, yine asir1 ylikleme, gecersiz kilma ve geg
baglanma gibi programlama dili 6zellikleri kompleksligi azaltmis ve performansi

artirmigtir.
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Nesneler hiyerarsik olarak modellenerek kalitim 6zelligiyle birlikte metot ve kodlarin
yeniden kullanimin1 saglamis ve kullanictya daha az programlama c¢abasi

gerektirmistir.

Nesneye yonelik programlama ve iliskisel veritabant arasinda ortaya c¢ikan
haritalama ve normalizasyon gibi problemler ortadan kalkmistir. Ciinkii veritabani

bir dis servis olmanin disinda kalic1 bir program genisletmesi olarak bulunmaktadir.

Her tablo i¢in birincil veya yabanci anahtar olusturulmadigindan dolay1 programlama
stiresi kisalmistir. Nesneler gergek diinya verilerini daha iyi modellediginden dolay:

veritabani tasarimi ve modellemesinin daha kolay olusturuldugu goriilmiistiir

NYVT’nin avantajlariyla birlikte baz1 dezavantajlar1 da goriilmiistiir. Her ne kadar
NYVT kullanim1 her gegen giin artan bir grafige sahip olsa da heniiz iliskisel
veritabanlar1 kadar kullanim alanina sahip degildir. Bu sebeple NYVT saticilarinin
sagladig kaynaklara veya yardimlara ragmen gerekli bilgiyi bulmak her zaman ¢ok
kolay olmamaktadir. Bununla birlikte bu sistemlerin yayginlasmasi ile yasanan

problemlerin 6niine gegilmesi muhtemeldir.

Veritabanlar1 i¢in kabul edilmis standart bir sorgu dili olmadigindan dolayi

veritabanina 6zgii sorgu dillerinin 6grenilmesi pek esnek bulunmamustir.

Kullanilan veritabaninda 6zel amacli sorgu eksikligi vardir. Dolayisiyla anlik
sorgular olusturulmasi ¢ok siirli komutlar i¢in gergeklestirilebilmektedir. Kullanilan
veritabaninda bunu gerceklestirmek i¢in olusturulan ara yiiz ¢ok iyi gelistirilmis bir

ara yuiz degildir.

Programlama dili bagimlili§1 olmas1 veritabanini secerken kisitlama olusturan bir

sebeptir. Clinkii her veritabani her programlama diliyle gergeklestirilememektedir.

Veritabaninin kullanim oraninin az olmasi sebebiyle yasanilan problemlerle ilgili

coziimlere veya veritabani ile ilgili dokiimanlara ulasmak ¢ok kolay olmamaktadir.
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Calisma kapsaminda atolye yonetim sisteminde kullanilacak olan karar-destek
sistemi i¢in bulanik nesneye yonelik veritabani sunulmustur. Veritabaninda kesin
olmayan verilerle ¢alismak amaciyla NYVM’ne bulanik 6zellikler eklenerek
BNYVT olusturulmustur. Nesne kayit ve sorgulamalari esnasinda BNYVT’nin
nitelik, nesne ve smif bulanik iligkileri ele alimmustir. Bu iligkiler sayesinde

nesnelerin siiflarina olan tiyelik degerleri hesaplanmustir.

BNYVT insan diisiince ve idrakine daha uygun oldugundan dolay1 verilerle
calisabilmek i¢in daha dogal bir yol saglamaktadir. Benzerlik matrisinin temel
alindig1 bu caligmada daha genis aralikta ve daha zengin smif tanimlamalar
yapabilmek i¢in mantiksal operatorler kullanilmistir. Kullanilan mantiksal
operatorler veri modelinin gOsterimini ve sorgulamalart zenginlestirerek,
veritabaninin &zelliklerinin genisletilmesini saglamistir. Bu sayede gergek diinya

verileri daha iyi bir sekilde tanimlanmis ve ifade edilmistir.

BNYVM kullanilarak veritabanindaki hiyerarsik yapinin belirlenmesi disinda ayrica
nesneler arasinda benzerlik iizerinden iliski kurulmasi saglanmistir. Bu iligkiler
sayesinde sorgularda dilsel ifadeler kullanilarak sisteme daha saglam ve esnek bir
altyapt olusturulmustur. Benzerlik matrisi ve bulanik kiimelerin kullanimi kesin

olmayan verilerin gosteriminde resmi bir matematiksel zemin olusturmaktadir.

Kesin kiimeyle caligmaktan farkli olarak sorgu yapilan nesnelerin birbirlerine
benzerlik orani bulunarak karsilastirilmasi saglanmistir. Normal sorgularda sorgu
degeri kesin olarak saglayan sonuglar1 dondiiriirken, bulanik veritabaninda istenen
degerlerle veritabanindaki degerlerin benzerlik oranlari hesaplanarak sorgu sonucu

bu oranlarla birlikte getirilmektedir.

Caligmada ornek verilerle yapilan testlere gore projenin biiyiikliik, istasyon sayis1 ve
calisma saatleri gibi liretim parametreleri bulanik olarak tanimlanmis ve gerektiginde
sorgulamalar da bulanik olarak yapilmistir. Bu parametreler g6z Oniinde
bulundurularak talep edilen projenin daha onceden yapilan projelerle olan maliyet
benzerlikleri bulanik olarak bulunmustur. Veritabanindaki nesneler hem kesin hem

de bulanik degerler alabilmekte, kesin ve bulanik olarak sorgulanabilmektedir.
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Bunun yaninda sorgulara eklenen esik degeri bulanik benzerligin sinirlarini da
belirlemektedir. Projeye benzemesi beklenen eski projelerin benzerlik oranlari
istenen esigin {izerinde olmalidir. Bu da veritabaninda yapilan islemlerde esneklik
saglamaktadir. Test agamasinda kullanilan 6rnek veriler 1s181nda sistemin esik degeri
tanimina gore benzer ekipmanlart bulabildigi gosterilmistir. Sistemin performansi
veritabaninda yer alacak olan proje verilerinin artmasi ile dogru orantili olarak

artacaktir.

BNYVT ve NYVT, iligkisel veya herhangi farkli bir tip veritabanina kars1 ¢ikmis
veritaban tipleri degildir. Kompleks ve kesin olmayan verilerin analizi s6z konusu
oldugunda gbéz Oniinde bulundurulmasi gereken seceneklerdir. Calismaya uygun
veritaban1 se¢imi ic¢in projeler daha iyi analiz edilmeli ve buna gore bir karar

verilmelidir.

Sonug olarak, imalat yapan 6zellikle kiigiik ve orta biiyiikliikteki mekanik atdlyelerin
maliyete doniik olarak ihtiya¢ duyduklar: bir yonetim sisteminin NYVTS tabanli bir
ortamda tasarimi gerceklestirilmistir. Bu sistem proje, ekipman, istasyon ve calisan
bazli farkli analizlerin yapilabilmesine imkan saglamaktadir. Buna ilave olarak
sistemin sahip oldugu veriler 1s518inda da tekliflendirme yapabilme imkanini

saglamaktadir.
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EK ACIKLAMALAR A.

ORNEK MALIiYET HESAPLAMA TABLOSU
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Mekanik Proje Dederlendirme

Ig Sira No

1

Bakir Kalip ve Sogutma Sasesi 1907k Slaba

Isin Adi Géire imalat Resimlerinin Olusturuimasi
Topfam 8 ader
is Emri No
Mekanik Proje Maliyet g_a lar;a _Tha_rihi
itme Tarihi
Tablosu Malzeme ve Iscilik Fatura vb.
Birim  |On = E'_:
Miktan | Maliyeti [Toplam . . Fatura 2
(Kg, Adet,| (YTL/ |Maliyet Firmasi —|Tarih lyjigan @ oS
M.Vb) | ... ) KDV'SIZ
Fiili Maliyetler 75.008) 95.641
Malzeme
_ |t vehveya Yanmamay ______ | ____| | meol | | 54214 68.267
Plaka 0
1.) 100x215x1020, 321 Kal. 8 950 11.400|EMRE PAS 26 Kas 11400 13.452
2.) BX162X356, 304 Kalite 8 19 228|EMRE PAS 26 Kas 228 269
3.) 8*1627450, 304 Kalite 8 23.5 282|EMRE PAS 26.Kas 282 333
Yuvarlak 0
Profil 0
Bronz ve vb. dzel Malzemler 0
1.) Bakir Malzeme 8- 0|SINOSTELL 13.0ca 4230361 42.304
On Iscilik (Dig Hizmet) 0
0
Malzeme
— Atz Malzereve Qrel Takuola - — L LA | ____I 99 2162
Hazir Malzemler 0
1.) Siliken 8 mm Fitil 35 24 84| KARDESLER 13.0ca 84 99
2.) Muhtelif Malzeme - 387|PROMAK 15.0cal 328,1356 328
3.) Muhtelif Malzemeler - 684| PROMAK 21.0ca| 579.7458 580
ise Ozel Takimlar 0
0
_ IMelvelsicig L _l__ 2480 ___| 3480 6360
Catma ve Kaynak vb. 6 120 T20|TEKNOPLAN |- 720 720
Talagh imalat 15 120 1.800| TEKNOPLAN |- 1.800{ 1.800
Mekanik Montaj 8 120 960| TEKNOPLAN |- 960 960
Tasima, Maniplasyon vb. TEKNOPLAN |-
Ao temet______ T 1 1_ 16.322] 18.251
Isil Islem Krom Kaplam
Talagl Imalat
1.) Sofutma Sasesi Imalati - - OFAR MAK. |- 10000) 11.800
Talagsiz imalat
Tasima Ve Nakliye
1.) Malzeme MNakliyesi(Cin) 8- - THT 19.0ca 4375.5] 4.376
2.) Giimriik Iglemleri 8- - PIRAMIT 14.0ca 300 354
PIRAMIT 40 40
3.) Giimriik Iglemleri 8- - CELEBIAS. 21.0ca 296.6 350
4.) Giimrilk Iglemleri 8- - TNT 17.Oca 165 165
5.) Gumrik Vergisi 8- - GUMRUK 19.0cal 879,24 879
6.) Banka Masrafi 8- - ALBARAKA 14.0ca 146,02 146
7.) Malzeme Nak(Emre Pas) - - YONTEM 10.Ara 120 142
5lis Takip Isciligi 0 0
I Hazirlama Teknisyeni ve ressam 0
Digerler 0
0
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