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�������� ���������� �������� ������������������������������������ ���������������������

gibi alanlarda her gün daha fazla ilgi gören ���� ���������� ������� ������� �������

 ����������!� "��� �#� $������� ���������������� ��������� ��%�����  ��������&����

Türkiye adresli yazarlara ait 1980-'()'� %������� ����������� %�%������� ��&� ����� ����

%�����������������������������������������������������������������������. Bu kompleks 

�����%�������������������������������%*��������������������� �������������+���������

prosedürleri �%,����������!� �������� ����������� ������&� ��������� ���������� �������

��,���� %������ � ���������� ��+�� ������� �� ���� %�����*������� ���������� +���#��%���������

�����������������������%��� ����������%����#�&����������� ,*&���������. El�����������&�

���� ����� %������ ,� ��� �� %�%��� ������� ������ %�&��� ��%������� ��������� ���������

,*������������!�-%����������-.�����������������%,���������������������������������

��������� �&�������� /� ��������� %����������� ,*�����������!� �� ������ ,*����,�� ����

bir������� ����� ��������&� %������ ���������� �����%���� 0(!12� ���������3�� �����&��� � �

�������������%����������%�����������������%����%��������!�-����������4���� ���� ��,����
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���� ������ *������ ,*����,�� ��� ������� �����������!� 5�.��-��.� ����������� �%��������

gösteren der���� ���������� �����&��� �����-#���� ��������� ,*������������!� �+��������

��������������� ���� ���������� ���� ���������� 66� %������ ���� � � ��������� &�������

������������ ���  ��������&��� ����%�� ��%��������!� 7������  ������������ �%���

� ������������������ ������&����%����+�&�������������*&����������������������������

�&������� � �������� ��,��  ������ #������������ ��� ���,�����������!� -%����� �� �����

������������ %���� ��������� � ��� ������4� ���������� ����%�� ��%������ ����������� ������

�������������� ���������. Bununla birlikte ça�������&��%��������)82!(((����������

0%�&�����3� ������� 66� %������ ������������ ������ ������� ��������� ���������� ����� ��������

�������������������� �������������������%�������,�������tir.
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ABSTRACT
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Networking via co-authorship is an attractive area of research and used in many 

fields such as ranking of the universities/departments or modeling of the complex 

networks. Studying on the data supplied by the Web of Science, we constructed a 

structural database that defines the scientific collaboration network of the authors 

from Turkey, based on the publications between 1980 and 2012. To uncover the 

evolution and structure of this complex network by scientific means, we executed 

some empirical measurements. The Turkish scientific collaboration network is in an 

accelerating phase in growth, highly governed by the national policies aiming to 

develop a competitive higher education system in Turkey. As our results suggest the 

authors tend to make more number of collaborations in their studies over the years. 

The results also showed that, node separation of the network slightly converges about 

4, consistent with the small world phenomenon. Together with this key indicator, the 

high clustering coefficient, (which is about 0.75) reveals that our network is strongly 
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interconnected. Another quantity of major interest about such networks is the degree 

distribution. It has a power-law tail that defines the network as scale-free. Along with 

the final values, the time evolutions of the above-mentioned parameters are presented 

in detail with this work. In a good agreement with the recent studies, our network 

yields some significant differences especially in growing rate, clustering properties 

and node separation. We also aimed to make contribution to the literature by stating 

out that preferential attachment provides advantage for the new nodes. Furthermore, 

studying such a wide dataset of 33 years of national scientific interdisciplinary 

collaboration data composed of ~185.000 nodes (authors) is unique in the literature.

Key Word : Complex networks, scale-free networks, scientific collaboration.

Science Code : 902.1.063
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BÖLÜM 1

0����

��������� ������� ������� ��� ����������� ��&�� ���������������� ����������� ���

�������������� �������� � ��� *������ �����������!� �� ������� ��� ���� ���#� %�������

 ����������� +����� �������� ���%����� ������%�������� ������������ ���%����� ������� ���

yönlendirici (router) ve b��,���%�������� #�&������������������������������ internet gibi 

��������� ������� �������������!� Bu sistemler önceleri rastgele ,��#���� ���������

��������������� ,�����&��� ��� ��� ���&���� ,�� ��� �������� ������4�� ��� ,��������������

�������� ,� ��� ��,���&��%��� ��������������� %�������� ������� ������������� [1].

E�����&����������������������,���&��%������,������������������������������������

önemli alanlardan ��������������������������������������!�

�������� ���������� ���������� ��� ������� �����+� ������� ����������� ���� ����mlarken 

�����������%�%������,�����������������������������0"����#�$��������$�������F�C?GB��

��!3��+���%�%���������+�������������������������%���%��������&������ �����������������4��

�����%������� ��������,��������������������������%����������,����*������#���örlerdir. 

7�������internet@���������%��������������,���%���*��������topolojik aktivitelerinin 

��,��� ����� ��������� ������� ��������!� �� �������� ��������� ���������� ��������

������������������������������ ��������*����������#�����������*&�����������+�����!

Web �#� $������� ����������� ���������������� ��������� ��%������� %��������&� ���

��������� ���  ���������� ,����� ������� 4 ���� �*������� ������������!� ���� �������

��������� �������� ��,���� %�������� ������  ������������ �������4��� ������� ,���������

literatür bölümünde özetlenm�����!�-�������� ,����� �*������ ��������� �������� ��,����

���������,������%��������������!�/������*������������������*������*������������������

�����������������������%�� ��������������������!�-��������,�� ������%���������������

��� *��������� ������������ ��� ������� ���� ����������� ��������� �&�������� ����������

�����%���� ��� ������� ��������� �������������� ������������ ��� �������� #������ ��� ���&���



2

%*������ ����%�� ��%��������!� $��� '� ���� �*������ ���� nümerik %*���������� ���

���������%��%*������'� ��������������������������-world (Watts-Strogatz) ve scale 

free (Barabási--������3� ��� ���������� ����%���������. Sonraki ana bölümümüzde 

,�� ��������������&� ����������%�������������!����*����������������������������������

%���������������������*�������������������������������������������elde edilen sonuçlar 

�������&�������������*�������������������!�$����*����������������������������� ����

%������������ �������������� *����������� ,*��� ,*&������ #�������������� ����������

�������������!
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BÖLÜM 2

���������

����&������������������������������ ����������5�������P���*�������%��������)2((�

������������� ������� %�%�������� ���  ������ ���������%��� ������  ������� � �����

+�&����������!�2((@��%���������������%������������ �������������������������������������

 ���� ��������� �����  ������� �������� ������������� ������ ���� ���%��� ��������� +������

,����������!� �� ������ �&� ���������� ������������ Q���P�� ��%���R� ���������� ��+���

���������!����P�@����������� � ������P�� ��%����(���������������������� �����������������

� ��� ���P�� ��%���� )� ������� �������������� )� ��%�� �%��� ���������� ���������� ���������

 ��������������������'���%��������!����������S2]. Tüm matematikçiler gibi fizik, ekonomi 

,���� ���������  ������� %����� ����������� %��������� �� ��� ���P�� ��%�������� ��+���

������������� ������������ ���� ������ ������������� ���������� ����� ��%����������� ���%���

%����������&�%������+��������������%������������S3]. 

)NM1�%�������F��,����B�������@��� %���%���)M(�����%�������������������,*���������

��� ���������� �����@��� ��������� ����� ����brokar’a ����������� �&���� ,*�������������

tembihlemi����!� �� ���������� ,*���������� �����@����� ������� ������� ������� %�� ���

��+��%����������������������������������������������%����������� ����������!�������%�

���������� ��������� ����,���� �� ����� ���� ������ ����������� �%������� ������������ QMR�

��������������������������� �����������������������M������� ����������������� ��,����

������� �������������� S4T!�F��,���@��� ��� �������� %�������� ������������ ����� ��� '((8@���

?�������� ��� K�����&@��� F������#�@��� !B��� F�����,��� �������� �&������� %������

����������  ��������� ������������ ����������� ��������� ������ ��%������� M!M� �������

��������������� S5T!� �� ������� F��,���@��� /(� %��� *������ ���������� ��� ���������

niteliktedir.

�����  ���������� ������������������ �������������� ������� ����%�� ��%�������� %������� ���

����������� �����������������������������������4���������������������������������������
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� �������� ��%��� ��,�� ,*���������!� "����� "���� "��� %�� ��� ,������� ������ ,����

��������� ���������� ��� %�������� �� ����� ��������� ������4���� ������ ���� �#����

edilebilmektedir [6T!� Q�������� ���������R� �������� ��� ��������+�������� ��������������

���,���������������������� �����������S3]. 

$��%���������,���������������%����������������� ��������������,�����������������!���

 ������������,������������������������,*����li olarak �� ������������������������������

sosy��� ������� ������� ,��#������ ������� ,*����������!� ���� ��������� %����� ,� ������

%���������������������#�&������%���� ���������� �����+����%���������������������������

��������������4���%���������������������,�����������#�����������������������������������!�

Bu  ���������������������������������������������%�������� ��������,���%��������������

��%���4�%����������� ��������������� �����%���&� ����������������*������ �������S7,8]. 

-%����� ���  ���������� "����� "���� "��@��� ,��������� ���,����� %�%������� ���������

�������������������������+�������������%�%������� ����,������,������������������������

�����������������S9].

<�� ���� ������ %�������  ����������� ���� ��� *������ � � ���,����� �����������  ���� �����

“small world” �������������� �%�%��� ���������!� Small world �������� �������

��������� ����������� ��������� �&������� %��������� �� ��� ������� ������ � ���

����������������!������������%����� ����,���� �� ����� ���������������������������� %���

�������������� ��� ��� �������� ������� �����������  ���� � ��� ,� ����� �������

durumudur [3,10T!� ��������� ������ +���������� ������� *������ ���,��� ,�� ��� ��������

rassal �������� ���������� ,*���  ��� ��+�� %������ ����������� ��
��
��na sahip 

�����������!�$���*���������,�������������������������������%������+��������*������

���,����� � ���%��� ���������!� �� ���������  ���� ��%���  ������� ������ � ��� �����-free 

power-��.� ����������� �%,������ S6,11T!� J���� ����� ��%���� ������ �� 0hub ���������

������� �3���������%�����&����������!�

B�.���@��� %������ �������� ������� ��� ���������4��������� ��������� ����������

�����������������%���������� ������������������������������������������*�������������

*������ �������� �������� [12-14]!� ��  ������������ ��������  ������� ������������ 2�

%������ ����%���� �����%��� ��������� ���������� �������������� ������������� ���

����������������� ������������ �������� small-world �������� ��+��� �������
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�������������������  ������ ��+��� ���������� ����%�� ��%��������!� ����� ������� ���������

���������� ��������� ����� ��������� ������ ����#����� ��� ��%��� ���������� �����%������

0���&�����%�����������������P�-
��%��������������������+����%����������3����������

[7T!�-%���&�����������������������������������������.��-��.�����������������������

�%��������!

�� ������%����+����������%��,*������������Barabási ����������������������������������

��������� ,���������������������������������������������������,�����������������������

������������������������������� �������,�� ����������������� [7]!�-����������4���������

,����������������������������%������*������,�� �����������������������%����%�&��������

���������� %�� ��� ���� ����� %�&������ ��������� %���� �������������� �����������!� -�������

����� ,������������������������ ����%�� ��%����������� ��%��������B�.���@���  ��������

����������������������������������������%����������������������������4���*&��������������

��+���%���������������������������������!�

�������������������������&������� �������%������� ����������������������������������

��������� ���������� �������������� ��������!� """� ��� �%��� &������� %������ +�&���

��������������������� 0���������3����� ������4������������%���������������� ����#������

������������� ��������-�������� ���� ���  ��������� S6,15]. Hollywood aktörlerinin 

���������������������������� ������������ �������������� �������&��������� ����%�������������

���*��������!���������%�������*����������������������%���������%���&����������������

���*����� ��������� �������� %���� ������� ������������� S3,8T!� ��&��� �� �����  ����

+��������������4���%�������������������������%���������&���*&������������,����!�

�� �������� ������ ��������� ���  �������������� ��������� ���������� ���������

����������������U� �� �������� ��������� ����� � #���*�� ���� � ����%�������&!� 7���������

�������������,����������������%���������������&������%�%��������������,*���������

���� �����+� ���������!� J���� �+��%� � ��%������&� ��%� ������� ��� ������4������� ����

+���������� ������������ ������� +��,�� �������� ��� ��������� ����������� +��,��

������������ +��,�� &������� ��������� ���������� ��� ����������� ����� ������������

incelenebilmesi aç�������� ,���������!� �� ,����������� �&�������  ��������������� �����

����������� ��%������ ���%�� �������������O� ���*�� ���� ��� ��������� ���������� ���!� ��

�� ����������� ������������� #��������� ��&%���� ,������� %������� ������������ ���� ���������
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%�%�������� ,�� ���������� %������� ����� &��������� ,�������� � ��� ,������� ����%��

�����%�������!� �� ���� ����� ����� � ����� ��� ��������� ���������� ����� ���*�� ������ ,*���

&������� �������� ��������� ���� ��� %�������� ����������� � ��� ��+�� �%,��� %��������.

Ç�������������� �������,�� ������������������������������������ �����������������������

tamamen kendileri seçerler. Aktörler için ise bu durum genellikle casting 

������*������ �����+������� ���������� %���� ����������� ���� ������� �&������� ,�� �������!�

�� �������� ���� %���� ����������� ��� ����� ���� ����� ��������� ��������� ������� %����

������������ ��&� ������������ ��������� ���������� ������� """� %�� ��� ������ ���%���

���������� ,���� Q�������� �����R� � ��� ��+�� �%,��� ���� ��������� ������������ ����%��

 ����������!�

Barabási ��� ��������������� %�������  ������� � � ��������� ������������!� ���� ������

����������� �&������� ��������� ����������� ������������� ������������� ��� ,�������

������&�������� ����%��  ������������� � ����������!� 7� ����� ��� ���������� �������

�������� ���� ������� ������� ����������� � ��� ��������������!� �� ������ Q����inuum 

�+���%R� %������%��� ����� ,����������� ������������� ������������� ��+�� *������

 ������������ *������� ,� ��������!� 	 ����� �������� ���� ������ �&������� ���,���%���

�������%������� %��������� 0�3� ���������� �+���%� ���� �����������%��� ��%���������

������������ 0��3� *������ �������� ����� ������� �������� ������������� 0���3� ���

�����������������,���������������������������+������������+����,������������!

-�������� *������ ���� �������� ���������� ����� ���  ���������� ���� ����� ��� ��,�� � ���

������%���� ��������!� �������� ������������ ����� ������� %*��%��� ��� ������  ������������

��,������  ����� ���  ���������� �%��� &������� ���� ��������� ��� ������4���� �������

���������������!� ���� ,*&��  ������ ���� ������� �������� ��� ����������������� �����������

��� ���� �*�,������� #������ ������������ ���,����������!� -�������  ���� �������������

0��%������� ���������� �����%����� ��������� ������� ��!3� &������ �������� ������� ���

����������&������������������%��������������li���,*������������������%�� ��������!�

C���%���%���������������������+��+��,����������������������������&�����+�������� ���

��%� �#���� ���������� ������V� ����� ������ .����� *&������� ,*��������� ��� ���������

�%������ ��� ���������� �����%��������� bir rassal ����� ������������ %������ ��������

����������#�������������*��%��,� ������������%�� ����������!�
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D������ ���������������� ������������������������������������������������!�B�������

����������������������������������������������������������#��������4������,�����������

����%�� ����������������������,�� ���������� ���!

��,���%��� �������%���������� ����%��  ��������� ���� ������ ,�� ��� ��� �������� ����� �����

�&��������� ����������������%����%�������&�������������������������������������������

������������ �������� ���� �*�,�%�� �#���� ������� ��� ����� ������� ���������� ,*&�������� ������

%*���� ��������������!� ����� &����� ���������� ����  ���������� ���������� ��� ����#�����

�&����*�������������%������������%���%���������������������������!�

��������&���� ����������������%����%��������� ����� ������������������������������

���������� ���� ���������� ��������� � ��� ������,� � ���������� ���������������!� <��+���&�

�&����*�����������%�������������������%��������������V�%���������������������������

%�%��� ������� �����%����� %�&��� ��%������� ���������� %������ ,���� ���������� ��� ��������

���������!�

�������� ���������� ������� �&������ %�������  ���������� ,�����&��� ���  �������

���������#������ ����,����������!� 5���@��� $�����%�� � ��� ,�� ������������ �������

 ��������� %�&������ ����������� ��������� �&�������� &����� ���������� ���� ���������

���������� ��+��� �������� ��� ��������� ������ ��������� �&�������� �&����%�� ����������

,*������������ [9,16]!� 5����� %�&��� ������� ������ ���������� ��%������� �xponansiyel bir 

�������� %�������� ����� ��%���������� ��� �x�������%���� %����� ���� ������ ,*���������

������������������!�-%��������������������%�������&��������&���������������������

�������+����,� �������������������%��������������������%����%�������������������

�������%�����������������%�������&�%����� ��������������0���#��������������+����3�

%���%���,�� ������������ �����������!������,�������������������������������� ��� �%��

%������������� �%��� ,*��������� ���� ��������� 0����#� ����3� %������� ��+��� �������

�����������������%������ ������������ ���������������,*&���������!�E�������������,� ����

 ������������ �%����� ������� �� ����� ��������� ��� Q������ .����R� *&����������

Slov��%�@�����������������������������������������&�������������S9]. 

K������� ��� ��������������� '()(� %������� %�%��������  ��������������� ���������

��������������#�&����������#������������%�������������0�*�,������������3������������������
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�������������!� 66� -����� ������� ��� 6)6� �%��� �*�,�� � ��� '(((-'((1� %������� ���������

%������� ��������� ������������� ��&� ��������� %�������  ���������� ����������� #�&������

%���������� %��� � ����� �������������� &������� �&���������� ����� ��������� �������������

���%������������� ��������������������������&�������������,�� ����������,*&����������

[17].

��������� ���  �������������� ���� �*��������  ������� ������� ��� �������� #�&������

,*�������������� ������������ ,*������%�&!� �� ��,��  ������  ����������� ��&��������

������� 0<�����2.1-2.3) %��������������O

<�����2.1. $�����%��#�&�� ������������������������%������S9].
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<�����2.2. Barabási@�����������������"""@%�����������������%������S18].
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<�����2.3. B?-B
�H��+��,�K������+%@����������4�������,��������S18].

�����%��� �������������������������������%�������� ��������������������������,����������

5-)(� %������ �*�������� �����%��� ��������� ������������ %�%��� �������� ��������������

��&�������� ���#� ��%��������� &������� ��������� ,���� ��%����������� ������������ ���%���

� �������  ����������� �������������� %��������� �&��� �*����� �����%��� ��� ��������� ���

������4������� ��� ����������������� &��������� ����������� ,*������� ����  �������

���������������!� ��  ��������� ��,���� ��������� ��������� ��� �������������

hedeflenmektedir.
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BÖLÜM 3

�'1����������

3.1. �'1������� TANIMI

��������� ������� ,���������� ������� ,��#� �����������  ������� ��������� ��������� %���

��������!� ���� &���������� ��&����� ������� ���������� ,��#� ��������� )N2(@��� %���������

���������,�����*� ��������,*��������������&������+�������%���������������� (rassal)

a����� ������� �������������!� �� ������� ��������� �������� ��� ������ %��������� �������

�����������,� �������S1]. Random graflar (rassal �����3��������#��F�������������� �����

Paul Erd�������-�#����
��%�� ����#����������%����%��������!������-Renyi modeline 

göre N dü������������������������������� �#��������������������������������������p

���������������������,����������������(� � 1)/2 �����������������0����3������������

��� �����������!� �� ������� ����%�� ��%������� %��������� ��� %���� ��������� ������

+���������������� ��������������%*������������S2T!�J�����&������������������������

��+�� #�&��� ��,�� ,*������ ���� ��������� ������ ��������� ��� �������� *�������� %���������

sorgulamaya �����������!������������������������������������������%�������������O�

Biyolojik hücreler ya da internet ����#������ ����������� ��������� ������ ,�� �����

rassal �����������U ������������������������� � ���,���&��%������������������ �&���������

�������� ����� ������4������� ,*&���������� ���������!� Rassal ��������� #������ �����

topolojik özelliklerin ve organizasyon prensiplerinin nicel olarak ortaya 

��%������������ ��������&����� ������+��%� ���%������������W�����S1,7]. 

E� ������&� %�������  ������� �������� ,������������ �������%���� ��������� ��������

�������������������� ���� ����%�%��  ����������!� 7��������� ���,���%�������� özellikle veri 

������� ��� �������� ��������� ������������� %�%,�����������  ������� ,�� ��� ��������

������4�������� �����%��� ��%��� ����������������� ��� ���������� �������������!� �������

�����������,���%����������������%������������,������%����������%����������������

������� ������ ��� �������������� +���� ,������� �������%��� %*������ �%������������������!�
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	 ������������� � ��������� ������������ ������ ����������� %����� %����� ��� ����� %����������

������� ��+�� #�&��� ���������������  ������� ���������������� ��������� ��������� �������

ince��������������������������!�$�����������,� ��������������������%������������������

���������������������������������������������������������,���������,����� ����+�� ���

�������������%��������������!�

�� ,�� ������ ��� ,���������� ���������� ���� ����� � %��� � ��������� ��� ������4���� ���

���������������������������%���%����*� ��������%�����������*��������������������������!�

����������������� ��,�������%���� %��������������� � ��������������� ����������������

������� �� ����� %��� ���������!� �� ������������� �������� ������� aç��������� ����

����%�������������� ilerleyen bölümler���%�������������.

Small Worlds : Small-.������������������������%�����%���������������� ����gerçel 

������ ���� ���������� ������������ +��+��,�� ������ ��������� ��������� ����� ���� %�����

����������%������������!�C�����������������������#���������������������������������

%�������������� ���������� ��%������!�$����-.�������������� ���� ��,���� ����������� �������

Milgram’��� QM� ������� �&�����R���%��� ������� ��� *������ �*������ ��� ����%������� %���

���������&� ������ ����%���� [4]. �� ����%���� ,�����&�� ������ %�������� ����  ���

��������� ���  ������������� ��� ��� ������ ��%��� ������� ������ ��������� �����������

��������� ����#�������� F��,���@��� ����%�� ��%����� QMR� ��������� %����� �����������

��������� ,*������%�&!� ��,��  ������ ���� ������� ���������� %�������� �����-world 

�����������������������,���&��%�������������������,*����,�������������,�������������!�

-������������-
��%������������������rassal ��������������������������������&���������

���������������%���������,�������������*� ������������,*������������� [2]. Yani rassal

����������������������-.���������������%���%��������� [1].

Kümelenme (Clustering) : $��%��� �������� ���� ������ *������ *&������� ��� ka�����

,�� ������!� �� ��������������� ������������ ���� küme, içerisinde kalan tüm 

����������� ���������� ��������� ���� �������  ������ ,���� �������������!�E�� ��� ��lardaki 

���������� �������� )NN8� %������� "����� ��� $���,��&� ����#����� �����������

���������������%��� ile ������ ������� ����������tir [8]. ���������� �������� �*������

���%���4���� ����� Q,� ����� � ,�������� �����R� ��������� ��%����������!� -������ i.

��������� ������ ki �������� ������������� �����%��� ki adet kenar (link) mevcuttur. 
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����� i. �������� �������������� �����ir kümelenme içinde ise, yani +��� ����� ������

tüm ki ����� ������������������������������������������������������ (�� � 1)/2 adet 

�����������! ���������ki �����������������������������������������������%������! i.

������� ���� ���������� �����%������ +���������� � ���� ki ����� ��������� �����������

,�� ����� ����������� ���������� Ei ����� ��� �������� �������� ���������� �����%����

����������,����+�������������!

�� = 2	�/�� (�� � 1) (3.1)

���� ����� ���������� �����%���� ��� ������� ���� ���������� ���� �� �������������

����������� ������� +���������������!� K��+��,�� ���� ������� ���� �� ����������

+������������<�����6!)@����������������!

<����� 6!1. 6� #������ ��� � ��� ���������� �����%������� +������������ 0�������� 6!)@��
������&). �3� ������� i. ��������2�����������������������������)(������
����� ������!� �� �������� �� = 2	�

��(���1) = 2(10)
5(4) = 1 olur. �3� ������� i.

��������2�����������������������������6�����������������!�����������
�� = 2(3)

5(4) = 0.3 olur. �3� ������� ���� i. �������� ������������� ������

�����������+� ������%�����!������������� = 2(0)
5(4) = 0 @���!

Bir rassal ����� �������� ��� ����,���� ���������� ���������� � ���� ���������� �����%����

� = � (p : N ��������� ������� ���� ������� ������  �#��������� ���������� ���������

���������3� ������� �abul edilir. E�� ��� ��������  ������� ���������� �����%����� ���&���

��%���������� 0*��!� ����� ��%��������������� �������%������ ��+��3����� rassal �����������

��+����%����������������!
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 ������  ������� ! ������  �
�������"�#: -������ ���� �������� ������ ����������

������������������%����������derecesi �������������������!�����������������������in 

dereceleri �����������������������!�C��������������������������,������ �����������������

k ����� ������ ��+��� ����� ������������ �������%��� ���� �(�) �������� #�����%���� ����

karakterize edilebilir. Bir rassal ����� �������� ��� ����,���� ��������������� �����������

��%���  ��������� %�������� ������� �%��� ������%�� ��+��� ���������!� �� ������ ��� �����

oralama derecesi <k>@%�� %����� ������� ��������!�Rassal �������� ������� ��������� ����

�(< � >) ���������������������%���������5������������������ 0<�����6!2).

<�����6!2. 5��������������������+�������������������,��#���!

��������� �������� ����������������� ��� ��,��  ����� ,������������� ��������  ���� ��%���

 ����� ,�� ��� ����� ������� ������������ 5������� ������������� #������ ����������

���#�����������!�"�����"����"���� ��������� %�� ��� ��%���4��� ������ ,���� ��&�� *������

,�� ��� �� ������������ ������� ��������� ��.��-law ��������� ���� �%��� ,*��������������

%�������������������������������+����� [1].

�(�)~��
 (3.2)

�� ������������� ������� ����������� ��+��� ������ �����-#���� ������� �������������������

[15]. �&�� ,�� ��� ��larda exponansiyel kuyruk bölgesi gözlense de �(�)@����
#�����%�����#�������������������������������5������������������������� ��#��������!�

�� ����#����� %����� ,� ������ ������������� ���� ��,����  ����������� +�&� ��&���������� 6�

���� ���������� ����%������� ����%��  ��������� �����������!� ���������� �����-Renyi 

���������� ���������� ����� ������� ������ �����  ������� ���������� ��������������� ���  ����
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modelleme %�� ��� ����%����  ������� � ��� ���� ����+����� ,*����� ,*���%�� ������

etmektedir. Kümelenmenin ������������ %����  ���� ikinci grup modeller ise small-

.����� ��������� ������� ����������������!� �� ���������� kümelenmenin çok yüksek 

������� ��&����� ��#��� %������� ���� ������� ������ ��������� %��� ����������!� $��� �������

power-��.� ������� ������������ ���#����� *������� %�������  ������� �����-free modeller 

���������������!� -�� �������������� ���������� ���  ����������� ������� ������������ ���

� ������������������������������������������,���ektedirler.

3.2. 0��-�����LAR

9���� ��������� ���  ���������� ��������� ����������� ��%���4��� ��������� ������  ������

,�� �������� ������4���%�����������,����������� ������ ������� �����������%���� �������

�����������!� C���%���%��� ��������� ���  �����������  ������� �isiplinleri kapsayan bir 

���������#�����!� �� �*������� ������������ #������ ���������� %�������� ���  �������������

�������*&����%�����&!�������������� �������������� +�����������,�� ���������*��������� ���

������4���� +�������� #����� ������ 6� *������ *� ��� �&������� ��������&O� �����������

����������&�����������������������%����������������������!�����%�������������������

 ������� ������������� ��� �����%����� +���������� ���,������ ��� ������%��� �*���������&���

��������������&!

3.2.1. World Wide Web (WWW)

World Wide Web (dünya ça��������.��� ��%#���� ���3�� ������4������,����� �������������

������� ��� ��%��� �����!� �� ����� ���������� .��� ��%#������� ��������� ���� ��� ��%#�����

������������������������� 0<�����6!3).
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<�����6!3. WWW’nin ���%�����. "�����%#����������������� ��%#����� ������ ������������
0;
?@���3�����������������������������!

"""@�������������%�����,�����&�0F�%���'()63��������%���/!M����%���.�����%#����

�������������S19]. """@�������������4�������������,���Albert �������������������)NNN

%��������� ��� ������ ��� ��������������� �%��� %��� %����������  �������������, web 

��%#��������� ������� ��������������� ��.��-��.� ����������������� ��+��� ���������

,*�������������� ��� ������%��� ��� ����+���� ������ +�&��� ���� ������ ���������� ,��������

[15,20]. WWW linkl���� %*���� ���������� � ��� ������� ��������� � ��� ��� '� #������

����������� �*&� ����������O� ������������  ����� ���������� ������������ ��� (�) ve 

����������,������������������������������ (�). """��&�������%������� ���� ��������

���������������������.��-law u%�������%����������+������������,*����������!

��� (�)~��
�� ve        ��� (�)~��
�� (3.3)

-����������������������"""@����6'2�1'N���������������������������������&�������

%����������  �������������� 
�� = 2.45, 
�� = 2.1 ������������ ����� ����������� [15].

�������������������������-��X���&�����������������������/(����%������������������

������� ����� ����� �&������� %����������  �������������� 
�� = 2.38, 
�� = 2.1
k����%������� ����� ����������� [20]. ������ ��� ����������� 20((� %������ 200 milyon 

������������ ��������� ������� -��������� ��������� �&���������  �������������� ����


�� = 2.72, 
�� = 2.1 �����%�������� ��+��� ��.��-��.� ��%������ ������� ���������

,��#������� ����� ����������� [21]. -������ ��� K�������� ���� '(((� %������� #����� bir 

%����������,�� ���������������� ��������������+�������������������������������������

������ ���������� ���� #������ ������� ���������� +��+��,�� ���er .��� ��%#���� ���������

������������������������������������������������������������������ [22]!�-%����������
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����������.�����%#���������,�������������� �������� da yine 
�� = 1.94 �����%������

sahip power-��.���%��������������������������������������!�

J����������+�������� ���� ��� ����  ����������������� �������� ��������ki ���� %������zaman 

diliminde WWW 5 kat büyümü����������� ���������������������.��-law kuyruklu 

�������������������������
�� �����%������������%����%�����!�
�� �����%���������&�������

 ��������� ����� ��%������� ���� ������ ��������� ������� �������� ,*������������ (Çizelge 

3.2).

���� ������ ��������� �������������� ��� ����� %���� ��������� ������ �&������ �������

����������������!� �%��� ��� ��%������ �������"�����"����"��� ����� �����-world 

*&������� ���,�����������!� �� ������ ���� ������� -������ ��� ��������������� 6'2�1'N�

��������� ������� """� ���� ������� �&��������� �������������� ������� �����������

��������� �&������ ���������� ))!'� ������� ���� ����%��  �������� [15]. WWW’nin 1999 

%��������� ������� ��%���� ����� 8((� ���%��� ������ � ��� %���������� ������ ��%���

*� ��������� ���� ��� ������� ���� """� � ��� %�������� )N� ������� ��+���� �����������

[15,23]!� -�������� ������ ��� ��������������� '(((� %������� 2(� ���%��� ������ � ���

%�������  ��������� ����������� )M� �������� ��� ��+����� ��������� niteliktedir [21].

Adamic’in ������� ��������  ������������ ���� ��� ������ 6!)� ������� ����������� [24].

-%����������������� .�����%#���������������������������������������������&��������

������������������������ ����������!

"""� ������������ %*���� %������� ���������� �����%������� �������� 3.1 kullanarak 

+�������������� �&��� �������������!� �� ������� �������� ���� %����� ���������� %*��

bi�,������,*&�������������%�������������%*���&�+����,����������!�-������ ������������

���%�����&�������� [24]!�-��X�����������������������������'1N�1N/��������� �����������

2(����%���.�����%#������� ���������������i������������ �����������������������)26�)'1�

d������� �����,�������!� �� ������������� ���������� �����%������ ���������� &�����

�������%��� ����� ���� �������� � = 0.1078 ���������� �%��� ��%������ ��� ���������

�&������ ��������� ��+��� ������� ��� � ��� +���������� � = 0.00023 ����������� ���� ����

��%��� �������� ,�� ��� ��lard�� ������������� *������ ��������� ���� ��������� ����%��

��%������!�
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3.2.2. �!+��!�+

���������� ���,���%������ ��� ������ ��������� ��� ����� ����������� #�&������ %�� ��� �������&�

��������������� ������� ���� ������ 0<����� 6!4). ����������� ��������� ������� ���

���,���%��������!� ?������� ���� ��� ���������� �����%��� �������� %�� ��� �������&� 0
I3�

��������������!

<�����6!4. ��������� �������%������������!

��������� ������4���� ���� #������ ��&�%��� �������������������!� 
������ ��&�%�����

���������������������@�������������������������������#�&���������������������������������

kabul edilir (<�����6!2).

<�����6!5. ������������������������&�%����������!
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������������ ��&�%��� ��������������� ���� yüzlerce router ��� ���,���%��������� �������

+������������������������������������������������������&�����%�����������������������

yol bir linki ifade etmektedir 0<�����6!6).

<�����6!6. �����������������������������&�%��������!

���� ��&�%��� ��� %�������  ������������  ������� ����%�� ��%����� ������� �������������

power-��.� ��%����� ��+�����!� ����������� ������������ ������4���� �&������� )NN1�

���������)NN8�%���� ������������ I������������������������ ����#����� 6�#������ ����+���

%�������� �����  ����������� ���� ������� ��������� ,��#��leri, 
 = 2.15 ile 
 = 2.2
��������������%��������+�����.��-��.�������������,*�������tir [25]. Router düzeyinde 

%�������  ������������ ��� 
 = 2.3 ile 
 = 2.48 ����������� �����%�� ������������

�������������[1]. 

��� ��� ������� ���������� ���������� ��� ����� ��������� ������ ����#�� *&���������� ���

,*������������!� J���� ��� ����������� ile Pastor-$�������� ��� ����������� 1997-1999

%��������������������������&���������������������&�%���%���������������� ������������

���������� �����%���� C’yi 0.18 – (!6� ������������� ����������� ������� �����������

[26,27]!� �� ���������� ���&��� �������������� ��+��� ������� ������� ��%����� 0� = 0.001)

����� �� %��������!� �� ��� ������������� ����������� � ��� ���� ,*����,������!� Bu 

 �������������nterdomain düzeyde����������������������������&����������������6!1�-

6!11����������������������&�%���������N�����������������������������+����������������

small-.������������������������+������������,*�����������S1,26,27].
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3.2.3. Aktör B�����+���#��A#���&

	&������� ��� ��  ��������� ���� ������ ��� ���� #���� ���*��������� �������������������

������������ ���������� ���������!� �� �������� ������������������ ������������ ���

�������������)8N(@����������%����  �������� ���� #�������� ���� ���*�������������������� ����

������������� ����������������!� �� �������� ��������� ���*�������� �����������

���*������� �%��� #�������� ���������������� ���� ��������� ���������������!� '(((@��� %��������

�����������%��������2((�(((��������������������,�����&������+�����,��������%��

������ ����� ���*�� ���� �&�����e "����� ��� $���,��&@��� ����� ������ ������� ���������

����������������&�������������06!M23���%�������������������+��������������,*���0'!N3�

*������ ���� #���� ���,����������� [8]!� -����� ���������� �����%������� ���� ������� ����

,*���)((�������%������������,*&���������erdir [1].

C���������������,��#�������������,�� �����lardaki gibi power-��.�������������%�����

�������,*&����������� ������������
 = 2.3 ± 0.1 �����%�������%�������������������&�

����������������%����������%���� �����������!�

3.2.4. Bilimsel �*$����#��A#���&

-��*�� ���������� ���� ���&���� ��� ������ ��������� � ��� ���������������!� C����������

���������������� %�&����������� ���������� %�&������ ����������� %�%��� �������������������

���� ������ ����� ������� ������������� ��� ������� ��������� ���������� ������� �������

������������������!� �� ��������� ��� �������� ������4������ �������� � ��� Newman 

[12,13], 1995-)NNN�%������������������/�#�������������������0#�&������%����������%������

����4��#�&����������,���%������������3����������%�%���������������������������������������

���������������������!�

�������������9�&��,��6!)@������*&���������������%��������������������������&���������

%������ ���������� �����%���� ���������� ���,������������!� Özellikle yüksek enerji 

#�&�����������������������������������������0<�����6!7c), �Y)!'������%���� ���������suz 

bir power-��.� �%��������� ,*�����������!� <����� 6!7’de��� ������ ������� ���������

,��#������������+����%��������%���������%������.��-��.���%�������+��������!�
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Çizelge 3.1. 9������� ,�� ��� ������� ���� ,����� ����������������!� K��� ���� ��� � ��� ������
��%���� 0$�&�3�� ��������� ������� 0Z�[3�� ��������� ����������� ���������
�&������ 0l3� ��� ���������� �����%���� 0C) ���������� �����������!�
�������������� ��� ��� ������� �%��� ��%������� ��� �������� derece 
�����������+�����������������ait lrand ve Crand ��������� ���������������S1]. 

Çizelge 3.2. �(�)@���� ��.��-��.� ������������ �������  ������� �����-#���� ������� ����
������������!� K��� ���� ���� ���� ������ ��%���� 0$�&�3�� ��������� �������
(<k>), power-la.� ������������ cutoff ������� 0�3�� ���������� ,����� ���
������������  ����� ������������� ���� ������� ������������ 0
��  ve 
�� –
%*���&������� � ����������� �����%���������\� ���� ���������������3�����������
����������� ��������� �&������ 0l3� ���������� �����������! lreal, lrand ve lpow
������%����%�����%�������,�� ����������������.��-��.������������������ ���
����������������&��������������������S1]. 
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<����� 6!7!� 9������� ,�� ��� ������� ���� ������� ��������� ,��#���eri. a) Router düzeyinde 
���������� ��������� ���V� �3� -��*�� ���V� �3� J������ ����4�� #�&���� �����������
����������������������V��3��%�������������������������������������������S1].

�����������*���������������� ������������������� ���Barabási ����������������� 2002

%�������� )NN)-)NN8� %������� ����������� ��������� ��%����� ���������� ��� �����������

����������� ��������� ���������� ������� �&������� %������ ����������  ��������� [7]. Bu 

 ��������� ��������� ������ ��������� �&������ ������������ lmath = 9.5 ve lnsci =6, 

���������������%�������� ������� � = 0.59 ve ����� = 0.76 �������������������!�Bu 

������� �������������������������� ������%���'!)����'!2@���������%������ ��+�����.��-law 

�����������������%���,*�������������0<�����6!7d). 

�������� ���������� ������� ���� ��,���� %�������  ������������� ��� ��������� ��������

,*������������������� ,*������%�&!�Moltka-Danielsen ��� ��������������� )N18@���� �����
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%���������� ����� G
G$� ���#������������ 1978-'((M� %��� ��������� kapsayan bilimsel 

�������������  ���������������,*����� ������� <�����3,8’de görülmektedir [28].

a) ������������*�����

b) ����&�6�%�%���������������������'2M�%�&����������������������0����������������O�
4.182)

<�����6!8!�G
G$����#������������ ����������������������������������!�S'8T!
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2/)� %�&������ ������� ���  ��������� ortalama derece 4.3, ��������� ������ ���������

�&������M!68��������+�������������!

3.2.5. Biyolojik A#���

Je��,�����������������'(((�%�������6������������������������������/6�#��������,���&���

�&����������������������� ���������%��������!�

��  ��������� ������ ��,���&���������� -�5�� -C5� ,���� ��&������ ����������� ���

��&�������� %��� ������� ���%����� ������%������ ���� ��������� ����������� %*���� ���������

�������������!� C���������� ������� �������������� ����������������� ���� ����

organizmalar için yine power-��.�������������,*&����������� katsa%�������������'!(�-

'!/��������������������������������������� [29].

=�������������� ������ %*���� %������ ������� � ��� ���������� �����%����

+����������������!� ������� ��������� ���  ���������� ��,��  ����� �������� ����

��,���&������ � ��� ��������� ������ ��������� �&������ ���������� %�������� 6!6� �������

,�� �������������������S30].

�%���4��� ���������� �&������� %�������� �����  ������������� 9�&��,�� 6!)@��� ��� %���

���������&�Escherichia Coli ���������� ����4�� ��� ��%������&���������&����� �&�������

%���� ������  ���������� benzer de����� ��������� ,��#���� ����� ��������� ����� %*���&

�������  ��������� �����%������� �� ��� ��������� ������ �&������ ��� %������ ����������

�����%�����������������������������!�

������%���%����������������&��������������������������������&�������%������� ����������

da %���� ���&��� ���� ���� �������� �����-.����� ������������ ������ ��,���&��������

������%���+������������,� ��������������������������%����%���������S1].

3.2.6. Ekolojik A#���

�������� �������� �����4�� ����������  ������� ������ �������� ����������� ������������ ����%�

koyulma������������������������������������������. ������������ ������������������

������ �������� ������ ������� ��� ������� ����������� ����-��� ����������� ���� ���������
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���������������!� <����� 6!9’da E���%� -#����@���� ����� ��+��������� ��,�����

ekosisteminden bir k�����,*������������.

"����������� ������������� ���  ��������������dokümantasyona ��+��������1������� ����

�&������� %����������  ���������� ������ ����� ��%���� ��� ��������� ������� � ��������  ���

#������ %�������� ��� �������� ��������� ���� ��������� ���������� 6� %�� ��� ��+� �&� ��%����

������ ������ �&�������� ��������� ������� ����������� [31]. C������ ������������ �����

������������ ���� �������� %*���� %�������� ������� %*�����,������ ,*&� ����� ����������� ���

����������������������������������elde edilebilmektedir.

�����4��� ������ ������������ ������  ���������� ��� �����-world konseptine uygun 

���� �������������!�-����������4�����������������%����������������������������%���������

��� ������� ���������� ������ ��%������� ��� �������� ������� ������%���� ������� ���������

grafikleri de her ne kadar power-law ����������� olsalar da küçük � �����%������ ����

0])!)3� ������  ������������� �%�����������!� C�+�� ,����� ����� �������� ���� ��� #�����������

,������������ ������������� ������ ����� �������� ����������� ��������� %����� ilerlemesi 

������%��� %����� &������� %������� ��%�������� ���� ���  ��������� %���������

beklenmemektedir [1]. 
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<�����6!9. Güney -#����@�����������+�����������,����������������������������� [32].

3.2.7. Telefon A#���&

����#��� �������������� ����������� ��� ���������� ����������� ����������� ���� ���������

������������ ����#��� �������� %*���� %�����%��� ��������� ���  ����������� � ��� ���� ������

 ����������������������������!�-������� ���,������������ ����������� ���������������

birlikte v���� ������� &������������ �&������� ������ ���� %�� ��� ����� � ,������ ����#���
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������������� ������������ ������ ������������ 
�� = 
�� � 2.1 ���������� �����%������

sahip power-��.�������������%����������������������������������������S1].

3.2.8. Bilimsel A+&2�A#���&

J���������� *��������� ,*��� ��+�� ��������� %�������� ���� ��� ����� ����� ��������� ���#�

���������� ��������� %�%������ ������ ������ ������� ������ ����������� +��� %�%������

������������ *���� %�������� ������ %�%������� %������� ���#���� 0��#��������3� ���� �������

linkleri olu������������!� Redner, Institute for Scientific Information ����#������

�������������783,339 �����%�%������Physical Review D dergisinde 1975-)NN/�%�������

���������%�������������24,296 %�%��������#�����������&�����������������������������

����������%�%����k de#�����#�%����������������+�����������������������0���������������3�


��� = 3 �����%��������+���������.��-��.�������������%���� �����������������������

[33].

$������� %�������� ���� %�%���� ,����� ���#������ ��������� ���� %�%������  ����� ���#������ ���

�������� ��������� %*���� ���  ������������ Vazquez�� %�%������  ����� ���#������ �������

�������������X�������%��������������+����������������������������S34].

3.2.9. Kelime A#���&

C�����������������%�������������������������������� ��������������%,�������&�����

������� ����������!�Ferrer i Cancho ve Sole, '(()�%�������British National Corpus’u

��&����������,���&������� ������������e ��������������������!�
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<�����6!10. Bir dildeki �������������������������������������+����������*�����! Koyu 
�������������������������������������������� ��������������������&��������
����������� ����������� ������� ����������!� �������� ����������� ���� �������
������������������������������� [35].

Her bir ��������������������������������������������������������%���%����%���������

��������&����������������������������������������������������!�$��� ��������440,902

���������� ������� ��� ����� �� ��� ��������� ������ ����#�� (l = 2.67) ve yüksek 

���������������%����0CY(!/613�����������ile birlikte iki rejimli bir power-law derece 

����������� ��+��� ���������������������!�C��������� � 103 ����� ���������
 � 1.5
�����%�����derecesi 103 < � < 105 ��������������
 � 2.7 �����%������ ��+�����.��-

��.� ��������� ���� �%��� ,*����������� S35]. <����� 6!10@��� ��� ���� ���� ���� ���� �����

görülmektedir.

������������&�������%�������#������ ���������������0*��!������������������������������

���������� ������������� ���3� ��� �������� ��,���&��%��� ��������������� ������ ���

%��������������������&���*&���������,*�������������%����%���������S1].
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3.2.10. �!��3��������(�+���&�4����!����#���&

"����� ��� $���,��&�� ����� -C� ����4�� ������ +��������� ���� ��������� ��� �������

������������� ���� 4������*��� �����#�����*�� ��� ���#������ ������ ������ ������ ������� ���

��������� ����������� �������+������������ ��������������� ���������������� 0<�����6!11).

������������������������%����/N/)����������������������������������������ni ise 

<k>=2.67 olarak bu����������!� Nematod kurdu@��� ���������� �� ��� ������ ������

(N=282) da inceleyerek bir komp����� ��� ��������������� +��� ���� ������ +���������

����������+��������������������������%������������������������������������������������

�����������������!�=��������������+����������������������������������������&���������

�%�����%���������������������%����+������������������%���������%��������������������

������������!� ������� ��������� ���������� �����%���� ����  ��� ��+�� %������ ��������

,*&���������� 09�&��,�� 6!)3!� ����4�� ������ +������� ���� ������� �������� exponansiyel 

�����������+�������������������������������������alama bir k ����������&�����%��������

sonra �X�������%���������,*���������,*&����������S8].

<�����6!11. ����-C�����4��������+�����������S8].
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3.2.11. Protein A#���&

5�����������%�����������������%�������������������������������*���������,� �������!���

�*��������� ����������� +��� ���� ���������� ���� ������ ������� ������ ���������� ���� ����

�*������+�������� ���� ���������� �*���������� ������ ��������� ��������� �������������

linkler ��������������������%��������������������!� $��������������������������%���������

��#��������������*���������������������������������������������&�������%����������

 �������������� ����� �����-.����� ����������������� ��+��� ��������� ,*&��������������

[36]. Spesi#��� �������� ���������� ��%���� 0����%���%��� ��� ��%���3� ������ ��� ���������

����������� ��������� �&�������� ������� ������������ ���&��� �� ����� ��,�������� �������

���������� ����%�� ��%���������!� ������� ��������� ���������� �����%������� bir rassal 

��������� ,*���  ��� ��%��� ��������� ��� ������� ��������� #������ ������� ����� ��%����

������ ����������������������������,*�������������!�

J����������+����������������������������������������������%�������������������������

 ������������ ,�� ��� �������� ������4��� *&����������� ���#��������� � �������� ������ ��+���

��%�������!� ��  ������������ ����%�� ��%����� ��� ������������������ %����  ������� ����

������������������������������%�� ����������� ��������������%�����������,���������������!�

Erdos-Renyi modeli, Watts-Strogatz modeli, ,��������������� ������� ������� �����-

.�����������������-#������������������������������������������������ �����S1].

3.3. SMALL-5'��
����'
���

Small-world ���������������������������������������������&������� yeterince küçük 

������������� � �������������������!�Yani rast,������ ����� ������������������ görece

����� ���� %��� �������������� ��� ��� �������� ������� �����������  ���� � ��� ,� �����

�����������������S3,10]. J����������+���,� ���,�� ������ �������������%���������4���

*&���������� ��+��� ������������������ %���� ���� ��� ��������abilmesi için birer referans 

�����������!�

G�� ��� �������� ������� ���������� ,���� �����-world özellikleri sergiledikleri, ancak 

������� ������� ,*��� ��+�� ��%��� ���������� �����%�������� ��+��� ����������
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,*&�����������!� -%��� &������� ���  ������������� ��&������� ���������� �����%�������

�������%������������������&�����������������%����%��������!�

<����� 6!)2. Watts-$���,��&� ��� ���������� ����,���� ������������ ������ �� �����
������4����������������S8].

7�������<�����6!)2@����� ������%�����,����%���%�� ������%����!�K��������������������

���%�����K �������������������������������������������� �����%�������������������

%��� ������������ ����%�� %������ ���������� �����%������ ��+��� ���� ��� ����%��  ����!�

*%�������,����%����� ������������������%��� �����������+�������������:

(3.3)

�� ����������� ������������� �&���� ������ ��%����� ��&����� ������ � �� K ������� ������ ��

���������� �����%���� 6^/_�� %��������������!� -����� ��������� ������ �&������ �������

,�� ��������������������� ���������������!�

C���������������������&���������%���������������������%������������������+�������

��������������� ���%�������������������������������"��������$���,��&@���)NN8�%���������

 ������������ S8]. ������������ ������ ,����� ������ ����������� ��� ��%������ ����� ���

modeli������%�����������&�,*&�������.

Watts Strogatz modeli : "��������$���,��&��)NN8�%����������������%������������&�����

,���� %���� ���� ������� �������� ��������� %��� ������� ���� ������������ ���� ������

*������������!����������������,��������������������O



32

i)  �$����� ���
� ������ "������% K��� �������� ���������� ��� %����� K adet 

����������������������N ����������������������+�����������deki bir düzenli 

��#���%�����������!�$�%����#���������������%�������������������������+���������

için  � � � � ln�(�) � 1 `�����������!

ii) &

������% -��������������������� p ��������������������������������,����������

���������� �������� �������!� ��������� ��������� ��� ������ �������� ���������

�����������������!��������������������i. �������������������%����������&���

���������� �����%��� ���/2 yeni linki sisteme eklemektedir. p �������

��������������� ����� ��&����� 0p=0) ve rassal (pY)3� %���� ����������� ���������

����%�������&���������!

���������� �*������ ��������  ���� �������� %����� ���������� ��� �������� ���������� ����

�������� ������� ���%��� ������������ ���������!� ��������� ��������� �%��� ��������

%���%���� �%��� ��%�������  ������� %�� ��� �%��� ��������  �����������nsup olan insanlar 

�����������������! �����������������+��������������������� �������� �����+���&�����

0��������+�����%�����������3�����%���������� ����������������!������������������������

ise Watts-Strogatz (WS) modelindeki ii. ������������������������,ele linklerle temsil 

edilmektedir [8]. 

C����� ��������� ������ �&������ ��� ������ ���������� �����%��������� ���������

���������� ����%�������� � ��� "����� ��� $���,��&�� ��� ��������������� %�������

�������������������p@%�� ������ �������������� ���������������� 0<����� 6!)2). <������� ���

,*�������������,�������&�������#���%����� ���0p=0), �(0) � �/2� � 1 ve �(0) � 3/4
���������!� �� �������� l�� ����� ��%������� ���� ������ ���������� C ise yüksek bir 

����������!� 7��� %������ � � � 1 durumu için model, �(1)~ln�(�)/ ln(�) ve 

�(1)~�/�@�� %������%��� ���� ������� ���� �*�����������!� �� �������� ���� l, N’e 

��,����������������������C ise N ��������������������!�

�� ������ ����������� büyük l’nin her zaman büyük C ile, küçük l ������������� ����

küçük C ���� ����������� ��������� ����� ,����������!� -����� "����� ��� $���,��&�� <�����

6!)'@������,*�������������,�����l(p)’nin l0)3@��%�������������������C(p)’nin C(1)’den 

 ��� ��%��� ������� ,����� ���� ��������� ���������� ���#�����������!� �� �������� ��������
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l(p)’nin küçük p �������������� ��������� ,*��������� +�&��� ������ ��� �%��� �*�,����

C(p3@����������%���������������������� ����������� [8].

���������������%����%������#������������������������#�����������������������������

�����������p ��������������+�����������!�7�������*������������������&�,�� �����������

 �������bu ��������%��������!�<�����6!)2 ���<�����6!)3’ün orta bölgeleri ile temsil 

����������������small-world ����������������������!

<�����6!)3. "$��������� �������������������&������l(p3�������������������%����C(p)
������������� ��������!� 5������������� ��&���� ��#��� %����������� ����������
l(0) ve C0(3������������&����������������S8]. 

3.4. �6����7�������'
���

$����� #���� ������� ������� ������ ��� ������ .����� ������� ������� ���,������ +��������������

����������� ��+�� +�&��� %�%������� ���� �������� [11]!� �� �������� ���� %���� ���������

��������������������� �������,��������������� ����%������+�����������������������

��������������������������%�������+��������������!������������������&���%����+���

����������� ���  ��� ��%���� ������� ��������������������� ���������!�7������� ������ ����

+�������������������%�%�������*�����������������������+��@�������������������,�������
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 �����+�� +�&��� %�%���������!� $mall world ve ������� ������� ise bu tip �������� çok 

daha az ihtimalle bulunur [1].

Scale-free, terim olarak power- �����������+�����������������������������#�����������

biçimidir. C������ �������� ,��#���� ��,-��,� ��������  �&�������������� ,��#����� +��,��

�������� 0k=[1-2T� ���������� %�� ��� k=[20-)((T� ���������3� ���������&���� �������&�

olarak, power-��.��%���������������%������������������0�����3���+������������ 0<�����

3.14)!� �� ������� �#���� ������ � ��� ������ #���� %���� Q*� ����&R� ������������ �����+�

����������!

<����� 6!)4. Scale-#���� ������� ���� ��.��-��.� ������� ��������!� X@�� ��  ������� ����
ötelemek, ����������������������������������� �������,��#�������+������
����#����� ������������ ��������� ,������� *������� ��������� ,����������
(�(��) = (��)�� = ��� ��� ).

*���� 6!'@��� ���������� ,�� ��� ��������  ���� ������ #���� ����#������������� ��+�����!�

J������%���������������� ������������������������.��-��.��������������������+��������!�

Bununla birlikte, P(k3@���� �X�������%��� ��%����� ��+��� ������� �������� ����� �������

���������,��#�����5������������������������� ��#������%��������!�
������,��#������������

"$� �������� ��� �������� ����������������� �������������� �&������ S1,8]. �� ����������

,�������� � ��� ����������� %������������� �������� ������� ,��#� ����������� ��&��

�������������� %������� P(k3@���� �X�������%��� ��%����� ��+��� ��������� �����������!�

'���������������� �

����� olarak adlan������������������ ,������������������������

������� ������� ����������� ��������� ������ �������� ������ ���� %*�������� �����������

������������!������������%��������������%��������,������ ���������������������%������

#����� ��� ����������� �� �������� ������� ����������n power-��.� ������������������

�������*� ����,*&�����������!
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J���-������� ������� ��� ������������������� ���������� ,�� ��� �������� ������� �����������

��������������%���������������������������������,��������������*��%��,�������������O�

Scale-#�����������������������������%�����������&�������������������U�Bu sorunun 

���������Barabási-Albert modelinde bulmak mümkündür. 

Barabási-Albert Modeli O�E�� �������������+������������������-#�����������������������

����������������%��������� ������������4��������������������%����������������������

,������������������������ %����������� ,� ��� %������,������������!�-������� �������

������ ��� �����-.����� �������� ������������������ ����%������ �������� #������

olmamakla birlikte, power-��.� ������� ����������� ��+��� ���� ��� �������%�������� � �n

������ � ������� *������ ���� ������������ ,������ ,������!� 7������ ����������� ��� ��

��������������4���*&������������+������������������%�������������������-#�������modeli 

��������������� � ��� ����� �������������� +����� ������ ,������������!� J����

günümüzün dinamik ��� �������� ��������� ���� � ������ ��������� ���� ������� �������

�������������� ��� ���������� ���� �������������� ������ &����� �������� ������4�%�� ��+���

ola������. 7%��������������������%�������������������#���*��������������������������

����������4�����������!�

Gerçe��������������.��-��.�������������������������#������%����%�����������Barabási

ve Albert’tir [6,7]. )NNN�%�������%����������*���� ����������,�� ����������������-free 

%�������� �%,��� ���� ������ ����������������!� �� �������� ���������������� ,�� ���

��������������������������������������*������������&����&�������������������!�

Öncelikle, Barabási ��� -�����@��� ������ #���� ��� �������  ����������� ������ *���

����������������������������������������%����0N3������%���������������������������

���������� �����%��� ���������� ����#�%�� ��������� �����������!� I����� ,�� ��� ��������

��%���  ���������� %���� ����������� ��������� ���� �������� ��%�%��� ��������!� ���� �

 �������� ������ ���� �����%��� ��� ������� *�������� ��%����� ��� ��� %���� ������

�������������!� 7������� """�� %���� .��� ��%#��������� ���� eklenmesi ile 

����������%��� ������� ��%���������!� -%��� �������� ���������� ����������� ��� %����

%�%������������������,��������������!�
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������� *������ ������ ���� *������ ����������� ���� �������� ����,���� �����������

����������� ����������� �� ����� ��������������� �������&� ���������!� J���� ���������

����������� �������� ����� ����������� �����������������!�-�����  ���� ,�� ��� ����� seçimli 

����� ��,����������!�J����������������������������������������������������������

������ �����������!� 7������� ���� .��� ��%#�������� ��������� %����k olan popüler web 

��%#�������� ����� ������ �+������� ��+�� %���������  ����� ��������� yüksek web 

��%#�����������������������+������%���������+���%������������!�J�����%�����������������

%�%������ �%�� �������� ���  ��� ���#� ������ %�%������� ���#� � ������� �+�������� ��+�� �&� ���#�

����������%���%�����+���&���������%�%����������#�� ������+�������������+� yüksektir. 

E�� ��� ��� ������4�������� ������%������ ���� *&������ 0��%������� �� ����� ��������3�� ����

defa power-��.� ������� ����������� ��+��� ���� ��� tasarlayabilecek modelin 

�����������������Barabási ���-�����@����+�����%�������������!�

<����� 6!)5. Barabási--������ ������� ���� �������������� /� �������� �����%����� +���
�������%����������������/�#����������������������������'((��������
���������������������%������S37].

Barabási--������������������,����������������������O

i) BüyümeO��� ������� ����������������%����0m0) ���������%�����+��������������

%���� �������� ���� �������� m<m0 ����� ��������� ���� *������ ����������

������������������!
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ii) (������������%�Yeni ���������������������������������������������������

%���� �������� �!� ������� ��������� ���������� �����a� ����������� i. ����mün 

derecesi olan ki@%��������������������������������������������!

!(ki) = ki
" kjj

(3.4)

����,��������������������������������� =  + �0 ���������� ����������������������

����%�� ���������!�Nümerik simülasyonlar, ����*������<�����6!)2@������,*�������������

<�����6!)6’da���,����������#������������������������+�������������4�%����+�����������,

�%���&������������.��-��.��%�������������� �����%��������������������������������

olan m ������������������&����������,*�������������S1].

<����� 6!)6. Barabási-Albert ������� ���� ������������ ���� ���� ���� ������� ���������
,��#����S8].

Barabási-Albert modeli, power-��.���������������������+�����������modelleyebilen,

,�� ��� ��� ������� ��� ,������� ������&������� � ����� ���� �������� ��������!� E�� ���

������� ��%����� ��&�� �������������� ��� ���������!� 7������� bu modelle tasarlanan bir 

���������������������������������%����������.��-��.���%�������+�����!�=%�����������%��



38

gerçel ������ � ��� )-6� ����������� �������� ,*������������!� ������� ��������� ,�� ���

����������������������������,��#�������������������X�������%������-off, ya da soluna 

������ 0*��!� k=1,2 için) saturasyon bölgeleri içermektedir. �� ���������������

������������� � ���%������� ���������� ����Q��������-������������R��������%�� ���������

*���������������!

3.5. ����������������'����

E�� ��� ������ ���� Barabási--������ ���������� #�������������� ������ ���%������ #������

���%������� ��������!� 7��������� ������ �����%��� ��������� ��.��-��.� �����%������� ������

��������������������� ,�� ��� �������� ������� ��������  ������������������� ������������ ���

topo��4������������������������������������������������+��������������������������������

%�����������������������������������������,��������������!���������������������������

,�� ������������������&������������� � ������������������������������ �����������������

a ���������������*�������+�����.

�� ���������� ��������������� ���������� ������ ���������� ��&�� *������ ���� �����

�������������!� �� ���� ����� ��� ,�������� ��� ������4������ ����&� ������ � ������ ,�������

Q��������-������������R�����%����������������������������������������!

3.5.1. Seçimli B�#��!%�

Scale-#���� �������� ����������������� ����������� ���� ��� ������������� ������

� ������������ ��� �������� �� ����� ��������� ��,���� ,����������!� $� ����� ����������

%��������������� ������������������������������� ����������������� �������������������

���������!� Barabási--������ �������� ���� �������� i. �������� ��������� ����������

������������ i. ����������������������k ile �����������������������������0��&!���������

6!/3!� �� ������ ���� ���� � �������������O� *��������� ������� �������� ����� ��������a

����������� �#���� ����� !(��) = � ������������ ������� !(��)’nin k@%�� �������� ��������

bununla beraber !(��)@����#�����%�����#���������@%��,*�������������������!�7������

 ������������� ������� ������������ *������ ������� !(��)@%�� �������� ��������� ����%��

��%�����ile birlikte !(��) � ���+����������#�����%�����#������������������*����������

���������,�������������������!�
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!(�� )@���� #�����%����� #�������� ������������������ ������ +��,�� �������� +��,��

&�����������������������������������������������������S27]. Bu veriler ise sadece 

����� ���������� ��������������������������O����������������������������%�%������#���������

���*������������������������������������%���������������������!�

��������������!(�� )@����+������������� ���������������&�����O

i) -�� ,����������� +��+��,�� ���� ������� Q����R� ����������� ��%������ ��� ���

��������������������������%���!

ii) -���� %������ ,*���  ��� ������ ����b T �������� � ��� Q����R� �����������

�����������������������*� �����%���!

iii) K��� �������� *������ ��������� ��@%�� �������� ������� �������������� ,*�������

������#��/#��� �������� � ���!(��) fonksiyonunu verecektir. Burada #���bT

&����������������������������%�����������������%������!

��%�������������������������������,���������������������,�����������������������������

��������������&�����������O

$(�) = % !(�� )
�

��=0
(3.5)

Barabási ��� ��������������� /� #������ ��� � ��� %�������� � �������� �����%��� ����� ������

����������a0 k3� ,��#������� 0<����� 6!)13�� ,�� ��� �������� �� ����� ������������ ����������

göstermektedir [7,1]. ��������*���������<�����6!)1@�����,��#��������a0 k)’������������

3.6’daki gibi power-��.�������������������������������,*�����������!

!(�)~��� (3.6)

���������� %�%��� ���#� ����� F������� ��� ?��� -������ ������ ,���� ��&�� ������ � ��� ��1

���������� ����� ��������� %����a0 k), Barabási-Albert modelindeki gibi k’ya lineer 

����������� ,*���������� [13,27,38]. $���������� ���������� ��������� ���������� ���� ���

���*������,����������������� ��������������������������������������������0�=0.8�0.1) [38]. 



40

<�����6!)7. $� ��������������,��#������O��3�������������#����V�b) internet; c) sinirbilim 
alan������� ��������� ���������� ���V� �3� ���*�� ���!� ���� ,��#�������� ��������
 �&,����� ��������� �������������%�����&� �&,����� ������ �����������������
�����������������#�������������� [7].

3.5.2. Büyüme

Barabási-Albert modelinde her zaman a�������� ���� ��������� %���� ������ ��%����

��������!��������������������������%��������������������,*���������������������������

������� ���� ������ �����������!� ���� ��������� ,�� ��� �������� �������� �������� ��%����

örüntüleri izlenmektedir [1T!�7�������Faloutsos v�����������������������������&�������

%����������������������)NN1�%�����������%��� ������������������������������������������

6!/'@���� )NN8� %���� ������� �%����� 6!NM@%��  ��������� ,*������������� [25]. Benzer 

�� ���������������������������"�����"����"��@�����������������������������2��%�

� ��������� 1!''@���� 1!8M@%��  ��������� ,*&��������������� S21]. C����� ,�� ��� ���

 �������������� ���� ����� ��� ��� ������� ���������� ������������� S1]. Tüm bu sonuçlar, 

'((1� %������� $���+� ��� ��������������� %������ ����������  ��������� “accelerating 
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���.����R�0+�&�����������3���������������%�� �������������+�� �����������&���������

[39]. 

Barabási ������������������*����������%�������������������+���&��������������b

�����%�������������������������b ����������������������������b adet eski �������

���������������������������������� ������������������� [7].

�� = � ��
" �&&

(3.7)

��������������+���&�������������������������������������%�������������������0a :

������� ������� ������ ��%������� ���� ������ ������ ������� �������3�� ���������� ���������

�������������%����������������������������!

��& = �� �&
" ' �����,�

�()� (3.8)

Burada N(t) ������� ������ ��%������ �#���� ����������!� E����� ���� %���� ��������

����������,�������������������������������������������%������������������%�������

����������������������������,�� ������������������,������������������������������!

3.5.3. 
�#���Etkenler

����������������������������*���������������������������%��������%�������%���������������

rekabet �������,���������������%��������!��������������������������4��������������� ����

içe etkileyen önemli dinamiklerdir. 

Barabási--�������������� �������%�������� ��������������&��� ���� �������������O� ����

%���� �������� ����������� ������� ���������� ����������!� -����� ,�� ��� ��������

,��������� ��� � ����� %���� �������������� ���������� ������� ������ %�� ��� ��������������

����������,����������&�����������������%����������������������!�J�����,� ������������

scale-#��������������������������%������������%����������� �����%�����odeller üzerinde 

��&�� ����������%�����������S1,7,11T!�-��������4�����&�������������%�������������/�����
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����������������%���� ����,�� �������������O� ����������������  ������������������

���������� �������!�E�� �������������%���������������� �����������������,����������!�

7������� ���� �������� Q%������� ��������R� ����������� ������  �������� ��� �������

�%����������� ������������!� E�� �� �� ���� ��� ���������� �����-#���� �����������������

����������������������������������� �������,������������!

-�� ������4������ ������%��� ������ ���� ������ ��� ��%���� ������������!� �%���� �����������

�������������������������&�������%���������������%���������*����0*����������%���

�����3������%������������������������������������������0*��������������������������@�����

�������� ��������� ����������3!� �� ����������� ������� ����������� ��������� �&������ ��&��

 ����������%����������!�

<�����6!)8. C��������������������.��-��.@��������������������O�0�3�%���������������
(b) maliyet etkisi [40].

-����������������������<�����6!)8@���,*��������,����%�����������maliyet etkilerinin, 

����� ������� ������������ ��.��-��.� ������������������� ���������� %��� � �������

,*��������������S40T!��� ��������,�� �����������������������������������������#�������

����������%�������##��*�,������� ������������������!�

Barabási-Albert m�������������������������%��������,�� ��������������������������������

� ����%������������!�Barabási--���������������,*���+�������������������������������

�����%�%�� ��+��� 0* = 1/2) power-��.� �������� ���� ������ ,*������������� S1]. Bunun 

sonucu olarak derecesi e��%�����������������������������������������!�K�������,�� ���

�������� ����������� ����������� ������� %��� #���*����� ������ ��������!� 7�������
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"""@�����&����%#�������%������� �����������������������%�������������&������� ���

#�&���Q,���������R���������������������[22T!��J�������&�����������%�%����������&������

����������������%�%��������� �����+��#�&������#���������������!�

Bianconi ve Barabási ,�� ��� �������� ������� �� ���� %������� ���������� +��� ��������

��������� ����������� � ��� ������ ����������� �������� � ��������� ���������

*�,*���������� [41]!� �� *�,*��� ������������� ��� ��������� +��� ������ � ��� ��������

������� ������� ��� ������� ��������� �������%����� ����� ���� ������%��� 0#������3�

parametresi (-�3�� �������%���������������������������!����������,*���+���&�����

�����������a -& kondisyonuna sahip bir j ����������������������-& parametresi bir 

:(-) ����������� ,*��� +��������������!� K��� %���� ������� ������� m �������

������������ i. ������� ��������� ���������� ���� �� �������� ����������� ���

������%�������������������������������������������O

!� = -� ��
" -& �&&

(3.9)

��,������������������ ������������������������,�� ������������������,��������%�����

&������� ���������� ���� �������� ��� ����� &������� %������ ����������� ��+���

��������������������������!�

E�� �������������������������������������������������������������%������������%��������

��������������� �������� ��������!� E�����&��� ��� ����������� ��������� %�������,

�������������� ���������� ��da yürüme ,���� ��� ��� ����%�� ��� ���%������� �������������

,�� �������������%�����������4���%���%���������%����� ������������� [11,34,42].

�� ��&�  ������������ *������  ������������� ������� ��� �������� ��� ������������ ��#������

������������,���������,�� ��������������������������������������!
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BÖLÜM 4

0��-�������������'����-��������

��&� ����������� ,�� �������������� �����  ����������� ����� �������� ����� ������� %�������

������������� ���������������������������� ���������������� ��%����������� ����� ���������

olarak iki �����%���%�����������!

4.1. ���������������
���
�����

9��������&��� öncelikle W��� �#� $������� ���������������� �����%�� �������� %�%���

���������������������, �����������%�������������������� ������0$L?3��*��������������!�

-������� �����������&��&���������������������������������,�����������������%��� �������

���������������%�������,*������������ �������������!����������������������%��O�%�������

,*������������� %�%��� ��%������ ��� %�&��� ��%������� %�&����������������%�%��� ��%���������

������� #������������ %�%��� ������� ������ %�&��� ��%��������� ������� #������������

%�&�������� ���������� ��������� �&���������� %������� ,*��� ���������� ����������

�����%������� %������� ,*��� ���������� ������������������� %������� ,*��� ��������, derece 

���������� %�&��� ������� ������ ��������� %�%��� ��� %�%��� ������� ������ ��������� %�&���

��%������� ����� ,��������� +�&����� %������� ,*��� ��������� ��� ��������� ���������

büyüklüklerdir.

:��������������������������������������������������������,������!

4.1.1. 5�$�82��9��!9���������$�!&!"�!���������!���"���"��%���

G��������� #��� $������#��� G�#��������� 0G$G3�� �����&�� -������� �������� Devletleri 

(ABD)’de bulunan ve Science Citation Index (SCI), Science Citation Index-

expanded, Social Sciences Citation Index (SSCI) ve Arts and Humanities Citation 

Index (AHCI) gibi indeksleri kullanan, düzenli olarak binlerce bilimsel dergiyi 
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tarayarak iç�������� ���%���������� ��%����� ���� ���������!� ��������� ,� ����� ��������

G$G@����*�������+��������������!� G$G����+�&����� ��� ���������������������%����������

�����������!� �nternet ���������� "��� �#� $������� 0"�$3� ��� "��� �#� ���.���,��

(WoK) isimleri ile, kendisi��� �%�� ������ %�� ��� ��������� � ��� ����� ������ +�&�������

�����������!� "�$�� %������� ������ ���� ����� �&�������  ������� %������ ����%���

����������������������� �������+�����#����������#�&���2((���%���� ��������� ������&���

�����������!�-��������� �����)N8(�%������������������%�������%�%�������� ����������!��

������������� ����c�� K�F?�� 5����� ��X��� ���� ���������� �� ������������� �������

�� �������%���#����������������%�������������0<�����4.1). 

�����%�@���� ��������� ���������� ���� �&������� %����%�� �����������&�  ������� � �n

WoS’u internet ��������� ��������� ����� �+������ 
������� #���������� -������

������������� ���� #����� ����������� %������!� :���� �������� ���������� %������� *��������

��������������"�$� ������ ���� %�&������� %��� ���������� )N8(-2010 olarak belirleyip 

Q�������R���������QTurkey or Turkiye or Türkiye” yazarak ihtiyaç duyulan veri setine 

ula�����. ����� �������� ���� ���������� %�������� ,�� ��������ilen aramada %��������

'/(��������������%�%���������dildi. -��������� ���������%������� � ����������������

��#����� �&��������������%�����������������2((������������������������ ������%��������

��%���������� ������������� %�������� /1M� ��#���� ,�� ����������� ,*������ 0��

 ��������������������'())�%��������'�%����������'())����'()'�%��������������������������

���������%��� ,�������������&� ������������&�� 'N'�8N2� %�%��� ��� )82�88M� %�&����

�����%����� �� ����� ,���������� ����3! �� ��%��� ��������� %��������� �������&���

���������������%#�����0<�����4.1�3������������������%���������������n 0<�����4.1b) her 

seferinde 500 art����arak ilerlenmesi gerekiyordu. Bununla birlikte her seferinde, 

�����+� ��������&� ��%��� #������ ����� QK�F?R���� ��� �� ���� +���� ,������������ ���������

Q$���R� ��������� ������������ ������ ����%������ � ����� ��%���,� �������������

��%�������������%��� ���#�������������������������gerekiyordu.
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a) "����#�$����������������� ��������%�&�

b) -��������� ����������%���������

<�����4.1. Web of Science arama prosedürü.

"��� ��%#����� ��� ���������� ;
?� ������������� ���� ������� #���� ������������� ����

,�� ������������� � ��� �����%�� ��� ��%�����%�� ���� ������treler URL içerisinde 

verilememekteydi, yani her seferinde kaydetme formu üzerindeki veriler güncellenip 

���������������������,����mekteydi.

���������%���������������+�&����������������Q�F������#���I���#�XR�������� ����%����

eklentisi kullan����. Bu eklent���������������������������������,����������Q
�����R�

���������������������������%������%������ ��������������Q$���R�����������������������

������ #���������� �����%����� �������������!� -�������� Q$���R� ������� ����

kaydedilebilen bu aksiyonlar dizisi ileride “Pla%R� ����� ���� �������

 �������������mektedir!� �� �������� ����#��������������� ������ ��%��� ����edürünün bir 

���������� 0)-500 ������������� ���� ����� ��%�����3� ,�� ����������� ����%��������&��

�F������ �&������� ��%������!� �F�����@��� �������� ����� �*�,�� %�� ��� ����� �#�deleri 



47

içermemektedir!�������������%����������������������������� ���,���������������� C# 

içerisinde basit bir döngü ile elde e���������!� J���� /1M� ��#��  ��������� ���� �*�,��

%�������F�����@��������������������%�������%�������������%����������������������2((

������������ /1M� ���� ������ %���������������!� ��%�������� ���%������� ������������������

������������������%������������Q����R����������������������!�����������%��������'/(�

���� ��%��� � ����� /1M� K�F?� ��%#��� (2011-'()'� %��������� �����%��� ,����������

 ������������&���)))�K�F?���%#���������+������������+���������������&����������

281� K�F?� ��%#�������� ������������3, 6-1� ����� &��#����� ���� ����*�� � ���������

��%��������� ����!� J���� Hd� ���������� %�&����� ���� ���%�� ������������� ���,�����

%������� ���� ��� ����*������ ���� ���%����� Q.��((X!+���R� #���������� 0.��(((� –

wos475.html) isimlendirildi 0�&!����- ����������3.

4.1.:;���������!���<&�����������$�!&!����+��&�%��&

:���������K�F?����%������ +���������%������������� ������������  ����������önemli

����������������������������!�� ������ �������������%���������������������*����������

� ���*����������%,��������������������������������������������������������������,����

%������� ���� K�F?� #������������ ���������� ���������� ��� ������������� �����������

������������ ����������.

Öncelikle Wo$@���� ����� ������� ����� #������� 0<����� 4!'3� ������������  ��������&���

,������������������������������������������!����������������������������������������� ���

����������������������������%�&������������0-;�O�J�&�����%����������������+��#�����%��

da AF : Yaza�� ��%���� ��� ���� ���3� ��� %�%��� %���� 05J3� ��������� %������� ������ #������

 ��������������������������������� ������������������������������%�%��������05�3��%�%���

��������0�G3��%�%����������%����0$=3���������������������������!�

:�������� ����%��� %������� ���� ������������� �������� ����������� ���������� �����������

programlama dili olarak Microsoft Visual Studio 2010 bünyesindeki C#.Net, 

����������� ������� ��� F������#�� $L?� $������ �� ����!� �������� ����������  ������������

����%������ �%,��� ������� <�����4!6@����� ����������� ��������� %��������� $L?� $�����@���

����������������������������� 0�&!����- ����������-3.
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a) K�F?�#������������%������������������ ����

b) $�%#�������%��������

<�����4.2. "����#�$����������������� ����.



49

<�����4.3. :������������������������!

<�����4!'@����������%���������������������%�&������������������������ �����-I����������

%���� ����� Q$�%����� -������ ���� +��#����R� #������������ -;� �������� ��� ,*������%�&!�

-����� ��� ����� #������� '((8� %�������� ��,���� ������ +�����&� ������� �%,������������

����������+��*������%�����������%�%��������-I�������������-;�������,�����������������

����+��#�������� �������,*�����������!�����������������&������������587 dosyadan ilk 

6'(@������ %�&�������� ���� ������� � ��������� ��������� ,�lmektedir. Bu nedenle 

 ��������� ����� �������� ��������� ������� ������ -;� �������n kullan�������� karar 

ver��������.

�� �������  ������� %����� ������ ����������������� ������ ������������ %�&��� �%���������

+���������� Barabási ��� �������� �����������O� 7���������� �������������� %�&�rlar 

��%������� ���� ��������� ���������� ���� +��#����� ���� �#���� ��������� � ��� ��� ������ ��&��

%�&���������%����������������+��������%���� �������!�$�%����������������������������������

+��#����� �%��� ����� ���� #������ %�&���� �������������� �%��� %�&��� ������� ,*������klerdir. 

�� ������ *&�������� 9��� ��� e����� %�&������ � ��� *������ ��������� ���,�� ��������

��������������!��������������������������������&��%�&��������&��%�%���������������������

������������ ���� +��#���� ������������ ��&�� %�%���������� ���� ������� ������������ ����

ha�#���������������������������!����������� ���� �*&��������%�&��� ���� #������������

���������������������%������������!�B�.��������������������%���� �����+�������������

����%�&������������,� ��%��������,*���������� [12].

K�F?����%���������������������,�� ���������������������*���������������������������

2� ��������� ������������!� ��� �������� ��������� �%�������� ������� ������������ �����

��,����������������%��������������������������������O
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i) $������,�����K�F?����%������� 

ii) C��%��� ����������������%�%��������%�������0Her dosyada max. 500 adet)

iii) J�%����*&,�����������Q�����������R���������������!

iv) K��� %�%���� %�&��������� �%������!��� %�&���������������������� �����������

(yeni yazar) olanlar varsa “author” tablosuna ekle.

v) J�&���GC@�������%�%���GC@�����������������%����%���“collaboration” tablosuna 

ekle.

4.1.=;�����+�$�!&�'�>*+>�%�"���>���!&��!�1�8���%&!���<&�&

:���������������������������������������������,����ara yüzü <�����4!/@���,*��������

,������!� 7������ �*������ ���� +������%��� �������� ���,���� ��,����������� ���� �����

diy�,���������<�����4!2@��������������!

<�����4.4. :������������������������������������,������ara yüzü.
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<�����/!5!�:������������������������������������,�������������%�,����.
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5��,��������,��������������������&���+������%����������,����������

i) HTML ���%������ ������� ������� ���������������� �������������� ��� ���%�������

� ����������������*�,������,�� ����������������!

ii) K��� K�F?� ���%���� 2((� 0���� ���%�� �������� ������3� %�%������ ������������!�

K��� %�%����� ��������� �������� ZK
[� ����� ������������� ����K�F?� �������

� ����������,��2((�������������������� �����,���&�������%�������������+���%�%����

���� K�F?� ����������� �%����� ���� ��������� ������������!� �� ������� *������

����#���������������'!��*�,�%�����������������!

iii) K��� %�%���� ���� K�F?� ����� � ��������� %�%���� *&,�� �������� bulunarak 

����������������Q�����������R� �����������������������!�������������������������

�%������������%�%��������� ���f5��Zf��%�%������������ ���f�G�Zf��%�%�������%�����

� ���f$=�Zf3����%�%���%����� ���f5J�Zf������������������������,��������Z^�C[�

karakter�����������������������������������������������!

iv) K��� %�%���� ���� K�F?� ����� ������������ %�&������ ��� ��� ��%��� ���,������ �%���

��������%��%����%��������������!����������%�%�������� �%�&���������������������

%�&�������� ��������� Q$����� ������R� g� Z
[� �������� �������������!� $���

%�&����������������Z^�C[��������������������!�J�%�������%�&����������������

Z^�C[����������%�&����������������������!�J�&����������%������������������������

+��#������������������Q���,���g�������R���������������������������!

v) -%�����������+���%�&���� �������������������Q���+��R���������������%�&���������

����� ��������� ���,����������!� :������������� ��%����� ����%��� %�&������

������������� �����������!� ?��������� ���� %�&�������� �������������� ��%�����

��������� ������������� ������ GC@����� ������������� ���� ��&���� ������������!�

J�&���������������������������������� �����6!�C*�,�������������������������!

vi) ���������� %�%����� GC@��� ���� %�%����� ��������� ������� ����� %�&�������� GC@�����

 �#�����+�������S�GC���GCT�Q�������������R����������������������!

Böylece “publica����R� ���������� %�%������� *&,�� ���,������ Q���+��R� ���������� �������

�������� %���� ��+��� ����� %�&������� Q�������������R� ���������� ���� %�%��-yazar ikilileri 

��%����������  ��������&��� ������%���������������� ������������ ������ +���� ,�������������

��������������������������!�
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5��,������  ������� ��%��� '� ����� progressbar ile takip edilebilmektedir. Birincisi 

� ����� ���%�� ��%�������� ��������� ���� ���%�� � ����������� ����������� %�%��� ��%�������

������%������ ������������� ��� ��%���� ���,������ ������%���� gözlenebilmektedir.

Ça��������������� �������� ���� ������� ��� ���������� ,�%��� +�&��� ������%��� �%���������

����������� �������������� ,����� �� �������� ��� ����%���%��� Q���+��R� �������������

$�?�H�����,���������,����� ����+��#�&���&������������������%���������%�������������

%��������� ,*����������!� ���� ���������� 0)N8(-2010) 476 adet dosyada bulunan 

�������'61!/(N�%�%�������%�%�������������%������)2)!1/2�%�&���������%�%����������

��������������������������������NM1!(8M��������%�������������Q������R�������������&���

����������������)N������,��� ����&���������������,�� �����������!�-�������+���������

��&�� ��������� %�&������ ���������&� ������� ���,������  ��������� ����� � ����������

������ ������� ��������!� 5��,���� ���������� ��� ������������&�� ������ ����� �u

��������������&�����O

i) J�&����������������������

ii) J�%������������������������������������������������$L?����,���������*������

iii) J�%��� ����� %�&��� ��%���� � ��� ���������� ��X!� 62(� ����������� ��������� 2((�

���������� ��&�� %�%�������� ��������� ������� ��&�� �������������� %������&�

��������

iv) J�&��� ��%���������������&��������� �������������� +��#����� ��������� ���� �������

��������������������$L?����,����������*�������!

�� ������������ ���������� ��&�� �������������� ������������� ������������ ��� $L?�

���,�������� ,����� ���� ��������������� � ����� ,� ��� ���������� �������������� ������

kar��������� ���� ��������������� %���%��� ����������!� -����� ,����� ����� � ��#�� ���,����

 ������������ %������ ��������� ,������� ����������� �����,� ������������ ��� ��������

#�����%���������� �������� %�������&�� �������������� #�&����� ,����� ����������������%���

&�������%���������%�����,��������!�

:���������������������������������������������������������������������������������

K�F?� ���%������ ���� ����������������� %��������� �������������� +��� ���������� �%���

� ��������� ������� ��������������!� $������ %������� �������� ���,������ �����esinde 417 

��%��� � ��������� �%��� %�&���� ���� S��%����� ������� ����+��#����T� ������������ ��������������
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,*&���������!������������������������� ���K�F?����%������������%�%����������������

����� ����� ,*������ �����  �#�� %�� ��� ������� ������� �������� ���� %�&��� ������ ������

%�&������ ��������� �������������� ,*&���������!� "�$� ��������������� ��%��������� �u

+��������%������Q�������������R������������������������!

4.2. ������������������������
���
������'�.-���

4.2.1. Yazar ���&���&!&!��&������0?���
�#�*�%�

����� ���������������4����������������0*&�����������WWW3�,������������� ��������������

��� �������� ���� %���� ����������� ���������� ���� ,��������������!� �������� ����������

����������*���  ����������%���������4���+��� %������������������������ ����+��������

,� ����� ������ ����������� ���������! 	&������� ��������� ���  ��������� %������� ���

 ������������ ������� ���� �� ����� 0��������� ���������� �������� ��������� ���#� �������� ����#���

������� ��!3� ������������� ��� ��������� ����� ,��������� ��������������� �&������������ � ���

çok önemlidir.

�����%���������� %�%����������������������������&��&�������%��������&������&�������

������0%�&��3���&���� ��������%����������,����������<�����4.6a’daki gibi elde ettik.

<����� /!M�@��� ���� +��� %��� ���� �������� %���� ������ ��%��������� %������� ,*��� ���������

görülmektedir.

-���� ,��������� +�&����� 0network velocity3� ������������ ������%��� �*���������&��� ���

,��#�����������������������������������!

4.2.2. Ya�&! ���&���&!&!��&������0?���
�#�*�%�

��������� �������� ,���� ���� %��������������� ����������� ,�����������������ümler 

���������%�����������������������������%����������������������,*������������!���������

��������������������������������������������������%�%�����!�K������������%�%���������&��

%���� ������ ������� %�� ��� ����^%���� ��������� ��������� ������������ ����������

f�����%��������� %������ ,������������!� �������� %�%��� ��%��������� ������ �������
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izlenmesi de ������&� ������ ������������ ��������������� ��� ��� ������������� %������

��&�����,�����������&������&��������������������!�

a) -������������%�&���0�����3���%�������%�������,*�����������!

b) -���+���%���%������������%�&�����%������ %�������,*�����������!

<�����/!M. -������������%�&���0�����3���%������ %�������,*�����������!
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a) J�%�����%�������%�������,*����������� (birikimli).

b) K���%���%�������%����%�%�����%�s���� %�������,*�����������!

<�����/!7. Y�%�����%������ %�������,*�����������!

9��������&��� �ilimsel ya%�������� %������� ,*��� �������� <����� 4.7a’daki gibi elde 

e���������. <����� /!7b@��� ���� +��� %��� %������� %���� %�%��� ��%��������� %������� ,*���

���������,*�����������!�
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4.2.3. ���&!���*&!��
�*�!���)������&���&!&!�'�>*%��7����!����&

9��������&��� ��� ����������� ����� ��������&����� %�%��� ������� ������ %�&��� ��%������

�������� ��������� ��� %�zar ��%���� ������������� ���� ������� ������� #�����������

������������<ekil 4.8a’da���,��#������������������!

4.2.4. ��)�����*&!��
�*�!����&!����&���&!&!�'�>*%��7����!����&

:������������&�����%�&����������������%�%�����%�����������������������������������

frek��������������������<�����4.8b’d����,��#������������������!

����� ������ ��������&� %�%��� ������� ������ %�&��� ��%�������n ve %�&��� ������� ������

%�%��� ��%��������� ������� #����������� ,��#������� log-binned ve normalize hale 

getirilerek power-��.�#����%,���������<�����4.9a ve 4.9b’d������������,��#������������

����������!

E��#������������� ������������)NN(�%���������������*������)����'�%�&�����%�%��������

�������������� �����+��#�&�����%�����������������'()(@��������,������������'��6��/����

2�%�&�����%�%�����%���������)�%�&�����%�%�����%�����������%�����&������ ���������������!�

������������� �����������������������������&����������&������� � �������������� ��������

bir etkiye sahiptir. B�������������%����*���������&�����<�����/!)2’de ,*��������,����

�������������������%�������,*����������������������������%���&�������<�����/!)6b’de 

%�%�������������������������%�&�����%����������'()'�%������������������,*������������

durumu destekler niteliktedir. Tüm bu grafiklerin ������ ��������������������������,���

,���� ��+��  ��� ���������� ����������� �������� +��� ,� ��� ,��� ��+��  ��� �������� ������

sa��������%�%�����������%������������!�

<����� /!8�@��� �%��� &������� ��������� �������%��� 0�����%������ 6� ��� M� ����3� ��.��-law 

��������� ��� �����������!� -����� ��.��-��.� ��������������� +�������� ��+�� ���������

�����&�%����������� ���������������������������,��#���������������������,������������!�

����������<�����/!8a’daki verilere log-������,��%,�����������������������&���������

4.9a’da��� �������� ,��#������ ����� �����!� � ,��#���� �%,���������&� �Y/!6� �����%������

sahip power-law fit, her ne kadar alt bölgelerinde bir exponansiyel cut-off gösterse 
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���B�.���@��� ��������������������F������������������� ���M!'��?���-������-������

� ��� 6!6/��BH$�
?������������ � ��� /!M� ���$5G
�$� ����������� � ��� '!)8� �����%������

sahip power-��.���������������%���,*������������ [13].

a) J�%����������������%�&�����%����������������#����������!

b) J�&����������������%�%�����%����������������#����������!

<�����/!8. J�%����������������yazar ve y�&����������������%�%�����%����������������
#����������!�
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a) J�%���������������� %�&��� ��%��������������������,��#��������%,���������.��-law 
fit.

b) Yazar ������������� %�%��� ��%��������������������,��#��������%,���������.��-law 
fit.

<�����/!9. J�%����������������yazar ve y�&����������������%�%�����%�����������������
grafikleri (log-�����%,������������������&���������3.

<�����/!8b ve 4.9b ,��#������������������%�&��������� ����� %�%�����������������.��-

��.���������������� ���,�����������!�<����� /.8�@����� �������� ,��#������ �������%����=2.2 
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ve �Y'!N������%������.��-��.�������������+���������������.��-��.��%�����%�����<�����

4.9b@����� ��,� ������,� �%,������� �������&�� �������� �������� ,��#���������  �#�� #�&���

power-��.� %���� 0�������%��� �=1.6 ve �=2.5) ile ��+�� ���������� +���� ,��������!� ��

�������� ��� B�.���@���  �������������� F������� ����������� � ��� '!8M�� BH$�
?�

����������� � ��� 6!/)� �����%���� ��.��-��.� ��������� ���� ���&��������� ?��h��@���

 �������������������������Y'������%���������������%����%���,*���������dir [13,43].

4.2.5. ��)�����&!����$���!��'�+���%��.)���&#&!&!��&������0?���
�#�*�%�

9��������&��� ���  ��� +��������� &������ ,���������� ����������������� Q���������

�&�����R� �������� ���� ���� �������%��� ��� *������ ���������������� �������!� -������ ����

��������0i ve j3��������������������������������������%��������������������������%�����

�&�����������������!��������������������������� �#���������������������&�����������

�����������������&������������������������������������������������+�������makta ve  

d = <lij> ���� ,*��������������!�=�������� �&������ �������� ���� ����� �%���������� %�� ��� � �

������������ �#���� ����������!� E����� ������� ���������� ��������� �� ��� �%������� �������

gösterebilmektedir. Literatürde small-world ������� ������� ��� ���� �������F��,���@���

posta deneyinde ya da Twit����,�������%����������&�������%������� ��������������,����

3-6 ����������� ��������� �&������ ���������� ,*���������� ��� ��� ��������� ���� ����������

���������������������#�&����%���%���������������������,���� [4,44].

<����� 4.10. J�&�������� ���������� ��������� �&������!� C��������� ��,���� %���� ������ �����
����������������&�������+�������������!
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-������ ���� ������  �#������ ��������� ,�� ���������������  ��� �&��� &����� ,����������

+�������������������� ,���������� ����������������+���4����� �������+�� �&� ��%����

�������� ����������+�������������������������&��������%�������������������&�����

dilimleri���� ,�� �������������������� ��� ��� %*����� ���� ������ ����������� %�������������

sonuçlar elde edilebilmektedir [8].

���� ������ ����������� ����#�%�� ������� � ���  ������� ��,���������� ����������������!�

��+�+����+� ��� ������������� ��� ��,���������� �&������� %���������� ����������������

 ��������������������Q�������������$����+O������+-#�����0�������3R���,������������

��������������%��������,�� �� ������������������������������������������������ [44].

����,������%��,*���������������������#����������������������� ��������%���Q�����R�

�������� ����������������!� �� ��������� *��������� ��� ����������� )!� ���������� ����

���������������!� -�,�������� ���� ������ ��������� �*�������� �������  ������������!�Her 

���������� ����������� ���������� ����%��� �����%�� ������������ %���� ������ ������ �������

���� ������ �������������������������!�?�������������������������������������� ����������

�������������������%�������������������������!����������+��������������������� �����

���������� ��������� ������� ��������������� �������� ������ ��%���� ��� ���������

dereceleri toplanarak bulunabilmektedir. 

<����� 4.10’da ����� ��������&��� %������� ,*��� ���,�������� ��������� �&������ ����������

görülmektedir. =�������� �&�������� )N8(@����� 8.52 ,���� ���� �������� 2012 %�������

4.1’e kadar �������� ,*�����������!� ����� ������� ��������� ��������������  ������������

���������������������Barabási ����������������� )NN8�%����� �� ���%�� ������������������

������������� ��������� � ��� ����� ��������� 6 ve 9 c����������� ��������� 0 ��������&���

5.03), Perc’in '()(�%����� ���$�����%�����������������������������/!1�������������������

0 ��������&���/!)/3��B�.���@���)NNN�%����� ���F�C?GB���?��-Alamos, SPIRES ve 

BH$�
?� ����� ���������� �&������� ����� ������� /!M�� 2!N�� /!(� ��� N!1� ����������

0 ��������&���)NN8�%���� � ���2!(63� ������������������&����� � ���������,*������������

�������������������������&������,*���������,*����������� [7,9]. Nitekim genellikle 5-

)(� %��� ������������� &����� ������������ � ����� ����� ������������� ����������� bu 

 ���������������+��,������������������ (33 %��3 �&������� ��������������&���������������

����������� ������ ������� ����#���������� ��+�� �&� ����������� ���� ���� ����� ������&��
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�����������!� ����� ���� ,*����,���� ��� ��������� �&������ ���������� '()2 %������

%�������� ��%���%��%�����������%����&����������������!

-�����*����/!)!'@������%������������&�,����������������� ��������������%�&��������

��%������������������������������������+��#����������������� ��������������%�������+��#�

��� ��%������ ��+��� ����� � �������� �%��� ������ ������� ������� ����������� %���

� ��������!�-%���&��������%�����������,�����%�&��������%���� ���������������&���������

��� ��� +���� #���*����� ��������� ����� %����������!� � �� ���� #������ ������������ �����������

%�&��������������������������������������������������������������������%�������,� ������

��� %����������� ���������������!� �� ��������� ����� ����,���� �� ����� ���� ��������

������������&��������+�����������������&�������������������������������������������

����������%�&!�B�.���@�����������������%�&�������� ����������������*�,*����� bu 

��������������������&��������-.������������������#�&����%����%���������������%���

��%������ ������� ���,�������� ������ ��������� ������ �&������ ��������������

���������������!�

4.2.6. ��%���!%����+���&�&!&!��&������0?���
�#�*�%�

���������������%�����,�� �����������������������������P�-
��%�������������#�������

karakterize eden önemli bir parametredir. ���������� ������������������%����C’nin 

+������������������,�����������,�� ������������������:

i) A��� ����������ki ��������������������i ��������� !�

ii) ��������ki ����������������������her biri ��������������%��������������ki (ki-

)3^'� ��������� �����������!� I����� ,�� ����� bundan ��+�� �&� ��%���� ������

bulunur!�E�� ����������������������������������������%����Ei’yi bul,

iii) i. ������� ������������������%����� Ci = 2Ei/ki(ki-1) olarak hesapla.

iv) ���������������%����� ��������������������� �������������Ci �������������

��������������������������������������������%���������.
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<�����4.11. ���������������%�������%�������,*�����������.

�������� ��������������������������������%������������������� %�&�����0���������%�%���

%������3� ������������� ������ ����������� %�%��� %����� ����������!� -%��� &������� ���

������������ ��������� ��������� %�%��� %����� ���������� ������� ��� �������������!�

Topolojik ol����� ���� ���� �������� ������ ���� ������� ���� ��������� ������������

� ,��������%�����������������#����������!�

:���� ������&� �&������� %������ ��&����� �� %���� �������� ���������� ��%������ �&��������

%�������+������������������������<�����4.11’deki grafik elde ����������! -����&�� ���

0.75 gibi dikkat çekici ���� ������� %������%��� ���������� �����%����� ���������

����������� ����������� ���� ����%���� ���������� *������ ���� ,*����,������!� �� �������

Barabási ��� ���������������B������������ ����������� � ��� ����� ���������� ](!1M� �������

+�����������+� ���� ���������,*&����������� [7].

-�� ����������������� ���� ����� ������������� ��������� ������� ������ ���������

����������#����� �����%������������&�����,��#����������������� ���������������������

���������� �����%���� ��� ��������� ������ ����#��  ��� ��������!� $��,�������� ������
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����������������&���������%������kümelenme �����%���� ������� ���� ������������������

%�������������&�������-.����������������%���#�&����%����%���� �������!

4.2.7. Ortalama Derecenin 
�#�*�%�

=�������� ���������� ���� ����� ������� ��� ������ ������� ����n ��������� ���������

��%������!� -�� %���� ����������� ���������� ���� �������� ��%������� ������� ���������

��������� ������� %���� �������������� ��%���� ��� �������� �����������!�-���� � � ������������

�������%��� *������ ��%������������ ������� ���� ��������� �������� ��� ��������������

��%�����n ������� %�&��� ��%������ �*�������� ���� �������������! -����� ���������

����������� ���� ����� ������ ������� '� �������� ����������� ��� �������� ���������� � ���

���������������������������+���������������O�

< � > = 2 � ����� ��;���? ��@?�?
����� AB;B� ��@?�? (4.1)

=�������� ���������� %������� ,*��� �������� <����� /!)'@��, log-lineer ölçekteki çizimi 

0�X�������%���#����%,���������� ����3�<�����4.13’te �����������.

=�������� ������� ,��#������� *&�������� '((/� %�������� ������ +�&��� ���� ������ ���������

,��������%�����,� ������&���������&������������������������������ ��������������*������

*� ��������������,*������������!�

?�������������  ������������ ���������� %������ ��� ,*&� *������ ������������������

�����&����� ����������� ��������� ������� ���������� 0'()'� %������� /13�� F�C?GB��

0)NNN�%�������)8!)3��?���-������ 0)NNN�%�������N!13��BH$�
?�0)NNN�%�������6!2N3��

B������������ 0)NN8� %������� ])'3� F��+�������� 0)NN8� %������� ]/3, Slovenya ulusal 

����������� 0'()(� %������� )(!13�� ���� ��� ������� ���������� 0'((M� %������� ]/3� ���

Mathematic���
����.��0)NNN�%�������'!N/3 ����������������������� ���%�������������

görülmektedir [9,13,14,45,46]. Bu durumun özellikle �����%�@��� %�����*�������

yönelik milli ������������������%����������������� �������������+�� �����������%�������

%���%�� ���������� ��� �����#��� ������� ��� ���� %��������  ��� %�&����� ����������

�������������� ��%������� ������ ���������!� -����&�� ������������ ���� %�%��� � ���
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�����%������&� ��������� %�&��� ��%���� ����� 2((� ��������� �������� +����� ��� �������

,� ����� � ��� %�&�������� ���� �������� ��������� ��������� &������� ���������&� %�%��������

��%���� ���� %�������� ������ ,*����������!� B������ ���� ���������� ������������ ���������

�������%���������%�&�����%�������*&���������%g��������#�&�������������������%���������

���4������� %��� ����� ���� ����������������� �� %�%���� ���� %�&��� ���������� ���������� ����

����%��  ����������!�9��������&��� �������� �������� �������������&� ���  ������������

��%��������������������������������������+�&�����������*�������������������!

<�����/!)2. Ortalama derece����%�������,*�����������.

<����� /!)3’t�� ��,�������� ��������  �&���������&� ��������� ������� �������� ,��#�������

�%,���������&� �X�������%��� #���� �%����� %������� ��������� ������� ���������

�X�������%���������#�&��������������,*������������!�
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<����� /!)3. =������������������ %������� ,*��� ��������� 0��,-lineer çizim). Uygulanan 
exponansiyel fit : y(x)=ae^bx olmak üzere, a=1.05 E-0.72, b=0.084.

4.2.8. 
���9��
�#&�&%&

-�� ������4���� +�������� #����� ������ ��� *������ ���������������� ����� ������� ��������

(Pk)�����������,������ �����������������k �������������%����+���������+��������������

ifade edilmektedir [7]. -�� �&������� %��������&�  ��������� ������������ �������

������������� ��� ������� ����������� <�kil 4.14’teki gibi elde ettik. Pk@���� ��.��-law 

����������� ��+��� �������� ��,���� ����� �����-#���� ������� ����#������������������ �������

������������ [6,7]. <�����4.14�@������������������������������������������,��#�������

���� ����#�����%,�������� ��.��-��.� #��� ���������� 0��,-��,�*� ������������������ �#����

���������3� ���������� ��.��-��.� ��������� +����������� ��� ������ ������ �������

������������� � ��� ��������� ��,-binning ve uygun bir power-��.� #��� �%,���������

,������������!� -%��� &������� ����� �������� ���� Q�������R� ������� �������������� � ���

�������&�� �������� ������� ,������������!� �� ������������ ,� ������ ��������&� �����

������&��������������,��#������������������<�����4.14b’de sun��������!
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a) -������������������������������������������������!�C��������1990 (�), 2000 (�)
ve 2010 (x) %������������������������������������&��������+�������������!�:��������
�%,����������������������������%�� -3 (kesikli) ve -1.7’dir (düz).

b) 2010 %������ �������� ���������� ��,-������,� ��� �������&�� �������� +���� 0�������
��������3!�C�&� �&,���������-1.9 olan power-law fit’i temsil etmektedir.

<�����4.14. C��������������.



68

$����� #������������k ve Pk ����������� ������� �P(k) ~ ck-� ��������������� tipik olarak 

2<�Z6� ����������� ������ ���������� 0���  ��������� -1.9 ��������� ����� ����������3.

Bununla birlikte ����������������������� ����&�������������%����+������������0+��3�

������������� 0<����� 4.8�� <����� 4.14a). �� ����������� ��������� ����� �� �����

ba���������� ����������� ��� ���� ,*����,������!� $����-#���� *&������� �%��� &������� �����

��������� ���� ��� �����������!��� ���� �������� �������� ��������� ��+�� �&� �������� ��������

����#����������������������������������������������� �����+��������������������#������

taki�� ������������!� �� +�%�������� %���, ����� +���� ��&������� etkiye sahiptir!� =������

�������������� bir hub’a olan etkisi ihmal edilebilecek düzeydedir. Bir hub çökse bile 

���� ������ +��@���� ��%������� � � ������������ ������%�� ������ ���������!� 7��� %������

süper-+��@������� ����� �� ������ �&���������������� ��� �&���� �������� ������� �*�����!�

C���%���%���+��@�������� �����+���,� ���� +������ &�%�#������������� [47]. Poisson ve 

power-��.� ������� ������������� <����� /!)5’teki gibi rassal ve scale-#���� ���

topolojilerinin birer sonucudur [48,49].

Scale-#������������������������������������*&�������������������derece gittikçe artarken 

���������� �����%������� �&���������� S47,50]. A����&��� ��������� ������� ���

���������������%���� ������������ ������������������������ ������������� 0<�����4.11 ve 

4.12).

C���������������������������)(@���%������������������ �&����������<�����/!)4a’da, derece 

�������#��������������&�������������������������,*���������,*�����������!�)NN(@����

'()(� %������ ������ ,������� �� ,��#���� �������%��� ��.��-��.� ������������ � �����%������

6@���� )!1@%�� ������ ������ ,*������������!� 5�.��-law uyumunun izlenmesini 

&������������ ������� ������� ,��#������� ��%���� ����������� �� ��������� <����� /!))�@���

����� ������� �������� ,��#���� ���� �������#� �������� ������ ��� ,��#����� %������ ��,���%���

��������� ��+��� ��.��-��.� �%����� �����&��� ������ #���� *&���������� �������&� %������

����������*����� bir göstergesidir.
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<�����4.15. a) R��������; b) Scale-free ��; c) 
�����������������������������V�d) Scale-
free ������������������������S49].

4.2.9. ��)�����*&!��
�*�!�'�+���%�����&!� 4�����&!���*&!��
�*�!�'�+���%��

��)������&���&!&!��&������0?���
�#�*�%�����

J�%������%�&�����%����� ��������������������������������� ���<�����4.16’da görülmekte 

����� %�&��� ������� ������ ��������� %�%��� ��� %�%��� ������� ������ ��������� %�&���

��%���������%�������,*�����������,��#�������������������!
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a3�J�&�������������������������%�%�� ��%���

b3�J�%�������������������������%�&�����%���

<�����4.16. Y�&�������������������������%�%�� ve y�%�������������������������%�&���
��%���������%�������,*��������������!
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<����� 4.16�� ���������������� %�&�������� ������������������ &����� � ��i������ ������

,*��������� ,*�����������!� )N86�%���� � ���(!16������ %�&���������������� %�%�����������

2012 %�������)!275’e ����������!�����������������<�����4.16�@���%�%����������������

��������� %�&��� ��%������� ��� ������ ������� ,*���������� ��� �������� �%��� %�� �����������

2.43’ten 4.7’y��  ������� ,*�����������!��� ,��#������ %����  ������� %�&�������� ����������

�����������,����� �����������*%���������!

9��������&��� ������������&� ����� �������� "��� �#� $������� ����#������ �������� ����

������ ���������� �%���� %�������� � ���%��� ���������, bi������� ������������ ��������

������������������ etkileyen önemli bir etken ���������������%���&!�9����� �������

�%,�������� #�&��� ,���� ��&�� ��������� %��������� ���������� ���4��������� ������� �������

����%�� �������&��%�%������������4�������%��������%�&���������������������%�&����������

%��� ����������!� �� %�%������� �%��� &������� <�����4.8a ve 4.14a’���� ���� ����#�������

�� ���������� ��� �������� ���������! Bu �� ��������� *&�������� <����� 4.14a’daki derece 

����������������������������������)(����'(�%����������������� ���6(�%���������������������

üzerinde daha fazla izlenmektedir. Bu ��� ���%�&������������������4���������*&��������

����)(�%�����%�������������������������,*����,������!

4.2.10. �#&!�0�!�*��%��(&)&!&!��!9���!%���

<����� 4.6 ve 4.7’de ,*���������������� ����� ��������� ��%������� %������ ��������&�

exponansiyel büyüme tahminini ������������������� � ��� ��� �������� %��� ����� '�

,��#����� ��� ��,-lineer ölçekte çizdirilmesi gerekmektedir. Log-lineer ölçekte 

 �&�������� ���������� ��������� ���� ,*������ �������� ���������� �X�������%���

büyümeden söz edilebilmektedir [23,39]. -���� ,��������� +�&�� ���� ��,���� ������ ����

������� ����������� � ��� <����� 4.6 ve 4.7’deki veriler log-lineer ölçekte yeniden 

 �&����������<�����4.17’de���,��#������������������!

<����� 4.17’deki log-lineer ölçekteki çizimler ve uygulanan exponansiyel fit’ler

���������������������&������ ���������X�������%���büyüme karakterine sahip �������

���������������!�
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a3�-������������%�&���0����3���%�������%�������,*�����������!�� �����,��#�������,-lineer 
*� ����� �&�������������\�X�0�X3�#���������X����������#����%,�����������0�Y(!)M3!

b3�J�%�����%�������%�������,*�����������!�� �����,��#�������,-�������*� ����� �&���������
�X����������#����%,�����������0�Y(!)83!

<�����4.17. �����%�@�������������������������������üyüme istatistikleri.
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I�&����������������%����+�&�����������,����$���+����������������������+�&�����������%���

Q���.���� �������%R� ���������� ����%�� ������������ S39]. Bu %��������� %��������

������������������&���������%�������&�����������������%�����%�����������������

� ���� �������� ���������� ������������  ����� ���������� ��%��������� ��������� ������

��%������������������������������������Q+�&R�����������������������!����������������

���.���� +�&����� &����� ������������ �������� ��� ����� ��%���� ������� �������

����������������!�

Herhangi bir t ���������������������� ��������������������%������M(t)���������������

0%�&��3� ��%������ ��� �N(t) ������� ������ ��������&���� ����� ��%���� +�&�� v(t) ����������

,������������������O�

C(D) E FG(D)
FH(D) = I(D)

J(D) K G(D) � G(D � L)
H(D) � H(D � L) (4.2)

Bu denklemde m(t) ve n(t) ������%��� ���� ����� ��� ������ �������� ����������� �#����

etmektedir. �� ���������� ������� ������������ ���� ���������� ����� ��������� �����

edilmektedir.

M(D) = FC(D)
FD (4.3)

Bu denklemde a(t)���������%��������������#��������������!

:�����������&� �&������� ����-������ �&�%���� ������%����� %������� ,*��� ��������

���������������<�����4.18’deki gibi elde ettik. 

<����� 4.18 ���������������� ������� ������ ��� ����� ��%��������� �������� ������� ������

,*���������,*��������������������������,�������+�&�����+� ����&�������,���#����������

���������������!� �� ������� $���+� ��� ���������������  ��������� ���� ���&������

göstermektedir [39T!� ������� ���������� $���+� ��� ��������������� ���������� ������� 6�

#������ ����� ����%�� ��%���� ����������� ������,� ��� +�&������ #����� zamanla büyüme 

+�&�����%���%���%���,� ���� ,�������������������������������������&���������� ����������

������� �������� ������� ��&���#� ����� ���� ��%������� ������� <����� 4.19’daki “network 
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�������%R� ,��#������� ���������������!�J���� ������������&��� ������������ ������ ������

#�&������ ������ ,���� ��%���� ���������� ����%�� ��%������ ���������� ��� ����������

�������������������� ��������#���������,*���������,*�����������!�

-����&��� ��&���#� ����%�� ����������� ��%���� ��������inin, Türkiye’nin ekonomik 

,��������� %�����*��������� �%,������� ��#������� ��� ���������  ����������� �%������

��� ������ ������ ����#������ ���������������� ����������%�&!� 7&�������� ���� )(� %�����

����������� ��%������� 1M@���� )1(@��  ������ �������� �%��� &����� ���������� akademik 

�����������%�������1M�(N(@����)))�/N2@�� ��������������������������&����������%���

verilerdir [51,52T!� -����&��� %������ ��%���� +�&���� ������� %�&��� ������� ������

���������%�%�����%�������0'()'�%�������)!283�+���������������������*%���������!

<���� 4.18. ������� ����� ��� ������ ��%��������� ����-������ �&�%������� ��������
,��#���.
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<�����/!)9. -����,���������+�&�����%�������,*����������� (network velocity).

4.2.11. 18<�������)�����������&!���<%��

E�� ��� �������� *������ ���� ��������� �� ����� ��������� ��,�������������!� J���� ����

%�����������������������,���������� �����%��������������������0���������%�����3�����

������ �&�������� ���� ��������%�� �����+� ���� [6]!� $� ����� ������������ ����������

sorgulayan birçok  �������%����������!��� �������������������������������&�%�����

��������������������������������������������������������������������������������������

�&����������������������������������������� [6,7,9,53,54].

:�����������&��� ����������� ������� ��������� ���������� ������� ������� �����������

göstere��<�����4.14b@������&�������%,��������������.��-��.�#�������������������������

�%�����%������������&����� ����������������,�����������������,*������������!�

9��������&��� ��� ���������� ���� %���� ��������� ����������� �� ����� ���������

tercihlerinin kendilerine a�����4������%�����������������,*������%����� �����!�*%���

���� ������4��� ���������� ���,���%�������� � ���� *��������� �����&�� '(()-'()(� %�������

�����������������%������������������������������������������������������%����+���&�
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�������� ���������� ������������ �������&���� '� ����#�� �%�����!������������ ��������

�����������*� ������� Q��������� ��� �&�62������R� 0'()(�%������ ���� ����������������

������3������������������!���)(�%���������� � � ����������������������������+��+��,��

����&�������0��������������������������������3����������������0������%�%���%����3�����

%���� ������ Q�� ����� ��������R� ������� �����������!� $� ����� ��������� %�� ���

��������%��� %�&�������� %������ ��&������� ������� �������������� <����� 4.20’deki gibi 

,*������������������ � ���� +��� �������� 0%�&����3� %������  *&ünürlükte derece 

�������������� � ����� ���� ����������� �������� ����������!� �� �������� �������������, 2 

����#�� �%��������&� %���� %�&�������� )(� %������ ���� � � ����������� ������� ��������������

<�����4.20’de���,����������������������,*�������������!

<�����4.20’de���'�,��#���������������������������%�&�����������������������������%����

����������� 0�������� ,��#��3�� &����� � ��������� ��+�� %������ ����������� ��������

görülebilmektedir. ����������%���&�������%�&����������������������D��#-plot olarak 

 �&����������<�����4.')����<�����/!''@������� �� ��,*��������������� [55].

J�����������������������������������������%�������������������������������&� �&,��

�����������%����������������������������������������� �&,�������#����������������,��#����

,�� �����������������������������������������������������������%������������ için

&������� ��+�� �������� ������� ��������� ������������ � �� �� ����%�� ��%��������!

Yüksek dereceli ���������� ��������� %���������������'()(� %���� �������%������������

��������������)8!/2��������%�����������������talama derecelerinin ise 7.43 �����������

���������%����������������������������.
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a) Y������ ��������� %�&�������� %�%��� %�������� ����� 22�)//� %�&��a ait renk kodlu 
��������,��#���!

<����� /!20. 2001-'()(� %������� ��������� ���� �������� %���� ���������� ���� ���� kodlu 
��������,��#������!�K�����������%�������� �&,��)�%�&���� �#��������������!�
J�&�������������0��������3���������������'()(�%���������������,*���%������
��������� �������� ������ ��������� ������ ������ ��������� ���������
%����������!� J���� ����� ������� )� ����� %�&���� '()(� %������� ��� %������
������%�� ��+��� ����� ������� �#���� ����������!� K��� ���� ����%�  �&,�����
���������� ������� ��  �&,����� �#���� �������� ������� %�&����� ���� ���������
���������������� 0������ %�%��3�,�� ���������� %�����!�9�&,����� ��������������
���� ���� ������� %�&����� ������������ ����������� �#���� ����������!� K��,��
���,��� +��,�� ������� 0��������� ������ ��%���3� ��������� ��������� ,��������
,��#��������%��������������������������������������!������������������������
� �������� ���� ,��#����� ��� �%��� �������� �%��� ���������� ���������
,������������ ������ ��������� ������� ������������� ��+�� %������
���������������%����������#�����,��#�������������������&���+��,�������!
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b) Yüksek dereceli yazarlarla ��������� ������ olan 49,246 yazara ait renk kodlu 
��������,��#���!

<�����/!20. (devam ediyor).

<����� /!21!� '()(� %���� ��������� ������������� ����� ������� ������� ������������� D��#� �����
gösterimi. Ü�����%����������&� �&,������������%�����������%�&��������%�%���
%�����������%����%�&��������������%���������������� �&,�� �������%�&��������
%�%���%��������%�&�������������!�
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<����� /!22!� '()(� %���� ��������� ������������� ����� ������� ������� ������������� D��#� �����
gösterimi (log-log çizim). Üstte yer alan düz çizgi, derecesi yüksek olan 
%�&�������� %�%���%�����������%����%�&�������� ������%������� kesikli çizgi 
�������%�&��������%�%���%��������%�&�������������!

5�������������� �������%�����������&�%�&�������� ����������������������������������4��

,*&���,*������+����,�����������6�,��#����*�����������������������&�������%��������

���������� ��������������������������� �������%��� �����������%��������������� ���� ����

������ ���������� �� ����� ������������ ���� ,�� ��� ��������� ����� %���� ��������� � ���

*����������������4������%����etken ���������,*����������!
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BÖLÜM 5

SONUÇLAR ���@�������

5.1. SONUÇLAR

�������� ���������� �������� ���� ���������� ����������� 0%�&��3� ������ �����������

,�� ���������������� ��������� 0%�%��3� ������ ���������� ���� +������� ��������� ������%���

,������������������������������� ����%�����������������������������������!�C����������

���� ��������� &������������ ��� ��������� ���������� &������������ &����� � ���������

����%��� ������ ��������������� �����%��� ��������� %�%��� ��������������� ��� ��������

,�������������� �������������� ��� ������� �����������!� ��  ��������&���� �����%��

�������� %�&������������%����%���������� %�%�������������������������������������������

��������� ���������� ���� ������������� ��� ��� ��� �&������� ���������������� �����&����

,�� ����������������!� -���� ���� ��������� ����������� %������� ���� �������%���

���������������66�%������,����������������en������!

Öncelikle ���� ���� %�&��� ��� %�%��� ��%������� ��������� �������� %�&��� ������� ������

���������%�%������%�%�������������������������%�&���,��������������������%�����������

%������������������ �������������!�J�&������%�%�����%��������������������,*������� ilk 2 

,��#���� ����� %�&��� ��� %�%��� ��&����� ����������%��� ��%���� #�&����� ���������

,*����������!� ������ ����� ����-������ �&�%�� ��� ���.���� �������%� ,��#������� ���� �����

��%����+�&������������������%���������içerisinde �������������%����%������!�C�����

 ����������� ���������%����+�&����� &������� %������%��� ��������������� ����������

�����%�@���� � ����� ���������� ���%�-��������� ,������� ��������� %�����*��������

�%��������������%����������������������������%�&!����������������)(�%����������%���

,*&� *����� ������������� ����������� ��%������� 1M@���� )1(@��� ��������� ���������

��%������� ���� 1M�(N(@���� )))�/N2@��  ��������� ,*������%�&� S52]. -���� ���,�������� ���

%������ ��%���� +�&���� ������� %�&��� ������� ������ %�%��� ��%������� +���� %������&�

����%��������������,*����������0'()2 %�������)!27).
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������������������������������ ���������������������������������������,*����������������

������� ������������ ��+��������� S7,45T!� -����&��� %����� da bu durumu destekler

niteliktedir. �����������������%������,� ��� �������&�����%�&����������%�%���� �����+�

#�&��� %�&����� ������������ ������ �������� ,*����������� �%��� &������� ��������� �������

��+��#�&���%�%�������%���+���������������!

J�������� ��+�������� �������������� ��������������� ������������� ��� �&���������

+�����������*� ���������&���������������,*����������� ����,*����������!�C��������

����������������&������/����������%��������������������������%��������(!12�����������

���,�� ������ �������� ,*����������!� Bu küçük mesafe ve yüksek kümelenme 

���������������� �����&��� � � �������������  ��� %������ ����%���� ��������� ����%��

��%������!� J�������� ��+�������� ��������� ������� ��������������� ��� ��� �������

����������������������!��������*&��������������&��������-.���������#������+������������

gösterirken, power-��.�������������%���,*�������������������������������&��������-

#�����������������������������������,*����������!�C���������������,��#���������.��-law 

�%����������%���&�������������� ������������������������������������mektedir. 

$����������������������%�&��������������������������+������������������������������

�����%��������� ����� ���������  ��������&���� ���� %���� ��������� ���������� ��������

%�&�������� ��������� ��������� ��� �����%������ ������� ���� ����#�� �%���������!� J�&���

a��������������� ,*����������������� ����� ������ ,��#�������� ��� D��#� ,��#������� ����%��

��%����� �����%���� �������� %�&������� ��������%�� �����+� ����� %���� %�&�������� ��������

��+��%�������������������+�������������,*���������!�E�� ���&����������������� �����

������������ ���������� ������%���  ������������� #������ ��������  ��������&��� �� �����

����������������������������4���������������%����%�����tur.

5.2. @�������

�����%�������������������%�%��������,���������&��������������������������������������

������� ������������� ���  ����������� �������������� ��%������� � �������� ���%��

�������������������%����������%�%������������������������%������������&������%�,��#���

������������� ������ �����%�������� ����� ���%���&!� ��  ���������� ��+�� �����%��

,*���������� � �������� ����� �������� "��� �f Science’dan indirilmesi prosesine, 
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%�%�������� ���� ������� ����������� ��� ��+��� ���,��������� ��� ��+��� ��������� ���� ���������

�����%�@����������� �������������������������+����������� ������������������������������

*������ ������ �����%�������!� -%��� &������� +��������� ��������������� &��������������

� ��� ,*&� ����� ��������&� Q%�%��� ����R� ��� Q������ ����R� ���,��������� ��� ���������� ����

%���������,����������������������&����� ������%�����������������������������%�&!�
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D;�����+�$�!&-1 (collab)

a. “author” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[author](
[aID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[aSurname] [nchar](30) NOT NULL,
[aName] [nchar](30) NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_Author] PRIMARY KEY CLUSTERED 
(

 
b. “collaboration” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[collaboration](
[cID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pID] [int] NOT NULL,
[aID] [int] NOT NULL,

CONSTRAINT [PK_collaboration] PRIMARY KEY CLUSTERED 
(

c. “publication” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[publication](
[pID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[pType] [nchar](5) NULL,
[pTitle] [nchar](1000) NULL,
[pSource] [nchar](1000) NULL,
[pYear] [smallint] NOT NULL,
[numAut] [int] NULL,

CONSTRAINT [PK_publication] PRIMARY KEY CLUSTERED 
(

:;�����+�$�!&-II (collab_results)

a. “authorPlus” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[authorPlus](
[aID] [int] NOT NULL,
[aSurname] [nchar](30) NOT NULL,
[aName] [nchar](30) NOT NULL,
[d1980] [int] NULL, [d1981] [int] NULL,[d1982] [int] NULL,

[d1983] [int] NULL, [d1984] [int] NULL, [d1985] [int] NULL, [d1986]
[int] NULL, [d1987] [int] NULL, [d1988] [int] NULL, [d1989] [int] 
NULL, [d1990] [int] NULL, [d1991] [int] NULL, [d1992] [int] NULL,
[d1993] [int] NULL, [d1994] [int] NULL, [d1995] [int] NULL, [d1996]
[int] NULL, [d1997] [int] NULL, [d1998] [int] NULL, [d1999] [int] 
NULL, [d2000] [int] NULL, [d2001] [int] NULL, [d2002] [int] NULL,
[d2003] [int] NULL, [d2004] [int] NULL, [d2005] [int] NULL,[d2006]
[int] NULL, [d2007] [int] NULL, [d2008] [int] NULL, [d2009] [int] 
NULL, [d2010] [int] NULL, [d2011] [int] NULL, [d2012] [int] NULL,
[ranking] [int] NULL) ON [PRIMARY]
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b. “AuthorsPerPaperY” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[AuthorsPerPaper_Y](
[ID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Anum] [float] NULL,
[Afreq] [float] NULL,
[upTo] [int] NULL

) ON [PRIMARY]

c. “clusteringCf” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[clusteringCf](
[ccID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[aID] [int] NOT NULL,
[year] [smallint] NOT NULL,
[cc] [float] NOT NULL

) ON [PRIMARY]

d. “DegreeDistribution” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[DegreeDistribution](
[aID] [int] NULL,
[aDeg] [float] NULL,
[upTo] [int] NULL

) ON [PRIMARY]

e. “DegreeDistributionFreq” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[DegreeDistributionFreq](
[Deg] [int] NULL,
[Freq] [int] NULL,
[Year] [int] NULL

) ON [PRIMARY]

f. “distances” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[distances](
[dID] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[dYear] [smallint] NOT NULL,
[distance] [smallint] NOT NULL,
[y1] [int] NULL,
[y2] [int] NULL

) ON [PRIMARY]

g. “newAuthor01” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[newAuthor01](
[aID] [int] NOT NULL,
[aSurname] [nchar](30) NOT NULL,
[aName] [nchar](30) NOT NULL,
[d2001] [int] NULL, [d2002] [int] NULL, [d2003] [int] NULL,

[d2004] [int] NULL, [d2005] [int] NULL, [d2006] [int] NULL, [d2007]
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[int] NULL, [d2008] [int] NULL, [d2009] [int] NULL, [d2010] [int]
NULL, [d2011] [int] NULL, [d2012] [int] NULL,

[ranking] [int] NULL,
[super] [int] NULL

) ON [PRIMARY] 
 
h. “PapersPerAuthor_Y” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[PapersPerAuthor_Y](
[ID_] [int] IDENTITY(1,1) NOT NULL,
[Pnum] [float] NULL,
[Pfreq] [float] NULL,
[upTo] [int] NULL

) ON [PRIMARY]

i. “supernode00” tablosu

CREATE TABLE [dbo].[supernode00](
[aID] [int] NOT NULL,
[aSurname] [nchar](30) NOT NULL,
[aName] [nchar](30) NOT NULL,
[d2000] [int] NULL,
[d2010] [int] NULL,
[d2012] [int] NULL,
[ranking] [int] NULL

) ON [PRIMARY]
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EK AÇIKLAMALAR B.

PROGRAM KODLARI
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D;���*��!�&E�78�%>

0�����,� �#����3
public partial class Form2 : Form

{
public Form2()
{

InitializeComponent();
}

private void 
button1_Click(object sender, EventArgs 
e)

{
Form f=new Form1();
f.Show();

}

private void 
button2_Click(object sender, EventArgs 
e)

{
Form f = new Form3();
f.Show();

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
{

Form f = new Form4();
f.Show();

}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
{

Form f = new FormCC();
f.Show();

}

private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
{

Form f = new FormDD();
f.Show();

}
}
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2. Form1 

0-%�������*������K�F?�#�������������������������%�����%�&������%�%������,�����������
��������������������,���������������������������3

public partial class Form1 : Form
{
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int j = 0, k = 0, i = 0;            //k: karakter arama 
��������%
�������!
&
�����
�������

int DosyadakiYayinSayisi;

��
��'��
������
��(��kenleri
kisi[] x = new kisi[500];
string bitisik;
string[] adsoyad = new string[2];   // 1 yazara ait ad ve 

soyad bilgilerini tutuyor. 
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string bag = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab";

string Sorgu, SQLim;

��
�����
��(���������
string Klasor = "E:/WOS_ADDING_2011-2012";

public Form1()
{

InitializeComponent();
}

public void Authorate(string Soyadi, string Adi)  //Author 
ekleme prosedürü

{
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
SQLim = "select * from author where aSurname='" + Soyadi 

+ "' and aName='" + Adi + "'" ;
SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataSet ds = new DataSet();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(ds);
//if (ds.Tables.Count > 0)
//{

if (ds.Tables[0].Rows.Count == 0)  //yazar 
+������������
�����

{
Sorgu = "INSERT INTO author(aSurname,aName) 

values('" + Soyadi + "','" + Adi + "')";
SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, 

bagSQL);

Komut.ExecuteNonQuery();
}

//}
}

catch (Exception ex)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
�452������$�
}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}
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public void Publicate(string pType, string pTitle, string 
pSource, string pYear)          //Publication ekleme prosedürü

{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
try
{

bagSQL.Open();
}
catch (Exception ee)
{

Console.WriteLine(ee.ToString());
}

Sorgu = "INSERT INTO 
publication(pType,pTitle,pSource,pYear) values('" + pType + "','" +
pTitle.Replace("'", "’") + "','" + pSource.Replace("'", "’") + "'," 
+ Convert.ToInt32(pYear) + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQL);

Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQL.Close(); //

}

public void Collaborate(int px, int ax)
//Collaboration ekleme prosedürü

{
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
try
{

bagSQL.Open();
}
catch (Exception ee)
{

Console.WriteLine(ee.ToString());
}

Sorgu = "INSERT INTO collaboration(pID,aID) values(" + 
px + "," + ax + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQL);
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQL.Close();

}

public int AID(string Soyadi, string Adi)
{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
try
{

bagSQL.Open();
SqlDataReader Okuyucu = null;
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SqlCommand Komutum = new SqlCommand("select aID from 
author where aSurname='" + Soyadi + "' and aName='" + Adi + "'" 
,bagSQL);

Okuyucu = Komutum.ExecuteReader();

while (Okuyucu.Read())
{

//a = (Okuyucu["aSurname"].ToString()) ;
//b = (Okuyucu["aName"].ToString()) ;
id = Convert.ToInt32(Okuyucu["aID"]);

}
}
catch (Exception zed)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
'��52������$�

}

finally //
{

bagSQL.Close();
}

return id;
}

� ���
���
;,-#$
�����
�������
�������
,-.����
� � �
{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
try
{

bagSQL.Open();
SqlDataReader Okuyucu = null;
SqlCommand Komutum = new SqlCommand("select top 1 

pID from publication order by pID desc", bagSQL);
Okuyucu = Komutum.ExecuteReader();

while (Okuyucu.Read())
{

//a = (Okuyucu["aSurname"].ToString()) ;
//b = (Okuyucu["aName"].ToString()) ;
id_ = Convert.ToInt32(Okuyucu["pID"]);

}
}
catch (Exception zed)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
'��52������$�
}

finally
{

bagSQL.Close();
}
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return id_;
}

private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
{

DosyaOku(textBox5.Text);
richTextBox1.Text = butun;

}

public struct kisi
{

public string ad, soyad;
public int aid;

}

public string Bul(String TamMetin, String Kod)
{

int k = TamMetin.IndexOf(Kod)+12;
int j = TamMetin.IndexOf("</td>", k + 1);
return TamMetin.Substring(k, j - k);

}

public void DosyaOku(string DosyaYolu)  //yolu verilen 
�������
�� � �
7� � �7
��(��������
����

{

//veriyolu=textBox5.Text;
if (File.Exists(DosyaYolu) == true) 
��
�4�
�������'
�����
+����
{

StreamReader dosyaOku = new StreamReader(DosyaYolu, 
Encoding.UTF8);

��
6�����<�����
�� �� � ��� '
+�
�4�
�������'��

��� � 
����������
��(������� '5

butun = dosyaOku.ReadToEnd();
const string quote = "\"";
butun = butun.Replace(" xmlns:set=" + quote + 

"http://exslt.org/sets" + quote, "");

��6����������
�����8� 
6�����<�����.���'�

<���=�>��#$
�������
������
����
�� 
+�
<��=�4�3�4.�
���� �
����� '5


dosyaOku.Close();
}

else
butun = "";

}

� ���
+���
;/<6><#������
-����?�� $

��@><A
ABC>2>
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��
9=2C
�������
8DEF-E

if (butun == "")
return;

//----------9=2C.?A
?/?,FC/</
3GC2>
ABC>2A-------------
aranan = "<hr>";
//butun = richTextBox1.Text;
k = 0;
i = 0;
while (true)    // <HR> leri kullanarak HTML'yi 500 

������
�H�
1
��������	
{

j = butun.IndexOf(aranan, k + 1);
if (j == -1) break;
parca[i] = butun.Substring(k,j-k);
k = j;
i++;

}
DosyadakiYayinSayisi = i;
progressBar1.Maximum = DosyadakiYayinSayisi; 
//------------HTML 500'E BÖLÜNDÜ-----------------------
��
��'��
��������
������"�"
for (int y = 0; y < DosyadakiYayinSayisi; y++)

��
�1�����
����4���
� � ���
#���
�����
�%��
���
����$
{

progressBar1.Value = y + 1;
Publicate(Bul(parca[y], "PT <"), Bul(parca[y], "TI 

<"), Bul(parca[y], "SO <"), Bul(parca[y], "PY <"));
��
@�����������
������
������� '
#; ��������
������ ��$

int PubID = PID();
aranan = ">AU <";
k = parca[y].IndexOf(aranan, 1) + 13;
��
�
��������%
�������

i = 0;

while (true)
{

jj[0] = parca[y].IndexOf(EnteR, k + 1);
jj[1] = parca[y].IndexOf("</td>", k + 1);
j = Math.Min(jj[0], jj[1]);
bitisik = parca[y].Substring(k, j - k);
if (bitisik.IndexOf(",") == -1)

bitisik = bitisik + ", ?";
adsoyad = bitisik.Split(','); 
x[i].soyad = 

adsoyad[0].ToUpperInvariant().Replace("'", "’");

x[i].ad = adsoyad[1].Trim().ToUpperInvariant();
Authorate(x[i].soyad, x[i].ad);

��+������������
�����
��'���
����
x[i].aid=AID(x[i].soyad, x[i].ad);
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��3E
?/?,F/
/A=
?/I/<C/<,F
�,-.C><AFA
@><A=/3/F,F-/F
/C
Collaborate(PubID, x[i].aid); 
if (jj[0] > jj[1] || i==499) break;
i++;
k = j + 8;
// YAYIN YAZARLARINA AYRILDI, x[].ad, x[].soyad, 

x[].aid B>DCAF->
><ABAC>3ACA?8<
}

}
}

private void button9_Click(object sender, EventArgs e)
{

string uza;
Klasor = textBox5.Text; 
for (int sayac = 1; sayac <476; sayac++)
{

progressBar2.Value = sayac;
if(sayac<10)

uza="00" + sayac.ToString();
else if(sayac<100)

uza="0" + sayac.ToString();
else

uza=sayac.ToString();

uza = uza + ".html";
PARSER(Klasor + "/" + uza);

}
������5=�4�
�
73����
�����
1
7
:


DateTime.Now.ToString();

}

public void Sil(int pIDdel, int aIDdel)
{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
int silinecek=200000;
try
{

bagSQL.Open();
SqlDataReader Okuyucu = null;
SqlCommand Komutum = new SqlCommand("select cID from 

collaboration where pID=" + pIDdel + " and aID=" + aIDdel, bagSQL);
Okuyucu = Komutum.ExecuteReader();

while (Okuyucu.Read())
{

//a = (Okuyucu["aSurname"].ToString()) ;
//b = (Okuyucu["aName"].ToString()) ;
id = Convert.ToInt32(Okuyucu["cID"]);
silinecek = id;

}
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bagSQL.Close();
bagSQL.Open();
Sorgu = "DELETE FROM collaboration WHERE cID=" + 

silinecek;
SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQL);
Komut.ExecuteNonQuery();

}
catch (Exception zed)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
'��52������$�

}
finally //
{

bagSQL.Close();
}

}

private void button6_Click(object sender, EventArgs e)
{

if (folderBrowserDialog1.ShowDialog() == 
DialogResult.OK)

{
textBox5.Text = folderBrowserDialog1.SelectedPath;

}
}

}

3. Form 3 (Graphs)
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public partial class Form3 : Form
{

string bag = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab";

string bagR = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab_results";

string Sorgu, SQLim;
double[,] veri = new double[50,2];
int VeriSayac = 0;

public Form3()
{

InitializeComponent();
//this.Load += new System.EventHandler(this.Form3_Load);

}

public void AuthorsPerPaper(int A)  //FREQ OF # OF 
COLLABORATORS per paper FUNCTION

{
int threshold = 10;
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
if (A > threshold)

SQLim = "SELECT pID, COUNT(aID) AS NumOccurrences 
FROM collaboration GROUP BY pID HAVING (COUNT(aID) BETWEEN " + (A-1)
+ " AND " + (A+1) + ")";

else
SQLim = "SELECT pID, COUNT(aID) AS NumOccurrences 

FROM collaboration GROUP BY pID HAVING (COUNT(aID)=" + A + ")";
//MessageBox.Show("SELECT pID, COUNT(aID) AS 

NumOccurrences FROM collaboration GROUP BY pID HAVING (COUNT(aID) 
BETWEEN " + A + " AND " + (A + (Delta - 1)) + ")");

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataSet ds = new DataSet();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(ds);
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();

if (A > threshold)
Sorgu = "INSERT INTO AuthorsPerPaper(Anum,Afreq) 

VALUES(" + A + "," + 
Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count)/3,2).ToString()
.Replace(",",".")  + ")";

else
Sorgu = "INSERT INTO AuthorsPerPaper(Anum,Afreq) 

VALUES(" + A + "," + 



102

Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count),
2).ToString().Replace(",", ".") + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR);
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
�452������$�
}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}

public void AuthorsPerPaper_Y(int A, int Y)  //*
{

//int threshold = 10;
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
//if (A > threshold)
//    SQLim = "SELECT pID, COUNT(aID) AS NumOccurrences 

FROM collab_join_pYear WHERE pYear<=" + Y + " GROUP BY pID HAVING 
(COUNT(aID) BETWEEN " + (A - 1) + " AND " + (A + 1) + ")";

//else
SQLim = "SELECT pID, COUNT(aID) AS NumOccurrences 

FROM collab_join_pYear WHERE pYear<=" + Y + " GROUP BY pID HAVING 
(COUNT(aID)=" + A + ")";

//MessageBox.Show("SELECT pID, COUNT(aID) AS 
NumOccurrences FROM collaboration GROUP BY pID HAVING (COUNT(aID) 
BETWEEN " + A + " AND " + (A + (Delta - 1)) + ")");

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataSet ds = new DataSet();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(ds);

SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();

//if (A > threshold)
//    Sorgu = "INSERT INTO 

AuthorsPerPaper_Y(Anum,Afreq,upTo) VALUES(" + A + "," + 
Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count) / 3, 
2).ToString().Replace(",", ".") + "," + Y + ")";

//else
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Sorgu = "INSERT INTO 
AuthorsPerPaper_Y(Anum,Afreq,upTo) VALUES(" + A + "," + 
Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count),
2).ToString().Replace(",", ".") + "," + Y + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR);
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
�452������$�
}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}

public void PapersPerAuthor(int A)  //FREQ OF # OF PAPERS 
per author FUNCTION

{
int threshold = 10;
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
if (A > threshold)

SQLim = "SELECT aID, COUNT(pID) AS NumOccurrences 
FROM collaboration GROUP BY aID HAVING (COUNT(pID) BETWEEN " + (A-1)
+ " AND " + (A + 1) + ")";

else
SQLim = "SELECT aID, COUNT(pID) AS NumOccurrences 

FROM collaboration GROUP BY aID HAVING (COUNT(pID)=" + A + ")";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataSet ds = new DataSet();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(ds);
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();

if (A > threshold)
Sorgu = "INSERT INTO PapersPerAuthor(Pnum,Pfreq) 

VALUES(" + A + "," +
Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count) / 3, 
2).ToString().Replace(",", ".") + ")";

else
Sorgu = "INSERT INTO PapersPerAuthor(Pnum,Pfreq) 

VALUES(" + A + "," + 
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Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count),
2).ToString().Replace(",", ".") + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR);
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
�452������$�
}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}

public void PapersPerAuthor_Y(int A, int Y)  //**
{

//int threshold = 10;
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
//if (A > threshold)
//    SQLim = "SELECT aID, COUNT(pID) AS NumOccurrences 

FROM collab_join_pYear WHERE pYear<=" + Y + " GROUP BY aID HAVING 
(COUNT(pID) BETWEEN " + (A - 1) + " AND " + (A + 1) + ")";

//else
SQLim = "SELECT aID, COUNT(pID) AS NumOccurrences 

FROM collab_join_pYear WHERE pYear<=" + Y + " GROUP BY aID HAVING 
(COUNT(pID)=" + A + ")";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataSet ds = new DataSet();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(ds);
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();
Sorgu = "INSERT INTO 

PapersPerAuthor_Y(Pnum,Pfreq,upTo) VALUES(" + A + "," + 
Math.Round(Convert.ToDouble(ds.Tables[0].Rows.Count),
2).ToString().Replace(",", ".") + "," + Y + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR);
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
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{
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}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}

public void VeriAl(string myTable, string Field1, string 
Field2)

{
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bagR);
try
{

bagSQL.Open();
SqlDataReader Okuyucu = null;
SqlCommand Komutum = new SqlCommand("SELECT * FROM " 

+ myTable, bagSQL);
Okuyucu = Komutum.ExecuteReader();
VeriSayac = 0;
while (Okuyucu.Read())
{

//a = (Okuyucu["aSurname"].ToString()) ;
//b = (Okuyucu["aName"].ToString()) ;
veri[VeriSayac, 0] = (double)(Okuyucu[Field1]);
veri[VeriSayac, 1] = (double)(Okuyucu[Field2]);
VeriSayac++;

}
}
catch (Exception zed)
{

2������3�456���#78� ���
9���17
:
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}

finally //
{

bagSQL.Close();
}

}

public void VeriAl_Y(string myTable, string Field1, string 
Field2, int Y)

{
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bagR);
try
{

bagSQL.Open();
SqlDataReader Okuyucu = null;
SqlCommand Komutum = new SqlCommand("SELECT * FROM " 

+ myTable + " WHERE upTo=" + Y, bagSQL);
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Okuyucu = Komutum.ExecuteReader();
VeriSayac = 0;
while (Okuyucu.Read())
{

//a = (Okuyucu["aSurname"].ToString()) ;
//b = (Okuyucu["aName"].ToString()) ;
veri[VeriSayac, 0] = (double)(Okuyucu[Field1]);
veri[VeriSayac, 1] = (double)(Okuyucu[Field2]);
VeriSayac++;

}
}
catch (Exception zed)
{

2������3�456���#78� ���
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:
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}

finally //
{

bagSQL.Close();
}

}

private void Form3_Load(object sender, System.EventArgs e)
{

CreateGraph(zedGraphControl1);
SetSize();

}

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
//FREQ OF # OF COLLABORATORS TRIGGER

{
progressBar1.Visible = true;
progressBar1.Maximum = 13;
progressBar1.Value = 0;

int[] s = new 
int[14]{1,2,3,4,6,10,16,25,40,63,100,159,251,398};
��
����
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for (int i = 0; i < 14; i++)
{ AuthorsPerPaper(s[i]);
progressBar1.Value = i;
}
progressBar1.Visible = false;

}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
//FREQ OF # OF PAPERS TRIGGER

{
progressBar2.Visible = true;
progressBar2.Maximum = 13;
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progressBar2.Value = 0;
int[] s = new int[14] { 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 25, 40, 

63, 100, 159, 251, 398 };
for (int i = 0; i < 14; i++)
{

PapersPerAuthor(s[i]);
progressBar2.Value = i;

}
progressBar2.Visible = false;

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
// 2. grafik

{
VeriAl("PapersPerAuthor", "Pnum", "Pfreq");
CreateGraph(zedGraphControl2, "Freq of # of Papers per 

Author", "# of Papers", "Frequency", "Freq of # of Collaborators per 
Paper");

SetSize();
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
// 1. grafik

{
VeriAl("AuthorsPerPaper","Anum","Afreq");
CreateGraph(zedGraphControl1, "Freq of # of 

Collaborators per Paper", "# of Collaborators", "Frequency", "Freq 
of # of Collaborators per Paper");

SetSize();
}

private void Form3_Resize(object sender, EventArgs e)
{

SetSize();
}

private void SetSize()
{

zedGraphControl1.Location = new Point(10,60);
zedGraphControl1.Size = new Size(ClientRectangle.Width -

52, ClientRectangle.Height - 115);
zedGraphControl2.Location = new Point(10, 60);
zedGraphControl2.Size = new Size(ClientRectangle.Width -

52, ClientRectangle.Height - 115);
zedGraphControl3.Location = new Point(10, 60);
zedGraphControl3.Size = new Size(ClientRectangle.Width -

52, ClientRectangle.Height - 115);
zedGraphControl4.Location = new Point(10, 60);
zedGraphControl4.Size = new Size(ClientRectangle.Width -

52, ClientRectangle.Height - 115);
}
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private void CreateGraph(ZedGraphControl zgc,string myTitle, 
string Xtitle, string Ytitle, string dotTitle)

{
GraphPane myPane = zgc.GraphPane;
myPane.Title.Text = myTitle;
myPane.XAxis.Title.Text = Xtitle;
myPane.YAxis.Title.Text = Ytitle;
myPane.XAxis.Type = AxisType.Log;
myPane.YAxis.Type = AxisType.Log;

PointPairList list1 = new PointPairList();
for (int i = 0; i < VeriSayac; i++)
{

list1.Add(veri[i,0], veri[i,1]); 
}

LineItem myCurve = myPane.AddCurve(dotTitle, list1, 
Color.Black,SymbolType.TriangleDown);

zgc.AxisChange();
}

private void button5_Click(object sender, EventArgs e)
{

for(int Yr=1990;Yr<=2010;Yr=Yr+10)
{

VeriAl_Y("AuthorsPerPaper_Y", "Anum", "Afreq",Yr);
CreateGraph(zedGraphControl3, "Freq of # of 

Collaborators per Paper", "# of Collaborators", "Frequency", "Up To" 
+ Yr);

}
SetSize();

}

private void button6_Click(object sender, EventArgs e) //
{

progressBar3.Visible = true;
progressBar3.Maximum = 300 ;
progressBar3.Value = 0;

for (int Yr = 1990; Yr <= 2010; Yr = Yr + 10)
{

for (int i = 1; i <= 300; i++)
{

AuthorsPerPaper_Y(i, Yr);
progressBar3.Value = i;

}
}
progressBar3.Visible = false;

}

private void button7_Click(object sender, EventArgs e)
{
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for (int Yr = 1990; Yr <= 2010; Yr = Yr + 10)
{

VeriAl_Y("PapersPerAuthor_Y", "Pnum", "Pfreq", Yr);
CreateGraph(zedGraphControl4, "Freq of # of Papers 

per Author", "# of Papers", "Frequency", "Up To " + Yr);
}

SetSize();
}
private void button8_Click(object sender, EventArgs e)
{

progressBar4.Visible = true;
progressBar4.Maximum = 300;
progressBar4.Value = 0; 
//int[] s = new int[14] { 1, 2, 3, 4, 6, 10, 16, 25, 40, 

63, 100, 159, 251, 398 }; // sample points for log binning
for (int Yr = 1990; Yr <= 2010; Yr = Yr + 10)
{

for (int i = 1; i <= 300; i++)
{

PapersPerAuthor_Y(i, Yr);
progressBar4.Value = i;

}
}
progressBar4.Visible = false;

}
}

4. Form4 (Average Separation)

public partial class Form4 : Form
{

string bag = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab";

string bagR = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab_results";
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string Sorgu, SQLim, SQLim2, SQLimY;
static int YAZARSAYI = 185886;
static int PERIMETER = 12;
static int BRANCH = 100000;
static int REPEAT = 3000;��
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//double[,] veri = new double[50, 2];

int y1, y2; // yazar node 1,2
int i = 0, j = 0, jj = 0;
bool limit = false;
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DataTable DT1;
DataTable DT2;

DataTable DT1next;
DataTable DT2next;

DataTable DT1full;
DataTable DT2full;

public Form4()
{

InitializeComponent();
}

private int DistanceDT(int p, int q, int year)
{

int kontrol = 0;
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
SqlConnection bagSQL2 = new SqlConnection(bag);

progressBar1.Maximum = PERIMETER;
progressBar2.Maximum = BRANCH;
progressBar3.Maximum = BRANCH;

if ((p > 0) && (q > 0))
{

y1 = p;
y2 = q;

}
else

YAZARSEC(year);

DT_DEFINE();

DT_CLEAR();
DTnext_CLEAR();
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DTfull_CLEAR();

DataRow DR1;
DR1 = DT1.NewRow();
DR1["aID"] = y1;
DT1.Rows.Add(DR1);

DataRow DR2;
DR2 = DT2.NewRow();
DR2["aID"] = y2;
DT2.Rows.Add(DR2);

DT1full.Merge(DT1);
DT2full.Merge(DT2);

for (j = 0; j < PERIMETER; j++)
{

limit = false;
progressBar1.Value = j+1;
int aralik = 0;

for (jj = 0; jj < DT1.Rows.Count; jj++)
{

DataTable DT1temp = new DataTable();
SQLim = "SELECT DISTINCT aID from collaboration 

WHERE (pID IN (SELECT pID FROM collaboration where aID=" + 
Convert.ToInt32(DT1.Rows[jj][0]) + ") AND aID<>" + 
Convert.ToInt32(DT1.Rows[jj][0]) + " AND cID<=" + cMax + ")";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
//DataSet ds = new DataSet();
bagSQL.Open();
sda.Fill(DT1temp);
bagSQL.Close();

DT1next.Merge(DT1temp);

//DataView dv = new DataView(DT1next);       // 
=>D</<C,
���������
������
�%��

//string[] strColumns = { "aID" };
//DT1next = dv.ToTable(true, strColumns);
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�� �1
����������
���

int l= 
Convert.ToInt32(Math.Round(Convert.ToDecimal(Convert.ToInt32(DT1next
.Rows.Count) / 5000),0));

if ( l > aralik )
{

kontrol=Include1();
if (kontrol > 0) return kontrol;
aralik+=(l-aralik);

}
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if (DT1next.Rows.Count >= BRANCH)
{

progressBar2.Value = BRANCH;
limit = true;
break;

}
else progressBar2.Value = DT1next.Rows.Count;

if ((limit == true || (DT2.Rows.Count < 2 * (j + 
1) && DT1next.Rows.Count > BRANCH / 2))) return 0;

}

DT1next = Difference(DT1next, DT1full);

if (DT1next.Rows.Count < (j + 1)) return 0;
��
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DT1full.Merge(DT1next);
//DataView dv_i = new DataView(DT1full);       // 

=>D</<C,
���������
������
�%��
//string[] strColumns_i = { "aID" };
//DT1full = dv_i.ToTable(true, strColumns_i);
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kontrol = Include1end();

if (kontrol > 0) return kontrol;
��+����
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/////////////////////////////////// 2. liste

limit = false;
aralik = 0;

for (jj = 0; jj < DT2.Rows.Count; jj++)
{

DataTable DT2temp = new DataTable();
SQLim2 = "SELECT DISTINCT aID from collaboration 

WHERE (pID IN (SELECT pID FROM collaboration where aID=" + 
Convert.ToInt32(DT2.Rows[jj][0]) + ") AND aID<>" + 
Convert.ToInt32(DT2.Rows[jj][0]) + " AND cID<=" + cMax + ")";

SqlCommand cmd2 = new SqlCommand(SQLim2, 
bagSQL2);

SqlDataAdapter sda2 = new SqlDataAdapter(cmd2);
bagSQL2.Open();
sda2.Fill(DT2temp);
bagSQL2.Close();
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DT2next.Merge(DT2temp);

int l = 
Convert.ToInt32(Math.Round(Convert.ToDecimal(Convert.ToInt32(DT2next
.Rows.Count) / 5000), 0));

if (l > aralik)
{

//MessageBox.Show("/");
kontrol = Include2();
if (kontrol > 0) return kontrol;
aralik += (l - aralik);

}

if (DT2next.Rows.Count >= BRANCH)
{

progressBar3.Value = BRANCH;
limit = true;
break;

}
else progressBar3.Value = DT2next.Rows.Count;

if ((limit == true || (DT1next.Rows.Count < 2 * 
(j + 1) && DT2next.Rows.Count > BRANCH / 2))) return 0;     // || 
(DT1next.Rows.Count < 2*(j+1) && DT2next.Rows.Count > BRANCH / 2) 

}

DT2next = Difference(DT2next, DT2full);

if (DT2next.Rows.Count < (j + 1)) return 0;       // 
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DT2full.Merge(DT2next);
//DataView dv_ii = new DataView(DT2full);       // 

=>D</<C,
���������
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�%��
//string[] strColumns_ii = { "aID" };
//DT2full = dv_ii.ToTable(true, strColumns_ii); 
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kontrol = Include2end();

if (kontrol > 0) return kontrol;         //varsa 
�������
��(�����
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DT_CLEAR();
DT1 = DT1next.Copy();
DT2 = DT2next.Copy();
DTnext_CLEAR();
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}
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}

private void YAZARSEC()
{

Random Rastgele = new Random();
y1 = Rastgele.Next(1, YAZARSAYI); //rasgele ID üretir

(YAZAR)
y2 = Rastgele.Next(1, YAZARSAYI);  //rasgele ID üretir

(YAZAR)
}

private void YAZARSEC(int year)
{

SqlConnection bagSQLY = new SqlConnection(bag);
SQLimY = "SELECT MAX(aID) AS Enbuyuk FROM collaboration 

WHERE (pID <= (SELECT MAX(pID) FROM publication where pYear<=" + 
year + "))";

SqlCommand cmdY = new SqlCommand(SQLimY, bagSQLY);
SqlDataAdapter sdaY = new SqlDataAdapter(cmdY);
DataSet dsY = new DataSet();
bagSQLY.Open();
sdaY.Fill(dsY);
bagSQLY.Close();
sdaY.Dispose();
dsY.Dispose();
cmdY.Dispose();
bagSQLY.Dispose();

object Oo = Convert.ToInt32(dsY.Tables[0].Rows[0][0]);
int lim = Convert.ToInt32(Oo);

Random Rastgele = new Random();
y1 = Rastgele.Next(1, lim);  // 1-���
�����(����
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y2 = Rastgele.Next(1, lim);  // 1-���
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}

private int Include1()
{

for (int w = 0; w < DT1next.Rows.Count; w++)
for (int h = 0; h < DT2full.Rows.Count; h++)

if(Convert.ToInt32(DT1next.Rows[w][0])==Convert.ToInt32(DT2full.Rows
[h][0]))

{
return 2 * j + 1;

}



115

return 0;
}

private int Include2()
{

for (int w = 0; w < DT1full.Rows.Count; w++)
for (int h = 0; h < DT2next.Rows.Count; h++)

if (Convert.ToInt32(DT2next.Rows[h][0]) == 
Convert.ToInt32(DT1full.Rows[w][0]))

{
return 2 * j + 2;

}

return 0;
}

private int Include1end()
{

for (int w = 0; w < DT1full.Rows.Count; w++)
for (int h = 0; h < DT2full.Rows.Count; h++)

if (Convert.ToInt32(DT1full.Rows[w][0]) == 
Convert.ToInt32(DT2full.Rows[h][0]))

{
return 2 * j + 1;

}

return 0;
}

private int Include2end()
{

for (int w = 0; w < DT1full.Rows.Count; w++)
for (int h = 0; h < DT2full.Rows.Count; h++)

if (Convert.ToInt32(DT2full.Rows[h][0]) ==
Convert.ToInt32(DT1full.Rows[w][0]))

{
return 2 * j + 2;

}
return 0;

}

private void DT_CLEAR()
{

DT1.Clear();
DT2.Clear();

}

private void DTnext_CLEAR()
{

DT1next.Clear();
DT2next.Clear();
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}

private void DTfull_CLEAR()
{

DT1full.Clear();
DT2full.Clear();

}

private void DT_DEFINE()
{

DT1= new DataTable("Tablo" + i);
DT2= new DataTable("Tablo" + i);
DT1.Columns.Add("aID", typeof(int));
DT2.Columns.Add("aID", typeof(int));

DT1next = new DataTable("TabloN" + i);
DT2next = new DataTable("TabloN" + i);
DT1next.Columns.Add("aID", typeof(int));
DT2next.Columns.Add("aID", typeof(int));

DT1full = new DataTable("TabloF" + i);
DT2full = new DataTable("TabloF" + i);
DT1full.Columns.Add("aID", typeof(int));
DT2full.Columns.Add("aID", typeof(int)); 

}

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
{

int sonuc = DistanceDT(0,0,2010);
MessageBox.Show(y1.ToString() + " | " + y2.ToString() + 

" | " + sonuc.ToString());
}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

int sonuc = DistanceDT(Convert.ToInt32(textBox1.Text), 
Convert.ToInt32(textBox2.Text), 2010);

MessageBox.Show(y1.ToString() + " | " + y2.ToString() + 
" | " + sonuc.ToString());

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
// process over years       // 

{
int sonuc = 0;
progressBar5.Maximum = REPEAT;

for (int year = 2012; year >= 1986; year+=3)
{

progressBar4.Value = year;
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hesaplamak için //////////////////

SqlConnection bagSQLY = new SqlConnection(bag);
SQLimY = "SELECT MAX(cID) AS Enbuyuk FROM 

collaboration WHERE (pID = (SELECT MAX(pID) FROM publication where 
pYear<=" + year + "))";

SqlCommand cmdY = new SqlCommand(SQLimY, bagSQLY);
SqlDataAdapter sdaY = new SqlDataAdapter(cmdY);
DataSet dsY = new DataSet();
bagSQLY.Open();
sdaY.Fill(dsY);
bagSQLY.Close();

object Oo = 
Convert.ToInt32(dsY.Tables[0].Rows[0][0]);

cMax = Convert.ToInt32(Oo);

for (int t = 0; t < REPEAT; t++)
{

if (zed == true)     //!!!!!!!!!!!!!!!!!
{

�
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zed = false;
}
progressBar5.Value = t;
sonuc = DistanceDT(0,0,year); 
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();
Sorgu = "INSERT INTO 

distances(dYear,distance,y1,y2) VALUES(" + year + "," + sonuc + "," 
+ y1 + "," + y2 + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, 
bagSQLR);

Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}
}

}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
// ONCE - DT

{
progressBar4.Value = 1983; ��
��(�����
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hesaplamak için

SqlConnection bagSQLY = new SqlConnection(bag);
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SQLimY = "SELECT MAX(cID) AS Enbuyuk FROM collaboration 
WHERE (pID = (SELECT MAX(pID) FROM publication where pYear<=" + 1983 
+ "))";

SqlCommand cmdY = new SqlCommand(SQLimY, bagSQLY);
SqlDataAdapter sdaY = new SqlDataAdapter(cmdY);
DataSet dsY = new DataSet();
bagSQLY.Open();
sdaY.Fill(dsY);
bagSQLY.Close();

object Oo = Convert.ToInt32(dsY.Tables[0].Rows[0][0]);
cMax = Convert.ToInt32(Oo); 

int sonuc = DistanceDT(Convert.ToInt32(textBox1.Text), 
Convert.ToInt32(textBox2.Text), 1983);

MessageBox.Show(y1.ToString() + " | " + y2.ToString() + 
" | " + sonuc.ToString());

}

public static DataTable Difference(DataTable First, 
DataTable Second)

{
// Empty Table
DataTable table = new DataTable("Difference");

//Must use a Dataset to make use of a DataRelation 
object

using (DataSet ds = new DataSet())
{

//Add tables
ds.Tables.AddRange(new DataTable[] { First.Copy(), 

Second.Copy() });
//Get Columns for DataRelation
DataColumn[] firstcolumns = new 

DataColumn[ds.Tables[0].Columns.Count];

for (int i = 0; i < firstcolumns.Length; i++)
{

firstcolumns[i] = ds.Tables[0].Columns[i]; 
}

DataColumn[] secondcolumns = new 
DataColumn[ds.Tables[1].Columns.Count];

for (int i = 0; i < secondcolumns.Length; i++)
{

secondcolumns[i] = ds.Tables[1].Columns[i]; 
}

// DataRelation
DataRelation r = new DataRelation(string.Empty, 

firstcolumns, secondcolumns, false); 
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ds.Relations.Add(r);

//Define  columns for return table
for (int i = 0; i < First.Columns.Count; i++)
{

table.Columns.Add(First.Columns[i].ColumnName,
First.Columns[i].DataType);

}

//If First Row not in Second, Add to return table. 
table.BeginLoadData();

foreach (DataRow parentrow in ds.Tables[0].Rows)
{

DataRow[] childrows = parentrow.GetChildRows(r); 
if (childrows == null || childrows.Length == 0) 

table.LoadDataRow(parentrow.ItemArray,
true);

}
table.EndLoadData();

}
return table; 

}
}

5. FormCC (Clustering Coefficient)

public partial class FormCC : Form
{

string bag = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab";

string bagR = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab_results";

string Sorgu, SQLim, SQLim2, SQLimY;
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public FormCC()
{

InitializeComponent();
}

private Single ClusteringCf(int y, int year)
{

Single Ni = 0;
SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
//SqlConnection bagSQL2 = new SqlConnection(bag);
DataTable DT1temp = new DataTable();
SQLim = "SELECT DISTINCT aID from collaboration WHERE 

(pID IN (SELECT pID FROM collaboration where aID=" + y + ") AND 
aID<>" + y + " AND cID<=" + cMax + ")";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
bagSQL.Open();
sda.Fill(DT1temp);
bagSQL.Close();
Single ki=DT1temp.Rows.Count;
if (ki > 200) return 0;

//------------------------------------------------------ !
progressBar3.Maximum =Convert.ToInt32(ki);

for (jj = 0; jj < DT1temp.Rows.Count; jj++)
{

progressBar3.Value = jj + 1;
DataTable DT1temp2 = new DataTable();
SQLim2 = "SELECT DISTINCT aID from collaboration 

WHERE (pID IN (SELECT pID FROM collaboration where aID=" + 
Convert.ToInt32(DT1temp.Rows[jj][0]) + ") AND aID<>" + 
Convert.ToInt32(DT1temp.Rows[jj][0]) + " AND cID<=" + cMax + ")";

SqlCommand cmd2 = new SqlCommand(SQLim2 + " 
INTERSECT " + SQLim, bagSQL);

cmd2.CommandTimeout = 1000;
SqlDataAdapter sda2 = new SqlDataAdapter(cmd2);
bagSQL.Open();
sda2.Fill(DT1temp2);
bagSQL.Close();

Ni += DT1temp2.Rows.Count;
}

Single f=(Ni / (ki * (ki - 1)));
//MessageBox.Show(f.ToString() + "   " + 

Ni.ToString() + "   " + ki.ToString());
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if (ki > 1)
return Ni / (ki * (ki - 1));

else
return 0;

}

private void AuthorsPerEachPaper(int p)
{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag);
//SqlConnection bagSQL2 = new SqlConnection(bag);

bagSQL.Open();
DataTable DT1temp = new DataTable();
SQLim = "SELECT DISTINCT aID from collaboration WHERE 

pID=" + p + "";
SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQLim, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd); 
sda.Fill(DT1temp);
int ki = DT1temp.Rows.Count; 
Sorgu = "UPDATE publication SET numAut=" + ki + ", 

numLink=" + (ki*(ki-1)/2) + " WHERE pID=" + p + "";
SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQL);
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQL.Close();
DT1temp.Dispose();

}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)
{

6�����
��� 
�
��





��
� ����
LL
�%��
� ���������
for (int year = 2012; year < 2013; year += 3)
{

progressBar4.Value = year;

SqlConnection bagSQLY = new SqlConnection(bag);
SQLimY = "SELECT MAX(aID) AS aMax, MAX(cID) AS cMax 

FROM collaboration WHERE (pID <= (SELECT MAX(pID) FROM publication 
where pYear<=" + year + "))";

SqlCommand cmdY = new SqlCommand(SQLimY, bagSQLY);
SqlDataAdapter sdaY = new SqlDataAdapter(cmdY);
DataTable dtY = new DataTable();
bagSQLY.Open();
sdaY.Fill(dtY);
bagSQLY.Close();

object Oo = Convert.ToInt32(dtY.Rows[0][0]);
aMax = Convert.ToInt32(Oo);
int increment = Convert.ToInt32(aMax/1000);
// 1000 samples

if (year >= 2010) increment *= 2; // J><>D=APAF->

object oO = Convert.ToInt32(dtY.Rows[0][1]);
cMax = Convert.ToInt32(oO);
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progressBar5.Maximum = aMax;
for (int t = increment; t < aMax; t+=increment)
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{
if (zed == true)     //!!!!!!!!!!!!!!!!
{

t = 149; ��
/</-/F
3/BC/2/D
AKAF

zed = false;

}

progressBar5.Value = t+1;
sonuc = ClusteringCf((t+1), year);  // t+1 ID'li 

yazar
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();
Sorgu = "INSERT INTO clusteringCf(aID,year,cc) 

VALUES(@A, @B, @C)";
SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, 

bagSQLR);
SqlParameter param1 = new SqlParameter("@A", 

System.Data.SqlDbType.Int);
param1.Value = (t+1);
Komut.Parameters.Add(param1);
SqlParameter param2 = new SqlParameter("@B", 

System.Data.SqlDbType.SmallInt);
param2.Value = year;
Komut.Parameters.Add(param2);
SqlParameter param3 = new SqlParameter("@C", 

System.Data.SqlDbType.Float);
param3.Value = Math.Round(sonuc,4);
Komut.Parameters.Add(param3);

Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}
}

}

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
��9��
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{
int maxP=292895;
progressBar1.Maximum=maxP;
for (int j = 1; j <= maxP; j++)
{

progressBar1.Value = j;
AuthorsPerEachPaper(j);

}
}

}
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6. FormDD (Degree Distribution)

public partial class FormDD : Form
{

string bag = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab";

string bagR = 
"server=(local)\\SQLEXPRESS;uid=sa;pwd=11;database=collab_results";

string Sorgu, SQL1;

public FormDD()
{

InitializeComponent();
}

private void button3_Click(object sender, EventArgs e)  // 
Degree Dist over Years

{
int[] aIDmax=new int[] {7849,42599,151745};
for (int Year = 1990; Year < 2011; Year += 10)
{

progressBar4.Value = Year;
int amx=aIDmax[(Year-1990)/10];
progressBar5.Maximum=amx;
for (int a = 1; a <= amx; a++)
{

progressBar5.Value = a;
Degree(a, Year);

}
}

}

public void DegreeFreq(int D, int Year)  //*
{
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SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bagR); 
SQL1 = "SELECT COUNT(*) FROM DegreeDistribution WHERE 

aDeg=" + D + " AND upTo=" + Year;
SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL1, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataTable dtD = new DataTable();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(dtD);

SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();

Sorgu = "INSERT INTO 
DegreeDistributionFreq(Deg,Freq,Year) VALUES(" + D + "," + 
Convert.ToInt32(dtD.Rows[0][0]) + "," + Year + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR); 
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
{
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}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}

public void Degree(int aID, int Y)  //*
{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag); 
SQL1 = "SELECT COUNT(aID)-1 from (SELECT DISTINCT aID 

FROM collab_join_pYear WHERE (pID IN (SELECT pID from 
collab_join_pYear WHERE aID=" + aID + ")) AND pYear<=" + Y + ") AS 
TABLO";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL1, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataTable dtD = new DataTable();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(dtD);
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();
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Sorgu = "INSERT INTO 
DegreeDistribution(aID,aDeg,upTo) VALUES(" + aID + "," + 
Convert.ToInt32(dtD.Rows[0][0]) + "," + Y + ")";

SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR); 
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
{
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}

finally
{

bagSQL.Close();
}

}

public void DegreeAllYears(int aID, int Y)  //*
{

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bag); 
SQL1 = "SELECT COUNT(aID)-1 from (SELECT DISTINCT aID 

FROM collab_join_pYear WHERE (pID IN (SELECT pID from
collab_join_pYear WHERE aID=" + aID + ")) AND pYear<=" + Y + ") AS 
TABLO";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL1, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataTable dtD = new DataTable();

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(dtD);
SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();
Sorgu = "UPDATE authorD SET d" + Y + "=" + 

Convert.ToInt32(dtD.Rows[0][0]) + " WHERE aID=" + aID + "";
SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, bagSQLR); 
Komut.ExecuteNonQuery();
bagSQLR.Close();

}

catch (Exception ex)
{
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}

finally
{

bagSQL.Close();
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}
}

private void button1_Click(object sender, EventArgs e)
// cumulative data for generating the graphs
{

progressBar5.Maximum = 1000;
for (int Year = 1990; Year < 2011; Year += 10)
{

progressBar4.Value = Year;

for (int a = 1; a <= 1000; a++)
{

progressBar5.Value = a;
DegreeFreq(a, Year);

}
}

}

private void button2_Click(object sender, EventArgs e)
{

int aIDmax = 185886;
progressBar4.Maximum = 2012;
progressBar5.Maximum = aIDmax;
for (int a = 1; a <= aIDmax; a++)
{

progressBar5.Value = a;
int FYear = 1980;
FYear = FirstYearOfAuthor(a);
for (int Year = FYear; Year <= 2012; Year++)
{

progressBar4.Value = Year;
DegreeAllYears(a,Year);

}
}

}

private int FirstYearOfAuthor(int aID)
{

SqlConnection bagSQLz = new SqlConnection(bag);

SQL1 = "SELECT min(pYear) as Yil FROM collab_join_pYear 
WHERE aID=" + aID + "";

SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL1, bagSQLz);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataTable dtD = new DataTable();
bagSQLz.Open();
sda.Fill(dtD);
return Convert.ToInt32(dtD.Rows[0][0]);

}

private void button4_Click(object sender, EventArgs e)
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{
progressBar5.Maximum = 185886;
progressBar5.Value = 0;

SqlConnection bagSQL = new SqlConnection(bagR);
SQL1 = "SELECT aID from authorPlus ORDER BY d2012 DESC, 

aSurname ASC";
SqlCommand cmd = new SqlCommand(SQL1, bagSQL);
SqlDataAdapter sda = new SqlDataAdapter(cmd);
DataTable dtD = new DataTable();
int[] A=new int[185900];

try
{

bagSQL.Open();
sda.Fill(dtD);

for (int tt = 1; tt <= 185886; tt++)
{

A[tt] = Convert.ToInt32(dtD.Rows[tt-1][0]);
progressBar5.Value = tt;

}

bagSQL.Close();

SqlConnection bagSQLR = new SqlConnection(bagR);
bagSQLR.Open();

for (int jey = 1; jey <= 185886; jey++)
{

progressBar5.Value = jey;
Sorgu = "UPDATE authorPlus SET ranking=" + jey + 

" WHERE aID=" + A[jey] + "";
SqlCommand Komut = new SqlCommand(Sorgu, 

bagSQLR);
Komut.ExecuteNonQuery();

}
bagSQLR.Close();

}
catch (Exception ex)
{
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}

}
}
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7. ConsoleApplication

0-%�������*����������������,�����������������������%����������������kurala göre 
�����������������������*�������%������,���!�J�������������,������� ���������������
*�������������������������������%,������3

namespace FileRename
{

class Class1
{

[STAThread]
static void Main(string[] args)
{

try
{

DirectoryInfo di = new 
DirectoryInfo(@"E:\WOS_ADD_2011-2012");

FileInfo[] fiArr = di.GetFiles("*.html");
// Sayaç
int i = 0;
string path;

// Dosya isimlerini al
foreach (FileInfo fri in fiArr)
{

Console.WriteLine(fri.Name); // pasif 
�����������


path = @"E:\WOS_SIRALI\" + "wos" + 
i.ToString("D3") + ".html";

fri.MoveTo(path);
i++;

}
Console.WriteLine("Bitti");

}
catch (Exception e)
{

L������5S����C���#7A����
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e.ToString());

}
}

}
}
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