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Universite kitiiphaneleri, bilimsel diisiincelerin pratige aktarildigi, arastirmalarin
yuriitiildiigi tiniversitelerin, en énemli birimlerindendir. Bu birimlerin temel amaci
bagli bulundugu iiniversitelerde ve yakin ¢evresinde bilimsel aragtirma ve gelistirme
calismalarini desteklemek, gelisip ilerleyen, yeni yayinlarla zenginlesen bilimin son
verilerini izlemektir. Kutlphanelerin hemen hemen tamamu kiitiiphanecilik islem ve
hizmetlerini bir bilgisayar yazilimina - otomasyon programina - dayali olarak

gergeklestirmektedir.

Kitiphane otomasyon sistemi, kitlphanelerin yikind hafifletmek ve tanimli
kullanicilarin  kiitiiphaneyi daha aktif kullanabilmesi amaciyla gelistirilen bir
otomasyondur. Bu yazililm web tabanli programlama teknikleri kullanilarak
kodlanmistir. Genis ve ayrintili katalog tarama ile az anahtar kelime kullanarak

dogru ve cok sayida bilgi ve belgeye ulasilmasi imkani saglanmis olacaktir.



Otomasyon sistemi ile kiitiiphanelerde bulunan tiim kitaplar, tezler ve yaymlarin
genis bilgilerinin veritabaninda bulunmasi hedeflenmektedir. Ozellikle basili
yaymlarin i¢indekiler, 6ns6z, 6zet gibi bilgilerinin Optical Character Recognition
(OCR) Tirkge ifade ile Optik Karakter Tanima (OKT) ile metne cevrilip
veritabanina kaydedilmesi ile kullanicilarin dogru bilgiye en kolay sekilde ulagmalari
hedeflenmektedir. Kutiiphane otomasyonu sayesinde “Icindekiler”, “Onséz” ve
“Ozet” gibi kisimlara ait bilgilerin yazilim tarafindan yorumlanarak bazi

bolimlerinin otomatik olarak kategorilendirilmesi ve kataloglanmasi hedeflenmistir.

Bu calisma sayesinde kullanicilar web ortamindan giris yaptig1 anahtar kelimelere en
uygun yayin, kitap ya da teze ulasabilecek ve dokiimanlarin kullanilabilirlik
durumlarimi  gorebileceklerdir.  Kutlphane personeli ise sisteme girdikleri

dokiimanlar: otomatik olarak kategorilendirebileceklerdir.

Calismada Bilgisayar Bilimleri, Matematik- Geometri bilimleri, Egitim Bilimleri,

Kisisel Gelisim ve Iktisat alanlarinda dokiimanlarin kategorilendirilmesi saglanmistir

Uygulamada programlama dili olarak Visual Studio C# Asp.NET, veritabani olarak
MsSQL Server 2008 kullanildi. Yazilim {i¢ katmanli mimari ile kodlanarak modiiler

bir yapiya kavusturuldu.

Anahtar Sozcukler : Kituphane otomasyonu, optik karakter tanima, veri

madenciligi, metin madenciligi, dokiiman siniflandirma.

Bilim Kodu : 902.1.014
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University libraries are the important units in which scientific ideas are turned into
practicals and researchs area made. Their purpose are to support scientific research
and developments in universities which they belong as well as in surrounding region.
They also fulfill tracking of scientific researches developping and advancing every
day with new publications. Operations and services in almost all libraries take place

by using software, automation program.

Smart Library Automation system is an automation system which was developed for
to ease the burden on libraries and make member users of the library use the library
more active. This software is coded by using the web based programming
techniques. This automation is aimed to enable large and detailed catalog search by
using few keywords to reach more precise information and documents. It is also

aimed to achieve availability of wide information of the books, theses and

Vi



publications in the libraries. Especially, informations from “table of contents”,
“preface” and “abstract” sections of printed publications, are converted to text with
an OCR program and saved to the database so that users can access the accurate
information easily. By means of Smart Library Automation System, informations
from “Table of contents”, “Preface” and “Abstract” interpreted by software and some

parts of these informations are cataloged automaticly.

This software enables the user to search through key words to Access to most related
materials, books or journal and check their availibility in the library. Librarians can

do automatic categorization for documents that they introduced to system.

In this study, categorization of Computer Science, Mathematics-Geometry sciences,
Educational Sciences, Personal Development and Economics documents are

provided.

In this study, Visual C#, Asp.NET as programming language and MsSQL Server
2008 Server as database are used. Software is developed in modular system by

designing system in three layers architecture.
Key Words . Library automation, optical character recognition, data mining,

text mining, document classification.
Science Code : 902.1.014
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BOLUM 1

GIRIS

Bilgiye duyulan ihtiyacin artmasit ve iletisim teknolojisindeki gelismelerden
kiitiiphanelerde etkilenmistir. Bilgisayarlarin kiitiiphanecilikte kullanimi kiitiiphane
otomasyonunu dogururken, internet kullanimini, kaynaklarin ve hizmetlerin daha ¢ok

Kisiye sunulmasini saglamistir (Kog, 1999).

Dijital ortamdaki hizli degisime ayak uydurabilmek i¢in, tiretilen her tiirli bilginin
hizlica toplanmas1 gerekmektedir. Zaman ve maliyet agisindan daha verimli sonuglar
alabilmek igin planlama, programlama ve kontrol metotlarinin yani sira birtakim
yardimc1 makinelerin kullanilmasi, gelistirilmesi gerekmektedir ki bu yardimci
makinalarin en 6nemlisi sliphesiz bilgisayarlardir. Gelismis iilkelerde 1960’11 yillarda
baslayan otomasyon c¢alismalar1 1980°1i yillarda basarili sonuglar vermis ve

kiitiiphanelerde kullanilmas1 da ka¢inilmaz olmustur (ilhan, 1988).

Bilgisayarlarin kiitiiphanelerde kullanilmaya baslanmas1 yaklasik olarak 1960’1
yillarda gerceklesmistir. 1961°de Southern Illinois Universitesi 1963’te Toronto
Universitesi ve Kongre kitiiphanelerinde ilk denemeler yapilmstir. Bilgisayarlarin
kiitiiphanelerde kullanilmalarimin nedenleri ve gereklerinin bu yillarda tartisilmaya

baslanmistir.

Ulkemizdeki otomasyon sistemi ise 1980°li yillarda kullanilmaya baslamis olup,
internetin de yayginlagmasi ile birgok otomasyon daha fazla kullaniciya ulagmasi
amaciyla web ortamima tasgmmmistir. Kutlphane sistemlerinin gelisimi Cizelge
1.1°deki gibi gosterilebilir (Haravu, 2009).



Cizelge 1.1. Kiitiiphane sistemlerinin gelisim siiregleri.

Standartlar hentiz kullanilmamaktaydi.
Birinci nesil sistemler | Kullanici erisiminden ¢ok kiitiiphanede agirlama iizerinde duruluyordu.
(1950- 1960) Kiitiiphane yonetimiyle saglayici iliskisi azdi.

Cogunlukla ana-gdvde bilgisayarlar ve toplu sistemler uygulandi.

Machine-Readeble Cataloging (MARC) standard: kullanilmaya bagslandi.
Verilerin degisimi, kataloglamanin merkezilestirilmesi ve katalog kartlarinin
dagitimi tizerinde duruldu.

o Cesitli modiilleri igeren sistemler gelistirildi.
Orta nesil sistemler

Birinci nesil biitiinlesik kiitiiphane yonetim sistemleri iiretildi, bu sistemler tek
(1960-1970)

subeli kiitliphaneleri hedeflemekteydi.
Tescilli arka ug tasarimlar (6rnegin, diiz dosyalar) yaygindi ve ¢ogunlukla mini-
bilgisayar tabanli, karakter tabanli ara yiizler; bazi1 sistemlerde ise heniiz kendi

iretimi yazilimlar kullanilmaktaydi.

Local area network (LAN) ve Wide area network (WAN) ile aglar tizerinden

. L kutuphanelerin iletisimi sagland.
Internet 6ncesi nesil

Interaktif uygulamalar Graphical User Interface (GUI)‘lerle gelistirildi ve birinci
(1970-1990)

nesil Online Public Accessible Catalog (OPAC)’lar olusturuldu.
Structured Query Language (SQL) tabanli sistemlere gegisler basladi.

Ilk olarak OPAC web iizerine tagindi; ancak diger modiiller ise heniiz yerel

diizeydeydi.
Internet nesli Visual basic ve Visual C++ ile zengin GUI son kullanim araglari olusturuldu.
(Web 1.0) 90’larda giivenilir internet baglantis1 hem ucuzladi hem de yaygnlasti, webde veri
(1990-2000) depolama ve islemler igin yeni istemci sunucusu sistemleri kullanilabilir hale geldi.

Linux gibi agik kaynak kodlu isletim sistemleri ortaya ¢ikti.

Tarama sistemleri SQL tabanliydi.

Yazilim i¢in web platformu dnemli bir segenek oldu. Gelistirme felsefesi degisti.
bitmis iiriin yerine ¢alisan islem ve sik giincelleme kavramu yerlesti.

Protokoller ve Application Programming Interface (API) araciligiyla elde edilen
Web 2.0 ¢agi o ) o
bilgilerin tekrar kullanimi, daha fazla ortak ¢alisma, Real Simple Syndication (RSS)
2000 sonras1 o
uygulamalari ve farkli kesif uygulamalart gelistirildi.

Monolitik yapidaki kiitiiphane yonetimi sistemi ve OPAC’lar ¢ok sesli sistemlere

dondistiirild.

Buglin, tim Universite kiitiiphanelerinde, bilgi kaynaklarinin dokiimantasyonlarina
ait verilerin kayit, smiflandirma, ayiklama, hesaplama, Ozetleme, depolama,

giincelleme, ¢ogaltma ve iletme islemleri bilgisayar ve iletisim araglarinin, buna



bagli olarak otomasyon kavrammin gerektirdigi niteliklere uygun olarak
gerceklestirilmektedir (Oziisaglam vd. 2009). Son yillarda kiitiiphaneciligimizin
gundeminde ki en 6nemli konu otomasyondur. Bunun nedeninin otomasyonun
kiitliphanelerimizin hizla degisen ve gelisen sorunlarinin ¢dzlimiine saglayacagi

katkilar oldugu soylenebilir.

Web kullanicilari, iiniversite kiitiiphane web sitesi icinde aradiklar1 bilgiye
olabildigince hizli ve dogru olarak ulasabilmelidir. Kullanicilarin aradiklar1 kaynak
ya da bilgiye kolaylikla ulasabilmeleri, web sitesinin etkin bigimde ¢alistiginin bir

gostergesidir (Kurulgan ve Bayram, 2006).

Kiitliphanelerin ve bilgi merkezlerinin islemlerini ve hizmetlerini daha etkin, hizli ve
dogru bir bi¢cimde gerceklestirmek amaciyla s6z konusu islem ve hizmetlerde
bilgisayar ve uzak iletisim teknolojisi basta olmak tlizere bilgi teknolojisinin tiim

iriinlerinden yararlanilmasi kiitiiphane otomasyonu olarak tanimlanabilir.

Insanligin iiretim iliskileri ve bu iliskilerin ekonomiye, kiiltiire, teknolojiye, kisacasi
yasamin her alanimma yansimasi, elektronigin temellerinin atilmasi ile birlikte,
otomasyon kavraminin da ortaya ¢ikmasimi saglamistir.  Bilgisayarlarin
kullanilmastyla yasanan bilgisayarlagsma, otomatiklesme veya otomasyon kavramu,
dizgiin ¢alisan her kiitiiphanede yapilmasi gerekli tekrarlayici faaliyetler igin
ayrilmis personel zamanini azaltmak amaciyla kullanilmaktadir ve literatiirde kabul

gbrmiis tanimlarindan bazilar1 soyledir;

Otomasyon; kiitiiphanelerde siirekli gerceklestirilen, dokiiman saglama, kataloglama,
O0diing verme, siireli yayinlarin denetimi ve danisma hizmetlerinin bilisim
sistemlerine dayali olarak gerceklestirilmesi, kiitliphane yonetiminde bilgisayar
kullanim1 ve uzak iletisim teknolojisi basta olmak iizere enformasyon teknolojisinin

tlim Urtinlerinden yararlanmaktir.

Otomasyon; kendi basina ¢alisan bir sistem degildir, insan gerektirir. Sorunlart kendi
basma ¢dzmez sadece yardimci olur, haber verir. Uretim maliyetlerini diisiiriir,

isletme kolayligit ve konfor saglar, iriin kalitesini arttirir. Siireklilik ve



standardizasyon saglar. Ancak, is disiplini ve organizasyonu, isletim ve bakim
planlamasi, iiretim birimleri arasinda iletisim ile personel egitimi ve adaptasyonu
gerektirir. Tim bunlarin kusursuz isleyebilmesi i¢in de; insan inisiyatifini en aza
indiren, olas1 insan hatalarin1 karsilayabilen, alternatif iletisim yontemi sunabilen,
otomatik yedekleme sistemine sahip, isletim parametreleri kolaylikla degistirilebilen,
diger sistemler ile kolaylikla entegrasyonu saglanabilen, maksimum diizeyde
guvenlik dnlemlerine sahip, Uretim ve isletim ile ilgili siirekli raporlar tiretebilen bir

yazilim gereklidir.

Ktuphanelerin problemlerine ¢6zim getiren ve en ¢ok kullanilan ticari amaglh

yazilimlar asagida belirtilmistir;

1. Koha,

2. Milas,

3. Yordam,
4. Symphony.

Gunumuzde Kituphane otomasyonu olarak yazilimlardan biri Koha’dir. Koha ilk
olarak 1999 yilinda Yeni Zelanda’da Horowhenua Kutliphanesi igin gelistirilmeye
baslanmis agik kodlu bir kiitliphane yazilimidir. Diinya ¢apinda ¢esitli boyutlarda
600°den fazla kiitliphanede kullanilmaktadir. Linux isletim sistemi lizerinde Mysq]l
ve PostgreSQL veri tabani kullanilarak ve Perl, Php yazilim diliyle gelistirilmis
Apache web sunucu iizerinde calismaktadir. Yakin Dogu Universitesi tarafindan

tilkemizdeki bin yliz on iki halk kiitiiphanesinde kullanilmak iizere gelistirilmektedir.

Kullanilan otomasyonlardan bir digeri ise MILAS’dir. Web tabanlidir ve Php yazilim
dili ile gelistirilmistir. Veritabani olarak MySQL ve PostgreSQL kullanmaktadir.
2003 yilindan itibaren 76 kiitiiphanede aktif olarak kullanilmaktadir.

Ulkemizdeki Universitelerin % 75’inin kullandig1 bir diger Kitiiphane otomasyonu
Yordam’dir. Yordam Kiitiiphane otomasyonu Asp ve Php programlama dillerinden

gelistirilmekte olup veri tabani olarak MySQL kullanmaktadir.



Symphony ise iki farkli firmanin (Sirsi ve Dynix) bir araya gelerek olusturdugu
SirsiDynix firmasi tarafindan tretilen kitiphane otomasyon sistemidir. Turkiye’de
kullanic1 sayist hizla artmaktadir. Symphony tam belgeli APl ve Web hizmetleri
sunmaktadir. SIP2, NCIP standartlarina uyumludur. Dolagim i¢in web tabanh
personel istemcisine sahiptir. Giclu Java istemci siiregleri diizenleyerek, bu tur self-
servis istasyonlari ve malzeme siparigi arabirimleri gibi zaman kazandiran
arabirimlerini desteklemektedir. Program mobil uygulamalara elveriglidir. 600’0n
tizerinde hazir raporlamaya olanak sunmakta ve XML c¢ikti segenekleriyle
kullanicilarina hizmet vermektedir. Symphony, Ankara’da bulunan ofisi ile Tirkce
olarak teknik destek sunmaktadir. Literatlirde kutlphane otomasyonu konusunda

yapilan ¢alismalar soyledir;

Take1 ve Sogukpinar (2002) ¢aligmalarinda kiitiiphane sitesi web giinliiklerine dayali
olarak kiitliphane kullanicilarinin erigim Oriintiileri bulunmaya calisilmistir. Bu

calisma yapilirken istatistiksel yontemler kullanilmistir.

Cakmak ve Ozel (2010) dokiimanlarin kataloglanmas: ile ilgili bir ¢aligma yaparak
cevrimi¢i kataloglama ve sosyal kataloglamanin 6nemine dikkat ¢ekmislerdir. Bu

konularda yapilan ¢aligsmalara deginmislerdir.

Witten et al. (2000) yaptiklar1 agik kaynak kodlu kiitiiphane yazilimi ile giris ve 6zet
bilgilerini sisteme yiikleyerek, bu bdliimlerde de arama yapilmasini saglamislardir.
Ayrica sistemlerinde metin madenciligi ile dokiimanlar icin metadatalar

olusturmuslardir.

Bayram ve Cetinkaya (2008), kltuphane otomasyonuna farkli bir agidan bakip,
kataloglanan, kategorilendirilen dokiimanlarin kiitiiphane icerisinde raf yerini
belirleyen, istenilen dokiimani rafa yerlestiren ve raftan alan yiirliyen bant sistemi ile
getiren bir sistem gelistirmislerdir. Kutlphane otomasyonunu zorunlu kilan

gerekgeler kisaca soyle siralanabilir.

1. Bilginin 6neminin anlasilmasi,

2. Uretilen bilgiye olan bagimliligin artis1,



Belge ve bilgilerin geometrik bir hizla artisi,

Bilgi kaynaklarinin ¢esitliligi,

Kiitliphanelerdeki yogun emek gerektiren islemler,
Rutin kiitiphanecilik islemleri,

Personelin ¢alisma zamaninin kisitl olmasi,

Bilgi hizmetlerinin hizla verilme gereksinimi,

© © N o o bk~ w

Bilgi yonetimi igin gerekli teknolojilerin gelismis olmasi ve maliyetlerin

giderek diismesi (Y1lmaz ve Aslan, 1992).

Kitiphane otomasyonu en temel anlamda asagida belirtilen modiillerden

olusmaktadir.

Tanimlama Moduli

Kataloglama - Kategorilendirme Modul
Katalog Tarama Modulii

Odiing Verme Modiilii

Guvenlik Moduli

Istatistik Modiilii

o a0k~ w0 N E

Kituphane otomasyonunun etkin bir sekilde kullanilmasi i¢in kataloglama ve
kategorilendirme moddllerinin etkin olmasi gerekmektedir. Sisteme eklenecek olan
dokiimanlarin telif haklar1 da dikkate alinarak girilebilecek tiim bilgilerinin sisteme
eklenmesi gerekmektedir. Bu sekilde kullanici katalog taramasi yaparken, tam olarak

ulagmak istedigi dokiimanlara ulagmasi saglanir.

Gunumuz kitiphane otomasyon sistemlerinde dokiimanlar ilgili personel tarafindan
kataloglanir. Personelin dokiimani kataloglarken yapacagi bir hata o dokiimana
ulagsmay1 engelleyebilir ya da dokiiman ilgisi olmayan bir aramada kullanicilarin
karsisina ¢ikabilir. Bu durumu engellemek i¢in dokiimanin temel bilgileri sisteme
girilirken, arama boliimiinde kullanilacak kategorilendirme bilgilerinin sistemde

otomatik olarak olusturulmasi hedeflenmistir.



Dokiimanlarin otomatik olarak Kkataloglama, kategorilendirme islemi veri

madenciligi alamyla yakindan ilgilidir.

Veri madenciligi, 6nceden bilinmeyen ve potansiyel olarak faydali olabilecek, veri
icindeki gizli bilgilerin ¢ikarilmasidir (Frawley and Matheus, 1991). Veri
madenciligi yapisal veriler lizerinde caligir. Fakat metin dosyalar1 yapisal olmayan
verilerdir. Bu tlr verilerin islenebilmesi igin yapisal hale doniisturilmesi gerekir.
Metin madenciligi bu problemlere ¢6ziim olarak sunulan, metin formatindaki verileri
kullanarak igerisindeki bilgileri giin 1s181na ¢ikaran ve ozellikle 2000°1i yillardan
sonra ilginin giderek arttig1 6nemli bir alandir (Konchady, 2006).

Metin madenciligi, 6zel amaglar i¢cin metinden bazi bilgiler ¢ikarmak adina, metnin
analiz edilmesi islemidir. Bu analiz islemlerinden bir tanesi de tez c¢alismasinin
konusu olan dokiimanlarin kategorilendirilmesi isleminin basamagi siniflandirmadir.

Metin smiflandirma, onceden belirlenmis simiflara dokiimanlarin atanmasi islemidir

(Mitchell, 1997).

Veri madenciligi, eldeki verilerden {istii kapali, ¢ok net olmayan, Onceden
bilinmeyen ancak potansiyel olarak kullanisli bilginin ¢ikarilmasidir. Bu da;
kiimeleme, veri dzetleme, degisikliklerin analizi, sapmalarin tespiti gibi belirli sayida

teknik yaklasimlari igerir.

Literatlirde veri madenciligi ile metin smiflandirma ve dokiiman smiflandirma ile
ilgili, Tak¢t ve Sogukpmar (2002) Gebze Yuksek Teknoloji Enstitisundeki
kiitiiphane kullanicilarina daha iyi hizmet vermek amaciyla, kullanicilarin kiitiiphane
otomasyonundaki kullanim oriintiilerini kesfetme Uzerinde ¢alismalar yapmuslardir.
Kullanicilarin, web sayfalarini gezinirken biraktiklari izlerden veriler toplayarak bu

verilerden anlamli sonuglar ¢ikarmaya calismislardir.

Amasyali and Diri (2006) yaptiklar1 ¢alismada; yazar1 bilinmeyen bir dokiimanin
onceden belirlenmis 18 farkli yazar icerisinden hangisine ait olabilecegi sorusunun

cevabi aramiglardir. Naive Bayes, SVM, C 4.5 ve Random Forest siniflandiricilar



secilerek 10 ayr1 6zellik vektorii, 10°1u ¢apraz gegerlilik ile ¢alistirilmis ve oldukca

basarili sonuglar elde etmislerdir.

Asliyan ve Giinel (2010), metin igerikli Tlrkge dokiimanlarin siniflandirilmastyla
ilgili galismalarinda, En Yakin Komsu ve k En Yakin Komsu (k-NN) metotlarini
kullanarak dokiimanlarin 5 farkli kategoriye gore siniflandirilmasini gergeklestiren
sistem tasarlamiglar ve gerceklestirmislerdir. En Yakin Komsu metodu, k-NN
metoduna gore daha basarili oldugunu tespit etmisler ve biitiin siniflar igin % 88,4

oraninda basar1 elde etmislerdir.

Yang and Liu (1999) yaptiklar1 ¢alismada; k-NN, NaiveBayes ve SVM (Support
Vector Machines) yontemleri kullanilarak metin siniflandirma performanslarinin
karsilagtirmiglardir. Calisma sonucuna gére SVM ve k-NN’in Naive Bayes’e gore

daha basarili siniflandirma yaptig1 goériilmiistdr.

Erol ve Gilsecen (2009) Naive Bayes frekans agirliklandirma yontemi kullanarak
haber smiflandirma iizerinde ¢aligmiglardir. Siniflandirma sayesinde arama

motorlarinin iirettigi sonuglarin ¢ok daha basarili olacagina dikkat cekmislerdir.

Sayin Tonta vd. tarafindan Hacettepe Universitesi, Bilgi ve Belge y&netimi
bolumiinde Yuksek Lisans, Doktora ve Sanatta Yeterlik Tezlerinin Dijitallestirilmesi
konulu bir proje ¢alismasi yapilmistir. Bu ¢alismada basili tezler bilgisayar ortamina
aktarilmistir. Tezlerin i¢indekiler, 6nsdz, giris bdliimleri arama motorunun alt
yapisini olusturmustur. Yazilim konusunda ¢esitli secenekler degerlendirilmis, ticari
bir veri tabani yonetim sistemi kullanmak ya da tezlere 6zel bir yazilim gelistirmek
yerine, yabanci iilkelerde bu amagla kullanilan a¢ik kaynak kodlu yazilimlarin
degerlendirilmesine karar verilip, DSpace yazilimini kullanmuglardir (http://yunus.
hacettepe.edu.tr/~tonta/yayinlar/02-G-064-elektronik-tez-projesi-sonuc-raporu.pdf,
2013).

Karaca (2012) tez ¢alismasinda internet gazetelerindeki Ekonomi, Spor, Saglik,
Egitim ve Yasam gibi 5 farkli kategorideki kose yazilarinin simiflandirilmasini

saglamistir. Bu ¢alismasinda Bit, tf, idf ve tf-idf agirliklandirma, 37 siif 6zellik


http://yunus/

vektorii ve farkli simiflandirma algoritmalar1 kullanilarak 105 smiflandirma
gerceklestirmistir.  Uygulama sonuglarina gore tf-idf agirliklandirma, kosinls
benzerligi ve k=7 degeri kullanilarak yapilan siniflandirmalarda 4 farkli sinif 6zellik
vektoriinde bitiin yazilarin simiflandirilmasit % 100,00 dogrulukla gerceklestirmistir.
2 farkli simif Ozellik vektorinde, tf-idf agirliklandirmanin Multi-Nominal modelle

uygulandig: siniflandirmalarda da % 100,00 basar1 elde etmistir.

Bu tez caligmasinin amaci, Kiitiiphaneler i¢in arama motoru giiclii ve dokiimanlari
otomatik olarak kategorilendirebilen bir otomasyon sistemi gelistirilmesidir. Basili
dokiimanlarin sisteme veri girisi saglanirken, dnceden taranan icindekiler, 6nsoz,
giris gibi bilgilerinin Optik Karakter Tanima (OKT) yontemi ile veritabanina metin
olarak kaydedilmesi amaclanmustir. i¢indekiler, 6nsoz, giris gibi bilgiler igerisinde de
arama Yyapabilecek bir sistem diistiniilmiistiir. Bilgisayar, Matematik—Geometri,
Egitim, Kisisel Gelisim, iktisat gibi 5 farkli alandaki dokiimanlarin sistemde
siniflandirilmas1 amaglanmistir. Bu islemleri gerceklestirmek icin Visual C# ile
Visual Basic 2010 ortaminda, veritabani olarak MsSQL olan web tabanli bir yazilim

gelistirilmistir.

Bu tez calismasi yedi bolimden olusmaktadir. Ikinci béliimde kiitiiphane
otomasyonu ve kutliphane otomasyonunu olusturan unsurlardan bahsedilmistir.
Ucgiincii boliimde ise bu tezdeki uygulamanimn da bir pargasi olan OKT konusuna
deginilmistir. Dordiincli boliimde dokiimanlarin siniflandirilmasi i¢in kullanilan veri
ve metin madenciligi anlatilmis olup besinci boliimde ise dokiiman siniflandirma
islemine deginilmistir. Altinci1 boliimde uygulama, yedinci bolim ise sonug¢ ve

oneriler kismini olusturmaktadir.



BOLUM 2

KUTUPHANE OTOMASYONU

Gelisen web teknolojileri ile beraber kiitiiphanelerin ve kiitiiphanecilerin de rolleri
degismektedir. Kullanicilarinin bilgiye erisme davraniglarini temel alarak yapilan
calismalarin hedefi, etkin bir kiitiiphane kullanicisina sahip olmak ve onlarin en kisa

yoldan aradiklari bilgiye ulasmalarin1 saglamaktir.

Hizmet kalitelerini artirma ¢abasinda icindeki kiitiiphanelerimiz e-yayinlarin
sayisindaki artis ve konsorsiyumlar sayesinde koleksiyonlarin1 zenginlestirmektedir.
Bundan sonraki adim ise bu kaynaklardan kullanicilarin1 en etkin ve etkili sekilde
yararlandirmalaridir. Her zaman bilisim teknolojilerinin en hizli uygulayicist olan
kiitiiphaneler, gelisen yeni web teknolojileri sayesinde sahip olduklar1 elektronik ve
basili kaynaklara ulasimi daha kolay hale getirmenin yollarin1 kesfetmekte,
kendilerinin ayrilmaz bir pargast olan kullanicilarin1 gelistiren bu dinamik

uygulamalarla sistemin gelismesinde paydas hale getirmektedir.

Kittphanelerimizin zaman ve mekéan problemi olmadan tim kaynaklarini hedef
kitlelerine ulastirmasi giiniimiiz teknolojileriyle teorik olarak hi¢ zor degildir. Fakat
kiitiiphanelerin teknolojiyi kullanmasi ve bu teknolojinin siirdiiriilebilir olmasi i¢in

arka planda ciddi bir ekip ile ¢aligmas1 gerekmektedir.

Kullanicilarin, kiitiiphane kaynaklarina her yerden wulasabilmesi, kuskusuz
kaynaklarin internet ortamina uygun olarak kataloglanip, eriseme agilmasiyla olur.

Bu islem de kiitiiphanelerin etkin web sayfalarinin olusturulmasiyla gerceklesebilir.
Bir web sitesinin olusturulmasinda ve yonetiminde amag, kullanicilara yararl bir
hizmet saglamak ve kurulusun hizmetlerini duyurmak i¢in uygun bir pencere

acmaktir (Al ve Bahsisoglu, 2000).
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Bugun kuatuphane ve bilgi merkezlerinin bilgisayarlar ve internet araciligi ile

gerceklestirdikleri hizmetleri su basliklar altinda listelemek mimkundar.

1. Bilgi ve/veya belgenin kittuphanede var olup olmadigini izleme isleminde,

2. Siparis (abone ve/veya satin alma) kiitiiklerinin olusturulmasi ve sipariglerin
izlenmesinde,

3. Belgelerin bibliyografik ve igerik tanimlarinin, kataloglama, smiflandirma,

dizinleme, 0zet ¢ikarma, katalog kayitlarinin hazirlanmasi ve g¢ogaltilmasi

islemlerinde,

Kiitiiphane materyalinin fiziksel olarak kullanima hazirlanmasinda,

Odiing verme (dolasim) islemlerinin yiiriitiilmesinde,

Materyalin saklanmasi ve korunmasinda,

N oo a &

Yonetimle ilgili faaliyetlerde.

Yukarda belirtilen hizmetler ve daha fazlasi kiitiiphane otomasyonu sayesinde

yapilabilir.

2.1. DUNYADA KUTUPHANE OTOMASYONU

Ulkemizde oldugu gibi diinyanin birgok kiitiiphanesinde Online Computer Library
Center (OCLC) kurumunun gelistirmis oldugu OCLC Connexion adli web tabanli
program kullanilmaktadir. Bu program diinyada 10 000’in zerinde kitiiphanenin

kullanmakta oldugu bir sistemdir.

OCLC Kataloglama iglemlerinin uluslararasi standartlarda ve kaliteli bir sekilde
yapilmasmi saglamaktadir. OCLC Connexion bir standartlagma ve ortaklasa
kataloglamay1 saglamasi sayesinde kiitiiphane kaynaklarina tiim diinyadan tek bir

araylizden (WorldCat) erisilebilme olanagi saglamaktadir.
Bu aga dahil olan bir kiitiiphanenin kaynaklarina hem diinyanin en genis ve biiyiik

katalogu olan WorldCat’ten, hem de kiitiiphanenin kendi katalogundan kesintisiz

olarak erigilmeye baslanir.
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2.2. KUTUPHANE OTOMASYONU MODULLERI

Kltiphane otomasyonu en temel anlamda asagida belirtilen modiillerden

olusmaktadir.

Tanimlama Modiilg,

Kataloglama - Kategorilendirme Moduld,
Katalog Tarama Modulu,

Odiing Verme Modiili,

Guvenlik Moduld,

Istatistik Modiilii.
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2.2.1. Tanimlama Modiilii

Bu boluminde yoneticiler, kullanicilar, personeller, saglayicilar, kategoriler,
unvanlar gibi tanimlamalarin yapilmasi saglanir. Tanimlama modulinde yapilan
islemler programin kullanici dostu olmasini saglar. Bu boliimde tanimlanacak veriler

diger modiillerde kullanilirlar.

Ozellikle kataloglama islemlerinin saglikli yapilabilmesi i¢in bazi bilgilerin standart
olarak girilmesi gerekmektedir. Tanimlama modiilinde bu standartlarin girilmesi

saglanir.

2.2.2. Kataloglama ve Kategorilendirme Moduli

Kituphaneler, dokiimanlart kullanicilarin hizmetine anlamli ve ulagsilabilir bir

bicimde sunmak i¢in belirli kurallar ve sistemler yardimiyla listeleme yaparlar.

Kataloglama, bir dermedeki bilgi kaynaklarmin belirli kurallar dogrultusunda
bibliyografik olarak tanimlanip; yazar, konu, eser adi gibi erisim 06gelerinin
saglanmasi ve bunlarin kiitiiphane kataloglarinda sunulmasi islemlerini icermektedir

(Keenan ve Johnston, 2000).
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Iyi bir kiitiiphane hizmeti vermek, iyi diizenlenmis katalog bilgilerine sahip olmay1
zorunlu kilar. Anglo Amerikan Kataloglama Kurallar1 kitabinin editorii olan tinlii
katalogcu Gorman (2002), bu konu hakkinda ki goriislerini su sekilde dile
getirmektedir;

“Kataloglama kiitliiphaneciligin temelidir. Saniyorum ki biitiin alanlardaki iyi
kitiphaneciler kataloglama konusunda bilgi sahibidir. Danigma kiitiiphanecisi
sadece bilginin nasil diizenlendigi konusunda degil ayn1 zamanda kataloglama ve
siiflamanin temel yapisini ve bilginin genelden 6zele dogru diizenini de takip eder.
Derme gelistirme ve yonetme ile ilgili kiitiiphaneciler sorumluluklarini siniflamanin
konu guruplarina ve konu bagliklarina gore yerine getirirler. Bir ¢ocuk kiitiiphanecisi
¢ocuga iyi bir kitap dnerebilmek icin kataloglama tecriibesinden yararlanarak konuya

ya da yaga gore gruplandirmalar1 diisiinecektir”.

Bloomberg and Evans (1989) kataloglamanin en temel amacinin, kullanicilara
kiitiiphanelerin sahip olduklar1 dokiimanlar1 géstermek ve bu dokiimanlarin raftaki

yerlerini bildirmek oldugunu belirtmislerdir.

Kiitliphaneler kendi standartlarina gore katalog kayitlarini tutarken 1961 yilinda
Kitiphane Dernek ve Kurumlart Milletleraras1 Federasyonu (International
Federation of Library Associations and Institutions, IFLA)’nin gergeklestirdigi
toplantida kayitlarinin standartlastirilmasi hakkinda “Paris Bildirileri” olarak anilan
bildiri yayinlandi. Bu bildiri ile kataloglamada standartlasmanin temelleri atildigi

varsayilmaktadir.

Gunumuzde, diinyada en ¢ok kullanilan kataloglama standardi olarak, Amerika
Birlesik Devletleri (ABD) kongre kiitiiphanesinin gelistirdigi, Machine-Readeble
Cataloging (MARC) formatidir. Bu standart sayesinde kiitliphaneler arasinda katalog

kayd1 paylasmak miimkiin olmustur.
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2.2.3. Katalog Tarama Modulu

Kiitliphane otomasyonlarinin  etkinligi, kullanicilarinin  ulasmak istedikleri
dokiimana, bilgiye, az anahtar kelime kullanarak ya da daha az menii kullanarak hizl
bir sekilde ulasabilmeleriyle 6l¢iiliir. Saym Kigiik (1999), kullanicilarin egilimi bilgi
kaynaklarindan ziyade, bilginin kendisine erisim istegi ile degismekte oldugunu

vurgulamistir.

Bilgiye ulagsmaktaki hizin 6nemi giderek artmaktadir. Gunimiz kitlphane
otomasyonlarinda katalog tarama boliimleri basit, gelismis ve detayli tarama olarak
farkli kategorilerde kullanicilarina hizmet vermektedir. Katalog tarama modiilii bir

otomasyonda, kullanicinin bilgiye ulasmadaki en 6nemli aracidir.

2.2.4. Odiin¢ Verme (Dolasim) Modiilii

Kiitiiphanenin ve kiitiiphane otomasyon sisteminin kullanici ile en etkilesimli oldugu
modiil 6diing verme modiiliidiir. Bu modiil ile kiitliphane kaynaklar1 kullanicinin

hizmetine sunulmaktadir.

Katalog bilgisi ile okuyucu bilgilerini birlikte kullanarak 6ding verme ve iade
islemlerinin izlenmesi, godzden gecirilmesi, mevcutlarin ve okuyucu iizerinde
olanlarin gosterilmesi, para cezalarinin hesaplanmasi, hatirlatma ve uyari1 notlarinin
tiretilmesi, koleksiyonun kullanim oranina iliskin istatistiklerin tutulmasi igslemlerinin

timiine 6dung verme islemleri denir (Erol, 1990).

Odiing verme islemi, kullanicilara verilen ¢ok onemli bir hizmet oldugu gibi iyi
yonetilemedigi takdirde kiitiiphaneleri de zor durumda birakabilecek bir
uygulamadir. Odiing verme sisteminin sorunsuz bir sekilde isletilebilmesi icin

asagida bahsedilenlerin otomasyon sisteminde olmas1 gerekmektedir.

1. Kullanicinin (okuyucunun) iiyelik kayd,
2. Kullanicinin materyal 6diing alma durumunun kontrolii (iizerinde baska bir

materyal ya da ceza durumunun olup olmadiginin kontroli),
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3. Kullaniciya kaynagin 6diing verilmesi,
4. Siire bitiminde kaynagin iadesinin kabulii,
5. Kullanicinin kaynagi zamaninda teslim edip etmediginin kontroli,

6. Zamaninda teslim edilmeyen kaynaklar i¢in ceza uygulanmasi.

2.2.5. Guvenlik Modull

Yazilim gelistirme siirecinin en 6nemli adimlarindan biri de giivenliktir. Yazilimlarin
yaygin olarak kullanilmaya baslandig ilk yillarda kaliteli ve olgun yazilim iiretmek,
son yillarda ise ozellikle giivenli yazilim gelistirmek i¢in ¢ok sayida model ve
cerceve uUzerinde calisilmistir. Bu durumun en biiylik tetikleyicisi son yillarda
guvenlik acgikliklarin artmasidir. Yazilim alaninda uygulama sayis1 giin gectikce
artmaktadir. Bu artigla paralel olarak uygulamalarin giivenlik problemleri de

artmaktadir.

2.2.5.1. Yazilhim Giivenligi

Yazilim giivenligi kavramu ile ilgili yapilan en 6nemli yanls, onu sadece kodun
giivenligi ve ek olarak da yetkilendirme giivenligi olarak algilamaktir. Halbuki
yazilim giivenligi kavramimi “giivenilir bilisim” (trusted computing) kavrami ile

yakindan iligkilendirmek gerekmektedir.

Soyle ki, Trusted Computing Group (TCG) tarafindan konmus olan giivenilir bilisim

kavrami 4 sacayagi lizerinde durmaktadir. Bunlar1 soyle siralayabiliriz;

1. Gizlilik,

2. Butlnluk,

3. Erisilebilirlik,
4. Kurtarilabilirlik.

Iste ancak bu dordiiniin ve bunlarin ima ettigi alt unsurlarin tam olarak

saglandigindan emin isek bir “yazilim giivenligi” s6z konusu olabilir.
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Sifreleme (kriptografi),
Yetkilendirme,

Erisim kontrol listeleri,
Butlnlik kontrol yontemleri,
Veritabani hash’leri,
Kompartiman i¢inde ¢alistirma,
Veri girdi kontrolleri,

Bellek kontrolleri,
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Kimlik kontrolleri,
10. Kullanilabilirlik,
11. Kurtarilabilir veri saklama yontemleri,

12. Giivenli yazilim kodlama teknikleri.
Bu anlamda yazilim giivenlik denetimi yalnizca yazilim kod denetimi olarak
anlagilamaz. Yazilim ile iligkili her nesne bir tehdit unsuru adledilir ve buna gore

giivenli hale getirilir ya da hareket alan1 kisitlanir.

Web tabanli yazilimlar diger yazilimlara gore giivenlik agisindan ¢ok daha biiyiik

tehlike altindadirlar zira yazilim ve kaynaklar erisime kismen de olsa agiktirlar.
2.2.6. Istatistik - Raporlama Modiili
Istatistik ve raporlama modiilleri bir yazilimin ¢iktilaridir. Ciktilar ise yazilimin ve

yazilimi kullanan birimin faaliyetlerini belgeler. Alinan raporlar sayesinde

kullanicilar ileriye yonelik kestirimlerde bulunabilirler.
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BOLUM 3
OPTIK KARAKTER TANIMA (OKT) SISTEMLERI

Imge tanima teknolojilerinin alanlarindan birisi olan OKT sistemi kagida basili
metinlerin ya da bir kamera gorlntusinin taranip otomatik olarak bilgisayar
ortamina aktarilmasi kullanicilarin zaman sarfiyatini azaltmak agisindan ¢ok
onemlidir. OKT, bilgisayar araciligiyla, basili metinlerin okunarak dijital ortama
tasinmasi islemidir. Bu islem basili metinler {izerinde c¢alisan birimler igin
vazgecilmez bir teknolojidir. Dokiiman isleme islemleri ile ¢alisirken maliyetleri
diisiirmek ve en yiiksek diizeyde verim elde etmek igin OKT teknolojilerinden

faydalanmak kaginilmaz olmustur.
OKT teknolojisi siklikla agagidaki alanlarda kullanilmaktadir;

Kittphanelerde,
. Masa iistii yayincilikta,
. Adliyelerde,

. Vergi daireleri ve tahsilatta,

1.

2

3

4

5. Personel kayit yonetiminde,

6. Nufus sayimi formlarinin islenmesinde,
7. Emeklik fonu islemlerinde,
8. Siparis islemlerinde,

9

. Hastanelerde.

Literatiirde  karakter = tanima  teknolojilerinin = sagladigi  kolayliklardan
bahsedilmektedir. Ornegin; mektuplarin iistlerindeki adreslerin taninip posta koduna
gore otomatik olarak ayristirllmasi, bankalara yollanan ¢eklerin otomatik olarak
tanmnip gerekli hesap islemlerinin elektronik ortamlarda gercgeklestirilmesi gibi

islemler karakter tanima teknolojileri ile gergeklestirilmektedir (Sekerci, 2007).
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Karakter tanimanin tarihi, bilgisayar tarihinden daha eskidir. i1k zamanlar tiim OKT
sistemleri analog tabanli yapilmaktaydi. Bunun nedeni o zamanlar analog/donanim
teknolojisinin, dijital/yazilim teknolojisine gore daha ¢ok gelisme gostermesiydi.
1962 senesinde, RCA, ilk olarak elektron tiip iizerine 91 kanalli, ingiliz ve Rus
alfabesinin tiim harflerini tantyabilen karmagik bir OKT sistemi gelistirdi. Ama ticari

amagli sistem gelistirilmedi (Parker, 1997).

OKT vya da OCR teknolojisi goérme engelliler icin de ¢ok 6nemli bir yere sahiptir.
Ray Kurzweil tarafindan bilgisayar sirketi, gérme engelliler icin bir sistem
gelistirmistir. Sistem gliniimiiz tarayicilarindan ve yaziyr sese doniistiiren bir

teknolojiden olusmaktadir.

3.1. OPTIK KARAKTER TANIMA SISTEMININ GENEL YAPISI

OKT sistemleri, genel olarak basili belgeyi tarar, taranan belgede bulunan metindeki
karakter imgelerini ayirtir ve dnceden belli olan karakter sekilleri ile karsilagtirma
yaparak bu imgenin hangi karaktere ait oldugunu tespit eder. Sistem, 6nceden belli
olan Kkarakter imgelerini kendi veritabaninda tutar. Optik Karakter tanima

sistemlerinin genel yapis1 Sekil 3.1°de verilmistir.

Basili belgeyi Sonug
tarama
A
\ 4
.Karakter R Ozelliklerin Karsilastirma,
Imgesinin " ¢ikarilmasi Siiflandirma
cikartlmasi
A
\ 4
Veri Tabani

Sekil 3.1. OKT sisteminin genel yapist.

Sekil 3.1’de Karakter imgesi modiilinde, metnin taranmasi ve karakterlerin

imgelerinin ayirtilarak sistem girisine verilmesi islemleri yapilir. Sonraki adimda
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karakter imgesinin sekilsel ozellikleri g¢ikartilir ve veri tabaninda olan karakter
imgelerinin sekilsel 6zellikleri ile karsilastirilarak hangi karakter olduguna karar
verilir. Her karakter, farkli olgiilerde ve sekillerde gosterilebilir. Karakterlerin
karsilagtirilmasi, 6nceden sisteme tanimli olan ve veri tabaninda bulunan karakter
imgelerine gore smiflandirilmas: ile gergeklesir. Bu islemi yapan modiile

smiflandirici denir. Sistemin ¢ikisi, taninan karakterin kodudur (Musayev, 2004).

Bu tez galismasinda karakter tanima yOntemi olarak, Microsoft Office’in Microsoft
Office Document Imaging (MODI) dII’i kullanilmigtir. MODI.dII’i Visual Studio C#
da hazirlanan uygulamada referans olarak eklenmistir. Literatirde MODI.dII’in
basar1 sonuglarina yonelik bir bulguya rastlanilmamistir. Bolim 6.3’te bu ¢alisma

sonucunda elde edilen veriler paylagilmistir.
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BOLUM 4

VERI VE METIiN MADENCILIGi

4.1. VERI MADENCILIGI

Verilerin dijital ortamda saklanmaya baslanmasi ile birlikte, yeryizindeki bilgi
miktarinin her yirmi ayda bir kendini iki katina ¢ikardigi giiniimiizde veri
tabanlarinin sayisi da benzer, hatta daha yiiksek bir oranda artmaktadir. Yiiksek
kapasiteli islem yapabilme giiciiniin ucuzlamasiin bir sonucu olarak, veri saklama
hem daha kolay olmus, hem de verinin kendisi de ucuzlamistir (Vahaplar ve
Inceoglu, 2001).

Veri madenciligi, biiyiik miktarlardaki verilerden fayda saglayici bilgileri ortaya

¢ikararak, veriye anlam kazandirma islemidir (Han and Kamber, 2006).

Veri madenciligi, diger bir adla veritabaninda bilgi kesfi; cok blylk veri hacimleri
arasinda tutulan, anlami daha once kesfedilmemis potansiyel olarak faydali ve
anlagilir bilgilerin ¢ikarildig1 ve arka planda veritabani yonetim sistemleri, istatistik,
yapay zeka, makine 6grenme, paralel ve dagitik islemlerin bulundugu veri analiz

tekniklerine, veri madenciligi ad1 verilir (Berry and Linoff, 2000).

Fayyad et al. (1996) veri madenciligini; kabul edilebilir etkinlik sinirlarma sahip
bilgisayar teknikleriyle, veri iizerinden olagandisi oriintii ve model siralamalar
iireten silireg olarak tanimlanan, veritabanlarindan bilgi kesfi siirecinin bir adimi

olarak tanimlamislardir.
Kiitliphanelerin dijital ortama tasinma ve kaynaklarini internet ilizerinden erisime

acma calismalarinda veri madenciligi ve elde edilen verilerin siniflandirilmasinin

onemi her gecen gilin artmaktadir.
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4.1.1. Veri Madenciliginde Bilgiyi Elde Etme (Kesfetme) Siireci

Biiyiik veritabanlarinda ilging ve degerli olan bilgiyi algilamak ve erismek oldukca
zordur. Veritabaninda bilgi kesif silirecinin asamalar1 (Knowledge Discovery in
Databases) bu degerli, onceden bilinmeyen, kullanilabilir olan bilgiye belirli metotlar

uygulayarak tanimlamada ¢ok buyik rol oynamaktadir.

Veri madenciligi siireci asagidaki asamalardan olusur;

Uygulama alaninin incelenmesi,
Amaca uygun veri kiimesi olusturma,
Veri temizleme,

Veri biitlinlestirme,

Veri indirgeme,

Veri doniistiirme,

Veri madenciligi teknigi se¢gme,

Veri madenciligi algoritmasini uygulama,
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Sonuglar1 degerlendirme.

4.1.1.1. Uygulama Alaninin incelenmesi

Oncelikle konuyla ilgili bilgi ve uygulama amaclarin belirlenmesi gerekmektedir. Bu
tez calismasinda iiniversite kiitiiphaneleri incelenmistir. Kiitiiphanelerde kullanilan
yazilimlar ve bu yazilimlarda dokiimantasyon ve kataloglama islemlerinin nasil

yapildigi bu islemlerde veri madenciligi alaninda yapilan ¢alismalar incelenmistir.

4.1.1.2. Amaca Uygun Veri Kiimesi Olusturma

Analiz edilecek verinin hangi veritabaninda yapilacagini belirterek, veri se¢gme ya da
kesif edilecek alt veri Ornekleri olusturma. Bu tez calismasinda web tabanhi
kiitiiphane otomasyonu gelistirilerek bu otomasyonda dokiimanlarin veri girisleri
saglanmistir. Bu dokiimanlarin tutuldugu veritabaninda ilgili tablolardan veriler

alimmustir.
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4.1.1.3. Veri Temizleme

Veri tabaninda yer alan tutarsiz ve hatali verilere girilti denir. Verilerdeki gurtltiyd
temizlemek icin; eksik deger iceren kayitlar atilabilir, kayip degerlerin yerine sabit
bir deger atanabilir, diger verilerin ortalamasi hesaplanarak kayip veriler yerine bu
deger yazilabilir, verilere uygun bir tahmin (karar agaci, regresyon) yapilarak eksik

veri yerine kullanilabilir.

4.1.1.4. Veri Biitiinlestirme

Farkli veri tabanlarindan ya da veri kaynaklarindan elde edilen verilerin birlikte
degerlendirmeye alinabilmesi i¢in farkli tiirdeki verilerin tek tiire doniistiiriilmesi
islemidir. Bunun en yaygin Ornegi cinsiyette goriilmektedir. Cok fazla tipte
tutulabilen bir veri olup, bir veri tabaninda 0/1 olarak tutulurken diger veri tabaninda
E/K veya Erkek/Kadin seklinde tutulabilir. Bilginin kesfinde basar1 verinin uyumuna
da bagli olmaktadir.

4.1.1.5. Veri Indirgeme

Veri madenciligi uygulamalarinda ¢oéziimlemeden elde edilecek sonucun
degismeyecegine inaniliyorsa veri sayisi ya da degiskenlerin sayis1 azaltilabilir. Veri
indirgeme yontemleri; veri sikistirma, 6rnekleme, genelleme, birlestirme veya veri

kipa, boyut indirgemedir.

4.1.1.6. Veri Doniistiirme

Verinin kullanilacak modele gore icerigini koruyarak seklinin doniistiiriilmesi
islemidir. Doniistiirme islemi kullanilacak modele uygun bi¢imde yapilmalidir.
Clinkii verinin gosterilmesinde kullanilacak model ve algoritma onemli bir rol

oynamaktadir.

Degiskenlerin ortalama ve varyanslart birbirlerinden 6nemli 6lclide farkli oldugu

takdirde, blyUk ortalama ve varyansa sahip degiskenlerin digerleri tizerindeki baskis1
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daha fazla olur ve onlarin rollerini 6nemli 6lgiide azaltir. Bu yiizden veri {izerinde

normalizasyon islemi yapilmalidir.

4.1.1.7. Veri Madenciligi Teknigi Se¢me

Smiflandirma (classify), baglant1 kurallar1 (association rules), kiimeleme (clustering)
gibi tekniklerden hangisi ya da hangilerinin kullanilacaginin se¢imi yapilir. Bu tez

calismasinda siniflandirma teknigi kullanilmastir.

4.1.1.8. Veri Madenciligi Algoritmasim1 Uygulama

Veri hazir hale getirildikten sonra konuyla ilgili veri madenciligi algoritmasi ya da

algoritmalari uygulanir. Segilecek olan algoritma konu ve alana gore degisebilir.

4.1.1.9. Sonuclari Degerlendirme

Uygulanan algoritma sonucunda elde edilen degerler raporlanir. Farkli algoritmalar

ile elde edilen sonuclar varsa bu sonuclar karsilastirilir ve nihai sonuca varilir.

4.1.2. Veri Madenciligi Metodolojisi

Bir veri madenciligi ¢alismasinda kullanilan metodoloji Sekil 4.1°de verilmistir.
Standart form iginde verilen veri, egitim ve deneme olmak {iizere ikiye ayrilir. Her
uygulamada kullanilabilecek birden ¢ok teknik vardir ve 6nceden hangisinin en
bagarili olacagini kestirmek olasi degildir. Bu ylizden 6grenme kiimesi tzerinde L
degisik teknik kullanilarak n tane model olusturulur. Sonra bu n model deneme
kiimesi tizerinde denenerek en basarili olani, yani deneme kiimesi {izerindeki tahmin

basarisi en yiiksek olan1 segilir.

Sekil 4.1’de kullanilan metodoloji de elde edilen en iyi sonug basariliysa kullanilir,

degilse basa donerek caligma tekrarlanir (Cankir1 vd., 2009).
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Model - 1 | Yeterince iyi ise kabul et |

5

Siti En lyi
Egitim Model - 2 Sgngl
Kimesi —> ¢
| Model-n A
flk Standart
Form Egitilmis

modelleri deneme
kiimesi Uizerinde
dene ve en

Deneme basarilisini se¢

(Test)

Kumesi Olas1 modelleri egitim kiimesinde egit

Sekil 4.1. Veri madenciligi ¢alismasinda kullanilan metodoloji.

4.1.3. Veri Madenciligi Metodlari

Veri madenciliginde kullanilan modeller, tahmin edici (Predictive) ve tanimlayici
(Descriptive) olmak tizere iki ana baslik altinda incelenmektedir (Zhong and Zhou,
1999).

Tahmin edici modellerde, sonuglart bilinen verilerden hareket edilerek bir model
gelistirilmesi ve kurulan bu modelden yararlanilarak sonuglan bilinmeyen veri

kiimeleri i¢in sonug degerlerin tahmin edilmesi amaglanmaktadir (Ozekes, 2003).
Tanimlayicit modellerde ise karar vermeye rehberlik etmede kullanilabilecek mevcut

verilerdeki oriintiilerin tanimlanmas1 saglanmaktadir (Ozekes, 2003). Sekil 4.2’de

veri madenciligi metodlar1 gésterilmektedir.
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Veri Madenciligi

Metotlari
—'—I
I ]
Tahmin Edici Tamamlayict
N — I ]
Siniflandirma Egri Uydurma | [— Kimeleme
Karar Agaglar | Baglanti
Kurallari
Bayes Sirali Dizi
Siniflandirma | Analizi
Karar Destek | Ozetleme
Makinalari
Tanimsal
k-NN | Istatistik
Yarfgl:rllnllr — Isitma Analizi
-
Genetik .
Algoritmast — Diger Motedlar
-
Genetik
Algoritmasi
-
Diger Metodlar

Sekil 4.2. Veri madenciligi metodlar1 (Han and Kamber, 2006).

Bu tez calismasinda tahmin edici model kullanilarak 6rnek bir kiitiiphanede kayitl

dokiimanlarin smnifi belirlenmistir. Dokiimanlar siniflandirilirken k-NN algoritmasi

kullanilmistir.

4.1.4. Veri Madenciliginde Kullamlan Teknikler

Veri madenciligi teknikleri islevlerine gore li¢ grupta toplanir (Akbulut, 2006);

1. Smiflandirma,

2. Kiimeleme,

3. Birliktelik kurallar1 ve sirali oriintiiler.
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4.1.4.1. Smmiflandirma

Siniflandirma veri madenciliginin en ¢ok kullanildig: alandir. Var olan veri tabaninin
bir kismi1 egitim olarak kullanilarak siniflandirma kurallart olusturulur. Bu kurallar

yardimiyla yeni bir durum ortaya ¢iktiginda sistemin nasil karar verilecegi belirlenir.

Siniflandirma modeli ii¢ asamadan olusmaktadir (Bilekdemir, 2010);

[lk asamada her nesnenin simif etiketi olarak tamimlandig1 ve bu tanimlanan etikete
gore smifinin oldugu varsayilmaktadir. Modelin olusumunda kullanilacak olan
verilerin olusturdugu kiimeye egitim ya da 6grenme kiimesi denilmektedir. Eger sinif
etiketleri 6nceden bilinmiyorsa “denetimsiz 6grenme (unsupervised learning)”, sinif
etiketleri 6nceden biliniyorsa “denetimli 6grenme (supervised learning)” olarak bu

adimda yer almaktadir.

Denetimli 6grenmede; Ogreniciye nesneler ve nesnelerin ozellikleri ve yine bu
nesnelerin tanimlanmig, gelecek asamalarda tahmini istenecek olan degiskenler
verilmektedir. Denetimsiz 6grenmede nesnelerin Ozellikleri bilinirken, tahmin igin
kullanilacak olan nesnelerin isimleri verilmemektedir (Silahtaroglu, 2008). Ayrica
denetimsiz 6grenmede herhangi bir organize olmadan, yontem kendi yolunu

bulabilmektedir.

Ikinci asamada model, eldeki verilerle uygulamaya konulur. Test drnedi rastgele
secilmektedir. Ogrenme kiimesinden bagimsizdir. Sinif etiketi bilinen kiime ile
model kullanilarak olusturulan smif etiketi karsilastirilir. Modelin dogrulugu
siniflandirilmig test kiimesi orneklerinin toplam test kiimesi Orneklerine oraniyla

belirlenir.

Son asamada ise modelin kullanimindan sonra daha dnce bilinmeyen ve goriilmemis

“veri siif etiketi” tahmini yapilmaktadir.

Veri madenciligi, kayith olan veriler arasindaki gizli iliskilerin kesfedilmesi ve karar

alma siirecinde kullanilan bir uygulamadir. Veritabanlarinda bulunan gizli
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Oriintlilerin ¢ikarilmasi i¢in bir takim veri madenciligi teknik ve algoritmalari
kullanilmaktadir. Model se¢imi basliginda anlatilan modellerin kullandig1 basglica

teknik ve algoritmalar asagida agiklanmaktadir.

Temel siniflama algoritmalar1 asagidadir;

k-NN,

Naive Bayes,
Karar Agaclari,
Yapay Sinir Aglari,
Genetik Algoritma,

I L A

Regresyon Analizi.

k-En Yakin Komsu (k-Nearest Neighbor, k-NN) Algoritmasi

k-en yakin komsuluk algoritmasi sorgu vektoriiniin en yakin k komsuluktaki vektdr
ile smiflandirilmasimin bir sonucu olan denetlemeli 6grenme algoritmasidir. Bu
algoritma ile yeni bir vektorii siniflandirabilmek igin dokiiman vektori ve egitim
dokiimanlart vektorleri kullanilir. Bir sorgu 6rnegi verilir, bu sorgu noktasina en
yakin K tane egitim noktasi bulunur. Siniflandirma ise bu k tane nesnenin en fazla
olan1 ile yapilir. k-NN uygulamasi yeni sorgu Orneginin smiflandirmak igin

kullanilan bir komsuluk siniflandirma algoritmasidir.

k-NN algoritmasi, siniflandirma problemini ¢6zen denetimli 6grenme (siniflandirma
icin 6grenme kiimesi kullanir) algoritmalarindan biridir. Siniflandirma, yeni bir
nesnenin Ozniteliklerini inceleme ve bu nesneyi Onceden tanimlanmis bir sinifa
atamaktir. Burada onemli olan, her bir siifin 6zelliklerinin 6nceden net bir sekilde

belirlenmis olmasidir.

Dasarathy’e (1991) gore k-NN algoritmasi ile siniflandirma, dnceden belirlenmis k
degerine gore uzakliklar1 hesaplanmig egitim dokiimanlari igerisinden en yakin K
dokiimandaki en yiiksek frekansa sahip sinifa gore test dokiimaninin sinifini

belirleme islemidir.
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K-NN algoritmasinda, siniflandirilacak niteligin, veritabaninda egitim kiimesindeki
her bir nitelige olan uzaklig: dl¢iiliir. En ¢ok kullanilan mesafe dl¢iisti 6klid uzakligi
olsa da, baska herhangi bir 6l¢ii de kullanilabilir. Tanimlanacak olan niteligin, veri
tabaninda egitim kiimesindeki kendisine en ¢ok benzeyen, niteligin sinifindan sayilir

ve bu sekilde tanimlanir (Tiirkoglu, 1996).

k-NN algoritmasi, daha matematiksel olarak soyle ifade edilebilir; n boyutlu R" alam
igindeki biitiin noktalar1 duruma uydugunu varsayar biitiin 6rnekler n boyutlu bir
uzayda bir noktaya kars1 diisiiriiliir. Verilen noktaya gore en yakin komsular Oklid
mesafesi kullanilarak hesaplanir. al(x),a2(x)....,an(x) ornek noktalar olarak
tamimlanir. iki 6rnek arasindaki uzaklik d(xi,xj) olmak Uzere esitlik 4.1°deki gibi
tanimlanir (Mitchell, 1997).

d(x,x7) = Eroi(ar () — ar(x)))? (4.1)

Biitiin egitim dokiimanlar1 ile test dokiimanlarinin uzakliklar1 tek tek hesaplanir ve
belirlenecek k degerine gore smiflandirma sonucuna karar verilir. Sekil 4.3’te
goriildiigii gibi k=3 alindiginda dokiimanin smnifi iiggen olacakken k=5 alindiginda
kare olmustur. k degerinin yiiksek se¢ilmesi benzemeyen dokiimanlarin isleme dahil

edilmesine, diisiik se¢ilmesi benzeyenlerin dahil edilmemesine neden olur.

=

Sekil 4.3. k-NN siiflandirma 6rnegi.
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Naive Bayes Algoritmasi

Naive Bayes Kolay uygulanabilir oldugu kadar iistiin performansiyla da metin
siiflandirma calismalarinda en ¢ok kullanilan metotlardan biri haline gelmistir.
Metotta Once tiim egitim verisindeki metinlerde kullanilan kelimelerden bir sozliik
olusturulur. Daha sonra her bir kelimenin her bir siniftaki tekrar sayilar1 (frekansi)
bulunur. Siniflandirilmasi istenen yeni bir metin onceden geldiginde olusturulan
sozliikte var olan kelimelerin her bir siniftaki frekanslart bulunur. Bir metnin C
sinifina dahil olma olasiligi C sinifinin egitim setindeki orantyla, metnin igindeki her
bir kelimenin C sinifina ait olma olasiliklar1 ¢arpilarak bulunur (Amasyali ve
Yildirim, 2004).

Karar Agaclan

Yapay sinir aglarinda veriden bir fonksiyon Ogrenildikten sonra bu fonksiyonun
insanlar tarafindan anlagilabilecek bir kural olarak yorumlanmasi zordur. Karar
agaclarinda, agac olusturulduktan sonra kokten yapraga dogru inilerek kurallar (IF-
THEN rules) yazilabilir (Mitchell, 1997). Bu sekilde kural ¢ikarma (rule extraction),
veri madenciligi ¢alismasinin sonucunun dogrulanmasini saglar. Bu kurallar
uygulama konusunda uzman bir kisiye gosterilerek sonucun anlamli olup olmadigi
denetlenebilir. Sonradan baska bir teknik kullanilacak bile olsa, karar agac1 ile dnce
bir kisa ¢alisma yapmak, 6nemli degiskenler ve yaklasik kurallar konusunda bize

bilgi verir ve onerilir.

Yapay Sinir Aglan

1980’lerden sonra yayginlasan yapay sinir aglarinda (artificial neural networks) amag
fonksiyon birbirine bagli basit islemci {nitelerinden olusan bir ag iizerine
dagitilmistir (Bishop, 1996). Yapay sinir aglarinda kullanilan 6grenme algoritmalari
veriden {initeler arasindaki baglanti agirliklarin1 hesaplar. YSA istatistiksel yontemler
gibi veri hakkinda parametrik bir model varsaymaz yani uygulama alan1 daha genistir

ve bellek tabanli yontemler kadar yiiksek islem ve bellek gerektirmez.
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Genetik Algoritmalar

Diger veri madenciligi algoritmalarin1 gelistirmek i¢in kullanilan optimizasyon
teknikleridir. Sonu¢ model veriye uygulanarak gizli kalmis kaliplar1 ortaya
¢ikarilmakta ve bu sayede tahminler yapilabilmektedir. Dogrudan postalama, risk

analizi ve perakende analizlerinde kullanilabilir.

4.1.4.2. Kimeleme

Kiimeleme, verideki benzer kayitlarin gruplandirilmasini saglayan bir tekniktir.
Kimelemede, genellikle k-ortalamalar algoritmasi ya da Kohonen sebekesi gibi
istatistiksel yontemler kullanilmaktadir. Hangi yontem kullanilirsa kullanilsin siireg
ayn1 sekilde isler. Her kayit var olan kiimelerle karsilastirilir. Bir kayit kendisine en
yakin kiimeye atanir ve bu kiimeyi tanimlayan degeri degistirir. Optimum ¢oziim

bulununcaya kadar kayitlar yeniden atanir ve kiime merkezleri ayarlanir (Hui and

Jha, 2000).

4.1.4.3. Birliktelik Kurallar1 ve Ardisik Oriintiiler

Birliktelik analizi, bir veri kiimesindeki kayitlar arasindaki baglantilar1 arayan
denetimsiz veri madenciligi seklidir. Birliktelik analizi ¢ogu zaman perakende
sektoriinde slipermarket miisterilerinin satin alma davraniglarini ortaya koymak igin

kullanildigindan “pazar sepeti analizi” olarak da adlandirilir (Hui and Jha, 2000).

Birliktelik kurallarina ait bir 6rnek: “Diisiik yagli peynir ve yagsiz siit alan miisteriler

% 85 olasilikla diyet siit alirlar.”

Ardisik analiz ise birbiriyle iliskisi olan ancak birbirini izleyen donemlerde
gerceklesen iligkilerin tanimlanmasinda kullanilir. Asagida ardisik analize ait

ornekler yer almaktadir.

1. “Cadir alan miisterilerin % 10’u bir ay igerisinde sirt gantasi almaktadir”

2. “A hissesi % 15 artarsa t¢ giin icinde B hissesi % 60 olasilikla artacaktir”
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4.2. METIN MADENCILIGi

Internet kullaniminin yayginlasmasi, internet ortaminda o denli veri oldugu anlamina
gelir. Bu verilerin veri madenciligi teknikleriyle incelenmesi yapisal veri
olmadiklarindan miimkiin degildir. Metin veri madenciligi, metin koleksiyonlarindan
bilgiye erigen, bireysel metinlerden bilgi ¢ikaran, veritabanlarindan bilgi kesfeden,
organizasyonlarda bilgi yonetimini ve veri ile bilginin gorsellestirilmesi asamalarini

birlestiren bir mimaridir (Losiewicz et al., 2000).

Bu boliimde metin madenciligi metotlar1 incelenerek yapisal olmayan bir veri tiirii
olan metinlerden bilgi ¢ikarma konusunda farkli yaklagimlar incelenecek, ¢alisma
prensipleri agiklanacaktir. Veri madenciligi, eldeki verilerden ¢ok net olmayan,
onceden bilinmeyen ancak potansiyel olarak kullanigli bilginin ¢ikarilmasi

yaklagimidir.

Veri madenciliginin alt dali olarak ele alinan metin madenciligi ise yazilmis farkl
dokiimanlardan yeni, dnceden bilinmeyen bilgilerin bilgisayar tarafindan otomatik

bir sekilde kesfedilmesidir.

Sekil 4.4’te goriildiigli gibi, metin ve veri madenciligi arasinda interaktif bir iligki
vardir. Metin madenciligi sonucunda elde edilene yapisal veri, veri madenciligi
modellerinde kullanilmakta ve elde edilen sonuglar daha sonra metnin yapisinin

incelenmesinde kullanilmaktadir.

I [D — U0 <

:] Metin
D —» | Madencilifi | —» D [I — Madenciligi
Islenmemis veri I: 'Iill Yapisal veri

Sekil 4.4. Metin madenciliginde Siiregler arasindaki iligki.
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Metin madenciligini veri madencili§inden ayiran en biiylik fark metin
madenciliginde kaliplarin diizgiin veritabanlarindan ¢ok, dogal dil metinlerinden

cikariimasidir (ilhan vd., 2008).

\Dnﬂame\ -\\ /
- - -— N,
| "‘""—':H | Y . S, T
I / Dmntuler

J Ll
U
|

l Dnlglemden ]]ndlr‘genml;
Gecmis Veri Veri

|
_J T Omeklem |
Klrmesi I ] |

1

/

[ 1
T R B

Sekil 4.5. Veritabaninda bilgi kesfi siireci.

Sekil 4.5’te verilen Veritabaninda bilgi kesfi siirecinde asagidaki islemler

gercgeklestirilir.

1. Veri Secimi (Data Selection) : Bu adim birkag veri kiimesini birlestirerek,
sorguya uygun 6rneklem kiimesini elde etmeyi gerektirir.

2. Veri Temizleme ve Onisleme (Data Cleaning & Preprocessing) :Segilen
orneklemde yer alan hatali tutanaklarin ¢ikarildigi ve eksik nitelik degerlerinin
degistirildigi asamadir ve kesfedilen bilginin kalitesini artirir.

3. Veri Indirgeme (Data Reduction) : Secilen drneklemden ilgisiz niteliklerin
atildig1 ve tekrarli tutanaklarin ayiklandigr adimdir. Bu asama ile segilen veri
madenciligi sorgusunun ¢alisma zamanini iyilestirir.

4. Veri Madenciligi (Data Mining) : Verilen bir veri madenciligi sorgusunun
(smiflama, giidiimsiiz 6bekleme, eslestirme, vb.) isletilmesidir.

5. Degerlendirme (Evaluation) : Kesfedilen bilginin gecerlilik, yenilik, yararlilik

ve basitlik kistaslarina gore degerlendirilmesi asamasidir.
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Cizelge 4.1. Metin madenciligi islemleri.

o Metin « . . Veri Madenciligi, Yorum,
Metin Onisleme Déniisiimii Ozellik Segimi Bilgi Kesfi Degerlendime
S6z dizimsel,
Semantik analiz
Kelime torbasi ;
| Sozcik tird Basit
= etiketleme hesaplama Siniflandirma
E Kelimeler (Danigmanlr)
= Kelime anlami Kok bulma, Istatistik Analiz Sonuglari
belirginlestirme (boyut azaltma, | Kiimeleme
Etkisiz iligkisiz (Danigmansiz)
kelimeler Ozellikler)
Ayrigtirma
(parsing)

Zohar’a (2002) gore metin madenciligi islemleri Cizelge 4.1°de gosterilmistir. Veri
madenciliginde analiz edilecek giris verilerinin belirli bir formata sahip olmasi ayrica
bozuk veya gereksiz verilerden temizlenmis olmasi gerekmektedir. Metin
madenciliginin en biliyiikk sorunu, isleyecegi veri kiimesinin yapisal olmamasidir.
Genellikle dogal dil kullanilarak yazilmis dokiimanlar iizerinde c¢alisilan metin
madenciligi alaninda 6n isleme asamasi, veri temizlemenin yaninda veriyi uygun

formata getirme islemini de gergeklestirmektedir (Feldman and Sanger, 2007).

Tiirkce yapt bakimindan sondan eklemeli dildir. Yapilan ¢aligmalarda kelimenin
kendisi yerine kelime koki kullanilmistir. Kelime kokleri ile calisilmazsa ayni
kelimeyi temsil eden farkli ¢ekim eki almis kelimeler, farkli kelimeler gibi
degerlendirilir. BOyle olunca hem sdézcik hem vektor boyutu artmis olur hem de
uygulamalarda yanlis sonuglar elde edilir. Cizelge 4.2°de ayn1 koke sahip ¢ekim eKi

almig kelimeler goriilmektedir.

Cizelge 4.2. Ayni1 koke sahip kelimeler 6rnegi.

Kelime Kok
Gel Gel
Geldim Gel
Gelmisgtim Gel
Gelmedim Gel
Gelemedim Gel
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BOLUM 5

DOKUMAN SINIFLANDIRMA

Dokiiman simiflandirmadaki amag, bir dokiimanin 6zelliklerine bakilarak onceden
belirlenmis belli sayidaki kategorilerden hangisine dahil olacagini belirlemektir.
Dokiiman siniflandirma bilgi alma (information retrieval), bilgi ¢ikarma (information
extraction), dokuman indeksleme, dokiiman filtreleme, otomatik olarak metadata
elde etme ve web sayfalarini hiyerarsik olarak diizenleme gibi pek ¢ok alanda 6nemli

bir rol oynamaktadir.

Yaygin olarak kullanilan siniflandirma yontemleri; k-NN, Naive Bayes, Karar
Agacglari, Maksimum Entropi Modelleri, Bulanik Mantik Teorisi Yaklasimlari,
Destek Vektor Makineleri ve Yapay Sinir Aglaridir.

Siniflandirma ile ilgili ¢alismalarda k-NN ve Naive Bayes’in bit agirliklandirma
kullanilarak yapilan metin siniflandirma isleminde, k-NN’in kosinis benzerligi ile
birlikte uygulandiginda, Naive Bayes’ten daha basarili olmustur (Soucy and Mineau,

2001). Bu tez ¢aligmasinda siiflandirma algoritmasi olarak k-NN kullanilmustir.

5.1. VEKTOR UZAY MODELI

Vektor uzay modeli bilgi cikarimi, bilgi filtreleme, indeksleme gibi alanlarda
kullanilan cebirsel bir modeldir. Dogal dil belgelerinin ¢ok boyutlu uzayda 6zel bir
anlamin1 simgelemektedir. Vektér uzay modelinde her nesne, vektér yapisinda
tanimlanmaktadir. Nesnelerin sahip oldugu farkli o6zellikler, vektér uzayinin
eksenlerini olugturmakta ve her nesne sahip oldugu ozelliklere gore vektdr uzayinda
belli bir konuma sahip olmaktadir. Metin madenciliginde analiz edilecek metinlerin
oOzellikleri icinde gecen kelimeler ya da pargalardir. Tiim kelime ya da pargalarin

toplam kiimesi vektér uzaymi gosterir. Vektor uzayi igerisinde sahip olduklari
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noktalarin birlesimi dokiimanlarin vektoriinii olusturur ve vektorler arasinda kalan
ac1 dokiimanlarin birbirlerine yakinligin1 gosterir. Metin madenciliginde kelime veya
pargalar agirliklandirilir ve dokiimanlar bu agirliklarin vektorii tarafindan gosterilir.

Vektor uzayimnin boyutlari, kelime veya parcalardir.

D, = 2T, + 3T, + 5T, b
D,=3T, +7T,+ T,
Q =0T, + 0T, + 2T, .

D, = 2T+ 3T, + 5T,

D.=3T,+7T,+ T,

Sekil 5.1. Kelimelerin vektorel gosterimi.

Dokimanlar Sekil 5.1°de goriildiigii gibi kelimelerin vektorleri olarak ifade edilirler.

T’ler aslinda kelimeleri ifade etmektedirler (Jun ve Hokuan, 2002).

5.2. AGIRLIKLANDIRMA YONTEMLERI

Bir dokiimani diger dokiimanlardan ayiran igerigidir. Dokiimanin igerigini belirleyen
sozciiklerin etkisi sayisal degerlerle ifade edilirler. Dokiimanlarin vektorlerinde
kullanilacak degerler (¢ farkli yontemle bulunabilir. Bu Yontemler asagida
listelenmistir, yontemler ile ilgili ornekler Cizelge 5.1°deki metinlere gore

verilmistir.
1. Bit,

2. Frekans,
3. tf-idf.
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Cizelge 5.1. Ornek metinler.

ID Kelimeler

Gribe yakalanan hasta grip oldugunu anlamamusti. {lacim1 almamustr.

Ilacini aksatanlar hastaliga davetiye ¢ikarirlar.

Yillik enflasyon orani bu senede yiikseliste

Tarimla ugrasanlar bu yil tarimdan zarar edecekler.

Hakemin gdzii 6niinde olmasina ragmen hakem penalti ¢almadi. (Spor)

ol gl | WO N[

Taraftarlara erken gelen gol ilag gibi geldi ve taraftarlar golden sonra hi¢ susmadi. (Spor)

5.2.1. Bit Agirhklandirma Yontemi

Anahtar sozciik sozliigiinde yer alan sozciiklerin metinde yer alip almadigi gosteren
vektorel bir gosterge olusturulmaktadir. Cizelge 5.2’de 6rnek metinler igin
olusturulmus olan so6zliikk ve metinlerin anahtar kelimelere gore bitsel tanimlamalari

asagida goriilmektedir.

Sozlik= {enflasyon, grip, hakem, ilag, taraftar, tarim}

D1=(0,1,0,1,0,0)
D2=(0,0,0,1,0,0)
D3=(1,0,0,0,0,0)
D4=(0,0,0,0,0,1)
D5=(0,0,1,0,0,0)
D6=(0,0,0,1,1,0)

Bu yontemde vektoriin agirliklar1 dokiimanda bulunma veya bulunmamasina gore
belirlenir. Yani bir kelimenin bir dokiimanda 2 kere bulunmasi agirhigini
degistirmeyecektir. Kelimenin dokiimanda olmasi 1, olmamasi 0 ile ifade

edilmelidir.

36



5.2.2. Frekansa Gore Agirhiklandirma Yontemi

Sozciiklerin metinlerde kag¢ defa kullanildigna dayanan bir yéntemdir. Ornek
metinler i¢in olusturulmus olan sdzliik ve metinlerin anahtar kelimelere gore frekans

tanimlamalar1 agagida goriilmektedir.

Sozlik= {enflasyon, grip, hakem, ilag, taraftar, tarim}

D1=(0,2,0,1,0,0)
D2=(0,0,0,1,0,0)
D3=(1,0,0,0,0,0)
D4=(0,0,0,0,0,2)
D5=(0,0,2,0,0,0)
D6=(0,0,0,1,2,0)

Bu yontemle vektorlerin agirliklart dokiimanda kelimenin bulunma sayisina gore
hesaplanir. Ornegin bir kelime bir dokiimanda 2 kere bulunuyorsa agirligi 2

alinmalidir.

5.2.3. tf-idf Agirhklandirma Yontemi

tf-idf, dokiimanlar1 vektér uzay modelinde tanimlayabilmemiz igin kullanilan en
onemli agirliklandirma metotlarindan biridir. tf-idf agirliklandirmasinda her bir
dokiimandaki soézciiklerin frekans1 Onemlidir. tf agirliklandirma ydnteminde
dokiimanda daha fazla gecen (tf degeri biiyiik sozciikler) o dokiiman ig¢in daha

degerli olmaktadir.

idf agirliklandirmada ise tim dokimanlarda seyrek gecen sozcukler ile ilgili bir dlcu
vermektedir. Bu deger tiim egitim dokiimanlari ele alinarak hesaplanmaktadir. Bu
ylzden eger bir sézciikk dokiimanlarda sik gegiyorsa, o dokiiman igin belirleyici
olmadig: diisiiniilebilir. Eger sdzcilik dokiimanlarda ¢ok sik gegmiyorsa o sézciigiin o

dokiiman i¢in belirleyici 6zelligi oldugu kabul edilebilir.
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tf-idf genel olarak sorgu vektorii ile egitim dokiimani vektorii arasindaki benzerlik

oranini bulmak i¢in kullanilir.

Vektorde kullanilacak agirlik asagidaki gibi hesaplanabilir.

idfi = log(TDs/dfi)

wi = tfi*1dfi

i : Kelime ya da par¢anin indisi

TDs : Toplam Dokiiman sayis1

tfi : Dokiimanda bulunan kelimenin dokiimandaki goriilme siklig

dfi : Kelimenin ya da par¢anin gectigi dokiiman sayisi

wi : Kelime ya da par¢anin vektorde kullanilacak agirlig

Ornegin:

D1 : Her giin ise 8’de gidiyorum.

D2 : Is giinleri ¢ok yoruluyorum.

€ 9 M LR I 14

Sozciik Tablosu: “ig”, ”gln”, “git” olsun;
D1 vektoru: 1*log(2/2)+1*log(2/2)+1*log(2/1) =0 + 0 + 0,257

D2 vektord: 1*log(2/2)+1*log(2/2)+0*log(2/1) =0+ 0+ 0
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Tim dokiimanlar ve yeni siniflandirilacak dokiiman vektor uzay modeli kurallar
dogrultusunda vektorel olarak ifade edilirler. Her bir boyut aslinda kelimelere

karsilik gelmektedir.

/o

. kelime2

Sekil 5.2. Vektor uzay modelinde dokiimanlarin gdsterimi.

Sekil 5.2°de gosterilen d1, d2 ve d3 egitim dokiimanlarimizdan olusan vektorler, q

ise siifin1 bulmak istedigimiz vektordiir.

5.3. ANAHTAR SOZCUK SECIiMi

Dokiimanlar arasinda kullanimi az olan ve dokiimanlarin ayirt edilebilmesini
saglayacak oOzellikteki sozciikler, anahtar sozciik olarak nitelendirilmektedirler.
Dokiimanlar arasinda sadece bir dokiimanda gegen sozciik veya sozciikler, o
dokiiman icin en verimli anahtar sozcikler olarak kabul edilir. Bu anahtar s6zcukler
kullanilarak yapilan sorgu islemleri, eleman1 olduklar1 dokiimana ulasmanin en giiglii

yolu olacaktir.

Anahtar sozclik se¢imi ¢alismanin en Onemli noktasini olusturmaktadir. Anahtar
sOzclk secimi slreci; on isleme asamasindaki anahtar sozciik olamayacak belirli
sOzciiklerin metinden ¢ikarilmasi ile baslamakta, vektor olusturma asamasindaki
govde bulma ve ayni govdeye sahip olan sdzcliklerin ayni anahtar sozciik olarak

kabul edilmesiyle devam etmektedir.
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5.4. BENZERLIK HESAPLAMA

Vektor uzay modelinde kosiniis benzerligi, dokiimanlar ve sorgular arasindaki
benzerligi hesaplamak i¢in kullanilir. Vektorler arasindaki gercek agilart hesaplamak
yerine gergek agilarin kosiniisleri hesaplanir ve karsilastirilir. Kosiniis benzerligi, n
boyutlu iki vektor arasindaki benzerligi iki vektor arasindaki aginin cos ile ifade eder
ve siklikla dokiiman karsilastirmasinda kullanilmaktadir. A={al,a2,a3,........ ,an} ve
B={b1,b2,b3,........ ,bn} vektorlerinin kosiniis benzerlik degeri s, esitlik 5.1°de
gosterildigi gibi, A ve B'nin skaler carpiminin, A ve B'nin mutlak degerinin ¢arpimina
boliinmesi ile elde edilir. Dokiiman benzerliginde A ve B vektorlerinin 6zellikleri
dokiimanlarda gecen word-gramlarin frekanslaridir. Bir dokiimanda bulunan

digerinde bulunmayan 6zellik i¢in bulunmayan dokiimanda o 6zellik 0 olarak alinir.

= i=1 4B,
VI (A2 X (B))?

(5.1)

Esitlik 5.2°de, vektorlerin skaler ¢arpimlarini ifade etmektedir. Eger bir sozciik bir

vektorde var diger vektorde yoksa skaler ¢carpim sonucu o sézciik i¢in 0°dir.

SC= ZAiBl- (5.2)

Kosiniis benzerligi, sozciigiin vektdrde varligmi arastirir. Iki vektorde de bulunan

sOzclk degerlendirmeye alinir.
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BOLUM 6

UYGULAMA

Gunumuzde kituphane ve bilgi hizmetlerinde, ge¢mis donemlerdeki 6ngoriilen bazi
fikirlerinde Otesine gecilmistir. Kilci  farkli  aragtirmacilara  dayandirdigi
calismasinda, 2000’li yillarda kiitiiphane ve bilgi hizmetlerinde beklenen gelismeleri,
gunimizden yaklasitk on yil o6nce, genel olarak asagidaki maddeler halinde
derlemistir (Kilcd, 2001);

[

. Elektronik bilgiye erisimi saglama,

2. Bilginin veya kaynagin bireysel olarak “self-servis” saglanmasi, biiyiik boyutlu
ve hantal kiitiiphanelerin ortadan kaldirilmasi,

3. Uzaktan erisim olanaklarin1 gelistirilmesi ve uzaktan egitimi destekleyen
kiitiiphaneler olusturma,

4. Personel egitiminde elektronik bilgi kaynaklar1 konusunun agirlik kazanmasi,

5. Elektronik ortamda depolanan dokiimanlarin yiiksek oranda basimi ve tekrar
uretimine yonelik merkezi bir yerlesim olma,

6. Veritabanlarima eklenecek materyaller i¢in kullanici profili olusturma ve
hizmet stratejilerinin belirlenmesi,

7. Bilgiye ve belgeye olabildigince ucuza erisimi saglamak i¢in hizmet
politikalarinin belirlenmesi ve uygulanmasi,

8. Kaynak tiirleri arasindaki entegrasyon saglanarak veritabanlarinin
olusturulmasi,

9. Var olan kaynaklardan kullanic1 istek ve ihtiyaglarma gore bilginin

veritabanlarindan ¢ekilmesi ve hizmete sunulmasi.
Bu bagliklarin tamamui kiitiiphane ve bilgi hizmetlerinin yurutilmesinde bugun

itibariyle yerine getirilen hizmetlerdir. Ancak kuitiiphane ve bilgi merkezlerinin

geldigi noktada sadece bu yeniliklerle sinirli kalinmamustir.
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Ornegin, gelisen teknolojilerle birlikte kiitiphaneler mobil hizmetler Gretmeye
baslamiglardir. Béylece zaman ve yer sinirlamalart ortadan kalkmis, ayn1 zamanda
donanim ihtiyaglar1 (bilgisayar, telefon kablosu, modem vb.) azalarak kullanim

yayginlagmigtir.

Kiitiiphaneler sunduklar1 hizmetlerin biitiinliigiine gore, birbirini tamamlayan farkli is
stireglerinden olusmaktadir. Siiregler birbirini destekler nitelikte olmalidir. Bu amag
dogrultusunda biitlinlesik kiitiiphane otomasyon sistemleri gelistirilmistir. Biitlinlesik
kitliphane otomasyon sistemi terim olarak bir sistem iginde birgok gdrevin yerine

getirilmesini ifade eder (Takg1 ve Sogukpinar, 2001).

Kituphane otomasyon sistemlerinde belirlenen gorevleri yerine getirmek Uzere
cesitli modiiller olusturulmaktadir. Bu moduller igin beklenen genel 6zellikler su

sekilde siralanabilir;

Kullanim kolayligi,

Teknik yardim,

Yuksek verim,

Amaca uygunluk,
Memnuniyet,

Anlagilir dil,

Kullanici dostu (User friendly),
Teknik donanim.

© N o g B~ W D PP
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6.1. SISTEM VERITABANI MODELI

Calismada kullanilan veritabaninin yapisi, tablolar ve iligkileri Sekil 6.1°de

verilmistir.
Tbl_Kategori Thl_vektor_C_175_tf_idf * Tbl_Kelime * 7 Tbl_Dokuman *
% pkiD = | B pkID ? pkD % pkiD
KategoriAdi DokumanID Kelime KitzpAdi
Acklama vektor kelimeIlDF ISBNMNo
KayitTarihi ‘YazarAdi
YazarSoyadi
‘ @e& Yayineviadi
Tbl_DokumankKategoriicerigi Tbl_DokumanKelimeTEST * Tbl_Tur [ VayinEviD
% pkiD % pkiD % pkiD YazarlD
Kelime DokumanID = KategorilD KategoriAdi
DokumankategorilerilD KelimeID TurAdi KategoriD
Adet Acklama Turhdi
Tarih TurlD
AltTurAdi
L& A o)
Thl_DokumanKelimeEGITIM * || Thl_incelenecekDokumanKelime | Thl_AltTur ] Seki
¢ pkID F pkID ¢ pkID Ortam
DokumanID sabitlD TurlD Dil
KelimeID KelimeID AltTurAdi [aliin]
Adet Adet Aciklama SayfaSavyisi
Tarih BaskiSayisi
Sorumlular
‘YayinTarihi
Tbl_DokumanKategorileri Tbl_Yazarlar KayitTarii
B pkID # pkID () Konu
Kategori Uyruk Durum
Aciklama Adi Rafio
Soyadi Katho
DogumTarihi W BolumNo
Tbl_OduncKitapVerme Tbl_YayinEvi Thbl_gecici_Kategorilendirme Thl_YabanciDiller Tbl_Sayfalar
7 pkD % pkD % pkD 7 pkD % pkD
KitapID Adi DokumanID Dilkodu SayfaAdi
KisilD Adres1 Kategoriadi Diladi Aciklama
KisiGrupKodu Adres2 KategorilD Kategori
VerilisTarihi Telefon akinlik Tarih
Suresi KayitTarihi Gorunme
Durum Resim
AlisTarihi
Acklama

Sekil 6.1. Veritaban1 yapisi.

6.2. KUTUPHANE OTOMASYONU GENEL YAPISI

Bu tez c¢alismasindaki Kutlphane otomasyonu asagida belirtilen modullerden

olugmaktadir. Sistemin yapis1 Sekil 6.2’de gdsterilmistir.

1. Tanimlama Modiilq,

2. Dokiiman Islemleri Modiilii,
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Kataloglama - Kategorilendirme Moduld,

Kullanic1 Katalog Tarama Modild,

Yonetici Katalog Tarama — Dokiiman Guncelleme,

Odiing Verme Modiili,
Guvenlik Moddild,
Istatistik Modiilii.

Tanimlama Modiili

\ 4

\4

Dokiiman Islemleri

Dil Tanimlama

Kategori Tanimlama

A\ 4

Ogrenci isleri Otomasyonu ile
Entegre

A\ 4

Katalog Tarama Moddlu

A 4

Odiing Dokiiman
islemleri

Dokiiman Listeleme

Katalogmala
Moddli

\ 4

Tiir Tanimlama

Alt Tiir Tanimlama

Gorev Tanmimlama

Unvan Tanimlama

Otomatik Kategorilendirme Islemi

On islemler }

Icincekiler Giris, Onséz Bilgilerinin Taranmas1

v

Temizlenen metinlerin veritabanina
kaydedilmesi

Taranan I¢incekiler, Giris, Onsoz bilgilerinin
OKT kullanilarak metine ¢evrilmesi

Vektorlerin olugturulmasi

Elde edilen metinlerin filtreden gecirilerek
gereksiz ve zararli metinlerin temizlenmesi

tf-idf ile S6zciikAgirliklandirma

Benzerlik Hesaplama

Karsilagtirma ve Kategori Bulma

Y

Istatistik / Raporlama Modiilii

Sekil 6.2. Sistemin yapisi.
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Otomasyon sisteminin giris ekran1 Sekil 6.3’te, giris yapan kullaniciya gosterilen
sayfa da Sekil 6.4’te gosterilmistir.

Kiitiiphane Otomasyon Sistemi

2 Unvan |anesama L -
TANMLAMALAR LA, TANMLAMALAA JHAKLN DOGIN 2 |
ﬂ Chubiekir SEYYARCR. 1
ZEXERIYA CANBULAT 1
s, Fategor Tanmiana Yayin Evi Tanimlama Nt Tir Tanmiana
.ﬂ TANILANALSS a0 ,E’ LAHALAE

Sekil 6 4. Kitliphane otomasyonu ana sayfa (Anasayfa.aspx).

45



6.2.1. Tanimlama Modiilii

Bu bélimde Kataloglama Modiilii igin gerekli olan bilgilerin dnceden tanimlanmasi

saglanmaktadir. Tanimlama moduliniin menusu Sekil 6.5’te gosterildigi gibidir.

Ana Sayfa || Dokiman Arama || Doki.iman'l§lemleri ||O‘tomatik Kataloglama” Personel'lglemleri || Cikig ‘|
—

Dil Tammlama o
|—| -=-. i

LEIEILBREET Y Kategori Tammlama

Tiir: Alt Tiir: sekil Tur Tamimlama - Dil: Barkod:

v Seciniz v Seciniz v Seciniz Alt Tur Tamimlama v Seciniz v

Garev Tanimlama

| Unvan Tamimlama |

Sekil 6.5. Tanimlama moduli.

6.2.1.1. Dil Tanimlama

Dokiimanlar: kataloglarken dokiimanin dilini se¢gmek gerekecektir. Segilecek dillerin
veritabanina kaydi Dil Tanimlama modiilii ile gerceklesir. Bu moduldeki bilgiler
Tbl Yabancidiller tablosunda tutulmaktadir. Yabancit dil ekleme, silme ve

guncelleme sayfasi Sekil 6.6’da gosterilmektedir.

Dil Tanimlama Modulu

Dil Kodu ‘ ‘ Dil Ad : ‘

+ Ekle

Dil Kodu Dil Adi Duzenle Sil?

. & )
z INGILIZCE \;} @
. e & )
B FRANSIZCA €& Q
& o

Sekil 6.6. Dil tanimlama modulu (Diltanimlama.aspx).
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6.2.1.2. Kategori Tanimlama Modiilii

Dokiimanlarin otomatik olarak degil elle kataloglanmasi gerektiginde kullanilacak
olan modiildiir. Dokiiman tiplerinin belirtildigi boliim olarak da diisiiniilebilir.
Kategori olarak kitap, dergi, e-dokiiman, tez, sireli yayin vb. belirtilebilir. Bu
moduldeki bilgiler Thl_Kategori tablosunda tutulmaktadir. Kategorilerin eklendigi
sayfa Sekil 6.7°de gosterildigi gibidir.

Kategori Tamimlama Moduli

KategoriAdi : ‘ Agiklama : ‘
+ Ekle
B ]

Kategori Adi Agiklamasi Duzenle sil?
Kitzp Kitsplar & Q
Derg Dergiler & Q
E-Dékim E-Dékiman <& Q
Tez Tezler - (%]
— o o
Kitap Digi kitapdig = (%]
== =8 & o
m— E— o )

1

Sekil 6.7. Kategori tanimlama modilu (KategoriTanimlama.aspx).
6.2.1.3. Tiir Tammmlama Modiilii
Kategoriye ait dokiimanin tiirlerinin Tbl_Tur tablosunda kaydedildigi modulddr.
Bagli oldugu kategori mutlaka secilmelidir. Ornegin kitap kategorisinde roman, ani-

roman, ders Kkitab1 gibi tiirler olabilir. Tiir tanimlama modili Sekil 6.8’de

gosterilmektedir.
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Tidr Tenimlama Medilo:

Tar Adi : Aidlama : | Bl oldugu Kategeri : Se§|n|z v + Ekle

Bagh oldugu Kategori Tiir Ady Agiklama Diizenle Sil?
Kitap Raman Roman \;) Q
Kitap Ani-Raman & Q
Kitap Ders Kitabi ders kitabi \_) @
Degi Bilisim Sistemleri \} Q
Belirtilmemis Belirtilmenmis Belirtilmannis ‘ & ‘ Q

1:

Sekil 6.8. Tur tanimlama modilu (TurTanimlama.aspx).

6.2.1.4. Alt Tiir Tanimlama Modiilii

Katalog taramasi yapilirken, listelenecek dokiiman sayisindan ¢ok, arama kriterlerine
uygun kayitlarin listelenmesi, kullanict i¢in ¢ok Onemlidir. Bundan dolay1
dokiimanlar1 detayli bir sekilde kataloglamak otomasyonun etkin kullanimini
artiracaktir. Ornegin Kitap kategorisindeki, Roman tiiriindeki bir dokiimanin ne tip
bir roman oldugu da belirtilirse daha detayli kataloglanmis olur. Alt Tiir Tanimlama
modulii bu disiinceyle sisteme eklendi ve bu bilgiler Tbl_AltTur tablosunda

tutulmaktadir. Sekil 6.9°da Alt tlr tanimlama modull gosterilmektedir.

Alt Tur Tamimlama Modulu:

. P Bagl Oldugu -
Kategori: Seciniz v Tar Seciniz v

RITEE Agiklama + Ekle

Badgh oldugu Kategori Bagli oldugu Tar Adi Alt TUr Adi Agiklama Dizenle
Kitap Roman Edebiyat Roman \/\) O
Dergi Biligim Sistemleri internet Programeihign \/9 0
Kitap Ders Kitabi Soru Bankas: \/\) @
Belirtimemis Belirtimemis Belirtilmemis \/9 0

Sekil 6.9. Alt tir tanimlama modull (AltTurTanimlama.aspx).
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6.2.1.5. Dokiiman Sinifi Tanimlama Modiilii

Dokiiman siniflar1 Bilgisayar Bilimleri, Matematik — Geometri, Egitim Bilimleri,
Kisisel Gelisim - Iletisim, Iktisat smiflarindan olusmaktadir. Cizelge 6.1°de simiflarin
hangi durumda kullanildiklar1 belirtilmistir. Siniflar, smiflandirilacak yaziya

atanmasi beklenen ve dogru smiflandirma yapildiginin belirlenmesinde kullanilacak

siniflardir.
Cizelge 6.1. Dokiimanlarin siniflandirilacagi kategoriler.
SimfID Dokiiman Simflari Aciklama
Bilgisayar Bilimleri Bilgisayar dokiimanlarini ifade eder.
2 Matematik — Geometri Matematik — Geometri dokiimanlarini ifade eder.
3 Egitim Bilimleri Egitim Bilimleri dokiimanlarini ifade eder.
4 Kisisel Gelisim - Iletisim Kisisel Gelisim - Iletisim dokiimanlarini ifade eder.
5 Iktisat Iktisat dokiimanlarim ifade eder.
6 Test Test Dokiimanlarini ifade eder.

6.2.2. Dokiiman islemleri

Kitiphane kayitlarina gegecek olan dokiimanlarin kaydedildigi, giincellendigi
modulddr. Tezin 6nemli boélumlerinden olan otomatik kataloglama igin gerekli

verilerin girildigi bolimdiir.

Resim formatindaki Icindekiler, Onséz gibi bilgilerinin OKT ile taramp metin
formatinda veritabanina aktarildigi boliim burada yer almaktadir. Sekil 6.10°da

icindekiler, 6nsoz etiketleri ile ilgili bélimler gosterilmektedir.

Icindekiler alaninda yer alan Gozat butonu ile Onceden taranmis icindekiler

boélimlerini ¢coklu dosya metodu ile secilir ve ajax kodu ile sisteme yiklenir.

Dokiiman egitim dokiiman1 ise formun en {stiindeki Egitim Dokiimant mi?
Checkbox’1 isaretlenir ve dokiimanin sinifi segilir. Veritabanina yuklenen dokiiman

egitim dokiimani olarak isaretlenir.
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D Egitim Dokiman mi?

Kategorisi :

Dékuman Ekleme Modulu

Dékuman Adi: ISEH No: Y;:I"r
Yayinevi Adi: Kategori: Seciniz W Tiir; Seciniz W
Sekil Basili v Ortam Kagrt v T'T.j': Seciniz v
Dil: TURKCE v
Konu Sayfa Sayis: o
Sorumlu Yaymn Tarihi: | T':I‘;‘: i
Barkod: Durum: ﬁi’
Hat No Baliim No. i‘;"
Dosya Sec | Dosya secilmedi
Igindekiler: Sisteme Ekle Icindekileri Bogalt Kelimeleri yeniden degerlendir
Gnséz: Dosya Sec | Dosya secilmedi Sisteme Ekle Onsdzi Bogalt
Dosya Se¢ | Dosya secilmedi Igindekiler Gnséz
Kapak Resmi:

Sekil 6.10. Dokiiman ekleme moduli (DokumanEkle.aspx).

Sisteme eklenen dokimanlar Tbl_Dokumanlar tablosunda tutulur. Sekil 6.11°de jpg

formatindaki icindekiler

gorulmektedir.

igindekiler:

dosyasinin  sisteme aktarildigi ajax uygulamasi

228-20121107151432-8... (164.95KB} - 100%: Yukleniyor...

©

228-20121107152746-1_.. (192 26KB}

©

10117-2009110413163-... (69.84KB}

O

10117-20091104131535... [61.44KB}

©

10117-20091104131535... (T5.88KB)

115717472 png [51.64KB)

Sekil 6.11. i¢indekiler sayfalarinin sisteme yiiklenmesi.
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6.2.3. Kullanic1 Katalog Tarama Moduli

Uye girisi yapmaya gerek kalmadan herkese agik olan boliimdiir. Paylasima agik,

kiitliphane dokiimanlarini ve durumlarin1 gdsteren modiildiir. Bu modiil

sayesinde

kullanicilar kiitiiphanede var olan dokiimanlar1 gorebilirler. Kullanic1 katalog tarama

moduli Sekil 6.12°de gosterilmektedir.

Katalog Tarama Modulia

Kategori: Tuir: Alt Tiir: gekil: Ortam: Dil

Barked

Seciniz v Seciniz v Seciniz w Seciniz v Seciniz v Seciniz v

Aramanizi
Girin

‘ Eser Adi |w Bul ‘

Temizle

Sekil 6.12. Kullanici katalog tarama modulu (Ara.aspx).

Son derece gelismis olan bu arama modillinde Eser Adina, Yazara, Onsoz,

icindekiler, boliimlerine kadar arama yapilabilmektedir. Arama sonucunda incelenen

dokiiman Sekil 6.13’te gosterilmektedir.

Dokuman Bilgileri

Dokiman Adi Siif Ydnetimi 2 Kategori: Belirtilmemis

Yazar: Hiiseyin BASER Tiir: Belirtilmemis

ISBH - I55N: 5656 Alt Tiir: Belirtilmemiz

Yayinewvi: Ty il: TURKGE

Konu: rirt Rafta

Resim Bilgileri

Kapak Resmi ‘ igindekiler

BINIF wOMETIME

Sekil 6.13. Katalog taramada incelenen dokiiman (Ara.aspx).
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6.2.4. Yonetici Katalog Tarama Modull

Dokiimanlarin giincellenmesi, silinmesi islemlerinin yaninda dokiiman kategorisinin
otomatik olarak belirlendigi boliimdiir. Dizenle butonu ile bir dokiimanin
giincellenmesi saglanir. Otomatik kategorilendirme bu modul tzerinde yapilmaktadir

ve Sekil 6.14’te gosterilmektedir.

Kitap Adi ISBNNo Yazar Adi Duzenle Sil Kategorisini Bul
Popiiler Kiiltir ve iletigim 5656 irfan ERDOGAN \\) Q @
iletigim Hedir 5656 Merih Zillioglu \) Q @

Sekil 6.14. Yonetici katalog tarama moduld.

6.2.5. Odiing Verme - Dolasim Modiilii

Kullanicilara dokiimanlarin 6diing verildigi ve takibinin yapildigi bdliimdiir. Bu
béliim Bir iiniversite de Ogrenci Bilgi Sistemi ile tiimlesik olarak ¢alismaktadir.
Bilgiler Tbl_OduncDokumanverme tablosunda tutulur. Bu bolim Sekil 6.15°te

gosterilmektedir.

0Odung Dokuman Verme - Dolasim Modulu

wisikoou: oS U =—
Verilig Tarihi : :ﬁ Siiresi : Durum Seciniz W
Al Tarihi | Agiklama :

AdhSoyadi:  BARAN GARIPGAZIOGLU Fakiilte -  COLEMERIK MESLEK YiIKSEKOKULU  Baliim - g‘é—&ﬁﬂf‘“ PROGRAMCILIGI (IKINCI
Kigi Kodu Kitap Adi Verilig Tarihi Siiresi Durum Ahg Tarihi Agiklama Diizenle Sil

10304245752 Simif Yanetimi 2 7.5.2012 00:00:00 2 Ahnd) 2.5.20132 00:00:00 \:__> O

10304345752 Matemati¥ Konulan1 852013 00:00:00 3 Verildi 852013 00:00:00 \’> Q

Sekil 6.15. Odiing verme dolasim modulii (OduncDokumanverme.aspx).
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6.2.6. Guvenlik Modull

Web sitelerinin veri giivenliginin saglanmasi i¢in Kullanici ve yoneticilerin sisteme
girig yaparken bazi kontrollerinin yapilmasi gerekmektedir. Web sitelerini bekleyen
saldirilarin bir tanesi de Sql injection saldirilaridir. Otomasyon sistemini bu tip

saldirilardan korumak i¢in Sekil 6.16’da belirtilen kodlar ile giivenlik saglanmustir.

Kullanict giriginin yapildigi boélimde, kullanici adi, sifre ve giivenlik kodu
sorulmaktadir. Bu ve otomasyon sisteminin biitiin metin girisi yapildig1 boliimlerde

kullanicinin veri olarak girdigi her metin bu class tan gecirilmektedir.

Kullanict Adi bdliimiine veri girisi yapan kullanict asagidaki kodlar ile Sekil 6.16’da
belirtilen giivenlik class’indan gegerek girilen verinin sistem agisindan zararli olup

olmadig1 6grenilir.

Public class enj{

Public static string[] karaliste = {"--

","char","nchar","varchar","nvarchar","alter","begin","cast", "create","cursor","declare","delete","drop","end
", "exec","execute","fetch","insert","kill","open","join","union","select","sys","sysobjects","syscolumns","w
here","modify","rename","<script>","dbo","sysdatabases","collate","having","group"”,"xp_","table","update
", "truncate","rolback"};

Public string inj(string parametre) {

for (inti = 0; i < karaliste.Length; i++){

if ((parametre.IndexOf(karaliste[i]) >= 0)) {

parametre = parametre.Replace(karaliste[i]. ToString(), "");} }

return parametre.Replace("™", """). Replace("<", "&It;").Replace(">", "&gt;");

b
}

Sekil 6.16. Veri girislerinin kontrol edildigi class (enj.cs).
enj inj = new enj(); (6.1)
inj.inj(txt_KullaniciAdi.Text) (6.2)
Yukardaki esitlik 6.1°de kod ile enj.cs sinifindan inj adinda bir nesne olusturulup

esitlik 6.2°de kod ile txt_KullaniciAdi alanina girilen veri enj.cs dosyasina gonderilir,

zararh kodlar varsa temizlenir, degistirilir ve geri gonderilir.
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6.2.7. istatistik Modiilii

Dokiimanlarin saglanmasindan, &diing verilmesine kadar birgok raporlamanin

alindig1 boliimdiir. Raporlar bir otomasyonun ¢iktilaridir. Bu ¢iktilara bakilarak

otomasyonun ve kiitliphanenin fonksiyonlarinin nasil ¢aligtigi goézlemlenir.

6.3. DOKUMANLARIN ICINDEKILER VE ONSOZ SAYFALARININ OKT

ILE METNE CEVRILMESI

Tarama yontemi ile elde edilen icindekiler ve 0ns6z sayfalar1 Sekil 6.17°de

gosterilmektedir.

ICINDEKILER
BOLOM I REEL SAYILAR

Reel Sayilar. Sumlama aksiyomlan, Aralik ve komsuluk kavoami. Smurly
kimeler, Supremum ve infimum, Tamlk aksiyomu, Argimet tzelligi Yifilms
noktast. Trme vanm,

Ciiziimli} Problemler

Reel Say Kismelerinde Teme! Kaviamlar

Tame Yanm

Froblemier

BOLOMI  REELSAYIDIZIiLER]

Diziler. Tammler. Sinirit ve monaton diziler
teoremleri. Yakimsaklik teoremieri, Cauchy digil
wraksama. Dizilerin yigilma noktas,.
Clziimlii Problemler
| Dizilerde Moootonluk ve Simirlilik
2 Yakinsak Diziler
3
4

Dizilerin yakinsakhgy Limic
heri. Al ve 05 limil. Sonsuzz

Indirgeme Bagintlanyla Verilen Dizilerin Yakmsaklif
Couchy Dileri. Al ve Ust Limit, ¥igilma Noktass
Problemler

BOLUM I SERiLER
Seriler. Tammlar. Serilerde Cauchy yukinsakl:k

Mutlak yakinsaklik. Mutlak yakinsaklsk teoremieri
Cirzlimllh Problemler

tesremi. Altzrne seriler,

Kuvvet serileri.
31

301 Reel Sayi Scrileri

302 Kuvvet Serileri

32 Problemler

BOLUMIV  FONKSIYONLARDA LimiT
Fonksivon. Fonksi torleri. Smirh ve menoton fonksiyonlar, Dogal
logaritma  fonk: Uste] forksiyon. Hiperb ¢ ters hiperbalik
fonksiyonlar, T rometrik fonksivonlar. Fonksiyonlarda |imit kavrami,
Limil Teoremiy in ve soldan limit. Belirsiz ifadeler.

4.1 Chziimli Problemler

411 Fonksi ar

412 Fonk larda Limit

412 Belirsiz Ifa elerin Hesaplanmas:

42 Problemier

BOLOMY  SUREKLI FONKSIVONLAR
Sirekli Fonksiyonlar. Sirekli fonksiyontann sacllikler, Kapali araik Uzerinde
slirekli olan fonksiyonlann bzellikieri. Sirekl; fonkstyonlar igin ara defer
teoremi, Sufir yerleri. Sabit mokta teoremi Strekli genigleme ve dilzpiin
b Shreksizlk tiirleri.  Dizgiin - sureklilik Lipschitz  stirekli
fenksivonlar.

il Céizlimlii Problemler

52 Problemler

[
[
6
a1

0
0
T
105
140
164

182
182
199
211

263

269

31z

ONSOZ

Bu kitapta, istatistiksel metodlar ve teknikler kuramsal temelleriyle
birlikte tamitimakta, metod ve tekniklerin kullanthsina  ait érnekler
verilmektedir. Metod ve tel tamtilirken bunlann dayandign temel
kavramlar agklanmakta, haita zaman zaman gikanmlara da yer
verilmektedir. Metod ve tekniklerin tanitilmast sirasinda temel kavramlara
bu derece 6nem verilmesinin sebebi, onbes yil agkin bir siredir verdigim
Ofretim ve tez danismalifi hizmetlerindeki gozlemlerime gore, metod ve
tekniklerin  d; di temel k lar, varsayimlarin  ve bunlann
kullamimalarryla ilgili diger sartlanin ivice kavianilmadifi durumiarda ciddi
hatalar yapimakta olmasina; hatta bazen bir veri  gurubuna
uygul gereken tekniklerin kullamldigina gok sk rastiamamdir

Metod ve teknikler agiklamrken, kitabn, istatistifin uygulamasna
yonelik oldufu da hep hatrda tutuldu; hatta bir teorik istatistik kitab
olmamasina da ozen gosterildi. Her metod ve teknigin tantilmasindan
sonra en az bir, farkh durumlar oldugunda birden fazla rnek konuldy.
Kargilagnrmalann yapilabilmesi, farkliliklarin vurgulanabilmesi veya farkl
metodlann  sonunda  aym  sonuglara ulagilabileceginin  agiklanmas
durumlaninda aym ornek birden gok defa ele alindi,

Kitabin birinci bolimtinde, kitapta yer alan baz matematik
kavramlan agiklanmakta ve omekler verilmektedir Ihtiyag duymayan
okucular bu bolimi okumadan gegebilirler veya ihtivag duyduklarinda
donup bakabilirler. Kitabin bundan sonraki bélimleri genel olarak iki
kisimdan olusmaktadir. 2 -6 balimlerden olugan biringi kisim betimsel
istatistife, 7.-14. bolimlerden olusan ikinci kisim da kestirme metodlarin
igeren istatistife aynlmistr, 2.-6. bolimlerde, istatistifin ne oldugu,
verilerin dizenlenmesi vasat (merkeze yigilma) olguleri, degigme dlcilen
ve korelasyon agiklanmaktadir. Yedinci ve sckizinci bolimlerde olasilik,
olasthk dagilimi ve tesadiifi degisken ve bunlarla ilgili temel kavramlara
yer verilmektedir. Dokuzuncu bolim binom ve normal olasilik
dagihmlarina aynimistr. Onuncu ve onbirinci bélamlerde istatistiksel
kestirme, biivik Omeklemlerden kestirme, t daglhm  ve  kiigik
omeklemlerden kestirme metod ve teknikleri yer almaktadir. Onikinci
boliimde hipotez testi ve ilgili kavramlar, aritmetik ortalama, oran, iki
ortalama ve iki oran farkimn buyuk orneklemlere dayalt olarak test
edilmes: metodlan agikanmaktadir. Ontigincil  boliumde % da@mhm,
varyansm kestirilmesi, bafimsizizn ve uyumun test edilmes; metodlari;

Sekil 6.17. Taranan igindekiler ve 6ns6z sayfalari.

Boliim 3.1°de bahsedildigi tizere MODI.dII’i kullanilarak Otomasyon igerisinde OKT

modiilii yazilmistir. Bu kisimda, alinan resim dosyalarindan elde edilen metinlerin

Bolim 6.4.2°de bahsedilen

Onigslemlerden  gecirilerek  veritabanina
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yapilmaktadir. MODI.dIl referansi uygulamada Sekil 6.18’de gosterildigi gibi

kullanilmustir.

g Solution 'KUTUPHAME_OTOMASYON' (1
4 23 KUTUPHANE_OTOMASYON
» [=d| Properties
.
A3 Ajax
A3 AjaxControlToolkit
-3 Microsoft.ApplicationBlocks.C
43 Microsoft.ApplicationBlocks,D
3 Microsoft.CSharp
<2 MODI
A3 MZemberek
A System
-3 System.Configuration

43 System.Core

Sekil 6.18. MODI.dIl*inin referansi.

Fileupload nesnesi ile alinan resim dosyalar1 Sekil 6.19°da verilen resimdenoku

fonksiyonuna gonderilmistir.

Public string resimdenoku (string dosyayolu, string dosyaadi){

System.lO.FileStream fstream;

System.lO.Stream\Writer swriter;

System.lO.StreamReader sreader;

try{

MODI.Document mdoc = new
MODI.Document();mdoc.Create(HttpContext.Current.Server.MapPath("~/Sayfalar/icindekiler/" + dosyayolu));
/Imdoc.OCR(MODI.MiLANGUAGES.miLANG_ENGLISH, true, true);
mdoc.OCR(MODI.MiLANGUAGES.mILANG_TURKISH, true, true);

MODI.Image mimg = mdoc.Images[0] as MODI.Image;

fstream = new System.lO.FileStream(HttpContext.Current.Server.MapPath("'~/selim.txt"),
System.l0.FileMode.Append);

swriter = new System.lO.Stream\Writer(fstream);

okunanmetin = filitre.inj(mimg.Layout. Text. ToLower());

ViewState["icindekiler"] = filitre.inj(mimg.Layout. Text. ToLower());

swriter.Write(mimg.Layout. Text);

fstream = new System.lO.FileStream(HttpContext.Current.Server.MapPath("'~/selim.txt"), System.10.FileMode.Open,
System.l0.FileAccess.Read);

sreader = new System.lO.StreamReader(fstream);

Session["metinicerigi"] = sreader.ReadToEnd();

fstream.Close();

ScriptManager.RegisterStartupScript(Page, typeof(string), Guid.NewGuid(). ToString(), "alert('igindekiler Sayfast
Hafizaya Alind1');", true);

catch{
ScriptManager.RegisterStartupScript(Page, typeof(string), Guid.NewGuid(). ToString(), "alert('Hata olustu');", true);

return dosyayolu}

Sekil 6.19. Resimdenoku fonksiyonu.

55



resimdenoku fonksiyonunda okunan veri enj.cs classindan gegirilerek session,

viewstatelere aktarilir ve veri tabanina kaydedilir.
MODI.dII kullanilarak 5 kategoride yatay ve dikey ¢oziiniirliigii 300 dpi (dots per

inch), bit derinligi 24 olan toplam 25 dokiiman taranmistir. Uygulamadaki OKT

sistemi ile elde edilen metinlerin basarim oranlar1 Cizelge 6.2’de gosterilmistir.

Cizelge 6.2. MODI.dIl ile elde edilen kelime sayilari.

Bilgisayar Matematik — Egitim Kisisel Gelisim iktisat
Bilimleri Geometri Bilimleri - letisim 1sa
Basih
Dokiimanlardaki 2,370 1,600 3,250 3,306 3,170
kelime sayisi
OKT ile tanimlanan 2,256 1,299 3,131 3,268 3,051
Kelime sayisi
Basar1 oram (%) 95 81,18 96,3 98,8 96,2

Cizelge 6.2’den anlasilacagn iizere en yiiksek basar1 % 98,8 oraninda Kisisel Gelisim
— lletisim kategorisinde elde edilmistir. Bu oran taranan dokiiman tipine ve sayisina

gore degiskenlik gostermektedir.
6.4. DOKUMANLARIN HAZIRLANMASI
Kategorilendirme bolimii iki asamadan olusur. Ilk asamada, sistemde

kategorilendirmek i¢in tanimli egitim dokiimanlarmin bulunmasi gereklidir. Egitim

dokiimanlariin kayit agsamalar1 Sekil 6.20’de gosterilmektedir.

Egitim Dokiimam Kaydi

Egitim - Dokiimaninin Kaydedilmesi

Egitim Dokiimanin kelimelerinin taranmasi ve Thl_Dokumanlar tablosuna kaydedilmesi

Kelime koklerinin zemberek ile bulunmasi ve Thl_Kelime, Thl_dokumanKelimeEgitim, Tablolarina
kaydedilmesi

Giincellenen Tbl Kelime Tablosunun agirliklarinin hesaplanmasi

Thl_vektor_C_175_tf idf tablosunda dokumanlarin vektorlerinin yeniden hesaplanmasi

Sekil 6.20. Egitim dokiimanin kaydinin yapilmasi.
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Ikinci asamada ise egitim dokiimanlari ile egitilen sisteme test dokiimanlar1 girilerek

kategorilendirilmesi saglanir. Bu islemler Sekil 6.21°de gosterilmektedir.

Test Dokiiman Kaydi ve Kategorilendirme

| Test Dokiimaninin Kaydedilmesi |

| Dokiimanin kelimelerinin taranmasi ve veritabanina aktarilmasi |

Kelimelerin 6nislemden gegirilmesi, koklerinin zemberek ile bulunmasi ve Thl_Kelime, Tbl_
dokumanKelimeTest tablolarina kaydedilmesi

| Test Dokiimaninda bulunan kelimelerin agirliklarinin hesaplanmasi |

Test Dokiimanindaki kelimelerin Egitim Dokiiman: vektorleri ile karsilastirilarak k-NN algoritmasinin
uygulanmasi

Sekil 6.21. Test dokiimani kaydi ve kategorilendirme adimlari.

6.4.1. Dokimanlarmin Kaydedilmesi

Dokimanlar DokumanEkle.aspx sayfasinda kaydedilmektedir. Egitim dokiimanlar

kaydedilirken Dokiimanin Kategorisinin secilmesi gerekmektedir. Bu tez

calismasinda 5 farkli kategorideki dokiimanlarin siniflandirilmasi amaglanmistir. Bu

kategoriler Sekil 6.22de gosterilmektedir.

T Results _'_'] Messages
pkiD'  Kategor Aciklama
1 'I ............ Bilgisayar Bilimler Bilgisayar Bilimler
2 2 ............ Matematikk-Geometi  Matematik-Geometr
3 3 Egitim Bilimleri Egitim
4 4 Kizisel Gelisim Kigizel Gelisim
5 5 iletisat iketisat

Sekil 6.22. Egitim dokiimanlarinin kategorileri (Tbl_DokumanKategorileri).
DokumanEkle.aspx sayfasinda bir belge egitim dokiimani olarak kaydedilirken

kategori bolumiinde Sekil 6.22°deki liste gelir. Buradan belgenin hangi egitim

kategorisine ait oldugu secilir. Bu islem Sekil 6.23te gosterilmistir.

57



Bu Dokiuman Egitim Dokimanimi?

Seciniz v

] Egitim Dokiiman mi? ‘ Kategorisi -

aciniz
Dokuman Ekleme Modiili Bilgisayar Bilimlern
Matematik-Geometri
Egitim Bilimleri
Kigisel Geligim
Iktisat

Tiir:

Dékuman Adi:

‘ ISEN No: ‘

Yayinevi Adi: ‘ Kategori: ‘ Seciniz v Seciniz v

Sekil 6.23. Egitim dokiimanin kategori se¢imi (DokumanEKkle.aspx).

Dokiimanlarin, veritabaninda Tbl_Dokumanlar tablosunda tutuldugunu daha 6nce
belirtilmisti. Dokiiman, Egitim dokiimani ise Tbl_Dokumanlar tablosunda Egitim
kolonu evet olarak kaydedilir ve ayni tabloda DokumanKategoriEgitimID alan
Tbl_DokumanKategorileri tablosundaki pkiD kolonundaki ID numarasi yazilir. Sekil

6.24’°te veritabanina kaydedilmis dokiiman gosterilmektedir.

icindekileresim ans0zresim Egtim  DokumanEgitimKategorlD
PTDCO004.JPG onsoz2 342013235756 jpg  evet 2
icindekiler24420131026717jpg  onsoz2442013001004jpg  evet 2
PTDCOOO3.JPG hayir 0
PTDCOO04. JPG hayir D
PTDCO0Z.JPG onsozZ2442013103568jpg  evet 2
icindekiler2442013103548jpg  onsoz2442013104012jpg  evet 2
PTDCO0ZZ JPG onsoz244201 3104227 jpg evet 2

Sekil 6.24. Dokiimanlarin veritabanindaki kaydi (Tbl_Dokumanlar).

6.4.2. Dokiiman Metinlerinin On Islemden Gegirilmesi

Metin madenciliginde 6n islem, gereksiz ya da sistem icin zararli kelimelerin

arindirilip, kelime koklerinin bulunmasi ile tamamlanir.

Ayn1 zamanda boyut azaltma islemi de olan 6n islem asamasinin amaci, yazinin
siiflandirilmast isleminde siniflandiricinin karar vermesine yardimci olmayan,
temizlenmediginde yanlis sonuglar ¢ikmasina neden olabilecek verilerin yazidan

temizlenmesi ve kelime koklerinin elde edilmesidir.
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6.4.2.1. Icerigin Karakterlerden Temizlenmesi

Cift tirnak (™), virgul (), tire (-), yildiz (?, *) gibi karakterler temizlenir. SQL
komutlarinda tirnak (') metin aywract olarak kullanildiginda yapilacak sorgularda
problem yasanmamasi i¢in (') karakteri (* *) ile degistirilir. Ayrica biiylik (>) isareti
html kodu (&gt;) koduna, (<) isareti de html kodu (&lt;) koduna doniistiiriiliir. Bu
durum Sekil 6.16” da gosterilmektedir.

6.4.2.2. Icerigin Gereksiz Kelimelerden Temizlenmesi

Public classfiltre{

public string tumcumle ="";

string karaliste2 = "ol ve VE ki Ki hem HEM hemde HEMDE de DE da DA ILE ile AMA ama FAKAT fakat LAKIN
lakin YALNIZ yalmz NE ne YA ya PEK pek TE te TA ta COK ¢ok BU bu gibi GIBI i¢in ICIN bsliim BOLUM .BOLUM
.boliim .konu .KONU igindekiler ICINDEKILER kaynakca KAYNAKCA KAYNAKCA KAYNAK is IS ISTE iste acaba
LACABA. Otiirii, OTURU";

public string inj(string parametre){

string[] kelimeler = parametre.Split(' *); // ayiric1 parametre bosluk

foreach (string kelime in kelimeler) {

if ((karaliste2.IndexOf(kelime) >= 0)){}

else{

tumcumle +="" + kelime.ToString();} }

return tumcumle.Replace("™", """).Replace("<", "&It;").Replace(">", "&gt;"); } }

Sekil 6.25. Gereksiz kelimelerin temizlendigi class (filtre.cs).

Tiirkgede tek basina anlami bulunmayan, anlama herhangi bir etkisi olmayan edat,
(gibi, icin vb.) baglag (ile, ama vb.) gibi gereksiz kelimelerin (stop words) icerikten
temizlenmesi gerekir. Clinkli bu kelimelerin anlama herhangi bir katkis1 olmadigi
gibi temizlenmediginde de yanlis sonuglar elde edilmesine neden olur. Bu kelimeler
sisteme tanitilmistir ve bu kelimeler bulunursa igerige dahil edilmez. filtre class’1,
gelen metinden Sekil 6.25°te gosterilen kelimeleri temizler ve filtrelenmis metni elde

eder.

6.4.2.3. On Elemeden Gegen Kelimelerin Zemberek ile Kelime Goévdelerini

Bulma
Turkee, Ural-Altay dil grubuna giren bir dildir. Sozciik yapist ve iiretimi agisindan

Tiirkce sondan eklemeli bir dil oldugundan farkli iki kelime benzer anlamlari

tagiyabilmektedir. Bu projede c¢ekim ekleri farkliliklarinin benzerlikte etkisinin
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olmamas1 gerektigi diisiincesi ile kelimelerin sozliik tablosunda gdvde halleri ile
saklanmas1 ve karsilagtirmalarin kelimelerin govdeleri arasinda olmasi gerektigi

diistinilmiistir.

Buna abartili bir 06rnek olarak "gozlemlenemeyeceklerindendir" soézcligiini
verebiliriz. Kokl “g6zlem” olan bu s6zciigin bigim birimleri su sekilde

gosterilebilir:

gozlem+le+ne+meye+cek+ler+in+den+dir

Literatirde bu probleme c¢6zim olarak sadece kelime koklerinin kullanilmasi
Onerilmektedir (Torunoglu vd., 2011). Bu sayede hem ayni anlama isaret eden
kelimelerin birlestirilmesi (boOylelikle metinler arast benzerligin daha iyi ifade
edilmesi saglanmakta), hem de oOzellik boyutunun azaltilmasiyla islem
karmasikliginin azaltilmasi saglanmaktadir. Kelimelerin koklerinin bulunmasi igin

Zemberek kittiphanesi kullanilmistir

Bu ¢alismada zemberek projesinin ¢alisma prensibi degistirilmeden, .NET ortami
icin  hazirlanan NZemberek.dll dosyast kullanilarak  kelime gdvdelerine

ulagilmaktadir.

OKT ile elde edilen, kelimeler, NZemberek kiitiiphanesi yardimiyla kok ve eklerine
ayrilir. Ek listesinden ¢ekim ekleri kaldirilarak kelimenin kokii ve yeni ek listesi ile
yeni kelime {iretilir. Bu sekilde ayristirilan kelimenin gévdesi (k6k) bulunur ve veri

tabaninda kelime tablosunda yer almayan kelimeler Tbl_kelime tablosuna eklenir.

Ornegin “kalemlikte” kelimesi zemberek aracihigi ile ¢dziimlenir. Zemberekten

¢oziimleme sonrasit donen cevap su sekildedir;

kalem-lik-te (isim_kok, yapim_eki bulunmali, bulunma_de)

Gelen cevaba gore ekler yapim eki ve ¢ekim eki olarak tasnif edilir, ¢ekim ekleri

kelimeden ¢ikarilarak kelime koklerine ulagilmis olur.
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Zemberek Kkitiphanesi birgcok akademik ¢alismada kullanilmistir. Zemberegin

yazarlari tarafindan yapilan testlerde Cizelge 6.3’teki sonuglar elde edilmistir.

Cizelge 6.3. Zemberek kelime istatistikleri.

Toplam kelime sayis1 5160 619
Toplam isim sayis1 5278 505
Toplam sifat sayisi 269 701
Toplam fiil sayis1 1414014
Toplam say1 sayisi 232 832
Toplam kok sayis1 14 531
Toplam isim kok sayisi 11755
Toplam sifat kok sayisi 570
Toplam fiil kok sayisi 2 068

Tablodan da gortldigi gibi 5 milyon Tiirk¢e kelime igin 14 531 kok kullanilmastir.
Bu rakam kullanilan metinlerin ¢esitliligi ve miktar1 arttikga daha da blyuyecektir,
ancak Zemberek yaklasik 22 000 kok, 6 000 isim ve bir kag bin dzel isim koklerini

tanir.

6.4.3. Kelimelerin Sisteme Kaydedilmesi

Dokiimanlar1 sisteme kaydederken dokuman icerisindeki kelimeler bir diziye
aktarilir. Elde edilen kelimeler Sekil 6.25°te belirtilen Igerigin gereksiz kelimelerden
temizlenmesi asamasi gergeklesir ve Tbl_dokuman tablosunda icindekiler, onsoz
alanlarma kaydedilir. Bir dokiimanda Igindekiler haricindeki bilgiler (6nsoz, giris,
0zet) onsoz alanina kaydedilir. Sekil 6.26’da kaydedilen dokiimanlara ait icindekiler

ve onsoz alanlarindaki kelime bilgileri gosterilmektedir.
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[ Results _'_1 Messages

pkiD  DokumanAdi Yazarhdi icindekiler onsoz
52 156  Basanh iletisimin 101 Yolu Elizabeth Timey ICINDEKILER Girig Genel Olarak ilet ...
53 157  lletigm Modeller Denis Mequai igindekiler IKINCI BASKIYA ONSOZ...
54 158 lletigm Becerled Matthew mekay . igindekiler Girig 1 Temel Becerler ... Ging lletigim, okulda edindidiniz, sizi siz
55 159  iletigm Egemenlik Miicadeleye giis  ifan ERDOGAN igindekiler insan Toplum ve iletigimin...
5% 160  llstigm Catismalan ve Empati Ustin Dokmen IGINDEKILER TESEKKUR. ONSOZ...  ONSOZ Kisaca ilstism’ adini versbils
57 161 letigimi Anlamak ifan ERDOGAN IGINDEKILER BOLOMt: SORUN, A...
58 162  Genel iletigm Murat SEZGIN ICINDEKILER BiRINCI BOLOM iLE...  ONSOZ Sosyal bir varik olan insan. af
59 163 llstigme Girg2 Mazife Gangor igindekiler Balim 1 lletigimin Anlami, ... Surus Bu kitabin konusu iletisim, dolay
60 164 360 Derece iletigim Hayati ODABAS IGINDEKILER ONSOZ iletigim Diry...  ONSOZ Gunlik hayatimizda egimizle,
61 165  Genel ve Teknik iletigim Murat SEZGIN iCINDEKILER 1. BOLUM ILETISIM ..
62 166  lletisim Becerier 2 Demet Glriz ICINDEKILER BIRjMCI BOLOM 1.1,

Sekil 6.26. igindekiler ve 6nsoz bilgilerinin Tbl_Dokuman tablosundaki gérinimdi.

Ara.aspx sayfasinda katalog tarama yaparken icindekiler ve onsoz alanlarindan da
arama yapilabilir. Bu kelimeler metin 6n islem asamalarindan gecirildikten sonra
Tbl_Dokuman tablosunda icindekiler_kok ve onsoz_kok alanlarina gereksiz ve zararl
kelimelerden arinmig kelime kokleri kaydedilir. Zemberek kiitiiphanesi kullanilarak

elde edilen kelime koklerinin alanlart Sekil 6.27°de gosterilmektedir.

[ Resutts _'_1 Messages
pklD  icindekiler_kok onsoz_jok

52 156  girg genel ol ilet ilet yarar yol kaynak kullan yol agk ol ...
53 157  baski tircge bask gins amag model yanhs tarim term il
B4 158  gidstemel beced dinle gergek dinle karg sozde dinle di..  ginsilet okul edin yap gegim kazan sadls beceri ..
55 159  insan toplum ilet anlam ilet ibtiyag zaman yen ilet ilet ileti.
Bt 160 tesekdlr not gins merdiven gk gocuk Gniversite gir goc...  kusa ilet ad wer bilgi alis ver dnem olay canh varlik....

7 161 bélim sorun amag yaklazm tarz yontem bolim ilet anla...
B8 162  birnci boldm ilet kavram ilet tarnim dnem ilke ilet sembal ... sosyal varik ol insan glnlik yasam et ilet kur ¢a...
B9 163  baolimilet anlam kaynak ige ilet ilet kaynak ilet iseisle ... sunus kitap konu ilet insan ilet insan ilet insan ins...
60 164  ilet dinya glnlik hayat itis gunldk yaszant trafik ilet ol g...  hayat es dost gocuk is arlkadas kasa insan heme...
61 165 boldm ilet ilet tarim onem ilke ilet tarm ilet Gnem ilet ill...
62 166  bolimigilet kavram igilet sireg boyut kavram fark anl...
63 167  birnci bolim genel ol ilet girig ilet kavram anlam ilet tar...  gingilet insan fade et zorunlu insan gevre ilet kur...

Sekil 6.27. Kelime koklerinin Thl_Dokuman tablosundaki gorinimu.

Tbl Dokuman tablosunda hem test dokiimanlarimin bilgileri hem de egitim
dokiimanlarimnin bilgileri bulunmaktadir. Tiim dokiimanlara ait kelimeler Thl_Kelime
tablosunda yoksa bu tabloya kaydedilir. Dokiiman kaydetme islemi bittikten sonra
Uygulamada Otomatik Kategorilendir -> Kelime idf menisiinden kelimelerin idf

degerleri hesaplattirilir. Bu islem sonunda her kelimenin bir sayisal degeri olup,
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kelimelerin sayisallastirma islemi gerceklestirilir. Sekil 6.28’de bazi kelimelerin

hesaplanan idf degerleri gosterilmektedir.

[E Resutts | [73 Messages
pklD  Kelme kelimelDF

25 BBD  sistem 0.477121254719662
26 581 bagan 0,6020595991327962
27 582  aday 1,20411558265552
28 BB3  gzhin 1,30102559566358
29 584 glcin 161278385671974
30 585 wyan 0.778151250383644
31 586 s 0.778151250383644
32 587 yeter 1,11394335230684
33 588  dizey 0,503089586991944
M 583 bilg 0477121254719662
35 550  becer 0,602055551327562
36 591  sahip 0,778151250383644
37 552 gemk 0 A77121254715662

Sekil 6.28. Tbl_Kelime tablosunda kelime kokleri ve agirliklari.

Dokiiman kayit esnasinda her kelime Tbl kelime tablosuna aktarildiktan sonra
dokiimanin tipine gore islemler devam eder. Eger kaydedilen dokiiman egitim
dokiimani ise diziye aktarilan kelimeler Tbl DokumanKelimeEGITIM tablosuna da
kaydedilir. Dokiiman test dokiimani ise diziye aktarilan kelimeler
Thl_DokumanKelimeTEST tablosuna kaydedilir. Bu tablolarda hangi sozcuk hangi
dokiimanda kag¢ kez gecmis bunun bilgisi tutulmaktadir. Uygulamada kelimeler ilgili
dokiimana gore ii¢ farkli tabloda tutulmaktadir ve Sekil 6.29’da bu tablolar
gosterilmektedir.

Tbl_Dokuman * Tbl_Kelime *
. Rra— . L
T okl 7 pklD ~ ¢ D
DokumanlD KitzpAdi Kalima
KelimeID ISBNNo \elimelDF
Adet YazarAdi
YazarSoyadi
YayineviAdi
YayinEvilD p
WazarlD
Kategoritdi
KategorilD
TurAdi
TwlD et
AkTwAd Tbl_DokumanKelimeEGITIM *
urAdi
kIO
AhTwlD i
DokumanID
Sekil
KelimelD
Ortam
Ader
il
DillD
SzyfaSayisi
BaskiSayisi v

Sekil 6.29. Dokiiman ve kelime tablolar1 arasindaki iligki.

63



6.4.4. Kelimelerin Agirhklandirilmasi

Dokumanlar vektorler ile ifade edilirler. Dokiman vektorl, dokiimani olusturan
kelimelerden olusur. Vektorler olusurken kelimelerin vektdrde hangi degerle temsil
edilecegi kelime agirliklandirma ile hesaplanir. Bu tez ¢alismasinda tf-idf
agirliklandirma yontemi kullanilmistir. Kelime Agirliklandirma menlst  Sekil

6.30’da gosterilmistir.

Tammlamalar Perso

Kelime Koklerini Bul

Kelime IDF Hesapla

Vektor Hesapla

Sekil 6.30. Kelime-idf hesaplama mendisu.

6.4.5. Dokiiman Vektoriinii Olusturacak Kelime Secimi

Dokiimani hangi sozciiklerin temsil edeceginin belirlendigi boliimdiir. Bu islem
sayesinde vektor boyutlar1 azalacak ve vektor dizisi igerisinde ¢alismak daha hizh

olacaktir.

idf degerinde sOzciklerin gectigi egitim dokiimani sayist dikkate alinir. Eger bir
sOzcik, az sayida egitim dokiimaninda geciyorsa yuksek, ¢cok sayida dokiimanda
geciyorsa diisiik idf degerli sozciik seklinde degerlendirilir ve ylksek idf degerli

sozcukler secilir.

Sekil 6.31°de dokumanlarda gegen kelimelerin DokumaniD, KelimelD ve Adet
bilgileri Tbl_DokumanKelimeEGITIM tablosunda tutulmaktadir. Bu tablodaki Adet
alam1 kullanilarak, 6zellik se¢imi sonucu secilecek kelimeler elde edilir. Bu tez
calismasinda kategorileri belirleyecek, dokiimanlarda en ¢ok gegen ilk 175 (C_175)
kelime secilmistir. Literatiirde kelime sayis1 az se¢ildiginde siniflandirma bagarisinin

diistiigii ¢ok fazla segildiginde ise hem basarimin hem de performansin diistigii
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gozlemlenmistir. Sekil 6.32°de veritabanindan her egitim kategorisi i¢in en ¢ok

gecen 175 kelimeyi ¢ceken kod bolimi gosterilmektedir.

3 Resutts _'j Messages
DokumanlD  KelimelD  Adet
BRI 850 :}
" 113 850 5
117 650
108 £50
135 650
147 650
183 650
116 650

b I - T & B =R TS B L By
=

e = T o |

[==]

Sekil 6.31. Kelimelerin dokiimanlar {izerindeki dagilim tablosu.

Select KelimelD from (SELECT top 175 * FROM (SELECT KelimelD, COUNT (dke.Adet) as toplamAdet FROM
Thl_DokumanKelimeEGITIM dke

LEFT JOIN Tbl_Dokuman ON dke.DokumanID = Thl_Dokuman.pklD GROUP BY KelimelD,
DokumanEgitimKategorilD , Egitim HAVING DokumanEgitimKategorilD=1and egitim="evet' ) t
order by toplamAdet desc) S1

UNION ...

Sekil 6.32. Biitiin siiflarda, en fazla dokiimanda gecen 175 kelimeyi alip siif
Ozellik vektoriinii olusturan kod boliimii.

6.4.6. Vektorlerin Olusturulmasi

Ozellik secimi sonucu elde edilen sozciiklerle Thl_DokumanKelimeTEST tablosu,
her bir yazi i¢in ayr1 ayr1 olmak tizere eslestirilir. Bu sekilde sozllkteki kelimelerden
yazi icerisinde gegenler bulunur, agirliklandirmasi yapilir, vektor olusturulur ve
veritabanma kaydedilir. Vektor elemanlarmin birbirinden ayrilmas: igin Oniglem

asamasinda karakter degisimi i¢in de kullanilan “-” karakteri kullanilir.

Yeni bir egitim dokiimani eklendiginde veya silindiginde 0zellik se¢imi sonucu
meydana gelen sozlik degisebileceginden smif Ozellik vektorli ve dolayisiyla
dokiiman vektort olusturma islemi yinelenmelidir. Egitim dokiimanlar1 iglemlerinin
son adimi olan vektorlerinin olusturulmasiyla yazilar siniflandirma isleminde

kullanilmak tizere hazirlanmis olmaktadirlar.
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Uygulamada Otomatik Kategorilendir -> Count 175 tf-idf Vektor Olustur
meniisiinden dokiimanlarin vektorleri otomatik olarak olusturulmasi saglanmustir.

Dokiimanlarin vektorleri veritabaninda Tbl_vektor C_ 175 tf idf tablosunda tutulur.

Sinif 6zellik vektorii ve dokiimani olusturan kelimeler eslestirilerek sdzciklerin

varhigl, yazi1 igerisinde arastirilir ve

Tbl_vektor C 175 tf idf tablosundaki, DokumanID alanina, Dokumanin pkID

karakteri ile agirliklar birlestirilir.

degerini; vektor alanina, birlestirilmis agirliklari kaydeder. Burada C Count
anlamindadir. Kelimelerin vektdrel olarak ifadesi Sekil 6.33’te gosterilmektedir.

DokumanlD  vektor

104 0-0-7,15681882079455-12,8822738774309-3,61235994796776-1,43136376415895-8,51 154681845472 5, 248332
105 4,21441593525573-0-3,38039216005703-2, 75588001 7344082 40823596531 1851, 2041 15998265552-1 950848501
108 10,4135268515823-6,020559991327962-0-1,43136376415859-10,0195463491129 3,31132995230375-15, 7450014
109 0-6,248356110945938-0-1,2041159982655592-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0+-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-0-
110 11,4509101132715-1,80617957398385-7,15681882079495-1,80617957358385 5, 5657167615342-4 2144159352
11 1.50848501887865-3,01023995663581-0,954242509435324-1,3575400086 7204 -8,33114148126584-0-0,5542425

Sekil 6.33. C_175 tf idf simif ozellik vektorii uygulanarak elde edilen dokiiman
vektorleri.

6.5. DOKUMAN KATEGORILERININ OTOMATIK BULUNMASI

Kategorilendirmenin otomatik olarak yapilabilmesi i¢in dncelikle sistemin egitilmesi
gerekmektedir. Bu islem Bolim 6.4’te bahsedildigi gibi egitim dokiimanlar ile
yapilmaktadir. Her kategori i¢in egitim dokiimanlarinin sayist ve her kategorinin
ifade edildigi toplam kelime sayis1 siniflandirma i¢in ¢ok 6nemlidir. Uygulamada
tim kategoriler icin esit sayida egitim dokiimani diigliniilmiis fakat elde edilen
sonuglara bakildiginda en az kelime ile Matematik — Geometri kategorisinin ifade
edildigi tespit edilmistir. Bu durum siniflandirmay1 olumsuz etkilemis ve dokiiman
sayisindan ziyade her kategorinin birbirine yakin sayida kelime ile ifade edilmesi
uygun goriilmistiir. Bu tez calismasinda kullanilan dokiiman ve kelime sayilari

Cizelge 6.4’te gosterilmektedir.
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Cizelge 6.4. Egitim dokiimanlar1 ve ifade edildikleri kelime sayilari.

Bilgisayar Matematik = | pon Bilimleri | Kiisel Gelisim - iktisat
Bilimleri Geometri Tletisim
Dokiiman Sayisi 35 43 22 25 25
Kelime Sayisi 2125 2 064 2300 2500 2235

Bu c¢alismada dokiimanlarin kategorilerinin bulunmasi i¢in K-NN algoritmasi
kullanilmistir. kK degeri olarak (k=3), (k=5), (k=7) kullanilarak karsilagtirmalar

yapilmustir. tf-idf agirliklandirmasi kosiniis benzerligi ile uygulanmistir.

Benzerlik oranlar1 ayni olan birden fazla sinif varsa dokiimanin sinifi Benzer olarak
belirlenmistir. K-NN bazi uygulamalarinda, test dokiimaniyla herhangi bir egitim
dokiimanlarin  sinifi

dokiiman1 arasinda benzerlik bulunamamistir. Bu tiir

Kategorilendirilmemis olarak belirlenmistir.

Kategorilendirme islemi ekranina, sisteme yonetici olarak giris yaptiktan sonra
“Dokiiman Islemleri “ meniisiinden, “Dokiiman Ara * linkine tiklayarak ulasilabilir.
Buradan da hangi bulunmak “Otomatik

dokiimanin kategorisi isteniyorsa

Kategorilendir” linki ile kategorilendirme baslatilir.

6.6. UYYGULAMA SONUCLARI VE DEGERLENDIRILMESI

Kullanilan sinif 6zellik vektorii C_175 ve siiflandirma algoritmasi k-NN ile farkli k
sabitleri uygulanarak elde edilen sonuclar Sekil 6.34’te gosterilmektedir. k=7

secildiginde Matematik Seti (test) adli dokiimanin kategorilendirme islemleri Sekil

6.34°te gosterilmistir.
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1 Matematik Seti [Test)

|[.‘rnk'uman Kategorileri ||Dcrhiiman|n Kategorilere olan yakinlidi
|EIiIgi5E|\_,'E|r ||'}E a

|Mst5mstit |

[Egitim Bilimleri |[z 0

[Kisizel Geligim |[% 28.57

[istizat |[2 0

(a)

5 Kigisel Gelisim 0,31312017730203
117 Matematik 2 0,291763882486781
157 Kigisel Gelizim = 0,288041372782228
177 Matematik 2 0,256567371306669
118 Matematik 2 0,248285882415404
183 Matematik 2 0,2479€0626910196
185 Matematik 2 0,248145297803883
(b)
Sekil 6.34. k=7 igin otomatik kategorilendirme sonuglart a) basari sonuglart

b) yakinlik degerleri.

Cizelge 6.5. Matematik — Geometri Kkategorisindeki test dokiimaninin otomatik
kategorilendirme sonuglari.

Basar1 Oranlar
. Kisisel
. Matematik —
.. I Bilgisayar - Egitim Gelisim — TN
Dokiiman Adi k degeri Bilimleri(%) Geometri Bilimleri(%) letisim Iktisat(%)
(%)
(%)

Matematik Seti 7 0,00 71,43 0,00 28,57 0,00
(Test)

Matematik Seti 5 0,00 60,00 0,00 40,00 0,00
(Test)

Matematik Seti 3 0,00 33,33 0,00 66,67 0,00
(Test)

kK-NN’nin  (k=7)  degerinin  tf-idf  agirliklandirma  kullanilarak  yapilan

siiflandirmalarinda basari kosinls benzerligi igin belirlenen sinif 6zellik vektoriinde
% 71,43°dr.
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60.00%
X
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40.00% o o
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30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Bilgisayar Matematik —  Egitim Bilimleri Kisisel Gelisim iktisat
Bilimleri Geometri
Wmk=7 mk=5 mk=3

Sekil 6.35. Matematik Seti (test) dokiimani i¢in farkli k degerleri sonuglari.

Cizelge 6.5’te Matematik Seti (Test) dokiimani sisteme i¢indekiler ve 6nsoéz sayfalar
taranarak egitim dokiimanlar1 ile karsilagtirilip k=7 alinarak % 71,43 oraniyla
Matematik-Geometri sinifindan oldugu tespit edilmistir. k=3 alindiginda ise
Matematik-Geometri siifindan olan dokiiman Kisisel Gelisim - iletisim dokiimani

olarak tanimlanmustir.

Sekil 6.35’te k=7, k=5 ve k=3 degerleri icin elde edilen sonuglar grafiksel olarak
gosterilmistir. Diger kategoriler igin elde edilen sonuglar asagidaki cizelge ve

sekillerde gosterilmektedir.

Cizelge 6.6. Kisisel Gelisim - Iletisim kategorisindeki test dokiimaninin otomatik
kategorilendirme sonugclari.

Basar1 Oranlar1
Dokimanad | ki | (SO | Ml | Sen | Gabin | a0
etisim(%0)
}f;i:;f:n(i.er'g‘t’)“ 7 0,00 0,00 28,57 71,42 0,00
}f;i:;f:n(i.er'g‘t’)“ 5 0,00 0,00 40,00 60,00 0,00
ﬁgi:f:n(i?g‘t‘)“ 3 0,00 0,00 66,67 33,33 0,00
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1.42%
60.00%

28.57%

I 3333%

Bilgisayar Matematik —  Egitim Bilimleri Kisisel Gelisim iktisat
Bilimleri Geometri

mk=7 mk=5 mk=3

Sekil 6.36. Kisisel Gelisim - Iletisim (test) dokiimani icin farkli k degerleri sonuglari.

Cizelge 6.7. Egitim Bilimleri kategorisindeki test dokiimanmin otomatik
kategorilendirme sonugclari.

Basar1 Orani
Egitim Kisisel
- - Bilgisayar Matematik — - . Gelisim - iktisat
Dokiiman Adt K degeri Bilimleri (%) | Geometri (%) B'“én leri fletisim (%)
) (%)

Egitim Bilimleri 7 0,00 14,28 57,14 28,57 0,00
(Test)

Egitim Bilimleri 5 0,00 20,00 40,00 40, 00 0,00
(Test)

Egitim Bilimleri 3 0,00 33,33 0,00 66,67 0,00
(Test)
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Sekil 6.37. Egitim Bilimleri (test) dokiimani i¢in farkli k degerleri sonuglart.

Cizelge 6.8. Bilgisayar bilimleri kategorisindeki test dokiimaniin otomatik
kategorilendirme sonuglari.

Basar1 Orani
Egitim Kisisel
. L Bilgisayar Matematik — " . Gelisim - iktisat
Dokiiman Adi kdegeri | piiimleri %) | Geometri (%) | S ietigim (%)
%) (%)

Bilgisayar Bilimleri 7 8571 14,28 0,00 0,00 0,00
(Test)
Bilgisayar Bilimleri 5 80,00 20,00 0,00 0,00 0,00
(Test)
Bilgisayar Bilimleri 3 66,67 3333 0,00 0,00 0,00
(Test)
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Sekil 6.38. Bilgisayar bilimleri (test) dokiimani i¢in farkli k degerleri sonuglart.

Cizelge 6.9. Iktisat kategorisindeki test dokiimaninin otomatik kategorilendirme

sonugclart.
Basari Oranlari
N Kisisel
oo . Egitim .. o
. .. Bilgisayar Matematik — - . Gelisim - Iktisat
Dokiiman Adi K degeri Bilimleri (%) | Geometri (%) | ST | ietigim (%)
(%) 9
(%)
iktisat (Test) 7 0,00 28,57 0,00 0,00 71,42
iktisat (Test) 5 0,00 40,00 0,00 0, 00 60,00
iktisat (Test) 3 0,00 66,66 0,00 0,00 33,33
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Sekil 6.39. iktisat (test) dokiimani igin farkli k degerleri sonuglari.

5 farkli test dokiimani igin k=3, k=5 ve k=7 degerleri icin elde edilen sonuglar Sekil
6.40’ta gosterilmektedir.

X X
90.00% S £ £
o 3 o
80.00% 2 & = ! &
- il s B s
70.00% 0 Q o © o <
' e e 8 ~
60.00% 2
S
50.00% X xR x =
m (] ) o
] ™ ™ <
40.00% o0 o0 o0
30.00%
20.00%
10.00%
0.00%
Bilgisayar  Kisisel Gelisim 1 Iktisat 1 (Test) Matematik 1  Egitim Bilimleri
Bilimleri 1 (Test) (Test) (Test) 1 (Test)
Hk=7 mk=5 mk=3

Sekil 6.40. Farkli k degerleri igin 5 test dokiimaninin karsilastiriimast.

Sekil 6.40’ta gosterilen verilere bakarak en basarili sonuglar k=7 se¢ildiginde elde
edilmislerdir. k=3 secildiginde ise yanlis sonuglar alindigi gozlenmektedir.
Uygulamada k=7 segildiginde siniflandirma isleminde en yiiksek degerler Bilgisayar
Bilimleri sinifinda alinmistir. Sekil 6.36°ya gore k=3 se¢ildiginde Kisisel Gelisim -
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Iletisim dokiimammin  Egitim  Bilimleri

dokiimani

olarak

siniflandirildigi

gorilmektedir. Bu durum Kisisel Gelisim - Iletisim ve Egitim Bilimleri alanlarindaki

egitim dokiimanlarinda kullanilan ortak kelimelerin ¢ok oldugu diisiiniilebilir. Benzer

durum Sekil 6.38’de Matematik ve Bilgisayar bilimleri alanlarinda da goriilmektedir.

Cizelge 6.10. Matematik — Geometri sinifi k=7 i¢in sonuclar.

Dokiimanin Tiim kategorilere En yiiksek Yakinhklari

I'(_!\IN k=T o - N Kisisel

Orami (%) Iletisim
Temel Matematik 100,00 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
Adim Adim matematik 85,70 0,110 0,162 0,000 0,000 0,000
12. Simif Matematik 85,70 0,000 0,065 0,000 0,000 0,042
11. Simf Matematik 85,70 0,000 0,126 0,000 0,000 0,085
6. Simf Matematik 85,70 0,000 0,125 0,120 0,000 0,000
Meraklisina Matematik 85,70 0,045 0,890 0,000 0,000 0,000
Coziimlii Matematik Soru Bankasi 71,42 0,111 0,114 0,000 0,000 0,000
7. Simf Matematik 71,42 0,040 0,090 0,000 0,000 0,000
Meraklisina ilkégretim matematik 57,14 0,000 0,113 0,045 0,040 0,000
istatistik Metotlar ve Uygulamalar 42,80 0,119 0,117 0,000 0,000 0,040
Ortalama 77,13

Uygulama sonuglarinin daha net analiz edilmesi amaciyla her kategori i¢in 10’ar test

dokiimani sisteme aktarilmis ve

k=7,

k=5, k=3 degerleri

verilerek

kategorilendirilmistir. 5 Kkategori icin elde edilen sonucglar cizelgeler halinde

gosterilmektedir.
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Cizelge 6.11. Matematik — Geometri sinifi k=5 i¢in sonuclar.

Dokiimanin Tiim kategorilere En yiiksek Yakinhklar:

Test Dokiimani Adi Ii(g-:;\rll,\:ilz(l;frl BBi:Igiiriell}e/?ir Eﬂégeorgitti:(i Bﬁ%rlrtlllz’l GI;IIS;[S;I - | iktisat
Orani (%) Tletisim
Temel Matematik 100,00 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
Adim Adim matematik 80,00 0,110 0,162 0,000 0,000 0,000
12. Simif Matematik 80,00 0,000 0,065 0,000 0,000 0,042
11. Simf Matematik 80,00 0,000 0,126 0,000 0,000 0,085
6. Simif Matematik 80,00 0,000 0,125 0,120 0,000 0,000
Merakhisina Matematik 80,00 0,045 0,890 0,000 0,000 0,000
Coziimlii Matematik Soru Bankasi 60,00 0,111 0,114 0,000 0,000 0,000
Merakhsina ilkogretim matematik 60,00 0,000 0,113 0,045 0,040 0,000
7. Simf Matematik 60,00 0,040 0,090 0,000 0,000 0,000
istatistik Metotlar ve Uygulamalar 14,29 0,119 0,117 0,000 0,000 0,040
Ortalama 69,43

Cizelge 6.11°de Istatistik metotlar ve uygulamalar adli dokiiman siniflandirma islemi

sonucunda Bilgisayar kategorisi olarak yanlis siniflandirilmistir.

Cizelge 6.12. Matematik — Geometri sinifi k=3 i¢in sonuclar.

Dokiimanin Tiim kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi Ilz:;rl:l 'l\;alé;il %:ﬂﬁﬁg?r Eﬂgimttiﬁ BEiZI?rirt]ilg:'i Glilllssllsrill - | iktisat
Oram (%) Iletisim

12. Simf Matematik 100,00 0,000 0,065 0,000 0,000 0,000
Temel Matematik 100,00 0,000 0,128 0,000 0,000 0,000
Adim Adim matematik 80,00 0,110 0,162 0,000 0,000 0,000
Coziimlii Matematik Soru Bankasi 66,66 0,111 0,114 0,000 0,000 0,000
11. Simf Matematik 66,66 0,000 0,126 0,000 0,000 0,085
6. Stmif Matematik 66,66 0,000 0,125 0,120 0,000 0,000
Meraklisina ilkogretim matematik 66,66 0,000 0,113 0,045 0,000 0,000
7. Simif Matematik 66,66 0,040 0,090 0,000 0,000 0,000
Meraklisina Matematik 66,66 0,045 0,890 0,000 0,000 0,000
Istatistik Metotlar ve Uygulamalar 0,00 0,119 0,117 0,000 0,000 0,000
Ortalama Basar1 Oram 68,00
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Matematik — Geometri sinifi icin Cizelge 6.10, Cizelge 6.11 ve Cizelge 6.12°de 10
test dokiimani igin sirasiyla k=7, k=5 ve k=3 i¢in siniflandirma islemi sonuglari
gosterilmigtir.  Bu  smiflandirmalarin ~ ortalama  degerleri  Cizelge 6.13’te

gosterilmektedir.

Cizelge 6.13. Matematik — Geometri sinifinin 10 farkli dokiimanda farkli k degerleri
icin ortalamalar.

Ozellik Segimi Count 175 tf-idf agirhiklandirma
Dokiiman Smifi Matematik - Geometri

k=7 k=5 k=3
Siiflandirmada Ortalama Basar1 Yiizdesi (%) 77,13 69,43 68,00
Siiflandirmada Genel Ortalama Basar1 Yiizdesi (%0) 71,52

Cizelge 6.13’te Matematik — Geometri kategorisinde en yiiksek basar1 % 77,13 ile
k=7 secildiginde elde edilmistir.

Cizelge 6.14. Bilgisayar Bilimleri sinifi k=7 igin sonuglar.

Dokiimanin Tiim kategorilere En yiiksek Yakinhklari
Test Dokiimam Adi Il::;rlzl Eaks:;l I??::ﬁlr;aléﬁr Még)nr:qittiﬁ - Bl;:ligrlrt]llrenrl Gljlllssllsznl - iktisat
Orani (%) Iletisim

Borland Delphi 7 57,14 0,123 0,112 0,084 0,000 0,000
Visual Basic .NET 71,42 0,096 0,000 0,000 0,094 0,000
Visual Studio 2010 85,70 0,116 0,000 0,000 0,000 0,014
Turbo C 85,70 0,089 0,060 0,000 0,000 0,000
Borland C++ 85,70 0,110 0,086 0,060 0,000 0,000
Mikroislemciler 71,42 0,113 0,140 0,080 0,000 0,000
Bilgisayar Donanimi 57,14 0,114 0,068 0,000 0,113 0,000
Kim Korkar Bilgisayardan 100,00 0,117 0,000 0,000 0,000 0,000
Python Programlama 71,42 0,110 0,112 0,000 0,000 0,075
Ag Temelleri 85,70 0,080 0,084 0,000 0,000 0,000
Ortalama Basar1 Oram 77,13
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Cizelge 6.15. Bilgisayar Bilimleri sinifi k=5 i¢in sonuglar.

Dokiimanin Tiim kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi llz;r’:I gaks;jl %:ﬁﬁ?gﬁr Mézzn%i?tl’(i B Bﬁlll?rl;lll;’l GI:lllsslls;nl - iktisat
Oram (%) letisim

Borland Delphi 7 40,00 0,123 0,112 0,084 0,000 0,000
Visual Basic .NET 80,00 0,096 0,000 0,000 0,094 0,000
Visual Studio 2010 80,00 0,116 0,000 0,000 0,000 0,014
Turbo C 80,00 0,089 0,060 0,000 0,000 0,000
Borland C++ 40,00 0,110 0,086 0,060 0,000 0,000
Mikroislemciler 60,00 0,113 0,140 0,080 0,000 0,000
Bilgisayar Donanimi 60,00 0,114 0,068 0,000 0,113 0,000
Kim Korkar Bilgisayardan 100,00 0,117 0,000 0,000 0,000 0,000
Python Programlama 60,00 0,110 0,112 0,000 0,000 0,075
Ag Temelleri 80,00 0,080 0,084 0,000 0,000 0,000
Ortalama Basari Orani 68,00

Cizelge 6.16. Bilgisayar Bilimleri sinifi k=3 i¢in sonuclar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi I':;[':' gaks;?'l Bé:ﬁﬁﬁg?lr Mgg%rr?]agﬁ - BI;II?rl’rt]llgll'l Glglssllslfll - iktisat
Oram (%) Iletisim

Borland Delphi 7 33,33 0,123 0,112 0,084 0,000 0,000
Visual Basic .NET 66,66 0,096 0,000 0,000 0,094 0,000
Visual Studio 2010 66,66 0,116 0,000 0,000 0,000 0,014
Turbo C 66,66 0,089 0,060 0,000 0,000 0,000
Borland C++ 66,66 0,110 0,086 0,060 0,000 0,000
Mikroislemciler 33,33 0,113 0,140 0,080 0,000 0,000
Bilgisayar Donanimi 66,66 0,000 0,068 0,000 0,113 0,000
Kim Korkar Bilgisayardan 33,33 0,117 0,000 0,000 0,000 0,000
Python Programlama 66,66 0,110 0,112 0,000 0,000 0,000
Ag Temelleri 100,00 0,000 0,084 0,000 0,000 0,000
Ortalama Basar1 Oram 60,00

Bilgisayar Bilimleri smnifi i¢in Cizelge 6.14, Cizelge 6.15 ve Cizelge 6.16’da 10

dokiimanin sirastyla k=7, k=5 ve k=3 igin smiflandirma islemleri sonuglari

gosterilmistir.  Bu

gosterilmektedir.

siiflandirmalarin

ortalama

7l

degerleri

Cizelge

6.17°de



Cizelge 6.17. Bilgisayar Bilimleri sinifinin 10 farkli dokiimanda farkli k degerleri
icin ortalamalar.

Ozellik Segimi Count 175 tf-idf agirhiklandirma
Dokiiman Siifi Bilgisayar Bilimleri

k=7 k=5 k=3
Smiflandirmada Ortalama Basar1 Yiizdesi (%) 77,13 68,00 60,00
Siniflandirmada Genel Ortalama Basar: Yiizdesi 68.37
(%) '

Cizelge 6.17°de Bilgisayar Bilimleri kategorisinde en yiiksek basart % 77,13 ile k=7
secildiginde elde edilmistir. Bu kategoride ortalama siniflandirma basaris1 % 68,37

olarak belirlenmistir.

Cizelge 6.18. Egitim Bilimleri sinifi k=7 i¢in sonuclar

Dokiimanin TiUm Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
k-NN. k=7 . . o Kisisel
Teoakgmam | 6| Bloer | etk | it | G| s
Orami (%) Tletisim
Simif Yonetimi 85,70 0,000 0,000 0,160 0,000 0,156
Egitim Bilimlerine Giris 85,70 0,000 0,000 0,140 0,141 0,000
Etkili Simf Yonetimi 71,42 0,093 0,000 0,125 0,120 0,000
Ogrenme Sanati 85,70 0,000 0,000 0,122 0,000 0,098
Egitimde Miikemmellik Anlayis1 57,14 0,211 0,000 0,082 0,085 0,084
Gelisim ve Ogrenme Sanati 42,85 0,040 0,000 0,072 0,057 0,050
Ogrenen Okul 85,70 0,000 0,000 0,163 0,000 0,142
Birlestirilmis Simflarda Ogretim 57,14 0,420 0,000 0,146 0,114 0,087
Gelisim Ogrenme ve Ogretim 57,14 0,163 0,000 0,172 0,086 0,000
Egitim Psikolojisi 85,70 0,000 0,000 0,127 0,120 0,000
Ortalama Basar1 Oram 71,42
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Cizelge 6.19. Egitim Bilimleri sinifi k=5 i¢in sonuglar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi II;EI gaks;il %:ﬁir?]a;)e/?ir Eﬂég%TnZttil(i B];:I?rirtlilg:’i GI:lllsslzfll - iktisat
Oram (%) Tletisim

Sinif Yonetimi 100,00 0,000 0,000 0,160 0,000 0,156
Egitim Bilimlerine Giris 80,00 0,000 0,000 0,140 0,141 0,000
Etkili Simf Yénetimi 60,00 0,093 0,000 0,125 0,120 0,000
Ogrenme Sanati 80,00 0,000 0,000 0,122 0,000 0,098
Egitimde Miikemmellik Anlayisi 40,00 0,211 0,000 0,082 0,085 0,084
Gelisim ve Ogrenme Sanati 20,00 0,040 0,000 0,072 0,057 0,050
Ogrenen Okul 80,00 0,000 0,000 0,163 0,000 0,142
Birlestirilmis Siiflarda Ogretim 40,00 0,420 0,000 0,146 0,114 0,087
Gelisim Ogrenme ve Ogretim 40,00 0,163 0,000 0,172 0,086 0,000
Egitim Psikolojisi 80,00 0,000 0,000 0,127 0,120 0,000
Ortalama Basar1 Oram 62,00

Cizelge 6.20. Egitim Bilimleri sinifi k=3 i¢in sonuglar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
k_NN. k=3 . - el Kisisel
orvokman g || Sl | M| b | i |
Oram (%) Iletisim
Sinif Yonetimi 100,00 0,000 0,000 0,160 0,000 0,156
Egitim Bilimlerine Giris 66,66 0,000 0,000 0,140 0,141 0,000
Etkili Simf Yonetimi 66,66 0,000 0,000 0,125 0,120 0,000
Ogrenme Sanati 100,00 0,000 0,000 0,122 0,000 0,000
Egitimde Miikemmellik Anlayis1 33,33 0,000 0,000 0,082 0,085 0,084
Gelisim ve Ogrenme Sanati 33,33 0,000 0,000 0,072 0,057 0,050
Ogrenen Okul 66,66 0,000 0,000 0,163 0,000 0,142
Birlestirilmis Siniflarda Ogretim 33,33 0,000 0,000 0,146 0,114 0,087
Gelisim Ogrenme ve (")gretim 66,66 0,000 0,000 0,172 0,086 0,000
Egitim Psikolojisi 66,66 0,000 0,000 0,127 0,120 0,000
Ortalama Basari Oram 63,33

Egitim Bilimleri sinifi i¢in Cizelge 6.18, Cizelge 6.19 ve Cizelge 6.20’de 10

dokiimanin sirasiyla k=7, k=5 ve k=3 igin smiflandirma islemleri sonuglari
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gosterilmistir.  Bu  smiflandirmalarin = ortalama  degerleri  Cizelge 6.21°de

gosterilmektedir.

Cizelge 6.21. Egitim Bilimleri sinifinin 10 farkli dokiimanda farkli k degerleri igin

ortalamalar.
Ozellik Segimi Count 175 tf-idf agirhiklandirma
Dokiiman Simifi Egitim Bilimleri
k=7 k=5 k=3
Siniflandirmada Ortalama Basar Yiizdesi (%) 71,42 62,00 63,33
Siniflandirmada Genel Ortalama Basar1 Yiizdesi (%) 65,58

Cizelge 6.21°de Egitim Bilimleri kategorisinde en yiiksek basar1 % 71,42 ile k=7
secildiginde elde edilmistir. k=3 se¢ildiginde basar1 oran1 k=5’e gore daha fazla

oldugu goriilmiistiir.

Cizelge 6.22. Kisisel Gelisim — Iletisim sin1fi k=7 igin sonuglar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi llzz;r’:l gak;\:l I??i!ﬁir?ﬁé/?ir Eﬂégf)n%iil’(i B];:I?ri?lg:‘i G]:;fslls;l - iktisat
Oram (%) Tletisim

Pazarlama lletisimi Yonetimi 85,70 0,000 0,000 0,000 0,173 0,172
Oteki Kuram 85,70 0,000 0,000 0,000 0,145 0,144
Temel Konusma Teknikleri 100,00 0,000 0,000 0,000 0,142 0,000
Popiiler Kiiltiir ve iletisim 71,42 0,162 0,000 0,000 0,165 0,164
iletisim Nedir 57,14 0,124 0,000 0,126 0,125 0,119
iletisim ve Onemi 85,70 0,000 0,173 0,000 0,175 0,000
Kendini Atesle 71,42 0,140 0,000 0,145 0,147 0,000
Dinleme Becerisi 85,70 0,000 0,000 0,140 0,138 0,000
iletisim Modelleri 85,70 0,000 0,000 0,000 0,179 0,172
Kisisel Gelisim 100,00 0,000 0,000 0,000 0,171 0,000
Ortalama Basar1 Oram 82,85
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Cizelge 6.23. Kisisel Gelisim — Iletisim Sinifi k=5 igin sonuglar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi Ilz:;rl:l 'l\;ak;lil I?;:ﬁiriallé/?il’ Eﬂg:g&aettih Bﬁl“l?rl;llg:’l Gljlllssllsrfll— iktisat
Oram (%) Iletisim

Pazarlama iletisimi Yonetimi 80,00 0,000 0,000 0,000 0,173 0,172
Oteki Kuram 80,00 0,000 0,000 0,000 0,145 0,144
Temel Konusma Teknikleri 100,00 0,000 0,000 0,000 0,142 0,000
Popiiler Kiiltiir ve iletisim 60,00 0,162 0,000 0,000 0,165 0,164
iletisim Nedir 40,00 0,124 0,000 0,126 0,125 0,119
iletisim ve Onemi 100,00 0,000 0,000 0,000 0,175 0,000
Kendini Atesle 60,00 0,140 0,000 0,145 0,147 0,000
Dinleme Becerisi 80,00 0,000 0,000 0,140 0,138 0,000
iletisim Modelleri 80,00 0,000 0,000 0,000 0,179 0,172
Kisisel Gelisim 100,00 0,000 0,000 0,000 0,171 0,000
Ortalama Basar1 Oram 78,00

Cizelge 6.23’te Kisisel Gelisim — Iletisim kategorisi test dokiimani olan fletisim
Nedir adli dokiiman k=5 segildiginde FEgitim Bilimleri dokiimani olarak yanlis

siiflandirilmistir. k=7 ve k=3 se¢ildiginde ise dogru siniflandirilmustir.

Kisisel Gelisim — iletisim siifi i¢in Cizelge 6.22, Cizelge 6.23 ve Cizelge 6.24’te 10
dokiimanin sirasiyla k=7, k=5 ve k=3 igin smiflandirma islemleri sonuglari
gosterilmigtir.  Bu  smiflandirmalarin ~ ortalama  degerleri  Cizelge 6.25te

gosterilmektedir.
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Cizelge 6.24. Kisisel Gelisim — Iletisim Sinifi k=3 igin sonuglar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakihklar:
Test Dokiimam Adi Ilgrl:l gak;j‘l %:ﬁﬁﬁzzr bﬂéteznr:;t;ﬁ Bﬁ§;1$| (?I:lli?is;ll— iktisat
Oram (%) letisim

Pazarlama iletisimi Yonetimi 100,00 0,000 0,000 0,000 0,173 0,172
Oteki Kuram 66,66 0,000 0,000 0,000 0,145 0,144
Temel Konusma Teknikleri 100,00 0,000 0,000 0,000 0,142 0,000
Popiiler Kiiltiir ve iletisim 66,66 0,000 0,000 0,000 0,165 0,164
iletisim Nedir 33,33 0,124 0,000 0,126 0,125 0,000
iletisim ve Onemi 100,00 0,000 0,000 0,000 0,175 0,000
Kendini Atesle 66,66 0,000 0,000 0,145 0,147 0,000
Dinleme Becerisi 66,66 0,000 0,000 0,140 0,138 0,000
iletisim Modelleri 66,66 0,000 0,000 0,000 0,179 0,172
Kisisel Gelisim 100,00 0,000 0,000 0,000 0,171 0,000
Ortalama Basar1 Orani 76,66

Cizelge 6.25. Kisisel Gelisim — Iletisim smifimin 10 farkli dokiimanda farkli k
degerleri i¢in ortalamalar.

Ozellik Segimi Count 175 tf-idf agirhiklandirma
Dokiiman Sinifi Kisisel Gelisim — Iletisim

k=7 k=5 k=3
Smiflandirmada Ortalama Basar Yiizdesi (%) 82,85 78,00 76,66
Siniflandirmada Genel Ortalama Basar Yiizdesi (%) 79,17

Cizelge 6.25’te Kisisel Gelisim — Iletisim kategorisinde en yiiksek basar1 % 82,85 ile
k=7 secildiginde elde edilmistir. Bu uygulamada en yiiksek basari orani Kisisel

Gelisim — Iletisim kategorisinde elde edilmistir.
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Cizelge 6.26. iktisat sinifi k=7 i¢in sonuclar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:

k-NN k=7 i¢in

iktisat Teorisi 85,70 0,000 0,000 0,000 0,260 0,266
Ekonometri Temel Kavramlar 71,42 0,253 0,000 0,244 0,000 0,249
Kalite ve Hayata izdiisiimler 100,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,283
Para Teorisi 85,70 0,000 0,000 0,000 0,270 0,272
Genel Muhasebe 71,42 0,263 0,000 0,000 0,000 0,272
Mikro iktisat 57,14 0,000 0,000 0,000 0,286 0,261
Devlet Butcesi 71,42 0,000 0,286 0,000 0,000 0,289
Ekonomik Politikalar 85,70 0,360 0,000 0,000 0,000 0,251
Makro iktisat 71,42 0,000 0,291 0,000 0,288 0,000
Hizmetler Ekonomisi 57,14 0,110 0,000 0,096 0,000 0,113
Ortalama Basar1 Orani 75,71

Cizelge 6.27. iktisat Smifi k=5 icin sonuglar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:

Tesbokimam A | I | S| Vot |t | Kol | o
ram (%)

iktisat Teorisi 80,00 0,000 0,000 0,000 0,260 0,266
Ekonometri Temel Kavramlar 80,00 0,253 0,000 0,000 0,000 0,249
Kalite ve Hayata izdiisiimler 100,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,283
Para Teorisi 80,00 0,000 0,000 0,000 0,270 0,272
Genel Muhasebe 80,00 0,263 0,000 0,000 0,000 0,272
Mikro iktisat 40,00 0,000 0,000 0,000 0,286 0,261
Devlet Butcesi 80,00 0,000 0,286 0,000 0,000 0,289
Ekonomik Politikalar 80,00 0,360 0,000 0,000 0,000 0,251
Makro iktisat 60,00 0,000 0,291 0,000 0,288 0,000
Hizmetler Ekonomisi 40,00 0,110 0,000 0,096 0,000 0,113
Ortalama Basar1 Oram 72,00
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Cizelge 6.28. iktisat sinifi k=3 i¢in sonuclar.

Dokiimanin Tiim Kategorilere En yiiksek Yakinhklar:
Test Dokiimam Adi IT:;::I gak;j‘l I?;:ﬁiriallé/?il’ Mg;zr&aettih B Bﬁl“l?rl;llg:’l g: lsll;lﬂl iktisat
Orani (%)

iktisat Teorisi 100,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,266
Ekonometri Temel Kavramlar 66,66 0,253 0,000 0,000 0,000 0,249
Kalite ve Hayata izdiisiimler 100,00 0,000 0,000 0,000 0,000 0,283
Para Teorisi 66,66 0,000 0,000 0,000 0,270 0,272
Genel Muhasebe 66,66 0,263 0,000 0,000 0,000 0,272
Mikro iktisat 66,66 0,000 0,000 0,000 0,286 0,261
Devlet Blitcesi 66,66 0,000 0,286 0,000 0,000 0,289
Ekonomik Politikalar 66,66 0,360 0,000 0,000 0,000 0,251
Makro Iktisat 33,33 0,000 0,291 0,000 0,288 0,000
Hizmetler Ekonomisi 66,66 0,110 0,000 0,000 0,000 0,113
Ortalama Basar1 Oram 70,00

Iktisat sinifi icin Cizelge 6.26, Cizelge 6.27, Cizelge 6.28’de 10 dokiimanin sirasiyla

k=7, k=5 ve k=3 igin simiflandirma islemleri sonuglar1 gosterilmistir. Bu

siiflandirmalarin ortalama degerleri Cizelge 6.29°da gosterilmektedir.

Cizelge 6.29. iktisat sinifinin 10 farkl dokiimanda farkl1 k degerleri icin ortalamalar.

Ozellik Segimi Count 175 tf-idf agirliklandirma
Dokiiman Sinifi Iktisat

k=7 k=5 k=3
Siniflandirmada Ortalama Basar Yiizdesi (%0) 75,71 72,00 70,00
Smiflandirmada Genel Ortalama Basar Yiizdesi (%0) 72,57

Cizelge 6.29’da Iktisat kategorisinde en yiiksek basari

ortalamas1 % 75,71 ile k=7

secildiginde elde edilmistir. Iktisat kategorisinde tiim k degerleri baz alindiginda

basar ylizdesi % 72,57 olarak belirlenmistir.
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Cizelge 6.30. 5 kategoride farkli k degerleri i¢in siniflandirma basari oranlari.

Ozellik Segimi Count 175 tf-idf agirhklandirma
@ | e | e [ et

Bilgisayar Bilimleri (%) 77,13 68,00 60,00 67,40
Matematik — Geometri (%) 77,13 69,43 68,00 71,52

Egitim Bilimleri (%) 71,42 62,00 63,33 65,58

Kisisel Gelisim — iletisim (%6) 82,85 78,00 76,66 79,17

iktisat (%) 75,71 72,00 70,00 72,57

Genel Ortalama (%) 76,84 69,88 67,59

Uygulama sonucunda smiflandirmada en yiiksek basar1 Kisisel Gelisim — Iletisim

kategorisinde elde edilmistir. Bu kategori de k=7 segildiginde % 82,85 oraninda bir

basari elde edilmistir. Elde edilen bu sonuglar Cizelge 6.30’da gosterilmektedir. Tim

kategoriler degerlendirildiginde siniflandirmada k=7 segildiginde basari orani en

yuksek (% 76,84) cikmustir.

gosterilmektedir.

Bu durumlar grafiksel
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Sekil 6.41. Farkli k degerleri i¢in siniflandirmada basari oranlari grafiksel gosterimi.
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BOLUM 7

SONUC VE ONERILER

Dokiimanlari, 6nceden tamimlanmis Kkategorilere atama islemine dokiiman
kategorilendirme, dokiiman smiflandirma denir. Elle kategorilendirme isleminin
yavas ve pahali olmasi ile kategorilendirmede siirekli ayni sonucun alinamama
ihtimali, mantel kategorilendirmeyi tercih edilen kategorilendirme olmaktan
cikarmaktadir. Ayrica veri miktarinin  biyikligi, kategorilendirme isleminin

bilgisayar programlar1 araciligiyla yapilmasini gerekli hale getirmistir.

Kutuphanelerdeki is yiikiiniin fazla, personel sayisinin yetersiz oldugu ve personel
hatasinin ¢ok oldugu diisiiniiliirse otomatik kategorilendirme islemenin ne kadar

onemli oldugu anlasilmaktadir.

Bu c¢alismada kiitiiphanelerde bulunan dokiimanlarin dijital ortama aktarilma
islemine deginilmistir. Bir dokiimanda kapak, ig¢indekiler, 6nsdz, giris gibi
bolimlerin sisteme aktarilip OKT metodu ile bu bilgilerin metin olarak veritabaninda
saklanmasi saglanmistir. Bu verilerin kiitiiphane dokiimanlarini tararken ne kadar
faydali olacagi aciktir. Ayrica Kitiiphanelerin kalbini olusturan kitlphane
otomasyonu, OKT sistemi, veri ve metin madenciligi konular1 alt basliklar halinde

verilmis ve web tabanli bir kitiiphane otomasyon sistemi yazilmistir.

Bu tez caligmasinda egitim ve test dokiimanlarimin alinip metne ¢evrilip
kategorilendirilmesine kadar olan bitin islemler gerceklestirilmistir. Igindekiler,
Onsoz, giris, Ozet sayfalarindaki kelime koklerinin bulunmasi igin zemberek
kiitiiphanesi kullanilarak “kelime_koklerini_bul.jar’ adinda ayrica bir yazilim

gelistirilmis ve program Uzerinden ¢agrilarak ¢alistirilmigtir.
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Zemberek kultuphanesinde yer almayan kelimeler olabilir. Zemberek kittiphanesi
tarafindan ¢oziilemeyen kelimeler veri tabanina eklenmez. Bu durum egitim ya da
test dokiimanlar1 icin 6nemli olabilecek kelimelerin gézardi edilmesi demektir ve

sistemin performansini diistirecektir.

5 kategoride toplam 150 egitim dokiimani taranarak sistem egitilmistir. Her
kategoride 10 dokiman test edilerek ortalama % 76,84 dogru kategorilendirme

yapilarak biiyiik basar1 elde edilmistir.

tf-idf agirliklandirma, smif 6zellik vektori ve k-NN siniflandirma algoritmasi
kullanilarak  smiflandirma  gergeklestirilmistir. k-NN  algoritmasinda, kosinus
benzerligi ile birlikte k=3, k=5 ve k=7 degerleri alinarak smiflandirma
gerceklestirilmigtir. Bilgisayar Bilimleri, Matematik-Geometri, Egitim Bilimleri,
Kisisel Gelisim ve Iktisat simiflari, dokiimanlarin atandig simiflardir. Uygulamanin
sonuglarma gore k-NN algoritmasi igin en basarili sonuclar k=7 alinarak elde

edilmistir.

Taranan dokimanlarin metne ¢evrilmesinde Microsoft firmasinin gelistirmis oldugu
MODI eklentisi kullanilmigtir. Bu eklenti dijital baski ile basilmis dokiimanlarda son
derece basarilidir fakat el yazimi dokiimanlarda ve diisiik kalitede taranmis
dokiimanlarda basaris1 diisiiktiir. El1 yazmasi ve diisiik kalitedeki dokimanlar igin

performansi yiiksek bir OKT yazilimi kullanilmas1 gerekmektedir.

OKT yazilimlarinin basaris1 dokiimanin kalitesine, bask1 6zelligine, tarama kalitesine
baglhdir. Diisiik ¢oziiniirliik ile taranmig bir belgeyi metne c¢evirirken belli bagh
sorunlar vardir. Bu sorunlardan uygulama esnasinda karsilasilmistir. Ornegin “m”
harfi “rn” harfleri olarak g¢evrildigi gozlemlenmistir. Donanim kelimesi Donanirn
olarak zemberek kiitiiphanesine aktarildiginda tanimlanmayan kelime olarak
algilanacak ve koku bulunamadigindan veritabanina aktarilmayacaktir. Bu probleme

¢6zim olarak kelimelerin tahmin edilmesi diisiiniilebilir.

Bu ¢aligmada k-NN algoritmasi uygulanirken; 6rnegin k=7 i¢in, bir test dokiimaninin

kategorilendirilmesi, kendisine en yakin yedi dokiiman alinip bunlarin igerisinde en
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cok hangi kategorideki dokiiman varsa o kategoriye atanarak yapilmistir. Farkli bir
yaklagim olarak test dokiimanina en yakin yedi dokiimanin yakinliklarinin ortalamasi
hesaplanarak ¢ikan sonuca en yakin egitim dokiimaninin kategorisi test dokiimanin

kategorisi olarak degerlendirilebilir.

Bu alanda yapilacak ¢alismalara yonelik olarak egitim ve test dokiimanlarinin sayisi
artirthip, siniflandirma  asamasinda kullanilan yontemin etkinligi daha 1iyi
gozlemlenebilir. Bu ¢aligmada kullanilan k-NN siniflandirma algoritmasinin yaninda
farkli algoritmalar kullanilarak daha yiiksek basarilar elde edilebilir ve sonuglari
kiyaslanabilir. Kullanilan tf-idf, disinda sozciik agirliklandirma yontemleri (yapay
sinir aglari, destek vektor makineleri) ve diger 6zellik secim teknikleri kullanilarak

siiflandirma islemleri gerceklestirilebilir.
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