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sistemi standardinin KARDEMIR A.S ‘de kurulusu ve uygulamasi incelenmisti.
Cevre yoOnetim sisteminin entegre bir sanayi tesisi i¢in Onemli taraflari ortaya
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Environmental pollution,all over the world emerges as one of the most important
problems.The rapid development of industrialization,natural environment,an ecology
and cause adverse effect on human beings is. Industry associations in developed and
developing contries need to have an Environmental management system for
sustainability.ISO 14001 environmental management system in the world to take
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TESEKKUR

Konu se¢iminden itibaren c¢alismamin her asamasinda bilgi ve tecriibelerini
esirgemeyerek yon gosteren, demir ¢elik sektdrii ve ¢alismanin analizinde yardimei
olan degerli hocam danismanim, Prof. Dr. Durmus KAYA’a tesekkiirii bir borg

bilirim.

Calismam sirasinda destek saglayan Kardemir A.S. calisma arkadaslarima ve
yoneticilerime tesekkiirlerimi sunarim. Ayrica egitimimde katkilar1 bulunan tiim
hocalarim ve her zaman oldugu gibi tez siirecinde de gosterdikleri 6zveriden dolay1

aileme tesekkiir ederim.
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BOLUM 1

GIRIS

Her gecen giin daha da kiiglilen diinyamizin kaynaklarinin sonsuz olmadigi, iiriin ve
faaliyetlerin ¢evre etkilerinin yerel ve bolgesel kalmayip, global oldugu artik tiim
diinyada kabul edilmistir. Bu biling ¢evresel etkilerin yasal uygulamalardan ziyade
piyasa kuvvetleri ile kontrol edilmesi ihtiyacini da beraberinde getirmistir. Artik
global pazarda var olabilmek, insana verilen deger ve saygiyla Olc¢lilmektedir.
Bugiiniin tiiketicisi, beklenti ve ihtiyaclarinin en iist diizeyde karsilanmasinin yan
sira, kendisine yasadig1 ¢evreye ve diinyaya deger verilmesini, saygi gosterilmesini

talep etmekte ve piyasada bunu sorgulamaktadir.

1980 ‘li yillarin ortalarindan itibaren c¢evre duyarlilifinin rekabet gliciinii artirdigi,
maliyetleri diislirdiigli ve yasal engelleri asmakta yardimci oldugu goriilmiistiir. Bu
amacla daha az kirletici iirtinlerin iiretildigi, lirliniin hayat boyu cevresel etkilerinin
analizi, eko verimlilik gibi metotlar uygulanmaya baslanmistir. Sonunda c¢evre
yonetim sistemleri ve c¢evre denetimleri glindeme gelmistir. Bu metotlarin
gelismesiyle birlikte endiistrilerin ¢evre koruma hedeflerine ulagmasi, mevcut yasa
ve yonetmeliklere uyum siireci ile bilimsel endiistriyel ¢evre yOnetim sistemi

uygulamalarina katkida bulunulmasi hedeflenmistir.

Bu caligmanin amaci, ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi incelenerek, entegre demir-
celik tesisinde cevre yOnetim sisteminin uygulamasinin ve uygulama asamasindaki
cevre etki azatlm metotlarinin incelenmesidir. Bu amacin gergeklesmesi, c¢evre
yonetim sistemi unsurlarinin ve g¢evre etkileri olan kati, sivi, gaz atiklarin yonetimi,
insan, enerji ve dogal kaynaklarin optimum kullanimina yonelik kaynak yonetimi,
tehlikeli ve zararli madde ve atiklarin gevresel etkilerinin en aza indirilmesi veya
ortadan kaldirilmasina yonelik c¢aligmalarin kurulustaki uygulamasi incelenmistir.

Cevre yoOnetim sisteminin entegre bir sanayi tesisi i¢in Onemli taraflar1 ortaya



konularak, cevre yonetim sisteminin siirekliligini saglamasima yonelik Oneriler
sunulmustur. Bu kapsam dogrultusunda ¢evre yonetim sisteminin hayata gecirilmesi
kaynak ve sorumluluklarinin belirlenerek uygun sekilde dokiimante edilmesi

amaglanmstir.

Calismanin sonuclarindan en Onemlisi, ¢evre ydnetim sisteminin sanayiciler icin
rekabet kosullarinda pazarda bir adim ©Onde olmayi1 saglayan araglardan biri
olmasiyla birlikte, ¢evrenin korunmasi yoniinde calismalarini siirdiiren firmalarin
yasamaya devam edecegi ve yasal kosullarin uygulanmasinda zorlanmayacaklarini

gostermektedir.



BOLUM 2

KURUMSAL TEMELLER VE KAYNAK ARASTIRILMASI

2.1. CEVRE YONETIM SISTEMIi VE TARIHCESI

Cevre sorunlart sanayilesme ile birlikte hizla birikerek varligini bugiinlere tagimistir.
Insan faaliyetlerinin dogaya verdigi zararlar, doganin kendini yenileyebilme becerisi
nedeniyle bertaraf edecegi diisiiniilerek hep goz arda edilmistir. Giin gectikge artan
kiiresel ¢evre sorunlari, insan sagligi ve refahini tehdit eder diizeye gelmistir. Niifus
artis1, kentlesme ve sanayilesme ile birlikte olumsuz ¢evre etkilerinin artis1 dogay1
zorlamaya baglamis ve 1960’11 yillarda bilimsel teknolojik devrimin ¢evreye etkileri,
cevre i¢in koruma ve iyilestirme ¢aligsmalarinin yapilmasi gerekliligi ortaya ¢ikmustir.
Cevre sorunlarinin toplumsal yasami olumsuz etkilemeye baslamasi, yeni
politikalarin gelistirilmesine sebep olmustur. Toplu ve ortak yasam, hizmetlerin
paylasilmasi, yonetim sistemlerini ve kurallar1 da beraberinde getirmistir. Boylece
cevre sorunlari, ¢cevre yonetim sistemlerinin olusturulmasi ile giderek kendini olumlu

platforma terk etmistir [1].

Cevre yonetim sistemi, insanin yasam big¢imi ile doganin isleyisi arasindaki iligskinin
biitiiniinti kapsamakta olup, etkili bir yonetim sistemi ile koruyucu, onarici ve
gelistirici degerler, temel islevler belirlenmistir. Cevre yonetimi diinyada g¢evre

problemlerinin gelismesine paralel olarak ¢ikan stirdiiriilebilir kalkinmanin adidir.

Ik olarak 1969 yilinda Birlesmis Milletler sekreteri cevrenin korunmasi ve niifus
artisginin  azaltilmast konularinda {iilkelere seslenmistir. Sorunlar 1968 yilinda
kurulmus olan Roma klubii’'niin “degismek ya da yok olmak™ ikilemi {iizerine
hazirlanan raporla giindeme gelmis,”sifir bliylime” {iiretimin neden oldugu g¢evresel
ve sosyal etkileri en aza indirmek i¢in siirdiiriilebilir bir sekilde maddi iiretimin

azaltilmasini savunan politik ve ekonomik tez kabul gérmemistir [1].



1972 yilinda Stockholm’de yapilan Cevre Konferansi, Massachuttes Teknoloji
Enstitiisii tarafindan hazirlanan "Insanligin ikilemi" raporunun ardindan 1972 yilinda
Birlesmis Milletler uzmanlari, Bati Blogu iilkeleri ve Romanya'nin katilimiyla
diizenlenen konferanstir. Dogu Blogu iilkeleri donemin siyasal tercihlerinden Gtiirii
toplantiya istirak etmemislerdir. Bu konferansta “gevreyi dislamaya kalkinma”
stratejisi  aciklanmistir.1970’li  yillarda ekonomik kalkinmanin yaninda c¢evre
kalitesinin de korunmasina ¢oziim olarak “Siirdiiriilebilir Kalkinma” felsefesi
tartisilmaya baslanmistir. Bu ¢6ziim dogal kaynaklarin tiiketim hizinin olusum hizina
paralelligin saglanmasi esasina dayanmaktadir.1990’l1 yillarda sadece mevzuata
uymanin yeterli olmadigi, mevzuatin iilkeden iilkeye degisiklik gdstermesi, global
¢evre yonetimin amacina uymamasit sonucu dogurdu. Bu dogrultuda 1992 yilinda
Rio konferansinda ortaya konan siirdiiriilebilir kalkinma kavrami yol gosterici
olmustur. Cevresel sorunlarin ¢evre etkisi bazinda ele alinmasi gereklilikleri ortaya
¢ikmig ve Kyoto protokolii,1997'de Japonya'nin Kyoto sehrinde goriisiilerek 16 Mart
1998'de imzaya agilmig ve 15 Mart 1999'da son halini almistir. Rusya'nin 18 Kasim
2004'te katilmasiyla 90 giin sonra 16 Subat 2005 tarihinde yiirtirliige girmistir. Aralik
2006 tarihinde toplam 169 iilke ve devlete bagl orgiitler anlasmaya imza atmislardir
(Ek 1 iilkelerinin saliimlarinin %61,6’sindan fazlasina karsilik gelmektedir). Imza
atmayan 6nemli iilkeler arasinda ABD ve Avustralya gibi gelismis iilkeler haricinde,
gelismekte olan Tiirkiye (subat 2009 itibari ve meclis karari ile Tiirkiye 2013 yilina
kadar Ek-2 iilkeleri i¢inde yer almak ve karbon salim azaltimma bu tarihe kadar
gitmemek kaydi ile Kyoto Protokoliinii imzalamistir) gibi {ilkeler de yer almaktadir.
Cin ve Hindistan gibi bazi iilkeler ise anlagsmaya imza atsalar bile karbon
salimimlarin1 azaltmak zorunda degillerdir. Anlasmanin 25. maddesine gore anlagma
“Ek-1'de yer alan en az 55 iilkenin imzalamasi ve bunun Ek-1 iilke salinimlarinin en
az %55'ne karsilik gelmesi durumunda, buna uyuldugu tarihten sonraki doksaninci
giin yiiriirliige girer.” 55 iilke sart1 23 Mayis 2002'de Izlanda'nin anlasmay1 kabul
etmesi ile, %55 sartt da Rusyanin 18 Kasim 2004'te anlagsmayi imzalamasi ile

saglanmig, anlasma 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirliige girmistir [1].

Tarihsel slirecte, diinya genelinde yapilan konferanslar, alinan kararlar 1518inda ¢evre
yonetimin uluslar arasi temeller {izerine oturtulmasi gerekliligi anlagilmistir. Diinya

iilkeleri stirdiiriilebilir kalkinma yolunda cevre yonetiminin Onemini anlamistir.



Gelismis llkeler bu kapsamda g¢alisarak ¢evre yonetim sistemleri olusturmuslardir.
Ortaya ¢ikan yeni anlayisla, sanayilesmis tlilkeler mal ve hizmet aliminda ulusal ve
bolgesel sartlar gore kanuni gereklilikler ve farkli ¢cevre standartlar1 ortaya koymuslar

ancak bunun tilkeler arasi ticarette bir engel yarattig1 ortaya ¢ikmustir.

Boylece tiim diinyada kullanilmasi diisiinlilen ¢evre standartlari, uluslar arasi
standartlar orgiitii ISO tarafindan hazirlanmasi karar verilmistir. ISO tiye iilkelerin
uzmanlarmin katilimryla stratejik danigsma grubu SAGE, caligmalar1 sonucu uluslar
arasi ¢evre yonetimi standardini hazirlamak iizere ISO TC 207 sayili teknik komiteyi
kurmustur. Komite farkli konularda ¢alismak tizere alt komiteler kurmustur. Bu alt
komitelerin ¢aligmalar1 sonucu 1996 yilinda, g¢evre yonetim sisteminin serisinin ilk

standartlart ve ISO 14001 yayinlanmustir [1].

Avrupa tilkelerinde baslayan ve Tiirkiye’de de uygulama alani bulan gevre yonetim
sistemi standartlarinin Tiirkiye’ye gelisi ve yayinlanmasina iliskin adimlar asagida
listelenmistir [1];

e 1973:Avrupa Ilkeleri I.eylem plani (Cevreyi koruyucu tedbirlerin uygulanmasi)

e 1992:BS 7750 Standardi (Cevresel konularin arastiril bir sistem {izerine

kurulmasi)

e 1992:Rio Deklerasyonu

e 1993:ISO tarafindan Cevresel Yonetim Teknik Komitesi kurulmasi

e 1994:TS 9719 standard1 (Cevre Yonetim Sistemleri-Genel Ozellikleri)

e 1996:EN ISO 14001 standardi

e 1997:TS EN ISO 14001 standardi

e 2004:EN ISO 14001 standardi

e 2005:TS EN ISO 14001 standardi

ISO 14000 Standartlar1 Serisi
e TSEN ISO-14001 Cevre Y&netim Sistemleri Ozellikleri ve Kullanim Kilavuzu
e TS EN ISO-14004 Cevre Yonetimi —Cevre Yonetim Sistemleri-Cevre YOnetim

Prensip Kilavuzu-Sistemler ve Destekleyici Teknikler i¢in Kilavuz



e TS EN ISO-14010 Cevre Yonetimi-Cevre Denetim Kilavuzu-Cevre ile Ilgili
Denetimin Genel Prensipleri

e TS EN ISO-14011 Cevre Yonetimi-Cevre Denetim Klavuzu-Denetim Usulii-
Kisim 1-Cevre Yonetim Sistemlerinin Denetimi

e TS-EN-ISO-14012 Cevre Yonetimi-Cevre Denetcilerinin Haiz Olmasi gereken
Ozellikler

e TS-EN-1SO-14020 Cevre Yonetimi-Cevre ile llgili Etiketlemenin Temel
Prensipleri

e TS-EN-1SO-14021 Cevre Yonetimi-Cevre Ile lgili Etiketleme-Oz beyan Cevre
fle 1lgili Iddialar-Terimler Tarifler

e TS —EN-ISO-14025 Cevresel Etiketler ve Bildirimler - Tip III Cevresel
Bildirimler - Prensip ve Prosediirler

e TS-EN-ISO-14040 Cevre Yonetimi-Hayat Boyu Degerlendirme-Genel
Prensipler ve Uygulamalar

e TS-EN-ISO-14060 Cevre Yonetimi-Mamullerin Cevre Vechelerinin Mamul
Standartlarina Dahil Edilmesi ile Tlgili Kilavuz

Cevre Yonetim Sistemi, ISO 9000 Kalite Yonetim Sistemin DEMING Modeli ile

paralellik gésterir. Bu model kuruluslarin faaliyetlerini 4 siirece ayirir.

iwi igladi?

. Oﬁenme sureg ve
siktdacn: galiztinmek
igin ne tiar dediziklikler,
yapabilicim?

Sekil 2.1. Deming modeli.



Kaynak : ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi Standardi

Planla: Kurulusun cevre politikasina uygun olarak, sonuclarin duyurulmasi igin
gerekli amaglarin ve siireclerin olusturulmasi.

Uygula: Siireclerin uygulanmast.

Kontrol Et: Cevresel politika, amaglar, hedefler, yasal ve diger sartlara gore
siireclerin izlenmesi ve Olcililmesi ile sonuglarin rapor edilmesi.

Onlem Al: Cevre Y&netim Sisteminin performansinmn siirekli iyilestirilmesi igin

Onlem alinmasi.

2.2. 1SO-14000 VE 1SO-9000 STANDARTLARIN KARSILASTIRILMASI

ISO; Uluslararasi Standart Kurumu (International Standartization Organization) 1947
yilinda uluslararasi mal ve hizmet degisimi i¢in gecerli olacak standartlari
hazirlamak amaci ile kurulmustur. ISO 9000 Kalite Standartlar1 Serisi, bir islemin
kaliteye ©Onem verdigi ve Kkalite ihtiyaglarin1 karsilayabilecegini miisterisine
kanitlayacak etkin bir kalite sistemini nasil kurabilecegini, dokiimante edebilecegini

ve siirekliligini saglayabilecegi konusunda yol gosterir [1].

ISO 9000 kalite standartlar: serisinin kullanimi, firmada yonetimim iyilestirilmesini,
faaliyetlerin daha iyi planlanmasi, problemlerin daha hizli ¢oziilebilmesini,
verimliligin, kazancin ve saygmligin artmasmi saglar. ISO 9000 Kalite
Standartlarinin kullanim amaglarindan biri de maliyetin azalmasina yardimci olmasi,
kaynaklarin verimli kullanimiyla kazancin artiriminin saglanmasidir kalite sistemi
uygulamakla kalitenin her asamada olusmasina giivence saglamak oOncelikle
miisterileri tatmin edecektir. ISO 9000’in yararlar1 kisaca su sekilde siralanabilir:

e Pazar paymin ve karin artmasi

e Verimliligin artmasi

e Maliyetin azalmasi

e (Calisanlarin tatmini

e Miisteri sikayetlerinin azalmasi

e Daha az servis-bakim

e Maliyet ve zamandan tasarruf



e Kaynaklari optimum kullanimi1 ve

e [adelerin azalmasi seklindedir.

2.2.1. 1SO 9000 ve 1SO 14000 Standartlar1 Arasindaki Iliski

ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemi, ISO 9000 yonetim prensiplerini baz almis bir
standarttir. Eger firmalar ISO 9000 sistemine sahip degillerse, bekleyin énce ISO
9000 sistemini kurun, sonra ISO 14000 sistemini daha rahat kurarsiniz, mantigi da
yanligtir. Eger firmanmn ISO 9000 sistemi yoksa ve ISO 14000 sistemini kurmak
istiyorsa firmalarin sistemlerini bu iki sisteme gore baslangicta kurmalari, gereksiz

diizenlemeleri 6nlemek ag¢isindan en akilli ¢oztimdiir [1].

ISO 9000 Kalite Giivence Sistemi ile ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemi arasindaki
bariz en dnemli farkliliklar agagidaki gibidir.

e [SO 14000’in ISO 9000°den en onemli farki siirekli gelismeyi daha fazla
vurgulamasidir. CYS’nin en 6nemli kismi baslangic mahiyetinde gozden
gecirme denilen, kurulusun cevreyle etkilesen yonlerinin, mevcut mevzuat
durumunun, gegmiste yasanan ¢evresel problem ve kazalarin, kisaca firmanin o
anki durumunun belirlenmesi agamasidir.

e ISO 9000 kalite gilivence sisteminde kalite kayitlarinin iirlin sorumlulugu
stiresince saklanmasi1 zorunlulugu ISO 14000°de yoktur.

e ISO 9000’de istenen dokiimantasyon zorunlulugu ISO 14000°de asgari
diizeydedir.

e [SO 14000 Cevre Yonetim Sisteminde uygunsuzluklarin dokiimante edilmesi
zorunlulugu yoktur.

e Kuruluslar, Cevre Yonetim Sistemine sahip olduklari performans diizeyinden
girebilir.

e Kalite gilivence sisteminde maddenin kalite yoniinden ele alinmasi ve
incelenmesi agirliktadir. Oysa gevre yonetim sistemine, yer, su ve havaya olan
cevre etkileri ile madde ve enerji doniisiimleri de ele alinmaktadir.

o Kalite giivence sisteminde iirlinlin kullanimi siirecini de kapsayan diisiince
“Cevre YoOnetim Sistemi’nde {riiniin kullanimi sonrasi atik hale gelmesi

stirecini de kapsamaktadir [2].



e [SO 9000 Kalite giivence sistemi standartlarinda calisanlarin motivasyonu
konusuna deginilmedigi halde ISO 14000 Cevre Yonetim Sistemi Standart’
inda ¢aligsanlarin motivasyonu konusuna yer verilmistir.

o Kalite glivence sistemi standartlari, belgelendirme i¢in ii¢ model (ISO 9001,
9002, 9003) igermesine karsin Cevre Yonetim Sistemi standart¢cinda tek bir
model (ISO 14001) s6z konusudur.

e ISO 9000 maddelerinin ¢ogu ydnetimle ilgilidir ve prosediirlerle tanimlanan
faaliyetlerin standarda uygun olmasi yeterlidir. Oysa ISO 14000’in
maddelerinin bir ¢ogunda bilimsel ve miihendislik metodlarmma gereksinim
bulunmaktadir. Yani bir tek ISO 14000 standardina bagli kalamazsiniz.

e (Cevre Yonetiminde ilgili taraflar hem ¢ok ¢esitlidir hem de ¢ok sayidadir.
Bunlar tedarik¢iler, miisteriler, tiiketiciler personel, egitimciler, medya, gevre
gruplar1, komsu kuruluslar, yakin ¢evrede oturan insanlar ile yerel yonetim ve
diger resmi kurumlar olabilir. Oysa Kalite Yonetimi genellikle iireticilerle,
calisanlarla ve tiiketicilerle ilgilidir.

e ISO 9000 sisteminden kaynaklanan uygunsuzluk durumlarinda bir ceza
uygulamasi s6z konusu olmazken, Cevre Yonetim Sisteminin (CYS) bazi
unsurlarinin  uygunsuzlugundan Otlirii resmi makamlar tarafindan bir ceza
uygulamasi giindeme gelebilir.

e CYS’nin etkileri ve sonuclari, KYS’ne oranla daha uzun bir zamanda ortaya

cikar.
2.3. CEVRE YONETIM SISTEMI iLE iLGILi TEMEL KAVRAMLAR
ISO 14000 standardinin amaglar1 yoniinden asagidaki tarifler gegerlidir.
2.3.1. Siirekli Tyilestirme
Orgiitiin ¢evre politikas1 1s13inda gelismek icin siirekli cabalardan ortaya g¢ikan,
faaliyetlerin her alaninda benzer olmasi gerekmeyen fakat tim cevre

performansindaki gelismeleri elde etme amaciyla ¢evre yonetim sisteminin degerini

arttirma stirecidir [2].



2.3.2. Cevre

Bir kurulusun faaliyetlerini i¢inde ylrittiigii; hava, su, toprak, tabii kaynaklar, bitki
toplulugu (flora), hayvan toplulugu (fauna), insanlar ve bunlar arasindaki iliskileri

icine alan ortamdir [3].

2.3.3. Cevresel Unsur

Kurulusun cevre ile etkilesebilecek faaliyet, tirlin ya da servislerinin 6geleri [3].
2.3.4. Cevre Riski

Kirletici  6zelligi bulunan {rlin, halkin ve ¢alisanlarin hastalanmasi veya
yaralanmasina veya bir kirlilik olusturmasindan dolayr dis pazarda kabul
gormemesine ve kurulusun i¢ ve dis pazarlarda sayginlik kaybetmesine neden
olmaktadir [3].

2.3.5. Cevresel Etki

Kurulusun faaliyetleri, iiriinleri ve servisleri sonucu ¢evrede meydana gelen olumlu

ya da olumsuz, genis kapsamli veya kismi degisikliklerdir [3].
2.3.6. Cevre Yonetim Sistemi
Cevre politikasin1 gelistirmek, uygulamak, ulasmak, gozden gecirmek ve siirdiirmek

icin  kurulus yapisini, planlanan faaliyetleri, sorumluluklari, uygulamalari,

prosediirleri, islemleri ve kaynaklar1 kapsayan toplam yonetim sisteminin bir boliimii

[3].

2.3.7. Cevre Yonetim Sistemi Denetimi

Kurulusun CYS’nin; CYS denetim kistaslarina uyup uymadigini belirlemek ve

sonuglart miisteriye bildirmek amaciyla, gerekli delillerin tarafsiz ve deger
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yargilarina yer vermeyecek tarzda toplanmasi ve degerlendirilmesinden ibaret bir

degerlendirme ve belgeye baglama islemidir [3].

2.3.8. Cevresel Amac

Cevre politikasindan gelen, kurulusun ulasmak i¢in belirledigi ve uygun durumlarda

say1 ile ifade edilebilen, genel gevresel gayelerdir [3].

2.3.9. Cevresel Performans

Kurulusun, ¢evre politikasi, amaglar1 ve hedeflerini temel alan, ¢evresel unsurlarinin

kontrolii ile ilgili ¢evre yonetim sisteminin Gl¢iilebilir sonuglari [3].

2.3.10. Cevre Politikas1

Kurulus tarafindan beyan edilen, faaliyet, cevresel amag ve hedefleri belirlemek icin
iskeleti saglayan, Kurulusun genel c¢evresel performansi ile ilgili amag¢ ve
prensipleridir. [3].

2.3.11. Cevre Hedefleri

Miimkiin olan durumlarda say1 ile ifade edilen, kurulusa veya bdoliimlerine
uygulanabilen detayli performans gereklilikleri olup ¢evresel amaglara dayanir.
Bu amaglara ulagsmak i¢in ihtiyaglarin ortaya konulmasi ve kargilanmasidir [3].

2.3.12. Tlgili Taraflar

Kurulusun c¢evresel performansiyla ilgili veya bundan etkilenen bireyler ya da

gruplar [3].
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2.3.13. Kurulus

Sirket, anonim sirket, firma, kurulus, otorite veya enstitii, yada bunlarin bir boliimii
veya kombinasyonudur. Dolayisiyla anonim veya degil, 6zel veya halka agik, kendi

gorev ve yonetimine sahip bir organdir [3].

2.3.14. Kirlenmenin Onlenmesi

Kirlenmeyi Onlemek, azaltmak veya kontrol altinda tutmak amaciyla yeniden
devreye sokmayi, baska bir isleme tabi tutmayi, islemde degisiklik yapmayi, kontrol
mekanizmalarini, kaynaklarin etkin kullanimin1 ve malzeme ikamesini i¢ine alabilen

her tiirli islem ve uygulamaya basvurulmasi; malzeme veya trtinlerin kullanilmasidir

[3].

2.4. CEVRE YONETIM SISTEMININ ANA ELEMANLARI

Cevre yonetim sistemleri, kuruluslarin faaliyet, Griin ve hizmetlerinin dogasina,
biyiikliigiine ve karmasikligina bagl olarak farklilik gdsterir, ama ortak ana

elemanlar asagidakilerden olugsmalidir [4].

e Kaynak Yonetimi

e Atik YoOnetimi

2.4.1. Kaynak Yonetimi

Endiistriyel tesislerde c¢evre agisindan en Onemli unsur atiklar ve atiklarin
yonetimidir. Kaynaklarin yonetimi ile atiklarin yonetimi arasinda 6nemli bir bag
vardir. Cevre kaynaklarinin iyt yonetimi ve korunmasi kaynagin iiriinden atiZa
donlisen miktarimi azaltmaktadir. Kaynak ekosistemin canli ve cansiz tiim
bilesenleridir ve bunun baginda insan kaynagi gelmektedir. Endiistri i¢in esas girdiler
hammadde ve enerjidir. Cansiz olan bu kaynaklar ¢evre literatiirlerinde;

¢ Yenilenebilir kaynaklar

e Yenilenemez kaynaklar

12



olarak gecmektedir. Ekosistemin kullanimdan sonra yerine koyamadigi kaynaklar

yenilenemez kaynaktir.(petrol, fosil yakitlar vb.)

Yenilebilir bir kaynak ise miktar1 ve mineralleri ile, kullanim sonras1 bir dongii ile

tekrar kaynak haline gelebilen kaynaklardir. Cevre yonetiminde kaynaklart yonetmek

atik yonetiminden once gelmektedir [5]

Kaynak yonetiminin ana basliklari;

Hammadde kullaniminda atik kirlenme yiikii azaltan 6nlemler
Enerji tasarrufu-atiksiz enerji kullanimi

Atik azaltan, yan {irlin olusturmayan teknoloji se¢imi

Tesis i¢i proses diizenlemesi ile atik minimizasyonu

Uriin dagilimi ve iiretim sonras1 sorumluluk

Cevre dostu iiriin tiretimi

Cevre Egitimi

Estetik, ergonomik ve reaktif ¢evre

2.4.2. Atik Yonetimi

Atik kavrami agisindan atiklar formlar1 geregi ti¢ tiirdendir;

Gaz Atiklar
Sivi Atiklar
Kat1 Atiklar

Kirletici igeren diger atik kavramlari ise:

Tehlikeli Atiklar
Mikro Kirleticiler
Girilti Kirliligi
Radyoaktif Atiklar
Tibbi Atiklar
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2.4.2.1. Atik Sular

Atik sular kirletici 6zellikleri dikkate alindiginda 3 temel gruptan olusurlar. Bunlar;
e Proses atik sulari
e Proses dis1 atik sular

e Evsel nitelikli atik sular

Atik sularin yonetiminde en uygun aritma teknolojisinin se¢ilmesi i¢in atik sularin

kirlilik profilleri ¢ikarilir, izlenir ve analizleri yapilir [5].

2.4.2.2. Hava Emisyonlari

Endiistriyel prosesler sonucu atmosfere desarj edilen ve hava kirlenmesinin nedeni
olan atiklardir. Genel tarifiyle bu atiklar hava kirletici emisyonlar1 olarak literatiirde
gecmektedir. Hava emisyonlarinin tamami gaz formunda olmayabilir. Sis, duman,
toz emisyonlar1 akida kati halde havada asili kalabilirler. Hava Kkirletici
emisyonlarinin kontrolii icin hem yasal yonde hem de teknik yonden aritim ve

giderim yontemleri planlanmalidir [6].

2.4.2.3. Kat1 Atiklar

Endiistrilerde kat1 atiklar; endiistriyel kati atiklar ve evsel kati atiklar olarak
ayrilmaktadir. Endistriyel kati atiklar; proses faaliyetleri sonucu olusan atiklardir.
Endiistriyel atik yonetiminde en Onemli unsuz bu atiklarin tehlikelik unsurlarinin
belirlenerek uygun bertaraf ve geri kazanim yontemlerinin belirlenmesidir [6].
2.5.ISO 14001 CEVRE YONETIM SISTEMi STANDARDI

2.5.1 Genel Sartlar

Standartta belirtilen ¢evre yonetim sistemi uygulanarak, iyilestirilmis bir ¢evre elde

edilmesini amaglamistir. Standartla iyilestirme firsatlarin1 belirlemek ve bunlari
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uygulamak amaciyla kurulusun, ¢cevre yonetim sistemini diizenli araliklarla gézden

gecirecegi, degerlendirecegi varsayimina dayanmaktadir.

2.5.2. Cevre Politikasi

Cevre politikast bir kurulusun c¢evre yonetim sisteminin uygulanmasi ve
tyilestirilmesi i¢in itici giigtiir. Politika iist yonetimin ¢evreyle ilgili taahhiitlerinin
genel bir ifadesidir, cevre yonetim sisteminin temelidir ve ona yon verir. Politika iist
yonetimin kirliligin 6nlenmesi ve siirekli iyilestirme icin gerekli, ytirtirliikteki yasal
ve diger sartlara uyacagina dair taahhiitlerini yansitmalidir. Politika amag ve hedefler
icin bir cergeve gorevi gdrmeli, amac ve hedeflerin gergeklestirilmesi i¢in ortaya
konan ¢evre programlari ile hayata gegirilmelidir. Cevre Politikasi 3 ana taahhiittii

igermelidir [7].

Bunlar; siirekli iyilestirme, kirliligin dnlenmesi ve ilgili kanun ve yonetmeliklere

uyma taahhiitleridir.

Ust yonetim, ¢evre yonetim politikasini tarif edip bu politikanin:

e Kurulusun faaliyet, {iriin ve hizmetlerinin mahiyet, dlgek ve cevre etkilerine
uygunlugunu;

e Kurulusun siirekli gelisme ve kirlenmenin Onlenmesine dair taahhiitlerini
igermesini,

e Kurulusun yiirtirliikte bulunan ¢evreyle ilgili mevzuat ve idari diizenlemelere,
kendiliginden tabi oldugu diger sartlara riayet edecegine dair bir taahhiidiinii
ihtiva etmesini;

e Cevre amag ve hedeflerinin tespiti ve gozden gegirilmesi igin bir gergeve
gorevi ifa etmesini;

e Belgeye baglanmasi, uygulanmasi, idame ettirilmesi ve biitiin calisanlara
duyurulmasini;

e Kamuoyunun incelemesine agik tutulmasini saglamalidir.

ISO 14001 Cevre yonetim sisteminin standart maddelerinin dongii halinde birbirini

izlemesi Sekil 2.2.°da verilmistir.
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Sekil 2.2. Standart maddeleri.

ISO 14001°de siirekli iyilestirme, genel c¢evre performansinda, kurulusun cevre
politikast dogrultusunda, iyilesmelerin saglanmasina yonelik ¢evre ydnetim
sisteminin gelistirilmesi prosesidir. Bu tanimla da her hangi bir siire verilmemis olup,
yapilacak faaliyetlerin planlanmasi zaman ile sinirhi degildir.(TS EN  ISO
14001:2005) Burada dikkat edilmesi gereken 6nemli bir nokta gevre performansinda
siirekli iyilesmenin saglanmasidir. Bu nedenle sadece c¢evresel kriterlerin ortaya
konup bu alanlarda performansin iyilestirilmesi degil ayni zamanda sistemin
unsurlariin da iyilestirilmesi gerekmektedir. Politika sistemdeki en iist seviyedeki

bir sistem elemanidir ve dokiimante edilmelidir [7].

Sistemdeki bir uygunsuzluk, politikanin da uygulanmamasi anlamina gelebilir.
Politikanin hazirlama asamasinda kurulusta uygun seviyelerdeki c¢alisanlarin ve
yoneticilerin katilmas1 sahiplenme duygusunu artiracaktir. Cevre politikasi,
taahhiitlerin kamuoyuna beyani iist yonetimin desteginin agik bir delili ve genellikle
uzun stireli bir dokiiman olmasindan dolay1 6nemlidir. Cevre politikas1 diger yonetim

sistemleri politikalar1 ile uyumlu olmalidir.
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2.5.3. Planlama

Politikanin olusturulmasindan sonra, bu politikanin gergeklestirilmesi ig¢in yonetim
programlarinin olusturulmasi asamasina gelinir. Bu planlamanin akisi 6nemli ve
Oonemsiz  ¢evre boyutlarmin  belirlenmesi, belirlenen ¢evre  boyutlarinin
degerlendirilerek risk analizlerinin yapilmasi ve yapilan risk analizlerine gore
kontroliin ve performansin iyilestirilmesi igin amag¢ ve hedeflerin belirlenmesini

amaglar [7].

2.5.4. Cevre Boyutlar

Cevre boyutu, kurulusun cevre ile etkilesime girebilen faaliyetlerinin veya
iriinlerinin veya hizmetlerinin bir elemanidir. (TS EN ISO 14001:2005) cevre
boyutlarinin ii¢ kategoride degerlendirebiliriz; Uriin, hizmet ve faaliyet. Uriin ile
ilgili cevre boyutlarina Ornekler: atik malzeme, yan {riinler, {irlin ambalajinin
bertarafi, girdi malzeme gibi faaliyetlerle ilgili g¢evre boyutlarina ornekler:
kimyasallarin depolanmasi, nakliye, enerji tiikketimi, emisyonlar, atik su desarji gibi.
Hizmet ile ilgili ¢evre boyutlart: kullanilan yardimci malzemeler, bakim ve temizlik

faaliyetleri gibi.

Kurulusglar her bir iiriin birlesen veya hammadde girdisinin miinferit olarak dikkate
almak zorunda degildir. Bu ayrimin yapilabilmesindeki amag¢ c¢evre boyutlarinin ne

kadar genis bir alana sahip oldugunu ortaya koyabilmektir.

Cevre Etkisi: Cevrede kismen veya tamamen, kurulusun faaliyet, tiriin ve hizmetleri
dolayisiyla ortaya ¢ikan zararli veya yararli her tiirlii degisikliktir. Burada etki,
toplam ve nihai etkidir [7].

Cevre Boyutlarini belirleme faaliyeti sistematik bir metot icermeli ve dogrulanabilir
temel bir kaynaga bagl olmalidir. Cevre boyutlarini belirleme sistemi yeni ortaya
cikan ¢evre boyutlarimi ve cevre boyutlarindaki degisiklikleri degerlendirebilecek
yeterlikte olmalidir. Ornegin; yeni bir proses veya mevzuatlardaki degisiklikleri

icerecek sekilde olmalidir. ISO 14001 standardi ¢evre boyutlarinin belirlenmesi ve
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degerlendirilmesi igin bir prosediir ister. Kurulus faaliyet, {iriin ve hizmetlerden
dolayr olusan Onemli etkilere sahip olan ¢evre boyutlarini belirleyebilmek ve
degerlendirebilmek i¢in bir prosediir olusturmali ve bu prosediiriin siirekliligini
saglamalidir. ISO 14001 in belirttigi 6nemli bir nokta vardir.Standart kurulusun
kontroliinde olan ve kurulusun etkileyebildigi ¢evre boyutlarinin belirlenmesini
belirtir. Kurulus tedarik¢ilerini ¢evreye zarar verdikleri igin degistirmeyebilir,
miisteri 6zellikle bir tedarik¢i belirtmistir ve hammaddelerin belirttigi tedarik¢iden

alinmasini ister. Bu durumda kurulus kontrole ve etkiye sahip degildir [7].

2.5.5. Yasal ve Diger Sartlar

Kurulus kendi ¢evre boyutlarina uygulanabilen yasal sartlar1 belirlemek zorundadir.
Standardin bu maddesi yasal ve diger sartlarin kurulus tarafindan yerine getirilmesi
gerektigini belirtmez, sadece hangi sartlarin kurulusa uygulandiginin belirlenmesi ve
bu sartlarin ne oldugunun bilinmesi i¢in sartlara ulasilabilir olmasindan bahseder.
Yasal ve diger sartlar ulusal ve uluslar arasi yasal sartlart merkezi, bolgesel ve il

diizeyindeki yasal sartlar1 yerel yonetimlerin yasal sartlarini ihtiva edebilir.

Uygulanabildiginde kurulusun yiikiimlii olabilecegi diger sartlara dair 6rneklerde;
e Kamu kurumlariyla yapilan anlagsmalar,
e Miisterilerle yapilan anlagmalar,
e Yasal olarak baglayict olmayan kilavuzlar,
e GOniillii uygulama ilkeleri ve kodlart,
e Goniillii gevre etiketi veya {irlin yonetim taahhiitleri,
e Ticaret birliklerinin sartlari,
e Baski gruplariyla veya sivil toplum kuruluslariyla yapilan anlagmalar,
e Kurulusun veya bagh oldugu iist kurulusun kamuya kars1 taahhiitleri,

e Ortakliklar ve sirket sartlar [7].

2.5.6. Amaclar, Hedefler, Program/Programlar

Amagc ve hedefler politikada belirtilen ve taahhiit edilenlerin hayata gegirilmesidir.

Amac ve hedefler belirlenirken g¢evre politikasinin taahhiit ettigi siirekli iyilesme,
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kirliligin onlenmesi ve mevzuata uyumla ilgili ilkeleri icermelidir. Bunun yaninda
cevre boyutlar1 yasal ve diger sartlar, teknolojik se¢enekler, kurulusun finansal yapisi

dikkate alinmalidir.

Amag: Politikadan kaynaklanan, kurulusun kendi kendine ulasmak i¢in ortaya

koydugu ve pratik oldugu yerlerde nicel olan genel ¢cevre amacidir [7].

Hedef: Cevre amaclarindan kaynaklanan ve bu amacglara ulagmak igin ortaya
konmas1 ve gergeklesmesi gereken kurulusa veya kurulusun bdliimlerine

uygulanabilen, pratik oldugu yerde nicellestirilen detayli performans sarttir [7] .

Bu tanimlardan da anlasilacagi gibi politika, amag¢ ve hedefler arasinda bir zincir
baglant1 vardir. Amaglar politikadan kaynaklanir, hedeflerde amaglardan. Amag ve
hedeflerin miimkiin oldugunca sayisal veriler icermesi gerekir. Sayisal veriler
icermesi ¢evre performansinin degerlendirilmesi ve iyilestirilmesi acisindan, gevre
performansinin gelisiminin Sl¢iilmesi demektir. Amag¢ ve hedefler kurulusun ilgili
seviyelerinde belirlenmeli, dokiimante edilmesi, izlenmeli ve kaydedilen asamalar

kayit altina alinmalidir.

2.5.7. Kaynaklar, Gorevler, Sorumluluk ve YetkKi

Cevre yonetim sisteminde gorevler ve sorumluluklar etkin bir sekilde tanimlanmali,
tiim ¢alisanlarin katilimi saglanmalidir. Ust ydnetim gevre yonetim sistemiyle ilgili
yonetim temsilcisi/temsilcileri atamalidir. Standart ISO 9001 den farkli olarak
kurulusun yapisina ve biiyiikliigiine bakilarak yonetim temsilcisinin birden fazla
olabilecegini belirtmektedir. Yonetim temsilcisi ¢cevre yonetim sisteminin kurulmasi,
uygulanmasindan ve ¢evre yonetim sisteminin performansini {ist yOnetime
raporlamaktan sorumlu olmalidir. Yonetim temsilcisi 6zellikle, ¢cevre hususlarindan
sorumlu iist yonetici diger sorumluluklarinin yaninda goézetmen roliinii iistlenecektir.
Cevre yonetim temsilcisi yonetim ve galisanlara tavsiyelerde bulunurken bagimsiz,
yetkili ve yeterli olmalidir.

Cevre Yonetim Sistemi Temsilcinin Temel Faaliyetleri ve Gorevleri;
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e Ust ydnetime ¢evre politikas1, ¢evre programi, ydnetim sisteminin kurulmasi
ve gelistirilmesi; amaglarin, Onceliklerin  ve performans hedeflerinin
belirlenmesi ile mevzuat konularinda tavsiyelerde bulunur.

e Uygun c¢alisma metotlarmin ve prosediirlerinin olusturulmasi, bunlarin
gerektiginde gozden gecirilmesi, dagitilmast ve giincellenmesi igin
diizenlemelerin yapilmasinin saglanmasi.

o Faaliyet kontroliinden ve izlenmesinden sorumlu olanlarin denetlenmesi

e (evre politikasi, ¢cevre programinin, prosediirlerinin ve ¢aligma talimatlarinin
uygulanip uygulanmadigiin dogrulanmas.

e (evre problemlerinin ve uygunsuzluklarin nedenlerinin belirlenmesi ve rapor
edilmesi.

e (Cevre politikas1 programi ve yonetim sisteminin, organizasyondaki degisiklik,
mevzuatta ki gelismeler, ¢evre hususlarinin ve anlayisla ilgili bilgilerdeki
degisiklikler ve stirekli iyilesme 15181 altinda kurulugla uygunlugunun

devaminin saglanmasi.

Her bir calisanin is tanimlar1 prosediirlerde veya el kitabinda belirlenebilir.
Calisanlara yaptiklar1 is ve mevkiler ne olursa olsun kendi katilimlari olmadan
basarimin saglanamayacagi ve bundan dolayr cevre aksiyon planinda rol alma

sorumluluguna sahip olduklar agikca anlatilmali ve benimsetilmelidir.

2.5.8. Uzmanlik, Egitim ve Farkinda Olma

Kurulusta onun adina is goren sorumluluk ve yetki sahibi biitlin personelin ihtiyag
duyacag biling diizeyi, bilgi anlayis ve becerileri tanimlanmalidir. Bagaril1 bir ¢evre
yonetim sistemi i¢in igletme kiiltiiriinde gerekli degisimin ve bilincin saglanmasinda

egitim 6nemli bir etkendir [8] .

Kurulus egitim ihtiyacini belirlemeli, isleri onemli ¢evre etkilerine neden olabilecek
personelin uygun egitim almasini saglamalidir. Bu boliim tiim personelin egitim
almas1 gerekliligini belirtmez ancak c¢alisan herkesin cevreye bir etkisi oldugu
diistiniildiiglinde tiim personelin egitim almasi g¢evre yoOnetim sistemi agisindan

onemlidir. Bu maddede énemli olan ifadelerden bir digeri de uzmanlktir. Onemli
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cevre etkilerine sahip olabilecek faaliyetlerde calisan personellerin 6grenim, egitim
ve tecriilbe yoniinden yetkin olmalar1 gerekir. Kurulus tiim seviyelerdeki ¢alisanlar
icin egitim ihtiyaclarimi belirleyerek egitim programlar1 hazirlamalidir. Her
kurulugun farkli egitim ihtiyacinin olmasi kurulusun mevcut durumuna, yonetim
sisteminin bilincinde olmaya ve ydnetim sisteminin geldigi seviyeye baglidir. Bu
asamada Onemli olan egitim gerektiren seviyelerin iyi analiz edilmesidir. Egitimlerin
genellikle wuygulama agirlikli olmasit egitimdeki katilimcilarin  tecriibelerini
paylagmalar1 ve egitiminin etkinligini artirmast agisindan fayda saglamaktadir.

Egitim kayitlar1 tutulmali ve egitim etkinligi degerlendirilmelidir.

2.5.9. Tletisim

Etkin bir ¢evre ydnetim sistemi iletisimle miimkiindiir. Iletisim, yetki ve
sorumluluklarin anlasilmasini, motivasyonun artmasini, performansin izlenmesini,
sistemdeki muhtemel iyilestirilme firsatlarinin belirlenmesini, ¢alisanlarin politikay1
anlamalarin1 ve egitilmelerini, uygunsuzluklara zamaninda miidahale edilmesini, acil
durumlarda etkinligin artmasini saglayan Onemli bir faktordiir. Standart, ilgili
taraflardan veya kurulus tarafindan baglatilan 6nemli ¢evre boyutlar ile ilgili dis
iletisimle ilgili bu iletisimde edinilen bilgiler, sikayetler, yapilan faaliyetler gibi tiim
prosesleri g6z onilinde bulundurarak, karar vermeli ve bu karar1 kaydetmelerini

istemelidir.

2.5.10. Dokiimantasyon

Standart kendi belirttigi dokiimanlar1 kontrolii i¢in bir prosediir hazirlanmasini sart
kosar. Dikkat edilmesi gereken Onemli bir nokta da standart iki 6nemli alt
maddesinde li¢ 6nemli nokta i¢in prosediirlerin dokiimante edilmesini belirtmistir.
Bunlar; Proses kontrolii alt maddesi kapsamindaki prosediirler Izleme ve Slcme
maddesindeki gerekli prosediir ve bu maddede belirtilen mevzuatin periyodik olarak

kontrol edilmesi i¢in gerekli prosediir.

Dokiimanlarin nereye ait oldugu belirli olmali ve istenilen yere ulastirilabilir

olmalidir. Dokiimanlar belirlenmis bir periyot da gézden gegirilmeli, bu periyodik
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gozden gecirme, diizeltici ve Onleyici faaliyetler ve sistemdeki iyilestirmeler sonucu,

gerekiyorsa dokiiman revize edilmelidir.

Dokiimanlar, okunabilir olmali {izerinde tarih olmalidir. Eger revize edilen bir
dokiiman da yapilan revizyonlarin tarihleri dokiiman tizerinde olmalidir. Dokiimanlar

diizgiin bir sekilde muhafaza edilmeli ve belirlenmis periyotlarda saklanmalidir.

2.5.11. Dokiimanlarin Kontrolii

Kuruluslarin, c¢evre yonetim sisteminin yeterli bir sekilde uygulanmasi igin
dokiimanlarini olusturmalarint ve muhafaza etmelerini saglamaktir. Ancak,
kurulusglarin esas yogunlasmasi gereken nokta karmasik bir dokiiman kontrol sistemi
degil, ¢cevre yonetim sisteminin etkin bir sekilde uygulanmasi ve ¢evre performansi

olmalidir [9].

2.5.12. Faaliyetlerin Kontrolii

Kurulus, politika, ama¢ ve hedefleriyle baglantili ve bunlar dogrultusunda
belirlenmis onemli ¢evre boyutlartyla baglantili operasyonlarmi belirlenmeli ve
bunlar1 diizeltecek faaliyetleri planlamalidir. Bir ¢evre boyutuyla ilgili bir kanun

varsa bu boyut 6nemlidir.

Standarda goére kurulus bu faaliyetleri asagida belirtilen sartlar altinda yapmalidir;

e Eksik olmasi durumunda g¢evre politikasindan ve amag hedeflerden sapmalara
neden olabilecek durumlar1 kontrol etmek amaciyla dokiimante edilmis
prosediirlerin bu durumu gidermek i¢in olusturulmasi, uygulanast ve
stirekliligin saglanmasi

e Prosediirlerin hazirlanmasinda kurulusun kriterlerine uyulmas: kurulusta
kullanilan mal ve hizmetlerin oneli ¢evre boyutlarina ait prosediirlerin
olusturulmasi ve gerektiginde tedarik¢ilere bildirilesi (TS EN ISO 14001:2005)

Kurulusun, kaynaklarin se¢iminden, iriinlerin ve hizmetlerin tasarimina, tiretimine
ve dagitimina, atiklarin kontrol ve bertaraf edilmesine kadar olan tiim bu ¢evrimdeki

kurulusun faaliyetlerini kontrol edecek uygun prosediirler gereklidir. Prosediirler
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sorumluluklar istenilen sonuglara baglar. Prosediirler kimin neden ve hangi istenilen
sonuglardan sorumlu oldugunu organizasyonel yapida belirlenen genel sorumluluk

ifadelerine kadar uzanacak sekilde belirlenmelidir.

Is talimatlarinin prosediiriin bir parcasi olarak hazirlanmasi, bu talimatlarin &zel
calisa metotlarinin ve ¢alisma sistemlerinin uygulanmasini, 6zel ekipmanin
kullanilmasimi ve diger dokiimanlara atifta bulunmasi saglanarak, operasyonlarin alt
seviyede nasil gergeklestigi dokiimante edilmis olur. Prosediirler hazirlandiginda “
insan faktori” nii dikkate almak onemlidir. Cevresel risklerin en aza indirilmesi i¢in

1yi gelistirilmis ve agikc¢a dokiimante edilis prosediirler 6nemlidir.

2.5.13. Acil Durumlara Hazir Olma ve Miidahale

Kurulus kazalara ve acil durumlarla karsilagma potansiyelini belirleyecek ve acil
durum ve kazalara miidahale yontemini i¢eren ve bu durumlarda karsilasabilecek
cevre etkilerini Onleyecek ve azaltacak yontemleri iceren prosediirler olusturmali ve

surdiirmelidir .

Kurulus, acil durumlara hazirlik ve miidahale prosediirlerini gerektiginde o6zellikle
kazalarin ve acil durumlarin meydana gelmesinden sonra gézden gegirmeli ve revize
edilmelidir. Kazalarla ve acil durumlarla karsilasma potansiyelini belirlemenin en
basit yolu bir taki olusturacak eger boyle olursa ne olur? sorusunu cevaplayarak
riskler belirlenebilir. Bu bilinen anlamdaki risk degerlendirmenin ilk bolimiidiir.
Risk degerlendirmenin diger boliimlerinin uygulanmasiyla riskler belirlenip neler
yapilabilecegi ortaya konabilir. Aslinda g¢evrede Onemli etki yaratabilecek her
belirlenen kaza ve acil durum bir énemli ¢evre boyutudur. Buradan yola ¢ikilarak
onemli ¢evre boyutlarini belirleme yontemi kullanilarak acil durumlara ve kazalara

maruz kalma ihtimali belirlenebilir.
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2.5.14. izleme ve Ol¢me

Kurulus, 6nemli g¢evre boyutlarina yol agabilecek operasyon ve faaliyetlerinin
anahtar karakteristiklerini devamlilik esasina dayanarak izlemek ve Olgmek igin

dokiimante edilmis prosediirleri olugturmali ve siirdiirmelidir.

Performansin, Ilgili operasyonel kontrollerin, Ama¢ ve hedeflerin uygunlugunun
takip edilmesine yonelik bilgilerin kaydedilmesini icermelidir. Izleme ekipmanlari
kalibre edileli ve mevcut durumunu korumasi saglanmalidir. Bu prosesin kayitlar

kurulusun prosediirlerine gore saklanmalidir [10].

2.5.15. Uygunlugun Degerlendirilmesi

Kurulus, politikasina bagli olarak sundugu yiiriirlikte ki yasal sartlara olan
uygunlugunu en azindan yasanin istedigi periyotta degerlendirmeli ve uygunlugunun
stirekli olmasini saglamalidir. Kurulus bu calismay1 bir prosediir araciliiyla takip
ederek periyodik gbzden gegirme sonuglarini da kayit altina alabilir. Kayitlar yasal

zorunluluklara gére muhafaza edilmelidir [10].

2.5.16. Uygunsuzluk, Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler

Kurulus, uygunsuzluklarin ele alinmasi ve arastirilmasi i¢in sorumluluk ve yetkilerin
belirlenmesi neden olunan herhangi bir etkinin azaltilmasi i¢in harekete gecilmesi ve
diizeltici, ve Onleyici faaliyetin baglatilmasi ve tamamlamasi ic¢in prosediirler

olusturulmali ve siirdiiriilmelidir [10] .

Uygunsuzluk, cevre yonetimin sistemleri kriterlerine uyulmamasi anlamina gelir.
Standart, uygunsuzlugun kontrol altina alinmasini, arastirilmasini, etkinin azaltilmasi
yoniinde harekete gec¢ilmesini ve bu uygunsuzlugun nedenlerinin arastirilip
tekrarlanmasin1 Onlenmesi ic¢in diizeltici ve Onleyici faaliyetlerin baglatilmasim
belirliyor. Uygunsuzluk olusmadan baglatilacak onleyici faaliyetler, uygunsuzluk
olduktan sonraki diizeltici faaliyetlerden daha az masrafli  olacaktir.

Uygunsuzluklarin tekrarinin  Onlenmesi sistemdeki iyilesmeyi saglar, mevcut
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sistemde meydana gelmis veya gelecek uygunsuzlugun giderilmesi sistemin mevcut

durumunda, uygunsuzluklarin daha az siklikla olmas1 yoniinde bir iyilesme saglar.

2.5.17. Kayitlarin Kontrolii

Kayitlar, ¢cevre yonetim sisteminin uygulandiginin bir kanitidir. Kayitlarin belirli bir
stire saklanmasi, dis kurulusa uygunlugunun gosterilebilmesi i¢in gereklidir. Bu
nedenle bu siire yasal zorunluluk olmamasi durumunda en az denetim sikligina esit

olarak kontrol edilmelidir.

Hangi kayitlarin tutulacagi ve saklanacagi, bu kayitlarin nasil saklanacagi ve ise
yaramayan ve saklama siiresi dolan kayitlarin ne sekilde imha edilecegi
prosediirlerde belirtilmelidir. Kayitlar okunabilir, agik ve ulasilabilir olmalidir.
Kayitlar elektronik ortamda saklanabilir.

2.5.18. I¢ Tetkik

Cevre denetimi, ¢evreyle ilgili belirli bir faaliyet olay sart ve yonetim sisteminin
veya bunlarla ilgili konularin denetim kriterlerine uyup uymadiginin belirlemek i¢in
gerekli bilgilerin objektif olarak elde edilmesi ve degerlendirilmesi ve bu islemin
sonuglarinin belge halinde sunulmasidir. Cevre denetimin Kriteri standartlar, yasal
zorunluluklardir. Cevre denetimin, yasalara uygunlugunun saglanmasi, kurulusun
cevre politikasina uygunlugunun saglanmasi, c¢evreye olan zararli etkilerin

azaltilmasi maliyetten tasarruflarin saglanmasi gibi yararlari vardir.

2.5.19. Yonetimin Gozden Gecirmesi

Kurulus yonetimi, ¢evre yonetim sisteminin uygunluk ve etkinliginin siirdiiriilmesi
icin sistemi belirli araliklarda gozden gecirmelidir. Yonetimi gozden gecirme
sirasinda, i¢ ve dis tetkik sonuglari,ama¢ ve hedefler ile hedeflerin gerceklesme
oranlari,¢evre politikasinin ve yonetim sisteminin degisen kosullarinin 15181 altinda

uygunlugunun korunun korunmadigi gibi konular1 degerlendirir.
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BOLUM 3

ENTEGRE DEMIR-CELIK TESISINDE CEVRE YONETIM
SISTEMI UYGULAMASI

3.1. TESiISIiN GENEL TANIMI

Nisan 1937 tarihinde temelleri atilan, lilkemizin ilk entegre demir ¢elik fabrikasi
KARDEMIR A.S. 2 yil gibi kisa bir siirede tamamlanarak, 06 Haziran 1939’dan
itibaren peyderpey isletmeye alinmigtir. Baslangicta Stimerbank’a bagli bir miiessese
olarak faaliyetini siirdiiren Karabiik Demir Celik Fabrikalari, isletmenin muhtelif
tnitelerin ilavesi ile genisletilmesi tizerine 13.05.1955 yilinda Siimerbank’tan
ayrilarak bagimsiz bir Iktisadi Devlet Tesekkiilii durumuna gelmis ve “Tiirkiye
Demir ve Celik Isletmeleri Genel Miidiirliigi” adim1 almistir. Etibank’mn bir
miiessesesi olan Divrigi Demir Madenlerinin de biinyesine katilmasiyla 1976 yilina
kadar Tiirkiye Demir ve Celik Isletmeleri Genel Miidiirliigii olarak faaliyetini
siirdiiren Karabiik Demir Celik Fabrikalari, bu tarihten sonra Bakanlar Kurulu
kararnamesi ile yeniden yapilandirilmis ve Genel Midiirliige bagli bir miiessese

haline getirilmistir.

1994 yil1 sonuna kadar Tiirkiye Demir Celik Isletmeleri Genel Miidiirliigii’ne bagl
bir miiessese olarak faaliyet gosteren Karabiik Demir Celik Fabrikalarinin 5 Nisan
1994 tarihli ekonomik istikrar kararlar1 gergevesinde yil sonuna kadar
ozellestirilemedigi takdirde kapatilmasina karar verilmis, c¢alisanlar ve tiim ydre
halkinin gayretleri sonucunda kapatilmasindan vazgecilerek 30.12.1994 tarihinde
Ozellestirme Yiiksek Kurulu karari ile 6zellestirme kapsam ve programina alinmistir.
Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 Miiessesesi bu amacgla Karablik Demir Celik
Fabrikalar1 A.S.’ne déniistiiriilmiis, Ozellestirme Yiiksek Kurulunun karari ile de
KARDEMIR A.S’e devri Ongoriilmiistiir. Ozellestirme Idaresi Baskanhg ile
KARDEMIR A.S Miitesebbis Heyeti tarafindan 30.03.1995 tarihinde imzalanan
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sozlesme ile devir sartlari hilkme baglanarak oOzellestirme gerceklestirilmis ve
Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 bu tarihten itibaren KARDEMIR A.S. adiyla,
hisselerinin tamami IMKB’de islem gérmek suretiyle faaliyetine devam etmistir
[11].

Kurulusundan itibaren iilkemizin dort bir yanindaki ¢ok sayida ¢imento ve seker
fabrikasinin, kara ve demiryolu kopriilerinin, tersane, baraj ve santrallerin imalat ve
montaj1 ile Erdemir, isdemir, Seydisehir Aliiminyum, M.K.E. gibi iilkemizin en
biiyliik sanayi tesislerinin imalat ve montajin1 gerceklestiren Kardemir, iilkemize
yaptig1 hizmetler nedeniyle “Fabrikalar Yapan Fabrika” unvanii almistir. Bugiin
ulastig1 yaklasik 1,5 milyon ton/yil diizeyindeki ham celik iiretim kapasitesi ulusal ve
uluslar arasi kalite standartlarinda pik, blum, kiitiik, insaat ¢eligi, profil, kosebent,
maden diregi, demiryolu rayi, kok ve kok yan iriinii bir dizi kimyasal madde
tiretmektedir [11].

Karabiik Demir Celik Fabrikalar1 (Kardemir AS)’nin entegre demir ¢elik tiretimini
gerceklestirmesinden sonra, sanayinin temel girdilerinden yasst ¢elik talebini
karsilamak {tizere de 1965 yilinda Eregli Demir Celik Fabrikalart (Erdemir)
Kurularak, tiretime baglamistir. Su anda Erdemir biinyesinde faaliyet gOsteren
Tiirkiye nin {i¢iincii entegre tesisi, Iskenderun Demir Celik Fabrikalar1 (Isdemir) ise
1977 yilinda iiretime baslamustir. Isdemir’in kurulusundan sonra Tiirkiye’de entegre
tesis kurulmamus, kapasite artiglar1 genellikle elektrik ark ocakli tesislerin kurulmasi
ve mevcut tesislerde modernizasyon ve kapasite artinm yatirimlari sayesinde
gerceklestirilmistir. Bu kapsamda, 1960’11 yillardan itibaren 6zel sektore ait elektrik
ark ocakli tesisler de faaliyete ge¢cmeye baslamis, 1970’li yillarda Isdemir’in
yaninda, 6zel sektore ait 5 ark ocakli kurulusun isletmeye agilmasi ile Tiirk Demir
Celik Endiistrisi, 1980 yilinda 4.2 milyon ton ham g¢elik iiretim kapasitesine
ulasmigtir. 1980°li yillarda yasanan ekonomideki liberallesme hareketleri, sadece
Tiirk ekonomisi agisindan degil, demir celik endiistrisinin gelisimi agisindan da, bir
doniim noktas1 olmustur. Tiirk Demir-Celik Sektorii 1980’1 yillarda, yeni elektrik
ark ocakli tesislerin kurulmasina ve ekonomik yapidaki gelismelere paralel olarak,
biiyiik bir gelisme gostermistir. Tiirk demir ¢elik sektorii en biiyiik kapasite artisini
1990-1995 yillart arasinda yasamistir. 1990 yilinda 11,3 milyon ton olan ham ¢elik
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tiretim kapasitesi, 1995 yilina kadar %75 artarak 19,8 milyon tona ve 2005 yilinda da
24,7 milyon tona ulasmistir. Halen Tiirkiye’de ham ¢elikten iiretim yapan 22 kurulus
yaninda, 100’den fazla haddeci kurulusun bulundugu sektorde kapasiteleri 1 milyon
ton ile 3,5 milyon ton arasinda degisen, 3 entegre tesis mevcuttur. Tiirkiye, 2010

yilinda 29,1 milyon ton gelik {iretimiyle diinyada 10. sirada yer almaktadir [11].

3.2. URETIM ALANLARI

Entegre Demir-Celik prosesine ait akis semasi Sekil 3.1 ‘de verilmistir.

Sekil 3.1. Entegre demir-gelik tesisi tiretim akis semasi.
3.2.1. Kok Fabrikalarn
Kok Fabrikalari, Yiiksek Firinlarin kok ihtiyacimi karsilamak amaciyla kurulmus
olup dokiim kok, metaliirjik kok, ceviz kok, kok tozu ve yan iiriin olarak da kok gazi,
ham katran, ham benzol, naftalin ve amonyum siilfatin tiretildigi tesislerdir.
3.2.1.1. Komiir Hazirlama Tesisleri
Tesisler 1963 yilinda Dr. C. Otto Firmasi tarafindan yapilmis olup 1.350.000 ton/yil
komiir hazirlama kapasitesine sahiptir. Koklasabilir komiir demiryoluyla

tesislerimize gelir. Bosaltma, stoklama, harmanlama, kirma ve karistirma

islemlerinden sonra bant konveydrleriyle komiir silolarina nakledilir.
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Koklasabilir kodmiir olarak yerli ve ithal kaynakli komiirler kullanilmaktadir. Yerli
komiirler Zonguldak ve Catalagzindan demiryolu ile, ithal komiirler ise Erdemir ve
Zonguldak limanlarina, oradan da demiryoluyla tesislerimize gelmektedir.
Komiirlerin harmanlanmas1 Plc+Scada destekli dozajlama sistemi ile yapilmaktadir.
Komiir tozunun c¢evreye olumsuz etkisinin azaltilmasi amaciyla “Toz Bastirma

Sistemi” bulunmaktadir.

3.2.1.2. Kok Bataryalari

Kok; demir oksitlerin demire indirgenmesi i¢in gerekli gazlart ( CO ) olusturur,
demir dis1 metal oksitleri indirger, yiiksek firinlar icerisindeki yiikiin tasinmasini ve

hava gecirgenligini saglar.

KoOmiiriin, havasiz ortamda 1sitilmasiyla, ugucu maddelerini kaybederek sert ve iyi
pismis kat1 bir iirlin birakmasi olaymna “koklasma” denir. Ugucu maddeler komiir
bilinyesinden c¢iktiktan sonra kalan sert, gézenekli siinger yapili ve karbon yiizdesi

cok yiiksek olan {iriine “kok™ adi verilir.

Koklastirma firinlarina sarj edilen kdmiir, firin duvarlarindan merkeze dogru 1sitilir.
Ucgucu maddeler ve gaz blinyeden uzaklastiktan sonra, komiir taneleri eriyerek hacim
degistirirler ve katilasarak semi-kok olustururlar. Isitma islemine devam edilmesiyle

karbonizasyon tamamlanarak kok meydana gelir.

Taskomiirt koklastirma asamasinda;

e 0-200°C : Su, CO; ve CH, biinyeden ayrilir.

e 200-400°C :KoOmir yumusar ve gézenekler olusur.

e 350-500°C :Gaz ve bazi yaglar olusur, sisme, plastiklesme ve mozaik yap1
bi¢imlenir.

e 500-700°C :Gazlar ve katran ayrilir, katilasma baslar.

e 700-800°C : Gazlar ayrilmaya devam eder, Hidrojen miktar: hala oldukga
fazladir.

e 800 -1000°C : Hidrojen tamamen ayrilir, son biiziilme meydana gelir.

e 1000°C ve iistii: Metaliirjik kok iiretimi ger¢eklesmis olur.
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Yan iiriin kazaniml kok firmlari, eni 42 — 60 cm, boyu 13 — 18 m, yiiksekligi 4,5 —
7,6 m arasinda degisen oOl¢iilerde, 20 ila 70 firindan olusan bataryalar seklinde insa
edilmektedir. Komiir kamaralariin her iki yaninda bulunan yanma kamaralarinda
yanan gazla, endirekt olarak 1sitilir. Isitmada alternatifli olarak yiiksek firin gazi ve
kok gazi kullanilabilmektedir (Birlesik — Compound tip). Bataryalarin altinda yanma
gazlarinin 1sisindan  yararlanmanin saglandigi, gozenekli tuglalardan olusan
rejenerator bolgesi bulunur (Rejeneratif tip). Bu bolgeden gecen gaz ve hava,
isitildiktan sonra yanma kamaralarinda yakilir. Komiiriin kamaraya doldurulmasi
iistte bulunan sarj deliklerinden bu ise tahsis edilmis olan sarj arabasi vasitasiyla olur.
Yaklagik 17 — 20 saatte koklasma tamamlanir. Koklagsma sonrasi firin kapilari
acilarak bir itici arabasi tamponu vasitasiyla kok itilerek kilavuz arabasi iizerinden
sondiirme arabasi vagonetine bosaltilir. Kizgin kok sondiirme kulesi altinda direk
suyla sogutulur. Bu islem kuru sondiirme tesislerinde inert gazla da
yapilabilmektedir. Sogutulan kok bir kirma eleme isleminden sonra siniflandirilarak

bant konveyorlerle yiiksek firinlara sevk edilir.

3.2.1.3. Kok Kirma-Eleme Tesisleri

Bu tesiste, kok firinlarinda {iiretilmis olan rampa koku; kirilip elenmek suretiyle
dokiim koku, metalurjik kok, ceviz kok ve kok tozu seklinde boyutlarina ayrilir.
Uretilmis olan metalurjik kokun tamami konveyérlerle yiiksek firinlara sevk edilir.

Uretilen kok asagidaki boyut ve oranlarda siniflandirilmaktadir.

Rampa Koku 0—350 mm Oran
Dokiim Kok + 75 mm % 1
Metalurjik Kok 25-75mm % 87
Ceviz Kok 20 — 45 mm % 2
Kok Tozu 0-25mm % 10

3.2.1.4. Yan Uriin Tesisleri

Yan Uriin Tesisleri koklagma sirasinda meydana gelen Ham Kok Gazinin

temizlenerek sebekeye verilecek kaliteye getirildigi tesislerdir. Kok gazi1 hatti
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938.000 m*/giin kapasitelidir. Bu tesislerde ham kok gazi temizlenerek, kondensat ve
katran uzaklastirilir. Gazda bulunan amonyak, naftalin ve ham benzol tutularak
temizlenir. Kok gazimmin bataryalardan itibaren emilerek sebekeye basilmasi
egzosterler vasitasiyla olur. Ham gazdan ayrilan katran, islenmek {izere katran

destilasyon tesisine gonderilir.

3.2.2. Yiiksek Firinlar ve Sinter Tesisi

3.2.2.1. Cevher Hazirlama ve Harmanlama Tesisi

Sinter ve Yiiksek firinlara sarj edilebilecek olan demir cevherlerinin harmanlanarak,

sarja hazir hale getirildigi tesislerdir.

3.2.2.2. Sinter Tesisi

Yiiksek Firinlarda dogrudan kullanilmayacak 6zellikteki kiikiirtlii ve toz cevherlerin
ergime derecesinin altinda bir sicaklikta 1sitilmak sureti ile kullanima uygun ebat ve
dayaniklilikta kiilgelestirildigi tesistir.0—10 mm demir cevheri, 0-3 mm kok tozu, 0—
3 mm kiregtasi tozu, -6 mm sinter tozu ve katki malzemeleri kullanilarak elde edilen
sinterlik harman malzemesi 2 kademede karistirma islemine tabi tutulduktan sonra
600 mm yiiksekligindeki sinter paletleri iizerine serilir. Takriben 1100-1150 °C
sicakliga sahip tutusturma ocagina giren malzeme iistten tutusturulur ve paletleri
altindan saglanan emis vasitasiyla iistten baslayan sinterlesme islemi rampa denilen
paletlerin devrilme noktasma geldiginde en alt noktaya kadar ulasir. Sinterleme
islemi tamamlandiktan sonra malzeme sogutma islemi i¢in sogutucuya beslenir.

Daha sonraki adimda ise Sinter iriinii eleme islemine tabi tutulur. -6 mm boyutlu
sinter tozu olarak harman malzemesi olarak sisteme geri beslenirken +6 mm boyutlu

malzeme ise Yiiksek Firinlara gonderilir.

3.2.2.3. Yiiksek Firinlar

Yiiksek firinlar, 6n hazirlanmis (fiziksel ya da kimyasal) demir cevherlerinin (Sinter,

Pelet, Cevher) ve Kok fabrikalarinda tretilmis olan Metaliirjik kokun yakilmasi
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neticesinde olugan CO ile indirgenerek ve olusan 1s1 ile ergitilerek, sivi ham demir
iiretilen tesislerdir. Turbo koriik vasitasiyla atmosferden emis yapilan hava 1000-
1100 °C’ye kadar 1sitilarak tiiyer isimli deliklerden firina verilir ve hava metaliirjik
kok ile reaksiyona girerek, koku yakar. Olusan reaksiyonlar sonucu ag¢iga cikan
enerji cevherin ergimesini, olusan CO ise demir cevherinin indirgenmesini saglar.

Olusan s1vi ham demir, ¢elikhane’ye ¢eliklesme prosesi igin gonderilir.
3.2.3. Celikhane

Yiiksek Firinlarda iiretilen sivi ham demir sivi gelik asamasina gelebilmek icin
celikhane’ye alinir. Celikhane ilk asama sivi ham demirin konvertere sarji ile baslar.
Dokiim baslangicinda konverter dikey pozisyondan 450 sarj tarafina dondiiriiliir. Sarj
vingleri vasitast ile once hurda arkasindan sivi maden sarji yapilir. Sarj islemi
tamamlandiktan sonra konverter dikey pozisyona getirilir, oksijen iifleme lansi
konverter igerisine indirilir ve ana iifleme i¢in oksijen akisi baslatilir. Oksijen
iiflenmesi esnasinda hurda erir ve oksidasyon reaksiyonlar1 (ekzotermik
reaksiyonlar) sonucu agiga ¢ikan 1s1 ile ¢elik sicakligi hedeflenen dokiim sicakligina
yiikselir. Ufleme esnasinda ilave edilen flux malzemeler ve oksidasyon reaksiyonlari
sonucu olusan oksitler ciliruf olusturmaktadirlar. Hurda ve sicak madeni gelige
doniistiirmek igin yaklagik 18-20 dk boyunca ortalama 4000m® oksijen iiflenir.
Yeterli oksijen iiflendikten sonra konverter dikeyden 900 sarj tarafina dondiiriliir.
Celik, dokiim deliginden konverterin altinda bulunan bir potaya dokiiliir, 4-8 dakika
arasinda siiren dokiim esnasinda ana alagimlama yapilarak Ferro Mangan ve Ferro
Silisyum 1ilaveleri yapilir. Pota firmina, son kompozisyonu ve dokiim sicakligi
olusmamis c¢elik girer, 1sitma ve kompozisyon ayarlamasindan sonra dokiimde
istenen c¢elik, kimyasal analizinde ve dokiim sicakliginda son mamul olarak ¢ikar.
Dokiim yapilmak {izere siirekli dokiim tesislerine gonderilir. Stirekli dokiim
tesislerine gelen sivi ¢elik yar1 mamul {retimi i¢in kiitiik veya blum iiretimi

hazirlanir ve liretim gerceklestirilir.
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3.2.4. Haddehane

Celikhane {iretilen yar1t mamul kiitiik ve bulumlar miisterinin talebine goére Kontinii
Haddehaneye yuvarlak ingaat demiri veya ray - profil haddehanesine ray/profil elde

edebilmek i¢in gonderilir.

3.2.5. Enerji Tesisleri

Demir-Celik prosesleri enerjinin yogun kullanildigi sektorlerdendir. Enerji Tesisleri;
elektrik, buhar, azot, oksijen ve su ihtiyacinin karsilanabilmesi amaciyla iiretim

yapan tesislerdir.

3.3. ENTEGRE DEMIR —-CELIiK URETIM SURECLERININ CEVRESEL
ETKILERI

3.3.1. Kirletici Faktorler

Kati, stv1 ve gaz atiklarin bertarafi ve giiriiltii kirliligi bu sektorden kaynaklanan
cevre sorunlardir. Cevre kirliliginin Onlenmesine yonelik tesislerin kurulus
maliyetlerinin ¢ok yiiksek olmas1 nedeni ile her sektdrde oldugu gibi, bu sektorde ve
cevre kirliligini 6nlemeye yonelik caligmalarda oncelik, atiklarin i¢indeki degerli
maddelerin geri kazamilarak degerlendirilmesidir. Boylelikle atiklarin c¢evreye
verecegi zarar en aza indirildigi gibi ekonomik yararlar da saglamaktadir. Geri
kazanim veya degerlendirilme imkan1 bulunmayan atiklarin ise, gevre kirliligine yol
acmayacak sekilde bertarafin1 saglamaya yonelik aritma tesisleri kurulmasi, bu

sektor atiklarmin nitelikleri bakimindan 6nemli ve zorunludur [12-13].

3.3.2. Kok Fabrikalan Kirletici Faktorleri

Havaya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar
e Kok Firin kapaklarindan sizan emisyonlar
e Kapaklardaki yar siirekli emisyonlar

e Itme ve gekme sirasindaki siirekli emisyonlar
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e Kok gazi kaynakli baca gazi emisyonlari

e Kok Sondiirme isleminden kaynakli emisyonlar

Suya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar
e Kok gazi temizleme sisteminden kaynaklanan atik sular
e Kokun neminden kaynaklanan atiksular

e Suya yas sondiirme yontemiyle verilen kesikli atiksu desarjlari

Diger Kirletici Kaynaklar

e Aritma sistemlerinden kaynaklanan ¢amurlar

3.3.3. Sinter Tesisleri Kirletici Faktorleri

Havaya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar
e Sinter hammadde besleme stogu ve mamuliiniin maniplasyonu, kirma, eleme
ve tagima bandindan ¢ikan toz emisyonlari
¢ Sinter bandindan emilen atik gaz emisyonlari

e Sinter sogutmadan ¢ikan toz emisyonlari

Suya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar
e Atik gaz aritimindan ¢ikan atik su

e Sogutma ve yikama suyu

Diger Kirletici Kaynaklar
e Atik gaz aritma isleminden ¢ikan kati atiklar

o Giiriiltii emisyonlari

3.3.4 Yiiksek Firinlar Kirletici Faktorleri

Havaya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar
e Sicak sobalardan ¢ikan baca gazi

¢ Sarjdan ¢ikan emisyonlar
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Yiiksek firin gazi (indirekt emisyon olarak)
Dokiim holiinden ¢ikan emisyonlar

Ciiruf islemeden ¢ikan emisyonlar

Suya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar

Yiiksek firin gaz temizlemeden kaynaklanan atiksular
Diger Kirletici Kaynaklar

Dokiimden ¢ikan toz

YF gaz temizlemeden kaynaklanan toz ve camur

Yiiksek firindan gelen ciiruf

3.3.5. Celikhane Kirletici Faktorleri

Havaya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar

Birincil atik gaz

Pik demir 6n isleminden

Oksijen tifleme ve BOF gazindan(konverter gaz1)

Ikincil metaliirjide potal 1s1tma isleminden,

Ikincil atik gaz

Sicak metalin pota aktarimi veya ciiruf ¢ekilmesinden
BOF sarjindan

BOF (konverter) ve potalardan dokiim veya curuf alinmasi
Ikincil metalurji ve dékiim alma islemlerinden

Katki1 maddelerinin aktarilmasindan

Surekli dokuimlerden

Suya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar

BOF gazi1 temizleme sisteminden

Sturekli dokimden
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Diger Kirletici Kaynaklar

Desiilfiirizasyon ciirufu

BOF curufu

Ikincil metalurjiden gelen curuf

Kuru tip BOF gaz temizlemeden gelen tozlar veya diger gaz temizleme
sistemlerinden gelen tozlar (desiilfiirizasyondan gelen, ikincil toz toplamadan
gelen, ikincil metalurjiden gelen vs.)

BOF gazinin 1slak tip temizlenmesi sonucu gelen camur

Stirekli dokiimden gelen curuf

Siirekli dokiimden gelen tufal

3.3.6. Haddehane Kirletici Faktorleri

Havaya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar

Haddehanelerdeki emisyon kaynaklari, firiinlerin islenmeye hazir hale

getirildikleri tav firmlaridir.

Diger Kirletici Kaynaklar

Metalik atik ve yan {iriin

Tortu/maden talas1 skarfi (yontma)

Skarf ve haddelemeden olusan toz

Tortu birikintisi (yagsiz ve yagl)

Su 1yilestirme ve tortu birikintisi gamuru

Taslama ¢amuru (hadde atolyesi)

Yag ve gres yagi (kat1 yag)

Yagsiz tortu (tufal) ve diislik yag oranl (<1%) tufal

3.3.7. Enerji Tesisleri Kirletici Faktorleri

Havaya Desarj Edilen Kirletici Kaynaklar

Buhar kazanlar1 baca gazlari
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Diger Kirletici Kaynaklar
e Aritma Camurlari

e Baca Tozlari

3.4. CEVRE YONETIM SISTEMI UYGULAMALARI

Kardemir A.S ‘de ISO 14001 Cevre YoOnetim Sistemi c¢alismalarinin Haziran 2012
Cevre Yonetim Temsilcisi atanmasi ilk agsamasina baglanmis ve Eyliil 2012 yapilan
Bosluk Analizi ¢caligmalari ile yonetim sistemi kurulmasina start verilmistir.

Her iiniteden, {linite ¢evre temsilcileri se¢ilmis ve toplamda 25 kisi ile ¢alismalara

baslanmistir.

Cevre YoOnetim Sistemi uygulamalarinda, ¢evre yonetim sistemi el kitab1 (CEK)
firmanin ¢alisma sartlarini 0zet olarak veren ve firma icinde sistemin etkin olarak

stirdliriilmesini saglayan kaynak olan kitaptir.

Kardemir A.S ‘de Cevre YoOnetim Sistemi sirasinda hazirlanan dokiimanlarin tamami
fabrika genelindeki diger yonetim sistemleri icinde kullanilan QDMS yazilim
programu igerisine yiliklenmis ve takibinin buradan yapilmasina karar verilmistir.

Bu kapsamda Kardemir A.S ‘de 13 prosediir,9 talimat ve kayitlar i¢in olusturulmus

form ve listeler bulunmaktadir. Bu prosediir ve talimatlar agagida listelenmistir.

Cizelge 3.1. Kardemir A.S. dokiimantasyon bilgileri.

Dokiiman Adi

Miiteahhit ve Taseronlarin Cevresel

Dokiiman Yonetimi Prosediirii

Kontrolii Prosediirii

Kayitlarin Kontrolii Prosediirii

Cevre Izleme Ve Ol¢me Prosediirii

Yasal Sartlar Prosediirii

Cevresel Faaliyetlerin Kontrolii Prosediirii

Diizeltici Ve Onleyici Faaliyet Prosediirii

Aritma Tesisi Isletme Talimat:

Yo6netimi G6zden Gegirme Prosediirii

Kimyasallarin Kontrolii Talimati

I¢ Denetim Prosediirii

Cevre Yonetim Sistemi El Kitabi

I¢ Tletisim Prosediirii

Fabrika Atik Sahasi Isletme Talimati

Acil Durum Eylem Plan1 Hazirlama Prosediirii

Atik Yaglarin Kontrolii Talimat:

Cevre Ve Enerji Yonetim Programlart Ve
Takibi Talimat1

Tehlikeli Atiklarin Kontrolii Talimati

Kat1 Atiklarin Kontrolii Talimati

Tibbi Atiklarin Kontrolii Talimati

Cevre Boyutlar1 Ve Etkileri Prosediirii

Cevre Sikayetleri Ve Kazalar1 Talimati

Atik Yo6netimi Prosediirii

37




Yukarida verilen prosediir ve talimatlar ISO 14001 Cevre Y0onetim Sisteminin tesiste
siirekliliginin saglanabilmesi i¢in olusturulmustur. Bu siiregteki calismalar asagida

adim adim anlatilmaktadir.

3.4.1. Cevre Politikasi

Kardemir A.S ‘e ait calisanlara ve li¢lincii taraflara sirketin kendine ait web sitesi

tizerinden de duyurdugu cevre politikasi asagidaki gibidir.

Ulkemizin ilk entegre demir-gelik tesisi KARDEMIR A.S olarak;’saglikli cevre,
verimli iiretim” ilkesinden hareketle, tiim iiretim ve yatirim faaliyetlerimizde ¢evreye
duyarli olmayi ve siirekli iyilestirme yaklagimini temel prensip olarak kabul ederiz.
Bu anlayisla;

e (evre ile ilgili yerel, ulusal ve uluslararasi diizeyde yasal yiikiimliiliikler ve
standart gereksinimlerini tam olarak yerine getirmeyi ve ilgili mevzuat
diizenlemelerine katki saglamayz,

e Uretim tesislerinin iyilestirilmesi ve yeni yatirimlarimizda, gevre dostu
teknolojileri kullanarak, minimum atik, maksimum verimle kaynak
kullanmay,

e Faaliyetlerimiz sonucu ortaya ¢ikan atiklarin; kaynaginda azaltilmasini, geri
kazanilmasini ve uygun yontemlerle bertaraf edilmesini saglamayi,

e Faaliyetlerimize katki saglayan tiim paydaslarimiz, tedarik¢ilerimiz ve
calisanlarimizin ¢evreye kars1 duyarliliklarini artirmak,

e Siirdiiriilebilir kalkinma anlayisiyla ve dogal kaynaklarimizi verimli
kullanmayz,

Tiim ¢alisanlarimiz adina taahhiit ederiz.

3.4.2. Cevre Boyutlan

Kardemir A.S ¢evre boyutlarinin belirlenmesi i¢in iinite bazinda detayli g¢evre
boyutlar1 ve planlari risk ¢aligmalari yapilarak ¢evresel etkiler tespit edilmistir. Cevre
boyutlarinin tespitinde malzemenin temininden sevkiyat asamasina kadar yiiriitiilen

faaliyetlerin c¢evreye verdigi etkiler gostermek ve bu etkilerin planlarmin
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hazirlanmas1 amaciyla risk degerlendirmesi yapilarak, risk degerlendirmesi

sonucunda aksiyon planlar1 olusturmay1 kapsamaktadir.

Kardemir A.S’de olusabilecek ana gevresel etkiler;
¢ Kontrollii-kontrolsiiz atmosfere desarj edilen emisyonlar
e Atk sular
e Tehlikeli atiklar
e Tehlikesiz metal atiklar

e QGurulti etkileri

Bu kapsam da yukaridaki ana cevre etkileri {liniteler bazinda degerlendirilerek alt
smiflar belirlenmis ve belirlenen alt siniflara gore, iinitelerde kendi aralarinda
boliimlere ayrilarak gevresel proses kartlart olusturulmustur. Ek’te 6rnekleri verilen
proses kartlarindan 60 adet tiim {nitelerde prosesleri kapsayacak sekilde

hazirlanmustir.
Fabrika genelindeki iiretim sirasinda meydana gelebilecek c¢evresel boyut ve
etkilerinin 6nem derecelerini hesaplamak i¢in Cevresel Boyutlar1 ve Etkileri

Prosediirii olusturularak hesaplama yontemleri anlatilmistir.

Bu prosediire gore risk hesaplamalart;

Cevre Etkisi = Fark edilme ihtimali x Etkinin Siddeti x Etki Alan1 x Yasalara Uyum

Cizelge 3.2. Fark edilebilme ihtimali.

1 | Kontrol var. Olumsuz durumlar fark edilebilir.

2 | Kontrol var, yeterli degil. lyilestirme gerekebilir.

3 | Kontrol yok
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Cizelge 3.3. Etkinin siddeti.

Az etkili, siirekli olmayan

Cok etkili, stirekli olmayan

Az etkili, stirekli olan

Al W N R

Cok etkili, stirekli olan

Cizelge 3.4. Etki alan.

1 | Firma ¢evresi
2 | Bolgesel
3 | Kiiresel

Cizelge 3.5. Yasalara uyum.

Uyum var

Uyum yok

Cizelge 3.6. Cevre etki risk dereceleri.

27°den Cok Onemli Cevresel Etkiyi azaltmak i¢in acil eylem plani
biiytik Etki alinmasi gerekli
. Etkiyi azaltici 6nlemler planlanmali, kontroller
06-27 Onemli Etki ) )
yontemleri ve ¢alisma talimatlar olusturulmali.
0105 Tolere Alinmig dnlemler korunmali. Calisma
Edilebilir Etki | yonteminden sapmalara izin verilmemeli.

3.4.3. Yasal ve Diger Sartlar

Kardemir A.S, cevre politikasinda taahhiit ettigi hedeflerini gergeklestirebilmek igin
Cevre ile ilgili kanun, yonetmelik ve standartlarin yakindan takip edilmesi ve bu

mevzuatlarin fabrika icerisinde dagitimin saglanmasi ile mevzuatlarin giincelliginin

saglanmasini bir sistem kapsaminda siirdiirmektedir.
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Kardemir A.S ¢evre yonetim sistemi ile ilgili biitiin dokiimanlar da oldugu gibi yasal
ve diger sartlarla ilgili de QDMS yazilim programi kullanilarak yonetim sistemleri
dis kaynakli dokiimanlar klasor olusturulmus ve cevre yonetim sistemine ait olan
biitiin yasal sartlar bu klasor {istiinden herkesin ulagimina agilmistir. Kardemir A.S
kullanilan QDMS yazilim programinin yasal sartlalar ilgili olan klasoriinden ek’te
ornek ekran goriintiileri verilmektedir. Ek’te goriildiigli gibi yasal ve diger sartlar
Kardemir A.S ‘de QDMS yazilim sistemindeki klasorlerden takip edilip giincellikleri

saglanmaktadir.

3.4.4. Amaclar, Hedefler ve Programlar

Cevre yoOnetim sisteminin gelistirilmesi ve politikaya uygun caligsmalarin devam
edebilmesi amaciyla her yil Ocak veya Subat aylarinda gergeklesen Hedef belirleme
calistayin da Kardemir A.S iist yonetimi ve tiim linite miidiirlerinin katilimi ile Genel
Miidiirliikk hedefleri belirlenerek iinite miidiirleri tarafindan genel miidiir hedefine
bagl alt kirthim hedefler olusturulur. Kardemir A.S sirket hedeflerinin belirlenmesi
prosediiriine gore; hedefler pramit seklinde en alttaki personele kadar indirgenerek,
hedeflerle ilgili fabrika igerisinde kullanilmakta olan yazilim programinda

gerceklesme sikliklar kontrol edilir.

Hedeflerin hazirlanmasi, amaglarin gergeklestirilmesinde etkin olmakla birlikte
sorumlu kisi veya hedeflerin belirlenmesine, biitcelerin hazirlanmasina ve aksiyon
planlarinin olusturmasina referans olusturmaktadir.

3.4.5. Kaynaklar, Gorevler, Sorumluluk ve Yetki

Kardemir A.S ‘de Cevre YOnetim sistemi c¢alismalar1 icerisinde gorev yapan

personellere ait gorevler asagida verilmistir.

41



3.4.5.1. Cevre Yonetim Temsilcisi

Gorev Ve Sorumluluklari

Cevre Yonetim Sistemi i¢in gerekli proseslerin olusturulmasini, uygulanmasini
ve siirdiiriilmesini saglamak.

Cevre YoOnetim Sistemi performansinin takibi ve iyilestirilme caligsmalari ile
ilgili olarak Kardemir Siirekli Iyilestirme Sisteminde dékiimantasyonu tutmak
ve list yonetime rapor vermek.

Sirketimizde ¢evre bilincinin olugsmasini ve yayginlastirilmasini saglamak.
Sirketimizin tiim birimlerine, Cevre YoOnetim Sistemi faaliyetlerinde
karsilasilacak sorun ve ihtiyaglar i¢in rehberlik yapmak, bunlarin ¢éziimii i¢in
birimler arasi koordineli bir ¢aligmanin yiiriitiilmesini saglamak.

Cevre egitimlerinin planlamasi, koordinesi ve uygulamasinda ydnlendirici
olmak, degerlendirmeler ile etkinligi saglamak.

Cevre Yonetim Sistemi kurulmasi, uygulanmasi ve siirekli gelistirilmesine

yonelik isletme disindan temin edilen uzman kisilerle koordineli calismak.

Yetkileri

Cevre Yonetim Sistemi ile ilgili olarak stratejik hedef ve planlarin olusturulmas: ve

ist yonetimin temsili.

3.4.5.2. Unite Cevre Temsilcileri

Gorev Ve Sorumluluklari

Unitesinde, ISO 14001 standardinin alt yapisini olusturmak {izere, Cevre
Boyutlarinin  Saptanmasi ve Etkilerinin Degerlendirilmesi ¢aligmalarini
yiiriitmek,

Unite cevre uygulama plani olusturulmasina katki saglamak; ¢evre amag ve
hedeflerinin uygulama faaliyetlerini yiirlitmek, sonuglar1 degerlendirmek,
Unitesinde gevre bilincinin yayginlastirilmasi igin egitim faaliyetleri organize

etmek ve iyilestirme ¢alismalarin yiiriitmek,
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e Acil Durum planlarinin hazirlanmasini saglamak, degisen sartlara gore gozden
gecirmek,

e Unitesindeki proseslerle ilgili cevre is talimatlarin1 hazirlamak,

e Cevre YoOnetim Sisteminin tnitesinde ylriitiilmesini, strekliligini ve

gelistirilmesini saglamak, proses atiklarini azaltma tedbirlerini uygulamak.

3.4.6. Uzmanlik, Egitim ve Farkinda Olma

Kardemir A.S biinyesinde verimliligin ve ig performansinin arttirtlmasi, is glivenligi
ve is sagligi, yonetim sistemleri, kisisel gelisim ve g¢evre yonetim sistemi ile ¢evre

koruma faaliyetleri ile ilgili egitimler verilmektedir.

Her yil Aralik ayinda bir sonraki yili kapsayacak sekilde tinitelerinde ihtiyaglari
dogrultusunda egitim planlamalar1 yapilarak biitiin {initelere duyurulur. Egitim
konunun uzmani ve yeterli tecriibeye sahip olan kisiler tarafindan verilir. Egitim
sonrast egitimci degerlendirme formlar1 ile egitimciler degerlendirilirken, cesitli
yontemlerle de egitime katilan personeller degerlendirilir. Y1l igerisinde planh ve
plansiz yapilan egitimlerin tamami fabrika igerisinde kullanilan yazilim sistemine

kaydedilerek herkesin ulagsmasi saglanir.

3.4.7. letisim

Kardemir A.S ‘de biitlin yonetim sistemlerinin uygulanmasinda ortak bir prosediir
olan i¢ ve dis iletisimle ilgili prosediirler bulunmaktadir. I¢ ve dis iletisim kurallari
prosediirlerde belirtilerek, prosediirler QDMS yazilim sistemi {izerinden tiim

personelin kullanimina agilmistir.

3.4.8. Dokiimantasyon

Kardemir A.$’de cevre yoOnetim sistemi caligmalar1 kapsaminda c¢evre koruma
faaliyetlerinin ¢alismalar {lizerinde direkt etkili olabilmesi amaciyla ¢alisanlarin
uygulaya bilecegi seviyede hazirlanan prosediir, talimat vb. dokiimanlar QDMS

yazilimda dokiimante edilerek tiim ¢alisanlarin kullanimina agilmustir.
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3.4.9. Dokiimanlarin Kontrolii

Kardemir A.S’de ¢evre yonetim sisteminin siirekliliginin saglanabilmesi amaciyla
dokiimanlar QDMS sistemi tizerinden siirekli takip edilmekte ve yazilim sisteminin
bir 6zelligi olan gézden gecirme sikliklari, revizyon tarihleri gibi sistem tizerinden
otomatik uyar1 sistemi bulunmakta ve ilgili kisilere sistem tarafindan mail yoluyla
uyart gonderilmektedir. Bdylece dokiimanlarin siirekli giincelligi saglanarak,

herkesin dokiimanin durumu hakkinda bilgi sahibi olmas1 amaglanmuistir.

3.4.10. Faaliyetlerin Kontrolii

Kardemir A.S’de en iyi gevresel teknolojileri kullanilarak ve ¢evre yonetim sistemi
ile siirekli iyilestirme saglanarak kaliteli mamul iiretmek amaclanmistir. Cevre
politikas1 taahhiitleri igerisinde yer alan yasal sartlar dikkate alinarak siirekli
tyilestirme projeleri yatirim programlarina alinmakta ve yatirimlar1 artarak devam

etmektedir.

Standardin bu maddesi bir¢ok unsuru kapsamaktadir. Bu kapsamda g¢evre yonetim
sistemi ¢aligmalarinda faaliyetlerin kontrolii ve faaliyetler kaynaklanan atiklarin
yonetimine iliskin prosediirler olusturulmustur. Prosediirlerin c¢aligsanlar tarafindan
kolayca anlasilabilmesi ve uygulanabilmesi i¢in alt basliklar halinde talimatlar

olusturulmus ve tiim fabrikada uygulanmaya baslanmistir.
Hem proses, hem de bakim ve onarim faaliyetleri sonucunda olusan atiklarin atik
tiirlerine gore yasal mevzuatta belirtilen atik kodlar1 belirtilen atik tanimlama listeleri

olusturularak, atiklarin bertaraf ve geri kazanim yontemleri belirlenmistir.

Atik yonetim faaliyetlerin izlenebilirliginin saglanabilmesi i¢in atik takip formlari

gelistirilmis ve uygulanmaya konulmustur.
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3.4.11. Acil Duruma Hazir Olma ve Miidahale

Kardemir A.S ‘de fabrika genelinde meydana gelebilecek kaza,dogal afet,acil haller
gibi gevresel etki yaratabilecek olaylarin olusum sirasinda oOnleyici faaliyetlerde
kimlerin sorumlu oldugunun ve olaylara karst neler yapilabilecegi konusunda
olusturulacak olan acil durum eylem planlarinin hazirlanma esaslari igeren bir
prosediir olusturulmustur.Acil durum eylem planlar1 fabrikada tiim {initeler dikkate
alinarak her iinite tarafindan degisiklik gdsterebilecek olan acil durumlar1 da icerek

sekilde her {inite i¢cin bagimsiz olarak hazirlanmistir.

Acil durum eylem planlart iinite acil durum sorumlusu/sorumlular1 tarafindan

hazirlanmaktadir.

Kardemir A.S ‘de meydana gelebilecek acil durumlar asagidaki hususlara gore

belirlenmektedir;

Risk Degerlendirme Sonuglari

Yangin,tehlikeli kimyasal maddelerden kaynaklanan yayilim veya patlama
ihtimali,

e lk yarim,miidahale,tahliye gerektiren durumlar

e Dogal afetlerin meydana gelme durumu

e Sbotaj ihtimali

e Yeni yatirnmlar ve teknoloji degisiklikleri

Kardemir A.S ‘de meydana gelebilecek olan acil durumlar;
e Yangin
e Deprem
e Toplu gida zehirlenmesi
e Radyasyon
¢ Bilgisayar sisteminin ¢cokmesi
e Patlama
e Sel/su baskini

e Kimyasal madde kazalari
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e Parlayici ve patlayict madde kazalari

e s siirekliligini kesintiye ugratacak enerji kesilmesi ve dalgalanmasi
e Biiyiik is kazasi

¢ Su kaynaklarimin kurumasi ve kesilmesi

o Gaz kacaklari,sivi kagaklari/dokiilmesi

e Enerji kaynaklarinda ve hatlarinda 6nemli patlamalar

e (Cok 6nemli ¢evre ve is kazalari

e Kurulus disinda meydana gelen yangin, patlama, gaz/sivi kacaklari

Yukarida Dbelirtilen olast acil durumlara gore initelerde acil durum
sorumlusu/sorumlular tarafindan acil durum eylem planlari olusturulmustur. Acil
durum eylem planlarinda acil durum ekiplerinin alt bagliklar halinde, yangin
sondiirme ekibi, ilk yardim ekibi, koruma ve kurtarma ekibi, onarim destek ekibi,
tiretim devamlilik ekibi, elektrik otomasyon ekibi, bilgi giivenligi ekibi olusturularak

tinite personellerine olas1 acil durumlar i¢in gorevler verilmistir.

3.4.12. izleme ve Ol¢me

Kardemir A.S’de  ¢evresel  gostergelerin  ve  performans  Olgiitlerinin

olusturulabilmesinin en 6nemli yontemi izlemenin kirletici bazinda izlenebilmesidir.

Tesiste hava kalitesi yoniinden izlemenin yapilabilmesi amaciyla tesisin etki alam
igcerisine 2 adet hava kalitesi 6l¢iim istasyonu kurulmus ve saatlik olarak verilerin
izlenmesi saglanmaktadir. Cihazlarin kalibrasyonu akretide firmalar tarafindan aylik

olarak yapilmaktadir.

Tesisteki emisyonlarin izlenebilmesi i¢in 2 adet bacada siirekli emisyon Olgiim
sistemi kurulmus, diger bacalarda kurlum calismalar1 i¢in planlamalar devam

etmektedir.

Atik performanslarinin izlenebilmesi i¢in; atik kayit formlar1 olusturulmus ve
tinitelerden kaynaklana atiklarin fabrikanin tek bir noktasindaki atik sahasina

taginarak geri kazanim ve bertaraf tesislerine sevki saglanmistir.
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Ayrica yasal mevzuat g¢ercevesinden Ol¢im planlart yapilara akredite firmalar

tarafindan yapilmasi gereken olgiimler programlara alinmaktadir.

3.4.13. Uygunlugun Degerlendirilmesi

Kardemir A.S’nin ¢evre politikasinda taahhiit ettigi yasal mevzuata uyum ile ilgili
cevre yonetim sistemi ¢alismalarinda asagidaki mevzuatlar irdelenmis, mevzuatlara

gore uygunlugun degerlendirilmesi yapilmistir.

e 2872 Sayili1 Cevre Kanunu

e 167 Sayil1 Yeralt1 Sular1 Hakkinda Kanun

e 5393 Sayili Belediye Kanunu

e Ambalaj Atiklar1 Kontrolii Yonetmeligi-16.11.2008 — 27046

o Atik Elektrikli Ve Elektronik Esyalarin Kontrolii Yonetmeligi-22.05.2012-
28300

o Atik Pil Ve Akiimiilatorlerin Kontroli Yonetmeligi-31.08.2004-25569

e Atik Yaglarin Kontrolii Ynetmeligii-30.07.2008-26952

e Atik Yonetimi Genel Esaslarna Iliskin Y6netmelik-05.07.2008-26977

e Bazi Tehlikesiz Atiklarn Geri Kazanimi Tebligi-17.06.2011-27967

e Bitkisel Atik Yaglarin Kontrolii Yonetmeligii-19.04.2005-25791

e Biiyiikk Endiistriyel Kazalarin Kontrolii Hakkinda Ydnetmelik-18.08.2010-
27676

e Biiyilik Yakma Tesisleri Yonetmeligi-08.06.2010-27605

e (evre Denetimi Yonetmeligi-21.11.2008-27061

e Cevre Gorevlisi Ve Danismanlik Firmalar1 Hakkinda Yo6netmelik-12.11.2010-
27757

e Cevre Kanununa Géore Verilecek Idari Para Cezalarinda Ihlalin Tespiti Ve Ceza
Verilmesi Ile Tahsili Hakkinda Yénetmelik-3.07.2007-26482

e Cevre Kanununca Alinmasi Gereken Izin Ve Lisanslar Hakkinda Y&netmelik-
29.04.2009-27214

e (Cevresel Etki Degerlendirmesi Yonetmeligi-03.10.2013-28784
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e Cevresel Giiriiltiinlin Degerlendirilmesi Ve Yonetimi Yonetmeligi-04.06.2010-
27601

e Hava Kalitesi Degerlendirme Ve Yonetimi Y6netmeligi-06.06.2008-26898

e Kat1 Atiklarin Kontrolii Yo6netmeligi-05.04.2005-25777

e Sanayi Kaynakli Hava Kirliliginin Kontrolii Y6netmeligi-03.07.2009-27277

e Omriinii Tamamlamis Lastiklerin Kontrolii Y énetmeligi-25.11.2006-26357

e Sera Gazi Emisyonlarinin Takibi Hakkinda Yo6netmelik-25.04.2012 -28274

e Su Kirliliginin Kontrolii Yonetmeligi-31.12.2004-25687

e Tibbi Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi-22.07.2005-25883

Yukaridaki mevzuatlara gére uygunlugun degerlendirmesi yapilmis, uygunsuzlugun

oldugu noktalar icin yatirim planlar1 olusturulmustur.

3.4.14. Uygunsuzluk, Diizeltici ve Onleyici Faaliyetler

Isletme sartlarinda {iretim ve iiretim dis1 alanlarda gevresel etkilerin en alt seviyede
olmasi icin ¢evre politikast 1s18inda hedefler belirlenmektedir. Bu amagla siirekli
takip edilen teknolojik gelismeler i¢ ve dis tektiler, 6l¢iim sonuglari, ¢alisanlarin

talepleri, yasal sartlar vb. diizeltici ve Onleyici faaliyetlere esas olusturmaktadir.

Kardemir A.§ ‘de diizeltici ve Onleyici faaliyetler QDMS yazilim programi
lizerinden gergeklestirilmektedir. Belirlenen uygunsuzluk igin Diizeltici ve Onleyici
Faaliyet baslatilmakta, baslatilan DOF ile ilgili ¢6ziim ekipleri olusturularak, aksiyon
olusturulmakta ve kok neden analizleri yapilarak gerekli aksiyon ¢aligmasindan sonra

DOF kapatilma onayina ilgili yénetim temsilcisine génderilmektedir.

3.4.15. Kayitlarin Kontrolii

Cevre yoOnetim sisteminin etkin bir sekilde uygulanabilmesi amaciyla ¢evre koruma
caligmalariyla ilgili uyulmas: gereken tiim kanun ve yonetmelikler, ¢evre Sistem
dokiimanlarmin eski revizyonlari, ¢evre proses akis semalari, diizeltici ve Onleyici
faaliyet kayitlar1 vb. ¢evre yonetim sistemi ile ilgili dokiimanlarin tamami QDMS

yazilim sistemi icerisinde muhafaza edilmekte, ¢evre yonetim sistemini ilgilendirilen
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diger kayitlar ise iinitelerin ilgili birimleri ile ¢evre yonetim temsilcisi tarafindan

muhafaza edilmektedir.

3.4.16. I¢ Tetkik

Kardemir A.S tesislerinde ¢evre yonetim sisteminin etkinliginin artmasi,tiim
calisanlara daha fazla bilgi sunma imkani,sisteme uygun olmayan faaliyetlerin
tespiti,diizeltici faaliyetlerin baglatilmasi ve siirekli dinamik gelismeyi saglamak
amactyla ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi i¢ tetkikei egitimi almis ve basariyla
sertifika almaya hak kazanan iinite ¢evre temsilcileri tarafindan yilda bir kez olmak

lizere fabrika genelinde tiim iinitelerde i¢ tektiler planlanarak yapilmaktadir.

I¢ tetkikler QDMS yazilim programi iizerinden yillik olarak planlanarak ilgili {inite
cevre temsilcilerine ve {inite amirlerine bilgilendirmeler sistem tarafindan

yapilmaktadir.

Cevre Yonetim sistemi i¢ tetkik planlamalart ile ilgili QDMS yazilim programi
lizerinden yapilmaktadir. I¢ denetim planlarinin olusturulmasindan dnce sisteme ISO
14001 standardinin maddeleri dikkate alinarak soru listeleri hazirlanir. Hazirlanan
soru listeleri tesis Uretimindeki proses degisiklikleri dikkate alinarak,iinite bazinda
ayr1 ayri belirlenen cevresel etkiler ile ¢evre boyut ve etki degerlendirmesindeki risk
siniflar1 da dnemlidir.Bu nedenle tnitelerin kendine 6zgii olan prosesleri i¢in liniteler
arasindan farkli sorular bulunmaktadir.Cevre yonetim temsilcisi tarafindan tiniteler

degerlendirilerek havuzda olusturulan sorular bu sekilde paylastirilir.

Yillik olarak olusturulan g¢evre yonetim sistemi i¢ tetkikleri, yapilmasi planlanan
tarih araliklarinda iinite bazinda agagidaki gibi ayrilarak denetcilerin etkin sekilde
denetimi gerceklestirmesi ve denetim detay planlarini sistem iizerinden sahada
karsilastiklar1 uygun veya uygunsuzluk durumlarma gore degerlendirmelerini

yaparak sistem iizerinden raporlarini olustururlar.

Olusturulan i¢ tetkik raporlar1 yonetim gozden gecirme toplantisi i¢in bir veri teskil

ettiginden oldukca dnemlidir.
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3.4.17. Yonetimin Gozden Gecirmesi

Kardemir A.S ‘de c¢evre yonetim sistemlerinin en etkin bi¢gimde uygulanmasi,
diizeltici faaliyetlerin devam etmesi, i¢ ve dis tetkiklerin degerlendirilmesi, ¢evresel
hedeflerin belirlenmesi, tiim boliimlere cevresel faaliyetlerden bilgi verilmesi

amaciyla Yonetim tarafindan Yo6netimin gozden gegirme toplantilar1 yapilmaktadir.

Dis tetkik ve sorularla ilgili olarak Kardemir A.S yonetimi tarafindan atanan gevre
yonetim temsilcisidir. Yonetim gdzden gecirmesi toplantilart i¢ tektiler sonrasinda

yilda bir kez gerceklestirilmektedir.

3.5. KARDEMIR A.S’DE CEVRE YONETIMi VE CEVRE iYILESTIRME
PROJELERI

3.5.1. Dogal Kaynak Kullanimi

Entegre Demir Celik tesislerin kurulus yerleri incelendiginde su kaynaklarina yakin
yerlerde oldugu goriilmektedir. Bunun nedeni demir ¢elik tesisleri igin suyun

Ooneminin biiylik olmasindan kaynaklanmaktadir.

Kardemir A.S proses suyu ihtiyacim1 Karabiik ilinin ortasindan gegen Soganli
Cayindan karsilamaktadir. Bir regiilator vasitasiyla prosesin ihtiyacina gore alinan su
proses suyu aritma tesisi olan Point-1 tesisine getirilerek, burada proseste istenilen
ozelliklere gore tek gecisli servisi suyu yada devir suyu olarak tesise dagitimi

yapilmaktadir.

Servis suyu tesis igerisinde tek gecisli su olarak adlandirilmakta ve kullanim sonrasi
direk Soganli Caymna desarj edilmektedir. Devir suyu tesis igerisindeki biitiin kapali
gevrim olarak ¢alisan sogutma Kulelerine verilen make-up suyu olarak

kullanilmaktadir.

Sekil 3.2 “de tesisin proses ve igme sularina ait su iiretim semasi verilmistir. Cizelge

3.6 ‘da tesise ait 10 yillik su kullanim miktarlart verilmistir. Cizelge 3.6’da
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goriilecegi gibi tesiste tek gegisli olarak kullanilan servis suyu miktarlar1 yillara gore
azalim gostermistir. Bunun nedeni tesiste son 10 yil igerisinde yapilan yeni
teknolojilerin kullanildig1 proses suyu tesisleri kapali ¢evrim olarak yapilmakta ve bu
tesisler sadece buharlagma ve tesiste kullanim sirasinda olusan diger kayiplarda

dikkate alinarak make-up suyu ilavesi ile calismaktadir.

Ayrica tesiste servis suyunun yillara gore azalmasi dogal kaynak kullanimin yeni
teknolojilere bagli olarak yillar icerisinde daha da azaltilacaginin bir gostergesi
olmaktadir.Bunun yaninda tek gegisli servisi suyu direk atik su olarak desarj
edildiginden, su kullanimina parelel olarak atik su olusumunda azaltildig1 Cizelge 3.6

dan anlasilmaktadir.

51



Soganh Gay Regilatird

1 cervesy - YF Pik Makinesi
_ 5 - YF Curf Sandiime
Diéiner Servis Suyu |2 q - Makine Fabrikalan
Elekler Havuzu 3y - Dékimhane
:3_3, ok Fabrikasi

(D) Point Suyu

Koagiasyon | Flokliasyon ’
Hawuzu Hawvuzu

Fabrika Sahasi & Megeler diizii
lgme Suyu Kuyular

ONG) o O

) @
o O oo

Transfer

Pompalan

W

DEMI Tesisi

Merkez Pompa Soduima Kuislen

icelkrane Sodutma Kulsler

I

Hasdehaneler Sojuima Kulelen

ﬂ(

¥ombine Ddkidm Makinas) Soduima Kuksden

Hava AYMSIMTA TEgs SOOI Kueien

-

Sekil 3.2. Kardemir A.S. su iiretim semast.

52




Cizelge 3.7. Kardemir A.S 2003-2013 yillar1 arast su tiikketimleri.

Servis Suyu Devir suvu ic;me Suyu Demi suyu

Yillar 1, 1, 1, 1,

m /vl m/yil m/vil m /vil
2003 14.976.646 185.412.083 7.447 604 388.825
2004 15.123.000 186.130.002 9.185.770 413.075
2005 14.799.525 188.892.133 10.996.073 423.016
2006 17.520.000 197.363.001 12.653.509 407630
2007 15.205.824 201.767.896 11.203.425 428.980
2008 18.738.186 248.456.316 9.239.150 423.166
2009 20.659.647 303.544.234 10.101.030 357.705
2010 20.328.592 296.643.255 9.782.769 338.620
2011 20.220.771 307.524.209 9.409.806 386.221
2012 10.429.900 328.482.793 8.329.539 421.649
2013 9.700.032 332.580.576 5.601.404 449 569

3.5.2. Atik Su Projeleri

Tesiste demir-gelik iiretim faaliyetlerinden kaynakli olarak endiistriyel nitelikli atik
sular olugsmaktadir. Soganli Cayindan alinarak prosesin tek gegisli su ihtiyacinm
karsilamak icin kullanilan servis suyu atik su olarak Soganli Cayina desarj
edilmektedir. Kardemir A.S biinyesinde birgok farkli prosesten kaynaklanan atik
sular farkli kirletici parametrelere sahip olup, alici ortama desarjlarinda ise farkli

parametreler esas alinarak desarj yapilmaktadir.

Tesisin orta noktasindan gecen yeraltinda bulunan bir ana kanala ilk etapta atik sular
desarj edilmektedir. Ana kanala desarj edilen proses sular1 Sekil 2.2 de servis suyu
havuzundan dagitilan proseslerde goriilmektedir. Ayrica Sekil 2.3 de ana kanala ve
oradan da alici ortama desarj edilen atik sular verilmistir. Sekil 2.3 de goriildiigi gibi
ana kanala desarj edilen prosesler entegre bir tesis igerisindeki farkli atik su

karakterizasyonuna ve kirlilik yiikleri sahip olan tesislerdir.
Her bir proses, kirletici parametre ve kirlilik yiikii agisindan tek tek irdelenmistir.
e 1.Nokta; Kok Fabrikalarmin Sekil 3.2 verilen tek gecisli servisi kullandig

boliimlerde Sekil 3.3 de verilen miktarlar kadar atiksu ana kanala desarj

edilmektedir. Kok fabrikas: atik sularinda Kimyasal Oksijen Ihtiyac1 (KOTI),

53



yag, gres,fenol ve amonyak gibi kirletici parametrelerin oldukga yiiksek oldugu
gorilmistir.

e 2.Nokta; Yiiksek firin graniile havuz - ciiruf sondiirme atik sulari, ilgili
yonetmelikte belirtilmemis olsa da, demir, aliiminyum ve mangan gibi agir
metaller ana kanala verilmektedir.

e 3.Nokta; C projesi atik sulari, ilgili yonetmelik agisindan degerlendirildiginde,
KOI degerinin smir degerin {istiinde, yag-gres degerinin ise sinirda oldugu
gorilmistir.

e 4.Nokta; Pik demir {iiretimi sirasinda iiriin sogutulmasi amaciyla kullanilan

sogutma sulari fabrika ana kanalina desarj edilmektedir.

Tesis igerisindeki atik su miktarlarina ve kirlilik yiiklerindeki farkliliklara gore ¢evre
koruma projeleri gelistirilmistir. Bu projelerde 6ncelik su miktarinin azaltilmasi, atik
su kirlilik yiiklerinin ¢evre mevzuatinda belirtilen sinir degerlere diisiiriilmesi ve
aritilan atik suyun tesis igerisinde tekrar kullanimin saglanmasi olmustur. Asagida
attk su ve su miktarina yonelik tesiste yapilmis ve yapilmakta olan projelerden

ornekler ve projeler hakkinda aciklamalara yer verilmistir.

3.5.2.1. Yiiksek Firinlar Gaz Temizleme Aritma Sisteminin Kapali Devre

Calismasi Projesi

Cizelge 3.7 da goriilecegi gibi 2011 yilindan sonra tek gecisli servis suyu miktarinda
onemli derecede azalma olmustur. Bunun nedeni yiiksek firinlarda yiiksek firin
gazinin gaz temizleme sisteminin sulu tip elektro filtre olmas1 ve bu elektro filtrelerin
tek gecisli servis suyu ile ¢aligmasidir. Gaz temizleme sistemi Soganli Cayindan
alinan servis suyunun neredeyse yarisim1 kullanarak atik suyu ana kanala desarj
etmektedir.2011 yilinda yiliksek firnlar gaz temizle sistemine yapilan iyilestirme
calismast ile 1100 m*h lik su kullanimin azalmasina buna bagli olarak, desarj edilen
toplam atik su miktarinin azalmasina ve demir igerigi bakimindan en yiiksek kirletici
yiikiine sahip oldugundan ana kanaldaki kirlilik yiikiiniin de azalmasima olanak
saglamistir. Atik su kirlilik yiiklerinin azaltilmasi igin yiiksek firin gaz temizleme
sistemi aritma tesisi kapali devreye sisteme doniistiiriilerek, mevcutta bulunan

cokeltme havuzlarinda fiziksel aritma yerine kimyasal aritmaya gecilmistir.
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Sistemin kapali devre caligmaya baslamasiyla tek gecisli servis suyu yerine, ilave
make-up suyu almaya baslamis ve hem atik su miktar1 hem de su kullanim

miktarinda azalma oldugu goriilmiistiir.

Yiiksek firin gaz temizleme sisteminin kapali devreye ge¢mesiyle Soganli Cayi
desarj noktasina yapilan Merkezi Atiksu Aritma Tesisi projesi i¢in ana kanala desarj
edilen atik sularin miktarlar1 ve kirlilik yiikleri tekrar belirlenmis ve proje i¢in veriler

elde edilmistir.
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55




3.5.2.2. Merkezi Atiksu Aritma Tesisi Projesi

Tesiste endiistriyel atik sularin alict ortama desarj edilmeden 6nce desarj edildigi ana
kanal ¢ikisina atik sularin kirletici yiiklerine ve debilerine gére 1000 m®/sa lik atik su
aritma tesisi projelendirilmistir. Projelendirilen tesiste fiziksel, kimyasal ve ileri artim
yontemleri uygulanarak atik suyun geri kazanilmasinin saglanmasi amaclanmustir.
Planlanan ve halen yapimi devam eden proje ile ilgili detaylar ve aritim kademeleri

asagida verilmektedir.

Aritma tesisi liniteleri ve ekipmanlart asagida belirtilen debilere gore dizayn edilmistir.

e Izgara ve dengelemeden olusan fiziksel aritma {initeleri 2000 m®/saat
e Kimyasal aritma {initeleri 1000 m®/saat
e (Camur yogunlastirma {initeleri 1000 m®/saat
e (Camur susuzlastirma tiniteleri 2000 m®/saat
e Filtrasyon tiniteleri 1000 m®/saat

Tesisin tiim iiniteleri 2 modiil olarak dizayn edilmistir. Ilerideki kapasite artislarindan
olusacak atiksular i¢in kimyasal aritma ve ¢amur yogunlastirma {initelerine 1 modiil

ilavesi yapilacaktir.

Atiksu aritma tesisi agagidaki linitelerden olusmaktadir.
e Giris Yapisi, Kaba ve Ince Izgaralar
e Dengeleme ve Terfi Istasyonu
e Koagiilasyon (hizli karistirma)
e Flokiilasyon (yavas karistirma)
e Kimyasal Cokeltme
e Kimyasal camur pompa istasyonu
e Camur Yogunlastirma havuzu
e Camur Susuzlastirma Unitesi
e FeCls depolama ve dozlama Istasyonu
e Anyonik Polimer hazirlama ve dozlama Istasyonu

e Kire¢ hazirlama ve dozlama Istasyonu
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e Katyonik Polimer hazirlama ve dozlama Istasyonu
e (Camur susuzlastirma ve kimyasal madde binasi

e Siiziintii suyu ve yliziicii madde havuzlari

Asagida merkezi atik su aritma tesisindeki tinitelerin ¢alisma prensipleri deginilmistir.

Izgaralar

Isletmedeki cesitli iiretim birimlerinden kaynaklanan atik sular bir atik su toplama
kanalinda toplanarak 1zgara kanali giris yapisina gelmektedir. iki adet 1zgara kanali
yapilmig olup, her bir kanalin girisinde bulunan kapaklar vasitasiyla atik su girisi
kontrol edilmektedir. Izgara kanallarina ard arda yerlestirilen mekanik temizlemeli
kaba ve ince 1zgaralar ile atik su i¢inde bulunan kati partikiiller tutulacaktir. Izgaralar,
kanala monte edilmis birer seviye cihazindan kumanda alarak otomatik olarak
temizlenmektedir. Burada toplanan atiklar yedekli bir konteynera dokiilerek, ilgili

mevzuat ¢er¢evesinde uzaklastirilacaktir.

Dengeleme Havuzu

Dengeleme havuzu endiistriyel atik sularin debi ve kirlilik yoniinden iiniform hale
gelmesi amaciyla yapilacaktir. Dengeleme havuzunda ¢okelme olmamasi icin dalgig
karistiric1 ile karigtirllmaktadir. Dengeleme havuzunda toplanan atiksular terfi
pompalar1 ile kimyasal aritmanin ilk iiniteleri olan hizli-yavas karistirma tinitesi
girigine iletilecektir. Pompa basma hattina yerlestirilecek olan bir debimetre ile debi

ol¢limii yapilacaktir.
Hizh Karistirma (Koagiilasyon) Havuzu
Hizli karigtirma havuzunda atiksu igerisine pH konrol cihazina bagh olarak, hizl

karistirma altinda pH degerina bagli olarak kire¢ ve demiriickloriir dozlanarak

koagitilasyon gerceklestirilecektir.
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Yavas Karistirma (Flokiilasyon)

Havuzu Atik sularin hizli karigtirma havuzlarindan perde alt kotunda olusturulan gecis
acikliklarindan vasitasiyla aktarildigi seri bagli iki havuz olarak projelendirilen bu
iinitelerde, paletli tip karistirict ile saglanan yavas karistirma altinda ilave edilen
polielektrolit ile flokiilasyon islemi gergeklestirilecektir. Flokiilasyon islemi
gerceklesen atiksular ¢okeltme havuzu giris yapisina gecen attk  sular ~ boru  ile

¢cokeltme havuzlarina iletilmektedir.

Kimyasal Cokeltme Havuzu

Floklarin sudan ayrilmasi icin yapilan dairesel, radyal akisli olarak tasarlanan
cokeltme havuzunun tabani doner yarim bir koprii ile siyrilmaktadir. Koprii tank
duvari iizerinde giden motor tahrikli bir tekerlekle dondiiriilecektir. Kopriide yliriime
yolu ve korkuluk bulunacak ve bir ylizey ile bir dip styirict bu doner kdpriiye monte
edilecektir.Dip siyirict ile havuz ortasindaki ¢amur ¢ukuruna itilen ¢camur buradan
pompalarla ¢ekilerek susuzlastirilmak tizere ¢amur toplama-yogunlastirma havuzuna
iletilecektir.Havuz yilizeyinde toplanacak yiiziicii maddeler ise yiizeyden siyrilarak bir
rogara alinacak ve buradan pompa ile camur yogunlastirma havuzlarina basilacaktir.
Kimyasal olarak aritilmis atik su, tagsma savaklari ile yilizeyden toplanarak bir ¢ikis

yapist vasitasiyla desarj haznesine iletilmektedir.

Camur Yogunlastirma Havuzu

Kimyasal ¢okeltme camuru ve yiiziicii maddeler, pompalar ile ¢amur yogunlastirma
havuzlarma iletilir. Camur yogunlastirma havuzunda toplanan kimyasal ¢amur, bu
havuzda bulunan sabit kopriilii yogunlastirma siyiricist ile tabandan siyrilarak ortadaki
camur c¢ukuruna iletilir. Camur, yogunlastirma havuzu tabanindan emis yapan
pompalar ile camur susuzlastirma iinitesi olan dekantdre basilir. Ust siiziintii suyu ise

savaklarla toplanarak siiziintii suyu havuzuna iletilir.
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Camur Susuzlastirma

Kimyasal aritmadan kaynaklanan c¢amurlar yogunlatirildiktan sonra c¢amur
susuzlastirma {nitesi dekantdre pompa ile verilmeden O6nce katyonik polimer ile
sartlandirilacaktir. Gerekli polimer % 0,1 — 0,2 oraninda bir (1) adet otomatik otomatik
polimer hazirlama {initesinde hazirlanacaktir. Otomatik polimer hazirlama {initesi 3
boélmeden olugmaktadir.1.bolmede, karistirma altinda toz polimer ile su
karistirilmaktadir.Toz polimer,bir hopper ve helezon besleyici ile bu bdlmeye
alimir.Helezon devri degistirilerek konsantrasyon ayart yapmak miimkiindiir. 2
bolmede karigtirma islemi devam eder ve polimerin suda ¢6ziilme islemi tamamlanir.
tasarak 3.bolmeye aktarilan polimer c¢ozeltisi buradan monopomplar ile ¢ekilerek
dekantdr girisindeki polimer besleme hattina verilecektir. Camur siiziintii sular1 ise bir
sliziinti suyu haznesinde toplanarak buradan dengeleme havuzu girisine
iletilecektir.Dekantorden ortalama % 25 oraninda susuzlastirilmis ¢amurlar konveyor

ile camur konteynerlerinde toplanarak tesisten uzaklastirilacaktir.

Filtrasyon Uniteleri

Basin¢gli Kum filtreleri ve Aktif karbon fitrelerinden olusmaktadir. Coktiirme havuzu
cikisinda alian aritilmigsular, desarj haznesine ve buradan da desarj havuzuna
iletilmektedir. Aritilmis su havuzundan pompalar ile kum filtreleri ve ardindan arktif
karbon filtrelerinden gegirilerek bir havuzda toplanir. Buradan alict ortama desar edilir
veya isletmede sogutma suyu olarak kullanilmak {izere pompalar ile alinir. Kum ve
aktif karbon filtreleri otomatik olarak geri yikama yapacak sekilde tasarlanmustir.
Filtre geri yikama sulart ise atik sularin toplandig1 dengeleme havuzuna iletilecektir.
Merkezi Atiksu Aritma Tesisi Isletmeye alindiktan sonra dikkat edilecek olan hususlar
asagidaki gibidir;
e [zgaralar her giin diizenli olarak temizlenmelidir.
e PH elektrodu, kimyasal maddeler ve atiksudaki kopiik, yag vs. maddeler
nedeniyle kirlenir ve dogru 6l¢iim yapamaz. Bu nedenle pH cihazi, en az haftada
bir olmak {izere sik sik temizlenip kalibre edilmeli ve baska bir pH cihaz1 veya

pH kagidi ile okudugu degerler her giin kontrol edilmelidir.
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e Kimyasal madde tanklar1 her giin kontrol edilmeli ve bitmeye yakin ikmal
edilmelidir.

e Koagiilasyon ve flokulasyon gerceklesme ve kimyasal ¢okme verimi gozle ve
numune alinarak kontrol edilir.

e Hizl karistirma havuzunda yer alan pH metre ve son pH kontrol havuzunda yer
alan pH metre elektrotlari, kimyasal maddeler ve atiksudaki kopiik, yag vs.
maddeler nedeniyle kirlenir ve dogru 6l¢iim yapamaz. Bu nedenle pH cihazlari,
en az haftada bir olmak {izere sik sik temizlenip kalibre edilmeli ve bagka bir pH
cihazi veya pH kagidi ile okudugu degerler her giin kontrol edilmelidir.

e Kimyasal aritma i¢in ayarlanan kimyasal madde dozaj miktarlar1 her giin kontrol
edilmelidir. Kimyasal aritma ¢ikis suyu, analizler disinda gozle de kontrol
edilmelidir.

e Kimyasal madde tanklar1 her giin kontrol edilerek bitmeye yakin kimyasal
cozeltiler hazirlanmali, depo tanklari ise ikmal edilmelidir.

e Katyonik polimer hazirlama tank1 doldurulur.

e (Camur susuzlastirma tesisinde yer alan biitiin pompalarin giris ¢ikis vanalar
acilir.

e Katyonik polimer dozaj pompalari, dozaj optimum olacak sekilde ayarlanir.

e Elektrik panosu iizerinden ekipmanlarina ait pako salterler otomasyona alinarak
camur susuzlastirma tesisine start verilir.

o Tesiste olusan kimyasal c¢amurlar, pompalar ile V-401 no’lu ¢amur
yogunlastirma havuzuna gonderilir. Havuzda bulunan dip siyiricili yogunlastirict
stirekli ¢alistirlir.

e Havuzu tabanindan emis hattina katyonik polimer dozaj pompas: ile katyonik
polimer verilerek yogunlugu daha da arttirilan ¢amurlar, pompa ile dekantore

basilir.
Dekantorden ¢ikan ¢amur bant konveyor ile vidali konveyor ile yiikseltilerek romork/

kamyon vasitast ile uzaklastirilir. Camur besleme ve ¢amur keki kati madde yiizdesi

olgiilerek, isletme sirasinda optimum polimer dozaji belirlenir.
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Sekil 3.4. Kardemir A.S. merkezi atiksu aritma tesisi akim semasi.
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Sekil 3.5. Kardemir A.S. merkezi atiksu aritma tesisi yerlesim plani.
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Kok Fabrikasi Biyolojik Atiksu Aritma Tesisi Amonyak Siyirma Kolonu Yapilmasi

Projesi;

Mevcutta bulunan kok fabrikasi atiksu aritma tesisindeki amonyak ve fenol kirletici
yiiklerinin fazlaligindan dolayi, biyolojik aritma {initesinin inhibasyonunun dnlenmesi
amaciyla biyolojik aritma Oncesine amonyak siyirma kolanlar1 yapilarak, azotla

bilesiklerin azalmasinin saglanmasi amaciyla planlanan projedir.

3.5.3. Enerji Verimliligi ve Sera Gaz1 Azathmi Projeleri

2012 yil1 enerji tiiketimi fabrika genelinde 6.248 Mcal/Ton Ham Celik (THC) olarak
gerceklesmistir. 2012 yili igin belirlenen hedef 6.100 Mcal/THC dir.Bunu saglamak
adina; linitelerde birim enerji tiikketimlerinin asag1 ¢ekilebilmesi i¢in, liretim ve tiiketim
degerleri SAP iizerinden siirekli izlenerek, bu tiikketimlerin azaltimina yonelik

caligmalar yapilmaktadir.Bu ¢aligmalar;

3.5.3.1. Enerji Verimliligi Projeleri

Enerji Tesislerinde 3 adet Buhar kazaninin yanma verimliliklerinin etiidii;

Kardemir A.§ Enerji Tesisleri Midiirligti’niin goriisleri dogrultusunda, Kardemir
Kuvvet Santrali’nde mevcut, kazanlardan 3 adet OPG kazam icin bir etiid
yapilmasmin uygun olacagi tespit edilmistir. Bu etiitle; buhar kazanlarinda, kazan
yiizeyleri, bacalar, yakma havasi ve yanma gazina yonelik debi, sicaklik, iletkenlik,
nem gibi gerekli parametrelerin dlglimleri yapilarak, 6l¢lim sonuglari ile kazan girdi ve
ciktilar1 hesaplanarak kazan verimlilikleri analiz edilmis, bu analiz sonuglarina gore de

kazanlarda ne tiir bir iyilestirme gerektigine dair uygulama projeleri dnerilmistir.

Su Tesisleri Merkez Pompa Istasyonunda Mevcut Pompa Ve Fanlarin

Verimliliklerinin Etiidii
Su pompalarinda akiskan basinci, debisi, sicakligi gibi pompa parametreleri ile akim,

gerilim, giic ve gii¢ faktorli gibi motor parametreleri dlgiilerek, isletme ¢aligma sartlar

cercevesinde pompalarin uygun kapasite ve verim durumlar tespit edilmistir.
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Ray Profil HH ile Kontinii HH Tav Firinlar1 Verimlerinin Ve Yanma

Rejimlerinin Irdelenmesi

Ray Profil ve Kontinii Haddehanelerde bulunan tav firinlarinda, firinlar i¢in yanma
havasi, baca gazi, firin ylizey sicakliklari ile ortam ve tavlanan malzeme sicakliklari,
rekiiperator giris-cikis havasi gibi parametreler Olgiilerek, mevcut yakma kosullar

irdelenmis, firinlarin 1s1l verimlilikleri ortaya konmustur.

Kompresor Ve Basinch Hava Hatlarinin Verimliliklerinin Etiidii

Fabrika genelinde ¢aligmakta olan kompresorlerden 100 kW ve {izeri motor gii¢lerinde
olmak iizere, 15 adet kompresoér ve hatlarinda kompresér ve motor verimlerinin

belirlenmesi, hava hatlarinda sizint1 ve kagaklarin tespit edilmesi ¢alismasi yapilmistir.

Proseslerde ve lojmanlarda, 1s1 kayiplarina bagli yalitim ihtiyaglarinin belirlenmesi
Tesiste tav firinlar1 govdeleri, kazan govdeleri, kompresor govdeleri, vana gruplari,
sinter firin govdeleri gibi muhtelif noktalar ile Yenisehir lojman binalarinin yiizeyleri

termal kamera ile taranarak, 1s1 kayiplar tespit edilip, raporlanmistir.

4 No.lu Yiiksek Firinin Enerji Verimliliginin Belirlenmesi ve Yiiksek Firinin

Verimliliginin Artirilmasi

Firinda kullanilan malzeme ve yakit analizleri yapilmis, tesis dizayn degerleriyle fiili
isletme degerleri mukayese edilerek tesis performansi ortaya konmus, enerji girdi ve
ciktilar1 incelenerek enerji balansinin yapilmis, verim hesaplar1 yapilarak tiretim ve 1s1
kayiplarinin belirlenmis, elde edilen veriler 1s18inda tesiste uygulanmasi gereken

iyilestirme projeleri onerilmistir.

Sinter Tesisi dairesel sogutucu kismina bir 1s1 degistirici kurularak atik 1smnin geri

kazanilmasi hedeflenmistir. Saha etiidleri devam etmektedir.

Enerji tesisleri algak basing buhar teminine yonelik karst basingli tiirbin

uygulamasinda teorik ¢alismalar yapilmis olup; Ar-Ge projesine dondstiiriilerek,
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TUBITAK a bagvurulmustur. Kok batarya bacalarmin atik 1silarmin geri kazanilarak
enerji tretilmesi hedeflenmektedir. Mevcut 1-2 ve 3-4 no. batarya bacalar ile yeni
kurulacak 5-6 batarya bacasinin atik 1silarinin geri kazanilarak 2 MW elektrik enerjisi

uretilmesi hedeflenmektedir.

5 No’lu Yiiksek Firin Tepe Basincinin Kullanilarak Elektrik Uretilmesi

Sistem yiiksek firmlarda tepe basincini kontrol ederken, firinlarda tiretilen yiiksek firin
gazinin kullanildigr tiirbin vasitasiyla elektrik iiretimini de saglamaktadir. Sistemin
kurulabilmesi i¢in yurtdist firmasi ile anlasma yapilmis olup, normal c¢alisma

kosullarinda 8,48 MW elektrik {iretimi garantisi saglanmistir.

Pulverize Komiir Enjeksiyon Lanslarinin Cift Lans Yapilmasi

Metaliirjik kok ikamesi olarak, piilvarize komiir enjeksiyonu yapilan 1 ve 4 nolu
Yiiksek Firinlarda, enjeksiyon tek lans ile yapilmaktadir. Bu durumda ortalama 80 kg/
ton sivi maden (TSM) piilvarize komiir verimli olarak yakilabilmektedir. Yapilan
iyilestirme c¢alismasi ile tiim tfleme borulart ¢ift lans olarak degistirilmistir. Bu
durumda 34,5 kg/TSH oraninda ilave piilvarize kémiir kullamlmstir. Iki firm igin
yillik toplam 26.222,1 ton seviyesinde ilave piilvarize komiir kullanimi
beklenmektedir. Piilvarize komiir kullanimindaki artisa bagl olarak 7.945.296 TL/Y1l
ilave bir maliyet dogmustur. Fakat iki firinda ortalama 45 kg/TSH oraninda metaliirjik
kok tasarrufu saglanmistir. Iki firin igin y1llik toplam toplam 33.451,2 ton seviyesinde

metaliirjik kok tasarrufu beklenmektedir.

Kok Fabrikalar1 Kok Kuru Sondiirme Tesisinin Yapim

Kok Fabrikalarinda mevcut 1/2 ve 3/4 Batarya biinyesinde bulunan 100 adet firna ek
olarak yatirimi devam eden 5/6 Batarya ile 70 firin daha eklenerek, iiretim kapasitesi
710.000 ton kok+kok tozu/yil’dan 1.230.000 ton kok+kok tozu/yil’a ¢ikarilmaktadir.
Koklasabilir maden komiiriiniin firinlarda havasiz ortamda ortalama 18-20 saat
1isitilmasiyla elde edilen kizgin kok mevcut durumda su kullanilarak sondiiriilmektedir.

Mevcutta bulunan 100 firin giinde toplam 126 kez itilmektedir. Her bir firindan elde
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edilen yaklagik 15-16 ton kokun sondiirilmesi i¢in ise 20 ton su/ itme
kullanilmaktadir. Kullanilan bu suyun yaklasik 7 tonu igeriginde az miktarda partikiil
madde bulundurarak, buharlagsarak atmosfere birakilmakta, geri kalan su tekrar

kullanilmakta ve sogutulan kok ise %6-8 nem ihtiva etmektedir.

Hedeflenen projede kok, kuru (susuz, 1slak olmayan) sekilde soOndiiriilecektir.
Sondiirme islemi, refrakter malzeme kapli beton bir silo i¢ine atilan kizgin koklarin
arasindan azot gazi gecirilerek gerceklestirilecektir. Yaklasik 150 ton/saat kok
sondiirme kapasiteli Kok Kuru Sondiirme Tesisinde, bu azot gazi sirkiilasyona tabi
tutulacak ve her seferinde kazandigi 1siy1, esanjorler grubundan gecirerek suya
aktaracak ve bu 1s1 aktarimi sonucunda 65 bar, 505 °C de ton kok basina 0,50 — 0,55
ton buhar elde edilecektir. Bu buharla tahrik edilecek tiirbin jenarator sisteminden
yaklasik 20 MW elektrik elde edilecektir.

3.5.3.2. Enerji Verimliligi ve Sera Gaz1 Azathm Projeleri

Tesiste 20009 yilindan itibaren sera gazi hesaplanmasi c¢alismalari ile enerji
verimliligini ve dolayli olarak sera gazinin azaltimini igeren projeler yapilmaya
baslanmistir. Kardemir A.§ ‘de Green House Gas Protocol metodlarina gore 2009-
2012 yillar1 arasindaki proses bazinda hesaplanan CO; salinim miktarlar1 Cizelge 3.7
de verilmistir. Cizelge 2.7 hesaplanan yillara gore hesaplanan CO, miktarlart
irdelendiginde 2012 yilinda CO; miktarinda {retime ve emisyon yogunluk
katsayilarina bagli olarak artis olmustur.Tesisin {retim artislariyla birlikte CO;
miktarinda Oniimiizde yillarda artis olmasi beklenmektedir.Ancak sera gazi

emisyonlarinin azaltilmasi amaciyla halen projeler gelistirilmeye devam edilmektedir.

66



Cizelge 3.8. Kardemir A.S 2009-2012 yillar1 aras1 co, miktarlari.

Yillar
Prosesler
2009 2010 2011 1012
Kok Fabrikalan 173.669 224 387 162 468 116414
Uretimden Sinter 424191 349,095 406 671 450637
Kavnaklanan CO;

miktar (ton) Yiiksek Frrnlar 792.012 907.696 1.184.823 1.306.237
Celikhane 342529 318484 336.490 417273

Haddehane 155.555 66.677 54.927 62580

Enerji Tesisleni 740.610 T761.653 672.009 723872

Satin Ahnan Eleklmkteu Kaynaklanan COy 103.136 151,179 157,434 156,418

Miktar (ton)

Toplam C0O, Miktan {ton) 2.73.702 2.779.421 2.969.912 3.242.432

Asagida enerji verimliligi ile sera gazi azaltimin yapildig1 projelere 6rnekler verilmis

ve projeyle birlikte azaltilacak CO; salinim miktarlari irdelenmistir.
Ray-Profil Haddehanesi Tav firninda Yakit Optimizasyonu

Atik 1sidan maksimum yararlanmak amaciyla yeni bir rekiiperatdr ile ekonomizer
tasarim1 ve sisteme entegrasyonunun yapilmasi;enerjinin verimli kullanimi ve
atmosfere salinan emisyonlarin azaltimi kapsaminda, "Ray Profil Tavlama Firini"nda
bulunan mevcut rekiiperatoriin yerine, rekiiperatdr ¢ikisi egzoz gazi sicakligini 375
%C'nin altina diisiiren, rekiiperator cikist yakma havasi sicakligini ise 575 OC'ye
yiikselten yeni bir rekiiperator tasarlanarak imal ettirilmistir. Ayn1 zamanda, atik 1sinin
geri kazanilmasi amaciyla, gaz sicakligit maksimum 150 OC'de tutulup, 1sitmada
kullanilacak suyun sicakligr ise 90-95 OC'ye ulasacak sekilde, yeni imal ettirilen
rekiiperatoriin ¢ikisina bir ekonomizer (gaz-su) yerlestirilmistir. Boylelikle 400 ton/yil
komiir tasarruf edilerek, hem enerji verimli kullanilmis olacak hem de emisyonlarda
azalma saglanacaktir. Ayn1 zamanda yakit sarfiyatinda (Kok ve YF gazi) %12'ye varan
azalma saglanacak, yakit tiiketimine (Kok ve YF gazi) baglh olarak baca gazi
emisyonlarinda %12 azalma gergeklesecektir. Yakit tasarrufuna (Kok, YF gazi ve
komiir) bagl olarak sera gazi etkisi yapan yillik yaklasik 4.600 ton CO,'nin atmosfere

salinimi 6nlenmis olacaktir.
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Enerji Tesisleri Kars1 Basin¢h Ozel Tiirbin Uygulamasi

Enerji tesisleri eski ve yeni santral olmak iizere iki kistmdan olusmakta ve birbirleriyle
entegre bicimde caligmaktadir. Yeni santralde 65 bar basing, 505 OC sicaklikta buhar
iiretilmektedir. Eski santralde ise 25 bar basing ve 385 °C sicaklikta buhar elde
edilmektedir. Eski santralin buhar iiretimi, buhar tiiketimini karsilamamaktadir. Yeni
santral kurulurken bu ihtiya¢ goz oniinde bulundurularak eski santralle yeni santral
arasina bir kisma valfi kurulmustur. Proseslerin buhar ihtiyacin1 karsilamak i¢in 25 bar
basingtaki buhar bagka bir kisma valfiyle 5 bar basinca disiiriilmektedir. Yiiksek
basinc¢li buhari bir kisma valfi ile dnce 25 bar'a daha sonrada 5 bar basinca diisiirmek,
enerjinin kullanilabilirligini/niteligini azaltmaktadir. Bu baglamda, kisma valf yerine
enerji santraline 6zgii bir karsi basingli buhar tiirbini Kardemir A.S tarafindan
yapilarak kaybedilen enerjinin geri kazanilmasi planlanmaktadir. Kars1 basingli buhar
tirbini ile yaklagitk 1~6 MW (mevsimlere gore proses buhar ihtiyact degismekte)
elektrik enerjisi elde edilebilecektir. Uretilecek elektrik igin ekstradan herhangi bir
yakit kullanilmayacagi i¢in, yakit tasarrufuna bagl olarak sera gazi etkisi yapan yillik

yaklagik 8300 ton COz'nin atmosfere salimini da dnlenecektir.

3.5.4. Emisyon ve Imisyon Izleme ile Azaltim Projeleri

3.5.4.1. 2 Adet Hava Kalitesi istasyonu Kurulumu Projesi

Kardemir A.S ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi ¢evre koruma projelerinin arasindan
imisyonlarin siirekli izlenmesi, raporlanmas1 ve Cevre ve Sehircilik Bakanligi Ulusal

Hava Kalitesi izleme aginda online olarak yaymlanmasi uygulamasi da yer almaktadir.

Bu kapsamda ilk olarak, tesisin emisyon kaynaklar1 belirlenmis, belirlenen emisyon
kaynaklarinin tamaminda emisyon Ol¢iimleri yapilmistir. Emisyon Sl¢lim sonuglart
dikkate almarak ISC Model programi kullanilarak akredite Ol¢lim laboratuari
tarafindan hava kalitesi modelleme c¢alismasi toz,SO2,CO,NOx parametreleri icin

olusturulmustur.
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Model ¢aligmasi yapilirken asagidaki hususlar belirlenerek ISC Model programina
kaydedilmistir.
o SKHKKY gore tesis etki alani belirlenir.
e Tesis etki alan1 1000 m*1000 m ebadinda karelere ayrilir ve kdse noktalarinin
enlem, boylam ve yiikseklik bilgileri temin edilir.
o Kirletici kaynaklara ait bilgiler (emisyon debisi, baca yiiksekligi, baca gazi ¢ikis
sicaklig1 ve hizi ile koordinat) belirlenir.
e Temsili bir yila ait meteorolojik bilgiler ( yilizey meteoroloji verileri, riizgar hizi,
riizgar yonii, bulutluluk, bulut taban yiiksekligi ve yiiksek atmosfer ana seviye

sondaj verileri, basing, yiikseklik, nispi nem, sicaklik ) temin edilir.
Yukarida verilen verilerin bilgisayar programina aktarilmasi sonrasinda programin
calistirilmasiyla, kirleticilerin ortam havasindaki, saatlik, giinliik ve yillik yer seviyesi

konsantrasyonlari tahmin edilebilmektedir.

Yapilan modelleme ¢alismasinin ekran goriintiileri asagidaki gibidir.
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Sekil 3.6. Tesis etki alani.
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e — Wind Speed
il L : (mis)
39.20 (7 3%)

10.80 (54%)
8.23 (17 3%)

3.09 (184%)
Calm-~" 0.00 (05%)

Sekil 3.7. Karabiik meteoroloji istasyonu riizgar giili.

L,00QqIc eartt

Sekil 3.8. NO, gazlar yer seviyesi konsantrasyon dagilimlari.
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Sekil 3.10. PMyq yer seviyesi konsantrasyon dagilimlari.
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Hava Kalitesi Modelleme sonuglarina gore asagida olglim tiirleri ve siireleri verilen

hava kalitesi 6l¢timleri gergeklestirilmistir.

Partikiil Madde (PM;o) 4 noktada 2 ay siireyle
Coken Toz 18 noktada 2 ay siireyle
SO, Gazi 17 noktada 3 ay siireyle
NO; Gaz1 18 noktada 3 ay siireyle

Yapilan modelleme ve 6l¢iim sonuglart dogrultusunda tesis etki alani igerisinde en
uygun 2 noktaya hava kalitesi Ol¢im istasyonlart kurulmustur. Tesis etki lam
icerisindeki 2 adet hava kalitesi Olglim istasyonuna ait verilen Cevre ve Sehircilik

Bakanlig1 Ulusal Hava Kalitesi izleme agindan online izlenebilmektedir.

Sekil 3.11. Kardemir A.S. hava kalitesi istasyonu goriintiileri.
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) HavaKallesi o

Sekil 3.12. Kardemir A.S. hava kalitesi istasyonlarinin yerlerini gdsteren uydu
goriintiileri.

3.5.4.2. Siirekli Emisyon Ol¢iim Sistemi Kurulum Projesi

33 adet bacada Cevre ve Schircilik Bakanligindan yeterlik belgesine sahip akredite bir
firma tarafindan emisyon 6l¢iimleri gergeklestirilmistir.

Baca gazinda karbon monoksit, kiikiirt dioksit ve azot oksitleri gibi Kirletici gaz
bilesenlerinin dl¢ililmesinde, dis ¢evreden baska bir kirletici tarafindan kirletilmemis
ve baca gazini temsil eden bir gaz 0rnegi uygun ve siirekli bir akig hiziyla sisteme

alinmalidir.

73



Gaz analizleri i¢in 6rnek alinirken asagidaki noktalara dikkat edilmesi gerekmektedir;

Omekleme sistemine hava girisi veya sistemden disariya hava kagagi
olmamalidir.

Alinan gaz ile kullanilan boru, hortum ve diger malzemeler arasinda kimyasal
reaksiyonlar olmamasi i¢in uygun malzemeden yapilmis ekipman
kullanilmalidar.

Ornekleme hatti miimkiin oldugunca kisa tutulmalidur.

Sicak gazlarin sogutulmasi i¢in drnekleme hattina bir sogutucu eklenmelidir.
Baca gazlari, partikiil maddelerden temizlenebilmeleri i¢in uygun filtrelerden

gecirildikten sonra analiz sistemine verilmelidir.

Partikiil kirletici konsantrasyonlar1 belirlenirken;

Baca gazi hatlarinda bulunabilen dirsek ve benzeri engeller,baca gazinin ve
ozellikle baca gazi i¢indeki partikiil maddelerin diizensiz dagilimina neden
olmaktadir.Bu nedenle 6rnek alma noktalari,bu engellerden olabildigince uzak
secilmelidir.

Ornek alma noktasi ile baca gazinin atmosfere atildig1 nokta arasindan siklon ve
benzeri partikiil tutucu donanim bulunmamaktadir.

Ornek alma borusunun agzi, gaz akis dogrultusunda paralel ve ters yonde
yoneltilerek kanal icine daldirilmalidir.Ornek alma debisikanal icindeki gaz
rejimini etkilemeyecek kadar kiiciik se¢ilmelidir.

Alman ornek miktari,daha sonra yapilacak ol¢limlemelere yetecek biiyiikliikte
secilmelidir.

Gazlarin o6rnek alma borusuna giris hizinin kanal i¢indeki gaz hizina esit
tutulmasina (izokinetik drnekleme) calisilmalidir.

Alman Ornegin tam anlami ile baca gazini temsil edebilmesi i¢in kanal kesiti
icinde degisik noktalardan 6rnekleme yapilmalidir.

Ornek alma borusundaki partikiillerin tutuldugu &rnekleme filtresi;yogusmay1
onlemek amaciyla 6l¢iim gazi ile ayni sicaklikta tutulmali,bu nedenle 6rnek alma
borusunun u¢ kismina olabildigince yakin olmali ve 1sitilmalidir.

Ornek alma sistemine giren toplam gaz hacmi bilinmelidir.
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e Ornek alma sistemindeki Ornekleme filtresinin partikiil tutma verimi yiiksek

olmalidir.

Yukarida belirtilen esaslar dikkate alinarak Kardemir A.S ‘de 6l¢iimii gerceklestirilen
emisyon kaynaklarinda 6rnek alma islemlerinde oncelikle kesit alan1 i¢inde bulunan
Olciim ekseninin hiz profilleri ¢ikarilmistir. Bunun i¢in yukarida 7. madde de
aciklanan yontemle belirlenen 6l¢iim noktalarindaki gaz hizlari 6l¢iiliir.Bu amagla
gelistirilmis ¢esitli yontemler bulunmakla birlikte,en giivenilir yontem,dinamik basing
olgme yontemidir.Bunun igin bir fark nanometreden yararlanilir.Ornekleme
noktalarindaki dinamik ve statik basinglarla sicakliklar Olgiiliir.Gaz analizi
yapilir,buradan gazin normal sartlardaki kuru dansitesi hesaplanir.Gazdaki nem

yiizdeki belirlenir.

Kardemir A.S de 33 adet emisyon kaynaginda gerceklestirilen emisyon dlgiimlerinden

anma 1s1l giicleri asagidaki formiilasyona gore hesaplanmistir.

Isil Giig (MW) = Kullanilan yakit miktar1 (kg/saat) * Yakit Alt Isil Degeri (kcal/kg) *
(4,18 / (3,6*106))

Yapilan hesaplamalar sonucunda 13 adet proses bacasinda siirekli emisyon 6lglim
sistemi kurulmasina karar verilmistir.12.10.2011 tarih ve 28082 sayili Resmi
Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige giren “Siirekli Emisyon Ol¢iim Sistemleri Tebligi”
hiikiimleri dikkate alinarak,teknik sartnameler hazirlanmis ve 13 adet siirekli emisyon
ol¢lim sisteminin peyder pey kurulmasina karar verilmistir.2013 yil1 igerisinde 2 adet

stirekli emisyon 6l¢lim sistemi kurularak,baca gazi performanslar takip edilmektedir.

3.5.4.3. Sinter Tesisi Baca Gazi Desiilfirizasyon Projesi

Fabrika genelinde yapilan emisyon 6l¢iim sonuglarinda Sinter tesisinin baca gazindaki
kiikiirt dioksit degerlerinin sinir degerlerin {izerinden oldugu tespit edilmis ve siur
degerlere diisiiriilebilmesi i¢in, yeni kurulacak olan 3 no’lu sinter makinesine, makine
ana emis hatt1 ilizerinde olusacak olan toz ve SO, gazlarinin tutarak atmosfere

salinmasin1 Onleyebilecek 6zel bir sistemin yapilmasina karar verilmistir. Planlanan
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tesisin performansi izlenerek, mevcuttu bulunan 2 makineye uygulanmasi

planlanmaktadir.
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BOLUM 4

SONUC VE ONERILER

Kiiresellesen diinyada uluslararasi pazarda rekabet edebilmenin temel sartlarindan biri
de firmalarin ¢evre koruma ¢alismalarina 6nem vermesi zorunlulugudur. Cevreyle dost
sirketlerin {irtin i¢in hammadde se¢iminde, lriinii iiretirken kullanilan proseslerin
seciminde ve dizayninda, iirliniin ambalajlanmasinda ve sevk edilmesi sirasinda dogal
kaynaklara en az etki veya sifir etki vererek iiretimlerini gerceklestirme amaglari
acikca bildirilmelidir. Cevre koruma bilincinin 6nemini kavrayan sirketler pazardaki
rekabet kosullarinda yasamlarini siirdiirmek ve pazar paylarimi koruyabilmek ig¢in
iiretim yaptiklar ve ihracat yaptiklari iilkelerde mevcut olan yasal sartlara uygunlugun
onemini bilerek {irlinlerini ve tesislerini yasal sartlara uygun hale getirmislerdir. Sirket
yoneticileri, ¢evre koruma faaliyetlerinin siirekli olabilmesi i¢in, iyilestirme planlari,
gerekli izinlerin alinmasi,yapilan faaliyetlerin dokiimante edilmesi, dokiimanlarin kay1

altina alinmasi gibi faaliyetleri diizenli olarak gézden gecirmelidirler.

ISO 14001 Cevre yonetim sistemi ile ilgili standartlar serisinde sirketlerin islerini
kolaylastiracak yontemler standartlarda kolaylikla anlagilabilir ve uygulanabilir olarak
aciklanmistir. Dolayisiyla ¢evre yonetim sistemi isletmeler i¢in pazarda var olmay1 ve
zaman zaman da bir adim 6nde olmay1 saglayan en kolay uygulanabilecek bir yonetim
sistemidir. Cevre yonetim sistemi etkin olarak kullanilmak istendiginde; stratejik cevre
koruma planlarini, rakiplerinden Once gerekli yatirmlari yapmalari, ¢evreci

imajlarinin giindemde tutulmasini saglamaktadir.

Bu calismada Entegre demir-celik tesisi olan Kardemir A.§ ‘de cevre yoOnetim
sisteminin kurulmasi, uygulanmasi ve belgelendirilmesi ile ilgili siiregler anlatilmustir.
Calismada entegre demir gelik tesislerindeki ¢evre sorunlarina deginilmis ve cevre
yonetim sistemini demir-gelik sektorii i¢in gerekliligi iizerinde durulmustur. Kardemir

A.S’deki ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi bosluk analizleri, dokiimantasyon ve
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uygulama caligmalar tek tek incelenmistir. Caligmadan elde edilen sonuglar asagida

Ozetlenmistir;

ISO 14001 Cevre Yonetim Sistemi isletme acisindan g¢evresel faaliyetlerin
yiriitiilmesinde rehberlik saglayarak dokiimantasyonda belirtilen kayitlarin
tutulmasinda fayda saglayacaktir.

Standardin gerekliliklerinin yerine getirilebilmesi amaciyla yapilan c¢evre
koruma projeleri aynt zamanda yasal gerekliliklerinde yerine getirilmesini
saglayacaktir.

Yillik olarak yapilacak dis denetimler sirasinda uygunsuzluk bulunan hususlarin
tamamlanmas1 konusunda hassasiyet gosterilecek ve belgelendirmenin
strekliligini devam ettirebilmesi acisindan uygunsuzluklar kisa siirede
giderilecektir.

Firma bu calismayla birlikte biitiin ¢evre boyutlarina belirlemis ve uygunsuzluk
bulunan g¢evre boyutlari icin diizeltici ve Onleyici faaliyet baslatarak aksiyon
planlar1 gelistirmistir.

Cevre yonetim sisteminin en dnemli unsurlarindan biri olan siirekli iyilestirme
prensibi firma tarafindan etkin olarak kullanilmakta ve siirekli iyilestirme ile
birlikte oneri sistemini de gelistirilmistir.

Cevre koruma faaliyetleri igerisinde yapilan caligmalarin belli bir sistem
igerisinde takip edilmesi isletmeye kolaylik, hizlilik ve dogru bilginsin ulagmasi
acisindan avantaj saglayacaktir.

Alman ve siirekliligi saglanacak olan Cevre Yonetim Sistemi belgesi firmanin

cevreci imajint korumasinda 6nemli bir aragtir.
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EK ACIKLAMALAR A.

KARDEMIR A. S. TS EN ISO 14001 CEVRE YONETIM
SISTEMi KAYITLARI
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Ornek Atik Kayit Formu:
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25tami
¥ iksak Frrmlar ve Sintar Mudirings — Degimmands Ogatme |0 20052013 |YF Yardmec: Tesidder |Pelvarize Eomtr Unetimi Torbal: Slmslar bubmeskta, baca gam Slgomla Baca Gan Ensvyoms 3 B Tolars Edilebilr EAq
i apilmakiads
¥ iksak Frrmlar ve Sintar Madtrings — Makine ve Exgmanberm |0 20052013 |YF Yardmec: Tesidder |Pelvarize Eomtr Unetimi Yok 1 1 Tolars Edilebilr EAq
[
¥ ksak Frrmlar ve Sintar Mudtrings — Skipmes Bakom: 0 TI052013  [Saka ve Atclye Ekipmans Bakom ve ¥anilams |(sEkmane kmdshin: géndsrimakiedis [ Decnirli Matal Ack 1 1 1 Tolars Edilebilr EAq
G aligrmalan
kvl Fomlar ve Sinter Muderigs — Shipmes Balom: T TI052003  |Ambye Galymabn | |Elipeams Balom ve Yenikme Denir Dy: Matal ARE T T H Tolars EdlsbiEs B3
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Fisk Kaynag Revizyon Alt Is Tanmm Mevont Kontrol (Cevre Bovatn Edd Etlimin Yazalara Etlinin Smoflandirimasn
Tarihi Siddeti Uvum
= Fre; Gagmdan Meahrsk ey T7.05 2013 Fireg Uretms Torball fists sty bulmmakiads Baca Gaz Emisyom Tiava Fartiest 3 T ok One B AcH Dok
| Aksiyon Ag)
@ - S ham denvinn iercindsid Bola 17.05.2013 [Elkoirt Gaderme Torbah filitre siteny buhmmaltadr. H 1 Talere Edilehilr Eti
> S ham deninin scersindsln fola 17.05.2013 [Elkoirt Gaderme Cumf degerlendimme tesisine gonderiimelktedsT. 1 Talere Edilehilr Eti
> Toz Toplama Sisterni temirhisi 3 [Elamabitk Bedediyesi sahasma ponderihmelads. H 2 1 Talere Edilebilr Efic
Hurda ve s maden sarjma okspen 17052013 Flomvertarisr | Gas Hiolder resizinde depolanarak Ererji Tesislen 2 2 1 Tolere Edil=bilr Etid
(Miadiriisme ponderivneknadir.
@ = S Celik Uretimd sirasanda cinaf 17.05.2 E.omvertariar Cumf degerlendimme tesisine gonderiimelktedsT. H 1 Talere Edilehilr Eti
> Flomverter sar ve desar 17.05. Flomvertarisr Selondar toz toplma sistems ufunmaktacr. 2 2 1 Tolere Edil=bilr Etid
Toz Toplama Sistemi temizhisi 17052 Flomvertarisr [Farabitk Beledivesi sahasma sondermektadr. 3 2 1
= 0 (Gaz Tenizlems Sistemi) 170 E.omvertariar Tesis kapah devre cabemakiadr 2 2 1
0G (Gaz Tenmizlems Sstemi) 17 E.omvertariar Filtrepres sistemd ile susurlastmlarak harmanlams 2 2 1 Tolere Edil=bilr Etid
sahasma ponderimektedir.
I elikhars Midr] = Eleltrogla ark yapilarak celigin 17.05.2013 [Pota Firen Torbah filitre siteny buhmmaltadr. H 1 Talere Edilehilr Eti
=ihimas ve celizin kinwasal amalizing vapilmas:
Calikbans Modirhian — Makine ve EEpranians alsoms T7.05 2013 Tom Fren B 1 Tokre Ediebier Bt
Celikhare Mindaringd - Elsorota ark yapdlarak celisin 17.05.2013 [Pota Firen Cumf degerlendimme tesisine gondenimelktedsT. H 1 H Talere Edilehilr Eti
=ihimas ve celizin kinwasal amalizing vapilmas:
= Toz Toplama Sisterni temexlisi 17.05.2013 [Pota Firen [Elamabitk Bedediyesi sahasma gonderihmeiads. Baca Tora 1 Talere Edilehilr Eti
Vakumiama fe hidrojen azot ols jen 17052013 Valkam Tesizsz Torbah fistre stem bohmmaktadr. Baca Gan Emisyom 3 1 3 Tolere Edil=bilr Etid
== Makine ve Ekipmaniarm ¢ahgmasy 17.05.2013 (Vakum Tesizz ™ Gimalna Emisyomy 2 1 Talere Edilehilr Eti
> Tog Toplana Sisterni temirhisi 17.05.2013 (Vakum Tesizz Torbah filtre ssstemyindsid baca tozian pota from Baca Tora H 1 H Talere Edilehilr Eti
flitresine panderimekredir.
= Malreme sogm ems |Baca t= ammostars desar) sdimekredi. SaBafan 5 1
- Wikine ve Ekipmaniarm galsmas d Gl Emisyomt 1 1
17.05.2013 (Celizn Dokilmesi Simter tegisme gonderilmektedir. Tufal Toprak Eirlsizi 1 H 1 3
170 13 [Biro Cabhsmalin [Fazit atk kuralanm geni donigim. Eat Atk Dogal Kaynak Enllanmm |1 1 1
[20.05 2013 (Ekipramn Bakim ve  [Malkzeme ve Stok Temin Sefiz Sahazma Atk Fablo Toprak Eirisizi 2 2 1
[Verilms — dir.
Ehipremn Baom ve |Favalandoma 1 1 1 1
[Ekipramn Balom ve  |Fabrika Aok sahasma vartller igerinds 2o ilacsliT 1 1 2 2
[Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. 2 1 2
et
20.05.2013 [Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. 1 Talere Edilehilr Eti
et
[20.05 2013 (Ekipramn Bakm we  [Celkhane Hurdahgma ponderilmektedir. 1 Talere Edilehilr Eti
[ 200052013 [Ekipmamn Balom ve  [Malkzeme ve Stok Temm Sefizi Sahasma 1 Tolere Edil=bilr Etid
[Verilms — dir.
[ 13 [Ekiporamn Balom ve | Atk Tahta Sahasma gonderimebkradir 1
1] 13 [Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. 1
[ 13 [Ekipmamn Balom ve  |Fabrika Aok sahasma gondenimekteds | Ark Ealwsyon 1
[ 13 [Ekipmamn Balom ve  [Malkzeme ve Stok Temm Sefizi Sahasma Ank Fablo 1
[Verilms — dir.
200052013 [Ekipmamn Balom ve  |Fabrika Aok sahasma variller igerinde gonderilecekty  |Eontamine Ank 2 Tolere Edil=bilr Etid
et
[20.05 2013 (Ekipramn Bakm we  [Celkhane Humdahgma ponderilmekeedir. Diearirli Matal Atk 1 Talere Edilehilr Eti
et
200052013 [Ekipmamn Balom ve  [Malkzeme ve Stok Temm Sefizi Sahasma Demmir [ Miatal Ank 1 Tolere Edil=bilr Etid
[Verilms — dir.
20.05.2013 [Ekipramn Balom we  [Ank Tahta Sabacma ponderimelbitedic. Atk Tahty 1 Talere Edilehilr Eti
et
[20.05 2013 [Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. Elekmikls Elekiromk 1 Talere Edilehilr Eti
Venilema Arklar
[20.05 2013 [Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. Ark Imbsyon 1 Talere Edilehilr Eti
et pirie o
[20.05 2013 [Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. Atk Yag 2 1 Talere Edilehilr Eti
et
20.05.2013 [Ekipramn Balom we  [Fabrika Aok sahasma gonderibrebeds. Elontamine Armbakj 2 1 2 Talere Edilehilr Eti
et
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Revizvon | Revizvon | GenelI5 Tamm Al I3 Tanmm Aevout Kontrol Cevre Boyuim Edd Fark edilebilme Etldnin Etld | Yasalara Eda Etlimin
No Tarihi ihtimali Siddedi Alama Uymm | Derecesi| Smflandinlman
0 [21.05.2013 |Saha Cahsmalan Ekipmraren Bakm ve Unite atk sabasmda depolanarak fabrika atk sabacma [Ank Vag 1 1 1 [3 Tolers Edslebila
Vemileme pomderilmekradir. Edkd
[Foontini Haddehane Misdiria g -~ Venilems Faaliveti 0 21.052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Malreme ve Stok Vonetim Sefisi amfindan [ Anik Flablo 2 1 1 [3 Tolers Edilebilr
Yemlema depolanank satg yapumaktadm Etla
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 21.052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Malreme ve Stok Vonetim Sefisi amfindan Diemmar Thza Metal Aok Toprak Eirshs; 2 1 1 2 TnhneE.._e:iLl
Yenileme depolanarak satg yepimakads
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 21.052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Unite Ank Sahasmda depolararak Fabrika Aok Elektrikli-Elekironik 2 1 1 [3
Vemilema sabasma génderiimekradic. [ Anklar
Fontimi Haddehane Mizdiriisn = Yenilems Faaliveti 0 21.03.2013 |Saha Cahsmalan Malzame Mandplasyom: Ank Tahta Sahasina ponderilmektedir. Ank Tahta 2 1 1 2 Tolere Eddebilr
Bt
[Foontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 21.052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve PRahat=izr edici dizeyde garile olusan kismilarda (Gt Emizvorm 2 1 1 2 Tolers Edilebilr
Vemlems knalak okaclan kullam makeadir. Etld
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 21052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Unite -\nkﬁntn;_nin depolararak Fabrika Aok Flontamime Ambalaj 2 1 1 2 Tolers Edilebilr
Yenilemes sabasma E) [Etld
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 22052013 |Saha ve Atohve Ekipmarm Bakm ve Unite Ank Sahasmda depolararak Fabrika Aok Flontamims Ank Toprak Eirllisi 2 1 1 4 Tolers Edilebilr
(Cahsmalar Venilema sabasma génderiimektedir Edd
[Foontini Haddehane Midirag -~ Ekipran Balonm [ 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Unite Ank Sahasmda depolararak Fabrika Aok Ak Teahsyon Malzemeler: | Toprak Eirshia: 1 1 1 3 Tolers Edilebilr
il sabasma génderimektedir. Edkd
[Fontni Haddehane Midiriasn -~ Ekpoan Balonm [ 21052013 [Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve [Facak Enmzvon 2 I 1 2 Tolers Edilebilr
Vemileme Edkd
[Fontni Faddehane MiEdiriis -~ Kiriklerm Tavianmas [ 22052015 |Insaar Celizi Tredmi| Tav Fmm BELIRLI SURELERDE BACA GAZTEMISYONU  |Baca Gan Emisyonu Hawa Kiridigi 1 2 2 18 [Cmemli Eda(DoE
CLCTUMT YAPTT MAKTADIR. | Aksiyon)}
[Fontin: Haddehane Mizdirag: -~ Fkipman Baloom 0 [22.05.2013 |Saha Cahzmalan Ekipmaren Bakm ve Unite atk sabasmda depolanarak fabrika atk sabasma [Ank Vag 2 1 1 & Tolers Eddlebilax
Cail pomderitmekeedir. [Etkd
[Foontini Haddehane Misdiria g -~ Venilems Faaliveti 0 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Malreme ve Stok Vonetim Sefisi amfindan [ Anik Flablo 2 1 1 [3 TnhneE:iie':il'_l
Vemilema depolararak sats yapimaktade i
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Malreme ve Stok Vonetim Sefisi amfindan Diemmar Thza Metal Aok 2 1 1 2 TnhneE.._e:iLl
Yemleme depolanank sang yapumakadm Edkd
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Unite Ank Sahasmda depolararak Fabrika Aok Elektrikli-Elekironik 2 1 1 [3 Tolers Edilebilr
Yenileme sabasma ponderiimekredic. | Atiklar [Edkd
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve [Facak Envzvon Haa Erifisi 2 1 1 2 Tolers Edilebilr
Vemileme Edkd
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Unite Ank Sahasmda depolararak Fabrika Aok Flontamime Ambalaj 2 1 1 2
Yenilemes sabasma gonderiimektadir.
[Foontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipman Balonm 0 22052013 |Saha Cahsmalan Ekipmarm Bakm ve Pahat=ir edici dizeyde gariled olusan lsmmilarda G Emizvorm Gz Flrldisi 2 1 1 2 Tolere Edilehilir
Vemlema kulak okaclan kullammakeadir.
0 22052003 |Insaat Celizi Cretimd| Tav Fmm Eapah gevrim ¢ahsan C projesi tesisine [ Afik S 1 1 1 4
pomderitmeknadir.
[Faontini Haddehane Misdirka g -~ Ekipran Balonm 0 22052013 |Saha ve Atohve Ekipmarm Bakm ve Unite Ank Sahasmda depolararak Fabrika Aok Flontamims Ank 2 1 1 4
(Gahsmalan Yemlema sabasma gondenimektedic.
0 22052013 |Saha ve Atolye Malzame Mandplasyom: Ank Tahta Sahazna sonderiimektedir. Ank Tahta 2 1 1 2 Tolere Eddebilr
(Cahsmalan Etld
[Foontini Haddehane Misdirka g -~ Kirklerm Tavianmas 0 22052003 |Insaat Celizi Cretimd| Tav Fmm Belirli siwelerde & kimlenn yaptabmas [Facak Envzvon 1 2 1 [3 Tolers Edilebilr
[Etkd
Foorting Eaddshans MGdEng [ T305.3013 |Imzaat elis Uremmi| Eaddelems Fiapal g evrim galisan C projesd fesidne ARk S T T 1 T TnhneE:iie':il'_l
[Fontimi Haddehane Mizdiriisn -~ Haddeleme Smazmda Hadde (0 22052015 |Insaat Celizi Uretmi|Faddelems (Celikhane lurdahgirn sondenimelkieds. (Efarda 2 1 1 [3 TnhreE.._e:iL!
[Bomagn ve Capak Ohusnas [Etld
[Fontmu Haddehane Midiriase - Haddeleme Smasnda Ug-Bag [0 22052015 |Insaar Celizl Uremmi| Haddelemes Celkbane mndahzira sondenimekteds. (Earda Toprak Ewrlhja 1 1 1 4 Tolere Ediebilar
[Fesigi Ohismas [Etld
[Fontini Faddehane Mikdiriss -- Cubuklann 12 m'ye Eesiimes3| 0 22052015 |Insaar Celizi Credmi| Sozuk Makas - (G Enxsyorm G Eirldisi 1 1 1 2 Tolers Edfiebilr
[Etkd
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Toz Emisyonu |

Koklasabdir Kémar

Haman Komiir

Metaller

Hurdalik
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Seragam

Su Buhan
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ATIK R . GERI KAZANIM /BERTARAF LiSANLI 5 -
NO | oD ATIK ICERIGI ATIK ADI ATIK SEMBOLU VONTEMI KURULUS YONETMELIK
o ) R13:R1ilaR12 d L
Tehlikeli maddelerin \ e belitil enl ;l emle:ridrzilrlleihan gi ATIK YONETIMI
kalintilanni iceren ya da TAMI AR\ TEHLIKELI ATIK . ; : GENEL
15 01 10 |tehiikeli maddelerie KONTAMINE birine tabi tutuluncaya kadar ANEL DOGA ESASLARINA
kontamine olmu AMBALA. mﬂjﬂﬁ AMBALAJ atiklarin depolanmasi (atigin ENTEGRE - ILiSKiN
ambalailar ¥ e e, % | Uretildigi alan iginde gegic YONETMELIK
J depolama, toplama haric)
Tehlikeli maddelerle
kirlenmis emiciler, filtre TEHLIKELI ATIK : : ATIK YONETIMI
maizemelen  (baska)y o\raping ErLi'.ﬁﬂiﬁ?Qeﬂé'EEn” BASTAS GENEL
150202 |sekide tamimlanmamig & KONTAMINE ATIK . h CIMENTO ESASLARINA
ise  yad filtreleri), ATIKLAR b | T s s Uemar:ﬂvt.”r.m? tabi tutuimak IZ0ZUM LISKIN
temizleme bezleri, L (ZETE Gegizin, YONETMELIK
konuyucu givisiler
) R12:Atiklarin R1 ila R11 A e
Omrind  tamamlamig arasindaki iglemlerden CETINKAYA -
10103 actikler (ATIATIK herhangi birine tabi tutuimak A5 e
Uzere degisimi YONETMELIK
R4 Metaller el ATIE YOMETIMI
S : erin ve meta , GENEL
151?,5 Kursuniu piller TE:':AEELI bilegiklerinin 1slahi/geri KAR%EQ.ER ESASLARINA
déndsimi _MLISKIN
YONETMELIK
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ATIK YONETIM|

N R4: Metallerin ve metal - GEMEL

1005 | Nike kacmiyum piler | =/ 1LEL bilegiklerinin 1sahigeri caiDpsLer | ESASLARINA

dinisiimil  ILISKIN
YONETMELIK
o4 Metaleri al ATIE YONETIMI
. : W - Metallerin ve meta - GENEL
Diger piller ve| TEHLIKELI e . SAHIN -
160605 2 . . bilesiklerinin 1slahi/geri ESASLARINA
akimilatdrier ATIK dontisimi KARDESLER JLiSKIN
YONETMELIK
211 R1)ia (R0 daki ATIE YONETIMI
o . “(R1)ila arasindaki : GENEL
16021 ookl e ERKIONK) e arig iskemlerden elde edilecek MODEML | Esasiapin
ipman AlIKlarl ELEKTRIKLIVE atiklarin kullanimi ¢ CILISKIN
ELEKTRONIK ATIKLAR YOMETMELIK
ot Erert et | ATIK YONETIMI
. N . Enerji dretimi amacryla BASTAS GENEL
132?,5 Yligﬁuﬂmuﬁgrlnmsmdan TE:%EEU baglica yakit olarak veya bagka | CIMENTO ESASLARINA
CIKan ¢ sekillerde kullanma, ICOZUM JLISKIN
YONETMELIK
— . : ATIK YONETIMI
ok soler 8 e || & | |R®: Enerjiiretimiamacyla | BASTAS GENEL
0801 |diger tehlikeli maddeler| TEHLIKELI , ) haslica vakit olarak hask : -

11* |iceren atk boya ve| AT lﬂm.iumi e pula %%ET]T,? Eaﬁﬁmmh
vemnikler i FEAIEIEE HLTanm YONETMELIK
Sogutma suyunun o R12: Atiklarin R1ila R11 BASTAS ’!‘T'KGE?EE“M'

1002 |antimasindan TEHLIKELI ~ arasindaki islemlerden i e -

11 |kaynaklanan yad igeriki|  ATIK AN nerrangi birne abifutumak | SN | B
atiklar ATIK GAMUR lizere dedigimi, YONETMELIK

96




Tehikeli  maddeler o A I R1Z:Atiklann R1 ifa R11 oasras | TR ONETIMI
16 05 pg |'6eren ya da bunlardan| TEHLIKELI 1 arasindaki iglemlerden {;iM%LTE ESASLARINA
olusan Iskarta organik ATIK TEHLIKELI herhangi birine tabi tutulmak iCOZUM “’"_L.;;Km
kimyasallar ATIK izere degigimi, YONETMELIK
Lahoratuvar kimyasallan ) . - .
karigimian dahil tehlikel o A R1Z:Atiklann R1ila R11 BASTAS -"\ng‘gi'lf‘éfr"ﬂ'
16 05 06 maddelerden olusan ya| TEHLIKELI ! arasindaki islemlerden {;ngELTE ESASLARINA
da tehlikeli maddeler ATIK TEHLIKELI herhangi birine tabi tutulmak 1COZUM ILISKIN
E;_eren | laboratuvar ATIK | izere degigimi, YONETMELIK
imyasallar
Tehlikel maddeler T ; ANETIM
: = R12 Atiklarnin R1 ila R11 F ATIK YONETIMI
iceren ya da tehlikelll oy jor) | A | arasindaki islemlerden BAJTAS o SENEL
17 02 04 |maddelerle  kontamine ATIK T . h CIMENTO ESASLARINA
TEHLIKELI herhangi birine tabi tutulmak
olmug ahsap, cam ve ATIK tzere degigimi fFOZuM ?ﬁ&%mﬂiﬁ
plastik B ’
Tehlkeli  maddelerden R12:Atiklann R1 ila R11 F ATIK YONETIMI
17 06 03 olugan ya da tehlikeli| TEHLIKELI arasindaki iglemlerden E;’:FEL"E‘FE EP%&%N A
maddeler igeren diger|  ATIK A 'iﬁml" herhangi birine tabi tutulmak %‘;@zﬂm diLi@I{iN
yalitim malzemeleri lizere degisimi, YONETMELIK
Endistriyel atik suyun . . ATIK YONETIMI
biyolojik  antimasindan e RIZAtklann R1 la RT1 BASTAS GEMEL
1908 11 |k 2| TEHLIKELI arasindaki islemlerden : =
aynaklanan - tehlikell) e herhangi birine tabi tutulmak | SO ESASLARINA
maddeler iceren nemangi birne 1COZUM ILISKIN
£ de ) .
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200121

1301
1"

1301
13*

1302
og*

1302
oa*

150101

Flioresan lambalar ve
diger civa igeren atiklar

Sentetik hidrolik yadlar

Diger hidrolik yaglar

Sentetik maotar,
sanzman ve yadlama

yadlan

Diger motor, sanziman
ve yaglama yadlan

Kadt Karton

TEHLIKELI
ATIK

TEHLIKELI
ATIK

TEHLIKELI
ATIK

TEHLIKELI
ATIK

TEHLIKELI
ATIK

TEHLIKESIZ
ATIK

PLAS . CAN, HAYLON
VE AMESAL ATIRLAS

R1Z:Atiklann R1ila R11
arasindaki izlemlerden
herhangi birine tabi tutulmak
Uzere degigimi,

RO: Kullanilmis yaglarin
yeniden rafine edilmesi veya
difer tekrar kullamimian

R9: Kullaniimig yaglann
veniden rafine edilmesi veya
diger tekrar kullanimiar

R9: Kullaniimig yadlann
yeniden rafine edilmesi veya
diger tekrar kullanimiar

RO: Kullanilmis yaglarin
veniden rafine edilmesi veya
diger tekrar kullanimiar

R7: Kirliligin azaltilmas igin
kullanilan pargalarn
(bilegenlerin) geri kazanimi,

BASTAS
CIMENTO
ICOZUM

KOZA SINAI
YAGLAR

KOZA SiNAI
YAGLAR

PETDER

PETDER

KARABUK
BELEDIYESIBA
YKOCA GERI
DONUSUM

ATIK YONETIMI
GENEL
ESASLARINA
iLigKiN

YONETMELIK
ATIK YONETIMI
GENEL
ESASLARINA
iLiSKiN

YONETMELIK
ATIK YONETIMI
GENEL
ESASLARINA
ILISKIN
YONETMELIK
ATIK YONETIMI
GENEL
ESASLARINA
CiLisKiN
YONETMELIK_
ATIK YONETIMI
GENEL
ESASLARINA
CiLisKIN
YONETMELIK_
ATIK YONETIMI
GENEL
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Plastikler

Bitkisel Atik Yadlar

Enfeksiyonu dnlemek
amacl ile toplanmalan
ve bertarafi zel isleme
tahi olan atiklar

Konveydr Bantlan

TEHLIKESIZ
ATIK

TEHLIKEL
ATIK

TIBBI ATIK

TEHLIKESIZ
ATIK

1‘.

"

RAGIT, CAM, HAY
Y AHBALS ATIRLARI

R7 Kirliligin azaltimasi igin
kullanilan parcalarin
(bilesenlerin) geri kazamimi,

R & Kullamlmis yaglarin
yeniden rafine edilmesi veya
diger tekrar kullanimlar

R 11:(R1)ila (R10) arasindaki
islemlerden elde edilecek
atiklarin kullanimi

KARABUK
BELEDIYESIBA
YKOCA GER]
DONUSUM

Ezic
BIODISEL

ILKE TEMIZLIK

BIRLAS
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