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Enerji kaynaklarinin azalmasi, enerji ihtiyacinin ve enerji maliyetlerinin artmasi,
sanayideki rekabetci kosullar ve g¢evresel duyarlilik enerji kaynaklarmni verimli
kullanmay1 gerektirmektedir. Bu kapsamda degerlendirilebilecek olan atiklar da
¢evre sorununun yani sira bir¢ok durumda depolanma zorunlulugundan dolay: ilave
maliyet getirmektedir. Bu tez ¢alismasinda, entegre demir ¢elik fabrikalarinda {iretim
sirasinda ortaya ¢ikan yiiksek firin graniile ciirufun tarimsal kullanim alanlarinda
giibre olarak ekonomiye kazandirilmasi calismasi yapilmistir. Graniile ciirufun
fermante giibre ile zenginlestirilmesi ile biber, marul ve salatalik tohumlart iizerinde
calismalar yapilmis ve yetistirilen gidalardaki agir metallerin insan sagligina zararh
olup olmadig1 arastirmasi yapilmistir. Yetistirilen marul ve salatalik i¢in kursun,
bakir, aliiminyum, civa, kadmiyum gibi agir metaller kabul edilebilir en yiiksek

degerin altinda oldugu tespit edilmistir.
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The reduction in energy resources, the increase in energy requirement and energy
costs, competitive conditions and environmental consciousness in the industry make
the efficient use of energy resources necessary. Waste materials which can be
included in this category cause additional cost considering environmental concerns
and storage necessity. Therefore, authorities try to get rid of many waste materials
without considering their ingredients. However, waste materials even have a value
and they can be used to get products having higher added value. The aim of this
study was to make use of blast furnace granulated slag occurring in the production
phase in integrated iron and steel factories using it as fertilizer in agricultural
production. Enriching granulated slag with fermanted fertilizer, studies over pepper,
lettuce and cucumber have been made and whether the heavy metals in the grown

products are harmful for the human health or not has been searched.
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BOLUM 1

GIRIS

Atiklarin en verimli sekilde ekonomiye tekrar kazandirilmasi ve miktarlarinin
azaltilmast hem ekonomik hem de ¢evre sorunlari agisindan oldukc¢a Onemlidir.
Ancak, atiklar degerlendirilirken sadece ortadan kaldirilmasi diisiiniilmemeli ayni

zamanda katma degeri yiiksek olan alanlarda kullanilmalidir.

Global demir ¢elik iiretimi esnasinda ton g¢elik basma 400 kg.’1 asan cesitli kati
atiklar ortaya ¢ikmaktadir. Bunlarm % 70 ila % 80’1 ciiruf formundadir. Ciirufun
haricinde kalan kati atiklari; tozlar, camurlar ve tufaller seklinde simiflandirmak
mimkiindiir. Demir-Celik sektorii kok, sinter, yiiksek firin, ¢elikhane ve haddehane
tiretim siireglerinde hava kirliligine, su kirligine ve diger kirleticiler yoniinden en
biiyiik paya sahip sektorler arasindadir. Sektorde ¢evre kirliligini dnlemeye yonelik
calismalarda Oncelik, atiklarin igindeki degerli maddelerin geri kazanilarak
degerlendirilmesidir. Boylelikle atiklarin ¢evreye verecegi zarar en aza indirildigi

gibi ekonomik yararlar da saglamaktadir [1].

Endiistriyel atiklar igerisinde biiyiik gruplar olusturan yiiksek firin ciiruflarinin
ekonomik degerlendirilmesine yonelik calismalar gelismis Bati {ilkelerinde uzun
yillardan beri siirmektedir. Amerika Birlesik Devletleri'nde 12 milyon m3'den daha
fazla ciirufdan cam seramik iretilmis ve kullanilmigtir. Bu durumda, bir milyon
dolardan daha yiiksek degere sahip geleneksel hammaddelerin yerine endiistriye
clirufun girmesi ekonomik katki saglamaktadir. Amerika Birlesik Devletleri'nde

demir ve ¢elik endiistrisi her yil yaklasik olarak 18 milyon m3 ciiruf tiretmektedir [2].

Buna karsilik, iilkemizde ise sadece KARDEMIRde yaklasik 450.000 ton/y1l yiiksek

firin clirufu olugmakta ve her yi1l on binlerce ton ciiruf atig1 demir ¢elik fabrikalarinin



icerisindeki ve/veya civarindaki alanlarda stoklanmasina ragmen ciiruflarin

degerlendirilmesine yonelik ¢aligmalar istenilen diizeyde yapilmamasidir.



BOLUM 2

LITERATUR CALISMASI

Muhammad v.d. yaptiklar1 ¢alismada demir ¢elik enddistrisi silikat demir ciirufunu
celtik arazisine sel sularindan kaynakli CH4 emisyonun azaltilmasi amaciyla 0O, 1, 2
ve 4 Mg/ha oranlarinda uygulamislardir. CH4 emisyonu kapali-bolme metodu ile
artan demir ciirufu uygulamasi1 miktarlar ile dl¢tilmiistiir. Toplam CH4 emisyonu 4
Mg/ha uygulama oraninda %16-20 oraninda azalim gosterirken, piring tane verimi %
13-18 oranlarinda artirilmistir. Silikat giibre piring bitkisi gelisimini desteklemis, kok

biokiitlesi, hacmi ve gbzenek olusumunu olumlu yonde etkilemistir [3].

Xian v.d. tarafindan yapilan uygulamada demir clirufunun demir giibresi olarak
uygulanmasi fizibilitesinin belirlenmesi ¢aligmasinda demir yoniinden fakir kalkerli
toprak numunelerine ciiruf ve asitlendirilmis ctiruf eklenmistir. 10-20 g/kg
oranlarinda ciliruf ve asitlendirilmis ciiruf uygulamalar1 sonuglart kuru {iriin

miktarmin (misir) ve demir eksiginin giderildigi belirlenmistir [4].

Datnoff v.d. geltik bitkisi iizerinde yaptiklari arastirmada kalsiyum silikat ciirufu 0,
2.5 ve 5 Mg/ha ve (%100<0.15 mm), (%90<2.36 mm) ve (%100>1mm ve<3.35 mm)
partikiil boyutlarinda olmak iizere uygulamiglardir. Slag silicon igeriginin bipolaris
oryzae nin sebep oldugu kahverengi benek ve blast hastaligini onemli olgiide

onledigi belirlenmistir [5].

Yang v.d. yaptiklar1 ¢alismada topraktaki SiO, miktar1 ve celtik bitkisine etkisni
incelemisler. Si0, miktarinin dengelenmesinde ciiruf giibreden yararlanmak iizere
165, 139 ve 153 kg/ha miktarlarinda karisimli numuneler kullanmiglardir. Silikat

ciiruf glibre miktarindaki artis geltik verimini %2-5 araliginda artirmistir [6].



Joulazadeh v.d. yaptiklar1 ¢alismada ciirufun demir ve gelik endiistrisindeki yan
tirtinlerin katma degeri olan, metalik olmayan yardimc1 bir iiriin oldugu hususunda
arastirma yapmiglardir. Clirufun ¢imento, 1s1 ve ses yalitimi, filtrasyon, seramik ve

cam tiretimi gibi farkli alanlardaki faydalarini saptamislardir [7].

Martins v.d. yaptiklar1 caligmada organik tarim sisteminde, geleneksel domates
kiltlirii yetistirmede insan ve g¢evre ic¢in giivenli olarak kabul edilebilen sertifikali
alternatif giibrelere miisaade edildiginden bahsetmislerdir. Organik domates kiiltiirti
icin alternatif giibre olarak Br, Ca, Ce, K, Na ve Zn gibi 6nemli kaynaklardan

alinabilecegini isaret etmislerdir [8].

Zhihong v.d yaptiklar calismada demir ve celik ciiruflarinin fiziksel ve kimyasal
ozelliklerinden kisaca bahsetmis, toprak ve ¢evreye faydalarini kullanim teknolojisi
detaylarimi analiz etmislerdir. Tarimda kaynak malzeme olarak demir igeren
metaliirjik cliruflardan yapilan giibrenin Ph degeri ve Ca, Mg, Al, Fe, Mn etkin
konsantrasyonu bir dereceye kadar etkisi nedeniyle iyi bir sonug elde etmek igin
giibre miktar1 topragin 6zel kosullaria gore uygun sekilde diizenlenmelidir sonucuna

ulagmiglardir [9].

Bu c¢alisma demir celik endiistrisi atik clirufunun katma degere sahip tarimsal
verimliligi artirmaya yonelik Fe ve Si igerikli giibre sinifinda kazanimi incelenmistir.
Farkli bitkiler tizerinde yapilan gozlemlerde endiistriyel demir ¢elik ciirufunun bitki
gelisimine, {irlin verimine ve bitkisel hastaliklarin engellenmesine katkisi
belirlenmistir. Analizleri yapilan {iriinlerde agir metal kalintisina eser ve kabul

edilebilir limitlerde rastlanmuistir.



BOLUM 3

TURKIYE’DE VE DUNYADA DEMIR CELIK iLE CURUF URETIMI

Bir demir (Fe) karbon (C) alasimi olan ¢elik diinyada en ¢ok ve yaygin olarak
kullanilan bir malzeme olarak iilkelerin kalkinmalarinda 6nemli rol oynamaktadir.
Giin gectikce ¢elige olan talep artmakta ve buna paralel olarak da ¢elik iiretim
sektorli kapasitesini hizla biiyiitmektedir. Demir-gelik sektorii incelendiginde sivi
ham c¢elik iiretiminin, demir cevherinden veya hurdadan geri donilisiim olmak iizere
iki sekilde gerceklestirildigi goriilmektedir. ilk yontem entegre tesislerde
gerceklestirilen celik iiretimi olup bu yontemle primer hammaddeler olan demir
cevheri ve kok komiirii kullanilarak sivi ham celik iiretimi yapilmaktadir. Ikinci
yontem ise elektrik ark ocaklarinda hurda kullanilarak sivi ham c¢eligin tretildigi

celik tiretim yontemidir.

3.1. DUNYA DEMIR CELIK VE CURUF URETIMI

Diinya genelinde toplam ekonomik faaliyetlerin artmasi ve iilke ekonomilerindeki
bliylimenin bir yansimasi olarak konuta olan ihtiyacin, otomobile olan talebin ve
beyaz esya olmak iizere diger demir ¢elik {irlinleri talebinin her gegen giin biiyiik bir

hizla artmasi diinya toplam ¢elik tiretimini de artirmaktadir.

Diinya genelinde celige olan ihtiyacin giin gectikce artiyor olmasi, demir celik
tireticilerinin {iretim kapasitelerini buna paralel artirmasmi saglamistir (Sekil 3.1).
Ancak artan demir celik liretim kapasiteleri, degisen kalitede demir ¢elik iiriinlerinin
talepleriyle c¢esitlenmeye baslamistir. Ayrica son yillarda teknolojinin hizli bir
sekilde ilerliyor ve gelisiyor olmasi, lreticilerin Oniine sektordeki degisim ve
doniistimleri yakalama mecburiyetini ¢ok net ortaya koymaktadir. Aksi takdirde
rakipleriyle rekabet edemeyecek {ireticiler giiniimiizde kapasitelerinin ¢ok altinda

kalarak yok olabilme riskiyle de kars1 karsiyadir.
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Sekil 3.1. Diinya demir ¢elik sektoriiniin yillara gore ham ¢elik iretim kapasiteleri
(milyon ton) [10].

Diinya Celik Birligi’'nden alinan verilere gore, 2010 yilinda 1 milyar 431,7 milyon
ton olan diinya gelik iretimi, 2011 yilinda % 6.8 artisla 1 milyar 529,2 milyon ton
seviyesine ulasti. Diinyanin en biiyiik celik iireticisi Cin’in iiretimi ise % 9 oraninda
artigla 694,8 milyon ton seviyesini yakaladi. Cin s6z konusu iiretimi ile Diinya celik

tiretiminde % 44.7 olan paymi % 45.6’ya ¢ikarmis oldu (Sekil 3.2).
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Sekil 3.2. Global gelik tiretimi [11].

2011 yilinda iiretimlerini en fazla artiran iilkeler, Giiney Amerika ilkeleri oldu.
Bolgedeki tiretim, yillik % 10.2 artigla 48.4 milyon ton seviyesine ulasti. Kuzey
Amerika iilkelerinin tiretimleri % 6.8 artigla 119 milyon ton seviyesine yaklasti. AB
iilkelerinin 2011 {retimleri % 2,8 artisla 177,4 milyon tona, Asya iilkelerinin

tiretimleri ise yillik % 7,9 artigla 988 milyon ton seviyesini gecti.

Asya bolgesindeki diger onemli ¢elik {ireticisi Japonya’nin 2011 iiretimi ise, deprem

ve tsunaminin etkisi ile % 1,8 diistisle 107,6 milyon ton seviyesine geriledi.



Cizelge 3.1. Diinya bolgesel ¢elik tiretimi [12].

Bolgeler/Yillar 2009 2010 2011 | 2011-2012 %
Avrupa 266,1 3144 329 4,6
AB iilkeleri 139,4 172,6 177,4 2,8
BDT 97,6 108,2 112,6 4
Kuzey Amerika 82,6 114,4 118,9 6,8
ABD 58,2 80,5 86,2 71
Giiney Amerika 37,8 43,9 48,4 10,2
Afrika 15,3 16,6 14,3 -13,8
Ortadogu 17,7 19,6 20,9 6,9
Asya 810,4 915,8 988,2 7,9
Cin 577,1 638,7 695,5 8,9
Japonya 87,5 109,6 107,6 -1,8
Toplam 1235,8 | 1429,9 | 15269 6,8

Ortadogu iilkelerinin ham celik tiretimi % 6,9’luk artisla 20,9 milyon tona ulasirken,
Afrika tilkelerindeki iiretimin, siyasi istikrarsizliklarin da etkisi ile % 13,8 oraninda

azalarak 14,3 milyon ton seviyesine geriledi (Cizelge 3.1).

3.2. TURKIYE’NIN KONUMU

Diinyanin en biiytik ilk otuz ¢elik iireticisi tilkeler listesindeki en yiiksek artis, % 17
orani ile Tiirkiye’de yasandi. 2011 yili ham c¢elik {iretimi 29,1 milyon ton seviyesinde
olan Tiirkiye, iiretimini % 17 oraninda artirarak 34,1 milyon ton seviyesine yiikseltti
(Cizelge 3.2). Diinyanin en biiyiik 10. ¢elik ireticisi konumunda olan Tiirkiye, 35,2
milyon tonluk {iretimi olan Brezilya ve 35,3 milyon tonluk iiretime sahip Ukrayna’yi,
2012 yilinda geride birakarak, listede 8. siraya ulasabilecek konuma geldi. Bu
siralamalar, Tirkiye’nin demir celik iiretiminde belli bir seviyeye geldigini

gostermesi agisindan biiyiik 6nem tagimaktadir.

Tiirkiye, 2012 yilinda gergeklestirdigi 35,9 milyon tonluk ham ¢elik iiretimi ile, 2011
yilina kiyasla, 2 sira birden yiikselerek, yil1 diinyanin en fazla ham ¢elik iireten 8’inci
tilkesi olarak tamamlamistir. Tiirk g¢elik sektorii, 2011 yilindaki % 17 oranindaki

tretim artisinin ardindan, ciddi bir yavaslama goézlenmis olmasina ragmen, 2012



yilinda da % 5,2 oranindaki iiretim artisi ile, en biiyilk 10 ¢elik iireticisi arasinda
tiretimini en hizli arttiran {ilke konumunu elde etmistir. 2012 yilinda, iretim
artisindaki keskin yavaglamaya ragmen, Tirkiye’nin elde ettigi performans, % 1,2
seviyesinde gerceklesen diinya ortalamasindan da 4,5 misli daha yiiksek bir seviyeyi
ifade etmektedir.

Cizelge 3.2. Yillara gore en fazla iiretim yapan 15 iilke (milyon ton) [11].

No.|.. ™.¥i|2006|2007|2008|2009| 2010 | 2011 | 11/10
Ulkce
1| cm [421[490]512]577 | 639 [ 696 | 9
2 |Japonya| 116 | 120 | 119 [87.5] 110 | 108 | -2
3| USA |986|98.1|914(582]805 (862 7
4 |Hindistan| 49.5|53.5|57.8(63.5| 683 | 722| 6
5 | Rusya |70.8]72.4]685| 60 [669 (687 3
6 | O™ | 455(51.5]53.6|48.6| 589|685 | 16
Kore
7 |Almanya|472[486]458 (327|438 443 1
8 |Ukrayna |409]42.8]37.3[299(334 (353 6
9 | Brazilva | 30.9]33.8[33.7[26.5] 329 (352 7
10 | Tiwkive | 233 [25.8]268[253 201|341 17
11| ftalva |31.6(31.6]/306|19.8] 258287 11
12 | Tayvan | 20 [209]199]159] 198 22.7] 15
13 |Meksika| 164 | 176|172 14.1] 167 | 181 8
14 | Fransa |19.9]192]179]128] 154|158 3
15 | Ispanya | 18.4| 19 |186|144| 163 | 156| -4
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Sekil 3.3. Yillara gore Tiirkiye ham celik tiretimi [13].

Tiirk demir ¢elik sektorii, 2009 yilinda 25,3 milyon ton ham ¢elik {iretimi ve 12
milyon ton ihracati ile Gayri Safi Milli Hasilanin % 3’iine, endiistriyel sektorlerdeki
toplam istihdamin % 1’ine, toplam ihracatin % 12 sine sahip bulunmaktadir. Bu yonii

ile sektor en ¢ok ihracat yapan sektorler arasinda, 3. sirada yer almaktadir.



2011 yilinin tamaminda ise, Tiirkiye’nin toplam ham c¢elik tiretimi % 17 oraninda
artigla, 2010 yilindaki 29,1 milyon ton seviyesinden, 34,1 milyon ton seviyesine
ulasti. Kiitiik tretimi % 11,8 oraninda artisla, 24,4 milyon tona ulasirken, slab
iretimindeki yiiksek oranli artis sebebiyle, kiitilk iiretiminin toplam ham celik
tiretimi igerisindeki pay1, 2010 yilindaki % 74,9’dan % 71,5 seviyesine geriledi. Slab
iretimi ise, % 32,7 oraninda artisla, 2010 yilindaki 7,3 milyon tondan, 9,7 milyon
tona ulast1. Slab tiretimindeki yiiksek oranli artig sayesinde, toplam ham c¢elik tiretimi
icerisinde slabin pay1, 2010 yilindaki % 25,1°den % 28,5’e yiikseldi. Ancak, 2011
yilinin son aylarinda yasst {irlin piyasasinin zayif konumu nedeniyle, slab
tiretimindeki artis beklentilerin altinda kaldi. Bdylece, celik sektoriiniin 2011 yilinda
elde ettigi 4.96 milyon tonluk tiretim artisinin % 51,8’1 (2.57 milyon ton) kiitiik, %
48,2’si (2.39 milyon ton) slab iiretiminde yasandi (Cizelge 3.3).

Cizelge 3.3. Tiirkiye’nin ana iirlin ¢esitine ve tretim yontemine goére ham celik

retimi [12].
% %
2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 i
Degisim | 2011
(11/10)
Kiitiik 20.302 | 22.028 | 22.650 | 20.524 | 21.827 | 24.400| 11,8 | 715
Slab 3.135 | 3.726 | 4.156 | 4.779 | 7.316 | 9.707 | 32,7 |285
TOPLAM | 23.437 | 25.754 | 26.806 | 25.303 | 29.143 | 34.107 17
EAO 17.252|19.362 | 19.772 | 17.741 1 20.905 | 25.275| 20,9 |74,1
BOF 6.185 |6.392 |7.034 |7.562 |8.238 |8.832 72 |259

Uretim yontemleri agisindan, 2011 yilinda saglanan 4,96 milyon tonluk iiretim
artisinin, % 88 oranindaki 4,37 milyon tonluk kismi elektrik ark ocakli tesislerde, %
12 oranindaki 594.000 tonluk kismi yiiksek firinlarda {liretim yapan tesislerde
gergeklestirildi. Boylece, 2010 yilina kiyasla, elektrik ark ocakli tesislerin ham ¢elik
tiretimleri % 20,9 oraninda artigla, 20,9 milyon tondan, 25,3 milyon tona yiikselirken,
toplam ham celik {iretimi icerisindeki payr % 71,7°den % 74,1°e ¢ikt1. Yiiksek
firinlarda gergeklestirilen ham ¢elik iiretimi ise, % 7,2 oraninda artisla, 8,24 milyon

tondan, 8,83 milyon tona ulasti. Uretimdeki zayif artis nedeniyle, yiiksek firinlarda



gerceklestirilen ham celik {iretiminin, toplam iiretim icerisindeki pay1, 2010 yilindaki

% 28,3 ten % 25,9’a geriledi.

Celik tiriinleri tiretimi i¢in iki sistemden biri, demir cevherinden ham demir ve ham
demirden ¢elik {iretimi yoOntemi, digeri ise c¢elik hurdasindan c¢elik iiretimi
yontemidir. Tiirkiye’de ¢eligin yaklasik % 25’1 entegre, % 75’1 ise hurdaya dayali

ark ocakli tesislerde tretilmektedir.
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Sekil 3.4. Celik tretim yontemlerine gore Tirkiye’nin yillara gore c¢elik iiretim
kapasiteleri (milyon ton) [10].

Tirkiye’de demir ¢elik tiretimi, Sekil 2,5’dan da goriildigi tizere Tiirkiye’nin 4
bolgesinde toplanmistir. Kapasite biiyiikliigii acisindan Iskenderun bélgesi 16,4
milyon ton ile bas1 ¢ekerken, Marmara bolgesi 14,5 milyon ton ile ikinci sirada,
Izmir bélgesi 11,3 milyon ton ile iigiincii sirada, Karadeniz bdlgesi ise 7,3 milyon ton

ile son sirada yer almaktadir.
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Sekil 3.5. Tiirkiye demir gelik haritasi [10].

Sektoriin en dnemli sorunlarindan biri agirlikli olarak ithal girdiyle caligmasi olup,

Elektrik Ark Ocakli (EAO) kuruluslarda hammadde olarak kullanilan hurdanin % 70
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civarindaki boliimii ithal edilmektedir. 2009 yilinda 15.638.653 ton ithal edilmis ve
bu ithalatin yaridan fazlas1t ABD, Rusya ve AB (27) iilkelerinden yapilmistir. Entegre
tesislerde ise, hammadde olarak kullanilan demir cevherinin % 60’1, komiiriin ise %

90 civarindaki bolimau ithal edilmektedir.

Demir Celik sektorii 2010 yili itibariyle 12,3 milyar dolarlik ihracati ile ihracat
miktarmi bir onceki yila gore %]11 artirmis ve toplam iilke ihracatin % 11’ini

olusturmustur.

Sektor, Celik iirtinlerin kullanim alaninin yayginlagsmasi, her gecen giin tiiketiminin
artmasi, imalat sanayine ara mal iiretmesi ve ihracat potansiyeli gibi niteliklerinden

dolay1 iilke ekonomisi agisindan biiylik onem tagimaktadir.

Demir ¢elik sektoriinde ana girdi olarak demir cevheri, hurda ve enerji
kullanilmaktadir. Demir cevheri, hurda ve enerji girdisi olarak kullanilan komiir
liretiminin yurti¢inde yetersiz kalmasi demir-celik tireten sirketleri ithalata bagimh
kilmaktadir. Son 5 y1l icinde cevher fiyatlarindaki artis % 150’yi hurda fiyatlarindaki
artis ise % 200’1 bulmustur.

3.3. YUKSEK FIRIN GRANULE CURUFU VE OZELLIKLERI

3.3.1. Ciirufun Tanim ve Ozellikleri

Metalurjik kat1 atiklarin en 6nemli olani ciiruf, g¢esitli silikatlardan olusan karmasik
yapilidirlar. Metalurjik proseslerde islenen cevherlerin metal oksiti haricinde kalan
oksitli yapilarin timiine ctruf denir. Kimyasi ve morfolojisi, iiretilen metale ve
katilagma prosesine baghdir. Ciiruflar, demir (demir/gelik) ve demir dis1 (bakir,

kursun/¢inko) olarak kategorize edilirler [14].
Genellikle ciiruflar eriyik metal ile karismamaktadir. En 6nemli ciiruf yapici kati

maddeleri silis, dolomit, magnezit, kalker ve kalsiyum floriir’diir. Ciiruflar asidik ve

bazik karakterde olup siyah kahverengi ve koyu yesil renklerde bulunur. Renkler

11



kompozisyondaki demir oksitlerden meydana gelir. Ozgiil agirhiklar1 metalin 6zgiil

agirhgindan daha azdir [15].

Entegre demir ¢elik iiretiminde iki farkli karakterde ciiruf yan iiriin olarak ortaya
¢ikmaktadir. Bunlardan biri Yiiksek Firin ciirufu digeri ise Celikhane Ciirufu (Bazik
Oksijen Firmmi Ciirufu)’dur. Cizelge 4.1°de Tipik Yiiksek Firin ve B.O.F. ciiruf

analizleri verilmistir.

Cizelge 3.4. Tipik ciiruf analizleri [15].

Ciiruf Yiiksek BOF
Icerigi lilrm Ciirufu
Ciirufu
SiO, 36,80 26,60
Al,O4 11,70 2,70
Fe,0; 3,40* 10,50
TiO, 0,50 -—--
CaO 43,40 49,60
MgO 2,50 3,70
MnO 0,80 4,70
K,0+Na,O 0,60 -—--

(*; Daha ziyade FeO)

Celik ciiruflari, asfalt ve ¢imento parke agregasi olarak kullanilmaktadir. Tarih
boyunca, alan doldurma malzemesi olarak kullanilmis, fakat giiniimiizde ¢imento
tiretiminde, yol ve insaat yapilarinda ve wuzun Omirli kaldirim-parke
malzemeleri tiretiminde kullanilir.  Ayrica, dayanikliligi nedeniyle demiryolu balasti
olusturmak i¢in kullanilirken kayma direncinden 6tiirii agir yiik tasiyan asfalt yollar
olusturmak iginde yararlanilir. Ayn1 zamanda Portland ¢imentosunda agrega olarak
kullanilir [14].

3.3.2. Yiiksek Firin Ciirufu

Yiiksek firin prosesi firmin bogaz kismindan sarj edilen malzemenin (kok, cevher,
sinter, kire¢ tas1 vb.) alttaki tiiyerlerden iiflenen sicak ve basingli hava ile kontrolli
bir sekilde asagiya dogru indirilmesi sirasinda kokun karbonu ve meydana gelen
karbon monoksit gazi ile demir oksitlerin rediiksiyonu sonucu haznede sivi ham

demir ile ciirufun elde edilmesi seklinde 6zetlenebilir.
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Yiiksek firin hammaddeleri, gang mineraller, kok kiilii, ve flakslarla birlikte kire¢ ve
magnezyum igerir. Termal mineral oksitler aliimina ve silikadir. Bunlar flaks
malzemelerle birlikte ciirufa alinir. Sonucta olusan sivi ciiruf, erimis sivi ham
demirin i¢inde ¢bziinmez ve daha hafif oldugu i¢in bir katman seklinde sivi ham
demirin iizerinde birikir. Bazik flaks malzemeler sadece asidik bilesiklerin erime
noktasini diigiirmek i¢in gerekli degildir, ayn1 zamanda ciirufun yeteri kadar akiskan
olmasini ve Mn, Si, S kontrolii ile sivi ham demirin kalitesinin kontroliinii saglar.%
95-96 miktarinda bulunan dort ana metal oksidin (Bazik karakterli olanlar CaO,
MgO; asidik karakterli olanlar AI203 ve SiO2) haricinde hammaddeye bagli olarak
az miktarlarda baska oksitler de vardir. Bunlar genellikle FeO, MnO, FeS, CaS ve
alkali silikatlardir.

Yiiksek Firinlarda demir cevherleri rediiklenip ergitildikten sonra firin iginde iki
farkli faz olusur. Birincisi ana iirin olan s1vi ham demirdir digeri de sivi cliruftur.
Entegre demir celik tesislerinde 1 ton sivi ham demir {iretimi sirasinda 300-400 kg
araliginda ciliruf olusur. Yiiksek Firin ciirufunun genel bilesimi c¢izelge 3.5.°de

verilmistir.[tufal] Cliruf olusum reaksiyonlari,

CaCO3 ...l CaO + CO2
CaO +FeS ............. CaS + FeO
Si +2Fe0 ............. 2Fe + SiO;
Mn +FeO .............. Fe + MnO
2P +5Fe0 .............. P,0s + 5Fe

Mg +FeO .............. Fe + MgO

Cizelge 3.5. Yiiksek firin ciiruflarinin bilegimi [15].

Bilesim % Miktar
SiO, 30-50
FeO, Fe,0; 0,5-1
Cao 35-45
AlL,O; + TiO, 7--15
MgO 3--12
MnO 1--2
P,0s 0--0,1
Ca 2--5
Alkali Bilesikler | 0,5--2,5
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Yiiksek firindan ¢iktiginda yaklagik 1400-1600°C’de eriyik durumunda buluna ciiruf
havada yavas sogutulmaya birakildiginda gri, kristal yapili, tag gibi bir malzeme

haline dontismektedir [16].

Ergitici malzemeler (flux) metal filizi kalintilar1 ve yakit kiiliinliin birlesmesinden
olusan ciiruf, ergimis metalin {istiinde yiizer halde bulunur ve zaman zaman bosaltilip

islenir. Sogutma islemine gore ciiruflar;

e Havada sogutulmus ciiruf

o Kopiirtiilmiis ciiruf

e Havada atomize edilmis cliruf
e Suda graniile edilmis ciiruf

o Peletlestirilmis ciiruf elde edilir

Yiiksek firindan eriyik halinde ¢ikartilan ciiruf sogutma hizina ve yontemine bagl
olarak degisik karakteristik ozellikler gosterir. Once normal atmosferik kosullarda
sonrasinda su ile sogutulan ciiruflara “’havada sogutulmus yiiksek firin ciirufu’’, su,
basinglt hava ve buharla sogutulanlar “’graniile yiiksek firin cilirufu’ olarak

adlandirilmaktadir [15,16].

Kontrollii miktarlarda su ile sogutularak icerisinde buhar hapis olmasi saglanan ciiruf
genlestirilmis veya kopiirtiilmiis duruma getirilmekte ve bu tiir ciiruflar ponza taslari
gibi hafif ve gozenekli yapiya sahip olmaktadir. Bol suda aniden sogutma islemine
tabi tutulan ciiruflar ise graniile duruma getirilmekte ve bu tiir ciliruflarda camsi
(amorf) yap1 olusturmaktadir. Silisli ve aliminyumlu yapiya sahip olan yiiksek firin
cliruflart graniile ciiruf olarak amorf yapiya sahip sekilde iiretildiklerinden bu
malzemeler ince taneli duruma getirildiklerinde dogal puzolanlar veya ugucu kiil gibi
puzolanik ozellik gostermektedirler. Yani kalsiyum hidroksit ve su ile bir araya
getirildiklerinde hidrotasyon sonucu baglayict &zellige sahip CaO-SiO,-H,0O
jellerinin olugmasini saglamaktadirlar. Aslinda 6giitiilmiis durumdaki graniile yiiksek
firin ciiruflan igerdikleri kiregten dolay1 ¢ok fazla olmasa da kendi baslarina bir
miktar baglayicilik o6zelligine sahip malzemelerdir [15,16]. Ciirufun hidrolik
baglayiciligy;
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e Su verme sirasinda olusan cams1 madde miktarina (sogutma hizi)
e Kimyasal bilesimine

e Mineral bilesimine

e Petrolojik yapisina veya camsi yapili bileseninin reaktivitesine

e Ogiitiilmiis ciirufun inceligine baghdir.

Demir Cavheri
Kiregtas
Kok

Gazlar

Haovo <

] Ergiyik Clruf

Ergiyil_( Pik‘__
| Demir

Sekil 3.6. Bir yiiksek firinda reaksiyon ve sicaklik zonlar ile ergiyik clirufun sematik
gosterilmesi [17].

Yiiksek firin ciiruflart kireg, silis, aliiminyum, demir, magnezit, mangan oksit ve
kiikiirt gibi maddelerden olugmaktadir. Bu maddelerin ciiruf icindeki yiizdeleri
kullanilan hammadde miktarina gore degismektedir.

Yiiksek Firin ciiruflar1 graniile edildikten sonra c¢imento fabrikalarina satilarak
portlant ¢imanto iiretinde kullanilmaktadir. Kardemir’de {iretilen graniile ciiruflar

¢imento sanayinde faliyet gosteren fabrikalara satilarak degerlendirilmektedir.
Kardemir’de sivi ham demir iiretimi sirasinda ortaya ¢ikan sivi cliruflar Yiiksek firin

clirufu graniiliizasyon havuzlarinda graniile edilerek satis stok sahasina sevk edilir.

Graniile edilemeyen havada soguyan parca ciiruf ise stok sahasina bosaltilir.
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YUKSEK FIRIN CURUFUNUN GRANULE EDILMESI

Sekil 3.7. S1v1 yiiksek firin clirufun grantile edilisi.

Sekil 3.7.’de s1v1 cilirufun basingli suyun iizerine akitilmak suretiyle graniile edilmesi

gosterilmektedir.

Kardemir Yiiksek Firmlarinda sicak ciliruf {iretimi ton sivi ham demir basina,
ortalama 350-400 kg arasindadir. Bu deger yiiksek firinlarda kullanilan demir

cevherlerinin gang icerigine gore degismektedir.

3.3.3. Kat1 Atiklarin Diizenlenmesi

Demir-gelik gibi agir sanayi sektorlerinde {iretim esnasinda atik iiretimi
kagimilmazdir. Atik tiretiminin ka¢iilmaz oldugu durumlarda geri doniistim, tekrar
kullanim ve ikincil hammadde elde etme amacgh diger islemler ile atigin geri

kazanilmasi veya enerji kaynagi olarak kullanilmasi esastir [18].

Kat1 atiklarin uygun uzaklastirma usullerinin se¢imi uygulanan planlama ve idare
metodlarina baglidir. Bunlar arasinda ekonomik, miihendislik, arazi kullanimi, ¢evre
diizenlemesi, cografi ve sosyal faktorler sayilabilir. Sekil 4.1°de gosterilen sisteme
dayanilarak bu faktorler sayilabilir. Sekil 4.7°de gosterilen sisteme dayanilarak bu

faktorler optimize edilebilir [15].
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Kat1 atiklarinin planlanmasinda 3 faktor goz oniine alinmaktadir;

e Kati atiklarin kaynaklar1 ve burada alinacak tedbirler
e Kati atiklarin toplanmasi ve taginmasi
e Toplanan kati atiklarin uygun bir sekilde degerlendirilip zararsiz hale

getirilmesi

N

Toplama ve Islemeve
Tagma d Faydalanmas1

Uzaklagturicy /

Sekil 3.8. Bir kat1 atik diizenleme sistemi [15].

Kat Aoklar
Hurms
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[Ef Yalana Ciiruf
Hurda Demir
Arazi Dilzenlemesi
Depol Giiriiktiiden Korunma Siperi
il Riizgardan Korunma Siperi
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Sekil 3.9. Metalurjik kati atiklarin tasviyesi [15].
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Sekil 3.10. Entegre demir-gelik tesislerinde ortaya ¢ikan kati atik tiirleri [15].

3.4. ULKEMIZDE CURUF iLE ILGILIi MEVZUAT

3.4.1. Atiklarin Diizenli Depolanmasina Dair Yonetmelik

Tehlikesiz ve inert atiklarin diizenli depolanmasina iliskin yonetmelik, 26.03.2010

tarih ve 27533 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yiiriirliige girmistir.

Inert atik; fiziksel, kimyasal veya biyolojik olarak herhangi bir degisime ugramayan,
¢cozlinmeyen, yanmayan, fiziksel veya kimyasal reaksiyona girmeyen, biyolojik
bozunmaya ugramayan veya temas ettigi maddeleri, ¢gevreye ve insan hayatina zarar
verecek sekilde etkilemeyen, 6zellikle yilizeysel su ve yer alt1 suyu kirliligi tehlikesi
yaratmayan atiklardir. Demir ¢elik {iretiminden kaynaklanan ciiruflar, tehlikesiz

ve/veya inert atik sinifina girmektedir.

Diizenli depolama tesislerine atik kabuliinde, atigin hangi sinif depolama tesisinde
bertaraf edileceginin belirlenmesi amaciyla, Yo6netmelikte listelenen numune alma ve
analiz yontemleri kullanilmaktadir. Inert atiklarin depolama krtierleri Cizelge 3.6°de

verilmistir [19].
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Cizelge 3.6. Inert atiklarin diizenli depolanabilme kriterleri III. sinif depolama
tesisleri i¢in sinir degerler [19].

Parametre Birim Simir deger
As (Arsenik) mg /It 0,05
Ba (Baryum) mg /It 2

Cd (Kadmiyum) mg /It 0,004
Cr toplam (Toplam krom) mg/ It 0,05
Cu (Bakir) mg/ It 0,2
Hg (Civa) mg/ It 0,001
Mo (Molibden) mg/ It 0,05
Ni (Nikel) mg /It 0,04
Pb(Kursun) mg/ It 0,05
Sb (Antimon) mg /It 0,006
Se(Selenyum) mg/ It 0,01
Zn (Cinko) mg /It 0,4
Kloriir mg/ It 80
Floriir mg/ It 1
Siilfat mg / It 100%
Fenol indeksi mg / It 0,1
COK(Coziinmiis organik karbon) @) mg / It 50
TCK (Toplam ¢6ziinen kati) ©) mg / It 400

Bu degerler ayn1 zamanda bir atigin inert atik olup olmama kriterleridir.

3.4.2. Baz1 Tehlikesiz Atiklarin Geri Kazanim Tebligi

17 Haziran 2011 tarih ve 27967 sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak yliriirliige
giren Teblig’e gore, demir ¢elik tesisleri, hammadde olarak proseslerinde
kullandiklar1 hurdayi, metal hurda toplayicilarindan degil, sadece, geri kazanim
tesislerinden alabileceklerdir. Uretim siirecinde ortaya ¢ikan tufal ve ciiruf gibi
atiklarin depolanmasi ile ilgili olarak, sektorden ¢ikan atiklarin tonajlari ile depolama
alanlarinin biiytikliigii g6z onilinde tutuldugunda, Teblig’de depolama i¢in istenen ve
sizdirmaz ve gecirimsiz zemin gibi ciddi maliyet gerektiren kriterlerin saglanmasi,
mevcut tesisler agisindan, teknik olarak uygulanabilir nitelikte degildir. Uretimin %
10-13’1 arasinda olusan ciiruflarin olusturdugu biiyiik hacimlerin tebligde istenen
kriterlerde depolanmasinin, sektérde sikinti yaratacagi diisiiniilmektedir. Ciiruf geri
kazanim tesislerinin, 2-3 yil i¢erisinde, tiim sektoriin ihtiyacina cevap verecek sayiya
ulagmas1 da beklenmemektedir. Uzun yillardan beri, celik tesislerinin igletme

sahasinda biiyiik yiginlar halinde depolanan ciirufun bulundugu zemin betonlagmis
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durumdadir. Inert atik 6zelliginden dolayr da, su ile temasa gectiginde, ¢dziinen

maddeleri topraga tasimayacagi agiktir [19].

Ayrica, mevcut durum itibariyle, metal hurda toplama/ayirma tesislerinden, ergitme
tesislerine dogrudan hurda temini engellenmis, devreye metal hurda islahi/geri
kazanim tesisleri alinmistir. Demir ¢elik tesislerimiz, ¢evre izinlerine sahip olmalari

sarttyla, hurda teminini, dogrudan, metal hurda toplayicilarindan yapabileceklerdir.

Hurda tedariginde, araya baska tesislerin girmesinin, Ekonomi Bakanligi tarafindan
baslatilmis olan yerli girdi tedarik stratejisi kapsaminda belirlenmis bulunan
hedeflerin aksine, yerli hurda maliyetlerini arttiracagi, gereksiz biirokrasiye yol
acacagl, yurtici hurda lretimini azaltacagi ve sektoriin uluslararasi piyasadaki

rekabet giiclinii olumsuz yonde etkileyecegi agiktir.

Diger taraftan, entegre tesislerin, sinter prosesinde, toz cevher yerine kullandiklari
yagsiz tufali, haddecilerden temin ettikleri bilinmektedir. S6zkonusu tebligin
yirtirliige girmesi ile birlikte, tufalin satis1 ve kullanimi1 konusunda, lisansin gerekli

olup olmadiginin agikliga kavusturulmasi da gerekli goriilmektedir.

Ozet olarak, sektére uygulamaya yonelik olarak gegis siiresi tamnmis olmakla
birlikte, sozkonusu Teblig’in, iiretim faaliyetlerini aksatarak, biirokrasiyi arttiracagi
ve Uretici kuruluslara agir yiikler getirecegi, buna karsilik, ¢evrenin korunmasina

ilave katki saglamayacagi da diisiiniilmektedir [19].

3.4.3. Ulkemizde Ciirufun Geri Kazanim le Ilgili Calismalar

Ulkemizde ciirufun geri kazanimina iliskin calismalarda, ciirufun inert atik oldugu,
baska bir deyisle, depolandig1 yerde, su ile temasa gectiginde, ¢ozlinen maddeleri
alici ortama tasimayarak, sorun yaratmayacagl sonucuna ulagimistir. Celikhane
cirufunun karayolu insaatinda agrega olarak kullaniminda, ¢evreye herhangi bir

zehirlilik etkisinin olmayacagi da tespit edilmistir [19].

20



Ulkemizde, ciirufun, yol stabilize malzemesi, asfalt ve beton iiretiminde agrega ve
dolgu malzemesi olarak kullanilmasinin uygun olacagi, ayrica, sozkonusu ciiruflarin
sucul ortamlar i¢in zehirli ve tehlikeli olmadigi, S.K.K.Y6netmeligine gore yapilan
Balik Biyo deneylerinden anlasilmistir. S6zkonusu deneylerden, celik ciirufu deniz
dolgusu ve rihtim tahkimlerinde kullanilabilecegi sonucuna ulagilmistir. Konuyla
ilgili projelerin hayata gecirilerek, c¢elikhane ciirufunun Karayollar1 Teknik
Sartnamesine eklenmesi halinde, biiyilik yiginlar halinde isletme sahasinda depolanan
cirufun kullaniminin miimkiin olacag1 ve bu sayede, dogal kaynak tiiketiminin
azaltilmast imkaninin elde edilecegi degerlendirilmektedir. Boylelikle, dogal agrega

temini i¢in, ¢evreye verilebilecek zararlar da 6nlenmis olacaktir [19].
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BOLUM 4

YONTEM, OLCUM VE HESAPLAMALAR

4.1. TEORIK TEMEL VE HESAPLAMA YONTEMIi

Yiiksek firin ciiruflar1 genelde metal filizlerinin firinlarda aritilmasi isleminin bir yan
iriinii olarak ortaya ¢ikarlar. Demir cevheri yiiksek sicaklikta eriyerek dokme (pik)
demire doniisiirken demir celik yiliksek firn ciiruflar1 eriyik lizerinden siyrilarak
alinan suyla sogutulmus atik maddelerdir. Hava ile sogutulan ciiruflar, diisiik soguma
orani ile tretilen ciiruflardir. Bu ciiruflar bir ¢ukur igerisinde katilastirilir ve sik sik
su spreyleri ile sogutulur. Graniile cliruf genis su cukurunun igerisine direk sivi
clirufun bosaltimi ile ya da ciiruf damlaciklari tizerine ciirufu kiracak sekilde basingl
su spreyi yapilarak tretilirler. Yiiksek firin ciiruflarinin bilesimindeki ana bilesenler

biiyiik oranda Si02, A1203, CaO ve MgO gibi cam yapic1 oksitlerdir.

Kardemir’de yiiksek firmnlarda ciiruf , cliruf potalari ile atik sahasina ve graniile ciiruf
havuzunda graniile edilerek satis sahasina sevk edilmektedir. Graniile ciiruf genel
olarak ¢imento sanayine satilmaktadir. Yiiksek Firin ciirufunu maksimum oranda

graniile etmek icin gerekli tiim igletmecilik sartlar1 kullanilmaktadir.
4.1.1. Numunelerin Hazirlanmasi
Deneylerde, Kardemir Demir-Celik Fabrikasindan temin edilen graniile yiiksek firin

ciirufu ve IZAYDAS “izmit Atik ve Artiklari, Yakma ve Degerlendirme Anonim

Sirketi” den temin edilen fermante atik numuneleri kullanilmistir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Graniile yiiksek firin ciiruf ve fermante giibre numuneleri.

Fermente giibre, biyogaz fermentorlerinden ¢ikan anaerobik fermantasyon islemi
tamamlanmis organik maddelerin kati1 kismidir. Anaerobik fermantasyon ile organik
atiklarin ugucu madde miktarinda azalma meydana gelmektedir. Ayrica anaerobik
fermantasyon ile organik atik igerisinde bulunan patojen mikro organizma miktari

azalir.

Hayvansal atiklar i¢lerinde ugucu organik bilesikler (izo-butanik asit, biitanik asit,
izo-valerik asit, valerik asit) bulundururlar. Bu organik bilesikler istenmeyen kokuya
neden olurlar.  Anaerobik  fermantasyon ugucu organik bilesiklerinin
konsantrasyonunun azalmasini saglayarak koku problemini ortadan kaldirir.
Anaerobik fermantasyon patojenlerin azaltimi i¢in oldukea etkili bir yontemdir. Bazi
patojenlerin anaerobik fermantasyona tabi tutularak veya fermantasyon olmaksizin

hayatta kalma siireleri Cizelge 4.2°de verilmistir [20,21].

Cizelge 4.1. Bazi patojenlerin anaerobik fermantasyona tabi tutularak veya
fermantasyon olmaksizin hayatta kalma sireleri.

Biyogaz Sistemi Ham hayvansal atik
Patojen 70 °C (Saniye) | 53°C (Saat) | 35°C (Giin) | 18-21°C (Hafta) | 6-16°C (Hafta)
Salmonella T. 6 0,7 2,4 2 5,9
Salmonella D. 6 0,6 2,1
Coliform bacteria 20 0,6 31 2,1 9,3
Staphilococcus Aureus 8 0,5 0,9 0,9 7,1
Mycobacterium Para TB 8 0,7 6
Strep faecalis 3.92 dakika 1 2
GroupD Streptocococci 20 ? 7,1 5,7 21,4
M. Bovis 90 - - 22 -
Larvae of nemotodes <0,6 <0,7 <24 <2 <5,9
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Numuneler, Kardemir A.S. Hammaddeler ve X-Ray Laboratuvarinda kimyasal analiz
icin Niive FN500 marka etiivde kurutulmaya birakilmis ve 0,200 mm elekten

gececek sekilde ogiitiilmiustiir (Sekil 4.2).

Sekil 4.2. Etiiv ve dgiitiilen numune.

Sekil 4.3°de 6giitiilen numuneler goriilmektedir.

TR
84|

AR

Sekil 4.3. Ogiitiilen numuneler.

Numunelerin agirlik dl¢iimleri Sartorius 2004 MP6 marka hassas terazide yapilmistir

(Sekil 4.4).
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Sekil 4.4. Hassas terazi.

Deneysel c¢aligmalarda graniile cliruf + fermante giibre olarak toplam 100’ er gr.

agirliginda numuneler hazirlanmigstir (Sekil 4.5).

Sekil 4.5. Graniile ciiruf + fermante giibre numuneleri.

Hazirlanan numuneler Spectro X-Lab 2000 cihazi ile kimyasal analize tabi
tutulmustur (Sekil 4.6).

Sekil 4.6. Spectro X-Lab 2000 cihazi.
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Spectro X-Lab 2000 cihazi ile graniile ciirufa yapilan kimyasal analiz degerleri

Cizelge 4.1°de verilmistir.

Cizelge 4.2. Graniile ciiruf bilesimi.

Ciruf Bilesimi | % Miktar

SiO, 37,66
AlL,O3 9,356
Fe,03 2,268
TiO, 2,123
CaO 35,86
MgO 8,265
MnO 2,658
K,0 0,987
Na,O 0,040
S 0,657

Spectro X-Lab 2000 cihazi ile fermante giibre ile graniile ciiruf karigimlarina yapilan

kimyasal analiz degerleri Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.3. Graniile ciiruf ve fermante giibre bilesimi.

% Miktar
BILESIM

SIOZ PzO5 A|203 Fe203 TIOz CaO MgO MnO K>,O | Na,O SO3 ZnO Cl

Fermante Giibre 6,175 | 2,613 | 0,552 | 0,711 | 0,039 | 4,176 | 1,631 | 0,045 | 1,209 | 0,24 | 0,657 | 0,018 |0,234

%75 Graniile Ciiruf

28,10 | 1,356 | 5,674 | 2,299 | 0,765 | 26,85 | 4,56 | 1,851 | 1,120 | 0,16 | 1,844 | 0,009 | 0,13
%25 Fermante Giibre

%50 Graniile Ciiruf

19,25 | 2,328 | 3,362 | 1,711 | 0,491 | 18,11 | 3,55 | 1,179 | 1,303 | 0,15 | 1,915 | 0,012 | 0,209
%50 Fermante Giibre

%25 Grantiile Ciiruf
%75Fermante Giibre

13,73 13,121 {1,986 | 1,348 | 0,281 | 12,10 | 3,18 | 0,648 | 1,567 | 0,14 | 2,058 | 0,018 | 0,288
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4.1.2. Deneysel Calismalar

Toprak, gezegenimizi olusturan hava su ve kara bilesenleri arasinda yer alan ve insan
ve diger canlilarin yasaminda temel teskil eden ¢ok 6nemli bir kaynaktir. Bir kiip
seker biiytikliigiindeki toprak parcasi iginde dahi mikroskopik boyutta binlerce canli yer
almaktadir. Insan ve pekcok canlinin yasamsal ihtiyaglarmi karsilamasi agisindan
topragin en 6nemli boliimii yiizey topragidir. Yasamimizin vazgecilmez unsuru olan gida
ithtiyaglarimizi karsilamak adina tarim {irtinleri yetistirmek zorundayiz. Tarim friinleri
yetistirmek i¢in sistemli olarak toprak, birtakim alet ve ekipmanlar ile karigtirilir, sulanir

ve giibrelenir.
Topraktan bitki yasami1 veya bitki ortiisii elde etmek icin en 6nemli besin elementleri
potasyum, fosfor ve nitrojendir. Fakat bunlardan baska diger kimyasal elementlerde

ayn1 derecede gereklidir. Bunlar demir, siilfiir ve manganezdir.

Sekil 4.7.”de saksilarin toprak ile doldurma goriiniimleri verilmistir.

Sekil 4.7. Saksilara toprak doldurulmasi.

Toprak ile doldurulan saksilara biber, marul ve salatalik tohumlar1 yerlestirilir. %100
graniile ciiruf, %75 graniile ciiruf %25 fermante giibre, %50 graniile ciiruf %50
fermante giibre, %25 graniile ciiruf %75 fermante giibre bilesimlerini su dolu kap

igcinde karistirarak saksilardaki tohumlar tizerine ilave edilir (Sekil 4.8).
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Sekil 4.8. Fermante giibre ile graniile ciiruf karigimlarinin tohumlarin iizerine ilave
edilmesi.

Sekil 4.9.’daki gibi 12 adet saksida biber, marul ve salatalik tohumlarinin gelismeleri

izlenmeye baglandi.

Sekil 4.9. 12 adet saksidaki biber, marul ve salatalik tohumlarinin gelismeleri.
Normal giibre kullanildiginda marul ve salataliklar 75-80 giinde meyve vermekte

iken, fermante giibre ile zenginlestirilmis ciiruf karigiminin marul ve salataliklarda

yaklasik 65 giinde meyve verdigi gézlenmistir (Sekil 4.10).
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Sekil 4.10. Meyve veren marul ve salataliklarin goriinimdi.

Sekil 4.11°de goriildiigi tizere biber daha meyvesini vermemisti.

R

Sekil 4.11. Biber meyvesinin heniiz olgunlasmayan goriiniimii.

Marul ve salatalik orneklerine agir metal analizleri yaptirmak iizere Ankara Gida

Kontrol Laboratuar Miidiirliigii’ne gotiirdim (Sekil 4.12).

Sekil 4.12. Ankara Gida Kontrol Laboratuar Miidiirliigi.
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Ozel istek analiz talep formunu doldurarak istemis oldugum analizlerin bir rapor

halinde tarafima verilmesini talep ettim. (EK ACIKLAMALAR A.)

Normal giibre kullanildiginda biber 100 - 105 giinde meyve vermekte iken, fermante
giibre ile zenginlestirilmis ciiruf karistminin biberde 103 giinde meyve verdigi

gozlenmistir (Sekil 4.13).

Sekil 4.13. Meyve veren biber goriiniimii.

Biber o6rnegini de agir metal analizleri yaptirmak {izere Ankara Gida Kontrol
Laboratuar Miidiirliigii’ne gotiirdiim. Ozel istek analiz talep formunu doldurarak
istemis oldugum analizlerin bir rapor halinde tarafima verilmesini talep ettim (EK
ACIKLAMALAR B.)

4.1.3. Deneysel Sonuglar ve Degerlendirme

Ankara Gida Kontrol Laboratuar Miidiirliigii’ne 6zel istek ile talep etmis oldugum
analiz raporlart marul (EK C.), salatalik (EK D.) ve biber (EK E.) i¢in verilmistir.

Bulunan elementel analiz sonuglar1 Cizelge 4.3.’te verilmistir.
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Cizelge 4.4. Elementel analiz sonuglari.

Kabul Edilebilir o .
YAPILAN Sonug¢lar " T Oleiim . Analiz
ANALIZLER | Marul | salataik | Biber | °™ Y(“nlfg‘/il(‘g]))eger Limiti | AnalizMetodu | o)
Kursun (Pb) 0008 | 0003 | 0036 0,10 000164 | NMKL-161 ICPMS
(mg/kg)
Bakr (Cu) 0,24 0,07 052 0,40 0,002 NMKL-161 ICPMS
(mg/kg)
Aliiminyum (AD) |5 ;4 1,07 3,98 15,00 0,002 NMKL-161 ICPMS
(mg/kg) _ _ _
. Olglim Olglim Olgim
C"’z’/‘k(Hg) Limitinin | Limitinin | Limitinin 0,10 0003 | NMKL-161 | IcPMS
(mg g) Altinda Altinda Altinda
Demir (Fe) 7,61 1,74 22,01 5,00 0,002 NMKL-161 | ICPMS
(mg/kg) _ _
- Olgiim Olgiim
Kad/rE'yum (©d) | Limitinin | Limitinin | 0,085 0,050 0003 | NMKL-161 | ICPMS
(mg g) Altinda Altinda

Kabul edilebilir en yiiksek deger; Gida Tarim ve Hayvancilik Bakanligi 23.09.2002
tarihli Tirk Gida Kodeksi Gida Maddelerinde Belirli Bulasanlarin Maksimum
Seviyelerinin Belirlenmesi Hakkinda Teblig (EK F.) ile Gida Tarim ve Hayvancilik
Bakanligi, 29.12.2011 tarihli Tirk Gida Kodeksi Bulaganlar Yonetmeligi ve
gidalardaki bulasanlarin maksimum limitleri Ek-1 Boliim 3 Agir Metaller tablosu
(EK G.) degerleridir. Eklerde belirtilen maksimum seviyeler gida maddelerinin

yenilebilir kisimlart i¢in verilmistir.
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BOLUM 5

SONUC VE ONERILER

Bu galismada atik olarak ortaya ¢ikan, ¢evre sorununun yani sira birgok durumda
depolanma zorunlulugundan dolay1r ilave maliyet getiren yiiksek firin graniile
cliirufunun zenginlestirilmesi ile degerlendirilip, tarimsal kullanim alanlarinda giibre
olarak ekonomiye kazandirilmasi ¢aligsmasi katma degeri yiiksek iirtinlerin eldesinde
kullanilabilmesi ile ilgili arastirmalar yapilmis, yetistirilen gidalarin c¢esidine gore
agir metallerin bulagsma seviyelerinin degistigi ve analizleri yapilan iiriinlerde agir
metal kalintisina eser ve kabul edilebilir limitlerde rastlanmistir. Bu calismanin

sonuclar1 ve dnerileri asagida siralanmistir.

e Fermante giibre ile zenginlestirme, graniile ciirufun giibre etkisine olumlu katk1
saglamistir.

e Yetistirilen marul ve salatalik i¢cin kursun, bakir, aliiminyum, civa, kadmiyum
gibi agir metaller kabul edilebilir en yliksek degerin altindadir. Biber de ise
bakir ve kadmiyum gibi agir metaller kabul edilebilir en yiiksek degerin
tizerinde, kursun ve aliiminyum kabul edilebilir en yiiksek degerin altindadir.
Bu da bize yetistirilen gidalarin gesitlerine goére agir metallerin bulagsma
seviyelerinin degistigini géstermektedir.

e Yiiksek firin graniile ciiruf gibi metalurjik kat1 atiklarin rastgele ¢evreye atilmasi
ile bu atiklardaki toksit etkili agir metaller ve bilesiklerin yagmur ve kar sularinin
da etkisi ile ¢evre sularma taginmasi, bitki Ortiisiinii, insan ve hayvan sagligini
olumsuz yonde etkilemesinin de 6niine gecilmesi saglanmistir.

o Kardemir Yiiksek Firinlarinda sicak ciiruf iiretimi ton sivi ham demir basina,
ortalama 350-400 kg arasindadir. Bu deger yiiksek firinlarda kullanilan demir
cevherlerinin gang icerigine gore degismektedir. Ortalama 1 ton s1ivi madenden
370 kg ciiruf olusmaktadir. Kardemir A.$’nin {iretim artisina bagh olarak ciiruf

tiretimi de artmaktadir. 2012 yilinda 1 440 000 tshd iiretimine karsilik 532 800
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ton ciiruf liretimi gergeklesmistir. Graniile ciiruf genel olarak ¢imento sanayine
satilmaktadir. Graniile ciirufun satig fiyati yaklasik 3 USD/Ton’dur. Eger bu
iiretimin hepsi ¢imento fabrikasina satilsa 1 598 400 USD katma deger
yaratilmig olurdu. Aymi sekilde graniile ciiruf giibre olarak degerlendirilirse
giibrenin satig fiyati yaklasik 25 USD/Ton’dur. Bu durumda iiretimin tamami
giibre olarak satilirsa 13 320 000 USD katma deger yaratilmis olur.

Cizelge 5.1.Yapilacak tasarruflar i¢in yatirim miktarlar1 ve geri donme siireleri.

Tasarrufun Yapilacak Yatirnmn | Tasarruf Yatirimin
Ad Olaana trm Maliyeti Miktari Geri Odeme
(USD) (USD) Siiresi(Ay)
Clr{lento o}arak ) ) 1598 400 )
degerlendirme
Giibre olarak 3 adet ciiruf
g . degirmeni 1000000 | 13320000 0,9 Ay
degerlendirme (25 t/h)

1USD=2TL,1Avr0=2,7TL

e QGraniile ciiruf i¢in yapilacak yatirimin geri 6deme siiresi 0,9 aydir.
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EK ACIKLAMALAR A.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI, ANKARA GIDA

KONTROL LABORATUAR MUDURLUGU, OZEL iSTEK ANALiZ TALEP
FORMU (MARUL VE SALATALIK)
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EK ACIKLAMALAR B.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI, ANKARA GIDA

KONTROL LABORATUAR MUDURLUGU, OZEL iSTEK ANALiZ TALEP
FORMU (BiBER)
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EK ACIKLAMALAR C.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI, ANKARA GIDA

KONTROL LABORATUAR MUDURLUGU, OZEL iSTEK MUAYENE VE
ANALIZ RAPORU (MARUL)
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GIDATARIM VE HAYVANCILIK BAKANLRY _ANAUZ RAPORUNUN
Ankara Gida Kontrol Laboratuvar MiidiirliiéiHi(; B,R BO LUMU TE K

Gayret Mah. Sehit Cem Ersever Cad. No:12

Yenimahalle Ankara TURKIYE BA$'NA VEYA AYRI AYRI
KULLANILAMAZ

OZEL ISTEK MUAYENE VE ANALIiZ RAPORU
BU RAPOR ADLI-IDARI iISLEMLERDE VE REKLAM AMACI iLE KULLANILAMAZ.

Rapor No : 2013/G-06596 04.07.2013
Rev. : 00
Analizin Amaci : OZEL ISTEK
Numuneyi Gond. Kurulug . Umit UZUN .
Numune Alma Tutanag: Tarihi ve Sayist @ -- o
Numunenin Cinsi : Marul -

Seri-Parti/ No 3
Numune Kod Numarasi

Yapilan Analizler Sonuglar ?_:fn“'gl -[?;‘i’t'it Analiz Metodu é{\ahz G‘;A" D I
1-Kurgun (Pb)(mg/kg) 0.008 0.00164 NMKL-161 ICPMS U
2-Bakir (Cu)(mg/kg) 0.24 0.002 NMKL-161 ICPMS DY
3-Aliminyum(mag/kg) 3.13 0.002 NMKL-161 ICPMS DY
4-Civa (Hg)(mg/kg) Tespit Edilemedi 0.003 NMKL-161 ICPMS DY
5-Demir (Fe)(mg/kg) 7.61 0.002 NMKL-161 1ICPMS DY
6-Kadmiyum (Cd)(mg/kg) Tespit Edilemedi 0.003 NMKL-161 ICPMS U

Kisaltmalar:D:Dederlendirme, U:Uygun, UD:Uygun Dedil, DY:Dederlendirme Yapilmadi.

Cu,AlHg ve Fe igin kodeks degeri olmadigindan degerlendirme yapilamadi.

Yapilan muavene ve analiz sonucunda yukarida belirtilen degerler tespit edilmistir.

Not: 1. Bu analiz raporunun higbir boliimii tek bagina veya ayri ayri kullaniiamaz. imzasiz ve mithiirsiiz raporiar gegersizdir.
2. Analiz sonuglari yukarida belirtilen numune igin gegerlidir.
3. " * " jsaretli analizler akraditasyon kapsamindadir.

!m l
AN

Num.Kab.Rgp.Diiz.Sorumlusu
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EK ACIKLAMALAR D.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI, ANKARA GIDA

KONTROL LABORATUAR MUDURLUGU, OZEL iSTEK MUAYENE VE
ANALIZ RAPORU (SALATALIK)
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3

T.C:
GIDA,TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI
Ankara Gida Kontrol Laboratuvar M

Gayret Mah. Sehit Cem Ersever Cadwlxw 5 ”Z RAPORUNUN

Yenimahalle Ankara TURKIYE HiC £ A‘Uh /”J TEr(

BASINA VEYA AYRIAYR!
OZEL ISTEK MUAYENE VE ANALIZ RAPOKU LLAN' LA IAZ
BU RAPOR ADLI-IDARI iISLEMLERDE VE REKLAM AMACI iLE KULLANILAMAZ.

Rapor No : 2013/G-06597 04.07.2013
Rev. : 00
Analizin Amaci : OZEL ISTEK
Numuneyi Gond. Kurulug : Umit UZUN
Numune Alma Tutanag Tarihi ve Sayist  : -
Numunenin Cinsi ! Salatalik -

Seri-Parti/ No )
‘Numune Kod Numarasi

Yapilan Analizler Sonuglar (E:gu“um Le;ﬁ’t'f | Analiz Metodu |éinallz ((so/f) D
1-Kursun (Pb)(mg/kg) 0.003 0.00164 NMKL-161 ICPMS u
2-Bakir (Cu)(mg/kg) 0.07 0.002 NMKL-161 ICPMS DY
3-Aliminyum(mg/kg) 1.07 0.002 NMKL-161 ICPMS DY
4-Civa (Hg)(mg/kg) Tespit Edilemedi 0.003 NMKL-161 ICPMS DY
5-Demir (Fe)(mg/kg) 1.74 0.002 NMKL-161 ICPMS DY
6-Kadmiyum (Cd)(mg/kg) Tespit Edilemedi 0.003 NMKL-161 ICPMS U

Kisaltmalar:D:Degerlendirme, U:Uygun, UD:Uygun Dedil, DY:Dederlendirme Yapilmadi.

. Cu,Al.Hg ve Fe i¢in kodeks degeri olmadigindan degerlendirme yapilamadi.

q

Yapilan yene ve analiz yukarida belirtilen degerler tespit ed:imistir.

Not: 1. Bu analiz raporunun higbir bslimil tek bagina veya ayri ayri kullanilamaz. imzasiz ve mithtirsiiz raporlar gegersizdir.
2. Analiz sonuglar yukarida belirtilen numune igin gegerlidir.
3. " * " isaretli analizler akraditasyon kapsamindadir.

11
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EK ACIKLAMALAR E.
GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI, ANKARA GIDA

KONTROL LABORATUAR MUDURLUGU, OZEL iSTEK MUAYENE VE
ANALIZ RAPORU (BIBER)
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T.C.

GIDA,TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLI

Ankara Gida Kontrol Laboratuvar Miidiirliigii

Gayret Mah. Sehit Cem Ersever Cad. No:12
Yenimahalle Ankara TURKIYE

1C
GIDATARIM VE HAYVANCILIK
BAKANLIG!

81U ANALIZ RAPORUNUN

HIC BIR BOLUMU TEK

BASINA VEYA AYRIAYRI

KULLANILAMAZ

OZEL iISTEK MUAYENE VE ANALIZ RAPORU

BU RAPOR ADLI-IDARI iSLEMLERDE VE REKLAM AMACI iLE KULLANILAMAZ.

Rapor No : 2013/G-08995

Rev. : 00

Analizin Amaci : OZEL ISTEK

Numuneyi Génd. Kurulug : Umit UZUN

Numune Alma Tutanag: Tarihi ve Sayis -

Numunenin Cinsi ! Biber -
Seri-Parti/ No t-

Numune Kod Numarasi

30.07.2013

Yapilan Analizler Sonuglar IOlcﬁm L?-Sn?tllt I

Limiti
1-Kursun (Pb)(mg/kg) 0.036 0.00164 NMKL-161 ICPMS
2-Bakir (Cu)(mg/kg) 0.52 0.002 NMKL-161 ICPMS
3-Aliminyum(mg/kg) 3.98 0.002 NMKL-161 ICPMS
4-Civa (Hg)(mg/kg) Tespit Edilemedi 0.003 NMKL-161 ICPMS
5-Demir (Fe)(mg/kg) 22.01 0.002 NMKL-161 ICPMS
6-Kadmiyum (Cd)(mg/kg) 0.085 0.003 NMKL-161 ICPMS

Analiz Metodu e G[,;’\' )

DY
DY
DY
DY
DY
DY

{ Kisaltmalar:D:Dederlendirme, U:Uygun, UD:Uygun Dedil, DY:Dederlendirme Yaplimad.

Mineral analizleri igin degerlenedirme kriteri bulunamadigindan degerlendirme yapilamamstir.

Yapilan ve analiz da yukarida belirtilen degerler tesrit edilmistir.

Not: 1. Bu analiz raporunun higbir bsliimii tek bagina veya ayri ayr kullanilamaz. Imzasiz ve miihiirsiiz raporlar gegersizdir,

2. Analiz sonuglari yukarida belirtilen numune igin gegerlidir.
3. " * " isaretli analizler akraditasyon kapsamindadir.
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EK ACIKLAMALAR F.

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI 23.09.2002 TARIHLi TURK
GIDA KODEKSi YONETMELIiGi, GIDA MADDELERINDE BELiRLi
BULASANLARIN MAKSIMUM SEVIYELERININ BELIRLENMESI
HAKKINDA TEBLIG
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Resmi Gazete:23 Eyliil 2002 tarihli ve 24885 sayili

Teblig

Tarim ve Kovisleri Bakanligi ve Saglik Bakanligindan:

Tiirk Gida Kodeksi
Gida Maddelerinde Belirli Bulasanlarin
Maksimum Seviyelerinin Belirlenmesi Hakkinda Teblig
(Teblig No:2002/63)

Amag
Madde 1- Bu Tebligin amaci, gida maddelerinde bulunabilen belirli bulaganlarin maksimum seviyelerinin
belirlenmesidir.

Kapsam
Madde 2- Bu Teblig, gida maddelerinde bulunabilen mikotoksinler ve bakteriyel toksinler; metal ve
metaloidleri ve yabanci madde ve bilesikleri kapsar.

Hukuki dayanak
Madde 3- Bu Teblig, 16/11/1997 tarihli ve 23172 miikerrer sayil1 Resmi Gazete’de yayimlanan “Tirk Gida
Kodeksi Yénetmeligi” ne gore hazirlanmistir,

Tammlar
Madde 4- Bu Tebligde gegen;

Gida bulasanlar: Bitki, hayvan ve/veya toprak kokenli yabanci maddeler, ilag kalintilari, metalik ve biyolojik
bulasmalar; insan sagligina zararh olan plastik madde, deterjan, dezenfektan, radyoaktif madde kalintilari ve her tiirli
istenmeyen maddeleri,

Mikotoksinler: Gida maddelerinde belirli ¢evre kosullarinda bazi kiifler tarafindan tiretilen toksik sekonder
metabolitleri,

Bakteriyel toksinler: Gida maddelerinde belirli kosullar altinda bazi bakteriler tarafindan iiretilen toksik
metabolitleri,

Metal ve metaloidler: Gida maddelerinin dogal yapisinda bulunabilen veya ¢evre, teknolojik islemler yada
ambalaj materyalleri gibi degisik yollardan gidaya bulasabilen kimyasal inorganik maddeleri,

Yabanci madde ve bilesikler: Gida maddelerinde bitki, hayvan ve/veya toprak kokenli yabanci maddeleri ve
her tiirlii istenmeyen kimyasal madde ve bilesikleri ,

ifade eder.

Genel hiikiimler
Madde 5- Bulasanlar ile ilgili genel hiikiimler asagida verilmistir.

a) Piyasaya sunulduklarinda, eklerde yer alan gida maddelerinin bulagan seviyeleri, bu ekte belirtilen
limitlerden daha fazla olmamalidir.

b) Eklerde belirtilen maksimum seviyeler gida maddelerinin yenilebilir kisimlari i¢in verilmistir.

¢) Bu maddenin f bendinde belirtilen tirlinler hari¢, kurutulmus, seyreltilmis, islenmis veya birden fazla
bilesenden olusan gida maddelerinde agagida belirtilen hiikiimler dikkate alinmak kosulu ile eklerde verilen maksimum
seviyeler uygulanir. Bu hiikiimler kurutulmus, seyreltilmis, islenmis veya karigim halindeki gida maddesi ile ilgili
spesifik bir limit tespit edilmedigi durumlar i¢in uygulanir.

1) kurutma veya seyreltme isleminin sonucunda bulagsan konsantrasyonunda ortaya g¢ikan
degisiklikler,

2) islenmenin sonucunda bulagan konsantrasyonunda ortaya ¢ikan degisiklikler,

3) bilesenlerin iirtindeki nispi oranlar,
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4)  miktar tayinin analitik limiti.

d) Eklerde belirtilen maksimum seviyeler, kurutma veya seyreltme isleminin ve bilesenlerin tiriindeki nispi
oranlari sonucunda  bulasan konsantrasyonunda ortaya ¢ikabilecek degisiklikler dikkate alinarak, bebek ve kiigiik
cocuk gidalarina da uygulanir.

e) Bu maddenin g bendinin 2 nolu alt bendinde aksi belirtilmedikge, eklerde verilen maksimum seviyelere
uygun olmayan tirtinler, karisim gida maddelerinin tiretiminde gida bilesenleri olarak kullanilamazlar.

f) Dogrudan tiiketime sunulacak veya bir gida maddesinin iiretiminde bilesen olarak kullamlacak yagh kuru
meyveler, yagli tohumlar, kurutulmus meyveler ve bunlardan tiretilen islenmis gidalar ve dogrudan tiiketime sunulan
veya gida bileseni olarak kullanilan tahil ve tahil tirinlerinin islenmisleri igin ayrica bir limit belirlenmediyse, bu ekte
verilen maksimum seviyeler, bu iiriinlerin iglenmisleri i¢in de uygulanir,

g) Ek-1 deki tablo 1 de yer alan iriinlerin mikotoksin seviyeleri ile ilgili olarak asagidaki islemler
yasaklanmistir.

1) Ek-1 deki maksimum seviyelere uygun olan riinlerin bu seviyeleri asan triinler ile
kanistirllmast veya ayiklama veya fiziksel islem gorecek iriinlerin direkt insan tiiketimine
sunulacak veya bir gida bileseni olan iiriinler ile kanstiriimasi,

2) Dogrudan titketime sunulacak veya bir gida maddesinin tiretiminde bilesen olarak kullanilacak
findik, yer fistigi ve diger vyagh kuru meyveler, yagh tohumlar, incir ve diger kurutulmus
meyveler ve bunlardan idiretilen islenmis gidalar, tahil ve tahil drtinleri ve siitde yer alan
maksimum seviyelere uygun olmayan tirtinlerin, bagka bir gida maddesinin tiretiminde bilesen
olarak kullamlmasi,

3)  Uriinlerin kimyasal islemlerle detoksifive edilmeleri.

h) Gida maddelerinde bulunabilen metal ve metaloidlerin maksimum limitleri Ek-2’de verilen degerlere
uygun olmalidir.

1) Gida maddelerinde bulunabilen yabanct madde bilesiklerin maksimum limitleri Ek-3"de verilen degerlere
uygun olmahidir.

Numune alma ve analiz metodlar

Madde 6- Ek-1 Tablo-1"de yer alan limitlerin kontrolii igin “Tirk Gida Kodeksi - Gida Maddelerinde Belirli
Bulasanlarin Seviyelerinin Resmi Kontrolleri icin Numune Alma ve Analiz Metodu Tebligi” ne uygun numune
almmali ve analizleri yapilmahdir. Bu Tebligin kapsaminda yer alan diger eklerdeki {iriinlerden numune alimmasinda,
Tirk Gida Kodeksi Yonetmeligi'nin “Numune Alma ve Analiz Metodlarr” bélimiintine uyulmalidir. Numune
uluslararasi kabul gérmiis metodlara gore analiz edilmelidir.

Tescil ve denetim

Madde 7- Bu Teblig kapsaminda yer alan tiriinleri, tireten ve satan isyerleri; tescil ve izin, ithalat islemleri,
kontrol ve denetim sirasinda bu Teblig hiikiimlerine uymak zorundadir. Bu hiikiimlere uymayan isverleri hakkinda
24/6/1995 tarihli ve 560 sayili Gidalarin Uretimi, Ttketimi ve Denetlenmesine Dair Kanun Hiikmiinde Kararname
hitkiimlerine gore yasal islem yapilir.

Denetim

Madde 8- Bu Teblige ait hiikiimler; 24/6/1995 tarihli ve 560 sayih Gidalarin Uretimi, Tiiketimi ve
Denetlenmesine Dair Kanun Hiitkmiinde Kararnameye gore Tarim ve Kdayisleri Bakanhg ile Saghk BakanliZinca
denetlenir.

Yiiriirliik
Madde 9- Bu Teblig yayumn tarihinde yiiriirlige girer.

Yiiriitme
Madde 10- Bu Teblig hitkiimlerini Tarim ve Koyisleri Bakani ile Saglik Bakani yiiriitiir.
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TABLO -1

Gida Maddelerindeki Maksimum Mikotoksin Seviyeleri

Gida Maddesi

Maksimum Seviye (ppb)

Aflatoksin

Okratoksin A | Patulin

B, B,+B.+G,+G; | M,

Findik, yer fisigni ve diger yagh kuru
meyveler,yagh tohumlar, incir Gzim ve
kurutulmus meyveler ve bunlardan iiretilen
islenmis gidalar

5 10

Tahillar (karabugday-fagopyrum sp.dahil) ve
tahil iirtinleri

Siit

0.05

Siit tozu

0.5

Peynir

0.25

Bebek mamalari ve devam formiilleri (siit
bazli)

0.05

Bebek mamalar ve bebek gidalari

Baharat

|-

10

Diger gida maddeleri *

(7))

10

Islenmemis  tahil  taneleri (celtik ve
karabugday dahil)

Tahillardan elde edilen biitiin diriinler (tahil
bazli islenmis iirtinler ve dogrudan insan
tiiketimine sunulan tahil taneleri)

Kuru tiziim

10

Elma suyu ve elma suyu iceren igecekler ve
sirkeler **

Tablo-2
Gida Maddelerindeki Maksimum Bakteriyel Toksin Seviyeleri

Bakteriyel Toksinler | Gida Maddesi Maksimum Seviye | Aciklama
(ng/kg)
Stafilokoklarin Tiim gida maddeleri * | tespit edilmemeli ELISA testi
Enterotoksinleri
Botulin Tiim gida maddeleri * | tespit edilmemeli ELISA veya Esdeger hassasiyet

saglayan bir metod

*  Bulunmasi muhtemel riskli gidalar

** Konsantre iiriinlerde tarifine uygun hazirlama soncundaki tiriinde bakilir.
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METAL VE METALOIDLER

Madde Gida Maddesi Kabul edilebilir Aciklama
En Yiiksek Deger
(mg/kg)
Aliminyum Pasta Grunleri, bisklvi 15
Bira 2
AlkolsUz bira 2
Arsenik Yemeklik tuz 0.1
Meyve suyu, nektari, suruplari 0.2
Vermut 0.2
Sarap 0.2
AlkolsUz icecekler 0.1
Kakao yagi sekerlemeleri 0.5
Kati ve sivi yaglar (Kuyruk ve i¢ yaglari dahil) 0.1
Kakao yagi 0.5
Margarin 0.1
Minarin 0.1
Kompozit ve dolgulu cikolata 1
Toz kakao ve toz kakao seker karisimlari 1
Cikolata 0.5
Sekerler (Beyaz seker,pudra sekeri,dekstroz, 1

laktoz, fruktoz)

Glukoz surubu 1
Sirke 1
Yumusakgalar 1
Kabuklular 1
Baliklar 1
Mayonez 0.1
Bakir ickiler 25 Bakir,demir,¢cinko toplami
Kakao yagi sekerlemeleri 15 (1 1t.% 100 alkol tizerinden)
Uzim sirasi 5
Meyve sulari,meyve suruplari ve nektarlar 5
Alkolstiz vermut 5
AlkolsUz icecekler 2
Sekerler (Beyaz seker, pudra sekeri, 2
dekstroz monohidrat,dekstroz,laktoz,fruktoz)
Glukoz surubu 5
Cikolata 15
Kompozit ve dolgulu gikolata 20
Toz kakao, kuru kakao-seker karigimlari 50
Tuz 2
Sarap 1
Bira 0.2
Alkolslz bira 0.2
Yenilebilir kati ve rafine sivi yaglar 0.1
Sizma ve ham bitkisel yaglar 04
Zeytinyagi 0.1
Hayvansal yaglar 0.4
Sade yag 0.05
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Margarin 0
Minarin 0.
Mayonez 2
Sirke (Bakir+ginko) 10
Yumusakgalar 20
Kabuklular 20
Baliklar 20

Bor

Sarap 80

Civa

Asagidaki paragrafta belirtilenler harig su
Uriinleri (kabuklular ve yumusakgalar dahil); 0.5

Asagidaki baliklarda; 1.0
Fener baligi (Lophius spp.),

Atlantik yayini/kedi baligi(Anarhicdas lupus),

Deniz levregi (Dicentrarchus labrax),

Morina benzeri balik ( Molva dipterygia ),

Torik (Sarda sarda),

Yilan bahgi (Anguilla spp.),

Emperor ( hoplostethus atlanticus ),

Grenadier ( Coryphaenoides rupestris ),

Kalkan benzeri yassi balik (Hippoglossus
Hippoglossus) ,Kilig bali§i benzeri balik

(Makaira spp.), Turna (Esox lucius),

Torik/iri uskumruya benzer balik (Orcynopsis unicolor),
Portekiz képek baligi (Centroscymnes coelolepis),
Vatoz (Raja spp.),

Mercan turt baliklar (Sebastes marinus ),
S.mentella, S. viviparus),

Kiligc benzeri balik (Istiophorus platypterus),

Kil kuyruk yilan bali§i (Lepidopus caudatus ,
Aphanopus carbo), Képek baligi (tim tdrleri),
Uskumru tirt baliklar (Lepidocybium
flavobrunneum, Ruvettus pretiousus, Gempylus
serpens ), Mersin bali§i (Acipenser spp.),

Kilig bahdi (Xiphias gladius),

Orkinos (Thunnus spp. ve Euthynnus spp.)

Tuz 0.1
Meyve sulari, nektarlari ve meyve suruplari 0.01
Alkolsuz vermut 0.01
AlkolsOz icecekler 0.005
Mantarlar 0.5

Cinko

ickiler 25 Bakir, demir ve ¢inko toplami
(% 100’10k alkolun 1 litresinde)
Alkolstiz elma sarabi
Meyve sulari, seyreltik meyve sulari,nektarlari
ve meyve suruplari
Alkolstiz vermut 5
Sarap 5
Alkolsiz icecekler 2
Yumusakcalar 50
Kabuklular 50
Baliklar 50

(6144,
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Demir ickiler 25
Yenilebilir kati ve rafine sivi yaglar 1.5
Konserve gida 15
Zeytinyagi 3.0
Hayvansal yaglar 1.5
Sade yagd 0.2
Margarin 1.5
Minarin 1.5
Kakao yagdi 2
Sirke 10
Meyve ve sebze sulari 15
Sizma ve ham bitkisel yaglar 5

Kadmiyum a, b ve c bentlerinde belirtilen balik etleri i¢in;  0.05

( Batun olarak balik yenilmesi halinde butin
baliga maksimum degerler uygulanacaktir)

a) Canli balik (0301), taze veya sogutulmus,
balik (0302) (balik filetosu ve 0304 grubunda
belirtilen balik etleri hari¢),Dondurulmus balik
(0303), (balik filetosu ve 0304 grubunda
belirtilen balik etleri hari¢), taze, sogutulmus
veya dondurulmus Fileto veya diger

balik etleri (kiyilmis olabilir) (0304);

b) insan tuketimine uygun Kurutulmus,
tuzlanmis veya salamura i¢inde

balik, dumanlanmis balik ( Dumanlama iglemi
boyunca veya éncesinde pisirilmis olsun

veya olmasin ) balik unlari ve peleti.

¢) Konserve edilmis veya hazirlanmis balik,
havyar ve ballk yumurtlarindan hazirlanan
havyar benzeri Grtinler

Asagidaki balik etleri igin : 0.1
( Butun olarak balik yenilmesi halinde buttin
baliga maksimum degerler uygulanacaktir)
Dil baligi (Dicologoglossa cuneata),

Yilan baligi (Anguilla anguilla),

Avrupa hamsisi ((Engraulis encrasicholus)
Louvar or luvar (Luvarus imperialis),

istavrit (Trachurus trachurus),

Kefal (Mugil labrosus labrosus),

Karagoz (Diplodus vulgaris),

Sardalya (Sardina pilchardus),

Sardalya tlrleri ( Sardine spp. ),

Torik ( Sarda sarda ),

Orkinos (Thunnus ve Euthynnus tlrleri ),

Kahverengi yengec eti ve istakozun bas ve toraks
eti ve benzer blylk kabuklular ( Nephropidae

ve Palinuridae ) hari¢ tim kabuklularda; 0.5
Cift kabuklu yumusakgalarda; 1.0
Kafadan bacaklilarda; 1.0
(ic organlari alinmis Cephalopodiar)

Tuz 0.5
Tahillar (kepek, embriyo,bugday tanesi

ve piring harig) 0.1

53



Kepek, embriyo, bugday tanesi ve piring 0.2
Alkolstiz vermut 0.03

Alkolsuz icecekler 0.01
Sarap 0.01
Etler 0.05
Koyun, sigir, domuz ve kimes

hayvanlarinin karacigerleri 0.5
Koyun, sigir, domuz ve kimes

hayvanlarinin bébrekleri 1.0
Lifli sebzeler, taze otlar, kerevizgiller

ve kiltar mantari 0.2

Sebzeler ve meyveler (lifli sebzeler, taze otlar
kaltdr mantari, saph sebzeler, kdklu

sebzeler ve patates harig) 0.05
Kereviz harig sapl sebzeler, kdkli
sebzeler ve soyulmus patates 0.1
Soya fasulyesi 0.2
Yerfistigi 0.2
Meyve sulari,nektarlar,suruplar 0.03
Meyveler 0.05
Kalay Konserve et sulari 150
Konserve gidalar 250
Dondurulmus meyve ve sebzeler 250
Meyve sulari 200
Tim gida maddeleri* 200
Kobalt Biralar 0.2
Alkolsiuz biralar 0.2
Kursun Sut** 0.02
Sittozu 0.2
Bebek mamalari ve bebek formdilleri 0.02
Devam mamalari ve devam formulleri 0.02
Tuz 2
Sarap 0.2
Alkolsiiz elma sarabi 0.2

a, b ve ¢ bentlerinde belirtilen balik etleriigin; 0.2
( Battin olarak balik yenilmesi halinde bitln
baliga maksimum degerler uygulanacaktir)

a ) Canli balik (0301), taze veya sogutulmus
balik (0302) (balik filetosu ve 0304 grubunda
belirtilen balik etleri harig),Dondurulmus balik
(0303), (balik filetosu ve 0304 grubunda
belirtilen balik etleri harig), Taze, sogutulmus
veya dondurulmus fileto veya diger

balik etleri (kiyilmig olabilir) (0304);

b ) insan tiketimine uygun Kurutulmus,
tuzlanmig veya salamura icinde

balik, dumanlanmis balik ( Dumanlama iglemi
boyunca veya dncesinde pigirilmis olsun

veya olmasin ) balik unlari ve peleti.

c) Konserve edilmig veya hazirlanmis balik,
havyar ve balik yumurtlarindan hazirlanan
havyar benzeri Grinler
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Asagidaki balik etleri igin : 0.4
( Butun olarak balik yenilmesi halinde buttin
balia maksimum degerler uygulanacaktir)

Dil balidi (Dicologoglossa cuneata),

Yilan bali@i (Anguilla anguilla),

Benekli deniz levrek (Dicentrarchus punctatus),
istavrit (Trachurus trachurus),

Kefal (Mugil labrosus labrosus),

Karagoz (Diplodus vulgaris),

Grunt (Pomadasys benneti)

Sardalya (Sardina pilchardus)

Sardalya benzeri tarler ( Sardine spp. )

Torik ( Sarda sarda ),

Orkinos (Thunnus ve Euthynnus turleri )

Kahverengi yengeg eti harig tum kabuklularda; 0.5

Cift kabuklu yumusakgalarda; 1.5

Kafadan bacaklilarda; 1.0

(i¢ organlari alinmig Cephalopodiar)

Meyve sulari, nektarlari ve direkt tiketime

sunulan konsantreler

Limon suyu

Alkolsiiz vermut

Alkolslz icecekler

Kati ve sivi yaglar (sut yagi dahil)

Yenilebilir buzlu uriinler

Yabani mantar

Dondurulmus meyve ve sebzeler

Meyveler (Uzimsii ve kiigiikk meyveler harig)

Uziuimsu ve kiigik meyveler

Konserve gida

Kara bugday dahil tahillar ve baklagiller

Sebzeler (Lahana, lifli sebzeler ve

klltdr mantari ve taze otlar hari¢) ve

soyulmus patates 0

Lahana, lifli sebzeler ve kultir mantari 0

Sirke 1

Mayonez 0

Yenilebilir sakatat 0

Etler 0

Kultdr mantan 0.
3
0
1
1
0
1

5]

N=2=NOO

0200220000~ 0
N

N

Baharat

Baharli otlar (Maydanoz, tere v.b)
Kakao yadi ve sekerlemeleri

Toz kakao

Kakao yagi

Cikolata

Glukoz surubu 05
Sekerler (Beyaz seker, pudra sekeri,dekstroz, 0.5
laktoz, fruktoz)

Igyaglar, kuyruk yaglari, 0.1
Et suyu tableti 1.0
Konserve et sulari 0.5

Monokloropropan-

1,2-diol (3-MCPD) Hidrolize bitkisel protein*** 0.02
Soya sosu™** 0.02
Nikel Yenilebilir sivi yaglar 0.2
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Margarinler 0.2

Minarin 0.2
Biralar 0.1
Alkolstiz biralar 0.1

* Bulunmasi1 muhtemel gidalar
** Sut Granleri igin uygun konsantrasyon faktéri uygulanmalidir.

*** Maksimum limit, %40 kuru madde igeren sivi Urtnler igin verilmis olup kuru maddede maksimum
limit 0.05 mg/kg degerine karsilik gelmektedir. Maksimum limit kuru madde miktarina paralel olarak
ayarlanmalidir.
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YABANCI MADDE VE BILESIKLER

Madde Guda Maddesi Kabul edilebilir Aciklama
En Yiiksek Deger
(mg/kg)
Aromatik ve alifatik Findik,ceviz v.b. 10 Ambalaj materyalinden
hidrokarbonlar meyveler kaynaklanan (jiit ¢uvalr)
Benzo(a)piren Mantarlar 0.05 Kuru madde tizerinden
Kuru maya 0.05 Kuru madde iizerinden
Bitki infuzyonlar 0.05 Kuru madde tizerinden
Cay 0.05 Kuru madde iizerinden
Kati ve sivi yaglar 0.01 Kuru madde iizerinden
Margarinler 0.01 Kuru madde iizerinden
Minarinler 0.01 Kuru madde iizerinden
Balik tirtinleri 0.01 Fiime
Uziimsii meyveler 0.001 Cevreden kaynaklanan
Hububat 0.001 Cevreden kaynaklanan
Peynir 0.001 Cevreden kaynaklanan
Sert ¢cekirdekli 0.001 Cevreden kaynaklanan
meyveler
Yumusak ¢ekirdekli 0.001 Cevreden kaynaklanan
meyveler
Sebzeler 0.001 Cevreden kaynaklanan
Etli urtinler 0.001 Fuime
Hububat tirtinleri 0.001 Cevreden kaynaklanan
Brom Sarap 1
Butanol-1 Tiim gida maddeleri 1 Alkollii ickiler, dogal aroma
elde edilen aroma kaynaklari
harig
Butanol-2 Tim gida maddeleri 1 Alkollii igkiler, dogal aroma
elde edilen aroma kaynaklari
harig
Dietil eter Tim gida maddeleri 2 Alkollii igkiler, dogal aroma
elde edilen aroma kaynaklari
harig
Dikloro-1,2- Sivi baharatlar 0.05
propanol-2
Diklorometan Cay 5 Kafein ekstraksiyonu
sonucu,ham ekstraktta,
kuru madde iizerinden
Kahve 2 Kafein ekstraksiyonu
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kuru madde tizerinden

Tiim gida maddeleri 0.02 Aroma maddelerinden
tasinan
Diglukosid malvidol Sarap 15 Sarap hibridleri
Etilmetil keton Kahve 20 Ham eksrakt kafein
ekstraksiyon kaynagi
Cay 20
Kati ve siv1 yaglar 5 Yagh maddelerin fraksi-
yonlarindan ayrilmasi ile
Margarinler 5 Yagh maddelerin fraksi-
yonlarindan ayrilmasi ile
Minarinler 5 Yagh maddelerin fraksi-
yonlarindan ayrilmasi ile
Tiim gida maddeleri 1 Dogal aroma maddelerin-
den taginan
Erusik asit Kati veya sivi tiim yaglar Y5 Toplam yag asitleri icerigi
tizerinden hesaplanir
%5 den fazla yag ilave %5 Toplam yag asitleri igerigi
edilen gida maddeleri tizerinden hesaplanir
Diger gida maddeleri %10 Toplam yag asitleri icerigi
tizerinden hesaplanir
Floriir Sarap 1
Hekzan Soya esaslt iiriinler 30
Yagsiz, un ve proteinli 10
gida maddeleri
Kakao yagi 5 Solvent ekstraksiyonu,
yag maddelerin ayrigmasi
Yagsiz hububat tohumlar 5 Solvent ekstraksiyonu
yag maddelerin ayrismast
Kati ve sivi vaglar 5 Solvent ekstraksiyonu
yag maddelerin ayrigmasi
Margarinler 5 Solvent ekstraksiyonu
yag maddelerin ayrigmasi
Minarinler 5 Solvent ekstraksiyonu
yag maddelerin ayrigsmasi
Tiim gida maddeleri 1 (Yukandaki tiriinlerin
disindaki gida maddeleri)
Hidrokarbonlar Tiim gida maddeleri 0.05 Cevreden kaynaklanan
Halojenler
Histamin Tongiller, Uskumru ve Sardalya ~ 100* Bozulma indikatérii
gibi Engraulidae, Scobridae ve
Clupeidae familyasina ait baliklar
Saraplar 10
Kloro-3-propandiol Siv1 baharatlar 10

1.2
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Metil asetat Kahve 20
Cay 20
Sakkaroz |
Tiim gida maddeleri 1
Metilpropanol-1 Tiim gida maddeleri 1 igkiler, dogal aroma
kaynaklari harig
Nitrat Marul 3500
Bebek devam formiilleri 250
Bebek mamalari 40
Diger bebek ve ¢ocuk 400
gidalar
Ispanak 3000
Kirmizi pancar suyu 2500
Rezene 2000
Cin lahanasi 1500
(Brassica pekinesis)
Ispanak 2000 Konserve veya dondurulmus
Lahana
(Brassica oleracea L..) 875
Otlu peynir 40
Peynir 10
Nitrit Bebek mamalari 0.1
Poliklorobifeniller** Balik cigeri 2
Balik yumurtasi 3
Etler 0.2 Yagh madde iizerinden
Kabuklu su iiriinleri 2
Derisi dikenliler 2
Yumusakcalar 2
Baliklar 2
Siit ve siit tirtinleri 0.1 Yagh madde iizerinden
Yumurta 0.2 Biitiin
Diger bebek ve ¢cocuk 0.1
gidalari
Sebzeli gida maddeleri 0.1
Bebek mamalar ve formiilleri
Devam mamalari ve formilleri  0.012
Propanol-1 Tiim gida maddeleri 1 ickiler harig, dogal aroma
maddelerinden kaynaklanan
Propanol-2 Tiim gida maddeleri 10 I¢kiler harig
Siklohekzan Tiim gida maddeleri 1 Aroma maddelerinden
kaynaklanan
Siyaniir Sert gekirdekli 100 Toplam HCN
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meyve ickileri (% 100’1tk alkoliin 1

litresinde)

Siilfat Sarap 2000 K,SO, tizerinden hesaplanan
Tetrakloroetilen Hayvan igyaglar 0.2

Domuz eti 0.2

Kiimes hayvani 0.2

Zeytinyagi 0.1

Prinayagi 0.1
Ugucu nitrozaminler Biralar 0.0005 Toplam

* 9 adet numunenin ortalamasi 100°ii gegmemelidir, iki 6rnekte 100 ppm den fazla 200 ppm den az olabilir.
Higbir numunede 200 ppm i gegmemelidir.

**28,52,101,118,138,153,180 PCB lerin toplamm
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EK ACIKLAMALAR G.

GIDA TARIM VE HAYVANCILIK BAKANLIGI, 29.12.2011 TARIHLI
TURK GIDA KODEKSi BULASANLAR YONETMELIGIi VE EK-1 BOLUM
3 AGIR METALLER TABLOSU GIDALARDAKI BULASANLARIN
MAKSIMUM LIMITLERI
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Gidalardaki (") Bulaganlarin Maksimum Limitleri

Biliim 1. Nitrat

EK-1

Guda () Maksimum Limit (mg NOykg)
3500
1.1 Taze 1spanak (Spinacia oleracea) ()
Konserve edilmis, derin donduruimus veya
1.2. dondurulmug 1spanak 2000
1 Ekim — 31 Mart arasinda hasat edilmis
— Ortii altinda yetistirilen marul 5000
13 Taze marul (Latuca sativa L.) (agikta — Agik havada yetitirilen marul 4000
yetisen ve korunan marul) 1 Nisan - 30 Eyliil arasinda hasat edilmis
— Ortti altinda yetistirilen marul 4000
| — Agik havada yetigtirilen marul 3000
 Ortii altinda yetistirilen marul 2500
14. Aysberg tipi marul ‘
Agik havada yetistirilen marul 2000
Roka (Eruca sativa, Diplotaxis sp., 1 Ekim - 31 Mart arasinda hasat edilmis 7000
1.5. Brassica tenuifolia, Sisymbrium
tenuifolium) 1 Nisan — 30 Eyliil arasinda hasat edilmis 6000
1.6. | Bebek ve kiigik ocuk ek gidalar (%) () 200

Baliim 2, Mikotoksinler

Gida ()

Maksimum Limit (pg/kg)

2.1

AFLATOKSIN

|

B, B +B+G+G,

M,

Yerﬂstlgl ve diger yagl tohumlar (*)

islemlere tabi tutulacak olan)

diger yagh tohumlar harig

(dogrudan insan tiiketimine sunulmadan veya gida bilegeni
olarak kullamiimadan once ayiklama veya diger fiziksel

— Rafine bitkisel yag tiretiminde kullanilan yerfistig: ve

jS£ﬁ 15,0 (%)

Badem, Antepfistif1 ve kayis: gekirdegi

islemlere tabi tutulacak olan)

(dogrudan insan tilketimine sunulmadan veya gida bileseni
olarak kullanilmadan énce ayiklama veya diger fiziksel

12,0 (% 15,0 (%

2.1.3.

Findik ve Brezilya findig

islemlere tabi tutulacak olan)

(dogrudan insan titketimine sunulmadan veya gida bileseni
olarak kullanilmadan dnce ayiklama veya diger fiziksel

— Rafine bitkisel yag tretiminde kullanilan findik harig

150 %
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Sert kabuklu meyveler
(Boliim 2.1.2 ve 2.1.3"de belirtilenler harig)

2.14. (dogrudan insan tiiketimine sunulmadan veya gida bilegeni 8.0(% 15,0 (% —
olarak kullanilmadan &nce ayiklama veya diger fiziksel
islemlere tabi tutulacak olan)
Yerfistig1, diger yagh tohumlar (*) ve bunlarin iglenmis
Girtinleri
(dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida bileseni 6 6
2.1.3. olarak kullarilan) 3:00) 10,0C) -
— Rafine edilecek bitkisel ham yag ve rafine bitkisel yag
harig
Badem, Antepfistig1 ve kayisi gekirdegi (7)
2.16. (dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida bileseni 8,0 (5) 10,0 (6) —
olarak kullanilan)
Findik ve Brezilya findiga {7)
(dogrudan insan tiiketimine sunulan veya gida bileseni 6 6
211, olarak kullanilan) 3:00) 10,00 -
— Rafine bitkisel yag tretiminde kullanilan findik harig
Sert kabuklu meyveler ve bunlarin islenmis tirtinleri
(Boliim 2.1.6 ve 2.1.7"de belirtilenler haric) 6
2.18. (dogrudan insan titketimine sunulan veya gida bileseni 50) 10,06 -
olarak kullanilan)
Kurutulmus meyveler
2.19. (dogrudan insan titketimine sunulan veya gida bileseni 8,0 10,0 —
olarak kullantlan)
Tahillar, bunlardan elde edilen iiriinler ve bunlarin iglenmis
2.1.10. | urtnleri 2,0 4.0 —
(Bélim 2.1.11, 2.1.14 ve 2.1.16"de belirtilenler harig)
Musir ve piring
2111 (dogrudan insan tiiketimine sunulmadan veya gida bileseni 5.0 10.0
77 | olarak kullanilmadan dnce ayiklama veya diger fiziksel ’ ! _
islemlere tabi tutulacak olan)
VR . " - .
2112, Eilg .sut- (), 1s1l islem gtirmﬂs siit, siit bazl Griinlerin . o 0,050
tiretiminde kullanilan siit
Baharatin asagidaki tirleri igin;
—  Kirmizibiber (Capsicum spp.)
(bunlarmn kurutulmug meyveleri, tim ve &giitilmils
halleri dahil)
— Karabiber (Piper spp.)
21.13. (bunlarin meyveleri, akbiber ve karabiber dahil) 5.0 10,0 -
— Hintcevizi/Muskat (Myristica fragrans)
— Zencefll (Zingiber officinale)
— Zerdegal (Curcuma longa)
— Bunlarin bir veya birkagini igeren karigim baharat
2.1.14. |Bebek ve kiigiik gocuk ek gidalari (), (%) 0,10 — —
Bebek formiilleri ve devam formiilleri (*), ('0)
2115, {bebek siitleri ve devam siitleri dahil) - - 0,025
2.1.16. | Bebekler igin dzel tibbi amagli diyet gidalar ('), (%) 0,10 — 0,025
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2.2,

OKRATOKSIN A

2.2.1. | lIslenmemis tahillar 50
Islenmemis tahildan elde edilen tiim iiriinler
222 (dogrudan insan tiiketimine sunulan tahillar ve islenmis 10
- tahil dirtinleri dahil) !
(B&liim 2.2.9 ve 2.2.10°da belirtilenler harig)
Kurutulmug asma meyveleri (kusiiziimii, kuru iiziim ve
2.2.3. . P 10,0
¢ekirdeksiz iiziim) »
224 Kavrulmus kahve gekirdegi ve 65iitilmiis kahve 5.0
=% | (Béliim 2.2.5°de belirtilenler harig) g
Kahve ekstrakti, ¢bziinebilir kahve ekstrakt veya
2.2.5: w4 10,0
¢dzlinebilir kahve
Sarap ve meyve garaplari
2.2.6. | (kopuklu sarap/sampanya dahil, likér saraplari ve hacmen 2,0(®
alkol miktar: en az % 15 olan saraplar harig)
227, Aromatize sal:a% aromatize sarap bazl igki ve aromatize 20 (%)
sarap kokteyli (™)
Uziim suyu, konsantreden iiretilen {iziim suyu, iziim
223 ?elftarl, uzim;sslram ve konsantreden iretilen 2,0 (%
fizim girasi (7)
(dogrudan insan tiiketimine sunulan)
2.2.9. | Bebek ve kiigilk gocuk ek gidalari (), () 0,5
2.2.10. | Bebekler igin dzel tibbi amagh diyet gidalar ("), ('3 0,5
Baharatin agagidaki tiirleri igin;
— Kirmzibiber (Capsicum spp.) 0.0
(bunlarin kurutulmus meyveleri, tiim ve 63tlittImis .
2211 | Karabiber (Piper spp.)
I (bunlarin meyveleri, akbiber ve karabiber dahil) 15.0
— Hintcevizi/Muskat (Myristica fragrans) (1.7.2012 ta ril;in den sonra)
— Zencefil (Zingiber officinale) o
— Zerdegal (Curcuma longa)
— Bunlarin bir veya birkagini igeren karigim baharat
2.2.12. | Meyan kdkii (Glycyrrhiza glabra, G. inflate ve diger tiirler)
2.2.12.1. | Meyan kokii 20,0 .
(bitkisel infiisyon bileseni olarak kullamilanlar)
2.2.12.2. | Meyan kokii ekstraktr (') 80,0
(6zellikle alkolsiiz igeek ve sekerleme tiretiminde
kullanitan) .
2.3. PATULIN
Meyve sulari, konsantreden iiretilen meyve suyu ve meyve
2.3.1. 5 50,0
nektarlari (") L N
.- PAPSRITI k! . P
23 Distile alkollit igkiler ("), elma sarabi ve elmadun iiretilen 50,0

veya elma suyu iceren difer fermente ickiler
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23.3.

Kati haldeki elma tirtinleri

(eIma kompostosu ve dogrudan titketime sunulan elma
puiresi dahil)

(Béliim 2.3.4 ve 2.3.5"de belirtilenler harig)

25,0

234.

Bebek ve kiigitk gocuklar ('") igin iiretilen ve bu amagla (%)
piyasaya arz edilen/etiketlenen elma suyu ve kati haldeki
elma tirtinleri

(elma kompostosu ve elma piiresi dahil)

10,0

Tahil bazl olmayan ek gidalar (%), ()

10,0

24,

DEOKSINIVALENOL (DON) (')

24.1.

Islenmemis tahullar ('zu)
(durum bugdayt, yulaf ve misir harig)

1250

242,

Islenmemis durum bugdays ve yulaf ()

1750

243.

islenmemis musir (%)
(1slak ogutilecekler harig) (*')

1750

2.4.4.

Tahillar, tahil unlar1, kepek ve rilseym
(dogrudan insan titketimine sunulan)
(Bolim 2.4.7, 2.4.8 ve 2.4.9°da belirtilenler harig)

750

2.4.5.

Makarna (%)

750

24.6.

Ekmek (hafif finncilik tiriinleri dahil), pastacilik riinleri,
biskilvi, tahil cerezleri, kahvaltilik tahillar

500

247,

Bebek ve kiigiik gocuk ek gidalan ), ()

200

2.4.8.

500 mikrondan biiyiik eleklerden gegirilerek iiretilen misirin |
kabaca dgittiimesinden elde edilen kiigiik pargalar ve misir
irmigi (GTIP 1103 13) veya misirdan elde edilen pelletler
(GTIP 1103 20 40) ve dogrudan insan tiiketiming
sunulmayan 500 mikrondan biiyiik eleklerden gegirilerek
iretilen misir veya musir triinlerinin kabartiimas veya
kavrulmas: suretiyle elde edilen gida maddeleri (GTIP 1904
10 10}

750

249,

500 mikrondan kiiglik ve esit eleklerden gegirilerek iretilen
misir unu (GTIP 1102 20) ve dogrudan insan tilketimine
sunulmayan 500 mikrondan kiigiik ve esit eleklerden
gegirilerek tiretilen misir veya misir ériinlerinin kabartilmasi
veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri (GTiP
1904 10 10)

1250

2.5.

ZEARALENON (%)

2.5.1.

islenmemis tahillar (

20)

(misir harig)

100

2.5.2,

islenmemis misir %)
(1slak sgititlecekler harig) (*")

350

Tahillar, tahil unlari, kepek ve riiseym

(dogrudan insan tiiketimine sunulan)

(Bslim 2.5.6, 2.5.7, 2.5.8,2.5.9 ve 2.5.10°da belirtilenler
harig)

75

Rafine misir yagi

400
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255,

Ekmek (hafif firncilik tirtinleri dahil), pastacilik driinleri,
biskiivi, tahuf gerezleri, kahvaltilik tahillar
(musir gerezleri ve misir bazl kahvalitilik tahillar harig)

50

2.5.6.

Dogrudan insan tilketimine sunulan misir, misir gerezleri ve
misir bazh kahvaltilik tahillar

100

257,

Bebek ve kiigiik gocuk ek gidalari (%), (°)
(Bdliim 2.5.8 debelirtilenler harig)

20

258

islenmis misir bazl bebek ve kilgiik gocuk
ek gidalan (), ()

20

2.5.09.

500 mikrondan biliyitk eleklerden gegirilerek tretilen misirin
kabaca 0gitiimesinden elde edilen Kiigik pargalar ve misir
irmigi (GTIP 1103 13) veya misirdan elde edilen pelleter
(GTIP 1103 20 40) ve dogrudan insan titketimine .
sunulmayan 500 mikrondan biiyiik eleklerden gegirilerek
iretilen misir veya misir triinlerinin kabartiimasi veya
kavrulmas: suretiyle elde edilen gida maddeleri (GTIP 1904
10 10)

200

2.5.10.

500 mikrondan kiiglik ve esit eleklerden gegirilerek Uretilen
misir unu (GTIP 1102 20) ve dogrudan insan tilketimine
sunulmayan 500 mikrondan kililk ve esit eleklerden
gegirilerek Gretilen misir veya musir firiinlerinin kabartiimas
veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri (GTIP
1904 10 10)

300

2.6.

FUMONISINLER

FB, + FB; (ngrkg)

2.6.1.

islenmemis musir (*%)
(1slak oglitilecekler harig) (2')

4000

2.6.2.

Misir ve misir bazli tiriinler
{dogrudan insan tiiketimine sunulan)
(Boliim 2.6.3 ve 2.6.4’de belirtilenler harig)

1000

2.6.3.

Misir bazli kahvaltilik tahillar ve misir bazhi gerezler

800

2.6.4.

Islenmis misir bazh bebek ve kilgik gocuk
ek gidalar1 (), (%)

200

2.6.5.

500 mikrondan bilyiik eleklerden gegirilerek Uretilen misirin
kabaca ogiitiilmesinden elde edilen kiigiik pargalar ve misir
irmigi (GTIP 1103 13) veya misirdan elde edilen pelleter
(GTIP 1103 20 40) ve dogrudan insan titketimine
sunulmayan 500 mikrondan biiyiik eleklerden gegirilerek
tiretilen musir veya misir driinlerinin kabartilmasi veya
kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri (GTIP 1904
10 10)

1400

2.6.6.

500 mikrondan kiigiik ve esit eleklerden gegirilerek iiretilen
rmusir unu (GTIP 1102 20) ve dogrudan insan titketimine
sunulmayan 500 mikrondan kiiciik ve esit eleklerden
gegirilerek Uretilen misir veya mistr Griinlerinin kabartilmast
veya kavrulmasi suretiyle elde edilen gida maddeleri (GTiP
1904 10 10)

2000

66



Bolim 3. Agir Metaller

Guda (V) Maksimum limit
(mg/kg yas agirhk)

31 KURSUN (Pb)

Cig siit (9), 181l islem gérmils sit ve siit bazl tirtinlerin tiretiminde

311 kullanilan siit 0,020
3.1.2. | Bebek formiilleri ve devam formiilleri (*), (%) 0,020
313 | S koyun, domuz ve kanath eti A 0.10
7" (Bolim 3.1.4"de belirtilenler haric) ’
3.14. Sigir, koyun, domuz ve kanathlarm yenilebilir sakatatlart (9) 0,50
3.1.5. [Balketi (™), (* 0,30
Kabuklular (25) :
116 (bagh gdvde kismi harig karin ve karin uzantisi kas eti, yengeg ve 0.50
© | yengeg benzeri kabuklularda (Brachyura ve Anamura) appendages kas !
eti)
3.1.7. | Cift kabuklu yumusakcalar (25) 1,50
35
318, K.afadan bacakh.lar{ ) 1,00
(i¢ organlari harig)
3.19. | Baklagil sebzeleri (**), tahillar ve baklagiller 0,20
Sebzeler (%)
3.1.10. | (lahana sebzeler, yaprakli sebzeler, taze otlar, mantar ve deniz yosunu 0,10

harig) (patates igin maksimum limit soyulmus patatese uygulanir)

Lahana sebzeler, yaprakli sebzeler () ve asapidaki mantar turleri (*):
3.1.11. | Agaricus bisporus (genel mantar), Pleurotus ostreatus (Oyster mantart), 0,30

Lentinula edodes (Shiitake mantarr)

Meyveler
3.1.12. . 0,10
(liziimsiiler ve kiigiik meyveler haric) (*9
3.1.13. | Uziimsiiler ve kiigiik meyveler (*%) 0,20
Kati ve siv1 yaglar
1.14. 0,10
3.1.14 (siit yag1 dahil)
3115, Meyve sulan, konsl‘.?ntreden iiretilen meyve suyu ve 0,050
meyve nektarlar ()
3116 Saraplar (kopiiklii sarap/sampanya dahil, likér sarabi harig), elma, armut 0,20 (%
"7 | ve meyve saraplart ’
Aromatize garaplar, aromatize sarap bazli igkiler, aromatize sarap bazh 28
3.1.17. 7l 0,20 (%)
kokteylleri (")
3.1.18. | Gida takviyeleri (**) 3,0

3.2 KADMIiYUM (Cd)
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Sigir, koyun, domuz ve kanatl eti (*)

2.1, ,
3 (sakatat harig) 0,050
Ateti (%)
3.2.2. 0,20
(sakatat haric) ’
3.2.3. Sigir, koyun, at, domuz ve kanatl hayvanlarin karacigeri ) 0,50
3.24. | Sigir, koyun, at, domuz ve kanath hayvanlarin bobregi (%) 1,0
k eti (2 (&
325, | Bahketi (), () o , 0,050
(Bolim 3.2.6. , 3.2.7. ve 3.2.8."de belirtilenler harig)
Asagidaki balik tlrlerinin etleri (%), (*)
— Torik (Sarda sarda),
— Karagoz (Diplodus vulgaris),
— Yilanbalig (Anguilla anguilla),
— Kefal (Mugil labrosus labrosus),
3.26. — Istavrit (Trachurus sp.), . o 0,10
— Louvar veya luvar (Luvarus imperialis),
— Uskumru tiirleri-Mackerel (Scomber sp.),
— Sardalya (Sardina pilchardus),
— Sardalya tiirleri (Sardinops sp.),
— Orkinos (Thunnus sp. ve Euthynnys sp., Katsuwonus pelamis),
— Dilbalig1 (Dicologoglossa cuneata) ;
. I L 23y 2
307, Asagidaki balik turlerinin etleri (), () 0.20
— Bullet tuna (Auxis sp.)
Asagidaki balik tiirlerinin etleri (%), (*)
3238 — Kiligbalig (Xiphias gladius) 0,30
~— Hamsiler (Engraulis sp.),
[ Kabuklular (%)
(basli gtvde kismu harig karin ve karin uzantis kas eti, yengeg ve
3.2.9. . 0,50
yengeg benzeri kabuklularda (Brachyura ve Anamura) appendages kas
eti)
3.2.10. | Cift kabuklu yumugakgalar () 1,00
35
3211, K_afadan bacakl:.]ar( ) 1,00
(ig organlari harig)
Tahillar
2.12. - . 0,10
3 (Boliim 3.2.13"de belirtilenler harig)
3.2.13. | Kepek, riiseym, bugday ve piring 0,20
3.2.14. | Soya fasulyesi 0,20
Sebzeler ve meyveler (26)
3.2.15. |(yaprakh sebzeler, taze otlar, yaprakli lahanalar, mantar, saph sebzeler, 0,050
kokli ve yumrulu sebzeler ve deniz yosunu harig)
3216 Sapli sebzeler, kereviz hari¢ koklii ve yumrulu sebzeler (26) 0.10
T | (patates igin maksimum limit soyulmus patatese uygulanir) ’
Yaprakh sebzeler, taze otlar, yaprakli lahanalar, kereviz ve asagidaki
3.2.17. | mantar tirfleri (**) : Agaricus bisporus (gene! mantar), Pleurotus 0,20

ostreatus (Oyster mantart), Lentinula edodes (Shiitake mantari)
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3.2.18.

Mantar (*)
(B6lim 3.2.17’de belirtilenler harig)

1,0

3.2.19.

Gida takviyeleri (*%)
(Bolim 3.2.20°de belirtilenler harig)

1,0

3.2.20.

Gida takviyeleri (*%)

(kurutulmus deniz yosunu veya deniz yosunu {iriinii veya kurutulmus
¢ift kabuklu yumusakg¢adan iretilen veya temel bilegeni bu tiriinler olan)

3,0

3.3.

CivA

33.1.

Balikgilik iriinleri (**)ve baliklarm (), (**) kas etleri
(B&liim 3.3.2de belirtilenler harig)

| Maksimum limit; kabuklularda basli gévde kismi harig karm ve karm

uzantisi kas etine uygulanir. Yengeg ve yengeg benzeri kabuklularda

| (Brachyura ve Anamura) ise appendages kas etine uygulanir.

0,50

3.3.2.

Asagidaki bahik tiirlerinin etleri (%), (*);

— Fener baliklari (Lophius spp.),

— Atlantik yaymi/kedi balit (Anarhichas lupus),

— Torik (Sarda sarda),

— Yilanbaliklari (dnguifla spp.),

— Emperor veya orange roughy, rosy soldierfish (Hoplostethus
spp.),

— Grenadier (Coryphaenoides rupestris),

— Kalkan benzeri yassi balik (Hippoglossus hippoglossus),

— Kingklip {Genypterus capensis)

- Kilg baligi benzeri balik (Makaria sp.),

~— Megrim (Lepidorhombus sp.),

— Barbunya (Mullus sp.),

— Pink cusk eel (Genypterus blacodes)

— Tumna bahg (Esox lucius),

— Torik/iri uskumruya benzer balik (Orcynopsis unicolor),

— Poor cod (Tricopterus minutes),

— Portekiz kopek balig1 (Centroscymnes coelolepis),

— Vatozlar (Raja spp.),

— Mercan tiirii bahklar (Sebastes marinus, S. mentella, S.
viviparus),

— Kilig benzeri balik (Istiophorus platypterus),

— Uskumru tirll baliklar (Lepidopus caudatus, Aphanopus
carbo),

— Mercan baliklan (Pagellus sp.),

— Kopekbaligi (biitiin tiirleri),

—  Uskumru tiiril bahklar (Lepidocybium flavobrunneum, Ruvettus
pretiosus, Gempylus serpens),

— Mersin balig1 (dcipenser spp.),

— Kihgbahg (Xiphias gladius),

— Orkinos(Thunnus spp. ve Euthynnus spp., Katsuwonus
pelamis)

1,0

Gida takviyeleri (*%)

0,10

34,

KALAY (inorganik)

34.1.

Konserve glda[a};
(igecekler harig)

200
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Teneke kutu icerisinde satiga sunulan alkolsiiz igecekler

42 . 100
342 (meyve ve sebze sulan dahil) |
| Teneke kutu igerisinde satisa sunulan bebek ve
343, |kigik cocuk ek gidalart (%), (%) 50
(kuru ve toz haldeki tiriinler haric) i
Teneke kutu icerisinde satisa sunulan bebek formillleri ve
344, | devam formilleri (%), (*) 50
{bebek siitleri ve devam siitleri dahil, kuru ve toz haldekd iirtinler harig)
Teneke kutu igerisinde satiga sunulan bebekler igin
345, |ozel tibbi amagh diyet gidalar ('), (*) 50
{kuru ve toz haldeki tiriinler harig)
Boliim 4. 3-monokloropropan-1,2-diol (3-MCPD)
i Maksimum limit
Gda ) (ug/ke)
4.1, Hidrolize bitkisel protein () 20
42. | Soyasosu (™) 20
Biliim 5, Dioksinler ve PCB’ler (*')
Maksimum Limit
Dioksinler ve PCB28, PCB52,
Guda (') Dioksinlerin toplami | dioksin benzeri PCB101, PCB138,
(WHO/PCDD/F- PCB’lerin toplam: PCB153 ve
TEQ) () (WHO/PCDD/F- | PCBI180 (ICES -
PCB-TEQ) (%) 6) toplami ()
Et ve et firiinleri ()
(venilebilir sakatatlar harig)
— Sigir tiirdl hayvanlar ve 3
> koyun, kegi 25pgeya () | 40pgieyad () | 40ngeyed ()
’ 175 pg/g yag () 30pggya (') 40ng/gyag ()
— Kanath hayvanlar 1,0 p/g yag (~3) 1,25 pg/g vag (™) 40 ng/g yag (™)
— Domuz
Karaciger ve bunlarin
iriinleri () 3 L 3 40 ng/g yag ()
2. | 4,5 pefe yag 10,0 pg/g ya
(Blim 5.1'de belirtlen peleyet () peleyi ()
karada yasayan hayvanlarin)
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5.3.

Balik eti, balikgihk tiriinteri

ve bunlardan iiretilen triinler

*), (* ve kabuklular,

Asagidakiler harig:

—— Yilan bahg

— Tatli su bahklan

— Balik karacigeri ve
bunlarin Griinleri

— Deniz {irlinlerinden elde
edilen yaglar

Maksimum limit;
kabuklularda basgh gévde
kismi harig karin ve karin
uzantisi kas etine uygulanr,
Yengeg ve yengeg benzeri
kabuklularda (Brachyura ve
Anamura) ise appendages
kas etine uygulanir.

3,5
(pg/g yas agirlik)

6,5
(pe/g yas agirhk)

75
(ng/g vas agirlhk)

5.4

Tatli su baliklari ve bunlarin
iiriinleri (denizlerden tath
suya go¢ eden ancak tath
suda yakalanan balik ve
tiriinleri harig)

3,5
(pg/g yas agirhk)

6,5
(pg/g yas agirlik)

125
(ng/g yas agirlik)

5.5.

Yilan baligi eti (dnguilla
anguilla) ve bunlarin
Girtinleri

3,5
(pg/g yas agirlik)

10,0
(pg/g yas aglik)

300
(ng/g yag agirlik)

5.6.

Balik karacigeri ve bunlarin
trtinleri (Bolim 5.7°de
belirtilenler harig)

20,0 (™)
(pg/g yas agirlik)

200 (*)
(ng/g yas agirlik)

5.7.

Deniz iirlinlerinden elde
edilen yaglar (insan
titketimine sunulan balik
yag), balik karaciger yagi ve
diger deniz canhiarindan
elde edilen yag)

1.75 pe/g yag

6,0 pg/g yag

200 ng/g yag

5.8.

Siit ve siit tirtinleri (%)
(tereyagi dahil)

2,5 peg yag ()

5,5 pe/g yag ()

40 ng/g yag (7)

5.9.

Tavuk yumurtas! ve yumurta
tiriinleri (%)

2,5 pe/g yag ()

5,0 pe/g yag ()

40 ng/g yag (7)

5.10.

Asagidaki hayvanlardan elde

edilen kat1 yaglar

—  Sigir tiirdl hayvanlar ve
koyun, kegi

— Kanath hayvanlar

— Domuz

2,5 pe/g yag ()
1,75 pg/g yag g’;)
1.0 pg/g yag ()

4,0 pg/g yag (j;)
3,0 pe/g yag ( 33)
1,25 pg/g yag ()

40 ng/g yag
40 ng/g yag
40 ng/g yag

5.11.

Karigik hayvansal kati
yaglar

1,5 pe/g yag

2,5 pg/g yag

40 ng/g yag

5.12.

Bitkisel sivi yaglar ve kati
yaglar

0,75 pg/g yag

1,25 pg/g yag

40 ng/g yag
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T
513 | Bebek ve kiigiik cocuk ek 0,1 | 0,2 1,0
o gidalar: (%) (pg/g yas agirlik) i (pg/g vas agirhk) (ng/g yas agirlik)
Boliim 6. Polisiklik aromatik hidrokarbonlar (PAH)
Guda Maksimum Limit (pg/kg)
Benzo(a)piren,
Benzo(a)piren, benzo(a)anthrasen, . benzo(a)anthrasen,
6.1. benzo(b)floranthen ve krisen Benzo(a)piren benzo(b)floranthen ve
krisen toplam: (*%)
Kati ve sivi yaglar
(dogrudan insan titketimine sunulan veya 10.0
6.1.1, gida bilegeni olarak kullanilan) 2,0 o
(kakao yaglari ve hindistancevizi yaglan (1.9.2012 tarihinden sonra)
harig)
35,0 ng/kg yag
(1.4.2013 tarihinden sonra)
6.1.2. Kakao gekirdekleri ve bunlarin iiriinleri (1.4 2051’;, ;ﬂ‘iﬁi sonra)
30,0 pg/kg yag
(1.4.2015 tarihinden sonra)
Hindistancevizi yagi 20 20.0
6.13. | (dogrudan insan tiiketimine sunulan veya e o
¢1da bileseni olarak kullanilan) (1.9.2012 tarihinden sonra) ! (1.9.2012 tarihinden sonra)
50 30,0
’ (1.9.2012 tarihinden sonra)
6.1.4. | Tutsiilenmis et ve tiitsiilenmis et triinleri 20
AP 12,0
(1.9.2014 tarihinden sonra) (1.9.2014 tarihinden sonra)
Tiitsillenmis balik eti ve Béliim 6.1.6 ve
6.1.7" de belirtilen batik¢ilhik tiriinleri harig
tiitstilenmis balikgilik iirneri (%), (). 50 30,0
Maksimum limit; tiitsiilenmis kabuklularda (1.9.2012 tarihinden sonra)
6.1.5. |bagl govde kismi harig karm ve karin 20
uzantisi kas etine uygulanir. Tiitsiilenmis (192014 tarihinden sonra) 12.0
yenges ve yengeg benzeri kabuklularda {1.9.2014 tarihinden sonra)
(Brachyura ve Anamura) ise appendages
- kas etine uygulanir.
Tiitsiilenmis ¢aca baligi ve tiitsiilenmis
kgnse}t;ve caca balig1 (Sprattus sprattus) 50 30.0
(™), (7); gift kabuklu yumusakgalar (taze, g
6.1.6. sogutulmus veya dondurulmus) (15); son (1.9.2012 tarihinden sonra) | (1.9.2012 tarihinden sonra)
titketiciye sunulan 11l iglem gdrmis et ve
et Giriinleri (39).
_— S 25 35,0
6.1.7. Titstilenmis ¢ift kabuklu yumusakgalar () 6,0 (1.9.2012 tarihinden sonra)
- 3y 29 1,0
6.1.8. Bebek ve kiigiik cocuk ek gidalan (), () 1,0 (1.9.2012 tarihinden sonra)
Bebek formiilleri ve devam 10
6.1.9. | formilleri ("), (*) 1,0 y

(bebek siitleri ve devam siitleri dahil)
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Bebekler igin 6zel tibbi amagh diyet 1,0

6-L.10 1 o datar (M), ) 1,0 (1.9.2012 tarihinden sonra)
Béliim 7. Erusik asit
Gida Maksimum Limit (%)
(%o)
7.1, Erusik asit
7.1.1. Kati ve s1v1 yaglar 5
7.1.2. | %S5 den fazla yag ilave edilen gida maddeleri 5
713 Diger gida maddeleri 10
e (bulunmas! muhtemel riskli gidalar)

L Meyve, sebze ve hububat i¢in Tiirk Gida Kodeksi — Pestisitlerin Maksimum Kalint: Limitleri
Yonetmeliginde yer alan simiflandirma esas alinir. Buna gére; karabugday (Fagopyrum spp.) hububat
ve karabugdaydan elde edilen tirlinler ise hububat iiriinleri kapsaminda degerlendirilir. Meyveler igin
belirlenen maksimum limitler sert kabuklu meyveleri kapsamaz.

@ Maksimum limit, islenmek {izere tarladan fabrikaya dogrudan nakledilen taze ispanak igin
uygulanmaz.

@ Bebek ve kiigitk cocuk ek gidalar: ilgili mevzuatinda tanimlanan rlinleri kapsar.

" Maksimum limit; tiretici tarafindan beyan edilen kullanim talimatina g&re hazirlanan veya dogrudan
titketime hazir olarak pivasaya arz edilen iriinler igin gegerlidir.

© GTIP 1201, 1202, 1203, 1204, 1205, 1206, 1207 kapsamindaki yagh tohumlari ve GTIP 1208'den
iiretilen driinler; GTIP 1207 99 kavun tohumu harig

© Maksimum limit; yerfistig1 ve sert kabuklu meyvelerin yenilebilir kisimlarina uygulanir, Yerfistigi ve
sert kabuklu meyveler kabuklariyla analiz edilirse Brezilya findig: harig, aflatoksin miktar
hesaplanirken tiim bulaganin yenilebilir kisim tizerinden oldugu kabul edilir.

@ Islenmis iirtinlerin tamam veya hemen hemen tamam bahse konu sert kabuklu meyvelerden
tretiliyorsa bu sert kabuklu meyveler i¢in belirlenen maksimum limit; islenmis triini igin de kullanilir.
Aksi halde 6 inc1t maddenin birinci, ikinci ve tigiineii fikralar uygulanir.

(:) Hayvansal Gidalar i¢in Ozel Hijyen Kurallar Yonetmeliginde tanimlanan tirfinleri kapsar.

%)

Maksimum limit; kuru madde Gizerinden gegerlidir. Kuru madde, mikotoksin limitlerinin resmi
kontrolii igin gidalardan numune alma, numune hazirlama ve analiz metodu kriterleri ilgili
mevzuatinda belirtilen sekilde hesaplanir.

19 Bebek formiilleri ve devam formiilleri ilgili mevzuatinda tanimlanan triinleri kapsar.

D Bzel tibbi amagh diyet gidalar: ilgili mevzuatinda tammlanan iiriinleri kapsar.

D Maksimum limit; siit ve siit drtinleri i¢in Gretici tarafindan beyan edilen kullanim talimatina gore

hazirlanan veya dogrudan tiiketime hazir olarak piyasaya arz edilen iriinlere uygulanirken siit ve siit
tiritnleri digindaki dirtinler igin ise kuru madde iizerinden gegerlidir. Kuru madde, mikotoksin
limitlerinin resmi kontrolii igin gidalardan numune alma, numune hazirlama ve analiz metodu kriterleri
ilgili mevzuatinda belirtilen sekilde hesaplanir.

) Maksimum limit; 2005 yil ve sonrasinda hasat edilerek iretilen tiriinlere uygulanir.

(14

Aromalize sarap, aromatize sarap bazh icki ve aromatize sarap kokteyli ilgili mevzuatinda tanimlanan
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Uriinleri kapsar. Maksimum OTA limiti; son iiriindeki sarap ve/veya sira orani hesaplanarak uygulanir.
(15) Meyve suyu ve benzeri triinler mevzuatinda tammlanan {irtinleri kapsar.
19 Maksimum limit; 3-4 kg meyan kokiinden iiretilen 1 kg saf ve seyreltilmemis ekstraktlara uygulanr,
U7 Distile alkolli ickiler ilgili mevzuatinda tanimlanan triinleri kapsar.

(% Bebek formilleri, devam formalleri ve bebek ve kiigtik gocuk ek gidalar ilgili mevzuatinda tanimlanan

bebek ve kiigiik gocuklar kapsar.

% Maksimum limit; tahil ve tahil Uriinleri kapsaminda degerlendirilmediginden 2.4 ve 2.5 kapsamina

girecek olan piring ve piring iiriinlerine uygulanmaz.

2% M aksimum limit; birineil isleme tabi tutulacak olan islem g6rmemis tahillara uygulanir. Birincil islem;
tahil tanesinin kurutulmas haricindeki herhangi bir fiziksel veya 1sil islemi ifade eder. Temizleme,
ayiklama ve kurutma birincil iglem olarak degerlendirilmez. Uygulanan temizleme veya ayiklama
sonrasinda tahil tanesinin ashin bozacak fiziksel islemler uygulanmaz.

@n {stisnalar sadece kullanim amac etiketinde ve/veya (riin ile birlikte hareket eden orijinal dokitman
tizerinde agikea belirtilen musirlar igin kullamlir. Ornegin; etiketinde veya herhangi bir belgesinde,
“nigasta firetimi i¢in™ gibi kullanim amaci belirtilenler vb.

Makarna ilgilimevzuatinda tanimlanan iiriinleri kapsar. Rutubet miktari yaklasik %12 olan makarnay1
ifade eder. :
3) Balik, btiin olarak tiiketiliyorsa maksimum !imit buttin haldeki baliga uygulanir.

@4 Maksimum limit; asagidaki gidalara (balik karacigeri (GTIP No: 0302 70 00) harig) uygulanir.
Canli baliklar (GTIP No: 0301)

— Taze veya sogutulmus bahklar (GTiP No: 0302)
-— Dondurulmus baliklar (GTIP No: 0303)

— Taze sogutulmus veya dondurulmus balik filetolar ve diger balik etleri (kiyilmis olsun
olmasin), (GTIP No: 0304)

— Kurutulmug, tuzlanmig veya salamura edilmis baliklar; tiitsiilenmis baliklar -5nceden veya
titsiileme strasinda pisirilmis olsun olmasin-; insanlarin yemesine elverigli bahk unlari,
ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0305)

— Hazirlanmis veya konserve edilmis baliklar; balik yumurtalarindan elde edilen havyar ve
havyar yerine kullanilan triinler (GTIP No: 1604)

25 Maksimum limit; asagidaki gidalara uygulanir.

— Kabuklu hayvanlar (kabuklar ile birlikte olsun olmasin) (canli, taze, sogutulmus,
dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmis veya salamura edilmis); kabuklu hayvanlar (kabuklar
ile birlikte) (buharda veya suda pigirilmis sogutulmug, dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmis
veya salamura edilmis olsun olmasin); kabuklu hayvanlarin insanlarin yemesine elverigli
unlari, ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0306)

— Yumusakealar (kabuklu olsun olmasin) (canli, taze, sogutulmusg, dondurulmus, kurutulmus,
tuzlanmig veya salamura edilmis); kabuklu hayvanlar ve yumusakgalarin disinda kalan suda
yasayan omurgasiz hayvanlar (canly, taze, sogutulmusg, dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmis
veya salamura edilmis); suda yagayan omurgasiz hayvanlarin (kabuklu hayvanlar harig)
insanlarin yemesine elverigli unlari, ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0307)

— Hazirlanmig veya konserve edilmis kabuklu hayvanlar, yumusakgalar ve diger su
omurgasizlart (GTIP No:1605)

28 Maksimum limit; meyve veya sebzelerin yikandiktan sonra yenilebilir kisimlarina uygulanir.

2D Maksimum limit; Tiirk Gida Kodeksi - Pestisitlerin Maksimum Kalinti Limitleri Yonetmeliginde
tanimlanan ve kod numarasi 0256000 olan “otlara” uygulanmaz.

) Maksimum limit; 2001 yilindan sonra hasat edilerek iiretilen firiinlere uygulanir.

29 Maksimum limit; Urtiniin piyasaya arz edildigi haline uygulanir.
3% Maksimum limit; % 40 kuru madde igeren stvi dirtin igin verilmis olup, bu oran kuru maddede 50
ng/kg’a karsilik gelmektedir. Bu limit, yukaridaki agiklamalar dikkate alinarak driindeki kuru madde
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miktartyla orantil olarak hesaplanir.

6D Dioksin; poliklorlu dibenzo-para-dioksinler (PCDD) ve poliklorlu dibenzofuranlarin (PCDF) toplami
olup, Diinya Saghk Orgiiti (WHO) tarafindan toksik esdegeri olarak WHO-toksik egdeger faktéri
(WHO-TEF’ler) kullamhr. Dioksin benzeri PCB’ler ise PCDD’ler, PCDF’ler ve poliklorine bifenil
(PCB’ler) toplami olup, WHO toksik esdegeri WHO-TEF’ler kullanihr.

Benzer ya da ayni tilrden TEF Benzer ya da aym tiirden TEF
/gesitlerden biri degeri /cesitlerden biri degeri
Dibenzo-p-dioksinler (PCDD’ler) Dioksin benzeri PCB’ler: Non-
2,3,7,8-TCDD 1 orto PCB’ler + Mono-orto
1,2,3,7,8-PeCDD 1 PCB’ler
1,2,3,4,7,8-HxCDD 0,1
1,2,3,6,7,8-HxCDD 0,1 Non-orto PCB’ler 0,0001
1,2,3,7,8,9-HxCDD 0,1 PCB 77 0,0003
1,2,3,4,6,7,8-HpCDD 0,01 PCB 81 0,1
OCDD 0,0003 PCB 126 0,03
PCB 169
Dibenzofuranlar (PCDF’ler)
2,3,7.8- TCDF 0,1 Mono-orto PCB’ler
1,2,3,7,8-PeCDF 0,03 PCB 105 0,00003
2,3,4,7,8-PeCDF 0,3 PCB 114 0,00003
1,2,3,4,7,8-HXxCDF Q0,1 PCB 118 0,00003
1,2,3,6,7,8-HxCDF 0,1 PCB 123 0,00003
1,2,3,7,8,9-HXCDF 0,1 PCB 156 0,00003
2,3,4,6,7,8-HxCDF 0,1 PCB 157 0,00003
1,2,3,4,6,7,8-HpCDF 0,01 PCB 167 0,000013
1,2,3,4,7,8,9-HpCDF 0,01 PCB 189 0,00003
OCDF 0,0003

Kisaltmalar: T; Tetra/Dért, Pe; Penta/Bes, Hx; Hexa/Alti, O, Octa/Yedi,
CDD; Klorodibenzodioksin, CDF; Klorodibenzofuran, CB; Klorobifenil

G2 Ut s konsantrasyonu: Tespit sinir degerinden daha az olan farkl bilegenlerin biitiin degerlerinin
tespit sinir degerine esit oldugu kabul edilerek hesaplanir.

B3 Maksimum limit, yag icerigi %2’den az olan gidalar igin uygulanmaz. Bu gidalar igin, maksimum limit
= 0 gida igin yag izerinden verilen maksimum limit x 0,002 formiilii kullanthr.

O Maksimum limit; asagidaki gidalara (Boliim 5.6’da belirtilen balik karacigeri (GTIP No: 0302 70 00)
hari¢) uygulanir.

— Canli baliklar (GTIP No: 0301)
— Taze veya sogutulmus bahklar (GTIP No: 0302)
— Dondurulmus balklar (GTIP No: 0303)

— Taze sogutulmus veya dondurulmus bahk filetolari ve diger bahk etleri (kiyilmig olsun
olmasin) (GTIiP No: 0304)

— Kurutulmus, tuzlanmss veya salamura edilmis baliklar; tiitsiilenmis baliklar -Gnceden veya
tiitsiileme sirasinda pisirilmig olsun olmasin-; insanlarin yemesine elverigli balik unlari,
ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0305)

— Kabuklu hayvanlar (kabuklar ile birlikte olsun olmasin) (canl, taze, sogutulmus,
dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmis veya salamura edilmis); kabuklu hayvanlar (kabuklan
ile birlikte) (buharda veya suda pisirilmis sogutulmus, dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmig
veya salamura edilmis olsun olmasin); kabuklu hayvanlarin insanlarin yemesine elverigli
unlari, ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0306)

— Yumusakealar (kabuklu olsun olmasin) (canli, taze, sogutulmus, dondurulmus, kurutulmus,
tuzlanmig veya salamura edilmis); kabuklu hayvanlar ve yumusakgalarm diginda kalan suda
yasayan omurgasiz hayvanlar (canl, taze, sogutulmus, dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmig
veya salamura edilmig); suda yasayan omurgasiz hayvanlarin (kabuklu hayvanlar harig)
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insanlarin yemesine elverigli unlan, ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0307)

— Haazirlanmig veya konserve edilmis baliklar; balik yumurtalarindan elde edilen havyar ve
havyar yerine kullamlan triinler (GTIP No: 1604)

— Hazirlanmig veya konserve edilmis kabuklu hayvanlar, yumugakealar ve diger su
omurgasizlari (GTIP No:1605)

%) Konserve balik karacigerinde, maksimum limit konservenin yenilebilir tim igerigine uygulanir.
6 Diisiik limit konsantrasyonu bu dért maddenin 6l¢iilebilir miktarmin sifir oldugu kabulilyle hesaplanir,
O Maksimum limit; asagidaki gidalara uygulanir.

— Kurutulmus, tuzlanmig veya salamura edilmis baliklar; tiitsiilenmis baliklar -5nceden veya
tiltsiileme sirasinda pisirilmis olsun olmasin-; insanlarin yemesine elverigli balik unlari,
ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0305)

— Kabuklu hayvanlar (kabuklar ile birlikte olsun olmasin) (canl, taze, sogutulmus,
dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmig veya salamura edilmis); kabuklu hayvanlar (kabuklari
ile birlikte) (buharda veya suda pigirilmis sogutulmus, dondurulmus, kurutulmus, tuzlanmis
veya salamura edilmis olsun olmasin); kabuklu hayvanlarin insanlarin yemesine elverigli
unlari, ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0306)

— Yumusakgalar (kabuklu olsun olmasn) (canli, taze, sogutulmus, dondurulmus, kurutulmus,
tuzlanmig veya salamura edilmis); kabuklu hayvanlar ve yumusakgalarin diginda kalan suda
yagayan omurgasiz hayvanlar (canli, taze, sogutulmus, dendurulmus, kurutulmus, tuzlanmis
veya salamura edilmis); suda yasayan omurgasiz hayvanlarin (kabuklu hayvanlar haric)
insanlarin yemesine elverisli unlar,, ezmeleri ve pelletleri (GTIP No: 0307)

— Hazirlanmig veya konserve edilmis kabuklu hayvanlar, yumusakgalar ve diger su
omurgasizlari (GTIP No:1605)

O8) K onserve gidalarda analiz tiim konserve igeriginden yapilir. Maksimum limit; kompozit gidalarda
oldugu gibi 6 inc1 maddenin birinci, ikinci ve tgiincti fikralarina gre uygulanir,

%) Bahse konu et ve et iirtinleri 1zgara ve mangal gibi PAH olugumuna imkan verecek 151l islemlere tabi
tutulmus olanlardir,

0 Toplam yag asitleri igerigi iizerinden hesaplanir,
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