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Aga¢ malzeme insanlarin kullandigi cesitli yapt malzemeleri icerisinde en eski
olanlardandir. Asrimizin getirdigi teknik yeniliklere ve ¢ok sayida yeni malzemenin
var olmasma ragmen sahip oldugu istiin Ozellikleri nedeniyle gilinlimiizde de
degerini korumaktadir. Ancak agac malzeme dogal halde iken fiziksel, kimyasal,
mekanik tahrip faktorlerine ve biyotik faktorlere karsi ¢cok fazla dayamikli degildir.
Orman alanlarinin korunmasi ve bununla birlikte aga¢c malzemenin daha verimli ve
uzun Omiirlii kullanimi i¢in aga¢ malzemenin korunmasi yani emprenye kavrami 6ne

cikmaktadir.

Bu caligmanin baglica amaci, farkli aga¢c malzemelerin emprenye edilmelerinde
karsilagilan problemleri ortadan kaldirabilecek yeni yontemler gelistirmek ve bu
baglamda sivi azot uygulamasi ile aga¢ malzemelerin retensiyon miktarini

artirmaktir. Bu ¢alismada odun materyali olarak Sarigam (Pinus Sylvestris L.) ve



Dogu Kayini (Fagus Orientalis L.) agaclarindan deney numuneleri hazirlanmistir.
Emprenye maddesi olarakta Tanalith-E, Imersol Aqua, Di-Amonyum Siilfat ve
boraks kullanilmistir. Emprenye edilmelerinde karsilasilan problemleri ortadan

kaldirabilecek yeni yontem olarakta sivi azottan yararlanilmistir.

Deney ornekleri iklimlendirme dolabinda klimatize edildikten sonra hassas terazide
agirlik 6lgtimleri yapilarak Kardemir A.S Enerji tesislerinde 15 dakika, 90 dakika ve
6 saat siireyle sivi azot icerisinde bekletilmistir. S1vi azot muamele edilmis deney
orneklerinin azot sonrasi iklimlendirme dolabinda hava kurusu yogunluga geldikten
sonra agirhiklart dl¢iilmiistiir. Tanalith-E, Imersol Aqua, Di-Amonyum Siilfat ve
Boraks maddeleri kullanilarak fir¢a ile siirme, kisa siireli daldirma, uzun siireli
daldirma ve basing yontemleri kullanilarak deney numuneleri emprenye yapilmistir.
Emprenye yapilan numunelerin retensiyon miktarlar1 bulunmustur. Deney
orneklerinin egilme, liflere paralel basing, dinamik egilme direnci (Sok direnci),

egilmede elastikiyet modiilleri belirlenmistir.

Calismanin baslica amaci olan s1vi azot uygulamasi ile retensiyon miktarini artirma
denemelerinde basar1 saglanmistir. Kaym ve Saricam aga¢ malzemelerde farkhi
zaman periyodlarinda uygulanan sivi azot, her uygulamada retensiyon miktarini

artirmistir.

S1v1 azot uygulamasi ve Retensiyon miktariin artisina baglh olarak egilme direnci,
liflere paralel basing, dinamik egilme direnci (Sok direnci), egilmede elastikiyet
modiilleri {izerindeki etkiler arastirllmigtir. Kayin ve Saricam aga¢ malzemelerde
farkli zaman periyotlarinda, farkli uygulama metotlarinda egilme direnci, liflere
paralel basing, dinamik egilme direnci (Sok direnci), egilmede elastikiyet modiilleri

artiglar ve azalmalar tesbit edilmistir.

Anahtar Sozciikler :Aga¢ malzeme, emprenye, retensiyon, sivi azot
Bilim Kodu : 711.3.023
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In Wood is one of the oldest materials human being have been using. Although we
have many technological developments and new materials in hand, wood is still a
very precious material with its superior properties. However, wood material is not so
resistant to physical, chemical, mechanical destruction factors and biotic factors in its
natural condition. In order to preserve the forest and use the wood material more
efficiently with longer service life, preservation of the wood material, in other words,
impregnation is used. The main purpose of this study is to develop new methods to
eliminate the problems encountered during the impregnation of various wood
materials, and in this context, to improve the retention amount of the wood material
by using liquefied nitrogen. Yellow pine (Pinus Sylvestris L.) and Oriental beech
(Fagus Orientalis L.) is used as wood material to prepare test samples. Tanalith-E,

Immersol Aqua, Di-Ammonium Sulfateand Borax were used as impregnation

Vi



material. Liquefied nitrogen is used as a new method to eliminate the problems

encountered in impregnation.

Test samples were acclimatized in the acclimatization box and weighed by a
precision scale. Then the samples were left in liquefied nitrogen for 15 minutes, 90
minutes and 6 hours. Liquefied nitrogen treated samples were weighed after they
reached the air-dried density in the acclimatization box. Test samples were
impregnated by Tanalith-E, Immersol Aqua, Di-Ammonium Sulfateand Borax using
brushing, short-time immersing, long-time immersing and pressure methods. The
retention amount of the impregnated samples were found. Deflection, pressure
parallel to fibers, dynamic deflection resistance (Shock resistance), and elasticity
modules in deflection were determined. We became successful to improve the
retention by the liquefied nitrogen. Beech and Yellow pine wood materials were
treated by liquefied nitrogen at different time periods and all of the applications

improved the retention amount.

The effects of liquefied nitrogen and the amount of retention increase on the
deflection resistance, pressure parallel to fibers, dynamic deflection resistance
(Shock resistance), and elasticity modules in deflection were investigated. Some
increase and decreases in deflection resistance, pressure parallel to fibers, dynamic
deflection resistance (Shock resistance), and elasticity modules in deflection were
determined for Beech and Yellow pine wood materials for different treatment times
and methods.

Key Words : Wood material, impregnated, retention, liquefied nitrogen
Science Code :711.3.023
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BOLUM 1

GIRIS

Aga¢ malzeme dahili ve harici dekorasyon islemlerinde ¢ok eski zamanlardan beri
kullanilan 6nemli bir yap1 malzemesidir. Hafif olmasi, fiziksel ve mekaniksel etkilere
kars1 direngli olmasi en 6nemli 6zelliklerindendir. Ayrica 1s1y1 ve sesi az iletmesi,
kolay islenebilmesi, renk ve desen biitiinliigiiniin saglanabilmesi, boya ve vernik gibi
islemlere tabi tutularak istenilen renk ve desenin saglanmasi, dogal ve yenilenebilir
bir hammadde olmasi aga¢ malzemeyi diger yapt elamanlarindan daha cazip hale
getirmektedir. Giiniimiizde hizla artan diinya niifusu ile insanoglunun gelisen
teknoloji ve yasam standartlarina bagl olarak artan ihtiyaclarinin yam sira bilingsiz
tilkketim neticesinde dogal kaynaklar azalmaktadir. Bu durum freticiler1 dogal
kaynaklar1 nasil daha verimli ve g¢esitli kullanabilecekleri yoniinde ¢aligmalara

girmeye zorlamaktadir (Ozcan, 2011).

Orman {riinleri ile mobilya ve dekorasyon sektoriiniin hammaddesi olan agac
malzeme uygun kullanim ve koruma yontemleriyle, artan odun hammaddesi
ithtiyacini karsilamada yeterli olabilecektir. Odun hammaddesi masif, ¢esitli levha ve
kompozit iirlinlere doniistiiriilerek ¢ok cesitli alanlarda kullanilmaktadir. Fiziksel,
mekanik, kimyasal ve biyolojik zararlar1 engellemek amaciyla, yapisina miidahale
edilebilen odun hammaddesi, islenebilirliginin kolay olmasi, 1s1 ve elektrige kars
izolasyon oOzelligi gostermesi, akustik Ozelliklerinin istenilen diizeyde olmasi,
Ozgllagirhiginin diisiik olmasina karsilik, yiiksek mekanik 6zelliklerine sahip olmasi
sebepleriyle kiymetini devam ettirmektedir. Aga¢ malzeme kullaniminda farkli hava
sartlar1 ve boyutlarinda meydana gelen degisiklikler, bocek, mantar ve oyucu deniz

organizmalarinin zararlar1 gibi etkiler dikkate almmalidir (Ors, Atar ve Demirci,

2005).



Agag¢ malzeme sahip oldugu yiiksek 6zellikler sebebiyle giiniimiizde birgok kullanim
yerinde degerini korumaktadir. Kisi bagina tiiketimin artmast ve orman alanlarinin
giin gectikge azalmasi iiretilen agag malzemenin uzun siire kullanilmasini zorunlu
kilmaktadir. Aga¢ malzemenin bilesikleri ¢evre sartlarina gore kimyasal ya da
biyolojik etkenlerle bozulmaktadir. Bu olumsuz etkilere karsi aga¢ malzemelere

kurutma, emprenye ve iist yiizey islemleri uygulanmaktadir (Higley and King, 1990).

Agac malzemenin dogal olmasi, estetik olarak giizel goriinmesi ve bazi tiirlerinin de
dogada kolay ve kisa siirede yetisiyor olmasi gibi 6zelliklerinden dolay1 yiizyillardir
yaygin olarak kullanilmaktadir. Fakat aga¢ malzemenin yiizeylerinin kaplanmamasi
durumunda kullanim 6mrii ve dayanimi azalmaktadir. Bu konuda yapilan literatiir
arastirmalarinda; agik hava sartlarinda odun renginin ¢ok hizli degistigi ve genellikle

yan bilesikler ve ligninin kimyasal bozunmasindan dolay1r sar1 ve kahverengimsi

renge doniistiigii bildirilmektedir (Anderson et al., 1991).

Kolay islenmesi, ses ve 1s1y1 az iletmesi, dogal yapisindan kaynaklanan tekstiir, renk
ve estetik oOzellikleri nedeniyle aga¢ malzemeye karsi talep her gegen giin
artmaktadir. Bu talebin yerine getirilebilinmesi i¢in ormanlarin bilimsel esaslara
uyularak isletilmesi ve kesilen agaclarin verimli kullanilmas1 gerekmektedir.

Insan yasami ve kiiltiiriiniin gelisme siirecinde uzun ve miikemmel bir tarihe sahip
olan aga¢ malzeme; yapilarda tasiyici eleman, dis cephe kaplamasi, doseme ve cati
malzemeleri olarak kullanildig: gibi, endiistriyel konstriiksiyonlar da koprii, iskele ve

daha pek ¢ok alanda da yogun olarak kullanilmaktadir (Erdin, 2003).

Bu ¢aligmanin amaci, Farkli aga¢ malzemelerin emprenye edilmelerinde karsilasilan
problemleri ortadan kaldirabilecek yeni yontemler gelistirmek ve bu baglamda sivi

azot uygulamasi ile aga¢ malzemelerin retensiyon miktarini artirmaktir.
1.1. AHSAP KORUMA
Ahsap malzeme ¢agimizin getirdigi teknik yeniliklere ve ¢ok sayidaki yeni malzeme

ile rekabetine ragmen, sahip oldugu yiiksek 6zellikleri nedeniyle bir¢ok kullanim

alaninda 6nemini korumaktadir. Bugiin neredeyse hi¢ kimsenin ahsap ve ahsap



tirtinlerinden soyutlanarak yagamasi miimkiin degildir. Ancak ahsap malzeme dogal
halde iken fiziksel, kimyasal, mekanik tahrip faktorlerine ve biyotik faktorlere kars
dayanikli degildir. Orman alanlarinin korunmasi ve bununla birlikte ahsap
malzemenin daha verimli ve uzun émiirli kullanimi i¢in aga¢ malzemenin korunmasi

(emprenye) kavrami 6ne ¢ikmaktadir (Mobilya Dergisi, 2013).

1.1.1. Ahsap Malzemeyi Koruma (Emprenye) Nedenleri Ve Yontemleri

Ahsap, insanlarin yiizyillardan beri kullandigi en bilindik yap1 malzemelerinden
biridir. Biyolojik bir malzeme olan ahsap, biyotik (bdcek, termit, kiif ve ¢lriikliik
mantarlar1 vb.) ve abiyotik faktorler (dis hava kosullari, yangin vb.) tarafindan bozun
durulabilmektedir. Odun ve odun esash {irlinlerin gelik ve beton gibi diger yaygin
malzemelere benzer giivenilir bir hizmet sunabilmesi i¢in bu faktorlere karsi

korunmasi lazimdir (Mobilya Dergisi, 2013).

Modern odun koruma teknolojisi farkli kimyasal formiilasyonlar ile emprenye
islemini ve odun modifikasyonunu igerir. En yaygin uygulama ise koruyucu
kimyasal maddeler ile ahsap malzemeyi emprenye etmek ve bodylece ahsap
malzemenin biyotik ve abiyotik faktorlere karst korunmasini saglayip Omriinii
uzatmaktir. Bu baglamda odun koruma, st ylizey islemlerinden farklilik
gostermektedir. Ust yiizey islemleri boya, vernik gibi koruyucu islemlerin agag
malzeme yiizeyine uygulanmasini kapsarken odun koruma islemi kimyasal maddenin

odun i¢ine emdirilmesini saglamaktadir (Mobilya Dergisi, 2013).

Biyotik (mantar, bocek, termit vb.) ve abiyotik (dig hava kosullari, yangin vb.)
zararhlara karg1 ahsap malzemeyi korumak igin ¢esitli kimyasal maddelerin odun

yapisi igerisine emdirilmesi islemidir emprenye (Mobilya Dergisi, 2013).

1.1.2. Ahsap Korumada Kullanilan Emprenye Yontemleri Ve Emprenye
Maddeleri

Kimyasal maddelerin odun yapisi igerisine emdirilmesinde basing uygulanan ve

uygulanmayan yontemler olmak iizere farkli sistemler mevcuttur. Basing



gerektirmeyen emprenye yontemlerinde uygulama; firga ile siirme, piskiirtme,
batirma, difiizyon, osmoz gibi yoOntemler ile saglanirken basing gerektiren
sistemlerde ise aga¢c malzeme kapali tanklara yerlestirildikten sonra kimyasal
maddelerin  basing altinda ahsap malzemeye emdirilmesi islemi
gerceklestirilmektedir. Basing uygulanan emprenye yontemleri dolu hiicre ve bos
hiicre yontemleri olarak iki smif olup dolu hiicre yonteminde odun hiicresinin
tamami emprenye edilirken bos hiicre yonteminde ise odun hiicresinin sadece hiicre
ceperi emprenye edilmektedir. Dolu hiicre yontemi ile emprenye suda ¢dziinen
emprenye maddelerinde yaygin olarak kullanilirken bos hiicre yontemi ise daha ¢ok
yagh karakterdeki emprenye maddelerinden tercih edilmektedir (Mobilya Dergisi,
2013).

Genel olarak kullanilan emprenye maddeleri ise yagli karakterdeki emprenye
maddeleri, organik c¢oziiciili emprenye maddeleri ve suda ¢Oziinen emprenye
maddeleri olmak {izere 3’e ayrilir. Ahsap malzemenin korunmasinda ¢ogunlukla
suda ¢oziinen emprenye maddeleri tercih edilmekte olup tel diregi, piknik masasi,
oyun park bahge elemanlari, peyzaj kerestesi gibi alanlarda yaygin olarak
kullanilmaktadir. Suda ¢6ziinen emprenye maddeleri ¢ogunlukla bakir esasli olup
Tanalith, Celcure, Wolmanit gibi ticari isimlerle satilmaktadir. Yagh karakterdeki
emprenye maddelerinden en yaygini ise kreozot olup ¢ogunlukla demiryolu
traverslerinin emprenyesinde kullanilmaktadir. Organik esasli emprenye maddeleri
ise pencere dograma endiistrisinde yaygin olarak tercih edilmektedir (Mobilya

Dergisi, 2013).

1.1.3. Etkili Bir Emprenye Maddesinin Tasimasi1 Gereken Ozellikler Ve insan

Viicudu Temas Hususlari

Ahsabi tahrip eden organizmalar icin yiiksek zehirlilik derecesine sahip olmali, ahsap
malzemenin i¢inde devamli olarak kalmali, yikanmamali, buharlagmamali,
hedeflenmeyen canlilar i¢in (insanlar, hayvanlar vb.) zehirlilik etkisi gostermemeli,
giivenli olmali, ahsap malzemenin fiziksel ve mekanik o6zelliklerini azaltmamali,

korozyona sebep olmamali ve ekonomik olmalidir (Mobilya Dergisi, 2013).



Yeni emprenye edilmis ve kurutulmamis ahsap malzemeye ciplak elle temas etmek
tavsiye edilmemekle birlikte emprenyesi yapilmis ve kurutulmus malzemeye temasta
herhangi bir sakinca oldugu bildirilmemektedir. Bu nedenle emprenye edilmis ve
kullanima hazir haldeki emprenyeli iirlinlerin tasinmasi, depolanmasi ve

kullanilmasinda bir sakincaya rastlanilmamistir (Mobilya Dergisi, 2013).

1.1.4. Emprenyeli Aga¢c Malzeme Ile Emprenyesiz Agac Malzeme Arasindaki
Farklar Ve Agac Malzemeyi Emprenye Etmenin Olumlu Ozellikleri

Herhangi bir koruyucu islem gérmemis ve dogal haldeki aga¢ malzemeye zarar veren
faktorler sonucu ahsap malzeme tahrip olmakta ve her yil biiyiik maddi kayiplar s6z
konusu olmaktadir. Halbuki kimyasal onlemlerle yani zararli organizmalar i¢in
zehirlilik etkisi yapan emprenye maddeleri kullanilarak hem ahsap malzemenin
hizmet omrii uzatilmakta ve hem de orman varligi korunmaktadir. Ahsap malzeme
dogal halde iken ¢ok wuzun dayaniklilik gostermemekle birlikte emprenye
uygulandiktan sonra dmriiniin yaklagik 5 ile 10 kat1 kadar daha uzun 6miirlii oldugu

bilinmektedir (Mobilya Dergisi, 2013).

Emprenyesiz aga¢c malzeme kisa siirede biyotik ve abiyotik faktorlerce tahribata
ugrayacaktir ve yerine yeni ahsap malzemenin kesilmesi kaginilmaz olacaktir.
Halbuki ahsap malzemenin emprenye edilmesiyle birlikte dayanimi artacaktir ve
orman varligina olan asir1 yiklenme azalacaktir. Ayrica ahsap koruma sayesinde
dogal dayanimi diisik ahsap malzemenin daha fazla kullaniom yerinde

degerlendirilmesi olanag artacaktir (Mobilya Dergisi, 2013).

1.15. Kimyasal Madde Kullanilan Emprenye Yontemlerine Alternatif Yeni
Yontemler Ve Odun Modifikasyonu

Son yillarda artan c¢evresel baskilar yiiziinden odun yapisint genisletici kimyasal ve
su itici maddeler ile odunun muamelesi ya da odun tahripgisi mantarlara karsi odunu
miikemmel 6l¢iide koruyan, UV 1sinlarina karsi dayaniklilik ve boyutsal kararlilik
saglayan ayrica zehirlilik etkisi gdstermeyen odun modifikasyonu yontemi giindeme

gelmistir. Ayrica modifiye edilmis drnekler atil hale geldiklerinde ¢evreye ve insan



sagligina bir problem olusturmamaktadir. Fakat odun modifikasyon yontemlerinin
klasik odun koruma yontemlerine gore maliyeti daha yiiksek oldugu bildirilmektedir.
Odun modifikasyonu terimi, odun hiicre ¢eperi bilesenlerinin molekiiler yapisinin
degistirilmesini ifade etmektedir. Bu yontemle hidrofilik -OH gruplarinin, daha
biiyiik hidrofobik gruplara doniistiiriilmesiyle odun 6zellikleri iyilestirilebilmektedir.
Boyutsal olarak kararli bir malzeme olugmasi nedeniyle aga¢c malzemenin biinyesine
su alip vermesi ger¢eklesmeyecektir. BoOylelikle ahsabin ciiriiklik dayanimi ve
boyutsal kararlilig1 arttirilir, su alimi1 azaltilir, dis hava kosullarina karsi1 dayanimi

arttirthir (Mobilya Dergisi, 2013).

1.1.6. Odun Modifikasyon Yontemleri

Odun modifikasyon yontemleri genel olarak dort baslik altinda toplanir. Bu
yontemler: kimyasal modifikasyon, termal modifikasyon, yiizeysel modifikasyon ve
emprenye modifikasyonudur. Kimyasal modifikasyon isleminde; hiicre ¢eperindeki
hidroksil gruplar1 bir kimyasal madde ile reaksiyona girerek kimyasal madde ile
hiicre ¢eperi arasinda bir kovalent bag olusur. Termal modifikasyon islemi; yiiksek
sicaklik uygulamasi ile birlikte herhangi bir kimyasal madde kullanmadan ahsap
malzemenin yapisinda meydana gelen degisimleri igerir. Yiizey modifikasyonu;
odunun yiizey yapisinda istenilen degisikliklerin kimyasal, fiziksel ve biyolojik
yaklasimlar ile iyilestirilmesi islemidir. Emprenye modifikasyonu ise; odun yapisi
icine kimyasal maddelerin doldurulmasi ile odun 6zelliklerinin iyilestirilmesini ifade
etmektedir. Ulkemizde en ¢ok kullanilan odun modifikasyon ydntemi termal
modifikasyon ydntemi olan 1s1l iglemdir. Islem Finlandiya’min gelistirdigi

ThermoWood yontemine gore gerceklestirilmektedir (Mobilya Dergisi, 2013).

1.1.7. Isil islem (ThermoWood) Yéntemi

Bu yontemde, ahsab’a herhangi bir kimyasal madde emdirilmeden odunun olumsuz
Ozelliklerinin sicaklik uygulamasi ile iyilestirilmesi hedeflenmektedir. Bu amacgla,
firin sicakligi 320°C’ ye, odun i¢ sicakligr ise 165°C- 212°C arasina ayarlanir.
Ahsabin kalinligina ve baslangic rutubetine gore 48-144 saat araliklarinda sicaklik,



su buhari ve hava dolagimi ile modifikasyon islemi gerceklestirilir (Mobilya Dergisi,
2013).

1.1.8. Isil islem Uygulamasiin Agac Malzemeye Kazandirdiga Ozellikler

Isil iglem yapilmis ahsap malzemenin mantar ve bdceklere karsi biyolojik
dayaniklilig1 artar, diisiik denge rutubeti igerir, termal yalitim kabiliyeti artar, boya
adhezyonu saglanir, dis hava kosullarina dayaniklilig1 artar. Ayrica tamamen dogal
bir malzeme elde edilir. Bununla birlikte ladin gibi gii¢ emprenye olan odun

tiirlerinin 1s1l islem ile olumlu 6zellikler kazanmasi saglanir (Mobilya Dergisi, 2013).



BOLUM 2

GENEL BILGILER

Aga¢ malzeme, insanlarin kullandig1 cesitli yap1 malzemeleri icerisinde belki de en
eski olamdir. Cagimizin getirdigi teknik yeniliklere ve ¢ok sayidaki yeni malzeme ile
rekabetine ragmen, sahip oldugu yiiksek ozellikleri sebebiyle giiniimiizde de birgok
kullanim yerinde 6nemini korumaktadir. Yenilenebilir organik dogal bir hammadde
olmasi, anatomik yapisi, fiziksel ve mekanik 6zellikleri ile kimyasal bilesimi ¢ok
farkli iiriinler halinde kullanimina olanak saglamakta, gerek masif halde gerekse
kompozit liriinlere doniistiiriilerek degerlendirilebilmekte, yapisina fiziksel, mekanik,
kimyasal ve biokimyasal miidahale edilebilmektedir. Diger taraftan 6zgiil kiitlesine
gore direncinin yiiksekligi, alet ve makinelerle kolay islenebilmesi, iy1 boya ve cila
kabul etmesi, 151, ses ve elektrige karsi izolasyon maddesi olarak kullanilabilmesi,
kullanildigi yerde psikolojik bir sicaklik hissi vermesi, akustik o6zelliklerinin
ustiinliigli ve dekoratif goriintii verebilmesinden bir ¢ok kullanim yerinde tercih

sebebi olmaktadir (Bozkurt ve Goker, 1981).

Aga¢ malzeme bu istiin Ozelliklerinin yani sira bazi istenmeyen Ozelliklere de
sahiptir. Bunlar; organik bir madde olmasindan dolay:1 bakteriler, mantar ve tahrip¢i
bocekler ile oyucu deniz organizmalar1 tarafindan kolayca tahrip edilmesi,
higroskopik ve anizotropik yapisi nedeniyle i¢inde bulundugu ortamin sicakligi ve
bagil nemine gore elde edecegi denge rutubeti miktarina bagli olarak ortam ile
rutubet alis veriginde bulunmaktadir. Bu su alig verisi higroskopik simirlar olan % 0
ile lif doygunlugu noktas1 olarak kabul edilen ortalama % 30 arasinda meydana
geldiginde boyutlarinda degismelere neden olmaktadir. Boyutsal degismeler lif
yoniinde ¢ok az oldugu halde, teget yonde radyal yoniin 1.5-3 kat1 kadar
olabilmektedir. Aga¢c malzeme bilesiminin karbon ve hidrojen icermesi nedeniyle

yanmaya miisaittir (Levan and Winandy, 1990).



Tarihi gelisimine bakacak olursak ilk olarak bir agacin kabuk alt1 sivist ile hazirlanan
koruyucu gerecle yapilan yiizey islemleri, daha sonra dogal regineler ve kuruyan
yaglar ile hazirlanan yagli koruyucu ortii gereglerinin kullanilmasi ile yeni boyutlar

kazanmistir (Newel and Holtrop, 1961).

Aga¢ malzemenin istenilmeyen sakincali Ozelliklerini iyilestirici yOntemler
gelistirilmistir. Bu amagla uygulanan teknik islemlerin en onemlileri kurutma,
emprenye ve st ylizey islemleridir. Kullanma yerindeki denge rutubeti miktarina
uygun olarak fazla suyun atilmasi sonucu kurutulan aga¢ malzemenin direnci,
sertligi, ¢ivi tutma kabiliyeti, boya tutma 6zelligi ile rendeleme, frezeleme, lamba,
ztvana acma delik agma vb. islerde daha diizgiin ylizeyler elde edildigi gibi
tutkallanma ve yapigma kabiliyeti artmaktadir (Uysal, 1997).

Aga¢ malzemenin, teknige uygun kullanim, uygun iiretim sekli (konstriiksiyon),
biyotik ve abiyotik, zararlilara karst emprenye ve uygun iist ylizey islemleri ile

ortadan kaldirilabilmekte veya en aza ¢ekilebilmektedir (Kurtoglu, 2000).

Aga¢c malzemeden iiretilen mobilya ve yapi elemanlarinin zararli dis etkilerden
korunmas1 gerekir. Dogal halde harici etkilere karsi birakilan ahsap malzemenin
dayanimi smirhidir. Kullanma kosullar1 ve harici etkenler aga¢ esyanin yikilmasina
ve bozulmasina sebep olur. Bu nedende aga¢ malzemeden {iretilen esya yiizeylerinin

koruyucu ortiicli bir katmanla kaplanmasi gerekmektedir (Sanivar, 1978).

Baslangigta sadece ahsap malzemeyi koruma diigiincesi ile yapilan yiizey islemleri
daha sonralari koruyuculugunun yani sira agacin dogal giizelliklerini de ortaya
cikarmast amaciyla uygulanmaya baslanmistir. Bunun sonucu olarak verniklerle
islem gérmiis aga¢ ylizeylerinin teknik, ekonomik ve estetik olarak degerlendirilmesi
saglanmistir. Degisik cins agaglarda anatomik yapiya bagli olarak birtakim yapisal
farkliliklar goriilmektedir. Degisik cinsler arasinda goriilen bu yapisal farkliliklar
ayni cinse ait agaglarda, hatta ayn1 tomrugun degisik boliimlerinden alinan veyafarkli
Sekillerde bigilmeleri sonucu elde edilen pargalarda da goriilmektedir. Bu yapisal
farkliliklar ayni cins agaglardan elde edilen masif ve kaplamalar icin de s6z

konusudur. Kaplamalarin iiretimi esnasinda gecirdigi siiregcler (buharlama, kesme,



kurutma v.b.), ozelliklerinin farklilagmasina sebep olmaktadir. Bu durumda, ayni
cins koruyucu gerecin degisik cins agaclar {izerinde, hatta cins ve tiirleri ayn1 bile
olsa masif ve kaplama iizerinde verdikleri katmanlarin degisik dis etkenlere karsi

dayanikliliklarinin ayni olamayacag diisiiniilmektedir (Sonmez, 1989).

Ahsap malzemeden yapilan mobilyalarin korunmasi ve goriiniis Ozelliklerinin
belirgin hale getirilebilmesi maksadiyla farkli vernikler kullanilmaktadir. Ahsap
yiizeylerinin korunmasi ise vernik katmanlarinin dis etkilere gosterdigi dirence

baglidir (Budaket, 2003).

2.1. ODUNUN EMPRENYESI ILE ANATOMIK YAPISI iCERISINDEKI
ILISKi

Ahsap malzemenin emprenye edilebilme kabiliyeti, yapisina ve fiziksel 6zelliklerine
bagl olarak degismektedir. Genel olarak agaclarda biiylime ve gelisme, boyuna ile
enine yonde olmakta, gelismenin durumuna bagli olarak da agag tiirlerinde 6zel
Sekiller meydana gelerek olusan odunun 6zellikleri degisiklik gostermektedir. Bu
yiizden aga¢ malzemenin emprenye edilebilme kabiliyeti iizerinde anatomik yap1

onemli derecede etkili olmaktadir (Bozkurt vd.,1993).

2.1.1. igne Yaprakh Agaclarin Anatomik Yapisi

Igne yaprakli aga¢ odunlar1 kompleks bir yap: olmayip basit yapilidir. Agac boyu
istikametinde uzanan boyuna traheidlerle, cap istikametinde uzanan oOziginlar
odunun asli elemanlarini olustururlar. Ayrici yan elemanlar olarak regine kanallari,

boyuna paransim ve enine traheidler bulunur.

Traheidler aga¢ boyunun yoniinde uzanan, sivri uglu 6l hiicreler olup g¢eperleri
ligninlesmistir. Igne yaprakli agaglarda iletim ve destek gdrevi yapan hiicreler
boyuna traheidlerdir. Boylar1 uzun, ¢aplarinin100 kat1 kadar, enine kesitleri dort veya
altt koseli, uglar1 kapali hiicrelerdir. Traheidlerin dokuya katilim orant % 90-95
arasinda olup, dokunun geri kalan % 5-10’u 6zisin1 paransimleri, boyuna paransimler

ve regine kanallarindan olusur. Boyuna traheidler, hiicre olgunlagsma
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stirecindesonunda canliligin1 kaybeden oli hiicreler olduklarindan liimenleri bos
hiicrelerdir (Bozkurt, 2000).

Traheidlerin  genellikle radyal c¢eperleri kenarli gegitlerle donatilmislardir.
Traheidlerin arasindaki gecitler kenarli gecitler olup bunlarin orta kisminda torus

bulunmaktadir.

Traheidlerin en 6nemli karasteristik 6zelligi radyal ¢eperler tizerindeki biiyiik kenarli
gecitlerdir. Gegitler hiicre ¢eperinde mevcut agikliklar olup, hiicreden hiicreye sivi
madde akisim1  saglamaktadir. Emprenye maddelerinin  odun igerisine

absorpsiyonunda kenarl gecitler dnemli rol oynamaktadir.

Igne yaprakli agaglarda gecit zarinmn orta kismu kalinlasmustir. Torus adi verilen bu
kistm porusun Oniine geldiginde gecit kapanmaktadir. Margo adi verilen,
kalinlasmamis gegit zarinin dig kismi ise sivilarin bir hiicreden digerine gecebilmesi

icin ¢ok kiigiik acikliklara sahiptir.

Oz odunu olusumunda kenarli gegitler kapanmakta, torus iizerine fenollii maddeler
yerlesmekte, boylece emprenye maddelerinin gecgisi zorlasmakta veya tamamen
engellenmektedir. Bu nedenle 6z odun, diri odundan daha az emprenye edilebilme
kabiliyetine sahiptir (Bozkurt, 1993).

2.1.2. Yapraklh Agaclarin Anatomik Yapisi

Yaprakli aga¢ odunlarmin asli elemanlar1 traheler, 6zisinlari, lifler ve boyuna
parangimler, yan elamanlari ise yalanci 6zisinlari, 6z lekeleri ve tiillerdir. Traheler,
agac boyu yoniinde uzanan ve suda erimis besin maddelerini yapraklara ileten
elamanlardir. Traheler uclar1 agik hiicrelerdir. Aga¢ govdesi ilizerinde {ist iiste
yerleserek 10 cm’den 10 m’ye kadar, ya da daha uzun iletim borusu
olusturmaktadirlar. Trahelerin uglarindaki agikliklar perforasyon tablalar1 olusturarak
suyun iletimini saglamaktadirlar. Kenarli gecitler, yaprakl agaglarda farkli yapida

olup igne yaprakli agaclardaki gibi torusa sahip degildir.
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Trahelerin limenleri bos oldugu gibi, bazen tiiller ve ¢esitli amorf maddelerle, ya da
nadiren nigasta tanecikleri ve kristallerle dolu olabilmektedir. Tiiller, trahelere bitisik
parangim hiicreleri iceriginin trahe liimenlerine dolmasi ile meydana gelmektedir.
Odunda tiil olusumunun meydana gelmesi i¢in, trahe-6z 1511 parangimi arasindaki

gecit ¢aplarinin biiylik olmasi ve parangim hiicresinin aktif olmasi1 gerekmektedir.

Trahelerin tiillerle dolup tikanmasi, kurutma ve emprenye islemlerinde sikintilara
sebep olur. Tiller aga¢ malzemenin dayanikliligini artirmamakta, emprenye

edilmesini giiglestirmekte, sivi ve gaz akisini engellemektedir (Bozkurt vd., 2000).

2.2. ODUNUN PERMEABILITESI

Aga¢ malzemeyi kimyasal maddelerle emprenye etmeden once iizerinde dikkat
edilmesi gereken iki 6nemli fikir vardir. Birincisi, odunun mantar ve boceklere karsi
olan dogal dayanimi, ikincisi ise sivilara karsi olan permeabilitesidir. Ahsabin
clirimeye kars1 olan dogal dayanimi, baslica odunun kimyasal bilesimine baglhdir.
Permeabilite ise odunun mikroskobik yapisi ile ilgili olan bir &zelliktir (Findlay,
1985).

Genel anlamda permeabilite deyimi, sivilarin pordz bir yiizeyden basing altinda
gecislerinin hizli veya yavas olusunu ifade etmektedir. Basing altinda kolayca sivi
akis1 saglaniyorsa, o malzemenin permeabilitesi yliksek demektir. Biitliin agag
tirlerini esit bir Sekilde emprenye etmek miimkiin degildir. Bazen agac
tiirlerindeemprenye maddesi derinlere niifuz edebilmekte, bazi tiirlerde niifuz zor

olmaktadir (Bozkurt vd., 1993).

Odunun emprenye edilmesi sirasinda iki fiziksel problem ortaya cikmaktadir.
Birincisi, odun hiicrelerinde sikismis halde bulunan havanin nasil disar1 alinacagi,

ikincisi ise stvilarin hiicreler igerisinde nasil yol alacagidir.

Igne yaprakli agaclarda emprenye maddelerinin esas akis yolu, traheidlerden
traheidlere olup, kenarli gecit ¢ifti yardimiyla yapilmaktadir. Ayrica, paransim

hiicrelerinden olusan 6z 1sinlar1 basit gecitler yardimiyla radyal yonde sivi akisi

12



saglamaktadir. Oz 1sinlarinda bulunan enine traheidler ise radyal ydnde sivi akisin

saglamaktadirlar.

Yaprakli agaclarda ise sivilarin gegisi traheler vesilesiyle saglanmaktadir. Traheler
icerisindeki sivi madde, ge¢it acikliklarindan 6z 1sinlarina, daha sonra boyuna

paransgim hiicrelerine ve liflere veya diger trahelere dogru gegmektedir (Kurt, 2006).

2.3. ODUNUN BiYOLOJiK DEGRADASYONU

Odun; mantarlar, bakteriler ve bocekler gibi cesitli biyolojik organizmalar tarafindan
yikima ugratilabilmektedir. Mantarlar oduna yerlesip, hiicre ceperi bilesenlerini
degrade ederek, kahverengi, beyaz ve yumusak c¢iiriiklik meydana getirmektedirler.
Kahverengi ¢iiriiklik mantarlari, baslica odunda polisakkarid bilesenlerini degrade

ederek geriye lignini birakir.

Beyaz ¢iiriiklik mantarlar1 ise, tiim hiicre g¢eperi bilesenlerini degrade
edebilmektedirler. Degrade olan lignin, selilloz ve hemiseliillozun orani, beyaz
curiikliik mantarlarinin tiirtine gore farklilik gostermektedir. Yumusak ciirtiklik
mantarlari, sekonder c¢eperi asindirmakta ya da hiicre ¢eperi icerisinde farkl
deliklerolusturmaktadirlar. Ciriikligiin her ¢esidi ¢esitli Sekillere sahip olup,
mikroskobik ve ultra striiktiirel ozelliklerine goére simiflandirilabilmektedirler.
Bakteriler ise oduna yerlesen diger mikroorganizmalar iizerinde, sinerjistik veya

antagonistik etkiye sahip olabilmektedirler (Blanchette et al., 1990).

Eger cevresel sartlar uygunsa, odun ¢ok farkli biyolojik organizmalar tarafindan
yikima ugratilabilmektedir. Mantarlar, bakteriler ve bocekler odunun tiimiine
saldirabilir ve hiicre ¢eperi bilesenlerini kullanir ya da mekanik faktorlerde diisiise
vasita olurlar. Dogal ortamda bulunan oduna, mikroorganizma ve bdceklerin hizlica
yerlesmesiyle degradasyon baslar. Odundaki yapisal polimerler tedrici olarak daha
basit molekiillere ve en sonunda karbondioksit ve suya doniisiir. Organik maddenin
bu dogal geri doniistimii kara ve su ekosisteminde 6nemli bir siirectir. Fakat bu,

odunun biitiinliigi bozuldugunda ciddi bir probleme sebep olur.
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Cesitli agag tiirleri yapisal ve kimyasal olarak farkli odunlara sahip olmasina ragmen
biitiin odunlar biyolojik degradasyona kars1 hassastir. Mantarlar oduna niifuz edince,
basit ve kenarl gegitler gibi dogal agikliklar boyunca hiicreden hiicreye uzanirlar, ya

da direkt olarak hiicre ¢eperini delerek oduna niifuz edebilirler.

Bazi mantarlar, yalnizca odundaki depolama hiicrelerinde bulunan besin maddelerini
kullanir, fakat 6nemli bir hiicre ¢eperi yikimina neden olmaz. Bu mantarlar, odun
yiizeylerinde yiizeysel bir renk bozukluguna ya da lekelere neden olurlar (Kurt,
2006).

2.3.1. Beyaz Ciiriikliik

Beyaz  ciiriiklikk, biitin  hiicre  ¢eperi  bilesenlerini  degrade edebilen
Basidiomycet’lerin odunu degrade etmesi sonucu olusur. Beyaz c¢iiriikliikte odun
beyaz bir gériiniim kazanmakta ve ligninle birlikte seliiloz ve hemiseliiloz bilesenleri
yikilmaktadir. Bir taraftan lignin ve polisakkarid bilesenleri ayn1 anda yikilmakta,
odun yapisinda meydana gelen erozyon sonucu oyuklar olusmaktadir.
Enzimlerinetkisiyle olusan bu degradasyon sonucu, odun hiicre ¢eperi yiizeyden i¢
kisma dogru incelmektedir. Diger taraftan, Basidiomycetes’lerin genis bir grubu,
polisakkarid bilesenlerinden 6nce ligninin secici Sekilde tahrip edildigini agik olarak
gostermistir. Beyaz cep cliriikliigii olusumunda ise bal petegi seklinde bir olusum

meydana gelmektedir.

Mikroskobik incelemede, delignifiye olmus odunda lignince zengin olan orta lamelin
yok oldugu goriilmektedir. Orta lamelin uzaklastirilmast sonucu ¢lirtimiis olan odun
daha lifli bir gériinim kazanmaktadir. Bu ¢liriikligiin diger bir karakteristik 6zelligi;
ilk Once lignince zengin olan 6zisim1 hiicreleri ve sonbahar odunu saldiriya
ugramaktadir. Bu gruba giren en 6nemli mantar tiirleri, Polyporus versikolor ve

Tramates (Fomes) pini’dir (Rayner and Body, 1998).
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2.3.2. Kahverengi Ciiriikliik

Kahverengi c¢iirliklik mantarlari, Basidiomycetes sinifina dahil olup yogun
depolimerizasyon ile polisakkaridleri degrade ederler. Ciiriikliigiin ileri safthasinda,
seliloz ve hemiselilloz tiiketilmekte ve lignin smirli Olglide degradasyona
ugramaktadir. Sonugta, odun ¢ok yiiksek lignin icerigine sahip olup, kahverengi bir
renk almakta, kurudugunda kirilip kiibik parcalara ayrilabilmektedir. Bu ¢iirtikliige
sebep olan mantarlar, ciiriikliigiin ilk safhasinda odunda hizli bir diren¢ kaybina

neden olurlar.

Ciiriikliiglin ilk evrelerinde, odun igerisindeki bazi hiicreler digerlerinden daha fazla
degradasyona ugrayabilir, fakat c¢lirlime biitiin hiicrelerde gelismektedir. Hiicre
ceperinde polisakkaridlerin depolimerizasyonu, ligninin modifikasyonu ile beraber
olmaktadir. Mikroskobik incelemeler, hiicre g¢eperinde seliiloz ve hemiseliilozun
degrade edildigini ve ligninin modifiye oldugunu gostermektedir. Kahverengi
ciiriikliik mantarlariin 6nemlileri, Serpula lacrymans (Merulius lacrymans) , Poria

incrassata ve Coniophora puteana seklinde siralabilir (Blanchette et al., 1990).

2.3.3. Yumusak Ciiriikliik

Yumusak ciiriiklik, Ascomycetes ve Fungi Imperfecti mantarlar1 tarafindan
olusturulmaktadir. Beyaz ve kahverengi ¢iiriikliigiin aksine yumusak ciirtikligiin
belirgin 6zelligi, odun hiicre ¢eperinin degismez Sekilde yikimi hiiflerin ¢evresinde
olmaktadir. Ustelik beyaz ¢iiriikliigiin aksine lignin yavas bir Sekilde tahrip
olmaktadir. Boylece geriye modifiye olmus bir kalint1 kalabilmektedir (Rayner and
Body, 1998).

Yumusak ciiriikliigiin en Onemli karakteristigi, odun hiicre ¢eperinde seliilloz
mikrofibrillerine paralel olarak gelisen hiiflerin enzimatik aktivitesi ile meydana
gelen konik u¢lu oyuklardir. Oyuklar en iyi Sekilde boyuna Kesitlerde gozlenmekte,

genellikle hiiflerin boyuna yoniinde olugsmaktadir.
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Bu ciiriikliigli yapan mantarlar igerisinde en 6nemlisi Chaetomium globosum’dur.
Yumusak c¢iiriikliik sirasinda odun 6nemli Olciide direng kaybina ugramaktadir.
Kaymn orneklerinin ii¢ hafta siireyle Chaetomium globosum’un etkisine birakilmasi
sonucu; agirlik kaybinda % 7.4, egilme direncinde ise % 61 oraninda agirlik kaybi

meydana gelmistir (Blanchette et al., 1990).

2.3.4. Bakteriler

Bakterilerin etkisi en iyi Sekilde, odunun suda depolanmasi sonucu permeabilitedeki
artis ile goriilmektedir. Bu etki gegit zarlarinin bakteriyel degradasyonu sonucu
ortaya ¢cikmaktadir. Bakteriler, ¢ok farkli ortamlara maruz kalmis odunlar iizerinde
yaygin olarak bulunmakta ve degradasyon yapan ve yapmayan tiirler olmak iizere
ikiye ayrilmaktadir. Degradasyon yapan bakterilerin bir kism1 sadece gecit zarlarini
degrade ederken, digerleri aktif olarak odun hiicre ¢eperinin lignoseliilozik yapisinda

tahribat yapmaktadirlar.

Gegit zarlarinda degradasyon yapan bakteriler, ya suya batmis ya da suyla 1slanmis
igne yapraklh agaglarda goriilmektedir. Bakteriler direkt olarak traheidlerde ve 6z
15101 parangim hiicrelerindeki gecit zarlarma saldirmaktadirlar. Oz odunundaki gegit
zarlari, diri odundakilerden ¢ok daha az etkilenmektedir. Gegit =zarlarinin
degradasyonu sonucu, porozitede artis meydana gelmekte, bunun sonucu olarak da
sivilarin  absorpsiyonu artmaktadir. Odun hiicrelerindeki cesitli clirtikliiklere,
bakterilerin sebep oldugu sanilmaktadir. Bununla birlikte, kesin bir kanit mevcut
degildir (Blanchette et al., 1990).

2.3.5. Bocekler
Boceklerde mantarlar gibi odunun biyolojik bozunmasinda baslica faktdrlerdendir.
Bocekler, odun materyalini yasanacak yer ve besin kaynagi olarak kullanirlar. Her iki

amag i¢inde odunu kiigiik pargalara 6glitmek suretiyle tahrib etmektedirler. Bu

0zellik, ahsap malzemede bocek zararinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.

16



Bocek zarari, genellikle odun igerisinde farkli Sekilde galeriler, yiizey kanallar1 veya
ogutiilmiis bolgeler seklinde olusmakta ve cogu durumlarda, mantar renklenmeleri ve
mantar ciiriikliklerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedirler. Bocekler, renk ve
curiikliik mantarlariin yaygin tasiyicilaridir. Bécek ve mantar zarar1 ¢ogu odunda

ayni1 sartlar altinda ve birbirleriyle iligki olarak gelismektedir.

Bocekler, eklem bacaklilar igerisinde en genis sinifi temsil etmektedirler. Oduna
zarar verenler icerisinde; Isoptera, Coleoptera ve Haymenoptera en dnemlileridir.
Boceklerin ahsap yapilara her yil milyonlarca dolar zarar verdigi belirtilmektedir.
Gergekte, bir bocek grubu olan toprak alti termitleri her yil A.B.D’de 1,5 milyon

dolarin Uizerinde bir zarara neden olmaktadir.

Bocek zararinin ¢esitleri; tiirlere, ciiriikliikk tipine, odun {iriiniine veya pratik
maksatlar i¢in saldir1 zamanina bagli olarak siniflandirilmaktadir. Odun; canli agacta,
yeni kesilmis tomruklarda, bicilmis halde veya depolama sirasinda ya da
kullannmBoceklerde mantarlar gibi odunun biyolojik bozunmasinda baslica

faktorlerdendir.

Bocekler, odun materyalini yagsanacak yer ve besin kaynagi olarak kullanirlar. Her iki
ama¢ i¢inde odunu kiigiik pargalara Ogiitmek suretiyle tahrib etmektedirler. Bu

0zellik, ahsap malzemede bdcek zararinin bir gostergesi olarak kabul edilmektedir.

Bocek zarari, genellikle odun igerisinde farkli Sekilde galeriler, ylizey kanallar1 veya
ogiitiilmiis bolgeler seklinde olusmakta ve cogu durumlarda, mantar renklenmeleri ve
mantar ¢liriikliiklerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedirler. Bocekler, renk ve
curiikliik mantarlariin yaygin tasiyicilaridir. Bécek ve mantar zarar1 cogu odunda

ayni sartlar altinda ve birbirleriyle iliski olarak gelismektedir.

Bocekler, eklem bacaklilar igerisinde en genis sinifi temsil etmektedirler. Oduna
zarar verenler igerisinde; Isoptera, Coleoptera ve Haymenoptera en Onemlileridir.
Boceklerin ahsap yapilara her yil milyonlarca dolar zarar verdigi belirtilmektedir.
Gergekte, bir bocek grubu olan toprak alt1 termitleri her yil A.B.D’de 1,5 milyon

dolarin lizerinde bir zarara neden olmaktadir.
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Bocek zararinin cesitleri; tiirlere, ciiriiklik tipine, odun {irlinline veya pratik
maksatlar i¢in saldiri zamanina bagl olarak siniflandirilmaktadir. Odun; canli agacta,
yeni kesilmis tomruklarda, bi¢ilmis halde veya depolama sirasinda ya da kullanim
yerinde tahrip olabilir. Onemli bocek zarari, zayiflamis veya taze kesilmis agaclarda
ve depolanan tomruklarda meydana gelmektedir. Fakat etkileri daha sonra islenmis

ahsap iiriinde goriilmektedir (Zabel and Morrel, 1992).

Tarihsel gelisimi igerisinde birinci olarak bir agacin kabuk alt1 sivisi ile hazirlanan
koruyucu gerecle yapilan yiizey islemleri, daha sonra dogal regineler ve kuruyan
yaglar ile hazirlanan yagl koruyucu ortii gereglerinin kullanilmasi ile yeni boyutlar

kazanmistir (Newel and Holtrop, 1961).

Aga¢ malzemenin istenilmeyen sakincali Ozelliklerini diizeltici yontemler
geligtirilmistir. Bu maksatla uygulanan teknik islemlerin en Onemlileri kurutma,
emprenye ve st ylizey islemleridir. Kullanma yerindeki denge rutubeti miktarina
uygun olarak fazla suyun atilmasi sonucu kurutulan aga¢ malzemenin direnci,
sertligi, ¢ivi tutma kabiliyeti, boya tutma 6zelligi ile rendeleme, frezeleme, lamba,
ztvana a¢gma delik agma vb. islerde daha diizgiin yiizeyler elde edildigi gibi
tutkallanma ve yapisma kabiliyeti artmaktadir (Uysal, 1997).

Ahsap malzemenin, teknige uygun kullanim, uygun iiretim sekli (konstriiksiyon),
biyotik ve abiyotik, zararlilara kars1 emprenye ve uygun ist yiizey islemleri ile

ortadan kaldirilabilmekte veya en aza ¢ekilebilmektedir (Kurtoglu, 2000).

Aga¢ malzemeden iiretilen mobilya ve yapi elemanlarmin zararli dig etkilerden
muhafaza edilmesi gerekir. Dogal halde harici etkilere karsi birakilan aga¢ esyanin
dayanimi siirlidir. Kullanma kosullart ve harici etkenler aga¢ esyanin yikilmasina
ve bozulmasina sebep olur. Bu nedende aga¢ malzemeden iiretilen esya yiizeylerinin

koruyucu ortiicii bir katmanla kaplanmasi gerekmektedir (Sanivar, 1978).

Baslangicta sadece agaci koruma diisiincesi ile yapilan yiizey islemleri daha
sonralar1 koruyuculugunun yani sira agacin dogal giizelliklerini de ortaya ¢ikarmasi

amaciyla uygulanmaya baglanmistir. Bunun sonucu olarak verniklerle islem gormiis
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agag ylizeylerinin teknik, ekonomik ve estetik olarak degerlendirilmesi saglanmistir.
Degisik cins agaclarda anatomik yapiya bagli olarak birtakim yapisal farkliliklar
gorilmektedir. Degisik cinsler arasinda goriilen bu yapisal farkliliklar ayni cinse ait
agaclarda, hatta ayn1 tomrugun degisik boliimlerinden alinan veya farkli
Sekillerdebigilmeleri sonucu elde edilen pargalarda da goriilmektedir. Bu yapisal
farkliliklar ayni cins agaclardan elde edilen masif ve kaplamalar icin de soz
konusudur. Kaplamalarin iiretimi esnasinda gecirdigi siiregler (buharlama, kesme,
kurutma v.b.), ozelliklerinin farklilagsmasina neden olmaktadir. Bu durumda, ayni
cins koruyucu gerecin degisik cins agaclar tizerinde, hatta cins ve tiirleri ayn1 bile
olsa masif ve kaplama lizerinde verdikleri katmanlarin degisik dis sebeplere karsi

dayanikliliklarinin ayn1 olamayacag diisiiniilmektedir (Sonmez, 1989).

Agag¢ malzemeden yapilan mobilyalarin korunmasi ve goriiniis 6zelliklerinin belirgin
hale getirebilmesi maksadiyla farkli vernikler kullanilmaktadir. Ahsap yiizeylerinin

korunmasi ise vernik katmanlariin dis etkilere gdsterdigi dirence baghdir (Budake:,
2003).

2.4. CALISMADA KULLANILAN AGAC TURLERINE AiT GENEL
BILGILER

2.4.1. Saricam (Pinus Sylvestris L.)

Camlar, Pinaceae familyasinin en énemli cinslerinden biridir. Ulkemizde 5 tiir ile
temsil edilmektedir. Saricam 30-45 m boy, 0,6-1,0 m c¢ap yapmakta, govde sekli
diizgiin ve dolgun olup, kullanilabilir gévde uzunlugu 18-20 m dir. Diri odun 5-10
cm genislikte, sarimsi1 beyaz renkte, 6z odun kirmizimsi sart ve kirmizimsi
kahverengindedir. Kesimden sonra daha da koyulasir. Yillik halka sayilar1 belirgin
olup ve hafif dalgali bir gériiniime sahiptir. Yaz odunu koyu renkli olup, agik renkli
ilkbahar odunu ile kontrast meydana getirir. Odunu mat olup, parlak degildir. Taze
halde iken reg¢ine kokuludur. Dekoratif bir goriiniisii vardir. Odunu oldukga sert ve

orta agirliktadir (Bozkurt ve Erdin, 2000).
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Hali hazirda cam tiirleri igerisinde en genis cografi yayilisi olan Sarigam, Avrupa ve
Asya’da yaklasik 3700 km eninde ve 14700 km uzunlugunda c¢ok genis bir
yayilisalanma sahiptir. Ulkemizde saf ve karisik olarak bir milyon hektara yakin bir
saha {izerinde yayilmistir. Kuzey Dogu Anadolu, Ardahan, Oltu, Posof, Sarikamis
dolaylarinda ¢ogunlukla saf, Yanlizcam Daglari’'nda saf veya Ladin ve Goknar gibi
diger agac taksonlari ile karisik olarak genis ormanlar kurar. Karadeniz Bolgesi’'nde
Of, Siirmene, Artvin, Rize, Giimiishane, Giresun, Amasya, Sinop ve Abant
cevresinde genis bir yayilis gosteren Sarigam Tiirkiye toplam orman alaninin %

5,5’ini olusturmaktadir (Yaltirik, 1994; Aslan, 1994; Ansin ve Ozkan, 1993).

Yetisme sahast Saricam odununun oOzellikleri tizerinde c¢ok etkilidir. Yiiksek
rakimlarda yillik halkalar dar, deniz seviyesine yakin yerlerde ise genistir. Daglik
bolgelerde yetisen iistiin 6zellikli odunlarda koyu renkli bir 6z odunu vardir. Algak
yerlerde yetisen iistiin 6zellikli odunlarda da koyu renkli 6z odunu olusur. Koti
yetisme kosullarinda 6z odunu olusmaz. Boyuna recine kanallar1 enine, radyal ve

teget kesit diizlemlerinde ¢iplak gozle rahatlikla goriiliir (Merev, 2003).

[lkbahar odunu traheitlerinin radyal ceperlerindeki kenarli gecitler ¢ogunlukla
tiniseridir. Yaz odunu traheitlerinin teget ¢eperlerinde de nadiren kiiciik ¢apli kenarl
gecitlere rastlanabilir. Ozisinlari iiniseri ve heterojendir. Ozisini yiiksekligi 15
hiicreyi ge¢gmez. Enine traheidler, 6zisin1 paransim hiicrelerine gére daha ¢ok sayida
olup, ceperleri belirgin testere disi gibi kalinlagma igerir. Enine traheitler bol
miktarda kii¢iik kenarli gecitler icermektedir. Boyuna trheitlerle 6zisin1 paransim
hiicrelerinin karsilagsma yerlerinde pencere seklinde gegitler vardir. Regine kanallari
normal boyuna ve enine kanallardir. Boyuna kanallar genellikle yaz odunu zonunda
yer alir. Kanallarin epitel hiicreleri ince ¢eperlidir. Boyutlar1 100-150 mikrondur.

Enine recine kanallar1 6z 1sinlar1 miiltiresidir (Merev, 2003).

Traheidlerin oduna katilim oran1 % 93,1°dir. traheidlerin uzunlugu 1.8 - 4.5 mm ve
teget caplar1 10- 50 pm’dur. Ozisilari heterojen ve {iniseridir. Enine regine
kanallarmm bulundugu 6zisinlart multiseridir. Ozisinlar1 genellikle 1-12 bazen 15
den fazla hiicrelidir. Karsilasma yeri gegitleri 1-2 adet pencere tipindedir.

Boyunaregine kanallar tek tek ve ¢ogunlukla yaz odunu i¢inde ve ¢aplar1 100-150
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um olup epitel hiicreleri ince ¢eperlidir (Bozkurt ve Erdin, 1989). Sarigam odununda
seliiloz miktart % 40-57, lignin miktar1 % 25-29, pentozan miktar1 % 8-11 ve alkol
benzende ¢6ziinen ekstraktif madde oran1 % 3,4’diir (Bozkurt ve Erdin, 1989).

Saricam odunu kolay kurutulur, catlamaya ve doniikliige egilimi azdir. lyi
islenebilme ve yapigsma Ozelligi mevcuttur. Yiizey islemlerinde, recine sizintisi
nedeniyle gii¢lilk meydana gelir. Oz odunu olduk¢a dayanikli, diri odunu mantar ve
boceklere karsi hassas, odunun rutubeti % 25’ten fazla oldugu hallerde, 20-25 °C
sicakliklarda mavi renk olusumu gériiliir. Oz odun orta derecede giig, diri odun kolay
emprenye edilmektedir. Binalarda i¢ ve dis maksatlarda, emprenye edildiginde toprak
ve su tahkimatinda, maden diregi, tel diregi ve travers olarak, kaplama levha ile kagit
endiistrisinde ve mobilya yapiminda kullanilmaktadir (Aslan 1994; Bozkurt vd.,
2000).

Tam kuru yogunlugu (Dg) 0,49 g/cm?®, hava kurusu yogunlugu (Dy) 0,52 glem?® tiir.
E-modiilii 11700 N/mm?, egilme direnci (og) 98 N/mm?, liflere paralel ¢ekme direnci
(og) 102 N/mm?, liflere paralel basing direnci degeri ise (og) 54 N/mm? dir (Bozkurt
ve Erdin, 2000).

Liflere paralel basing direnci degeri, 550 kg/cm?, egilme direnci, 1000 kg/cmz,
makaslama direnci, 100 kg/cm?, dinamik egilme direnci 0,4 kg/ cm?, yarilma direnci
4,6 kg/ cm?*dir (Ors ve Keskin, 2001).

2.4.2. Dogu Kayini (Fagus Orientalis L.)

Fagaceae familyasi tiirlerinden olup, tilkemizde dogal olarak yetismektedir. Diri
odun ile 6z odun arasinda renk farki yoktur. Odunu kirmizimsi beyaz renktedir.
Olgun odun 6zelliklerine sahiptir. Genis 6z 151nlar1 ¢iplak gozle dahi goriilebilmekte,
0,5-0, mm aralikla uzanmakta ve kalin 06z smlart  yillik  halka
sinirindagenislemektedir. Radyal yiizeylerde koyu renkli genis aynaciklar, teget
kesitte kirmizimsi ig seklinde lekeler seklindedir. Odunu sert ve agirdir (Bozkurt ve
Erdin, 2000).
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Dogu Kayini, genel goriiniisii bakimindan kardes tiir olan Avrupa kayini’na ¢ok
benzer. Avrupa kaymnma gore daha yerel bir cografi dagilimi vardir. Kafkasya,
Kuzey Iran, Tiirkiye ve Kuzey Dogu Avrupa’ da yayilir. Tiirkiye’ de asil dagilimmi
ve en iyl gelisimini Karadeniz sahillerinde yapmaktadir. Dogu’da Tiirk-Rus
sinirindan baglayarak tiim Karadeniz sahilleri boyunca batiya dogru Demirkoy,
Kirklareli bir baska deyisle, Istranca daglarina kadar uzanir. Dogu Kayin1 30-40
m.’ye kadar boylanabilen bir metrenin iizerinde ¢ap yapabilen dolgun ve diizgiin
govdeli birinci smif orman agacidir. Yapraklar: elips ve ters bigiminde sivri ya da

kisa ugludur (Ansin ve Ozkan, 1993; Hafizoglu, 1994).

Daginik kiiciik traheli yaprakli aga¢ grubundandir. Trahe c¢evresindeki paransim
hiicresinde tiil olusmaktadir. Besi suyu iletme gérevi yapan boyuna yonde vaskiiler
traheidler bulunur. Kalin ve yiliksek 6z 1sinlar1 radyal kesitte parlak 6z 1511 levhalari
meydana getirir. Her {li¢ kesitte de 0z isinlar1 agik olarak gorilir. Enine Kesiti
genellikle tek renklidir. 80-100 yasindan sonra kirmizi kahverengi bir 6z odunu
olusur. Yash agaclarda 6z ciirlimiis durumda bulunmaktadir. Yil halkalar1 enine
kesitte oldukca belirgindir. Sonbahar halkasi ilkbahar halkasina gore daha koyuca
renktedir. Teget kesitte ince parlak cizgiler, radyal kesitte sivri uclu igler seklinde

stralanmustir (Ors ve Keskin, 2001; Hafizoglu, 1994).

Odun tabii halde kirmizimsi beyaz, firilanmus halde tugla kirmizisi renktedir. Ileri
yaglarda Meydana gelen kirmizimsi1 kahverenkli ve igerisinde daha koyu seritler
bulunan bir 6z odun (kirmizi yiirek) olusur. Siklikla 80-100 yaslarinda olusan bu
yalanci 6z odunu kusur sayilir. Kirmizi ylirek odunun dogal giizelligini bozar ve
emprenye edilemez. Ayrica, gevrek yapili olup asitli koku yayar (Ors ve Keskin,

2001).

Ulkemizde mobilya yapiminda kullanim alani en ¢ok olan agactir. Her cesit masif
mobilya isinde, i¢ dogramalarda, merdiven basamak ve korkuluklarinda, parke
dosemelerinde, dilme ve soyma kaplama olarak, yonga levha (Sunta) yapiminda,
araba ve ambalaj sanayinde, kalip islerinde, oturma mobilyasi, biikme sandalye, alet

sap1, is tezgahi, okul siras1 yapiminda, torna islerinde siklikla kullanilir. Kimyasal
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boyalarla, degisik renklere boyanmaya elveriglidir. Her ¢esit cila ve vernik islemi

basari ile uygulanabilir (Bozkurt ve Erdin. 2000; Malkogoglu, 1994).

Tam kuru yogunlugu (Do) 0,68 g/cm?®, hava kurusu yogunlugu (D) 0,72 g/cm® tiir.
E-modiilii 15700 N/mm?, egilme direnci (og) 120 N/mm?, liflere paralel ¢ekme
direnci (og) 132 N/mm?, liflere paralel basing direnci degeri ise (og) 60 N/mm? dir
(Bozkurt ve Erdin, 2000).

Liflere paralel basing direnci, 644 kg/cm? egilme direnci, 870 kg/cm?, makaslama
direnci, 150 kg/cm?, dinamik egilme direnci 1,0 kg/ cm?, yarilma direnci degeri ise
8,6 kg/ cm?dir (Ors ve Keskin, 2001).

Islenmesi kolaydir. Korlestirme etkisi orta derecede bulunmaktadir. Soyulabilir,
kesilebilir, ¢cok iyi tornalanabilir. Yapistirma ve yiizey islemlerinde giigliik yoktur.
Boyanmas iyi degildir. Iyi renk verilebilir ve iyi cila kabul eder (Bozkurt ve Erdin,
2000).

Genis bir kullanim alanina mevcuttur. Masif mobilya, biikme mobilya, spor aletleri,
alet saplari, tornacilikta, kontrplak, kaplama levha, parke, fi¢c1 sanayinde, karoser
yapimi, yonga levha, lif levha ve kagit odunu olarak, emprenye edildigi takdirde
travers yapiminda kullanilir. Ayrica odun komiirii yapiminda da kullanilabilmektedir

(Bozkurt ve Erdin, 2000).
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BOLUM 3

MATERYAL VE METOD

3.1. AGAC MALZEME

Bu ¢alismada; ahsap yapr ve mobilya sektoriinde yaygin olarak kullanilan Sarigam

(Pinus Sylvestris L.), Dogu Kayini (Fagus Orientalis L.) agaclar1 kullanilmustir.

Denemede kullanilan aga¢ malzeme, piyasadan “Rasgele Se¢im” yontemi ile temin
edilmistir. Temin edilen aga¢ malzemeler, hava kurusu hale gelinceye kadar
kurutulmustur. Daha sonra yapilacak olan deneylere gore aga¢c malzemelerden kaba
kesim yapilmistir. Harmanlama islemi kontrol grubunu ve diger gruplar1 temsil
edecek Sekilde yapilmigtir. Aga¢ malzemenin budaksiz, reginesiz, bilyiime kusurlari
bulunmayan, saglam, diizgiin lifli ve diri odun kismi olmasma dikkat edilmistir.
Orneklerin hazirlanma islemi Karabiik Universitesi Teknik Egitim Fakiiltesi Mobilya
ve Dekorasyon Ogretmenligi ana bilim dali atdlye ve laboratuarlarinda

gerceklestirilmistir.

3.2. EMPRENYE MADDELERI

3.2.1. Tanalith E

Tanalith E, krom ve arsenik igermeyen vakum-basing sistemiyle uygulanan yeni
nesil, tek secenek emprenye maddesidir. Avrupa ve ABD’de yonetmeliklerin krom
ve arsenik kullanimima yonelik getirdigi kisitlamalara bagli olarak gelistirilen
Tanalith E, ahsap endiistrisi ve kullanicilarin tiim beklentilerini karsilayan, bagimsiz
kuruluglar ve tiniversiteler tarafindan uzun yillar siiren arazi ve laboratuvar testleri
sonunda etkinligi kanitlanmis, metal aksamda korozyona neden olmayan tek

emprenye maddesidir. Ph’ 1 %5 konsantrasyonda 9,5 yoginlugu 1,3 kg/1 dir.
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Cevre ve insan dostu bir emprenye maddesi olan Tanalith E’nin formiiliinde insan ve
cevre sagligina hi¢ zarari olmayan azol bilesikleri bulunmaktadir. Tanalith E
kokusuzdur. Emprenye islemi sonucunda ahsabin son boyutlarinda bir degisiklik
meydana gelmez ve montajda kullanilan metal baglant1 elemanlarinda paslanmaya
neden olmaz. Emprenye isleminden sonra ahsaplarda agik yesil renk meydana
gelmektedir. Ultraviyole 1smlarinin etkisiyle rengi bir siire sonra bal rengine doniisiir.
Tanalith E insanlarin temas halinde olacagi tiim ahsap birimlerde giivenle
kullanilmaktadir: Insaat sektorii, cevre diizenleme, park, bahge, cocuk oyun
elemanlar, iskele iistii ahsaplari, ¢iftlik binalari, hayvan barinaklari, sera kerestesi,
bag kaziklari, organik tarim ve tatlisu iginde kullanilan ahsaplar, ambalaj/kargo
ahsaplari, konteyner, ylik vagonlari vb. tim ahsap elemanlar gibi ¢ok yiiksek
kullanim alanlarina sahiptir. Tanalith E ile emprenye edilen ahsaplar mantar, bocek
ve termit tahribatina karst mitkemmel Sekilde korunmus olur (Hemel Emp. San. ve
Tic. A.S., 2011).

3.2.2. Imersol Aqua

Imersol Aqua su esasli, insan ve ¢evre dostu olan seffaf bir emprenye maddesidir. Ph
degeri yogun c¢ozeltilerde 7, bagil yoginluk 1,03 g/ cm3 diir. Zemin seviyesi
tizerindeki biitiin ahsap elemanlarin korunmasi i¢in kullanilir ve daldirma sistemiyle
uygulanir. Ahsap elemanlar1 mantar ve bocek tahribatina karsi korur. Emprenyeden
sonra ahsabin boyutlarinda hicbir degisiklik meydana gelmez; rutubet miktarinda
hi¢bir artis meydana gelmez (Hemel Emp. San. ve Tic. A.S., 2013).

3.2.3. Diamonyum Siilfat

Simgesi  (NH4)2SO4. Molekiil agirhigri: 132,14, Ozgiilagirhig: 1,77. 280°C’nin
tizerinde bozunur. 100 g suda 0°C’de 41,22 g; 25°C’de 43,47 g; 100°C’de 50,42 g
¢oziinilir. Sulu ¢ozeltisi zayif asit 6zelligi gosterir. Yangin 6nleyici kompozisyonlarda
kullanilir. Yangin oOnleyici olarak malzemenin yanma sicakhigini, agirlik kaybi
oranin1 diisiiriir ve komiir kalintis1 iiretiminin artmasimna neden olur (Ugur Internet

Hizmetleri, 2012).
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3.2.4. Boraks

Boraks bor madeninin en miihim rezervidir. Rezerv bakiminda diinyada en cok
Tirkiye’de bulunmaktadir. Boraks ¢ok gii¢ eriyen sert bir malzemedir (Baysal,
1994). Boraks yanmaya karsi korumada etkilidir. Ancak, suda ¢Ozilniirliigii ¢cok
diisiik olup, %2,52°dir. Ancak diger koruyucu maddelere karigtirilmak suretiyle
kullanilmaktadir (Berkel, 1972).

Ozellikleri: Yogunlugu 2,37 g/cm3, Suda ¢oziintirligi 25 g/l, Molarite’si 201,22
g/mol, Erime noktasi 741 °C, Ph’1 9-10, Kaynama noktas ise 1575 °C” dir (Aslan ve
Ozkaya, 2004).

3.3. SIVI AZOT

Atmosferin %78’ ini olusturan azot iki temel 6zelligiyle, birgok endiistride yogun
olarak kullanilan bir gazdir. Azot bir¢ok malzemeye karsi inert olup, s1v1 haldeyken
oldukca soguktur. Bu ozellikler Azotu vazgegilmez ve emniyetli bir dondurucu ve
sogutucu yapar. Sivi azot, bircok diisiik 1s1 uygulamasinin tercih edilen gazidir. Sivi
azot endiistriyel anlamda ve biiyiik miktarlarda sivilastirilmis havadan destilasyon
yoluyla iiretilir ve LN2 seklinde tanimlanirsa da dogru yazilis sekli N2(I) dir.
Dondurucu bir sivi olup canli dokuyla temas etmesi halinde ani donmaya sebep olur.
Ortam sicakligindan uygun Sekilde izole edilmesi durumunda, basing uygulamasi
gerektirmeyen bir azot gazi kaynagi olusturur. Suyun donma noktasinin ¢ok altindaki
sicakliklarda kalabilme 0Ozelligi sivi azotun ¢ok degisik alanlarda kullanimim
miimkiin kilar. Siv1 azot’un yogunlugu: 0,000808 g/cm®, Erime Noktast: 77,36 °K, -
195,79 °C, -320,42 °F, Kaynama Noktasi: 77,36 °K,-195,79 °C, -320,42 °F’ dir
(Selg. Unv. Ileri Tek. Ve Uyg. Merk., 2014).
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Sekil 3.1. S1v1 azot liretim {initesi.

3.4. DENEY METODU

3.4.1. Deney Orneklerinin Hazirlanmasi

Deney numunelerinin hazirlanmasinda Sarigam, Dogu Kaymi agaclarindan segilen
ornekler, TS 1476 standartlarina gore, agaci temsil edecek Sekilde budaksiz,
ardaksiz, saglam, diizgiin lifli, diri odun kismindan, reginesi ve biiylime kusuru

bulunmayan parcalardan secilerek 2x2x32 cm Ol¢iilerinde hazirlanmastir.

3.4.2. Hava Kurusu Yogunluk

Orneklerin rutubetleri TS 2471, &ézgiil agirliklart TS 2472 esaslarina uyularak
belirlenmigtir. Buna gore; deney drnekleri 20 = 2 °C sicaklik ve % 65 £ 3 bagil nem

sartlarindaki kabinde degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilir. Sonra 0.001 g

duyarlikli analitik terazide tartilmistir.
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Sekil 3.2. iklimlendirme dolabu.

3.4.3. Siv1 Azot islemleri

Iklimlendirme dolabinda klimatize edilen 2x2x32 cm boyutlarindaki numuneler
kontrol grubu, 15 dakika, 90 (1,5 Saat) dakika ve 6 Saat olacak Sekilde 4 gruba
ayrilmistir.  Burada  kontrol  grubu  ayrt  tutulup  diger  Ornekler
bahsedilensiirelerdeKardemir A.S. tesislerinde sivi azot’a muameleye tabi
tutulmustur. S1v1 azotta belirlenen siirelerde bekletilen numuneler 0.001 g duyarlikli

analitik terazide tekrar tartilmis ve emprenye’ye hazir hale getirilmistir.
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Sekil 3.3. Kardemir A.S. enerji tesislerinde deney numunelerinin sivi azot’a tatbiki.

Sekil 3.4. Kardemir A.S. enerji tesislerinde deney numunelerinin s1vi azot’a tatbiki.

3.5. EMPRENYE ISLEMLERI
Ahsabin olumsuz sartlara kars1 dayanikliligini arttirabilmek ve aga¢ kaynaklarinin

tilkkenmesini Onlemek icin emprenye islemi; diinyanin gelecegi diisiintildiiglinde

ekolojik ve ekonomik agidan en uygun ¢éziimdiir.
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Emprenye, cesitli yontemlerle degisik kimyasal maddelerin ahsabin biinyesine
emdirilmesi islemidir. Emprenye isleminin uygulanabilmesi i¢in bir¢ok yodntem
bulunmaktadir. Fakat bu yontemler arasinda emprenye maddesinin azami derinlige
islemesini saglayan islem tankinda vakum basing metodu en etkili ve en ekonomik
yontemdir. Bu yontemle ahgabin diismanlari olan toprak,su, tuzlu su, her tiirlii nemli
ortam, mantar, bocek ve termit saldirilarinin olumsuz etkileri yok edilir. Emprenye
islemi sayesinde ahsabin hizmet 6mrii en az on kat artmaktadir. Ornegin, dogal halde
5 yilda ciirliyen bir elektrik diregi, emprenye islemi gordiikten sonra acgik hava
sartlarinda ve toprakla temas halinde bile, boya dahil hi¢bir bakim gerektirmeden en

az 50 y1l dayanmaktadir.

Emprenye islemi, 6nkoruma olarakta bilinir ve kullanilacak ahsap malzemenin
cinsine, sertligine ve bazen de boyutlarina gore degisiklik gosterir (Termik Mak. San.
Ltd. S$ti., 2007).

3.5.1. Fir¢a ile Siirme

Daha o6nceden s1vi azotta muamele gérmiis saricam ve kayin numuneleri dort farkl
emprenye maddesinde dort farkli metod’la emprenye islemine tabi tutulmustur.
Bunlardan birinci metod firga ile slirme’dir. Dort ayr1 kap’ta hazirlanmis tanalith-e,
imersol aqua, boraks, diamonyum siilfat maddelerinden firca kullanilarak deney

numunelerinin biitiiniine sivilar iyice yedirilerek kurumaya birakilmistir.

3.5.2. Kisa Siireli Daldirma

Dort ayr1t kap’ta hazirlanmis emprenye maddeleri igerisine gruplandirilmig
numuneler 5 dakika siireyle atildi. Kap igerisinde siv1 ile numunelerin tamamentemas

etmesi saglandi. 5 dakika sonunda sividan ¢ikarilan numuneler kurumaya birakildi.

3.5.3. Uzun Siireli Daldirma

Daha 6nceden hazirlanmig emprenye kaplarinda bulunan emprenye sivist igerisine

saricam ve kayin numuneleri birakilarak sivi ile numunelerin tamamiyla temasi
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saglandi. 90 dakika siiresince sivi igerisinde bekletildikten deney numuneleri sivi

icerisinden ¢ikarilarak kurumak {izere bekleme odasina alindu.

3.5.4. Basin¢ Kaplan

Basing sisteminde ilk asama sarigam ve kaymn numunelerinin kazan igerisine
yerlestirilmesidir. Ahsap malzemenin yerlestirilmesi sirasinda aralara ¢ita konularak
yiizey temasinin arttirilmasi saglanmalidir. Emprenye islemi gérecek ahsap malzeme
emprenye islem tankina alindiktan sonra, islem tankinin kapagi kapatilir. Bu

asamadan sonra ahgap malzeme emprenye islemine hazirdir.

[Ik asama 6n vakum islemidir. On vakumda amac, ahsabin hiicre bosluklarin1 agmak
ve emprenye maddesinin ahsabin 6z bolgesine kadar islemesini saglamaktir. Ahsabin
cinsine ve kuruluguna gore degisen siirelerde vakum yapilir. Vakum agamasinda alt
stnir 600 mmHg' dir. Sistem vakum altindayken emprenye maddesinin emprenye
islem tankina transferi yapilir. Bu sirada vakum git gide diiser ve sifirlanir. Vakum

sifirlanirken de islem tanki emprenye maddesi ile dolmus olur.

Emprenye islem tanki emprenye maddesi ile tamamen dolduktan sonra basing
asamasina gegilir. Basing asamasinda uygulanan 6.0 BAR basingla emprenye
maddesinin diri odunun tiimiine niifuz etmesi saglanir. Basing islemi de ahsabin
kullanilacag: alana ve ahsabin cinsine gore degisiklik gdsteren siirelerde uygulanir.
Basing asamasi tamamlandiktan sonra emprenye islem tanki bosaltilir. Bosaltilan

emprenye maddesi depolama tanklarma pompalanir.

Ancak emprenye islemi goren ahsap asla kuru olarak disar1 ¢ikmaz. Emprenye islemi
gormiis ahsabin en az 3-4 giin glines gérmeyen bir ortamda kendi halinde
kurutulmaya biraklimas: gereklidir. Gilines gérmeyen ortamda bekletilen deney
ornekleri 20 + 2 °C sicaklik ve % 65 + 3 bagil nem sartlarindaki kabinde degismez
agirh@a ulasincaya kadar bekletilip, sonra 0.001 g duyarhikli analitik terazide
tartilmistir (Termik Mak. San. Ltd. Sti., 2007).
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3.6. RETENSIiYON MIiKTARI VE RETENSiYON ORANI

Suda ¢6ziinen tuzlar grubundan olan emprenye maddeleri i¢in retensiyon miktari (R,

kg/m) ve retensiyon yiizdesi (R, %)

rR=SC 10kg/m? R(06) = —MOES = MOEO 44,
\/ Moed

esitliklerinden hesaplanmistir. Burada;

G: Ornek tarafindan absorbe edilen emprenye maddesi ¢dzelti miktar (g)
V: Ornek hacmi (cm®)

C: Emprenye maddesi ¢ozeltisinin konsantrasyonu (%)

Moes= Emprenye sonrasi deney orneginin tam kuru agirligi (g)

Moe6= Emprenye Oncesi deney 6rneginin tam kuru agirligi (g) (Kurt, 2006).

3.7. MEKANIK OZELLIKLER

3.7.1. Egilme Direnci

Sarigcam ve Kayin agaclarindan hazirlanan 20x20x320 mm boyutlarindaki kontrol ve
stv1 azot tatbik edilmis deney Ornekleri emprenye islemi yapildiktan sonra 6rnekler,
egilme test igleminden 6nce 20 £ 2 °C ve % 65 + 3 bagil neme sahip klimatize
dolabinda degismez agirliga gelinceye kadar bekletilerek % 12 rutubete ulagsmalari

saglanmustir.

Universal test makinesinin yiikleme mekanizmasmin hizi, kirilmanm yiikleme
anindan itibaren 1/2-1 dakika ig¢inde meydana gelmesini saglayacak Sekilde
ayarlanmistir. Universal test makinesine, dayanak noktalar1 agiklig1 30 cm olacak
Sekilde yerlestirilen 6rneklere, yillik halkalara teget yonde ve dayanak ac¢ikliginin

orta kismindan kirilma islemi gergeklesinceye kadar yiik uygulanmistir.
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Egilme direncinin hesaplanmasinda;

_ 3xFxls

= o N/mm?
X

Ge

esitliginden yararlanilmistir. Burada;

Ce - Egilme direnci (N/mm?)

F : Kirilma aninda 6lgiilen maksimum kuvvet (N)
I : Dayanaklar arasi agiklik (mm)

b : Ornek genisligi (mm)

h : Ornek yiiksekligi (mm)

Deneylerden sonra her bir 6rnegin kirilma noktasina yakin yerlerinden 2x2x3 cm
boyutlarinda ornekler alinip, TS 2471 ve TS 2472 esaslarina uyularak rutubetleri ve
yogunluklari belirlenmistir. Orneklerin rutubeti %12’den sapma gosterdiginde %12

rutubetteki egilme direngleri (e 12);

Ge12 = Oe [1-0,04 (12-r)] N/mm?

esitliginden yararlanilarak % 12 rutubetteki egilme direncine ¢evrilmistir. Burada;

Ge12  : %12 rutubetteki egilme direngleri (N/mm?)

Ge : % r rutubetteki egilme direngleri (N/mm?)

Universal test makinesinde yapilan egilme deneyi Sekil 3.5°de gériilmektedir (Kurt,
2006).
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Sekil 3.5. Universal test cihazinda egilme deneyi.

3.7.2. Egilmede Elastikiyet Modiilii

Egilmede elastikiyet modiili TS EN 310 standardina uyularak belirlenmistir.
Egilmede elastikiyet modiiliniin belirlenmesi icin egilme direnci Ornekleri
kullanilmigtir. Sicakligr 20 £ 2 °C ve bagil nemi % 65 + 3 olan iklimlendirme
dolabinda degismez agirliga ulasincaya kadar bekletilen orneklerin elastik
deformasyon bolgesindeki egilme miktarlari belirlenmistir. Yiik egilme diyagraminin
belirlenebilmesi icin elastikiyet sinir1 belirlenmis, bu degerde ger¢eklesmemesi
esnasinda sinirlar genisletilerek ayn1 degere tekrar hesaplama yaptirilmistir.
Egmekuvveti deney 6rnegine dik olarak sabit bir artis hiziyla uygulanmig ve 30-60-
90-120 kgf’lik yiiklerde egilme miktarlar1 belirlenmistir. Egilmede elastikiyet
modiilii (E);

_ 3
S S Fl)SLs Kalem?
4 Afxbxh

esitliginden hesaplanmistir. Burada;

F1 : Birinci yiik
F2 : Ikinci yiik
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Af : Sehim farki (cm)

b : Ornek genisligi (cm)
h : Ornek kalinlig: (cm)
Ls : Mesnet ac¢iklig1 (cm)

Rutubetleri % 12°den farkli olan orneklerin % 12 rutubetteki elastikiyet modiilleri
(Er2);

E1, = E [1-0.02 (12-r)] N/mm?
esitliginden hesaplanmustir.

Universal test makinesinde elastikiyet modiilii belirlenen deney 6rnegi Sekil 3.6°da

goriilmektedir (Kurt, 2006).

Sekil 3.6. Universal test cihazinda egilmede elastikiyet modiilii deneyi.

3.7.3. Liflere Paralel Basin¢ Direnci

Liflere paralel yonde basing direnci TS 2595 esaslarina uyularak belirlenmistir.

Klimatize edilen 6rnekler, dncelikle 2X2 cm kesit dlgiilerine getirilmis, daha sonra 3
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cm boyuntlarinda kesilerek TS 2474’e gore numuneler hazirlanmigtir. Agag tiird, sivi
azot, emprenye maddesi ve emprenye yontemine gore her gruptan 8 ornek olmak
tizere hazirlanmistir. Hazirlanan deney numuneleri klimatize dolabindan
¢ikarildiktan sonra, 0.01 mm hassaslikla olglim yapabilen kumpasla en Kkesit
boyutlar1 6l¢iilmiis daha sonra lif yonii kuvvet yoniine paralel gelecek Sekilde, Sekil
2.4°de goriildiigii gibi {iniversal test makinesine yerlestirilmistir. Universal test
mekanizmasi, ezilmenin yiikleme anindan itibaren 1/2-1 dakika i¢inde meydana
gelmesini saglayacak Sekilde 6 mm/dk hizla g¢alistirilmistir(TS 2595, 1977).

Deneylerden 6nce, kuvvetin uygulandigi enine kesit alani 6l¢iiliip, basing direngleri

(ob);
op = Fmax /A N/mm? esitliginden hesaplanmustir.
Burada,

Fmax :Kirilma anindaki maksimum kuvvet

A : Ornegin enine kesit alan1 (mmz)

Deney sonrasi Orneklerin rutubeti TS 2471°e gore belirlenerek % 12°den sapma

gosteren orneklerin basing direnci degerleri (op 12);

Ob 12 = op [1-0.05 (12-r)] N/mm?

esitligi yardimiyla % 12 rutubetteki basing direncine doniistiirilmiistiir.

Universal test makinesinde liflere paralel basing direnci deney 6rnegi Sekil 3.7 de

goriilmektedir (Kurt, 2006).
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Sekil 3.7. Universal test makinesinde liflere paralel basing direnci.

3.7.4. Dinamik Egilme Direnci (Sok Direnci)

Aga¢ malzemenin ani tesir eden kuvvetlere kars1 koyma giiclidiir. Dinamik egilme
direnci TS 2477 esaslarina uyularak belirlenmistir. Klimatize edilen 6rnekler, dijital
kontrollii zimpara makinesinde 1/10 mm hassasiyetle 2x2 cm kesit Olgiilerine
getirilerek TS 2477°e gbére numuneler hazirlanmistir. Agag tiirii, siv1 azot, emprenye
maddesi, ve emprenye yontemine gore her gruptan 5 6rnek olmak iizere numuneler
hazirlanmistir. Deneylerden 6nce hava kurusu hale getirilen 6rneklerin ortasindan
genislik ve yiikseklikleri £ 0.01 mm duyarlikli kumpasla 6lgiilerek kesit yiizeyleri
hesaplanmigtir. Sarigam ve Kayin agaclarindan hazirlanan 20x20x320 mm
boyutlarindaki kontrol ve farkli siirelerde sivi azot tatbik edilip emprenye muamelesi
gormiis deney Ornekleri deney isleminden once 20 + 2 °C ve % 65 + 3 bagil neme
sahip klimatize dolabinda degismez agirliga gelinceye kadar bekletilerek % 12

rutubete ulagmalar1 saglanmstir.

Dinamik egilme direnci, pandiillii ¢eki¢ aleti ile hesaplanmistir. Belli bir
yiikseklikten serbest olarak diistiriilen 10 kg.m is giicline sahip ¢arpma ¢ekici ilk
konumda sahip oldugu kinetik enerjisinin bir kismini 6rnegi kirmak i¢in harcar. Bu

nedenle 6rnegi kirdiktan sonraki yiiksekligi ile ilk yiiksekligi arasindaki fark 6rnegi
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kirmak i¢in harcadigi is miktar1 kadardir. Kirllma aninda harcanan is (W) aletteki

taksimatli kadrandan belirlenerek dinamik egilme direnci ; (opg)

(ope) = W /b.h kg.m/cm?

esitliginden hesaplanmistir.

Burada,

w : Kirilma aninda harcanan is (kg.m)
a : Ornegin kalinlig1 (cm)

b : Ornegin genisligi (cm)

Deney sonrasi Orneklerin rutubeti TS 2471°e gore belirlenerek % 12°den sapma

gosteren orneklerin dinamik egilme direnci degerleri (opg 12);

opE 12 = ook [1 - 0.025 (12-1)] kg.m/cm?

esitligi yardimiyla % 12 rutubetteki dinamik egilme direncine doniistiirilmiistiir.

Universal test makinesinde dinamik egilme direnci deney &rnegi Sekil 3.8°de

goriilmektedir (Kurt, 2006).
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Sekil 3.8. Pandiillii ¢eki¢ makinesinde dinamik egilme direnci.
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BOLUM 4
BULGULAR
4.1. FIZIKSEL OZELLIKLERE iLiSKiN BULGULAR
4.1.1. Hava Kurusu Yogunluklar
Sivi azotta 15 dakika, 90 dak ve 6 saat siire ile bekletilen ve firga ile siirme, kisa ve
uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak, Tanalith-E, Boraks,
Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Saricam ve Kaymn

odunlarinin ve kontrol gruplarinin hava kurusu yogunluklarina iliskin istatistiksel

bilgiler Cizelge 4.1’de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.2’de verilmektedir.
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Cizelge 4.1. Saricam ve kaymn odunlarinin hava kurusu yogunluklarina iliskin
istatistiksel sonuglar (gr/crns).

Bekletme Siiresi Bekletme Siiresi
Emprenye c <
am aym
Maddesi Y
15dk | 90dk | 6 saat | kontrol 15dk | 90dk | 6saat | kontrol
Firga 0,572 | 0,568 | 0,583 0,656 | 0,658 | 0,650
. Kisa siireli 0,554 | 0,558 | 0,570 0,645 | 0,644 | 0,668
Tanalith E
Uzunsiireli 0,560 | 0,550 | 0,582 0,672 | 0,652 | 0,654
Basing 0,564 | 0,590 | 0,575 0,650 | 0,661 | 0,688
Firga 0,571 | 0,587 | 0,580 0,656 | 0,678 | 0,683
Kisa siireli 0,567 | 0,551 | 0,563 0,671 | 0,654 | 0,655
Boraks
Uzunsiireli 0,594 | 0,565 | 0,581 0,678 | 0,664 | 0,665
Basing 0,591 | 0,563 | 0,561 0,635 | 0,654 | 0,665
Firga 0,571 | 0,557 | 0,559 0,653 | 0,671 | 0,646
Di a. siilfat Kisa siireli 0,579 | 0,586 | 0,579 0,626 | 0,659 | 0,682
Uzunsiireli 0,602 | 0,590 | 0,568 0,693 | 0,660 | 0,678
Basing 0,590 | 0,590 | 0,594 0,665 | 0,663 | 0,676
Firga 0,572 | 0,601 | 0,564 0,665 | 0,665 | 0,679
Kisa siireli 0,568 | 0,588 | 0,597 0,698 | 0,669 | 0,686
Imersol Aqua
Uzunsiireli 0,592 | 0,588 | 0,561 0,685 | 0,675 | 0,682
Basing 0,582 | 0568 | 0,560 0,662 | 0,656 | 0,662
Masif Kontrol - - - 0,520 - - - 0,6

S1vi azotta bekletme siireleri, emprenye yontemi ve emprenye maddelerinin Saricam
ve Kayin odunlarinin yogunluk degerleri lizerine yapmis olduklart etki tabloda
verilmistir. Tablonun sonucuna gore Sarigam odunundaki en yiiksek yogunluk
degeri, 0,602 ile 15 dak/saat azotta bekletilen, Di-Amonyum siilfat emprenye
maddesi ve Uzun siireli daldirma emprenye yontemi kullanilarak emprenye edilmis
Sarigam odununda bulunmustur. Saricam odunundaki en diisiik yogunluk degeri ise,
0,520 ile kontrol grubu Sarigam odununda bulunmustur. Tablonun sonucuna gore
Kayin odunundaki en yiiksek yogunluk degeri, 0,698 ile 15 dak/saat azotta
bekletilen, Imersol Aqua emprenye maddesi ve kisa siireli daldirma emprenye
yontemi kjullanilarak emprenye edilmis Kayin odununda bulunmustur. Kaymn
odunundaki en diisiik yogunluk degeri ise, 0,6 ile kontrol grubu Kayin odununda

bulunmustur.
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4.1.2. Saricam Retensiyonuna Ait Bulgular

4.1.2.1. Kontrol Grubu Saricam Retensiyon Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.2°de

ve ¢cogul varyans analizi de Cizelge 4.3’de verilmektedir.

Cizelge 4.2. Siv1 azotta bekletilmemis saricam odunlarinin retensiyon degerlerine
iligkin ortalama degerler (kg/m°).

Emprenye Emprenye
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiirt
Tanalith-E
analit 129 0,73 184
Boraks
Firga i 1,40 0,73 2,08
Di-Amonyum Siilfat 201 133 269
Imersol A
erol Aqia 128 0,60 196
Tanalith-E 228 160 296

Kisa Siireli

Boraks
Daldirma 1,72 1,05 2,40
Di-Amonyum Siilfat

1,85 1,17 2,52

Imersol Aqua 256 1,88 3,24

Tanalith-E 3,44 2,77 4,12

Uzun Siireli Boraks 1,69 1,01 2,37
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 1,90 1,22 2,58
Imersol Aqua 296 228 3,64

Tanalith-E 7.19 6,52 7,87

Basi Boraks 1,88 1,20 2,56
Di-Amonyum Siilfat 348 2.80 4,16

Imersol Aqua 201 223 3,59
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Cizelge 4.3. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin saricam odunu retensiyon
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklar1 [Kareler Toplamu|Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |[F Hesap|Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 149,149 15 9,043 17,255 | 0,000
Sabit Terim
543,577 1 543577  |943283| 000
AE Yontemi
mprenye TOMemt | 31 548 3 10,216 17,728 | 000
BE Tiird
fmprenye Turt 58,392 3 10,464 33776| 000
Etkilesim A*B
60,110 9 6,679 11,500 | 000
Hata
36,881 64 0,576
Topl
opiam 729,607 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimig Op am 186’030 79

a R*=0,802

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu retensiyon
miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.4°de

verilmektedir.
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Cizelge 4.4. Saricam odunu kontrol gruplarinin retensiyon degerlerine ait % 95
giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
. . 30 a
Uzun siireli - Tanalith-E 1,28
. 30 a
Fir¢a - Tanalith-E 1,40
. 30 ab
Firga - Di-Amonyum Siilfat 1,69
30 ab
Firga - Boraks 1,72
. 30 abc
Kisa siireli - Boraks 1,85
. 30 abed
Firga - Imersol aqua 1,88
. 30 abcd
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat] 1,90
30 abcde
Kaisa siireli - Tanalith-E 2,01
30 abcde
Basing - Tanalith-E 2,28
30 bedef
Uzun siireli - Boraks 2,56
o 30 cdef
Uzun siireli - Imersol aqua 2,91
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 def
2,96
Stilfat
. 30 ef
Basing - Imersol aqua 3,07
30 f
Basing - Boraks 3,44
T 30 f
Kisa siireli - Imersol aqua 3,48
Basing - Di-Amonyum Siilfat 30 719 g

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en
yiiksek retensiyon degeri (7.19) basing yontemi kullanilarak di amonyum siilfat ile
emprenye edilmis Orneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (1.28) uzun siireli
daldirma yontemi kullanilarak Tanalith-e ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.

4.1.2.2. 15 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Saricam Retensiyon Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis

Sarigam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.5°de

ve ¢cogul varyans analizi de Cizelge 4.6’de verilmektedir.
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Cizelge 4.5. Sivi azotta 15 dakika bekletilmis sarigam odunlarinin retensiyon
degerlerine iliskin ortalama degerler (kg/m®).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anaii 1,52 0,92 212
Boraks
Firca 2,64 2,04 3,24
Di-Aj tlfat
monyum Siilfa 3,48 2.88 408
Imersol Aqua
3,30 2,70 3,90
Tanalith-E
o anail 2,67 2,07 3,27
Kisa Siireli
Boraks
Daldirma 4,04 344 4,64
Di-Aj tlfat
monyum Siilfa 450 3,90 5,10
Imersol Aqua
g 4,60 4,00 5,20
Tanalith-E
analt 1,54 0,94 2,14
iireli Borak
Uzun Siireli OraKs 4,14 3,54 4,74
Daldirma Di-Amonyum Siilfat
onyum Siilfa 4,07 347 467
Imersol A
ersol Aqua 421 3,61 4,81
Tanalith-E
analt 313 2,53 373
Boraks
Basig 3,95 3,35 4,55
Di-A Siilfat
I-Amonyum Siilfa 8,13 753 873
Imersol Aqua
qu 483 4,23 543

Cizelge 4.6. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu retensiyon
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 [Kareler Toplami . Ortalama Kareler |F Hesap|Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
Hzetimiy VOoAeh | 175 6350 15 11,709 25950 | 0,000
Sabit Terim
ten 1156,143 1 1156,143  [2,562E3] 0,000
A:Emprenye
Yéntemi 54,494 3 18,165 40,258 | 0,000
BE Tiiri
fprenye Luru 85,205 3 28,402 62,946 | 0,000
1 1 *
Etkilesim A™B 35,935 9 3,993 8,849 | 0,000
H
ata 28,877 64 0,451
Toplam
P 1360,655 80
Diizeltilmis Topl
uzeltimis Op am 204’512 79

a R°=0.859

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiiri ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu retensiyon

miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.7°de

verilmektedir.

Cizelge 4.7. 15 dakika sivi azotta bekletilmis sarigam odunu retensiyon degerlerine
ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubul
. 30 a
Fir¢a — Tanalith-E 1,52
. . 30 a
Uzun siireli - Tanalith-E 1,54
30 b
Firga - Boraks 2,64
30 b
Kisa siireli - Tanalith-E 2,67
30 bc
Basing - Tanalith-E 3,13
. 30 bed
Firga - Imersol aqua 3,30
. . 30 bed
Firga - Di-Amonyum Siilfat 3,48
30 cde
Basing - Boraks 3,95
30 cde
Kisa siireli - Boraks 4,03
TR . 30 cde
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 4,07
o 30 de
Uzun siireli - Boraks 4,14
. 30 de
Uzun siireli - Imersol aqua 4,21
30 e
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 4,50
s 30 e
Kisa siireli - Imersol aqua 4,60
. 30 e
Basing - Imersol aqua 4,83
. . 30 8,13 f
Basing - Di-Amonyum Siilfat

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en
yiiksek retensiyon degeri (8,13) basing yontemi kullanilarak di amonyum siilfat ile
emprenye edilmis Orneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (1,52) Fir¢a yontemi

kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.
4.1.2.3. 90 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Saricam Retensiyon Degerleri
Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis

Sarigam odunlarinin retensiyon degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.8’de

ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.9’da verilmektedir.
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Cizelge 4.8. Sivi azotta 90 dakika bekletilmis sarigam odunlarinin retensiyon
degerlerine iliskin ortalama degerler (kg/m®).

Emprenye Emprenye . .
) Ortalama Minimum Maksimum
Y ontemi Tiri
Tanalith-E
anatl 357 3,04 4,09
Boraks
Firga 4,16 3,63 4,69
Di-Aj tlfat
monyum Silfa 3,81 3,28 434
Imersol Aqua
4,27 3,74 4,80
Tanalith-E
o anatl 351 2,99 4,04
Kisa Siireli
Boraks
Daldirma 4,53 4,00 5,06
Di-Aj tlfat
I-Amonyum Silfa 5,24 471 5,77
Imersol Aqua
q 5,31 4,78 5,84
Tanalith-E
anatl 373 3,20 4,26
freli Borak
Uzun Siireli oraxs 4,40 387 493
Daldirma Di-A Siilfat
fronyum Suta 4,45 3,92 4,98
Imersol Aqua
g 9,11 8,58 9,63
Tanalith-E
4,02 3,49 4,54
Boraks
Basing 4,52 4,00 5,05
Di-A Siilfat
-Amonyum SUHA 5,83 5,30 6,36
Imersol Aqua
a 5,08 455 5,60

Cizelge 4.9. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu retensiyon
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami1 Serbestlik Ortalama Kareler |F Hesap|Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model 135,356 15 9,024 25,886 0,000
Sabit Terim 1786,142 1 1786,142  |5124E3| 0,000
A:Emprenye Yontemi 22162 3 7,387 21,192 0,000
B:Emprenye Tiri 52,612 3 17537 | 50,309 | 0,00
Etkilesim A*B 60,581 9 6,731 19,310 0,000
Hata 22,310 64 0,349
Toplam 1943,807 80
Diizeltilmis Toplam 157,665 79

a R?=0.858

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu retensiyon

miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.10’da

verilmektedir.

Cizelge 4.10. 90 dakika si1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu retensiyon degerlerine
ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

. Homojenlik
Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama
grubu
30 a
Firga - Boraks 3,51
30 ab
Fir¢a — Tanalith-E 3,57
. 30 abc
Firga - Di-Amonyum Siilfat 3,73
30 abc
Uzun siireli - Tanalith-E 3,81
. 30 abc
Firga - Imersol aqua 4,02
abc
Kisa siireli - Tanalith-E 30 4,16
. 30 abcd
Basing - Tanalith-E 4,27
Kisa siireli - Di-Amonyum bede
30 4,40
Stilfat
Uzun stireli - Di-Amonyum
30 445 cde
Siilfat
s 30 cdef
Kisa siireli - Imersol aqua 4,52
30 cdef
Kisa siireli - Boraks 4,53
. 30 defi
Basing - Imersol aqua 5,08 9
30 efi
Uzun siireli - Boraks 5,24 g
30 fi
Basing - Boraks 531 g
. 30
Uzun siireli - Imersol aqua 5,83 g
. . 30 h
Basing - Di-Amonyum Siilfat 9,11

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en
yiiksek retensiyon degeri (9,11) basing yontemi kullanilarak di amonyum siilfat ile
emprenye edilmis drneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (3,51) Firga ile siirme

yontemi kullanilark Boraks ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.2.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen Saricam Retensiyon Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
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Saricam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.11°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.12°de verilmektedir.

Cizelge 4.11. Sivi azotta 6 saat bekletilmis sarigam odunlarinin retensiyon
degerlerine iliskin ortalama degerler (kg/m®).

Emprenye Emprenye L. .

Vontemi Tiri Ortalama Minimum Maksimum

Tanalith-E 2,51 2,21 281

Firca Boraks 3,88 3,59 4,18

Di-Amonyum Siilfat 278 248 3,08

Imersol Aqua 391 361 420

K Sinel Tanalith-E 2,93 2,64 3,23

Boraks

Daldirma 2,67 2,37 2,97

Di-Amonyum Siilfat 485 455 514

Imersol Aqua 372 342 4,02

Tanalith-E 2,96 2,66 3,26

Uzun Siireli Boraks 2,96 267 3.26

Daldirma Di-Amonyum Siilfat 321 201 351

Imersol Aqua 325 2,95 3,55

Tanalith-E 2,86 2,56 3,15

Basing Boraks 416 3,86 446

Di-Amonyum Siilfat 378 3,49 4,08

Imersol Aqua 366 336 3,95

Cizelge 4.12. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu retensiyon
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklari Kareler Toplami . Ortalama Kareler |F Hesap |Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
izeltilmis Mode 61,347° 15 4,090 18,116 | 0,000
Sabit Terim
tren 1833529 1 1833529 |8.122E3| 0,000
A:Emprenye Y6ntemi 6,953 3 2,318 10,267 | 0,000
B:Emprenye Tiird 18,399 3 6,133 27,167 | 0,000
Etkilesim A*B
35,995 9 3,999 17,716 | 0,000
H
ata 32,508 144 0,226
Toplam
1927,384 160
Diizeltilmis Topl
uzeltimi§ Op am 93’855 159

a R*=0.654
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu retensiyon
miktar1 iizerinde Onemli bulunmustur. Farklilhigin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonucglar asagida Cizelge 4.13’de

verilmektedir.

Cizelge 4.13. 6 saat siv1 azotta bekletilmis saricam odunu retensiyon degerlerine ait
% 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu

. 30 a

Firga — Tanalith-E 2,51
Kisa siireli - Boraks 30 2,67 a
Uzun siireli - Tanalith-E 30 2,78 ab
. 30 ab

Firga - Imersol aqua 2,85
30 ab

Firga - Boraks 2,93
30 b
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 2,96 é
30 ab

Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 2,96
. 30 b

Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 3,21
- . 30 bc

Basing - Di-Amonyum Siilfat 3,25
. 30 cd

Basing - Imersol aqua 3,66
30 de

Basing - Boraks 3,72
. 30 de

Uzun siireli - Imersol aqua 3,78
. . 30 de

Kaisa siireli - Tanalith-E 3,88
30 d
Basing - Tanalith-E 391 ¢
T 30 4,16 f

Kisa siireli - Imersol aqua

Uzun siireli - Boraks 30 4,85 g

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en
yiiksek retensiyon degeri (4,85) Uzun Siireli daldirma yontemi kullanilarak Boraks
ile emprenye edilmis orneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (2,51) Firga ile
stirme yontemi kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.
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4.1.3. Kayin Retensiyonuna Ait Bulgular

4.1.3.1. Kontrol Grubu Kayin Retensiyon Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.14°de ve

¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.15’de verilmektedir.

Cizelge 4.14. Siv1 azotta bekletilmemis kayin odunlarmin retensiyon degerlerine
iligkin ortalama degerler (kg/m®).

Emprenye Emprenye
Ortalama Minimum Maksimum
Yo6ntemi Tiirii
Tanalith-E
anali 0.73 0,43 1,03
Boraks
Firga 1,84 1,54 2,14
Di-Am Siilfat
-Amonyum SUlt 0,48 0,32 0,61
Imersol Aqua
a 0,49 0,19 0,79
Tanalith-E
anal 0,94 0,64 124

Kisa Siireli

Boraks
Daldirma 1,37 1,07 1,66
Di-Amonyum Siilfat

2,74 2,44 3,04
Imersol Aqua 2,07 1,77 2,37

Tanalith-E 1,05 0,75 1,35

Uzun Siireli Boraks 1,28 0,98 1,58
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 1,95 1,66 2,25
Imersol Aqua 428 3,99 458

Tanalith-E 1,00 0,70 1,30

Basne Boraks 2,04 1,75 2,34
Di-Amonyum Siilfat 2,04 1,74 2,34

Imersol Aqua 1,08 0,79 1,38

51



Cizelge 4.15. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kaym odunu retensiyon
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik Ortalama . .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplamu Derecesi Kareler F Hesap [Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 77,240% 15 5,149 46,251 ,000
Sabit Terim 194,528 1 194,528 1,747E3 0,000
IA:Emprenye Yontemi 20,628 3 6,876 61,761 0,000
B:Emprenye Tiirii 11,912 3 3,971 35,664 0,000
Etkilesim A*B 44,700 9 4,967 44,611 0,000
Hata 7,125 64 0,111
Toplam 278,894 80
Diizeltilmis Toplam 84,365 79

a R’=0.916

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu retensiyon
miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.16’da

verilmektedir.

Cizelge 4.16. Kaym odunu kontrol gruplarinin retensiyon degerlerine ait % 95 giiven
araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Uzun siireli - Tanalith-E 0,48
. 30 b
Basing - Tanalith-E 0,49
Firga — Tanalith-E 30 bc
r¢a 0.73
30 cd
Firga - Boraks 0,94
F -1 1 30 cd
irga - Imersol aqua 100
. . 30 cd
Firca - Di-Amonyum Siilfat 1,05
30 cd
Basing - Di-Amonyum Siilfat 1,08
Kisa siireli - Di-Amonyum
30 d
Siilfat 1,28
Kisa siireli - Boraks 30 1,37 d
. . 30 e
Kisa stireli - Tanalith-E 1,84
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 e
1,95
Siilfat
. 30 e
Uzun siireli - Imersol aqua 2,04
L 30 e
Kisa siireli - Imersol aqua 2,04
30 e
Basing - Boraks 2,07
30 f
Uzun siireli - Boraks 2,74
. 30
Basing - Imersol aqua 4,28 g
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek
retensiyon degeri (4,28) Basing yontemi kullamlarak Imersol aqua ile emprenye
edilmis orneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (0,48) Uzun siireli daldirma

kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.
4.1.3.2. 15 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Retensiyon Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin retensiyon degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.17°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.18’de verilmektedir.

Cizelge 4.17. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis kaym odunlarinin retensiyon
degerlerine iligkin ortalama degerler (kg/m?).

Emprenye Emprenye . .
Yontemi Tiiri Ortalama Minimum Maksimum
Tanalith-E 1,87 146 228
Firga Boraks 3,46 3,05 3,86
Di-Amonyum Siilfat 371 330 412
Imersol Aqua 303 3,52 433
Tanalith-E
Kisa Siireli ;:ratks 3,31 2,90 3,72
Daldirma 4,08 3,68 4,49
Di-Amonyum Siilfat 463 422 5,03
Imersol Aqua 577 536 6,17
Tanalith-E 1.56 115 1,96
Uzun Siireli Boraks 485 444 5,25
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 5.29 489 570
Imersol Aqua 530 489 5,71
Tanalith-E 2,79 2,39 3,20
Basing Boraks 5,16 4,75 5,57
Di-Amonyum Siilfat 6.71 6.30 712
Imersol Aqua 446 405 486
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Cizelge 4.18. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin Kaym odunu retensiyon
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami . Ortalama Kareler |[F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Dizeltilmis Model 144,026° 15 9,602 46,214 0,000
Sabit Teri
anitenm 1400,449 1 1400449 | 6741 0,000
A:Emprenye
Yéntemi 26,317 3 8,772 42,223 0,000
BE Tiiri
foprettye S 91,145 3 30,382 146,231 0,000
Etkilesim A*B
26,563 9 2,051 14,206 0,000
Hata 13,297 64 0,208
Topl
opiam 1557,771 80
Diizeltilmis Topl
iizeltilmis Toplam 157,323 79

a R°=0.915

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu retensiyon
miktar1 ilizerinde O6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda onemli
oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.19°da

verilmektedir.
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Cizelge 4.19. 15 dakika s1v1 azotta bekletilmis kayin odunu retensiyon degerlerine ait
% 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
. . 30 a
Uzun siireli - Tanalith-E 1,56
Firga — Tanalith-E 30 a
1,87
. 30 b
Basing - Tanalith-E 2,79
30 bc
Kisa siireli - Tanalith-E 3,31
30 c
Firga - Boraks 3,46
30 cd
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 3,71
Firga - fmersol 30 cde
r¢a ersol aqua 303
30 def
Kisa siireli - Boraks 4,08
. . 30 efg
Basing - Di-Amonyum Siilfat 4,03
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 462 fgh
30 hi
Uzun siireli - Boraks 4,85 g
30 hik
Basing - Boraks 5,16
Uzun stireli - Di-Amonyum 30 ik
5,29
Siilfat
o 30 ik
Uzun siireli - Imersol aqua 5,30
s 30 k
Kisa siireli - Imersol aqua 5,77
. 30 6,71 |
Basing - Imersol aqua

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuclarma gore, en yliksek
retensiyon degeri (6,71) Basing yontemi kullanilarak Imersol aqua ile emprenye
edilmis orneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (1,56) Uzun siireli daldirma

yontemi kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢c malzemede bulunmustur.
4.1.3.3. 90 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Retensiyon Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin

odunlarinin retensiyon degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.20°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.21°de verilmektedir.
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Cizelge 4.20. Sivi azotta 90 dakika bekletilmis kaym odunlarinin retensiyon
degerlerine iliskin ortalama degerler (kg/m®).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anat 4,31 3,77 4,86
Boraks
Firca 5,68 5,14 6,23
Di-Al tilfat
monyum Siilfa 432 37 486
Imersol Aqua
3,79 3,25 4,34
Tanalith-E
Kisa Siireli Eorak 442 3,88 4,97
oraks
Daldirma 5,82 5,28 6,37
Di-Al Siilfat
monyum ST 6,63 6,08 717
| [WAY
mersol Aqua 7,05 6,50 7,59
Tanalith-E
anatl 4,64 4,10 5,19
iireli Borak
Uzun Siireli oraks 4,90 43 5.45
Daldirma Di-A Siilfat
monyum ST 513 458 5,67
| [WAY
mersol Aqua 8,60 8,06 9,15
Tanalith-E
anat 4,57 4,03 512
Boraks
Basing 5,85 5,30 6,39
Di-A Siilfat
I-Amonyum Siilfa 6.37 5.82 691
| [WAY
mersol Aqua 5,70 5,16 6,25

Cizelge 4.21. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kaym odunu retensiyon
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplam1 . Ortalama Kareler |[F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
uzeitiimiy Viode 116,484° 15 7,766 20,886 000
Sabit Terim
ten 2411,695 1 2411695 | 6486 000
A:Emprenye
Yontemi 25,871 3 8,624 23,193 000
BE Tiird
frprenye furt 33,154 3 11,051 29,723 000
Etkilesim A*B
resim 57,459 9 6,384 17,171 000
Hat
i 23796 64 372
Toplam
P 2551,974 80
Diizeltilmis Topl
uzeltilmis Toplam 140,279 79

a R*=0.830

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu retensiyon

miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda O6nemli
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oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclart asagida Cizelge 4.22°de

verilmektedir.

Cizelge 4.22. 90 dakika s1v1 azotta bekletilmis kaym odunu retensiyon degerlerine ait
% 95 gliven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Basing - Tanalith-E 3,79
. 30 ab
Firga — Tanalith-E 4,31
30 b
Uzun siireli - Tanalith-E 4,32 &
30 ab
Firga - Boraks 4,42
. 30 ab
Firga - Imersol aqua 4,57
. . 30 4,64 ab
Firga - Di-Amonyum Siilfat
[T . 30 4,90 bc
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat
30 513 bcd
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat
Kisa siireli - Tanalith-E 30 568 cde
. . 30 5,70 cde
Basing - Di-Amonyum Siilfat
. 30 5,82 def
Kisa siireli - Boraks
s 30 5,85 def
Kisa siireli - Imersol aqua
T 30 6,37 efg
Uzun siireli - Imersol aqua
. 30 6,63 fg
Uzun siireli - Boraks
30 g
Basing - Boraks 7,05
. 30 h
Basing - Imersol aqua 8,60

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlariin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yliksek
retensiyon degeri (8,6054) Basing ydntemi kullanilarak imersol aqua ile emprenye
edilmis oOrneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (3,7978) Basing yontemi

kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.3.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Retensiyon Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin

odunlarinin retensiyon degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.23’de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.24°de verilmektedir.
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Cizelge 4.23. Siv1 azotta 6 saat bekletilmis kayin odunlarinin retensiyon degerlerine
iliskin ortalama degerler (kg/m°).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anatl 3,12 2,54 3,69
Boraks
Firca 4,54 3,96 511
Di-Aj tlfat
monyum Silfa 352 2,95 410
Imersol Aqua
4,24 3,67 4,82
Tanalith-E
o anatl 353 2,96 411
Kisa Siireli
Boraks
Daldirma 4,43 3,85 5,00
Di-Aj tlfat
monyum Sillfa 472 415 5,30
Imersol Aqua
q 4,66 4,08 5,23
Tanalith-E
anatl 3,62 3,04 4,19
iireli Borak:
Uzun Siireli oraxs 421 363 478
Daldirma Di-A Siilfat
monyun sufta 3,95 3,38 452
Imersol Aqua
q 6,67 6,10 7,25
Tanalith-E
anatl 2,61 2,04 3,18
Boraks
Basing 4,19 3,61 4,76
Di-A Siilfat
l-Amotyum Sula 5,09 4,52 5,66
Imersol Aqua
a 3,62 3,05 4,19

Cizelge 4.24. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kaym odunu retensiyon
degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami1 Serbestlik Ortalama Kareler |F Hesap|Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model 64,478 15 4,299 10,428 0,000
Sabit Terim 1393,803 1 1393,803 3381 0,000
A:Emprenye Yontemi 8,161 3 2,720 6,599 0,001
B:Emprenye Tiirii 27,015 3 9,005 21,846 | 0,000
Etkilesim A*B 29303 9 3,256 7,899 0,000
Hata 26,381 64 0,412
Toplam 1484,663 80
Diizeltilmis Toplam 90,859 79

a R?=0.710

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri
ayrl ve emprenye tiiri ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu retensiyon

miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.25°de

verilmektedir.

Cizelge 4.25. 6 saat s1v1 azotta bekletilmis kayin odunu retensiyon degerlerine ait %
95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
F -1 1 30 a
rga mersol aqua 2’51
Firga — Tanalith-E 30 ab
rea 2,67
Uzun siireli - Tanalith-E 30 bc
2,78
Firga - Boraks 30 bc
Ir¢a 285
Firga - Di-Al Siilfat 30 bcd
rca monyum Siilfa 2.93
Basing - Di-Amonyum Siilfat 30 206 bed
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 206 bcde
Kisa siireli - imersol f
1sa stireli - Imersol aqua 30 321 cde
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 395 cdef
B - Tanalith-E 30 def
asing - Tanali 366 cde
Kisa stireli - Boraks 30 cdef
3,72
Kisa siireli - Tanalith-E 30 def
1sa siireli i 378
B - Boraks 30 ef
asing 388
Uzun sireli - Boraks 30 ef
391
Uzun siireli - Imersol aqua 30 f
4,16
B -1 1 30
asing - Imersol aqua 485 g

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarin retensiyon degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yliksek
retensiyon degeri (4,8521) Basing ydntemi kullanilarak imersol aqua ile emprenye
edilmis 6rneklerde, en diisiik retensiyon degeri de (2,5157) Firca ile siirme yontemi

kullanilark Imersol aqua ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.4. Saricam Odununun Egilme Direncine Ait Bulgular

4.1.4.1. Kontrol Grubu Saricam Egilme Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
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Saricam odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.26°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.27°de verilmektedir.

Cizelge 4.26. Sivi azotta bekletilmemis sarigam odunlarinin egilme direnci
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mmz).

Emprenye Emprenye o .
Ortalama Minimum Maksimum
Y ontemi Tiri
Tanalith-E 95,71 85,22 106,21
Boraks

Firca _ 97,01 86,51 107,51
Di-Amonyum Siilfat 96,31 85,81 106,80
Imersol Aqua 109,35 98,85 119,84
Tanalith-E 111,61 101,11 122,10

Kisa Siireli
Boraks
Daldirma 112,50 102,00 123,00
Di-Amonyum Siilfat

105,76 95,26 116,25
Imersol Aqua 93.10 82,60 103,59
Tanalith-& 107,39 96,89 117,89
Uzun Siireli Boraks 92,67 82,17 103,17
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 109,99 99,49 120,48
Imersol Aqua 102,89 92,39 113,38
Tanalith-E 98,73 88,23 109,22
Boraks
Basing 111,44 100,94 121,94
Di-Amonyum Siilfat 110,55 100,05 121,04
Imersol Aqua 107.96 97.46 118 45

Cizelge 4.27. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin saricam odunu egilme
direnci degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik ..
Varyans Kaynaklari Kareler Toplami . Ortalama Kareler |F Hesap |Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 3879.997¢ 15 258,666 1,874 0,043
it Terim
Sabit Teri 864259,021 1 864259021 | 6261 | 0,000
AE Yontemi
mprenye Y ontemi 661,158 3 220,386 1,597 0,199
B:E Tiirt
mprenye Tiirii 78,491 3 26,164 0,190 0,903
Etkilesim A*B
3140,348 9 348,928 2,528 0,015
Hata
8834,583 64 138,040
Toplam
876973,601 80
Diizeltilmis Toplam
12714,580 79

a R%*=0,305
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt Egilme Direnci lizerinde onemli bulunmamis, emprenye tiirii ve emprenye

yontemi ayn1 anda, Saricam odunu Egilme Direnci lizerinde 6nemli bulunmustur.

Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan

testi sonuglart asagida Cizelge 4.28’de verilmektedir.

Cizelge 4.28. Sarigamodunu kontrol gruplarinin egilme direnci degerlerine ait % 95
giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
Uzun stireli - Boraks 30 92,67 a
Kisa siireli - imersol aqua 30 93,10 ab
Firga — Tanalith-E 30 95,71 abc
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 30 96,31 abc
Firga - Boraks 30 97,01 abc
Basing - Tanalith-E 30 98.73 abc
Uzun siireli - Imersol aqua 30 102,89 abc
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 105,76 abc
Uzun siireli - Tanalith-E 30 107,40 abc
Basing - Di-Amonyum Siilfat 30 107.96 abc
Firca - Imersol aqua 30 10935 abc
Uzun stireli - Di-Amonyum Siilfat 30 109,99 abc
Basing - Imersol aqua 30 11055 bc
Basing - Boraks 30 111,45 c
Kisa stireli - Tanalith-E 30 111,61 c
Kisa siireli - Boraks 30 112,51 c

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarmin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina
gore, en yiiksek Egilme Direnci degeri (112,51) Kisa siireli daldirma yontemi
kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis drneklerde, en diisiik Egilme Direnci degeri
de (92,6740) uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis

agac¢ malzemede bulunmustur.
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4.1.4.2.15 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Saricam Egilme Direncleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigcam odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.29’da ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.30’da verilmektedir.

Cizelge 4.29. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis saricam odunlarinin egilme direnci

degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .

Vontem Tiri Ortalama Minimum Maksimum

Tanalith-E 111,54 101,93 121,16

Firca Boraks 103,42 93,80 113,04

Di-Amonyum Siilfat 10326 03,65 112,88

Imersol Aqua 9273 83,11 102,35

o St T:‘::;TSE 111,89 102,28 121,51

Daldirma 97,36 87,74 106,98

Di-Amonyum Siilfat 95.90 86,28 105,52

Imersol Aqua 96,02 86,40 105,64

Tanalith-E 105,07 95,46 114,69

Uzun Sireli Boraks 96,65 87,03 106,27

Daldirma Di-Amonyum Siilfat 109,56 99,94 119,18

Imersol Aqua 117,93 108,32 127,55

Tanalith-E 114,14 104,52 123,76

Basie Boraks 109,21 99,59 118,83

Di-Amonyum Siilfat 100,09 90,47 109,71

Imersol Aqua 107,68 98,06 117,30
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Cizelge 4.30.

Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin saricam odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar Kareler Toplami | Serbestlik Derecesi | Ortalama Kareler |F Hesap |Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 4274,981° 15 284,999 2,459 007
Sabit Terim
874178,119 1 874178119 7543 000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 788,384 3 262,795 2,268 089
BE Tiird
fmprenye furt 1042,887 3 347,629 3,000 037
Etkilesim A*B
2443709 9 271,523 2,343 024
Hata
7416,648 64 115,885
Topl
opiam 885869,748 80
Diizeltilmis Topl
vzeltimiy fopam 11691,629 79

a R°=0.366

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri

ayrt ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Egilme

Direnci iizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda onemli

oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclart asagida Cizelge 4.31°de

verilmektedir.

Cizelge 4.31.

15 dakika sivi azotta bekletilmis sarigam odunu egilme direnci
degerlerine ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilegimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Firga — Tanalith-E 92,73
30 ab
Uzun siireli - Tanalith-E 95,90
30 ab
Firga - Boraks 96,02
30 b
Kusa siireli - Tanalith-E 96,65 8
. 30 ab
Basing - Tanalith-E 97,36
. 30 abc
Firga - Imersol aqua 100,10
. . 30 abcd
Firga - Di-Amonyum Siilfat 103,27
30 abcd
Basing - Boraks 103,42
30 abcd
Kisa siireli - Boraks 105,08
30 abcd
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 107,68
L 30 bed
Uzun siireli - Boraks 109,22
T 30 bed
Uzun siireli - Imersol aqua 109,56
30 bed
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 111,55
s 30 bed
Kisa siireli - Imersol aqua 111,90
. 30 cd
Basing - Imersol aqua 114,14
. . 30 d
Basing - Di-Amonyum Siilfat 117,94
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlariin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina
gore, en yiiksek Egilme Direnci degeri (117,94) Basing yontemi kullanilarak di
amonyum siilfat ile emprenye edilmis drneklerde, en diisiik Egilme Direnci degeri de
(92,7340) Firga ile siirme yontemi kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis agag

malzemede bulunmustur.
4.1.4.3. 90 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Sarigam Egilme Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.32°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.33’de verilmektedir.

Cizelge 4.32. Siv1 azotta 90 dakika bekletilmis saricam odunlarinin egilme direnci
degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tird
Tanalith-£
analit 112,83 100,27 125,39
Boraks
Firga _ 100,41 87,84 112,97
Di-Amonyum Sillfat 101,82 89,25 114,38
Imersol A
mersol Aqua 113,09 100,53 125,65
Tanalith-E
L 116,44 103,88 129,00
Kisa Siireli Boraks
Daldirma 112,68 100,11 125,24
Di-Am Siilfat
i-Amonyum Sulia 109,14 96,58 121,71
Imersol A
mersol Aqua 103,22 90,65 115,78
Tanalith-£
analit 99,51 86,94 112,07
iireli Boraks
Uzun Siireli 113,06 100,49 125,62
Daldirma i- i
Di-Amonyum Sillfat 104,83 92,26 117,39
Imersol Aqua 103,12 90,56 115,69
Tanalith-E
: 103,48 90,92 116,04
Boraks
Basing 106,74 94,17 119,30
Di-Amonyum Siilfat
102,81 90,25 115,37
Imersol Aqua
103,65 91,08 116,21
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Cizelge 4.33.

Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin saricam odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar Kareler Toplami Serbestlik Derecesi | Ortalama Kareler |F Hesap [Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 2169,678° 15 144,645 0731 | 0744
Sabit Terim
910449,792 1 910449792 | 4604 | 0,000
AE Yontemi
mprenye Yontem 449,251 3 149,750 0757 | 0522
BE Tiird
fmprenye furt 184,853 3 61,618 0312 | 0817
Etkilesim A*B
1535,574 9 170,619 0863 | 0563
H
ata 12655,739 64 197,746
Toplam
P 925275210 80
Diizeltilmis Topl
vzeltimiy fopam 14825418 79

a R’=0.179

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri

ayrt ve emprenye tiiri ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Egilme

Direnci iizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda onemli

oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.34’de

verilmektedir.

Cizelge 4.34.

90 dakika sivi azotta bekletilmis sarigam odunu egilme direnci
degerlerine ait % 95 giliven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilegimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Firga — Tanalith-E 92,73
30 ab
Uzun siireli - Tanalith-E 95,90
30 ab
Firga - Boraks 96,02
30 b
Kusa siireli - Tanalith-E 96,65 8
. 30 ab
Basing - Tanalith-E 97,36
. 30 abc
Firga - Imersol aqua 100,10
. . 30 abcd
Firga - Di-Amonyum Siilfat 103,27
30 abcd
Basing - Boraks 103,42
30 abcd
Kisa siireli - Boraks 105,08
30 abcd
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 107,68
L 30 bed
Uzun siireli - Boraks 109,22
T 30 bed
Uzun siireli - Imersol aqua 109,56
30 bed
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 111,55
s 30 bed
Kisa siireli - Imersol aqua 111,90
. 30 cd
Basing - Imersol aqua 114,14
. . 30 d
Basing - Di-Amonyum Siilfat 117,94
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlariin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina
gore, en yiiksek Egilme Direnci degeri (117,94) Basing yontemi kullanilarak di
amonyum siilfat ile emprenye edilmis drneklerde, en diisiik Egilme Direnci degeri de
(92,7340) Firga ile siirme yontemi kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis agag

Mmalzemede bulunmustur.
4.1.4.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen SaricamEgilme Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge
4.35’de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.36’da verilmektedir.

Cizelge 4.35. Sivi azotta 6 saat bekletilmis sarigam odunlarmin egilme direnci
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mmz).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tird
Tanalith-E
1155 -1082,678 131381
Boraks
Firga _ 96,53 -1101,71 129478
Di-Amonyum Sillfat 111,70 -1086,54 1309,94
Imersol Aqua 111,34 -1086,90 1309,58
Tanalith-E
o 110,13 -1088,11 1308,37
Kisa Siireli Boraks
Daldirma _ 102,66 -1095,58 130091
Di-Amonyum Sillfat 106,87 -1091,36 1305,12
Imersol Aqua 102,99 -1095,25 1301,24
Tanalith-E
2508 1309,320 3705812
iireli Borak
Uzun Sijreli oraxs 109,82 -1088,42 1308,07
Daldirma i- i
Di-Amonyum Sillfat 105,77 -1092,47 1304,01
Imersol Aqua 110,26 -1087,98 1308,51
Tanalith-E
106,20 -1092,04 1304,44
Boraks
Basing 120,02 -1078,21 131827
Di-Amonyum Siilfat
106,93 -1091,30 1305,18
Imersol Aqua
100,65 -1097,59 1298,89
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Cizelge 4.36. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin saricam odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami Serbestlik Derecesi | Ortalama Kareler |F Hesap|Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 2,700E7° 15 1799762,811 | 1,001 466
Sabit Terim
5317532,345 1 5317532,345 | 2,956 090
AE Yontemi
mprenye YOmemt 1 g413094,142 3 1804364,714 | 1,003 397
BE Tiird
fmprenye Tt 5449332,347 3 1816444116 | 1,010 394
Etkilesim A*B
1,613E7 9 1792668,408 | ,997 452
Hata
1,151E8 64 1798823,121
Topl
oplam 1,474E8 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimis Op am 1’421E8 79

a R’=0.190

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt ve emprenye tiiri ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Egilme
Direnci iizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda onemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuclart asagida Cizelge 4.37°de

verilmektedir.

Cizelge 4.37. 6 saat s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu egilme direnci degerlerine
ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuclari.

Etkilegimler Ornek Sayis Ortalama Homojenlik grubu
Uzun siireli - Tanalith-E 30 99,51 a
30 a
Firga - Boraks 100,41
. . 30 a
Firga - Di-Amonyum Siilfat 101,82
. 30 a
Basing - Imersol aqua 102,81
. 30 a
Uzun siireli - Imersol aqua 103,13
. 30 a
Kisa siireli - Imersol aqua 103,22
30 a
Basing - Tanalith-E 103,48
30 a
Basing - Di-Amonyum Siilfat 103,65
30 a
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 104,83
30 a
Basing - Boraks 106,74
K iireli - Di-Am Siilfat 30 a
1sa siireli onyum Siilfa 109,15
. 30 a
Kisa siireli - Boraks 112,68
Firga — Tanalith-E 30 a
e 112,84
30 a
Uzun siireli - Boraks 113,06
Firca - Imersol aqua 30 a
113,10
. . 30 a
Kisa stireli - Tanalith-E 116,45
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlariin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina
gore, en yiksek Egilme Direnci degeri (116,45) Kisa siireli daldirma ydntemi
kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis &rneklerde, en diisiik Egilme Direnci
degeri de (99,5120) Uzun siireli daldirma yontemi kullanilark Tanalith-E ile

emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.5. Kayin Odununun Egilme Direncine Ait Bulgular

4.1.5.1.Kontrol Grubu Kayin Egilme Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarimin Egilme Direnci degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.38’de ve

¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.39’da verilmektedir.

Cizelge 4.38. S1v1 azotta bekletilmemis kayin odunlarinin egilme direnci degerlerine
iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Y ontemi Tiri
Tanalith-E
anatl 11447 101,12 127,83
Boraks
Fira 121,90 108,54 135,25
Di-A Siilfat
-Amonyum SUHa 136,33 122,97 149,68
Imersol A
ersol Aqua 129,56 116,20 142,91
Tanalith-E
o anatl 123,67 110,31 137,02
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 109,88 96,52 123,23
Di-Amonyum Siilfat

100,56 87,21 113,92
Imersol A
mersol Aqua 111,20 97,84 124,55
Tanalith-£ 115,60 102,25 128,96
Uzun Sreli Boraks 135,80 122,44 149,15
Daldirma i- i
Di-Amonyum Siilfat 121,12 107,77 134,48
Imersol Aqua 12257 109,21 135,92
Tanalith-E
114,25 100,90 127,61
Boraks
Basing . " 125,59 112,24 138,95
Di-Amonyum Silfat 105,68 92,32 119,03
Imersol Aqua 130,99 117,63 144,34
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Cizelge 4.39. Emprenye maddesi ve emprenye yOnteminin kayin odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar Kareler Toplami Serbestlik Derecesi | Ortalama Kareler |F Hesap [Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 8151,196° 15 543,413 2432 | 0,07
Sabit Terim
1151073,786 1 1151073,786 | 5151 | 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 2423,876 3 807,959 3616 | 0018
BE Tiird
fmprenye furt 984,968 3 328,323 1469 | 0231
Etkilesim A*B
4742351 9 526,928 2358 | 0,023
H
ata 14301,106 64 223,455
Toplam
P 1173526,088 80
Diizeltilmis Topl
vzeltimiy fopam 22452302 79

a R°=0,363

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt Egilme Direnci lizerinde 6nemli bulunmamis, emprenye tiirii ve emprenye
yontemi ayn1 anda, Kayin odunu Egilme Direnci lizerinde 6nemli bulunmustur.
Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan

testi sonuglar1 agsagida Cizelge 4.40°da verilmektedir.

Cizelge 4.40. Kaym odunu kontrol gruplarinin egilme direnci degerlerine ait % 95
giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilegimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
K iireli - Di-A Siilfat 30 a
1sa siireli - Di-Amonyum Siilfai 100,57
. 30 ab
Basing - Imersol aqua 105,68
. 30 abc
Kisa siireli - Boraks 109,88
T 30 abc
Kisa siireli - Imersol aqua 111,20
30 abcd
Basing - Tanalith-E 114,26
Fir¢a — Tanalith-E
ir¢a — Tanalit 30 114,48 abcd
. . 30 abcd
Uzun siireli - Tanalith-E 115,61
TR, . 30 abcd
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 121,13
30 abcd
Firga - Boraks 121,90
. 30 abcd
Uzun siireli - Imersol aqua 122,57
30 bed
Kisa stireli - Tanalith-E 123,67
30 bed
Basing - Boraks 125,60
F -1 1 30 cd
ir¢a - Imersol aqua 120,56
. 30 cd
Basing - Di-Amonyum Siilfat 130,99
. 30 d
Uzun siireli - Boraks 135,80
. . 30 d
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 136,33
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en
yiiksek deger (136,33) Firga ile siirme yontemi kullanilarak Di-Amonyum Siilfat ile
emprenye edilmis Orneklerde, en diisiik deger de (100,57) Kisa siireli daldirma
yontemi kullanilarak - Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.
4.1.5.2. 15 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Kayin Egilme Direnci Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kaymn
odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.41°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.42’de verilmektedir.

Cizelge 4.41. Sivi azotta 15 dakika bekletilmis kayin odunlarinin egilme direnci
degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mmz).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tird
Tanalith-E
analit 124,61 110,13 139,10
Boraks
Firca 114,45 99,97 128,93
Di-Am Siilfat
i-Amonyum St 115,30 100,81 129,78
I I A
Mersol Aqua 124,74 110,26 139,23
Tanalith-E
o 119,01 104,52 133,49
Kisa Siireli Boraks
Daldirma - 118,65 104,17 133,13
Di-Amonyum Sillfat 102,60 88,12 117,08
I I A
Mersol Aqua 124,66 110,18 139,15
Tanalith-E
124,18 109,70 138,66
iireli Boraks
Uzun Siireli 124,41 109,93 138,89
Daldirma Di-Am Siilfat
i-Amonyum Sulia 127,44 112,96 141,92
Imersol Aqua 125,46 110,98 139,94
Tanalith-E
analit 109,79 95,31 12428
Boraks
Basing 116,24 101,76 130,73
Di-Amonyum Siilfat
118,64 104,16 133,12
Imersol Aqua
121,16 106,68 135,65
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Cizelge 4.42. Emprenye maddesi ve emprenye yOnteminin kayin odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglart.

Serbestlik o
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami . Ortalama Kareler F Hesap Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model 4274,981° 4274,981° 15 284,999 2,459
Sabit Teri
apit Terim 874178,119 874178,119 1 874178,119 7543
A:E Yontemi
mprenye Yontemi 788,384 1042,887 3 347,629 3,000
B:E Tiirt
mprenye Tiri 1042,887 788,384 3 262,795 2,268
H o *
Etkilesim A*B 2443,709 2443,709 9 271,523 2,343
Hata 7416,648 7416,648 64 115,885
Toplam
885869,748 885869,748 80
Diizeltilmis Topl
HecTHIS TOPA | 11691,629 11691,629 79

a R>=0.165

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tlirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Egilme Direnci
degeri lizerinde Onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda Onemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuclart asagida Cizelge 4.43’de

verilmektedir.
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Cizelge 4.43. 15 dakika sivi azotta bekletilmis kayin odunu egilme direnci
degerlerine ait % 95 giliven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
ireli - Boraks 30 a
Uzun siireli 102,61
F -1 1 30 a
ir¢a - Imersol aqua 100,80
Kisa siireli - Tanalith-E 30 a
1sa streli 114,46
U treli - Tanalith-E 30 a
zun siireli 115,30
K fireli - I 1 30 a
1Sa surell mersol aqua 116,25
U iireli - I 1 30 a
zun siireli - Imersol aqua 118,65
Kisa siireli - Boraks 30 a
118,65
Firga - Boraks 30 a
ea 119,01
B - Di-As iilfat
asing monyum Siilfa 30 12117 a
Firga - Di-As iilfat
r¢a monyum Siilfa 30 12419 a
Kisa siireli - Di-Am Siilfat] 30 a
sa stireli onyum Siilfa 124,42
Fir¢a — Tanalith-E 30 a
ea 124,62
30 a
Basing - Boraks 124,67
30 a
Basing - Tanalith-E 124,75
. 30 a
Basing - Imersol aqua 125,47
Uzun stireli - Di-Amonyum
30 a
Siilfat 127,45

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina goére, en
yiksek Egilme Direnci degeri (127,45) Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak
Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis Orneklerde, en diigiik Egilme Direnci
degeri de (102,61) Uzun siireli daldirma yontemi kullanilark Boraks ile emprenye

edilmis aga¢c malzemede bulunmustur.

4.1.5.3. 90 Dakika Sivi1 Azotta Bekletilen Kayin Egilme Direnci Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin

odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.44’de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.45’de verilmektedir.
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Cizelge 4.44. Sivi azotta 90 dakika bekletilmis kayin odunlarinin egilme direnci
degerlerine iligskin ortalama degerler (N/mmP).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anatl 115,83 100,12 131,53
Boraks
Firca 116,56 100,85 132,26
Di-Aj tlfat
monyum Silfa 119,64 103,93 135,34
Imersol Aqua
130,63 114,92 146,33
Tanalith-E
o anatl 117,49 101,79 133,20
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 109,42 93,71 125,12
Di-Amonyum Siilfat

117,82 102,12 133,53

Imersol Aqua 11991 104,21 135,62

Tanalith-E 111,30 95,59 127,00

Uzun Siireli Boraks 112,11 96,40 127,81
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 105,66 89,96 121,37
Imersol Aqua 110,54 94,83 126,24

Tanalith-E 123.28 107,58 138,99

Basne Boraks 11054 04,83 126,24
Di-Amonyum Siilfat 122,49 106,79 138,20

Imersol Aqua 117,37 101,67 133,08

Cizelge 4.45. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kaym odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami1 Serbestlik Ortalama Kareler |F Hesap|Onem Diizeyi
Derecesi
Dizeltilmis Model 29565,588° 15 197,039 638 833
Sabit Terim 1081890,060 1 1081890,060 | 3501 000
A:Emprenye Yontemi 1289,706 3 429,902 1,391 254
B:Emprenye Tird 572,101 3 190,700 617 606
Etkilesim A*B 1093,781 9 121,531 303 934
Hata 19777,266 64 309,020
Toplam 1104622,915 80
Diizeltilmis Toplam 22732.855 79

a R?=0.130

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Egilme Direnci
tizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda énemli oldugunu

belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.46°de verilmektedir.
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Cizelge 4.46. 90 dakika sivi azotta bekletilmis kayin odunu egilme direnci
degerlerine ait % 95 giliven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
Uzun stireli - Di-Amonyum 30
105,67 a
Siilfat

30 a

Kisa siireli - Boraks 109,42
Lo 30 a

Kisa siireli - Imersol aqua 110,54
. 30 a

Basing - Imersol aqua 110,54
. 30 a

Firga - Di-Amonyum Siilfat 111,30
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 a

112,11

Firga — Tanalith-E 30

r¢a — Tanali 115,83 a
Kisa siireli - Tanalith-E %0 116,56 a
. 30 a

Basing - Di-Amonyum Siilfat 117,38
30 a

Firga - Boraks 117,50
Uzun siireli - Boraks %0 117,83 é
Uzun siireli - Tanalith-E 30 119,64 2
30 a

Basing - Boraks 119,92
T 30 a

Uzun siireli - Imersol aqua 122,50
Firga - Imersol aqua 30 123,29 a
30 a

Basing - Tanalith-E 130,63

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Di-Amonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Kaym odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore,
en yiiksek Egilme Direnci degeri (130,63) Basing yontemi kullanilarak Tanalith-E ile
emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Egilme Direnci degeri de (105,67) Uzun
stireli daldirma yontemi kullanilark Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis agag

Mmalzemede bulunmustur.

4.1.5.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Egilme Direnci Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin

odunlarinin Egilme Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.47°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.48’de verilmektedir.
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Cizelge 4.47. Siv1 azotta 6 saat bekletilmis saricam odunlarinin egilme direnci
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mmP).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Turi
Tanalith-E
anail 110,49 94,81 126,17
Boraks
Furca 133,02 117,34 148,70
Di-A ilfat
monyum Sillfa 127,66 111,97 14334
Imersol Aqua
127,48 111,80 143,16
Tanalith-E
L anail 125,92 110,24 141,60
Kisa Siireli Boraks
Daldima 120,60 104,92 136,28
Di-A ilfat
monyum Siilfa 131,66 115,98 147,34
Imersol A
oS0l Aqua 112,78 97,09 128,46
Tanalith-E
anail 120,71 105,03 136,39
iireli Borak
Uzun Siireli orais 119,56 103,87 135,24
Daldirma Di-A iilfat
monyum Sillfa 122,20 106,52 137,88
Imersol A
oS0l Aqua 128,36 112,68 144,05
Tanalith-E
anail 126,62 110,94 142,30
Boraks
Basing 130,76 115,08 146,44
Di-A Siilfat
-Amonyum St 124,31 108,63 139,99
Imersol A
ersol Aqua 107,71 92,03 123,40

Cizelge 4.48. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu egilme
direnci degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplanu (Serbestlik Derecesi|Ortalama Kareler|F Hesap [Onem Diizeyi
Duzeltilmis Model | 557 5992 15 282487 | 0917 | 0550
Sabit Terim 1212667,978 1 1212667,978 | 3936 | 0,000
A:Emprenye Yontemi 65,694 3 21,898 0,071 0,975
B:Emprenye Tird 807,933 3 269311 | 0874 | 0459
Etkilesim A*B 3363,672 9 373741 | 1213 | 0303
Hata 19718,485 64 308,101
Toplam 1236623,762 80
Diizeltilmis Toplam 23955,785 79

a R’=0.177
Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri

ayri ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Egilme Direnci

degerleri tizerinde O6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.49°da

verilmektedir.

Cizelge 4.49. 6 saat s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu egilme direnci degerlerine
ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuclari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Firga — Tanalith-E 107,72
30 a
Kisa siireli - Boraks 110,49
. . 30 a
Uzun siireli - Tanalith-E 112,78
. 30 a
Firga - Imersol aqua 119,56
30 a
Firga - Boraks 120,61
. . 30 a
Firga - Di-Amonyum Siilfat 120,72
. 30 a
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat] 122,20
Uzun stireli - Di-Amonyum 30
124,32 a
Siilfat
. . 30 a
Basing - Di-Amonyum Siilfat 125,92
. 30 a
Basing - Imersol aqua 126,63
30 a
Basing - Boraks 127,49
T 30 a
Uzun siireli - Imersol aqua 127,66
30 a
Kaisa siireli - Tanalith-E 128,37
30
Basing - Tanalith-E 130,76 8
Lo 30 a
Kisa siireli - Imersol aqua 131,66
Uzun siireli - Boraks 30 133,03 a

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarimin Egilme Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina
gore, en yiikksek Egilme Direnci degeri (133,03) Uzun siireli daldirma yontemi
kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis drneklerde, en diisiik Egilme Direnci degeri
de (107,72) Firga ile siirme yontemi kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis agag

malzemede bulunmustur.
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4.1.6. Saricam Odununun Egilmede Elastikiyet Modiilii’ne Ait Bulgular
4.1.6.1. Kontrol Grubu SaricamEgilmede Elastikiyet Modiilii Direngleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Egilmede Elastikiyet Modiilii Direnci degerlerine iliskin
istatistiksel bilgiler Cizelge 4.50°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.51’de

verilmektedir.

Cizelge 4.50. Sivi Azotta bekletilmemis Saricam odunlarmin Elastikiyet Direnci
Degerlerine iligskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tird
Tanalith-E
11910 8794,26 15025,33
Boraks
Furca 6968 3852,07 10083,15
Di-Am Siilfat
i-Amonyum Sulia 11370 8250,46 1448153
Imersol A
mersol Aqua 124000 9287,06 15518,13
Tanalith-E
o 13490 10374,26 16605,33
Kisa Siireli Boraks
Daldima 7973 4857,82 11088,90
Di-Am Siilfat
i-Amonyum Sulia 9299 618334 12414,42
Imersol Aqua 11360 8241,86 14472,93
Tanalith-E
11850 8729,66 14960,73
. . B k
Uzun Silreli orais 11810 8691,86 14922,93
Daldirma Di-Am Siilfat
i-Amonyum SUta 12080 8965,06 15196,13
Imersol Aqua 115 8421,86 14652,93
Tanalith-E
7041 3925,18 10156,26
Boraks
Basing 12720 9601,26 15832,33
Di-Am Siilfat
I-Amonyum Sulia 13030 9918,06 16149,13
Imersol Aqua 11560 8441,26 14672,33
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Cizelge 4.51. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu elastikiyet
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami . Ortalama Kareler |[F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
Hzettimiy vode 3,173E8° 15 2,115E7 1,739 0,065
Sabit Teri
anitenm 9,722E9 1 9.722E9  |799.476 0,000
A:Emprenye
Yéntemi 2,019E7 3 6729492,407 | 0,553 0,648
BE Tiiri
fprenye Turt 3,990E7 3 1,330E7 1,094 0,358
Etkilesim A*B
2,572E8 9 2,857E7 2,350 0,023
Hat
& 7,783E8 64 1,216E7
Toplam 1,082E10 80
Diizeltilmis Topl
iizeltilmig Toplam 1,096E9 79

a R*=0,290

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 Egilmede Elastikiyet Modiilii Direnci iizerinde 6nemli bulunmamis, emprenye
tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Egilmede Elastikiyet Modiilii
Direnci tizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda Onemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuclart asagida Cizelge 4.52°de

verilmektedir.
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Cizelge 4.52. Saricamodunu kontrol gruplarinin elastikiyet degerlerine ait % 95
giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Firga - Boraks 6967,6
. 30 a
Basing - Tanalith-E 7040,7
30 ab
Kisa siireli - Boraks 7973,4
Kisa siireli - Di-Am Siilfat 30 abc
1sa siireli onyum Siilfa 9208.9
Wi 30 abc
Kisa siireli - Imersol aqua 11357
30 abc
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 11366
o 30 abc
Uzun siireli - Imersol aqua 11537
: " 30 abc
Basing - Di-Amonyum Siilfat 11557
Uzun siireli - Boraks 30 11807 abe
. . 30 abc
Uzun siireli - Tanalith-E 11845
Firga — Tanalith-E 30 abc
e 11910
. 30 abc
Uzun siireli - Di-Amonyum Siilfat 12081
Firga - i 1
ir¢a - Imersol aqua 30 12403 bc
30 bc
Basing - Boraks 12717
. 30 bc
Basing - Imersol aqua 13034
30 c
Kisa siireli - Tanalith-E 13490

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iligkin Duncan testi
sonuclarina gore, en yiiksek Elastikiyet degeri (13490) Kisa siireli daldirma yontemi
kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Elastikiyet
Modiilii degeri de (6967,6) Firca ile siirme yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye

edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.6.2. 15 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Sarigam Elastikiyet Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis

Sarigam odunlarinin Elastikiyet degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.53’de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.54’de verilmektedir.
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Cizelge 4.53. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis saricam odunlariin elastikiyet
degerlerine iligskin ortalama degerler (N/mmP).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anatl 12730 11672,12 13796,67
Boraks
Firca 12650 11590,72 13715,27
Di-Aj tlfat
I-Amonyum Silfa 12330 11267,12 13391,67
Imersol Aqua
9853 8791,12 10915,67
Tanalith-E
o anatl 11750 10688,52 12813,07
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 12110 11046,12 13170,67
Di-Amonyum Siilfat

10250 9186,52 11311,07
Imersol Aqua 10430 9362,92 11487,47

Tanalith-E 12580 11521,12 13645,67

Uzun Siireli Boraks 11900 10836,12 12960,67
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 12440 11379,12 13503,67
Imersol Aqua 9713 8651,12 10775,67

Tanalith-E 10680 9619,72 11744,27

_— Boraks 11630 10570,92 1269547
Di-Amonyum Siilfat 13070 12006,92 14131,47

Imersol Aqua 10610 9551,12 11675,67

Cizelge 4.54. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu elastikiyet
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplam1 . Ortalama Kareler |[F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
uzeitiimiy Viode 9,359E7* 15 6239346746 | 4,413 000
it Terim
Sabit Teri 1,067E10 1 1,067E10  |7,544E3 000
A:Emprenye
Yéntemi 6107759,338 3 2035919,779 | 1,440 239
BE Tiiri
frprenye Turt 5,206E7 3 173567 | 12,276 000
Etkilesim A*B
thtlesim 3,542E7 9 3035388435 | 2,784 008
Hat
i 9,048E7 64 1413745013
Topl
oplam 1,085E10 80
Diizeltilmis Topl
uzeltilmig Toplam 1,841E8 79

a R°=0.508
Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri

ayr1 ve emprenye tlirli ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Elastikiyet

miktar1 lizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.55’de

verilmektedir.

Cizelge 4.55. 15 dakika s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu elastikiyet degerlerine
ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuclari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Basing - Imersol aqua 97134
. 30 a
Basing - Tanalith-E 98534
30 b
Uzun siireli - Boraks 10249 é
30 abc
Basing - Boraks 10425
30 abced
Basing - Di-Amonyum Siilfat 10613
F - imersol 30 bed
r¢a ersol aqua 10682 abc
. 30 bcde
Kisa siireli - Imersol aqua 11633
30 bcde
Firga - Boraks 11751
Kisa siireli - Di-Al Siilfat] 30 bcde
1sa siireli monyum Siilfa 11898
30 d
Kisa siireli - Boraks 12108 e
. . 30 de
Uzun siireli - Tanalith-E 12329
Uzun stireli - Di-Amonyum 30 e
12441
Siilfat
. . 30 e
Firga - Di-Amonyum Siilfat 12583
Kisa siireli - Tanalith-E 30 12653 ¢
Firga — Tanalith-E
ir¢a — Tanalitl 30 12734 e
. 30 e
Uzun siireli - Imersol aqua 13069

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Elastikiyet degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en
yiiksek Egilmede Elastikiyet Modiilii degeri (13069) Uzun siireli daldirma yontemi
kullanilarak Imersol aqua ile emprenye edilmis &rneklerde, en diisiik Egilmede
Elastikiyet Modiilii degeri de (97134) Basing yontemi kullanilark Imersol aqua ile

emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.6.3. 90 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Saricam Elastikiyet Direncleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
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Saricam odunlarinin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin istatistiksel
bilgiler Cizelge 4.56’da ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.57’de verilmektedir

Cizelge 4.56. Sivi azotta 90 dakika bekletilmis sarigam odunlarinin elastikiyet
degerlerine iligskin ortalama degerler (N /rnmz).

Emprenye Emprenye ini i
Ortalama Minimum Maksimum
Yo6ntemi Tiri

Tanalith-E 13080 10465,12 15686,87

Boraks
Firca . 10570 7955,54 13177,30
Di-Amonyum Siilfat 11600 8992,12 14213,87
Imersol Aqua 12870 10259,12 15480,87
o Tanalith-E 12030 9419,92 14641,67

Kisa Siireli Boraks
Daldirma . 12400 9791,52 15013,27
Di-Amonyum Siilfat 13110 10503,52 15725,27
Imersol Aqua 10090 747921 12700,96
Tanalith-E 11650 9037,12 14258,87

I Borak
Uzun Siireli oraks 12730 10115,72 15337,47

Daldirma i- i

Di-Amonyum Siilfat 11630 9017,92 14239,67
Imersol Aqua 12100 048592 14707,67
Tanalith-E 10240 7630,58 12852,33

Boraks
Basie - 12100 9485,12 1470687
Di-Amonyum Sillfat 12810 10200,32 15422,07
Imersol Aqua 11930 931532 14537,07

Cizelge 4.57. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin saricam odunu elastikiyet
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglart.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplam1 . Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
uzeitiimiy Viode 6,836E7" 15 4557448664 | 534 912
it Terim
Sabit Teri 1,139E10 1 1139E10  |1,334E3 000
A:Emprenye
Yontemi 904144,919 3 301381,640 | ,035 991
BE Tiiri
Mprenye T 1 3921856,043 3 1307285,348 | ,153 927
Etkilesim A*B
resim 6,354E7 9 7059525444 | 827 594
Hat
i 5,466E8 64 8540217,016
Toplam 1,201E10 80
Diizeltilmis Toplam 6.149E8 79

a R=0.111
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Egilmede
Elastikiyet Modiilii degeri iizerinde O©nemli bulunmustur. Farkliligin hangi
uygulamalarda onemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 4.58’de verilmektedir.

Cizelge 4.58. 90 dakika s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu elastikiyet degerlerine
ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Basing - Boraks 10090
Firga - Imersol aqua 30 10241 a
Kusa siireli - Tanalith-E 30 10566 a
Uzun siireli - Tanalith-E 30 11603 8
Uzun siireli - Di-Amonyum
30 11629 a
Siilfat
. . 30 a
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 11648
. 30 a
Basing - Di-Amonyum Siilfat 11926
30 a
Firga - Boraks 12031
I 30 a
Kisa siireli - Imersol aqua 12096
. 30 a
Basing - Imersol aqua 12097
I 30 a
Kisa siireli - Boraks 12402
Kisa siireli - Di-Am Siilfat] 30 a
1sa stireli onyum Siilfal 12727
. 30 a
Uzun siireli - Imersol aqua 12811
30 a
Basing - Tanalith-E 12870
Firga — Tanalith-E 30 a
e 13076
. 30 a
Uzun siireli - Boraks 13114

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Elastikiyet degeri (13114) Uzun siireli daldirma yontemi
kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Egilmede Elastikiyet
Modiilii degeri de (10090) Basing yontemi kullanilark Boraks ile emprenye edilmis

agac malzemede bulunmustur.
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4.1.6.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen SaricamElastikiyet Direngleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin istatistiksel
bilgiler Cizelge 4.59°da ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.60’da verilmektedir.

Cizelge 4.59. Sivi azotta 6 saat bekletilmis saricam odunlarinin elastikiyet
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
) Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tird
Tanalith-E
anall 13090 10714,83 15462,76
Boraks
Firca 92550 6880,88 11628,82
Di-A iilfat
I-Amonyum Silfa 10300 7923,02 12670,96
Imersol A
Mersol Aqua 12850 10475,03 15222,96
L Tanalith-E 12840 1046243 15210,36
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 11520 9147,83 13895,76
Di-Amonyum Siilfat

12140 9765,03 14512,96
Imersol Aqua 12030 0654.43 14402,36
Tanalith-E 10120 774348 12491,42
Uzun Siireli Boraks 12890 10513,83 15261,76
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 12000 962263 14370,56
Imersol Aqua 12940 10561,63 15309,56
Tanalith-E 12180 9805,23 14553,16
Boraks
Bastng 13780 11402,03 16149,96
Di-Amonyum Siilfat 12580 10201,23 14949,16
Imersol Aqua 11230 8857,43 13605,36
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Cizelge 4.60. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu elastikiyet
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglart.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami . Ortalama Kareler |[F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
Hzettimiy vode 1,130E8° 15 7533675566 | 1,067 0,404
Sabit Teri
anitenm 1,149E10 1 1,149E10  |1,627E3] 0,000
A:Emprenye
Yéntemi 1,208E7 3 4027323726 | 0,570 0,637
BE Tiird
FPTEYe U | 3021461517 3 1007153,839 | 0,143 0,934
Etkilesim A*B
9,790E7 9 1,088E7 1,541 0,153
Hat
& 4,519E8 64 7060679,748
Toplam 1,205E10 80
Diizeltilmis Topl
iizeltilmis Toplam 5.649E8 79

a R°=0.200

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Egilmede
Elastikiyet Modiilii tizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda
onemli oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge

4.61’de verilmektedir.
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Cizelge 4.61. 6 saat s1v1 azotta bekletilmis saricam odunu elastikiyet degerlerine ait
% 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Firga - Boraks 92549
. . 30 ab
Uzun siireli - Tanalith-E 10117
. 30 ab
Firga - Di-Amonyum Siilfat 10297
. . 30 ab
Basing - Di-Amonyum Siilfat 11231
. 30 ab
Kisa siireli - Boraks 11522
Uzun stireli - Di-Amonyum
30 11997 ab
Siilfat
. 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 12028
Kisa siireli - Di-Al tilfat
1sa stireli monyum Siilfa 30 12139 ab
. 30 ab
Basing - Tanalith-E 12179
. 30 ab
Basing - Imersol aqua 12575
Kisa siireli - Tanalith-E 30 12836 ab
Firga - i 1
ir¢a - Imersol aqua 30 12849 ab
Uzun siireli - Boraks 30 12888 a
TR 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 12936
Firga — Tanalith-E 30 b
r¢a — Tanali 13089 a
30 b
Basing - Boraks 13776

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarmin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Elastikiyet degeri (13776) Basing yontemi kullanilarak
Boraks ile emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Egilmede Elastikiyet Modiilii
degeri de (9254,9) Firga ile siirme yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis

aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.7. Kayin Odununun Elastikiyet Direncine Ait Bulgular

4.1.7.1. Kontrol Grubu Kayin Elastikiyet Direncleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
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odunlarmin Elastikiyet Direnci degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.62°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.63’de verilmektedir.

Cizelge 4.62. Sivi azotta bekletilmemis kaymn odunlarinin elastikiyet direnci
degerlerine iligskin ortalama degerler (N /mmz).

Emprenye Emprenye ini i

Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Turi
Tanalith-E 11060 9804,26 12324,53
Boraks

Fira . 11790 10534,26 13054,53
Di-Amonyum Siilfat 10930 9673,06 12193,33
Imersol Aqua 11290 10027,86 12548,13
Tanalith-E 11610 10353,46 12873,73

Kisa Siireli

Boraks
Daldirma 10510 9249,46 11769,73
Di-Amonyum Siilfat

12880 11623,66 14143,93
Imersol Aqua 12550 11288,46 13808,73
Tanalith-E 13180 11915,06 14435,33
Uzun Sitreli Boraks 98490 8588,86 11109,13
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 11080 9822,06 12342,33
Imersol Aqua 10200 8940,66 11460,93
Tanalith-E 12580 11316,26 13836,53
Boraks
Basing 10410 9150,06 11670,33
Di-Amonyum Siilfat 12070 10807,06 1332733
Imersol Aqua 12730 11472,26 13992,53

Cizelge 4.63. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu elastikiyet
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Serbestlik .
Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplam1 . Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Derecesi
Diizeltilmis Model
uzetiimis Vode 8,100E7* 15 5399690,512 | 2,714 0,003
Sabit Terim
ten 1,066E10 1 1,066E10  |5,360E3 0,000
A:Emprenye
Yéntemi 1,149E7 3 3828963912 | 1,925 0,134
B:Emprenye Tird 2,389E7 3 7961754,646 | 4,002 0,011
1 1 *
Etkilesim A™B 4,562E7 9 5069244668 | 2,548 0,014
Hat
i 1,273E8 64 1989431,906
Toplam 1,087E10 80
Diizeltilmis Toplam 2,083E8 79

a R°=0,389
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt Egilme Direnci lizerinde 6nemli bulunmamis, emprenye tiirii ve emprenye
yontemi ayni anda, Kayin odunu Egilme Direnci iizerinde 6nemli bulunmustur.
Farkliligin hangi uygulamalarda énemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan

testi sonuglart asagida Cizelge 4.64’de verilmektedir.

Cizelge 4.64. Kaym odunu kontrol gruplariin elastikiyet degerlerine ait % 95 giiven
araligindaki duncan testi sonuclari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 98490 a
Basing - Imersol aqua 30 10201 ab
Kisa siireli - imersol aqua 30 10410 ab
Kisa siireli - Boraks 30 10510 abe
Uzun siireli - Tanalith-E 30 10933 abcd
Firga — Tanalith-E 30 11064 abcde
Uzun stireli - Di-Amonyum 30 abede
11082
Siilfat
Basing - Tanalith-E 30 11288 abede
Firga - Boraks 30 11614 abede
Kisa siireli - Tanalith-E 30 11794 abede
Uzun siireli - Imersol aqua 30 12067 bede
Basing - Boraks 30 12549 cde
Firga - Imersol aqua 30 12576 cde
Basing - Di-Amonyum Siilfat %0 12732 de
Uzun siireli - Boraks 30 12884 de
Firga - Di-Amonyum Siilfat 30 13175 ¢

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarmin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Egilmede Elastikiyet Modiilii degeri (13175) Firga ile
stirme yontemi kullanilarak di amonyum siilfat ile emprenye edilmis 6rneklerde, en
diisiik Elastikiyet degeri de (9849) Kisa siireli daldirma yontemi kullanilarak Di-

Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis aga¢c malzemede bulunmustur.
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4.1.7.2. 15 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Kayin Elastikiyet Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Egilmede Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler
Cizelge 4.65’de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.66’da verilmektedir.

Cizelge 4.65. Sivi azotta 15 dakika bekletilmis kayin odunlarinin elastikiyet
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye ini i
Ortalama Minimum Maksimum
Yo6ntemi Tiirdi
Tanalith-E 12230 10762,72 13703,27
Boraks
Firca - 12100 10633,92 13574,47
Di-Amonyum Siilfat 12130 10657,32 13597,87
Imersol Aqua 10690 9220,32 12160,87
o Tanalith-E 11760 10284,92 13225,47
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 12300 10830,12 13770,67
Di-Amonyum Siilfat

12740 11265,52 14206,07
Imersol Aqua 11840 10369,52 13310,07
Tanalith-E 11000 9524,72 12465,27
Uzun Siireli Boraks 10450 8982,32 11922,87
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 12710 11242,12 14182,67
Imersol Aqua 11800 10326,72 13267,27
Tanalith-E 12340 10868,92 13809,47

Boraks
Basne 12600 11128,12 14068,67
Di-Amonyum Siilfat 13130 11662,52 14603,07
Imersol Aqua 12070 10602,72 13543,27
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Cizelge 4.66. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu elastikiyet
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar Kareler Toplam1 |Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 4114E7° 15 2742430046 | 1,013 0,454
Sabit Teri
abit fenm 1,151E10 1 1151E10  |4,249E3 0,000
A:Emprenye Yontemi 1,235E7 3 4115242,879 | 1,520 0,218
B:Emprenye Tiird 1,331E7 3 4436481,246 | 1,638 0,189
Etkilesim A*B
1,548E7 9 1720142,035 | 0,635 0,763
Hata
1,733E8 64 2708285,781
Toplam
opla 1,172E10 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimis Op am 2’145E8 79

a R°=0.192

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu Elastikiyet
miktar1 ilizerinde O6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda onemli
oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.67°de

verilmektedir.
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Cizelge 4.67. 15 dakika siv1 azotta bekletilmis kayin odunu elastikiyet degerlerine ait
% 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
Kisa siireli - Di-Al ilfat] 30 a
1sa siireli monyum Siilfai 10453
F -1 1 30 ab
irga - Imersol aqua 10691
30 b
Uzun siireli - Tanalith-E 10995 g
30 ab
Kisa siireli - Tanalith-E 11755
o 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 11797
. 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 11840
. . 30 ab
Basing - Di-Amonyum Siilfat 12073
30 ab
Firga - Boraks 12104
30 ab
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 12128
Firga — Tanalith-E
r¢a — Tanalitl 30 12233 ab
30 ab
Kisa siireli - Boraks 12300
. 30 ab
Basing - Tanalith-E 12339
30 ab
Basing - Boraks 12598
Uzun stireli - Di-Amonyum
30 12712 ab
Siilfat
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 12736 ab
. 30 b
Basing - Imersol aqua 13133

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarmin Elastikiyet degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yliksek
Elastikiyrt degeri (13133) Basing yontemi kullamlarak Imersol aqua ile emprenye
edilmis orneklerde, en diisiik Elastikiyet degeri de (10453) Kisa siireli daldirma
yontemi kullanilarak Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.

4.1.7.3. 90 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Elastikiyet Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin

odunlarinin Elastikiyet Modiilii degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.68’de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.69’da verilmektedir.
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Cizelge 4.68. Sivi azotta 90 dakika bekletilmis kayin odunlarinin elastikiyet
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mmP).

Emprenye Emprenye . .
. Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiird
Tanalith-E
anatl 9137 6799,15 1147537
Boraks
Firca 11440 9100,68 13776,91
Di-Aj tlfat
monyum Sillfa 10940 8604,28 13280,51
Imersol Aqua
12180 9844,08 14520,31
Tanalith-E
o anatl 11420 9082,68 1375891
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 11130 8788,28 13464,51
Di-Amonyum Siilfat

11440 9097,68 13773,91
Imersol Aqua 6251 3913,08 8589,31

Tanalith-E 11960 9626,08 14302,31

Uzun Siireli Boraks 11350 9008,08 13684,31
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 9855 7517,08 12193,31
Imersol Aqua 12440 10098,08 14774,31

Tanalith-E 12790 10456,28 15132,51

_— Boraks 12010 9675,08 14351,31
Di-Amonyum Siilfat 11310 8968,48 13644,71

Imersol Aqua 11710 9371,88 14048,11

Cizelge 4.69. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu elastikiyet
degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 1,857E8" 15 1,238E7 1,808 0,053
Sabit Terim 9,830E9 1 9,830E9  |1435E3 0,000
A:Emprenye Y6ntemi 3875E7 3 1,202E7 1,886 0,141
B:Emprenye Tird 9004802,010 3 3001600,670 | 0,438 0,726
Etkilesim A*B 1,380E8 9 1,533E7 2,239 0,030
Hata 4,383E8 64 6848992,699
Toplam 1,045E10 80
Diizeltilmis Toplam 6.241E8 79

a R’=0.298
Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri

ayr1 ve emprenye tlirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Elastikiyet

degeri iizerinde Onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda Onemli
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oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.70’da

verilmektedir.

Cizelge 4.70. 90 dakika s1v1 azotta bekletilmis kayin odunu elastikiyet degerlerine ait
% 95 gliven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu

L 30 a

Kisa siireli - Imersol aqua 6251,2
Firga — Tanalith-E 30 ab

e 91373
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 b

9855,2

Siilfat

. . 30 b

Firga - Di-Amonyum Siilfat 10942
30 b

Kisa siireli - Boraks 11126
. 30 b

Basing - Imersol aqua 11307
. 30 b

Uzun siireli - Boraks 11346
. . 30 b

Kisa siireli - Tanalith-E 11421
Kisa siireli - Di-Am Siilfat] 30 b

sa streli - Di onyum Siilfal 11436
30 b

Firga - Boraks 11439
. . 30 b

Basing - Di-Amonyum Siilfat 11710
Uzun siireli - Tanalith-E 30 11964 b
30 b

Basing - Boraks 12013
Firga - Imersol aqua 30 12182 b
. 30 b

Uzun siireli - Imersol aqua 12436
. 30 b

Basing - Tanalith-E 12794

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Elastikiyet degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yliksek
Elastikiyet degeri (12794) Basing yontemi kullanilarak Tanalith-E ile emprenye
edilmis orneklerde, en diisiik Elastikiyet degeri de (6251,2) Kisa siireli yontemi

kullanilark Imersol aqua ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.7.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Elastikiyet Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
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odunlarinin Elastikiyet degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.71°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.72’de verilmektedir.

Cizelge 4.71. Siv1 azotta 6 saat bekletilmis kaym odunlarinin elastikiyet degerlerine
iliskin ortalama degerler (N/mm®).

Emprenye Emprenye ini i

Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Turi
Tanalith-E 10430 899553 11873,26
Boraks

Furca - 12670 1123513 14112,86
Di-Amonyum Siilfat 11820 10376,93 13254,66
Imersol Aqua 12290 10852,73 13730,46
Tanalith-E 11960 10517,73 13395,46

Kisa Siireli

Boraks
Daldirma 11420 9983,13 12860,86
Di-Amonyum Siilfat

12130 10688,33 13566,06
Imersol Aqua 11010 957553 12453,26
Tanalith-E 11190 9746,53 12624,26
Uzun Siireli Boraks 11490 10046,53 12924,26
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 11530 10090,73 12968,46
Imersol Aqua 12610 11172,73 14050,46
Tanalith-E 12890 11454,93 14332,66

Boraks
Basing 12920 11485,33 14363,06
Di-Amonyum Siilfat 12050 10609,93 13487,66
Imersol Aqua 10530 9094.13 11971,86

Cizelge 4.72. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu elastikiyet
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar Kareler Toplami  [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 4,548E7* 15 3032286,859 | 1,169 0,318
Sabit Terim 1,116E10 1 1,116E10  |4,301E3 0,000
A:Emprenye Yontemi| ) pp0s 06 638 3 852008546 | 0,329 0,805
B:Emprenye Tiiri 3620795,637 3 1206931,879 | 0,465 0,707
Etkilesim A™B 3,930E7 9 4367197,957 | 1,684 0,111
Hata 1,660E8 64 2593786,900
Toplam 1,137E10 80
Diizeltilmis Toplam 2 115E8 79

a R°=0.215
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tlirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Elastikiyet
miktar1 iizerinde Onemli bulunmustur. Farklilhigin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuclar asagida Cizelge 4.73’de

verilmektedir.

Cizelge 4.73. 6 saat s1v1 azotta bekletilmis kaym odunu elastikiyet degerlerine ait %
95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
Firga — Tanalith-E 30 10434 a
Basing - Di-Amonyum Siilfat 30 10533 ab
Kisa siireli - imersol aqua 30 11014 ab
Uzun siireli - Tanalith-E 30 11185 ab
Kisa siireli - Boraks %0 11422 ab
Uzn siireli - Boraks 30 11485 a
Uzun stireli - Di-Amonyum 30 ab
11530
Siilfat
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 30 11816 ab
Kisa siireli - Tanalith-E 30 11957 ab
Basing - fmersol aqua %0 12049 ab
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 12127 ab
Firga - fmersol aqua 30 12292 ab
Uzun siireli - imersol aqua 30 12612 ab
Firga - Boraks 30 12674 ab
Basing - Tanalith-E 30 12894 ab
Basing - Boraks 30 12924 b

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Elastikiyet degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek
Elastikiyet degeri (12924) Basing yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis
orneklerde, en diisilk Elastikiyet degeri de (10434) Fir¢a ile siirme yontemi

kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.
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4.1.8. Saricam Odununun Sok Direncine Ait Bulgular

4.1.8.1. Kontrol Grubu Saricam Dinamik Egilme(Sok) Direngleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Sok Direnci degerlerine iligskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.74°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.75’de verilmektedir.

Cizelge 4.74. Sivi azotta bekletilmemis sarigam odunlarinin sok direnci degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye
Ortalama Minimum Maksimum
Yo6ntemi Tiirii
Tanalith-E
anali 3,06 2,64 347
Boraks
Firga 2,00 1,58 241
Di-Am Siilfat
-Amonyum SUlt 248 2,06 2,89
Imersol Aqua
a 2,08 1,66 2,49
Tanalith-E
anal 136 0,94 177

Kisa Siireli

Boraks
Daldirma 174 1,32 2,15
Di-Amonyum Siilfat

2,34 1,92 2,75
Imersol Aqua 2,00 158 241

Tanalith-E 1,88 1,46 2,29

Uzun Siireli Boraks 2,56 214 2,97
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 210 1,68 2,51
Imersol Aqua 2,00 158 241

Tanalith-E 2.44 2,02 2,85

Basne Boraks 1,24 0,82 1,65
Di-Amonyum Siilfat 156 1,14 1,97

Imersol Aqua 1,90 1,48 2,31

96



Cizelge 4.75. Emprenye maddesi ve emprenye ydnteminin saricam odunu sok
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 16,159° 15 1,077 5,047 0,000
Sabit Terim
334,971 1 334,971 1569 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 4,790 3 1,597 7,481 0,000
B:E Tiiri
fmprenye Tt 1,066 3 355 1,665 0,183
Etkilesim A*B
10,302 9 1,145 5,363 0,000
Hata
13,660 64 0,213
Toplam
P 364,790 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimis Opam 29’819 79

a R*=0,542

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 Sok Direnci tizerinde 6nemli bulunmamis, emprenye tiirli ve emprenye yontemi
aynt anda, Sarigam odunu Sok Direnci iizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin
hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 4.76’da verilmektedir.
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Cizelge 4.76. Saricamodunu kontrol gruplarinin sok degerlerine ait % 95 giiven
araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Basing - Boraks 1,24
- . 30 ab
Kaisa siireli - Tanalith-E 1,36
. 30 abc
Basing - Imersol aqua 1,56
30 abed
Kisa siireli - Boraks 1,74
. . 30 abcde
Uzun siireli - Tanalith-E 1,88
30 abcde
Basing - Di-Amonyum Siilfat 1,90
30 bcde
Firga - Boraks 2,00
. 30 bcde
Kisa siireli - Imersol aqua 2,00
. 30 bcde
Uzun siireli - Imersol aqua 2,00
F - 1 30 cde
ir¢a - Imersol aqua 208
Uzun siireli - Di-Amonyum
30 210 cde
Stilfat
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 234 de
. 30 ef
Basing - Tanalith-E 2,44
. . 30 ef
Firga - Di-Amonyum Siilfat 2,48
30 ef
Uzun siireli - Boraks 2,56
Firga — Tanalith-E 30 f
e 3,06

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Sok degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek
Sok Direnci degeri (3,06) Fir¢a ile siirme yontemi kullanilarak Tanalith-E ile
emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Sok Direnci degeri de (1,24) Basing yontemi

kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.8.2. 15 Dakika Sivi Azotta Bekletilen SaricamDinamik Egilme (Sok)

Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Sok degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.77°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.78’de verilmektedir.
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Cizelge 4.77. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis sarigam odunlarinin sok degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anatl 2,22 1,85 258
Boraks
Firca 2,08 1,71 2,44
Di-Aj tlfat
monyum Silfa 1,28 0,91 1,64
Imersol Aqua
2,08 1,71 2,44
Tanalith-E
o anatl 2,26 1,89 2,62
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 1,62 1,25 1,98
Di-Amonyum Siilfat

2,82 245 3,18
Imersol Aqua 238 2,01 2,74

Tanalith-E 2,06 1,69 2,42

Uzun Siireli Boraks 1,86 1,49 2,22
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 1,4 157 2,30
Imersol Aqua 1,64 1,27 2,00

Tanalith-E 228 1,91 2,64

Basme Boraks 1,62 1,25 1,98
Di-Amonyum Siilfat 1,92 1,55 2,28

Imersol Aqua 2,08 1,71 2,44

Cizelge 4.78. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu sok
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami (Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 9,996° 15 666 4,005 0,000
Sabit Terim 322,806 1 322,806 1940 0,000
A:Emprenye Yontemi 1,921 3 0,640 3,849 0,013
B:Emprenye Tiirii 1717 3 0,572 3,441 0,022
Etkilesim A*B 6,357 9 0,706 4,246 0,000
Hata 10,648 64 0,166
Toplam 343,450 80
Diizeltilmis Toplam 20,644 79

a R°=0.484

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Sarigam odunu Sok Direnci

degerleri tizerinde O6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli

99



oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.79’da

verilmektedir.

Cizelge 4.79. 15 dakika s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu sok degerlerine ait %
95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Firca - Di-Amonyum Siilfat 1,28
30 ab
Basing - Boraks 1,62
30 b
Kisa siireli - Boraks 1,62 a
. 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 1,64
s 30 bc
Uzun siireli - Boraks 1,86
. 30 bc
Basing - Imersol aqua 1,92
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 be
1,94
Stilfat
Uzun siireli - Tanalith-E 30 2,06 be
30 bc
Firga - Boraks 2,08
F - imersol 30 bc
r¢a ersol aqua 208
30 bc
Basing - Di-Amonyum Siilfat 2,08
Firga — Tanalith-E
rga — Tanalit 30 222 bc
30 b
Kaisa siireli - Tanalith-E 2,26
30 d
Basing - Tanalith-E 2,28 ¢
. 30 cd
Kisa siireli - Imersol aqua 2,38
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 28 d

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlariin Sok degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek
Sok Direnci degeri (2,82) Kisa siireli daldirma yontemi kullanilarak Di-Amonyum
Siilfat ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiikk Sok Direnci degeri de (1,28) Firga
ile siirme yontemi kullanilarak Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis agag

malzemede bulunmustur.
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4.1.8.3. 90 Dakika Sivi Azotta Bekletilen SaricamDinamik Egilme (Sok)

Direncleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
sarigam odunlarinin Sok degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.80°de ve

¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.81°de verilmektedir.

Cizelge 4.80. Siv1 azotta 90 dakika bekletilmis saricam odunlarmin sok degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yo6ntemi Tiirii
Tanalith-E
1,44 1,15 1,72
Boraks
Firca 1,08 0,79 1,36
Di-Aj tlfat
monyum Sillfa 2,02 1,73 2,30
| I A
Mersol Aqua 2,34 2,05 2,62
Tanalith-E
o anatl 1,60 131 188
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 1,72 1,43 2,00
Di-Amonyum Siilfat

1,80 151 2,08

Imersol Aqua 2,50 2,21 2,78

Tanalith-E 1,78 1,495 2,06

Uzun Siireli Boraks 1,96 1,67 2,24
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 1,90 1,61 218
Imersol Aqua 1,90 1,61 2,18

Tanalith-E 2.70 241 2,98

Basne Boraks 1,82 1,53 2,10
Di-Amonyum Siilfat 176 147 2,04

Imersol Aqua 184 1,55 2,12
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Cizelge 4.81. Emprenye maddesi ve emprenye ydnteminin saricam odunu sok
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 11,342° 15 0,756 7,445 0,000
Sabit Terim
284,258 1 284,258 2799 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 973 3 0,324 3,193 0,029
B:E Tiiri
fmprenye Tt 2,509 3 0,836 8,235 0,000
Etkilesim A*B
7,860 9 0,873 8,599 0,000
Hata
6,500 64 0,102
Topl
oplam 302,100 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimis Op am 17’842 79

a R*=0.636

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Sok Direnci
degeri lizerinde Onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda Onemli
oldugunu belirlemek ic¢in yapilan Duncan testi sonuclar1 asagida Cizelge 4.82°de

verilmektedir.
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Cizelge 4.82. 90 dakika s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu sok degerlerine ait %
95 giiven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
30 a
Firga - Boraks 1,08
Firga — Tanalith-E 30 ab
1,44
30 bc
Kaisa siireli - Tanalith-E 1,60
30 bc
Kisa siireli - Boraks 1,72
. 30 bc
Basing - Imersol aqua 1,76
Uzun siireli - Tanalith-E 30 1,78 be
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 180 bc
30 bc
Basing - Boraks 1,82
30 bc
Basing - Di-Amonyum Siilfat 1,84
. 30 bc
Uzun siireli - Imersol aqua 1,90
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 bed
1,90
Siilfat
30 bed
Uzun siireli - Boraks 1,96
. . 30 cd
Firga - Di-Amonyum Siilfat 2,02
F - imersol aqua 30 cd
ir¢a ersol aq 234
. 30 e
Kisa siireli - Imersol aqua 2,50
. 30 e
Basing - Tanalith-E 2,70

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Cam
odunlarmin Sok degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yliksek
Elastikiyet degeri (2,70) Basing yontemi kullanilarak Tanalith-E ile emprenye
edilmis 6rneklerde, en diisiik Sok Direnci degeri de (1,08) Firca ile siirme yontemi

kullanilark Boraks ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.8.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen SaricamDinamik Egilme (Sok) Direncleri
Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis

Sarigam odunlarinin Sok degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.82°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.83’de verilmektedir.
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Cizelge 4.82. Siv1 azotta 6 saat bekletilmis saricam odunlarmin sok degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anat 2,68 2,17 3,18
Boraks
Firca 2,10 1,59 2,60
Di-Al tilfat
monyum Silfa 2,34 1,83 2,84
Imersol Aqua
2,80 2,29 3,30
Tanalith-E
. anat 2,40 1,89 2,90
Kisa Siireli Boraks
Daldirma 2,54 2,03 3,04
Di-Al Siilfat
onyum suta 2.40 1,89 2,90
Imersol A
oo A 1.44 0,93 19
Tanalith-E
anat 196 145 2.46
iireli Boraks
Uzun Siireli 172 121 222
Daldirma Di-Al Siilfat
onyum suta 1,88 1,37 238
Imersol A
ereot Aqua 2,24 1,73 2,74
Tanalith-E
2,00 1,49 2,50
Boraks
Basing 1,96 1,45 2,46
Di-A tilf
i-Amonyum Siilfat 228 177 2,78
Imersol Aqua
f 2,16 1,65 2,66

Cizelge 4.83. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu sok
degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 9,426° 15 0,628 1,953 0,034
Sabit Terim 380,628 1 380,628 1183 0,000
A:Emprenye Yontemi 2,990 3 0,997 3,097 0,033
B:Emprenye Tirl 0,376 3 0,125 0,390 0,761
Etkilesim A*B 6,059 9 0,673 2,092 0,043
Hata 20,596 64 0,322
Toplam 410,650 80
Diizeltilmis Toplam 30,022 79

a R°=0. 314

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tilirli ve emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Sok miktar1
tizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu

belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.84’de verilmektedir.
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Cizelge 4.84. 6 saat s1v1 azotta bekletilmis sarigam odunu sok degerlerine ait % 95
giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
o 30 a
Kisa siireli - Imersol aqua 1,44
. 30 ab
Uzun siireli - Boraks 1,72
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 abc
1,88
Siilfat
I . 30 abcd
Uzun siireli - Tanalith-E 1,96
30 abcd
Basing - Boraks 1,96
. 30 abcd
Basing - Tanalith-E 2,00
30 bcd
Firga - Boraks 2,10 anc
30 abed
Basing - Di-Amonyum Siilfat 2,16
. 30 abcd
Uzun siireli - Imersol aqua 2,24
. 30 abcd
Basing - Imersol aqua 2,28
30 bed
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 2,34 ¢
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 240 bed
Kaisa siireli - Tanalith-E 30 2,40 bed
N 30 bed
Kisa siireli - Boraks 2,54
30 cd
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 2,68
Firga - I 1 30 d
irga - Imersol aqua 280

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Sok Direnci degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore,
en yiiksek Sok Direnci degeri (2,80) Firca ile siirme ydntemi kullanilarak Imersol
aqua ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Sok Direnci degeri de (1,44) Kisa
siireli daldirma yontemi kullanilarak Imersol aqua ile emprenye edilmis agag

Mmalzemede bulunmustur.

4.1.9. Kaymn Odununun Dinamik Egilme (Sok) Direncine Ait Bulgular

4.1.9.1. Kontrol Grubu Kayin Dinamik Egilme (Sok) Direncleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Sok Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.85°de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.86’da verilmektedir.
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Cizelge 4.85. Siv1 azotta bekletilmemis kayin odunlarinin sok direnci degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
4,20 3,02 5,37
Boraks
Firca 2,74 1,56 3,91
Di-Al tilfat
monyum Sillfa 3,10 1,92 427
Imersol Aqua
3,00 1,82 4,17
Tanalith-E
o anatl 5,92 474 7,09
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 4,26 3,08 543
Di-Amonyum Siilfat

3,64 2,46 4,81

Imersol Aqua 4,38 3,20 5,55

Tanalith-E 3,40 222 457

Uzun Siireli Boraks 2,90 1,72 4,07
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 3.90 272 5,07
Imersol Aqua 3,20 2,02 4,37

Tanalith-E 3,60 242 477

Basne Boraks 3,64 2.46 481
Di-Amonyum Siilfat 3.90 272 5,07

Imersol Aqua 3,32 2,14 4,49

Cizelge 4.86. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu sok
degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklar1 | Kareler Toplami [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 44735 15 2,982 1,737 0,066
Sabit Terim 1091,503 1 1091503 |635,796 0,000
A:Emprenye Yontemi 20913 3 6,971 4,061 0,011
B:Emprenye Tiiri 9,806 3 3,269 1,904 0,138
Etkilesim A*B 14,015 9 1,557 0,907 0,525
Hata 109,872 64 1,717
Toplam 1246,110 80
Diizeltilmis Toplam 154,607 79

a R*=0,289

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 Sok Direnci tizerinde 6nemli bulunmamis, emprenye tiirli ve emprenye yontemi

ayni anda, Kaym odunu Egilme Direnci {lizerinde énemli bulunmustur. Farkliligin
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hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari

asagida Cizelge 4.87°de verilmektedir.

Cizelge 4.87. Kayin odunu kontrol gruplarinin sok degerlerine ait % 95 giiven
araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu

30 a

Firga - Boraks 2,74
. 30 a

Uzun siireli - Boraks 2,90
F - imersol 30 a

r¢a ersol aqua 3.00
30 a

Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 3,10
. 30 a

Uzun siireli - Imersol aqua 3,20
. 30 a

Basing - Di-Amonyum Siilfat 3,32
30 a

Uzun siireli - Tanalith-E 3,40
30 a

Basing - Tanalith-E 3,60
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 364 a
30 a

Basing - Boraks 3,64
. 30 a

Basing - Imersol aqua 3,90
Uzun stireli - Di-Amonyum 30 a

3,90

Siilfat

Fir¢a — Tanalith-E 30 ab

rea 4,20
Kisa siireli - Boraks 30 4,26 ab
. 30 ab

Kisa siireli - Imersol aqua 4,38
. . 30 b

Kaisa siireli - Tanalith-E 5,92

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Sok degerlerine iligkin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek Sok
Direnci degeri (5,92) Kisa siireli daldirma ydntemi kullanilarak Tanalith-E ile
emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Sok degeri de (2,74) Firga ile siirme yontemi

kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.9.2. 15 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Dinamik Egilme (Sok) Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
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odunlarinin Sok degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.88’de ve cogul
varyans analizi de Cizelge 4.89°da verilmektedir.

Cizelge 4.88. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis kayin odunlarinin sok degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye L. .

I . Ortalama Minimum Maksimum

Tanalith-E 2.56 1,68 3,43

Frca Boraks 2.56 1,68 3,43

Di-Amonyum Siilfat 3,92 3.04 479

Imersol Aqua 3,06 218 3,93

S Tanalith-E 3,32 244 419

Boraks

Daldirma 2,78 190 365

Di-Amonyum Siilfat 2,40 152 3,27

Imersol Aqua 2,82 1,04 3,69

Tanalith-E 2.90 2,02 3,77

Uzun Siireli Boraks 2,86 1,98 373

Daldirma Di-Amonyum Siilfat 2.90 2,02 3,77

Imersol Aqua 318 230 4,05

Tanalith-E 2,52 1,64 3,39

Basne Boraks 462 3,74 5,49

Di-Amonyum Siilfat 2.36 148 3,23

Imersol Aqua 2.8 1,40 3,15

Cizelge 4.89. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu sok
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami  [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 27,888 15 1,859 1,949 0,034
Sabit Terim 691,488 1 691,488  |724.973 0,000
A:Emprenye Y ntemi 0,395 3 0,132 0,138 0,037
B:Emprenye Tiird 1,930 3 0,643 0,674 0,571
Etkilesim A*B 25,563 9 2,840 2978 0,005
Hata 61,044 64 0,954
Toplam 780,420 80
Diizeltilmis Toplam 88,032 79

a R°=0.314
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu Sok miktar
tizerinde onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu

belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.90’da verilmektedir.

Cizelge 4.90. 15 dakika s1v1 azotta bekletilmis kayin odunu sok degerlerine ait % 95
giiven araligindaki Duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
30

Basing - Di-Amonyum Siilfat 2,28 2
. 30 a

Basing - Imersol aqua 2,36

Kisa siireli - Di-Al iilfat

1sa stireli monyum Siilfa 30 2.40 a
. 30 ab

Basing - Tanalith-E 2,52
Fir¢a — Tanalith-E 30 ab

r¢a 256
30 ab

Firga - Boraks 2,56
Kaisa siireli - Boraks 30 2,78 ab
. 30 ab

Kisa siireli - Imersol aqua 2,82
. 30 ab

Uzun siireli - Boraks 2,86
Uzun siireli - Tanalith-E %0 2,90 ab
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 ab

2,90

Siilfat

Firga - I 1 aqua 30 ab

ir¢a - Imersol aq 3,06
. 30 ab

Uzun siireli - Imersol aqua 3,18
. . 30 ab

Kisa siireli - Tanalith-E 3,32
. . 30 bc

Firca - Di-Amonyum Siilfat 3,92
30 c

Basing - Boraks 4,62

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarmin Sok degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek Sok
Direnci degeri (4,62) Basing yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis
orneklerde, en diisiik Sok Direnci degeri de (2,28) Basing yontemi kullanilark Di-

Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.
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4.1.9.3. 90 Dakika Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Dinamik Egilme (Sok) Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin retensiyon degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.91’de ve

cogul varyans analizi de Cizelge 4.92’de verilmektedir.

Cizelge 4.91. Siv1 azotta 90 dakika bekletilmis kayin odunlarinin sok degerlerine
iliskin ortalama degerler (kN/cm?).

Emprenye Emprenye . .

oo . Ortalama Minimum Maksimum

Tanalith-E 384 3,01 4,66

Frca Boraks 420 337 5,02

Di-Amonyum Siilfat 3,36 253 4,18

Imersol Aqua 2.90 2,07 3,72

e S Tanalith-E 2,68 1,85 3,50

Boraks

Daldirma 2,90 207 312

Di-Amonyum Siilfat 316 233 3,98

Imersol Aqua 2,50 1,67 3,32

Tanalith-E 3,10 227 3,92

Uzun Siireli Boraks 2.76 1,93 3,58

Daldirma Di-Amonyum Siilfat 4,24 341 5,06

Imersol Aqua 318 235 4,00

Tanalith-E 2,30 1,47 3,12

Basne Boraks 2,88 2,05 3,70

Di-Amonyum Siilfat 174 091 2,56

Imersol Aqua 210 127 2,92
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Cizelge 4.92. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu sok
degerlerine iligskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model a
36,056 15 2,404 2,807 0,002
Sabit Terim
715,208 1 715208 |835,340 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 20,475 3 6,825 7,971 0,000
BE Tiird
fmprenye Tt 3,175 3 1,058 1,236 0,304
Etkilesim A*B
12,406 9 1,378 1,610 0,131
Hata
54,796 64 0,856
Topl
oplam 806,060 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimis Op am 90’852 79

a R*=0.397

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayrt ve emprenye tiirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu Sok miktari
tizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu

belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.93’de verilmektedir.

Cizelge 4.93. 90 dakika siv1 azotta bekletilmis kayin odunu sok degerlerine ait % 95
gliven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilegimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Uzun siireli - Imersol aqua 1,74
. . 30 ab
Basing - Di-Amonyum Siilfat 2,10
F - imersol 30 ab
r¢a ersol aqua 230
30 abc
Basing - Boraks 2,50
30 abc
Firga - Boraks 2,68
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 276 abc
. 30 abcd
Kisa siireli - Imersol aqua 2,88
30 abed
Kisa siireli - Boraks 2,90
30 abed
Basing - Tanalith-E 2,90
. . 30 abcd
Firga - Di-Amonyum Siilfat 3,10
30 bed
Uzun siireli - Boraks 3,16
. 30 bed
Basing - Imersol aqua 3,18
30 bed
Uzun siireli - Tanalith-E 3,36
Fir¢a — Tanalith-E 30 cd
3,84
- - 30 d
Kasa siireli - Tanalith-E 4,20
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 d
4,24
Siilfat
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Sok degerlerine iligkin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek Sok
Direnci degeri (4,24) Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak di amonyum siilfat
ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Sok Direnci degeri de (1,74) Uzun siireli
yontemi kullamlark Imersol aqua ile emprenye edilmis agac malzemede

bulunmustur.
4.1.9.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Dinamik Egilme (Sok) Degerleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kaymn
odunlarinin Sok degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge 4.94’de ve ¢ogul
varyans analizi de Cizelge 4.95’de verilmektedir.

Cizelge 4.94. Siv1 azotta 6 saat bekletilmis kayin odunlarinin sok degerlerine iliskin
ortalama degerler (KN/cm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiri
Tanalith-E
' 332 2,25 4,39
Boraks
Firca 4,16 3,09 5,23
Di-Am Siilfat
-Amonyum SUlt 236 1,29 343
| | A
Mmersol Aqua 4,00 2,93 5,07
Tanalith-E
o ' 2,96 1,89 403
Kisa Siireli
Boraks
Daldirma 2,08 1,01 3,15
Di-Am Siilfat
FAONYUHL BAS 4,46 339 55
| | A
mersol Aqua 3,34 227 441
Tanalith-E
I 2,92 1,85 3,99
iireli Borak
Uzun Siireli oraxs 3,04 1,97 411
Daldirma Di-Am Siilfat
FAONYUHL BAS 3,24 2.1 431
| | A
mersol Aqua 256 1,49 363
Tanalith-E
! 4,08 301 5,15
Boraks
Basing 3,12 2,05 4,19
Di-Am tlfat
onyum Silfa 2,34 127 341
Imersol Aqua
3,22 2,15 4,29
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Cizelge 4.95. Emprenye maddesi ve emprenye yoOnteminin kaym odunu sok
degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar1 Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 36,184° 15 2412 1,681 0,078
Sabit Terim
819,200 1 819200  |570,896 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 2,708 3 0,903 0,629 0,599
B:E Tiiri
fmprenye Tt 0,816 3 0,272 0,190 0,003
Etkilesim A*B
32,660 9 3,629 25529 0,015
Hata
91,836 64 1,435
Topl
oplam 947,220 80
Diizeltilmis Topl
uzeltiimis Opam 128’020 79

a R°=0.283

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tlirli ve emprenye yontemi ayni anda, Kaym odunu Sok Direnci
tizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli oldugunu

belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.96°da verilmektedir.

Cizelge 4.96. 6 saat siv1 azotta bekletilmis kayin odunu sok degerlerine ait % 95
giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilegimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu

30 a

Kisa siireli - Boraks 2,08
T 30 ab

Uzun siireli - Imersol aqua 2,34
o . 30 ab

Uzun siireli - Tanalith-E 2,36
. 30 ab

Basing - Imersol aqua 2,56
30 abc

Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 2,92
30 abc

Firga - Boraks 2,96
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat| 30 304 abc
. 30 abc

Kisa siireli - Imersol aqua 3,12
. . 30 abc

Basing - Di-Amonyum Siilfat 3,22
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 abc

3,24

Siilfat

Firga — Tanalith-E 30 abc

rga 332
30 abc

Basing - Boraks 3,34
. 30 bc

Basing - Tanalith-E 4,00
Firca - Imersol aqua 30 bc

4,08
30 bc

Kaisa siireli - Tanalith-E 4,16

30 c
Uzun siireli - Boraks 4,46
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Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Kayimodunlarinin Sok degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore, en yiiksek
Sok Direnci degeri (4,46) Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak Boraks ile
emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Sok Direnci degeri de (2,08) Kisa siireli
daldirma yontemi kullanilark Boraks ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.

4.1.10. Saricam Odununun Liflere Parelel Basin¢ Direncine Ait Bulgular
4.1.10.1. Kontrol Grubu Saricam Odunu Liflere Parelel Basin¢ Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Liflere Parelel Basing Direnci degerlerine iligkin istatistiksel

bilgiler Cizelge 4.97°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.98’de verilmektedir.

Cizelge 4.97. Sivi azotta bekletilmemis saricam odunlarinin liflere parelel basing
direnci degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mmz).

Emprenye Emprenye
Ortalama Minimum Maksimum
Y ontemi Tiri
Tanalith-E
anatl 72,10 65,41 78,78
Boraks
Firga 66,32 59,63 73,01
Di-A Siilfat
-Amonyum SUHa 73,28 66,59 79,97
Imersol A
ersol Aqua 71,21 64,53 77,90
Tanalith-E
o anatl 72,96 66,28 79,65
Kisa Siireli
Boraks

Daldirma 67,67 60,99 74,36
Di-Amonyum Siilfat

70,35 63,66 77,03

| I A
mersol Aqua 65,88 59,20 72,57
Tanalith-E 74,59 67.90 81,27
Uzun Siireli Boraks 71.32 64.63 78,01

Daldirma i- U
Di-Amonyum Siilfat 69,34 62,66 76,03
Imersol Aqua 74,04 67,36 80,73
Tanalith-E

74,43 67,74 81,12

Boraks
Basing . — 78,16 A7 84.84
Di-Amonyum Siilfat 7567 68,98 82,35
Imersol Aqua 71,66 64,98 78,35
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izelge 4.98. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu liflere
Cizelge 4.98. E ddesi 0 ini d lifl
parelel basing degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 847,697 15 56,513 1,009 0,458
Sabit Terim
412595847 1 412595847 | 7367 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 364,159 3 121,386 2,167 0,100
BE Tiird
fmprenye Tt 103,230 3 34,410 0,614 0,608
Etkilesim A*B
380,308 9 42,256 0,755 0,658
Hata
3584,219 64 56,003
Topl
oplam 417027,764 80
Diizeltilmis Topl
Hzettimiy foplam 4431917 79
7=
a R=0,191

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 Liflere Parelel Basing Direnci iizerinde énemli bulunmamis, emprenye tiirii ve
emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Liflere Parelel Basing Direnci lizerinde
onemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda énemli oldugunu belirlemek

i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.99°de verilmektedir.
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Cizelge 4.99. Sarigam odunu kontrol gruplarimin liflere parelel basing degerlerine ait
% 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu

L 30 a

Kisa siireli - Imersol aqua 65,88
30 a

Firga - Boraks 66,32
30 ab

Kisa siireli - Boraks 67,67
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 b
69,34 8

Siilfat
Kisa siireli - Di-At iilfat]

1sa stireli monyum Siilfa 30 70,35 ab
F - imersol 30 ab

r¢a ersol aqua 7121
Uzun siireli - Boraks %0 71,32 ab
30 ab

Basing - Di-Amonyum Siilfat 71,66

Firga — Tanalith-E

r¢a — Tanalitl 30 72,10 ab
30 ab

Kaisa siireli - Tanalith-E 72,96
. . 30 ab

Firga - Di-Amonyum Siilfat 73,28
. 30 ab

Uzun siireli - Imersol aqua 74,04
. 30 ab

Basing - Tanalith-E 74,43
W . 30 ab

Uzun siireli - Tanalith-E 74,59
. 30 ab

Basing - Imersol aqua 75,67
30 b

Basing - Boraks 78,16

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Liflere Parelel Basing degerlerine (78,16) Basing
yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Liflere
Parelel Basing degerlerine de (65,88) Kisa siireli daldirma yontemi kullanilarak

Imersol aqua ile emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.10.2. 15 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Saricam Liflere Parelel Basing

Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Cizelge 4.100°de ve cogul varyans analizi de Cizelge 4.101°de verilmektedir.

116



Cizelge 4.100. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis sarigam odunlariin liflere parelel
basing degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anatl 70,80 64,46 77,13
Boraks
Firga 68,70 62,37 75,04
Di-Aj tlfat
monyum Silfa 72,89 66,55 79,22
Imersol Aqua
66,81 60,48 73,15
Tanalith-E
- anat 73,08 66,75 79,42
Kisa Siireli Boraks
Daldirma 69,05 62,71 75,38
Di-Aj tlfat
monyum Siilfa 72.75 66.41 7908
Imersol Aqua
& 68,83 62,49 75,16
Tanalith-E
anatl 70,65 64,31 76,98
iireli Boraks
Uzun Siireli 7111 64.77 7744
Daldirma Di-A; iilfat
-Amonyum Silfa 73,77 67,43 80,10
Imersol Aqua
q 72,71 66,38 79,05
Tanalith-E
anatl 67,50 61,16 73,83
Boraks
Basing 74,31 67,97 80,64
Di-A ulf
I-Amonyum Silfat 71,08 64,75 77,42
Imersol Aqua
a 69,34 63,01 75,68

Cizelge 4.101. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu liflere
parelel basing degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 393,064° 15 26,204 0,521 0,920
Sabit Terim 401458781 1 401458781 | 7984 0,000
A:Emprenye Yontemi 53,024 3 17,675 0,352 0,788
B:Emprenye Tiiri 105,913 3 35,304 0,702 0,554
Etkilesim A*B 234127 9 26,014 0,517 0,857
Hata 3218,004 64 50,281
Toplam 405069,849 80
Diizeltilmis Toplam 3611,068 79

a R’=0.109
Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirli ve emprenye yontemleri ayri

ayri ve emprenye tiiri ve emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Liflere

Parelel Basing lizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.102°de

verilmektedir.

Cizelge 4.102. 15 dakika s1vi azotta bekletilmis sarigam odunu liflere parelel basing
degerlerine ait % 95 giliven aralifindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu

F -1 1 30 a

ir¢a - Imersol aqua 66,81
. 30 a

Basing - Tanalith-E 67,50
30 a

Firga - Boraks 68,70
. 30 a

Kisa siireli - Imersol aqua 68,83
30 a

Kisa siireli - Boraks 69,05
. 30 a

Basing - Di-Amonyum Siilfat 69,34
30 a

Uzun siireli - Tanalith-E 70,65
Firga — Tanalith-E 30 a

e 70,80
. 30 a

Basing - Imersol aqua 71,08
. 30 a

Uzun siireli - Boraks 71,11
T 30 a

Uzun siireli - Imersol aqua 72,71

Kisa siireli - Di-A iilfz

1sa siireli - Di-Amonyum Siilfat] 30 72,75 a
30 a

Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 72,89
30 a

Kaisa siireli - Tanalith-E 73,08
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 a

73,77

Siilfat

30 a

Basing - Boraks 74,31

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlariin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Liflere Parelel Basing degeri (74,31) elde edilen Basing
yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis Orneklerde, en diisiik Liflere
Parelel Basing degeri de (66,81) Firca ile siirme yontemi kullanilark Imersol aqua ile

emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.
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4.1.10.3. 90 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Saricam Odunu Liflere Paralel Basing

Direncleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iligkin istatistiksel bilgiler

Cizelge 4.103°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.104’de verilmektedir.

Cizelge 4.103. Siv1 azotta 90 dakika bekletilmis saricam odunlarinin liflere parelel
basing degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .

Vontomi Tiri Ortalama Minimum Maksimum

Tanalith-E 71,19 66,02 76,37

Frca Boraks 68.80 63,62 73,97

Di-Amonyum Siilfat 65.71 60,53 70,88

Imersol Aqua 71,88 66,71 77,06

o St T:::LTSE 73,98 68,80 79,15

Daldirma 67,36 62,19 7254

Di-Amonyum Siilfat 70,68 65,50 75,85

Imersol Aqua 66,34 61,17 71,52

Tanalith-E 67,06 61,89 72,24

Uzun Siireli Boraks 72.81 67.64 77,99

Daldirma Di-Amonyum Siilfat 69.47 64,29 74,64

Imersol Aqua 75,04 69,86 80,21

Tanalith-E 76,90 71,72 82,07

Basie Boraks 74,97 69,79 80,14

Di-Amonyum Siilfat 68,29 63,12 73.47

Imersol Aqua 68,17 62,99 73,34
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izelge 4.104. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu liflere
Cizelge 4.104. E ddesi 0 ini d lifl
parelel basing degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 887,615° 15 59,174 1,763 0,061
Sabit Terim
398123,529 1 308123529 | 11860 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 97,830 3 32,610 0,972 0,412
BE Tiird
fmprenye Tt 145,679 3 48,560 1,447 0,237
Etkilesim A*B
644,106 9 71,567 2,133 0,039
H
ata 2147,728 64 33558
Topl
oplam 401158,872 80
Diizeltilmis Topl
Hzettimiy foplam 3035,343 79

a R°=0.292

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tiiri ve emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Liflere
Parelel Basing tizerinde 6nemli bulunmusgtur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.105’de

verilmektedir.
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Cizelge 4.105. 90 dakika siv1 azotta bekletilmis sarigam odunu liflere parelel basing
degerlerine ait % 95 giliven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Firca - Di-Amonyum Siilfat 65,71
T 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 66,34
30 b
Uzun siireli - Tanalith-E 67,06 8
L 30 ab
Kisa siireli - Boraks 67,36
. . 30 abc
Basing - Di-Amonyum Siilfat 68,17
. 30 abc
Basing - Imersol aqua 68,29
30 abc
Firga - Boraks 68,80
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 abc
69,47
Siilfat
Kisa siireli - Di-Au iilfat
1sa stireli monyum Siilfa 30 70,68 abc
Firga — Tanalith-E 30 abc
71,19
Firga - Imersol aqua 30 71.88 abc
Uzun siireli - Boraks 30 72,81 abe
I . 30 abc
Kisa siireli - Tanalith-E 73,98
30 be
Basing - Boraks 74,97
. 30 be
Uzun siireli - Imersol aqua 75,04
30 c
Basing - Tanalith-E 76,90

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Liflere Parelel Basing degeri (76,90) Basing yontemi
kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Liflere Parelel
Basing degeri de (65,71) Firca ile siirme yontemi kullanilark Di-Amonyum Siilfat ile

emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.10.4. 6 Saat Sivi Azotta Bekletilen Saricam Odunu Liflere Parelel Basing

Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Sarigam odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Cizelge 4.106°da ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.107°de verilmektedir.
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Cizelge 4.106. S1v1 azotta 6 saat bekletilmis sarigam odunlarinin liflere parelel basing
degerlerine iligskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Tiiri
Tanalith-E
anatl 68,52 63,27 73,78
Boraks
Firca 71,06 65,81 76,32
Di-Aj tlfat
monyum Silfa 68,95 63,69 74,20
Imersol Aqua
71,80 66,55 77,06
Tanalith-E
o anatl 73,85 68,60 79,11
Kisa Siireli Boraks
Daldirma 66,46 61,20 71,72
Di-Aj Siilfat
oo 6541 60,15 70,67
Imersol Aqua
q 7513 69,87 80,39
Tanalith-E
anatt 69,55 64,30 74,81
iireli Borak
Uzun Siireli oraks 69,33 64.07 7458
Daldirma Di-Al Siilfat
oy ST 70,24 64,99 75,50
Imersol A
oo A 67,24 61,98 72,49
Tanalith-E
anatl 70,72 65,46 75,98
Boraks
Basing 67,19 61,93 72,44
Di-A Siilfat
-Amonyum SUT 70,95 65,70 76,21
Imersol Aqua
a 68,71 63,46 73,97

Cizelge 4.107. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin sarigam odunu liflere
parelel basing degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplami [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 501,395° 15 33,426 0,966 0,500
Sabit Terim 388640,230 1 388640230 | 11230 0,000
A:Emprenye Yontemi 17521 3 5,840 0,169 0,917
B:Emprenye Tiirii 80,855 3 26,952 0,779 0,510
Etkilesim A*B 403,019 9 44,780 1,294 0,258
Hata 2215,258 64 34,613
Toplam 391356883 80
Diizeltilmis Toplam 2716,653 79

a R=0.185
Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri

ayri ve emprenye tiiri ve emprenye yontemi ayni anda, Saricam odunu Liflere

Parelel Basing lizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
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oldugunu belirlemek icin yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.108’de

verilmektedir.

Cizelge 4.108. 6 saat sivi azotta bekletilmis sarigam odunu liflere parelel basing
degerlerine ait % 95 giliven aralifindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Uzun siireli - Boraks 65,41
30 b
Kisa siireli - Boraks 66,46 a
. 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 67,19
. 30 ab
Basing - Imersol aqua 67,24
Firga — Tanalith-E 30 ab
e 68,52
. 30 ab
Basing - Di-Amonyum Siilfat 68,71
30 b
Uzun siireli - Tanalith-E 68,95 a
K iireli - Di-At Siilfat] 30 ab
1sa stireli monyum Siilfaf 69,33
30 ab
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 69,55
Uzun siireli - Di-Amonyum
30 70,24 a
Siilfat
Firga - I 1
ir¢a - Imersol aqua 30 70,72 ab
. 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 70,95
30 b
Kaisa siireli - Tanalith-E 71,06 a
. 30 ab
Basing - Tanalith-E 71,80
30 ab
Firga - Boraks 73,85
30 b
Basing - Boraks 75,13

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
Saricam odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi
sonuglarina gore, en yiiksek Liflere Parelel Basing degeri (75,13) Basing yontemi
kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis o6rneklerde, en diisiik Liflere Parelel Basing
degeri de (65,41) Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye

edilmis aga¢c malzemede bulunmustur.
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4.1.11. Kaymn Odununun Liflere Paralel Basin¢ Direncine Ait Bulgular

4.1.11.1. Kontrol Grubu Kayin Liflere Paralel Basin¢ Direncleri

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Liflere Parelel Basing Direnci degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler

Cizelge 4.109°da ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.110°da verilmektedir.

Cizelge 4.109. Siv1 azotta bekletilmemis kaym odunlarinin liflere paralel basing
direnci degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye
Ortalama Minimum Maksimum

Yontemi Tiirt
Tanalith-£ 76,79 66,48 87,09

Boraks
Firga i 75,02 64,7 85,32
Di-Amonyum Siilfat 76,63 66.32 86,93

Imersol A
ersolAqua 81,27 70,96 91,57
Tanalith-£ 75,56 65,26 85,87

Kisa Siireli Boraks
Daldirma 67,82 57,52 78,13
Di-Amonyum Siilfat

60,81 50,50 71,11
Imersol Aqua 67,51 57,20 77,81

Tanalith-E 74,34 64,03 84,64

Uzun Siireli Boraks 83,89 73,59 94,20
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 75,28 64,97 85,58
Imersol Aqua 82,34 72,04 92,65

Tanalith-E 71,87 61,57 82,18

Basme Boraks 79,97 69,67 90,28
Di-Amonyum Siilfat 68,27 57,96 78,57

Imersol Aqua 79.86 69,56 90,17
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Cizelge 4.110. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu liflere
parelel basing degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 2954,820° 15 196,988 1,481 0,140
Sabit Terim
447975782 1 447975782 | 3367 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 1430,208 3 476,736 3,584 0,018
BE Tiird
fmprenye Tt 659,063 3 219,688 1,651 0,186
Etkilesim A*B
865,549 9 96,172 0,723 0,686
Hata
8514,066 64 133,032
Toplam
P 459444668 80
Diizeltilmis Topl
Hzettimiy foplam 11468,886 79
7=
a R°=0,258

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 Liflere Parelel Basing Direnci iizerinde énemli bulunmamis, emprenye tiirii ve
emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Liflere Parelel Basing i{izerinde énemli
bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda onemli oldugunu belirlemek icin

yapilan Duncan testi sonuglari asagida Cizelge 4.111°de verilmektedir.
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Cizelge 4.111. Kaym odunu kontrol gruplarinin liflere paralel basing degerlerine ait
% 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu

. . 30 a

Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat| 60,81
L 30 a

Kisa siireli - Imersol aqua 67,51
W 30 ab

Kisa siireli - Boraks 67,82
. 30 ab

Basing - Imersol aqua 68,27
Basing - Tanalith-E 30 ab

71,87
Uzun siireli - Tanalith-E 30 74,34 ab
30 ab

Firga - Boraks 75,02

Uzun stireli - Di-Amonyum

30 ab

Siilfat 75,28
30 ab

Kaisa siireli - Tanalith-E 75,56
. . 30 ab

Firga - Di-Amonyum Siilfat 76,63

Fir¢a — Tanalith-E

r¢a — Tanalitl 30 76,79 ab
. . 30 b

Basing - Di-Amonyum Siilfat 79,86
30 b

Basing - Boraks 79,97

Firga - I 1

ir¢a - Imersol aqua 30 81,27 b
. 30 b

Uzun siireli - Imersol aqua 82,34
30 b

Uzun siireli - Boraks 83,89

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Liflere Paralel Basing degerlerine iliskin Duncan testi sonuglarina gore,
en yiiksek Liflere Paralel Basing degeri (83,89) Uzun siireli daldirma yontemi
kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis 6rneklerde, en diisiik Liflere Paralel Basing
degeri de (60,81) Kisa siireli daldirma yontemi kullanilarak Di-Amonyum Siilfat ile

emprenye edilmis aga¢ malzemede bulunmustur.

4.1.11.2. 15 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Kayin Liflere Paralel Basin¢ Degerleri
Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin

odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.112°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.113’de verilmektedir.
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Cizelge 4.112. Siv1 azotta 15 dakika bekletilmis kaym odunlarinin liflere parelel
basing degerlerine iliskin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .
Ortalama Minimum Maksimum
Yontemi Turi
Tanalith-E
anal 7714 66,95 87,32
Boraks
Firca 74,18 64,00 84,37
Di-A ilfat
monyum Silfa 71,36 61,17 81,54
Imersol Aqua
69,71 59,53 79,90
Tanalith-E
. anal 68,92 5873 79.10
Kisa Siireli Boraks
Daldirma 75,01 64,82 85,19
Di-A Siilfat
fronyum Suta 76,25 66,06 86,43
Imersol A
oS0l Aqua 72,93 62,75 83,12
Tanalith-E
anal 7418 63,99 84,36
iireli Borak
Uzun Siireli orais 63,50 53,32 73,69
Daldirma Di-Af tilfat
I-Amonyum Silfa 81,10 70,91 91,28
Imersol A
oS0l Aqua 7175 61,57 81,04
Tanalith-E
anail 78,06 67,88 88.25
Boraks
Basing 81,88 71,69 92,06
Di-Amonyum Siilfat
: yum Sulia 79,83 69,64 90,01
Imersol Aqua
au 80,80 70,62 90,99

Cizelge 4.113. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kaymn odunu liflere
parelel basing degerlerine iliskin cogul varyans analizi sonuglart.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplamu [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 1914,006* 15 127,606 0,982 0,484
Sabit Terim 447505,965 1 447505965 | 3444 0,000
A:Emprenye Yontemi 769,289 3 256,430 1,973 0,127
B:Emprenye Tiirii 156,564 3 52,188 0,402 0,752
Etkilesim A*B 988,243 9 109,805 0,845 0,578
Hata 8317,220 64 129,957
Toplam 457737,281 80
Diizeltilmis Toplam 10231316 79

a R’=0.187
Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri

ayr1 ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Kaymn odunu Liflere Parelel

Basing miktar1 {izerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda
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onemli oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuclari asagida Cizelge

4.114°de verilmektedir.

Cizelge 4.114. 15 dakika sivi azotta bekletilmis kayin odunu liflere parelel basing
degerlerine ait % 95 giliven aralifindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
. 30 a
Uzun siireli - Boraks 63,50
. . 30 ab
Kaisa siireli - Tanalith-E 68,92
. 30 ab
Firga - Imersol aqua 69,71
30 ab
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 71,36
. 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 71,75
s 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 72,93
. . 30 ab
Uzun siireli - Tanalith-E 74,18
30 ab
Firga - Boraks 74,18
Kisa siireli - Boraks 30 75,01 ab
Kisa siireli - Di-Am Siilfat] 30 ab
sa stireli onyum Siilfa 76,25
Firga — Tanalith-E 30 ab
77,14
30 ab
Basing - Tanalith-E 78,06
. 30 ab
Basing - Imersol aqua 79,83
. . 30 ab
Basing - Di-Amonyum Siilfat 80,80
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 b
81,10
Siilfat
30 b
Basing - Boraks 81,88

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi sonuglaria gore,
en yiiksek Liflere Parelel Basing degeri (81,88) Basing yontemi kullanilarak Boraks
ile emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Liflere Parelel Basing degeri de (63,50)
Uzun siireli yontemi kullanilark Boraks ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.

4.1.11.3. 90 Dakika Sivi Azotta Bekletilen Kayin Liflere Paralel Basing Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,

Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
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odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge

4.115°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.116°de verilmektedir.

Cizelge 4.115. Siv1 azotta 90 dakika bekletilmis kayin odunlarinin liflere parelel
basing degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mmz).

Emprenye Emprenye o .
Ortalama Minimum Maksimum
Y ontemi Tiri
Tanalith-E 72,94 62,73 83,15
Boraks
Firca 70,52 60,30 80,73
Di-Aj tlfat
I-Amonyum Silfa 65,76 55,55 75,97
Imersol Aqua 74,30 64,09 84,51
Tanalith-E 7345 63,24 83,67

Kisa Siireli
Boraks
Daldirma 67,16 56,95 77,37
Di-Amonyum Siilfat

67.47 57,26 77,68
Imersol Aqua 67.96 57,74 78,17

Tanalith-E 80,32 70,11 90,54

Uzun Siireli Boraks 72,55 62,34 82,77
Daldirma Di-Amonyum Siilfat 63,53 53,32 73,74
Imersol Aqua 75,12 64,91 85,33

Tanalith-E 82,08 71,87 92,30

pane Boraks 79,58 69,36 89,79
Di-Amonyum Siilfat 71.72 61,50 81,93

Imersol Aqua 76,74 66,53 86,95

Cizelge 4.116. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kayin odunu liflere
parelel basing degerlerine iligkin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklar Kareler Toplami  [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model 2185,664° 15 145,711 1,115 0,362
Sabit Terim 421416,899 1 421416899 | 3226 0,000
A:Emprenye ¥ Gntemi 804,400 3 268,133 2,052 0,115
B:Emprenye Trl 1041,738 3 347,246 2,658 0,056
Etkilesim A”B 339,526 9 37,725 0,289 0,976
Hata 8361,611 64 130,650
Toplam 431964,175 80
Diizeltilmis Toplam 10547.276 79

a R°=0.207
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Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayri ve emprenye tlirii ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Liflere Paralel
Basing iizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda Onemli
oldugunu belirlemek i¢in yapilan Duncan testi sonuglar1 asagida Cizelge 4.117°de

verilmektedir.

Cizelge 4.117. 90 dakika sivi azotta bekletilmis kayin odunu liflere parelel basing
degerlerine ait % 95 giiven araligindaki duncan testi sonuglari.

Etkilesimler Ornek Sayisi Ortalama Homojenlik grubu
Uzun siireli - Di-Amonyum 30 a
63,53
Stilfat
30 ab
Fir¢a - Di-Amonyum Siilfat 65,76
30 b
Kisa siireli - Boraks 67,16 a
Kisa siireli - Di-Amonyum Siilfat 30 ab
67,47
. 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 67,96
30 ab
Firga - Boraks 70,52
. 30 ab
Basing - Imersol aqua 71,72
o 30 ab
Uzun siireli - Boraks 72,55
Firga — Tanalith-E
rga — Tanalit 30 72,94 ab
Kisa siireli - Tanalith-E 30 73,45 a
Firga - fmersol 30 b
r¢a ersol aqua 74.30 a
o 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 75,12
30 ab
Basing - Di-Amonyum Siilfat 76,74
30 ab
Basing - Boraks 79,58
30 b
Uzun siireli - Tanalith-E 80,32 a
. 30 b
Basing - Tanalith-E 82,08

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi sonuglaria gore,
en yiiksek Liflere Parelel Basing degeri (82,08) Basing yontemi kullanilarak
Tanalith-E ile emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Liflere Parelel Basing degeri
de (63,53) Basing yontemi kullanilark Tanalith-e ile emprenye edilmis agac

malzemede bulunmustur.
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4.1.11.4. 6 Saat Siv1 Azotta Bekletilen Kayin Liflere Paralel Basin¢ Degerleri

Firga ile slirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin istatistiksel bilgiler Cizelge
4.118°de ve ¢ogul varyans analizi de Cizelge 4.119°da verilmektedir.

Cizelge 4.118. Siv1 azotta 6 saat bekletilmis kayin odunlarinin liflere parelel basing
degerlerine iligkin ortalama degerler (N/mm?).

Emprenye Emprenye . .

Vénteni Tiri Ortalama Minimum Maksimum

Tanalith-E 67,77 58,03 77,52

Frca Boraks 80,44 70,69 90,18

Di-Amonyum Siilfat 7058 60,83 80,33

Imersol Aqua 74.65 64,91 84,40

s S Tanalith-E 7159 61,84 81,33

Boraks

Daldirma 73,44 63,70 83,19

Di-Amonyum Siilfat 74.30 64,56 84,05

Imersol Aqua 7277 63,02 82,51

Tanalith-E 73,87 64,12 83,62

Uzun Siireli Boraks 73.87 64,12 83,61

Daldirma Di-Amonyum Siilfat 72.24 62,50 81,99

Imersol Aqua 7921 69,47 88,96

Tanalith-E 79,43 69,68 89,18

Basie Boraks 87.45 77,70 97,19

Di-Amonyum Siilfat 78.90 69,15 88,64

Imersol Aqua 68,00 58,25 77,74
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Cizelge 4.119. Emprenye maddesi ve emprenye yonteminin kaym odunu liflere
paralel basing degerlerine iliskin ¢ogul varyans analizi sonuglari.

Varyans Kaynaklari Kareler Toplam1 [Serbestlik Derecesi| Ortalama Kareler |F Hesap| Onem Diizeyi
Diizeltilmis Model
iizeltilmis Mode 1937,878° 15 129,192 1,086 0,387
Sabit Terim
448932,634 1 448932,634 | 3772 0,000
AE Yontemi
fmprenye Yontemt 369,048 3 123,016 1,034 0,384
BE Tiird
fmprenye Tt 411,088 3 137,029 1,151 0,335
Etkilesim A*B
1157,742 9 128,638 1,081 0,389
H
ata 7616,114 64 119,002
Topl
oplam 458486,626 80
Diizeltilmis Topl
Hzettimiy foplam 9553,992 79

a R°=0.203

Cogul varyans analizi sonuglarina gore, Emprenye tiirii ve emprenye yontemleri ayri
ayr1 ve emprenye tiirii ve emprenye yontemi ayni anda, Kayin odunu Liflere Paralel
Basing degeri iizerinde 6nemli bulunmustur. Farkliligin hangi uygulamalarda 6nemli
oldugunu belirlemek igin yapilan Duncan testi sonuglart asagida Cizelge 4.120°de

verilmektedir.
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Cizelge 4.120. 6 Saat sivi azotta bekletilmis kaym odunu liflere parelel basing
degerlerine ait % 95 giliven araligindaki duncan testi sonuglart.

Etkilesimler Ornek Sayist Ortalama Homojenlik grubu
Firga — Tanalith-E 30 a
67,77
. 30 a
Basing - Di-Amonyum Siilfat 68,00
. 30 a
Firga - Di-Amonyum Siilfat 70,58
F - Imersol 30 b
r¢a ersol aqua 71.50 a
Uzun stireli - Di-Amonyum 30 ab
72,24
Siilfat
s 30 ab
Kisa siireli - Imersol aqua 72,77
Kisa siireli - Boraks %0 73,44 ab
30 ab
Uzun siireli - Boraks 73,87
Uzun siireli - Tanalith-E 30 73,87 ab
Kisa siireli - Di-Am Siilfat] 30 b
sa streli - Di onyum Siilfa 74.30 a
Firga - Imersol aqua 30 74,65 ab
. 30 ab
Basing - Imersol aqua 78,90
T 30 ab
Uzun siireli - Imersol aqua 79,21
. 30 ab
Basing - Tanalith-E 79,43
30 b
Firga - Boraks 80,44 a
30 b
Basing - Boraks 87,45

Firga ile siirme, kisa ve uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak,
Tanalith-E, Boraks, Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Kayin
odunlarinin Liflere Parelel Basing degerlerine iliskin Duncan testi sonuclarina gore,
en yiiksek Liflere Parelel Basing degeri (87,45) Basing yontemi kullanilarak Boraks
ile emprenye edilmis orneklerde, en diisiik Liflere Parelel Basing degeri de (67,77)
Fir¢a ile stirme yontemi kullanilark Tanalith-E ile emprenye edilmis aga¢ malzemede

bulunmustur.
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BOLUM 5
SONUCLAR VE TARTISMA
5.1 FiZIKSEL OZELLIKLERE ILISKIN SONUCLAR
5.1.1. Hava Kurusu Yogunluklar

Sivi azotta 15 dakika, 90 dak ve 6 saat siire ile bekletilen ve firga ile siirme, kisa ve
uzun siireli daldirma ve basing yontemleri kullanilarak, Tanalith-E, Boraks,
Diamonyum Siilfat ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis Saricam ve Kaymn
odunlarinin ve kontrol gruplarinin hava kurusu yogunluklarinda, Saricam ornekleri
icin en yiiksek yogunluk degeri 0,602 gr/cm® ile 15 dakika sivi azota maruz
birakilmig, uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak Di-amonyum siilfat ile
emprenye edilmis 6rneklerde goriilmiistiir. En diigiik hava kurusu yogunluk degeri

ise, kontrol grubu érneklerde 0,520 gr/cm® olarak bulunmustur.

Kayin ornekleri i¢in en yliksek yogunluk degeri 0,698 gr/crn3 ile 15 dakika s1v1 azota
maruz birakilmis, kisa siireli daldirma yontemi kullanilarak Imersol aqua ile
emprenye edilmis orneklerde goriilmiistiir. En diisiik hava kurusu yogunluk degeri

ise, kontrol grubu 6rneklerde 0,600 g1r/cm3 olarak bulunmustur.
5.1.2. Retensiyon Miktarlarina iliskin Sonuclar

Retensiyon degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Sarigam o6rneklerinde yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek deger Saricam odunu gruplarinin Emprenye yontemi
olarak Basing uygulanmis ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis 6rneklerde
bulunmustur. En diisiik deger ise, saricam odunu 6rneklerinin Uzun siireli daldirma

yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis grublarinda bulunmustur..
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Retensiyon degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Kayin Orneklerinde yapilan
karsilagtirilmasinda, en yiiksek deger Kayin odunu gruplarimin Emprenye yontemi
olarak Basing uygulanmis ve Imersol aqua ile emprenye edilmis Orneklerde
bulunmustur. En diisiik deger ise, Kayin odunu o6rneklerinin Uzun siireli daldirma

yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Saricam Orneklerinde; siv1 azotta 15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktari
en fazla olan Basing uygulanarak Di-amonyum siilfat ile emprenye edilmis
orneklerin kontrol grubu retensiyon miktarina gore artis miktar1 % 13 olarak
bulunmustur. Stvi azotta 15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktar1 en az olan
Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerin kontrol grubu retensiyon miktarina gore artis miktar1 % 18 olarak

bulunmustur.

Kaym orneklerinde; siv1 azotta 15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktar1 en
fazla olan Basing uygulanarak Imersol Aqua ile emprenye edilmis 6rneklerin kontrol
grubu retensiyon miktarina gore artis miktart % 56 olarak bulunmustur. Siv1 azotta
15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktari en az olan Uzun siireli daldirma
yontemi kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis oOrneklerin kontrol grubu

retensiyon miktarina gore artis miktart % 220 olarak bulunmustur.

Sarigam Orneklerinde; sivi azotta 90 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktari
en fazla olan Basing uygulanarak Di-amonyum siilfat ile emprenye edilmis
orneklerin kontrol grubu retensiyon miktarina gore artis miktart % 131 olarak
bulunmustur. Sivi azotta 15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktart en az olan
Firga ile siirme yontemi kullanilarak boraks ile emprenye edilmis 6rneklerin kontrol

grubu retensiyon miktarina gore artis miktar1 % 103 olarak bulunmustur.

Kayim orneklerinde; siv1 azotta 90 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktari en
fazla olan Basing uygulanarak Imersol Aqua ile emprenye edilmis 6rneklerin kontrol
grubu retensiyon miktarina gore artis miktari1 % 320 olarak bulunmustur. S1v1 azotta

15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktari en az olan Basin¢ uygulanarak
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Tanalith-E ile emprenye edilmis 6rneklerin kontrol grubu retensiyon miktarina gore

artis miktar1 % 176 olarak bulunmustur.

Saricam Orneklerinde; sivi azotta 6 saat bekletildikten sonra retensiyon miktar1 en
fazla olan Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak Boraks ile emprenye edilmis
orneklerin kontrol grubu retensiyon miktarina gore artis miktar1 % 89 olarak
bulunmustur. S1vi azotta 15 dakika bekletildikten sonra retensiyon miktari en az olan
Firga ile siirme yontemi kullanilarak Tanalith-E ile emprenye edilmis orneklerin

kontrol grubu retensiyon miktaria gore artis miktar1 % 78 olarak bulunmustur.

Kayin 6rneklerinde; sivi azotta 6 saat bekletildikten sonra retensiyon miktar1 en fazla
olan Basing uygulanarak Imersol Aqua ile emprenye edilmis 6rneklerin kontrol
grubu retensiyon miktarina gore artis miktar1 % 137 olarak bulunmustur. S1vi azotta
6 saat bekletildikten sonra retensiyon miktar1 en az olan Firga ile slirmeyontemi
uygulanarak Tanalith-E ile emprenye edilmis 6rneklerin kontrol grubu retensiyon

miktaria gore artis miktar1 % 139 olarak bulunmustur.
5.2. MEKANIK OZELLIKLERE iLISKIN SONUCLAR
5.2.1. Egilme Direncine iliskin Sonuclar

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Sarigam 6rneklerinde yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek deger (112 N/mm? ) Sarigam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Kisa Siireli Daldirma ve Boraks ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik deger ise (92,67 N/mmz), saricam odunu
orneklerinin Uzun Streli Daldirma yontemi kullanilarak ve Boraks ile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Kayin orneklerinde yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek deger (136 N/mmz) Kayin odunu gruplarinin
Emprenye ydntemi olarak Basing uygulanmis ve Imersol aqua ile emprenye edilmis

6rneklerde bulunmustur. En diisiik deger ise (100 N/mm®), Kaymn odunu 6rneklerinin
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Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Saricam 6rneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 9 Sarigam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis Di-Amonyum Siilfat ile emprenye
edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisilk azalma ise % 3, sarigam odunu
orneklerinin Kisa Siireli Daldirma yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Kayin 6rneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 5 Kayin odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Uzun Siireli Daldirma uygulanmis ve Di-Amonyum Siilfat
ile emprenye edilmis 6rneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 2, Kayin
odunu oOrneklerinin Uzun siireli daldirma ydntemi kullanilarak ve Boraks ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta 90 dakika bekletilmis Sarigam 6rneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 4 Saricam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Kisa Siireli Daldirma ve Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 7 sarigam odunu 6rneklerinin Uzun
Siireli Daldirma yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis grublarinda

bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, siv1 azotta 90 dakika bekletilmis Kayin 6rneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 14 Kayin odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 12 Kayin odunu 6rneklerinin Uzun
stireli daldirma yontemi kullanilarak ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat dakika bekletilmis Saricam

orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 4 Saricam odunu
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gruplarinin Emprenye yontemi olarak Kisa Siireli Daldirma ve Tanalith-E ile
emprenye edilmis orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 7 saricam odunu
orneklerinin Uzun Siireli Daldirma yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.

Egilme Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat bekletilmis Kayin érneklerinde yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % -2 Kayin odunu gruplarinin Emprenye
yontemi olarak Uzun siireli daldirma yontemi ve Boraks ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 5 Kaymn odunu 6rneklerinin Firga ile
sirme yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis grublarinda

bulunmustur.
5.2.2.Egilmede Elastikiyet Modiilii Direncine Iliskin Sonuclar

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Saricam Orneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek deger (13490 N/mm? ) Sarigam odunu
gruplarinin  Emprenye yontemi olarak Kisa Siireli Daldirma ve Tanalith-E ile
emprenye edilmis 6rneklerde bulunmustur. En diisik deger ise ( 6967N/mm?),
saricam odunu Orneklerinin Firg¢a ile siirme yontemi kullanilarak ve Boraks ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Kayin o6rneklerinde
yapilan karsilagtirilmasinda, en yiiksek deger (13175 N/mm?) Kaym odunu
gruplarinin Emprenye yontemi olarak Firga ile siirme ve Imersol aqua ile emprenye
edilmis orneklerde bulunmustur. En diisiikk deger ise(9849 N/mmz), Kayin odunu
orneklerinin Kisa Siireli Daldirma yontemi llanilarak ve Di-Amonyum Siilfat ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Sarigam
orneklerinde yapilan karsilagtirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 13 Sarigcam
odunu gruplarinin Emprenye yontemi olarak Uzun Siireli Daldirma uygulanmis

Imersol Aqua ve Boraks ile emprenye edilmis orneklerde bulunmustur. En diisiik

138



azalma ise % -25 sarigam odunu 6rneklerinin Basing uygulanmis ve Imersol Aqua ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Kayin 6rneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiliksek artis mikart % 28 Kaym odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 6 Kaymn odunu 6rneklerinin kisa
stireli daldirma yontemi kullanilarak ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta 90 dakika bekletilmis Sarigam
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiliksek artis mikart % 11 Saricam
odunu gruplarinin Emprenye yontemi olarak Uzun Siireli Daldirma ve Boraks ile
emprenye edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -20 sarigam
odunu Orneklerinin Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye edilmis grublarinda

bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta 90 dakika bekletilmis Kayin 6rneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 13 Kayin odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -39 Kayin odunu 6rneklerinin Kisa
sireli daldirma yontemi kullanilarak ve Imersol Aqua ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat dakika bekletilmis Sarigam
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 8 Sarigam odunu
gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye
edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % 32 saricam odunu
orneklerinin Firca ile siirme yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Elastikiyet Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat bekletilmis Kaym orneklerinde

yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 2 Kayin odunu gruplarinin
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Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -5 Kayimn odunu 6rneklerinin Fir¢a
ile siirme yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis grublarinda

bulunmustur.
5.2.3. Dinamik Egilme (Sok) Direncine Iliskin Sonuclar

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Saricam o6rneklerinde yapilan
karsilastirilmasinda, en yiiksek deger ( 3,06 kN/cm?) Sarigam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Fir¢a ile siirme ve Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise ( 1,24 kN/cmz), saricam odunu
orneklerinin Basing yontemi kullanilarak ve Boraks ile emprenye edilmis grublarinda

bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Kayin 6rneklerinde yapilan
karsilagtirilmasinda, en yiiksek deger ( 5,92 kN/cm?) Kaym odunu gruplarmin
Emprenye yontemi olarak Kisa Siireli Daldirma ve Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En disiik azalma ise ( 2,74 kN/cm?), Kaym odunu
orneklerinin Firga ile slirme kullanilarak ve Boraks ile emprenye edilmis grublarinda

bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Saricam Orneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 20 Sarigam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Kisa Siireli Daldirma uygulanmig Di-Amonyum Siilfat ile
emprenye edilmis orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -48 Sarigam
odunu orneklerinin Fir¢a ile siirme ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Kayin orneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 26 Kaym odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye edilmis

orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -31 Kaym odunu Orneklerinin
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Basing yontemi kullanilarak ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta 90 dakika bekletilmis Saricam Orneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yliksek artis mikart % 10 Sarigam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Tanalith-E ile emprenye edilmis
orneklerde bulunmustur. En disiik azalma ise % -46 saricam odunu Orneklerinin

Firca ile siirme yontemi ve Boraks ile emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta 90 dakika bekletilmis Kayin orneklerinde
yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 8 Kaym odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Uzun siireli daldirma ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye
edilmis oOrneklerde bulunmustur. En disiik azalma ise % -45 Kaym odunu
orneklerinin Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak ve Imersol Aqua ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat dakika bekletilmis Saricam 6rneklerinde
yapilan karsilagtirilmasinda, en yiiksek artis mikart % 34 Saricam odunu gruplarinin
Emprenye yontemi olarak Firga ile siirme yontemi ve Imersol Aqua ile emprenye
edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -28 sarigam odunu
orneklerinin Kisa stireli daldirma yontemi kullanilarak ve Imersol Aqua ile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.

Sok Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat bekletilmis Kaym orneklerinde yapilan
karsilagtirilmasinda, en ytiksek artis mikar1 % 53 Kayin odunu gruplarinin Emprenye
yontemi olarak Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak ve Boraks ile emprenye
edilmis Orneklerde bulunmustur. En disiik azalma ise % -51 Kaym odunu
orneklerinin Kisa siireli daldirma yontemi kullanilarak ve Boraks ile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.
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5.2.4. Liflere Paralel Basing Direncine iliskin Sonuglar

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Sarigam
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek deger ( 78,16 N/mm? ) Sarigam
odunu gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile
emprenye edilmis drneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise ( 65,88 N/mm?),
saricam odunu Orneklerinin Kisa siireli daldirma yontemi ve Imersol Aqua ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta bekletilmemis Kayin
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek deger ( 83,89 N/mm?) Kayin
odunu gruplarinin Emprenye yontemi olarak Uzun Siireli Daldirma ve Boraks ile
emprenye edilmis orneklerde bulunmustur. En diisik deger ise ( 60,81 N/mm?),
Kayimn odunu 6rneklerinin Kisa Siireli Daldirma kullanilarak ve Di-Amonyum Siilfat

ile emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Sarigam
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % -4 Saricam odunu
gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye
edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisiik deger ise % -6 saricam odunu
orneklerinin Fir¢a ile siirme yontemi kullanilarak ve Imersol Aqua ile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta 15 dakika bekletilmis Kaymn
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 2 Kayin odunu
gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye
edilmis oOrneklerde bulunmustur. En disiik azalma ise % -24 Kaym odunu
orneklerinin Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak ve Boraksile emprenye

edilmis grublarinda bulunmustur.
Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta 90 dakika bekletilmis Sarigam

orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 3 Sarigam odunu

gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Tanalith-E ile emprenye
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edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -10 sarigam odunu
orneklerinin Firga ile siirme yontemi ve Di-Amonyum Siilfat ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, siv1 azotta 90 dakika bekletilmis Kayin
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 14 Kaym odunu
gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Tanalith-E ile emprenye
edilmis Orneklerde bulunmustur. En diisik azalma ise % -15 Kaym odunu
orneklerinin Uzun siireli daldirma yontemi kullanilarak ve Di-Amonyum Siilfat ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat dakika bekletilmis
Sarigam Orneklerinde yapilan karsilagtirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % -3
Sarigam odunu gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks
ile emprenye edilmis 6rneklerde bulunmustur. En diisiik azalma ise % -8 saricam
odunu oOrneklerinin Uzun siireli daldirma ydntemi kullanilarak ve Boraks ile

emprenye edilmis grublarinda bulunmustur.

Liflere Paralel Basing Direnci degerlerinin, sivi azotta 6 saat bekletilmis Kaymn
orneklerinde yapilan karsilastirilmasinda, en yiiksek artis mikar1 % 9 Kayin odunu
gruplarinin Emprenye yontemi olarak Basing uygulanmis ve Boraks ile emprenye
edilmis oOrneklerde bulunmustur. En diisik azalma ise % -11 Kayin odunu
orneklerinin Firga ile siirme yontemi kullanilarak ve Tanalith-E ile emprenye edilmis

grublarinda bulunmustur.
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BOLUM 6
SONUC VE ONERILER

Ozellikle gii¢ emprenye edilebilen agaglarmin kullanim alanlarmin genisletilmek
istenmesi ve katma deger olusturacak yeni iirlinlere donistiiriilmesi
hedeflenmektedir. Yenilenebilir kaynaklarin basinda gelen aga¢c malzemelerin ahsap
yapt sektoriinde, kent mobilyalarinda, i¢ dekorasyonda ve mobilya sektoriinde, ve
ozellikle dis ortamlarda kullamim imkanlar1 artmaktadir. Ozellikle kent
mobilyalarinda ve kiitiik evlerde kullanilacak aga¢ malzemelerde kullanim 6mriinii
artirmak icin, biyolojik ve mekanik faktorlere karsi aga¢ malzeme emprenye
maddeleri ve iist ylizey islem maddeleri ile muamele gérmektedir. Ayrica, ahsap yap1
sektorlinde kullanilacak olan aga¢ malzemeler ise, yangin geciktirici veya yangin
Onleyici kimyasallar ile, biyolojik zararlilara maruz kalabilecek yerlerde de
emprenye maddeleri ile emprenye edilmeleri gerekmektedir. Bu gibi yerlerde
kullanilacak endiistriyel aga¢ malzemelerin kullanim 6mrii, emprenye maddesinin
retensiyon miktarina baghdir. Aga¢ malzemenin dis ortamda kullanimi ig¢in
emprenye maddesinin aga¢ malzemeye niifuz derinligi onemlidir, yiizeyde kalan
emprenye maddesi zamanla yikanarak aga¢ malzemenin biyotik faktorlere karsi
korumasiz kalmasina neden olacaktir. Bu yiizden emprenye islemi 6ncesi siv1 azot ile
(-196°C) aga¢ malzemenin muamele edilmesi ile fiziksel olarak (donan sivilarin
hacminin artmasi ile) aga¢ malzemenin anatomik yapisinda degisiklik gerceklesecek
( hiicre ceperi ve ozellikle Gegitlerde)ve emprenye maddesinin aga¢ malzemeye
niifuzu kolaylasacak ve artacaktir. Yapilan ¢alisma neticesinde asagidaki sonuglara

ulasilmistir.

1. Calismanin baslica amaci olan sivi azot uygulamasi ile retensiyon miktarini
artirma denemelerinde bagar1 saglanmistir. Kayin ve Saricam aga¢ malzemelerde
farkli zaman periyodlarinda uygulanan sivi azot, her uygulamada retensiyon

miktarini artirmistir.
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. S1v1 azot uygulamasi ve Retensiyon miktarinin artisina bagli olarak Egilme
Direnci lizerindeki etkiler arastirilmistir. Kayin ve Sarigam aga¢ malzemelerde
farkli zaman periyotlarinda, farkli uygulama metodlarinda Egilme Direnglerinde

artislar ve azalmalar tesbit edilmistir.

. S1vi azot uygulamasi ve Retensiyon miktarinin artisina bagli olarak Egilmede
Elastikiyet modiilii Direnci iizerindeki etkiler arastirilmistir. Kayin ve Saricam
aga¢c malzemelerde farkli zaman periyotlarinda, farkli uygulama metodlarinda

Egilme Direnglerinde artislar ve azalmalar tesbit edilmistir.

. Siv1 azot uygulamasi ve Retensiyon miktarinin artigina bagh olarak Sok Direnci
tizerindeki etkiler arastirllmistir. Kaym ve Saricam aga¢ malzemelerde farkl
zaman periyotlarinda, farkli uygulama metodlarinda Egilme Direnclerinde artiglar

ve azalmalar tesbit edilmistir.

. S1v1 azot uygulamasi ve Retensiyon miktarinin artisina bagl olarak Liflere Paralel
Basing iizerindeki etkiler arastirilmistir. Kayin ve Sarigam aga¢ malzemelerde
farkli zaman periyotlarinda, farkli uygulama metodlarinda Egilme Direnglerinde

artiglar ve azalmalar tesbit edilmistir.
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