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Son yillara damga vuran Web 2.0 ile insan yasami dijitallesme siirecine girmis ve
dijital kiiltiir olugsmaya baslamistir. Dijital ortamda bilgi erisimi ve firsatlar1 herkese
aciktir. Kullanicilar, sosyallesme ve eglenmenin yani sira birbirleri ile deneyimlerini,
bilgilerini paylagmak, bilgi olusturmak ve yaymak i¢in dijital ortamda ¢ok fazla zaman
gecirmektedir. Internet kullanicilarinin cografi bilgiyi birbirleri ile paylasmas1 Goniillii
Cografi Bilgi (GCB) kavramini ortaya ¢ikarmaktadir. Wikimapia, OpenStreetMap gibi
platformlar aracilif1 ile kullanicilar cografi bilgiye katki saglayabilir. Google Earth

gibi sanal diinyalarda kendi uygulamalari ile verilerini olusturabilmektedirler.

Bu ¢alisma oncelikle Goniillii Cografi Bilgi (GCB) ile ilgili bir kilavuz olmasi ve
goniillillerden toplanan verilerin geometrik dogrulugunun uygulama {izerinde
degerlendirilmesi i¢in tasarlanmistir. Bu calismanin temel amaci, Goniillii Cografi

Bilgi (GCB)ile ilgili temel bilgileri sunmak, kullanicilarin neden GCB’ye



yoneldiklerini, kullanicinin girdigi verinin dogrulugunu, ¢esitli alanlardaki kullanim
orneklerini incelemek, cografi bilgi sistemleri ve bu fenomenin karsilastirilmasi ve de
bir GCB uygulamasi gelistirerek gercek veriler ile goniillii kullanicilardan toplanan

veriler arasindaki benzerligi incelemektedir.

Anahtar Sozciikler : Goniillii cografi bilgi, cografi bilgi sistemleri, kitle kaynak,
kullanici tarafindan iiretilen icerik, ortak zeka, trafik kazalar1
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With Web 2.0, which marked the last years, human life has entered digitalization
process and digital culture has started to come into existence.
In the digital environment, information access and opportunities are open to everyone.
Users spend a lot of time in the digital environment to share their experiences,
knowledge with each other, to form information and to dissemination this information
as well as socializing and having fun. The fact that internet users share geographic
information with each other reveals the concept of Volunteered Geographical
Information (VGI). The users can contribute to geographic information through
platforms such as Wikimapia and OpenStreetMap. They can also generate data by

themselves with their own applications in cyber worlds like Google Earth.
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This study is primarily designed to be a guide regarding Volunteered Geographical
Information (VGI) and to evaluate the geometric accuracy of data collected from

volunteers on application.

The main purpose of this study is to present basic information about Volunteered
Geographical Information (VGI), why users are tending to use GCB, the accuracy of
the data entered by the user, to examine the examples of use in various fields, to learn
about geographic information systems and to compare this phenomenon and also by
developing a GCB application to examine the similarity between the actual data and

the data collected from volunteer users.

Key Word : Volunteered geographic information, geographic information
systems, crowdsource, user generated content, collective
intelleigence, traffic accident

Science Code : 924.1.026
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BOLUM 1

GIRIS

Teknolojinin dur durak bilmez ilerleyisi, insan yagami ihtiyag listesinde bir numaray1
almig bulunmaktadir. Giinlimiizde insanlarin giinliik isleri arasinda mobil telefonlar
ile gecirdikleri zaman hizla artmaktadir. Uluslararast bir danigsmanlik sirketi olan
Deloitte, Global Mobil Kullanic1 Arastirmasi raporuna gore; Tiirkiye’de kullanicilar,
cep telefonlarmi giinde ortalama 70 kere kontrol etmektedirler. Bu, uyanik kalinan
zaman zarfinda yaklasik her 15 dakikada bire denk gelmektedir. (Deloitte, 2018)
Mobil cihazlarin iizerinde bulunan konum servisleri sayesinde ise gittikleri her
noktadan, konum bilgilerini paylasarak cografi bilgi sistemlerinin 6znitelik verilerine
amatorce katki saglamaktadirlar. Cografi Bilgi Sistemleri diinyasi ise bu katkiya daha
fazla kayitsiz kalmamaktadir. Kullanicilarin konumlar: ile birlikte paylastiklar

nitelikli verileri Goniillii Cografi Bilgi (GCB) olarak adlandirmaktadir.

Cografi bilgi sistemi ile incelenmek istenen bdlgede yasan amator kullanicilar,
uzmanlara gore o yore hakkinda daha ¢ok bilgiye sahiptirler. O yorenin insani, yérenin
cografi gegmisini bilir. Ornegin, yollarm ne zaman degistigi, hangi mevsimlerde
kapandigi, o bolgede belli araliklarla tekrarlayan dogal afetler (heyelan) gibi... Ya da
bir gezgin yeni bir bolgeye gittiginde, oray1 tanitacak bir yerli veya rehbere ihtiyag
duymaz m1? Bagka bir ac¢idan bakarsak, hangi alan uzmani olursak olalim, yeni bir
yerlesim alanina gittigimizde yerlilere, o bdolgenin en iyi restoranini, en ¢ok gezilen
yerlerini, en iyi otellerini sormuyor muyuz? Baska bir 6rnek daha vermek gerekirse,
ilkemizde il ve ilgeler aras1 toplu tasima araglari genellikle ile ve il¢e arasindaki yolu
yarim saat — bir saat araliklarla gidip gelmektedir. Bu yolun yapisini bu siiriiciilerden
daha iyi kim bilebilir? Cografi bilgi sistemlerinin katmanlarini olusturan bu 6znitelik
verilerini, sisteme direk girebilen, yol sordugumuz bu kullanicilar, goniillii cografi

bilgiyi olusturmaktadirlar.



CBS i¢in verilerin elde edilmesi en kiilfetli, zaman alic1 ve pahali asamadir. Bu yilizden
bir CBS’nin ihtiyacit olan veriyi ilk elden toplamak yerine, mevcut verilerden
yararlanmak, daha akilc1 bir yontemdir (Karas, 2001). Bu sebeple, kullanicidan verileri

almak, CBS i¢in fiyat/performans agisindan biiyiik kar saglamaktadir.

Trafik verileri igerisinde, trafik kazalar1 bliylik 6nem arz etmektedir. Tiirkiye’de bir yil
igeresinde bir milyonun lizerinde trafik kazasi olmaktadir. Bu kazalarda ¢ok sayida

yarali olmakta ve hayat kaybedilmektedir.

Trafik kaza istatistikleri incelendiginde kazalarin birinci sebebi siiriicii kusurlari
olmaktadir. Siiriicti kusurlar1 arasinda ilk sirada ise ara¢ hizini yol, hava ve trafigin
gerektirdigi  sartlara uydurmamak bulunmaktadir. Trafik kazalarini Onleme
konusunda yapilabilecekler neler olabilir, cografi bilgi sistemleri ile trafik kazalarini
Oonleme konusunda nasil tedbirler alinabilir, bu c¢alismanin ana bagliklarin

olusturmaktadir.

Bu tez calismasinda, cografi bilgi sistemlerinde, goniillii cografi bilginin yeri
tartigilacak ve trafik kaza verilerinde goniillii cografi bilginin rolii incelenecektir.
Inceleme igin ise, oOncelikle web ve mobil tabanli uygulama gelistirilmistir.
Kullanicilar mobil ve web uygulama aracilifi ile trafik kaza noktalarini sisteme
girebilmektedirler. Sistem yoneticileri ise web tabanli uygulama {izerinde
gorsellestirilmis verileri goriintiileyerek, geometrik dogruluk analizi hesaplamasi

yapilabilmektedir.



BOLUM 2

LITERATUR iINCELEMELERI

Yiiksekogretim Kurulu Baskanligi Tez Merkezi iizerinden “trafik kaza” ve “cografi
bilgi sistemleri” anahtar kelimeleri birlikte arama yapildiginda, 2004-2016 yillari
arasinda 15 adet tez listelenmektedir. Bu tezlerden 13 adet yiiksek lisans diizeyinde, 2
adet ise doktora diizeyinde yaymlanmistir. “Goniillii Cografi Bilgi” anahtar kelimesi
ile tarama yapildiginda sonuca ulagilmamistir. Fakat GCB sistemleri 6rnegi olan
“openstreetmap” anahtar kelimesi ile tarama yapildiginda ise 3 adet sonuca
ulasilmistir. TUBITAK ULAKBIM catisi altinda, Tiirkiye'de yayimlanan akademik
dergiler i¢in elektronik ortamda barindirma ve editoryal siire¢ yonetimi hizmeti sunan
DergiPark tizerinde “trafik kazalar1” ve “cografi bilgi sistemleri” anahtar kelimeleri ile
arama yapildiginda 888 sonuca ulagilmaktadir. Fakat “goniillii cografi bilgi” anahtar
kelimesi ile arama yapildiginda ise 2 sonuca ulasilmaktadir. Goniillii Cografi Bilgi
terimi uluslararas: literatiirde 2007 yilindan itibaren geg¢mekte ise de, ulusal

calismalarda yeterli sayida ¢aligma bulunmamaktadir.

2.1. TURKIYE’DE GCB iLE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

Anbaroglu (2017), Goniillii Cografi Bilgi: Mekansal Bilisim Calismalarina Web 2.0

Devrinde Yeni Bir Yaklasim baglikli makalesinde, Goniillii Cografi Bilgi tanimlarina

Giiglii Yonler

e Mekan ve
zamanda daha sik
veri

Zayif Yonler
« Veri kalitesi
e Bir GCB projesi
baglatmak igin teknik

e Cok kisiye ulasma | bilgi ve becerinin
o Farkindalik eksikligi

olusturma

Firsatlar Tehditler

e Gengnifus artigi | « Veri dogrulanmasi
e Internete  erigim | igin ek kaynak
kolayhgi o Gondlldlerin

e Ucuzlayan motivasyon eksikligi
sensorler

Sekil 2.1. GCB’nin SWOT analizi.




yer vermekte (Sekil 2.1) ve GCB’nin veri kalitesi, motivasyon ve katilim gibi

ozelliklerine deginmektedir.

Toros ve Bagis (2017), Hava Kirlilik Modellerinde Kullanilacak Emisyon Envanteri
Olusturulmast i¢in Yaklasimlar ve Istanbul Hava Kirliligi Dagilimi Ornegi isimli
caligmasinda OpenStreetMap yol verilerini kullanmislardir. OpenStreetMap haritalari

dogru ve giincel veri igermesi sebebiyle bu ¢aligmada tercih edilmektedir.

Cabuk vd. (2015), Open Street Map Verilerinden Yararlanilarak 1/50K Olgekli Harita
Uretilebilirliginin ~ Arastirilmas1  baghkli makalesinde, OpenStreetMap OSM
verilerinin halen Harita Genel Komutanliginca Cokuluslu Cografi Veri Ortak Uretim
Programi1 (Multinational Geospatial Co-production Program-MGCP) kapsaminda
devam ettirilen standart 1/50K o6lgekli vektdr veri iretimlerinde ne sekilde
kullanilabilecegi, kullanilmasinin fayda ve mahsurlar1 arastirilmistir. Elde edilen
sonuclar OSM verilerinin tiretimde kullanilmasinin iiretim siiresini diisiirebilecegini
gostermektedir. Ayrica sonuglar, OSM verisi kullanmanin ortalama olarak tretimde
%25 tasarruf sagladigin1 gostermektedir. Bu tasarruf bdlgeden bolgeye ve verilerin
yogunluguna gore degisebilir. Yogun detaylarin oldugu bdlgelerde kazang daha
artacagi gibi, seyrek ve az detaylarin oldugu bolgelerde ise azalacaktir. OSM verisi
homojen ve giivenilirligi bugiinkii kosullarda yeterli olmayan ya da degisken olan bir

veridir.

Taskanat vd. (2108) Kentsel Sorunlarin Y6netimi i¢in Bir Goniilli Cografi Bilgi Mobil
Uygulamas1 Gelistirilmesi baglikli ¢aligmalarinda, iOS igin bir mobil uygulama
gelistirmislerdir (Sekil 2.2). Bu uygulama ile kullanicilar herhangi bir yerde meydana
gelen kentsel bir sorunu mobil uygulama araciligi ile konum, fotograf, tanimlayici
verileri sisteme yiiklemektedirler. Sistem, buradan gelen bilgiyi ilgili kurum veya
kuruluslara iletir. Tlgili kurum/kurulus sorunu ¢dzdiikten sonra sisteme rapor yiikler.
Tiim kullanicilar bu raporlar1 gorebilmektedir. Bu ¢alismada; sikintili bir siire¢ olan
kentsel sorunlarin yonetimi i¢in GCB iiretmeye dayali vatandas ve yetkili kurum

arasindaki iletisimi artiracak bir mobil uygulama gelistirilmesi amaglanmistir.



(a) (c) (d) (¢) h)

Mobil Uygulama Genel Sayfa Goriintiileri: (a): Anasayfa, (b): Fotograf Ekleme, (¢): Konum
Ekleme, (d): Agiklama Ekleme, (¢): Kurum Segimi, (f): Kontrol Sayfasi

Sekil 2.2. Mobil uygulama ekran goriintiileri.

Saralioglu ve Glingdr (2018) Kitle Kaynagin Uzaktan Algilamada Kullanimi baslikl
makalesinde, uzaktan algilama biliminde kitle kaynagin kullanim alanlar
incelenmistir. Yapilan ¢alisma, uzaktan algilama biliminde kitle kaynagin
kullaniminin olduk¢a yeni oldugunu gostermektedir. Basilan yayinlara gore kitle
kaynak, konumsal problemlerin ¢oziimiinde geleneksel algoritmalara oranla ¢ok daha
dogru sonug veren ¢oziimler liretebilmektedir. Sekil 2.3’de Kitle kaynak kullanilan
uygulama alanlarina bakildiginda, en ¢ok yapilan ¢aligmalarin arazi Oriisii
siniflandirmasi (11), dogal afet sonrasi hasar tespiti(6), afet yonetimi(5), acil durum(3)

orman envanter ¢ikarimi (3) oldugu gortilmektedir.

ﬂm.nuin”iﬁn.iﬂu.”

Sekil 2.3. Kitle kaynak uygulama alanlari.



2.2. DUNYADA GCB iLE ILGILI YAPILAN CALISMALAR

2.2.1. Veri Dogruluguna Yonelik Calismalar

Literatiirde karsimiza ¢ikan énemli bir konuda, uzman olmayan vatandastan edinilen
verinin kalitesi ve gilivenirligidir. Ucuzlayan sensorler ve Internet’e erigsimin
kolaylagsmastyla sivil katilimla saglanan veri miktarindaki artiglar toplanan verinin ne
Olclide giivenilir oldugunu tartismaya a¢maktadir. Bunun yaninda sayilar1 azalan
profesyonel denetim personeli ve ihmal edilen kalite kontrol standartlari ile sivil

katilimla toplanan veriye giiven konusunda endiseler vardir (Kocaman vd., 2017).

Haklay (2010), ¢alismasinda GCB’nin ne kadar iyi oldugunu, OSM ve Ingiltere'nin
resmi haritacilik kurulusu olan Ordnance Survey (OS), Ingiltere icin veri setleri ile
karsilagtirmistir. OSM, 2004 yilinda Londra’da kurulmustur ve bu c¢alismada analiz
2004-2008 yillar1 arasindaki zaman dilimi veri setlerini dikkate almistir. Analizler, iki
veri setinin de, OS tarafindan kaydedilen pozisyonun ortalama 6 metre igerisindeki

OSM bilgileri ile %80 oraninda benzerlik oldugunu gostermektedir.

Girres & Touya (2010), yaptiklar1 ¢calismasinda, Haklay (2010)’1n ¢alismasini Fransa
i¢in gelistirmislerdir. Sonuglar OSM’nin duyarli ve esnek olmasi yoniinden avantajh
oldugunu gostermistir. Fakat OSM’deki heterojen yapinin sorunlu yonii, olabilir
uygulamalar yiiksek 6l¢iide sinirlandirmaktadir. Bu heterojenligi, veri kaynaklarinin,
katilimer profillerinin, goriintli yakalama stireclerinin farkliliginin bir arada

degerlendirmesi ile agiklamaktadir.

Neis, Zielstra, & Zipf (2012), yaptiklar1 calismada, Almanya’daki 2007-2011 yillart
arasinda OpenStreetMap {iizerindeki sokak aglarinin gelisimini dikkate alarak, bu
verilerin TomTom (ticari veri seti saglayan bir firma) verileri ile dogrulugunu
karsilastiran bir bilgi kalitesini incelemislerdir. OSM Almanya’da ¢ok yaygin
kullanilmaktadir. OSM, TomTom veri setlerine gore sokak ag1 ve rota bilgilerinde
%27 daha fazla veri saglamaktadir. Bu durumun aksine, OSM araba navigasyonu ile
ilgili verilerde %9 oraninda eksik veri setlerine sahiptir. Bu arastirma sonuncuna gore,
OSM verileri tamamen kusursuz degildir fakat trendler bagil ve mutlak hata sayisinin

azaldigim1 gostermektedir. Bunun sebebi yeni veri eklenmesi degil, OSM toplulugu



icin giivenilir verinin de 6nemli olmaya baslamasidir. Neis ve arkadaglari’na gore, bazi
kullanicilarin kisa siireli sitede bulunarak az sayidaki katkisindan sonra siteden
ayrilmasi, bilgilerin giincelligini etkileyecek midir, liyeler sadece veri ekleyip mevcut

bilgileri mi giincelleyeceklerdir, gibi sorular birer arastirma konusudur.

Resor (2013), organize olmus goniillii kriz haritacilarinin giivenirlik degerlendirmesini
yiiksek lisans tezinde incelemektedir. Resor, goniillii profilini inceledigi boliimde,
gontlliilere anket uygulamistir. Anket, yaglar1 22-50 arasinda degisen, farkli egitim
seviyelerinden ve 21 farkli ulustan, 81 kisiye uygulanmistir. Bu anket ii¢ kategoriden
olugmaktadir; goniilliilerin profesyonel gecmisleri, motivasyonlart ve cografi
deneyimleri. Katilimcilarin profesyonel ge¢misleri; goniillii olmanin dogast geregi,
katilimcilar biiylikk oranda amatorlerden olusmaktadir. Bu konu literatiirde
katilimeilarin verdigi bilgilerin dogrulugu hakkinda endise uyandirmaktadir. Bu
endise, goniilliilerin iirettigi verilerin glivenilirligi ve amator haritacilarin profesyonel
kurallar dikkate almamalar1 tizerindedir. Resor, goniilliilerin motivasyonlar1 hakkinda
sunlart belirtmektedir; ¢evrimi¢i haritalar1 kullanmak kolaydir ve kullanicilar derin
bilgi ve haritalamanin akademik bakisin1 vermek endisesinde degildirler. Katilimcilar,
sadece trend oldugu ic¢in haritalama ile ilgilenmektedirler. Kriz haritalamasi
durumunda, bu konu daha endise verici olmaktadir. Ciinkii 61iim kalim durumlari gibi
gercek hayattaki onemli insanlik olaylarinda, siradan katilimci, hata dagilimimi veya
diisiik c¢alisma sartlarimi  diisiinmez. Katilimeilarin  cografi deneyimlerini ise,
goniillillerin hangi zaman diliminde nerede yasadiklari, memleketleri veya seyahat
ettikleri yerlerden olusturmaktadir. Ayrica baglantili tilkeler veya bolgelerdeki kisisel
deneyimler, mevcut bolgelerdeki sosyal aglarda, yerel bilgiye (bir adres nasil tarif
edilebilir gibi) veya yerel dilin bilgi kaynagi olabilmekte ve bu bilgilere asinalik
saglayabilmektedir.

2.2.2, Bilgi Sistemlerine Yonelik Yapilan Calismalar

Mooney & Corcoran (2011), yaygin saglik uygulamalarinda Goniillii Cografi Bilgi
potansiyelinin tanimlanmas1 {izerinde ¢aligma yapmislardir. GCB’nin saglik
uygulamalarina avantajlari; diisiik maliyet, kitlesel katilim, ortak ilgi (6rn: saglik),
kapsamli mevcut altyapi, hiikkiimet destegi, aktif CBS arastirma alani, ¢oklu dil

segenekleri, cografi koordinatlar, agik kaynak lisans1 olarak listelemislerdir.
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Dezavantajlari ise sunlardir; goniillii olarak katkida bulunan topluluk yonetimin zor
olmasi, kentsel dnyargi, is modeli olmamasi, internet erisimi ve GNSS cihazlarina

erisimin (bazi iilkeler i¢in) az olmasidir.

Song & Sun (2010), kent yonetimindeki bilgi saglayicist olarak GCB’nin roliinii
incelemisglerdir. Kent yonetiminde GCB kullanimi i¢in 6nerilen model Sekil 2.4°de
gosterilmektedir. Bu model ii¢ adimdan olusmaktadir. ilk adimda vatandaslar, GCB
katilimcis1 olarak, mobil web tarayicisindaki uygulamay1 baglatir. Mobil veri araglari,
otomatik olarak verileri toplayarak kullanic1 merkezli igerik modelini olusturur. Ikinci
adimda RESTful mobil servisi olarak yayinlanan haritalara veri eklenir. Bu veri ekleme
islemi her yerden aym anda olabilen kablosuz transfer olarak adlandirilmaktadir.
Ucgiincii adim olan, veri kaydetme ve isleme ve bulutun grenme ve calismasinda ise
sistem, kent yonetim sisteminin i¢ine analiz sonuclarini 6zetlemektedir. Yazarlar bu
calismada, kent yonetimi i¢in bir uygulama modeli 6nermektedirler. Bu model, mobil
ve bulut teknolojilerini kullanarak, Goniillii Cografi Bilgi sistemi olusturmay1
hedeflemektedir. Bu ¢alismada dezavantaj olarak gordiikleri nokta ise vatandaslarin

ne kadar istekli olarak bu sisteme destek verecekleridir.

Sekil 2.4. Kent yonetiminde GCB i¢in énerilen model.



Weidong ve Guibo (2009), Mobil CBS kullannminda GCB’yi saglayict olarak
kullanmiglardir. Gelistirdikleri prototip ile Mobil CBS, cografi veri toplama araglar1
olarak kullanilmistir (Sekil 2.5). Web servisleri ile mobil kullanicilar goniillii olarak
cografi verilere ulasabilmekte ve degistirebilmektedir. Sunucu ve network haritalarini

birlestirmek i¢in Mashup, REST API tercih edilmistir.

Web applications
(Mashups) ~

Spatial
Web server data engine

GIS server "

GPS Map
Mobile GIS »~Tach

sof tware

Sekil 2.5. Mobil CBS'de GCB'nin saglayicisi olarak kullanilan mimari.

Hazirlanan prototip ile GCB’nin saglayict olabilmesinin miimkiin oldugu sonucuna
varilmisgtir. Mobil CBS kullanicilar1 cografi veriyi toplayacak ve giincelleyecek ve web
uygulamalar: ile gosterebilecek araci sunmaktadir (Sekil 2.6). Prototip gelistirilirken
baz1 problemler ile karsilagilmistir. Bu problemler; mobil donanim sebebiyle ortaya

¢ikan kisitlamalar ve kablosuz aglardir (Weidong & Guibo, 2009).

Lodita

1 ta) Ooita
0 ta Moty
0 oy Cekt=

the Tms of eoTap:
00.6.8 00834
GeoTag was aucressful

a) b) c)
Sekil 2.6. a) Etiket ekleme b) Mobil kullanicilar tarafindan olusturulan igerik ¢) Sunucu
ile senkronizasyon



Kullanici tarafindan olusturulan goniillii bilginin giivenirligi ile ilgili, Amazon gibi
sitelerdeki puanlama sistemi drnek olarak gosterilebilir. Kullanicilar Amazondaki bir
iriin veya Wikipedi’deki bir bilgiye yapilan yorum ve puan sayisina dikkat
etmektedirler. Cogu, bir Wikipedia makalesine daha fazla referans, ya da daha fazla
yazar ya da katkida bulunanlarin, daha az onyargili ve dolayisiyla daha giivenilir
bilgiler tretecegine karar vermektedir. Bu bulgular, mevcut GCB sistemlerinin
popiilaritesi ve kullanimi arttik¢a, hem algilanan giivenilirliklerinin hem de gergek veri
kalitesinin zaman iginde artacagimi gostermektedir. Bununla birlikte, ayn1 zamanda,
hangi GCB sistemlerinin ve kaynaklarmin giivende olacagimi bilme sorunlari, bu

sistemlerin kullanimini etkilemeye devam edecektir. (Flanagin & Metzger, 2008)

Middleton vd. (2014), yaptiklart Gergek zamanli kriz haritalamasi (Real-Time Crisis
Mapping) ¢alismasinda, GCB kaynaklarindan gelen veriler ile dogal afetlerin haritalar
olusturmaya calismislardir. Twitter’dan da gercek zamanli veri almak i¢in paylasilan
konumsal veriler alinmak istenmis, fakat konumlarin1 paylasarak atilan tweetler az
sayida kalmigtir. Bu sebeple dogal dil isleme ile tweetlerde gegen sehir, sokak vb.

isimlerini tespit edip konumlarina gore haritalama yapmaktadirlar.

VGl ile elde edilen veriler, uzman olmayan kullanicilardan elde edildiginden bir¢ok
aragtirmada bilginin gilivenirligine kusku ile bakilmaktadir. Longueville vd. (2010)
yaptiklar aragtirmada yine bilginin dogruluguna siiphe ile yaklasilmis fakat GCB'nin
uygun yontemlerle alinmasi ve islenmesi durumunda dogal tehlikeler hakkinda

giivenilir bir bilgi kaynagi haline getirilebilecegi hakkinda ¢alismiglardir (Sekil 2.7).

T raw
VGl data

5

Retrieval
Formatting
Validation
Clustering
Ranking
Conversion

" quality
controlled data

Sekil 2.7. GCB veri kontrolii semas.
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1 Ocak 2007 ve 31 Mart 2009 tarihleri arasinda Ingiltere’de yasanan sel felaketleri ile
ilgili Flicker’a yiiklenen resimlerden veri seti olusturmuglardir. Bu veri seti, haberler,
uzman raporlari, uzaktan algilama veri setleri ile karsilastirllmistir. GCB’nin gerg¢ek
zamanl olarak verileri saptamada basarilidir. Fakat GCB ile paylasilan bilgi GPS ile
desteklenmelidir. GCB verilerinin alakasiz olanlar1 giiriilti azaltma filtreleri ile

azaltilmalidir. (Longueville, Luraschi, Smits, Peedell, & Groeve, 2010)
2.3. TRAFIK KAZA ANALIZLERI ILE ILGILI CALISMALAR

Cografi Bilgi Sistemleri ile Trafik Kazalarinin Analizi Tiirkiye’de bir¢ok il 6rnek

aliarak yapilmis bir ¢calismadir.

Emniyet Genel Midiirligii Trafik Hizmetleri Baskanligi’nin her y1l yayinladig: Trafik
Istatistik Biilteni Ulke Geneli 2017 yil1 verilerinden bazilar1 Sekil 2.8 ve Sekil 2.9°da

goriintiilenmektedir.

TRAFIK KAZALARINA (Oliimlii-Yaralanmah)
NEDEN OLAN UNSURLAR

KUSUR UNSURLARI 2017 YILI
SURUCD 191.717
YAYA 18.095
YOL 1.619
ARAC 1.112
YOLCU 782
TOPLAM 213.325

Sekil 2.8. Trafik kazalarina neden olan unsurlar.
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TRAFIK KAZALARI VE SONUCLARININ
TURLERINE GORE DAGILIMI

2017 YILI

TRAFIK KAZALARI VE':::‘:{?'M ﬁ?{lﬁ;w TOPLAM
TOPLAM KAZA SAYISI 320.883 89,729 410.612
E:\l,\l; :l'.l :- Rkjl\):: ::{\l-]:: ESEN OLUME GORE) 1.014 1857 471
::\l\l{:l:{:'\ ::: :lr: ;::tl :ll ESEN OLUME GORE) 2194 1335 3529
TOPLAM OLUMLU KAZA SAYISI 3.208 3.192 6400
YARALANMALI KAZA SAYISI 131.420 44.849 176.269
MADDI HASARLI KAZA SAYISI(™) 186,255 41.688 227943
KAZA YERI OLU SAYISI 1.138 2.396 3534
KAZA SONRAST OLU SAYISI (%) 2338 1.555 3.893
TOPLAM OLU SAYISI (**) 3476 3.951 7.427
YARALI SAYISI 198.132 102.251 300.383

Taraflarin anlasarak kendi aralarnda tutanak tanzim ettifi maddi hasary rafik kaza saylar dahil edilmemistir, Bu kapsamdaki
bilgilere www.iramer,orgtr internet adresinden ulasilabilecektir,

** Trafik kazasinda varalanip kazanim sebep ve tesini ile 30 glin igerisinde dlenlert ifde etmektedir,

Sekil 2.9. Trafik kazalarinin iilke genelinde tiirlerine gore dagilimi (Trafik
Hizmetleri Bagkanligi, 2018).

Karagahin ve Terzi (2002) Cografi Bilgi Sistemleri Ile Isparta-Antalya Burdur
Karayolunun Kara Nokta Analizi baslikli makalesinde, 1996-1999 yillar1 arasinda
meydana gelen trafik kazalari raporlarimi inceleyerek MS Excel programinda veri
tabani olusturmustur ve her kaza noktasinda GPS o6l¢limleri gerceklestirmis, ArcView
programiyla veri tabani ve GPS koordinatlari iliskilendirilmistir. Yaptiklar: analizde,
kazalarin yogunlastig1 alanlar tespit edebilmektedirler. Hazirladiklar1 program ara

yiizii Sekil 2.10°da goriintiilenmektedir (Karagahin & Terzi, 2003).
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Sekil 2.10. Bir kaza noktasina ait 6znitelikler ve resim.

Séylemezoglu (2006), Cografi Bilgi Sistemleri ile Trafik Kazalarinin Analizi: Ankara
Omegi bashkli yiiksek lisans tezinde, CBS ile veri tabami olusturulmasi ve
sorgulanmas1 sonucunda analiz ¢aligmalar1 yapmistir. Emniyet Genel Miidiirliiglinden
elde edilen veriler CBS yazilim1 olarak ArcMap kullanilarak analiz edilmistir (Sekil

2.11).

T — 2% iy SLIE
| e J|/0|90 | RER|ERDE|R BB B @]
Query 2
L Laver  [ankarayol = ‘
| T Oy show selectable layers inths fist ERAAEOE = ARCROR TR R VR X RN N s \
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2004 yih yaralamal kazalar = AGUSTOS

[V Only show selectable layers in this list A il -
Lz ‘Ankara Yol Haritas1
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Sekil 2.11. Goriintii izerinden kaza bilgisi sorgulama.

Durduran vd. (2011), Web Tabanli CBS Kullanilarak Trafik Kazalarinin Analizi:
Konya Ornegi baslikli bildirinde, 2008-2010 yillar1 kaza tutanaklarimi inceleyerek,
internet tabanli bir CBS yazilimi1 6nermislerdir. Bu ¢alismada Trafik Denetleme Sube

Miidiirligii tarafindan gercgeklestirilen sehir ici trafik kaza tutanaklarinin iglenmesi ve
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kaza analizlerini internet tabanli cografi bilgi sistemleri yardimiyla
gerceklestirebilmek igin gerekli yapidan bahsedilmistir. ArcObjects kullanarak ara yiiz
gelistirmislerdir. Bu ara yiiz ile kaydedilen Shapefile dosyasi GeoServer yazilimi
kullanilarak WMS olarak yayimlanmasi gergeklestirilmistir. (Sekil 2.12) Boylece kaza
verileri hem internet uygulamalarinda kullanilir hale gelmis hem de WMS adresi

kullanilarak mevcut uygulamalara entegre edilmesi saglanmistir.

[kaza saviLags
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Sekil 2.12. Web uygulama goriintiisii.

Ertung (2013), Cografi Bilgi Sistemleri Yardimiyla Trafik Kazalarimin Analizi:
Antalya Ornegi baslikli yiiksek lisans tezinde, Antalya il merkezindeki 2009-2010
yillar1 arasindaki 6liimlii-yaralanmali trafik kazalarint CBS yazilim1 yardimiyla analiz
etmistir. Trafik kaza verileri i¢in ArcGIS10 yaziliminda veri tabani olusturulmustur.
Harita tizerinde kara kaza noktalari tespit edilmis ve burada kaza sebebi olan etkenler

hem gorsel hem de grafikler tizerinden degerlendirilmektedir.

Geymen ve Dedeoglu (2016), Cografi Bilgi Sistemlerinden Yararlanilarak Trafik
Kazalarinin ~ Azaltilmasi: Kahramanmaras ili Ornegi baslikli makalesinde,
Kahramanmaras ili sehir merkezinde 2012 — 2013 yillar1 arasinda meydana gelen
kazalarin, CBS yazilimi ile arazi topografyast ve kaza olusum zamanima gore
incelemiglerdir. Trafik kaza verileri Emniyet Genel Miidiirliigiinden elde edilmistir.
CBS yazilimi olarak ArcGIS 10.3 kullanilmistir. Kaza sebep ve sonuglarina gore

olusturulan veri tabanindan sorgulama ve analizler yapilarak kazalarin meydana
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geldigi yerler tespit edilmistir. Sorgulama sonuglar1 grafik ve 6znitelik tablolar1 olarak

haritalar {izerinde ¢alismalarinda gosterilmistir.

Geger vd. (2016), Trafik Kaza Bilgi Sistemi baglikli makalesinde, trafik kazalarinin
Onlenmesine yardimci olmak ve verilerin dijital ortamda gorsellesmesini saglayacak,
kararlar1 destekleyecek, ©nlem almay1 kolaylastiracak ve kurumlar arasinda

entegrasyonu saglayabilecek bilgi sistemi gelistirmislerdir (Sekil 2.13).
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Sekil 2.13. Trafik kaza bilgi sistemi girig sayfasi.

Sistem web {lizerinden caligmaktadir. Veri tabani olarak MS SQL Server 2008
kullanilmistir. Web programlama dili olarak C# ile Asp.NET ve Jquery tercih dilmistir.
Web sunucusu olarak Windows Server 2008 kullanilmaktadir. Trafik Kaza Bilgi
Sistemine veri girisini sadece yetkili personel yapabilmektedir. Kazlarin verileri harita
tizerinde koordinatlar ile goriintiilenebilmektedir. Ayrica sistem, kaza istatistiklerinin
ve raporlarini da goriintiilenmesini saglamaktadir (Sekil 2.14). Bu sistem sayesinde

veri giris hiz1 artmis, maliyet azalmistir (Geger vd, 2016).
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Sekil 2.14. Trafik kaza bilgi sistemi anasayfasi.

Dinger vd. (2013), CBS Web Uygulamalar1 Gelistirilmesinde Performans ve Ozellige
gore SDK/API Secilmesi baglikli bildirilerinde, web harita goriintiileme
kiitiiphanelerinden olan Google Maps JS API, OpenLayers, Leaflet, Bing Maps API
ve ArcGIS API for JS vektor performanst agisindan farkli tarayicilarda belli testlerden
gecirerek performans test analizinin yapilmasi hedeflenmistir. Performans testlerinde
kullanmak tizere 500, 1000, 2000, 5000, 10000 ve 40000 noktadan olusan Mugla iline
ait farkli GeoJSON dosyalar1 olusturulmustur. Google Maps JavaScript API’in fark
edilir bir bicimde 6nde oldugu testlerde ortaya c¢ikmistir. Agik kaynak web
APT’lerinden ise OpenLayers 6nde oldugu gozlemlenmistir (Dinger vd, 2013).
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BOLUM 3

GONULLU COGRAFI BILGI SISTEMLERI VE TRAFIK KAZALARI

Gliniimiizde insanlar teknolojiyi ara¢ olarak kullanmak yerine, teknoloji ile yasamaya
baslamistir. Insan hayati neredeyse bilgi sistemleri ile biitiinlesmeye baslamaktadir.
CBS bu biitiinlesmenin bir pargasidir. Giine baslayan insan, uyandiginda hava
durumunu ve ise gitmek i¢in yol durumunu kontrol edecektir. Mobil telefonu ile
konum servislerini agar, mobil telefon konumuna goére hava durumunu ve ise en az
stire ile gidebilecegi en kisa yolu 6grenir. Boylece CBS’nin kullanim alanlarindan
meteoroloji ve yol analizleri (akademik anlamda farkinda olmasa da) kullanir. Ogle
arasinda yemek molasi icin bulundugu konuma en yakin restoranlari listelemek
isteyecektir, yine CBS yazilimlar1 kullanarak tavsiyeleri alir. Aksam evine donerken
kizina alacagi ayakkabi1 i¢in markanin web sitesinden sorgular ve kendisine en yakin
hangi subede o ayakkabimnin stoklarinda bulundugunu CBS yazilimlar ile 6grenir
(Sekil 3.1). Tatil i¢in bagka bir sehre gittiginde gezilip goriilecek yerleri, konumuna

yakinindaki yerleri goriintiileyerek CBS yazilimlar1 6grenebilir.
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Sekil 3.1. E-Ticaret CBS Arayiizii.
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3.1. TRAFIK KAZALARI

Karayollar1 Kanununda, Trafik kazasi: Karayolu iizerinde hareket halinde olan bir
veya birden fazla aracin karistig1 6liim, yaralanma ve zararla sonuglanmis olan olaydir
(Resmi Gazete, 2018). Trafik kazalari, can veya mal kaybina veya zararina neden olan
olaylardir. Avrupa lilkelerine ait trafik kaza bilgileri tablosuna (Sekil 3.2) bakildiginda
oliimlii ve yaralanmali kaza sayis1 yiiksek olan tilkelerden birisi Tiirkiye’dir (KGM,

2015).

ke varalanmali | O Sayis | SISO DUSON g | B Milyon Kisive
Kaza Sayisi Qlii Sayisi
TURKIYE 183.011 7.530 134 71 96
ALMANY A 291.105 3.339 543 T Ly
AVUSTURYA 38.502 455 546 99 54
BELGIKA 35632 723 491 132 65
BULGARISTAN 5.859 601 402 210 83
GEK CUMHURIYETI 20.342 655 450 139 62
DANIMARKA 2.985 191 405 85 34
ESTONYA 1.382 81 478 132 61
FINLANDIY A 5334 258 574 83 47
FRANSA 56.812 3268 504 102 51
GUNEY KIBRIS RUM YONETIMI 774 44 553 93 51
HIRVATISTAN 11.228 368 341 254 86
HOLLANDA 9522 476 471 60 28
INGILTERE 144 480 1.770 468 59 28
IRLANDA 5.865 190 420 99 4
ISPANYA 89.519 1.680 474 76 36
ISVEC 14.942 260 466 58 27
ITALYA 181.227 3385 608 91 56
LETONYA 3.489 179 N7 286 89
LITVANY A 3418 256 615 144 87
LUKSEMBURG 949 45 661 125 83
MACARISTAN 15.691 591 308 196 60
MALTA 314 18 602 71 43
POLONYA 35.847 3.357 504 176 88

Sekil 3.2. Ulkelere gore kaza sayilar.

Akademisyenler, insan hayati degeri agisindan trafik kazalarini Onleyici ¢aligmalar
tizerinde yogunlasmalidir. Glinlimiizdeki veri analizleri yeterli gelmemektedir ve
teknoloji imkéanlar1 ile onleyici uygulamalar cogalmaktadir. Bu konuda ¢oziim
tiretebilmek i¢in Oncelikle trafik kazalarmin nedenleri incelenmelidir. 2017 yili
verilerine gore Trafik kazalarina (6liimlii-yaralanmali) neden olan siiriicti kazalarinin
basinda gelen siiriicli kusurlarinda, arac hizini1 yol, hava ve trafigin gerektirdigi sartlara

uydurmamak yer almaktadir. (Trafik Hizmetleri Baskanligi, 2018) Bu ¢alismada
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striiciilerin yol durumu ve en ¢ok kaza olan noktalar1 sisteme girmeleri

beklenmektedir.
3.2. WEB 2.0 VE WEB 3.0

Web 1.0 tek tarafli igerik yayinlanabilen, kullanici ile etkilesim i¢inde olmayan bir
platform olarak tanimlanabilir. Web 1.0 ile kullanicilarin yorum yapmasi, puan
vermesi, bilgi kaydetmesi gibi nitelikler bulunmamaktadir. O’Reilly Media
konferansindaki bir beyin firtinast oturumunda ortaya atilan bir kavram olan Web 2.0
ise, temelde c¢evrimi¢i ortamda web uygulamalari araciligi ile kullanicilarin bilgi
paylagmasi, yapilan paylasimlari kontrol etmesi, yorumlamasi, gelistirmesi,
kullanicilarin  teknik engellerle karsilasmadan igerik paylasmalar1 esasina
dayanmaktadir (O’Reilly,2005). Mobil teknolojilerinde gelismesi bu igerik
paylasimini baska bir boyuta tasimaktadir. Web 3.0 veri agidir. Ornegin, kullanic1 web
tizerinde resim yiikledi, randevularini takvim {izerinde olusturdu. Bu randevulara ait
yiikledigi verileri neden takvim iizerinde gérmesin? Web 3.0 Semantik Web, verilerin
capraz platformlarda, uygulama ve topluluklarda paylasilmasi i¢in bir cat1 saglar

((W3C), 2013).
3.3. MOBIL CIHAZLAR

Mobil cihazlar ile birlikte internet kullanimi, akilli telefon ve tablet kullanicilarinin
giinliik hayatina girerek, tiiketicilerin hareket halindeyken dahi bilgiye erisme, edinme
ve paylagmalarini saglamaktadir. Statica Nisan 2018 verilerine gore (Sekil 3.3), tiim
diinya {izerinde yaklasik 4 milyar aktif internet, 3,8 milyar bireysel mobil internet

kullanicist bulunmaktadir (https://www.statista.com, 2018).

19



5 000
4 087

4 000

T 3000
£ 2000
1 000

1]

Active internet users Unigue mobile internet  Active social media users Active mobile social
media users
Aktif internet Bireysel mobil Aktif sosyal Aktif mobil sosyal
kullamerlan internet kullameilan  medya kullameilan  medya kullameilan

Sekil 3.3. Internet kullanicilar1 dagilimi.

Dijital pazarlama ajans1t We Are Social, Hootsuite isbirligi ile hazirladig1 “Digital in
2017 Global Overview” raporuna gore (Sekil 3.4) Tiirkiye’de 48 Milyon (niifusun
yaklasik %60°1) aktif internet kullanicisi, 70 Milyon mobil internet kullanicisi

bulunmaktadir (https://wearesocial.com, 2018).

C+

A SNAPSHOT OF THE COUNTRY'S KEY DIGITAL STATISTICAL INDICATORS

TOTAL INTERNET ACTIVE SOCIAL MOBILE ACTIVE MOBILE
POPULATION USERS MEDIA USERS SUBSCRIPTIONS SOCIAL USERS

80.02 u48.00 48.00 70.91 42.00

MILLION MILLION MILLION MILLION MILLION

ION PENETRATION PENETRATION: vs. POPULATION. PENETRATION

4% 60% 60% 89% 52%

fx)
Hootsuite ggguﬂ

Sekil 3.4. Tiirkiye aktif internet kullanicilar1 oranlari.
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3.4. COGRAFI BiLGi SISTEMLERI

Cografi Bilgi Sistemleri (Geographic Information Systems), koordinatlara dayali
gozlemlerle elde edilen konumsal (spatial) verilerin ve bu verilerle iliskili, konumsal
olmayan (non-spatial) verilerin toplanmasi, saklanmasi, islenmesi, sorgulanmasi,
analiz edilmesi ve kullaniciya sunulmasi islemlerini bir bitiinliik igerisinde

gergeklestiren bilgi sistemleridir (Karas, 2014).
3.5. KITLE KAYNAK VE SiVIL BILiM

Howe’un ilk kez 2006’da bahsettigi Kitle Kaynak (crowdsourcing), bir isi tek bir
calisana yaptirmak yerine, kullanicilarin nerede oldugu 6nemli olmadan, internet
baglantisi olan o alanda veriye sahip kisilerden saglamaktir. (Howe, 2006) Wikipedia:
cok sayida kullanicinin veri ekleyebildigi c¢evrimici ansiklopedi, iStockPhoto:
kullanicilarin fotograf ekleyebildikleri resim paylasma platformu, OpenStreetMap:

kullanicilarin harita verilerini ekleyebildigi topluluk, 6rnek olarak verilebilir.

Sivil Bilim (Citizen Science), bir alanda profesyonel veya bilim insani olmayan
kisilerin o alandaki bilimsel siire¢lere katilimini ifade eder. Sivil Bilimin amaci,
gontlliilerin bilimsel aragtirma siireclerine katilimini saglamak ve bunun i¢in gerekli
teknik ve idari altyapiyt olusturmaktir (Kocaman vd., 2017). Irwin, insan
aktivitelerinin de bilim ve teknoloji i¢in 6énemli oldugunu vurgular. Bilim, toplum ve

cevresel sorunlar arasinda giiglii bir iligski oldugundan bahseder (Irwin, 2002).
3.6. GONULLU COGRAFI BILGI (GCB) SISTEMLERI

Web 2.0 ile CBS, akademik kaygis1 olmayan kullanici i¢in OpenStreetMap gibi
uygulamalar1 ortaya c¢ikarmaktadir. Jeodezi ve Fotogrametri alaninda yetismis bir
uzman olmayan kullanicilarin da harita olusturabilmesi, diizenleyebilmesi ve
yayinlayabilmesine olanak saglayan OpenStreetMap, Wikimapia, Yandex.Map Editor

gibi uygulamalardir. Goniillii Cografi Bilgi Terimi bu noktada kendini gdstermektedir.

Terim olarak Goniillii Cografi Bilgi (GCB), ¢ogunlukla bu konuda resmi bir egitimi
olmayan, ¢ok biiyiik sayidaki vatandasin mekansal veriyi olusturmasini tanimlar

(Goodchild, 2007).
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Terimsel olarak GCB incelendiginde igerisine; isbirlik¢i haritalar (collobrative maps),
kitle kaynak (crowdsourcing), kullanici tarafindan fiiretilen igerik (user-generated
content), ortak akil (collective intelligence), cografi etiketleme (geotagging)

terimlerini almaktadir (Sekil 3.5).

Kitle
Kaynak

Cografi isbirlikci
Etiketleme Haritalar

Gorunalla

Cografi
Bilgi

Ortak Akil

Sekil 3.5 GCB ile iliskili terimler.

CBS ¢alisma sistemi farkli katmanlardan olugsmaktadir. Bu katmanlar grafik veri ile
Oznitelik verisini birlikte saklamaktadir. GCB sistemlerinde, web uygulamasi diinya
haritasini kullanicilara sunarken, web sitesinin hedef ve amaglarina gore istenen bilgi
katmanini da kullanicilarm olusturmasini istemektedir. Ornegin Foursquare iizerinde
kullanicilar, yeni mekan/il/ilge/devlet kurumu/hastane vb. verileri girebilmekte ve bu
mekanlarin olumlu olumsuz 6zellikleri ile ilgili bilgi birakabilmektedir. Cizelge 3.1°de

gorildigii gibi GCB’nin farkli tiplerini oldugunu gz 6nitinde bulundurulmasi gerekir.

Cizelge 3.1. GCB sistemleri ve amaglari.

Web sitesi ismi One Cikan Uygulamasi
Wikimapia Wikipedi
OpenStreetMap GNSS Izleri
Flickr Konumsal etiketleme
Twitter Konumsal Tweet
Tomnod Cografi uydu goriintiileri tarayarak enkaz bulunmast
Waze Trafik ve navigasyon uygulamasi
Foursquare Gergek zamanli konum paylagsma
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3.6.1. GCB Bilesenleri

CBS, wverilerin farkli katmanlar halinde saklanmasi ve bu katmanlarda analiz
yapilmasini temel almaktadir. Goniillii Cografi Bilgi Sistemlerinde (GCB) donanim;
web uygulamasinin barindigr sunucu ve kullanicilarin bilgi girisi yaptigi bilgisayar ve
mobil cihazlardir. Yazilim ise, web uygulamasi (internet sitesi) ve mobil cihazlarda
kullanicilarin islem yapabilecekleri ara yiizlerden olusmaktadir. Veri bileseni, grafik
veriler ve 0znitelik verilerinden olusmaktadir. GCB igerisinde grafik veriler, Web 2.0
uygulamalar: tarafindan saglanirken, kullanicilar 6znitelik verilerini girmektedirler.
CBS’de kullanici, deneyimli ve teknik bilgiye sahip olmalidir. Fakat GCB’de
kullanicilarin teknik bilgisi olmasina gerek yoktur. Normal bir kullanict GCB
sistemlerinden birisine veri ekleyebilir, giincelleyebilir ve eklenen diger verilerin

dogru/yanlis olmas1 hakkinda bilgi verebilir.

CBS bilesenlerinin, Gonillii Cografi Bilgi karsiliklari  Sekil 3.6’deki gibi

distiniilmektedir.

Web uygulamasinin barindigi sunucuy,
kullanicinin bilgisayar ve mobil cihazi

Donanim

olmayan kullanic w

N

Web Uygulamasi
Mobil yazilim aray0zleri

Kullanicimin girdigi veriler

Sekil 3.6. Temel CBS bilesenlerinin, GCB karsiliklari.

Fast ve Rinner (2014), ¢alismasina ise goniillii cografi bilesenleri, proje, katilimci ve
teknik altyap1 olarak tanimlamislardir. Bu bilesenlerin karmasik bir diizende oldugunu
ileri stirmiislerdir (Sekil 3.7). Burada Proje, bir problem, politik kriz veya dogal afetler
gibi tetiklenen bir olaydir. Katilimcilar, GPS gibi teknolojileri kullanarak akilli telefon
veya taginabilir cihazlar ile sinyalleri gondermektedirler. Geoweb ortamina giris
yaparak ve bu sinyalleri haritaya ekleyerek, goniillii olarak cografi bilgiye katki

saglamis olurlar. Teknik altyapi, GCB’nin olusumunu destekler ve her sistem
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benzersiz bir donanim ve yazilim bilesenine sahiptir. GCB sistemleri donanim
bileseni, sunucu ve istemci bilgisayarlari, GPS birimleri veya akillik telefonlar gibi
konum tabanli aletleri kapsamaktadir. Yazilim bileseni ise, ArcGIS Online veya
Ushabhidi gibi acik kaynak platformlar1 ve kapali kaynak platformlar1 kapsar. Ayrica
teknik altyapinin iki tarafi vardir; kullanici ara yiizii veya istemci tarafli mimari ve

gelistirici veya sunucu tarafli mimari (Fast & Rinner, 2014).

3.6.2. GCB Uygulamalari

Pm]ect

= Pamupanls B

// Techmml Infmstructule 0
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ardware, software, Geoweb)

Sekil 3.7. GCB bilesenleri.

GCB, kullanicilarin bilimsel amag giitmeden cografi bilgi paylasmasi, yorumlamasi,
diizenlemesini temel almaktadir. Bu nedenle, aslinda temel amaci cografi bilgi
paylasmak olmayan uygulamalarda GCB  oOrneklerinden  olabilmektedir.
OpenStreetMap, iicretsiz ve acik kaynak harita olusturma uygulamasidir. Flickr;
cografi etiketli fotograf paylasma, Twitter cografi koordinatlar ile mikro blog
uygulamasidir. Wikimapia, Vikipedi’yi mantiim1 temel alan, kullanicilarin

olusturdugu igerik ile cografi koordinatlar iceren bolgelerin tanimini icermektedir.
3.6.2.1. Flickr

Flickr, ¢evrim i¢i fotograf yonetme ve paylasma uygulamasidir ve her ay (2018 yili
rakamlarina gore) 90 milyonun iizerinde ziyaret¢isi bulunmaktadir. 2 temel amaci
bulunmaktadir; (1) Insanlarn fotograflari kendileri igin &nemli olan insanlara
sunmalarina yardimei olmak, (2) Fotograf ve video diizenlemenin yeni yollarini
etkinlestirmektir. Sekil 3.8’de goriilen harita Flickr iizerinde Sinop ili icerisinde

paylasilan fotograflar ve fotografin ¢ekildigi cografi koordinatlar goriilmektedir.
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Sekil 3.8. Flickr.
3.6.2.2. Wikimapia

Wikimapia ile isteyen herkes bir konumu etiketleyebilir ve o konum ile ilgili bilgi
paylasabilir ve tanimlayabilir. Wikimapia’nin amaci, olabildigince ¢ok yararl bilgi
toplayarak tim diinyayr tanimlamak, diizenlemek ve kamusal alandaki verilere
ticretsiz erigim saglamaktir. Wikimapia mantig1 temelde Vikipedi’ye benzemektedir.
Kullanicilar web sitesine girerler, bilgi girmek istedikleri konumu belirler ve o konum

hakkinda bilgi paylasiminda bulunurlar (Sekil 3.9).
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Sekil 3.9. Wikimapia.

Wikimapia tamamen Internet goniillilleri tarafindan, iicretsiz katilimla
olusturulmaktadir. Wikimapia kullanicilarina, konumlari isaretlemek, giivenilir linkler
ve tamim eklemek, uygun kategoriler vermek ve fotograf yiiklemek gibi imkanlar
saglamaktadir. Ayrica yol, nehir, tren yolu, feribot hatt1 gibi 6zellikleri de ekleme
ozelligi bulunmaktadir. Kullanicilar, Wikimapia verilerini sitelerinde, bloglarinda ve

sosyal medya hesaplarinda sayfalarina harita koyarak paylasabilirler.
3.6.2.3. OpenStreetMap

2004 yilinda faaliyete gecen OpenStreetMap (OSM); tiim diinyada yollar, kafeler, tren
istasyonlar1 ve daha pek ¢ok sey hakkinda veri saglayan goniillii topluluk tarafindan
olusturulmus haritalardir (OpenStreetMap, 2018). Goniillii internet kullanicilart OSM
sitesini veya mobil uygulamasini ziyaret ederek veya GPS izlerini yiikleyerek, harita
tizerinde yollar, binalar, alanlar, noktalar olusturabilmektedirler (Sekil 3.10). OSM,
acik veri kaynaklidir. OSM i¢in katkida bulunacak insanlarin haritact veya CBS

uzmani olmasi gerekmemektedir.
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Sekil 3.10. Harita iizerinde heniiz eklenmemis yollar bulunan OSM haritas.

Ozellikle 2010 Haiti depremi sonrasinda, bolgeye ulasan kurtarma ekipleri i¢in yardim
ulastirmak c¢ok zordu, cilinkii Google Maps vb. uygulamalarda deprem bolgesindeki
cografi bilgi verisi ¢cok az bulunmaktaydi (Ana yollar, ara yollar, binalar, kamu binalar
gibi.). 24 saat igerisinde iki uydu firmasi bolgeye ait yiiksek ¢oziiniirliikte fotograflar

ticretsiz olarak yayinladi.

GoOniilli kullanicilar ise bu uydu goriintiilerini kullanarak bosluklar1 doldurmaya
basladilar. Yaklasik 2000 kullanici, tiim ayrintilart katman {izerine katman ekleyerek,
ulagimlarini saglamalar1 konusunda kurtarma ekiplerine yardimci oldular. Kurtarma
ekipleri GNSS cihazlarina, goniillillerin olusturdugu haritayr indirerek ve
giincelleyerek ulasimlarint daha hizlandirdilar ve bilmedikleri bir bélgede kaybolma
sorununu ortadan kaldirilmis oldular. Sonugta planlanan hizda havaalanina ulagim ve

yardimlarin dagitilmasi saglanmistir (BBC News, 2010).
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3.6.3. GCB ve Literatiirde Gecen Yakin Terimler

Goniillii Cografi Bilgi ile benzerlik gésteren, literatiirde farkli isimlendirilen Toplum
Katilimli Cografi Bilgi (Public Participatory GIS), Katilimc1 Cografi Bilgi
(Participatory GIS), Neocografya (Neogeography), Kitle Kaynak (crowdsourcing),
Kullanict kaynakli igerik (user-generated content), sivil bilim (citizen science) terimler
bulunmaktadir. Bu terimlerin benzerlikleri oldugu kadar birbirinden ayiran noktalarda

bulunmaktadir. Cizelge 3.2’de bu terimler ve agiklamalari bulunmaktadir.

Cizelge 3.2. Terimler ve aciklamalari.

TERIM ACIKLAMA
Goniillii Cografi Bilgi Goodchild tarafindan (2007), ¢cogunlukla bu konuda
(Volunteered Geographic resmi bir egitimi olmayan, c¢ok biiyiik sayidaki
Information - VGI) vatandagin ~ mekansal  veriyi  olusturmasini
(Goodchild, 2007) tanimlanmustir. (Goodchild, 2007)
Sivil Bilim Sivil Bilim, Irwin tarafindan 1995’te yazilan bir
(Citizen Science) kitabin adiydi. Sivil kullanicilarin  bilime olan
(Alan Irwin, 1995) katkisini ifade etmektedir. (Anbaroglu, 2017)
Katilmer Cografi Bilgi Bu Terim 10 - 13 Temmuz 1996 tarihleri arasinda
(Public Participatory GIS - | Orono, Maine ABD Ulusal Cografi Bilgi ve Analiz
PPGIS) Merkezi (NCGIA) tarafindan diizenlenen bir atdlye

(Ulusal Cografi ve Analiz c¢alismasina dayanmaktadir. PPGIS, planlama ve
Merkezi! - 1996) karar verme siireglerinde halkin  katilimini
kolaylastiran bir dizi CBS uygulamasidir. Ayrica
PPGIS, kentsel planlama, doga koruma ve kirsal
kalkinma siirecleriyle ilgili olarak tanimlanmustir.

(See L, 2016)

! National Centre for Geographical Information and Analysis (ABD)
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3.7.SINOP iLi GENELINDE TRAFIK KAZA
DEGERLENDIRILMESI

ISTATISTIKLERI

VE

2016 yilinda Emniyet Genel Miidiirliigiinden edilen 2011-2015 yillarina ait gergek

kaza verileri islem tablosu (Excel) formatinda elde edilmistir. Cizelge 3.3’de belirtilen

veri alanlar1 alinan veriler ile saglanmaktadir.

Cizelge 3.3. Veri alanlari.

Kaza Yili Kaza ili Kaza Ilgesi Kaza Tarihi
X Koordinat Y Koordinat | Yolun Sinifi Kaza Yerlesim Yeri
Dis1
Kaza Olus Tirii | Hava durumu | Arag Sayisina Gore | Giin durumu
kaza

Yol adi Kesim | Ilinden Il ilce yoniine Il ilge Km
No
Il cem Yol Kilometre | Yol Metre Yolun Tipi
Kaplamasi Yol Serit | Geo Yatay Geo Diisey

Sayisi
Geo Kavsak Geo Gegit Geo Diger Yolun Yiizeyi
Yolda Calisma | Oto korkuluk | Yaya yolu Emniyet Seriti Banket
Isaret Var Mi
Yol Serit Cizgisi | Yolda SONUC_OLUMLU | SONUC

Calisma YARALAMALI
SONUC OLU | SONUC KazaldSon
TOPLAM YARA

TOPLAM

Excel ile ulastirilan veriler (Sekil 3.11), bu tez kapsaminda gelistirecegimiz uygulama

i¢in uygun ve yeterli verilere sahiptir. Ozellikle uygulama igin gerekli olan X koordinat

ve Y Koordinat alanlar1 bulunmaktadir. Fakat bu Excel formati, bu tez c¢alismasi

uygulamasi i¢in uygun degildir. Excel verileri SQL Server kullanilarak igeri aktarma

araci kullanilarak SQL Server ortamina aktarilmaktadir.
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Sekil 3.11. Excel verileri.

3.8. ARASTIRMA SORUSU

Goniilli Cografi Bilgi Sistemleri ulusal akademik ¢alismalar igerisinde iizerinde az
durulan konulardan birisidir. GCB, temel olarak kullanicilarin cografi bilgiyi
olusturmas1 ve kullanmasini ele alirken, akademisyenlerin ve arastirmacilarin da bu
kullanimi incelemesi, bilimin gereklerindendir. Bu tez kapsaminda incelenecek ana
konu Goniillii Cografi Bilgi olusturabilmek icin bir sistem gelistirmektir. Gelistirilen
sistem bir konu lizerinde insa edilme ihtiyac1 duymustur. Bu sebeple 6znitelik verisi
olarak trafik kazalar1 tercih edilmistir. Trafik kazalar1 ulusal diizeyde, Boliim 2’deki
literatlir taramalarinda bahsedildigi gibi, CBS ile trafik kazalar1 paket programlar

(ticretli yazilimlar) kullanilarak analiz edilmektedir.
Bu tez ¢alismasinin yapis;

e Web tabanli bir uygulama gelistirerek goniillii kullanicilardan cografi veri
toplamak

e Mobil tabanli bir uygulama gelistirilerek web tabanli uygulamay: desteklemek
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e Web uygulamasi aracilig1 ile verileri goriintiileyebilmek ve listeleyebilmek

olarak belirlenmistir.
Arastirma sorusu ise;

e  Gondiilli kullanicilarin kullanabilecegi bir sistem gelistirilebilir mi?
o Gelistirilen sistem/sistemler birbiri ile uyum igerisinde ¢alisabilir mi?
e  GoOniilli kullanicilardan alinan veriler ile Emniyet Genel Miidiirliigiinden elde

edilen veriler birbiri ile tutarlt midir?

olarak belirlenmistir.
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BOLUM 4

GCB iLE TRAFiK KAZALARI VERIi GEOMETRIK ANALIZi
UYGULAMASI SISTEM MiMARISi

Goniillii Cografi Bilgi temel alarak bir sistem tasarlanmasi planlanmigtir. Goniillii
kullanicilarin sisteme verecekleri bilgi ile Emniyet Genel Miudiirliigi’nden temin
edilen veriler arasinda karsilastirma yapabilen bir sistem gelistirilmistir. Bu sistem ile
kullanicilar, mobil ve web ara yiizii ile veri girisi yapabilmekte ve sistemde bu veriler
goriintiilenebilmektedir. Bu ¢aligsma igin pilot bolge olarak Sinop ili se¢ilmistir. Sinop
iline ait trafik kaza verileri Emniyet Genel Miidiirliigiinden yazili izin ile temin

edilmistir.
4.1. CALISMA ALANI

Sinop, Karadeniz kiy1 seridinin kuzeye dogru uzanmis bulunan Boztepe Burnu ve
Yarimadasi tizerinde kurulmustur. 41 derece 12 dakika ve 42 derece 06 dakika kuzey
enlemleri ile 34 derece 14 dakika ve 35 derece 26 dakika dogu boylamlar1 arasinda yer
alir. lin yiizélgiimii 5862 kilometre kare olup il bu yiiz 6lgiimiinle %0,8'ini kaplar.
Batis1 Kastamonu, giineyi Corum, giineydogusu Samsun illeri, kuzeyi ise Karadeniz
ile ¢evrilidir. 475 km. uzunlugundaki sinirlarinin 300 km'si kara, 175 km'si ise deniz
kiyisidir (Sekil 4.1).
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Sekil 4.1. Sinop ili.

Sinop Ili; Ayancik, Boyabat, Dikmen, Duragan, Erfelek, Gerze, Saraydiizii ve Tiirkeli
olmak iizere ilge sayis1 8, mahalle sayisi 46, kdy sayis1 469, bagli sayis1 ise 1.651°dir.
Il genelinde toplam 9 belediye kurulusu bulunmaktadir. 2017 yilinda 4.901 yabanci,
929.109 yerli ziyaret¢i olmak iizere toplam 934.010 ziyaret¢i ilimize gelmistir,
Miizelerimizde toplam ziyaretci sayist Toplami; 191.359 kisidir. Bunlardan; 177.096
kisi Tarithi Cezaevini, 8.288 kisi Arkeoloji Miizesini, 5.975 kisi de Etnografya
Miizesini ziyaret etmistir (Sinop Valiligi, 2018).

4.2. GENEL TASARIM BiLGILERi

Gelistirilen bu sistemin ¢alisma Sekil 4.2°de gosterilmektedir. Goniilli kullanicilar
TezKaza.site web adresine girerek veya Tez Kaza mobil uygulamasi indirerek
sisteme ulasabilmektedir. Kullanic1 agilan sayfada, ge¢cmis bilgileri ile kara kaza
noktalarini harita iizerinden sisteme kaydetmekte veya bulundugu noktay1 kaza noktasi
olarak isaretlemektedir. Sistem bu verileri kaydetmektedir. Sistem yoneticileri ise bu
verileri TezKaza web uygulamasindan harita iizerinde goriintiileyebilmektedir. Ayrica
sistem yoOneticileri Emniyet Genel Miidiirliigii’nden elde edilen 2013-2015 yillar

arasinda gerceklesen kayith kaza verilerini de harita iizerinde goriintiileyebilmektedir.

Arka plan iglemlerinde ise web uygulamasi, sunum katmanini olugturmaktadir. Sunum

katmaninda, Google Maps APi ve JavaScript calismaktadirlar. Kullanici, Google
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Maps Api ve JavaScript ile harita {lizerinde verileri girer. Uygulama, web servis ile
iletisime gecer. Web servis, uygulamadaki is katmanina bilgileri iletir. Is katmanindaki
Veri taban ile haberlesir. Is Katmani, Veri katmanindaki sakli yordamlar ile iletisime

gecer ve verileri veri tabanina kaydetmektedir.

Web Uygulamas

Y

&~

Web Servis

.

Android Mobile Uygulama

SQaL Veritaban

Sekil 4.2. Genel sistem mimarisi.
4.2.1. Siire¢ Diyagramlari

Kullanic1 ve sistem tarafindan yiiriitiilen siire¢ asagida listelenmektedir.

e Mobil Uygulama veya Web Uygulamas ile goniillii kullanici tarafindan veri
girisi yapilir.

e Konum verisi siirece dahil olur.

e Konum verisi web servise iletilir.

e Web servis ile gelen verilere tarih/zaman atanir. Veri, is katmanina aktarilir.

e s katmam gelen bilgiyi veri katmanina génderir.

e Veri katmaninda gelen verilere otomatik id atanir.
Sistem yoneticisi ve sistem tarafindan yliriitiilen siire¢ asagida listelenmektedir.

e Sistem Yoneticisi Web uygulamasi lizerinden sisteme kullanici ad1 ve sifre ile

giris yapar.

e Sistem, yonetici harig girislere izin vermemektedir.
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e Yonetici girilen verileri tablo halince goriintiileyebilir.

e Yonetici kullanic1 tarafindan girilen verileri harita iizerinde de
goriintlileyebilir.

e Yonetici, Emniyet Genel Miidiirligii’nden alinan kaza verileri ile kullanici
tarafindan girilen kaza verilerini harita iizerinde goriintiileyebilir.

e Yonetici sistemde kayitl veriler ile geometrik dogruluk hesaplamasi yaptirarak

sonuclar1 goriintiileyebilir.

4.3. YAPISAL TASARIM

4.3.1. Modiil Tasarmm

Uygulama tizerinde kullanilan modiiller Sekil 4.3’deki gibi hazirlanmistir.

SISTEM

Web Uygulama
'ulama

Kullanici kaza verileri ile ilgili
konum ve 6znitelik verilerini
girer.

Kullanici kaza verileri ile ilgili Sistem Yoneticisi, Kullanicilar
konum ve 0Oznitelik verilerini tarafindan girilen verileri tablo
girer. olarak goruntller

Sistem Yoneticisi, Kullanicilar
tarafindan girilen verileri
harita Uzerinde gortntuler

Sistem Yoneticisi, Emniyet
Sistem Yoneticisi, verilerin Genel Mudurliginden alinan

geometrik dogrulugunu verileri ve Kullanici verilerini
hesaplatabilir. ayni harita Uzerinde
goruntiler.

Sekil 4.3. Modiil tasarimu.
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4.3.2. Modiil Kullanim Senaryosu Diyagramlari

Gelistirilen sistem i¢in hazirlanan kullanim durumu senaryosu Sekil 4.4°te

gosterilmektedir.

Kaza konumu ve bilgilerini
web sitesinde harita izerinde
veri girisi yapabilir —~

Kaza konumu ve bilgilermi j i

mobil uy gulama tizerinden Kullanier
veri girigt vapabilir

Mesaj gonderebilir

—~ Mesaj géruntileyebilir

Kaza bilgilerini tablo
Yonetiet olarak goriintiileyebilir.

Gergek kaza verilerini
harita tizerinde
goriintileyebilir

Kaza verilerini harita
tizerinde goriintiileyebilir.

Kullanic1 adi ve sifre ile
giris vapabilir

Geometrik dogruluk
sonuglarmi
eorintiileyebilir

Sekil 4.4. Kullanim durumu senaryosu.

4.3.3. Kullanic1 Ara Birimleri

4.3.3.1. Web Uygulamasi

Uygulama web arayiizii C# ile Asp.NET web programlama dili ile hazirlanmistir.
Anasayfada uygulama hakkinda genel bilgiler (Sekil 4.5), android uygulamasina
ulasabilecek bir baglanti ve sistem yoneticilerine uygulama hakkinda goriislerini
bildirebilecekleri bir mesaj bolimii bulunmaktadir (Sekil 4.6). Web uygulamasinda
ziyaretgilerin veri girebilecegi ekran ve yoneticilerinde kullanici ad1 ve sifre ile giris

yaparak girilen verileri goriintiileyebilecegi ekranlar bulunmaktadir.
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ANASAYFA HAKKIMIZDA ANDROID UYGULAMA ILETiSIM

) ( o e ham
£ A — Web uygulamasina gitmek icin tiklayiniz >>>

Sinop ili Trafik Kaza Gonulld Bilgi Sistemi

Sekil 4.5. Web uygulamasi giris ekrani.

Anasayfa tasariminda w3schools sablonu kullanilmistir. Sablon kullanilmasinin
sebebi, bu uygulamada asil amag, kullanici islemlerini gerceklestirebilmektir. Web
sitesi tasarimi1 bu ¢aligmanin 6ncelikli konularindan birisi degildir. Bu sebepten dolay1

ana sayfa tasariminda sablon kullanilmasi tercih edilmistir.

Bize Ulasmak i¢in Formu Doldurunuz

Bize Ulasin

Mesaj1 Gonder

Sekil 4.6. Web uygulamasi mesaj formu.

Web uygulamasi sayfasinda Google Maps JavaScript API kullanilarak, altlik olarak
Google haritalar kullanilmistir. JavaScript ile veri doldurmak icin gerekli pencere

olusturulmaktadir (Sekil 4.7).
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TezKaza Kaza Verilerini Gir!

Nasil ekleme yapabilirim? Harita  Uydu

1. Harita Ozerinde kaza olan noktaya tikla.
2. Krmiz: Tsaretgi gktiginda isaretcinin ozerine tikla
3. Agilan pencerede bilgileri doldur,

4. Kaydet!

Iste Bu Kadar!

Not 1: Bir kag noktaya tikladiginizda, en son tkladiginiz
noktay sisteme kaydedecektir.

Not 2: Sisteme (ye olmaniza gerek yok, sadece kullanici adi

yazmaniz yeterli.

Not 3: Bilgi penceresine yazdiginiz bilgiler disinda herhangi bir
bilgi kaydediimemektedir.

»
°
= v

Kapdet

Sekil 4.7. Web uygulamasi kullanici veri giris ekrani.

Sekil 4.8’de gosterildigi gibi kullanici veriyi girip kaydet butonuna tikladiginda

Javascript iizerinden alinan veriler web servise gonderilir. Burada Web servis

kullanilmasimin sebebi; platformlarin farkli olmasidir. Javascipt kullanan bir

platformdan, Asp.NET iizerinden SQL Server’a veri kaydedilmektedir. Bu noktada

aradaki iletisimi saglayacak olan web servistir.

Harita

Uydu
%
Kullanicr Adi
Olus Turi Karsilikli Carpisma v
Hava Durumu ile ilgili ek bilgiler - Agik v
ol ylzeyi ile ilgili ek bilgiler : Kuru v
ol Kaplamasi ile ilgili ek bilgiler: Asfalt v
Eklemsk istedikleriniz: |
| Kaydst ‘fa,
Glntas M. . . . %
s v By 4K Warket v %s,
ince Biife 4 {(\"ﬂ\)(\ %
- & e
o
u 0010 ]
SmopzM’a“kad 40\\5 Q Sinop Otopazan
ok
@
T, é\e’ a®
2, o >
% 9 R

Aytemiz:

Kuzenler 01

0

Yazici O

©

Sun Otomotiv

otuet

Sekil 4.8. Web uygulamasi kullanici veri giris ekrani.
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Yonetici girig yaptiktan sonra goriintiileyebilecegi ekranlar Sekil 4.9 - 4.10 ve 4.11°de

goriintiilenmektedir.

Sekil 4.9. Kullanic tarafindan girilen verilerin harita {izerinde goriintiilenmesi.

Sekil 4.10 Is1 haritasi lizerinde gercek kaza verilerinin goriintiilenmesi.
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Harita Uydu

Go gle & : Harita verileri ©2019  Kullamm Sartlan = Harita hatas: bildirin

Sekil 4.11. Gergek veriler ile kullanici tarafindan girilen verilerin ayni1 harita tizerinde
gosterilmesi.

Sekil 4.11°de mavi isaretciler gercek kaza verilerini kirmizi isaretciler ise kullanicilar
tarafindan girilen kaza verilerini gostermektedir. Ayrica bu isaretgiler iizerine

tiklandiginda kiigtik bir bilgi penceresi de agilmaktadir.

4.3.3.2. Mobil Uygulama

Mobil uygulama, dort ara yiizden (layout) olusmaktadir (Sekil 4.12).

activity_splash xml activity_harita xml activity bilgi zml
O == O = O ==
— — —
— — —
[- N 1

activity_yardim xml

Sekil 4.12. Mobil uygulama ara yiiz tasarim diyagrama.
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Uygulama ac¢ildiginda agilis ekrani (splash screen) uygulama logosu ile gelmektedir.
(Sekil 4.13.a) Acilis ekrani 1,2 saniye goziikmekte ve sonra harita ara yiiziine gecis
yapmaktadir (Sekil 4.13.b).

Harita ara yiiziinde kullanici harita {izerinde konumunu isaretleyip “Isaretledigim

Konumu Se¢” butonuna bastiktan sonra Bilgi ara yiiziine gegmektedir (Sekil 4.13.c).

[ FirEn | TR | 9% 82119
Liitfen kara kaza noktasini haritadan seginiz. Se¢im Litfen kara kaza noktasini haritadan seginiz. Segim

yaptiktan sonra ‘igaretledigim konumu seg' butonuna basiniz yaptiktan sonra ‘igaretiedigim konumu se¢’ butonuna basiniz

ISARETLEDIGIM KONUMU SEG ISARETLEDIGIM KONUMU SEG
~ @ ¢ ®

b , =

o
Osmaniye
Qrd.

N~ 12

oogle - oogle

a) Acilis ekrani b) Bilgi ara yiizi c) Kaullanici tarafindan

konum isaretleme

Sekil 4.13. Mobil uygulama ara yiizleri.

Harita ara yiiziinden Bilgi ara yiiziine gecerken, kullanicinin se¢tigi konumun enlem
ve boylam bilgileri de aktarilmaktadir. Bilgi ara yiiziinde ise kullanicin girmesi
gereken bilgiler bulunmaktadir. Kullanict herhangi bir kullanict ad1 girisi yapabilir.
Kullanicidan kazanimn olusu ile ilgili bilgiyi, kaza sirasindaki hava kosullarini, yol
durumunu (kuru, 1slak, karli vb.), yol kaplamas: ile ilgili bilgiyi ve eklemek istedigi

diger bilgileri girebilecegi alanlar mevcuttur (Sekil 4.14).

Burada kullanicidan girilmesi beklenen bilgiler, Trafik Egitim ve Arastirma
Biriminden temin edilen gercek kaza verilerinde bulunan veri alanlarindan bazilaridir.
Kazaya sebep olabilecek onemli faktorler bilgi girisi alan1 olarak eklenmis, diger

faktorlerin ise ek bilgiler kisminda girisi beklenmektedir.
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&N % @ 837

Tez Kaza uygulamasi ile trafik kazalarn
ile kargilagtiginiz konumlari sisteme
girebilirsiniz

Bu uygulama kullanicilar tarafindan
girilen kaza verileri ile kara kaza
Kaza Olus Tird lle ligili Bilgiler noktalarl hakkinda diger kullanicilar
bilgilendirecektir

Karsilikl Carpigma

Hava Durumu lle ligili Bilgiler

Acik
Yol Yiizeyi lle ligili Bilgiler;
Kuru
Yol Kaplamasi lle ilgili Bilgiler;
Asfalt
a) Bilgi ara ylizi b) Yardim ara yiizii

Sekil 4.14. Mobil uygulama veri giris ve yardim ara yiizleri.

Ayrica hem Harita ara yiiziinden, hem de Bilgi ara yiiziinden sag {ist menii aracilig1 ile

Yardim ara yliziine ge¢is saglanmistir.
4.4. YAZILIM MIMARISI

Uygulama iki platformdan olusmaktadir; Web ve Mobil platform. Web
uygulamasinda, web programlama dili olarak C# ile Asp.NET, veri tabani olarak SQL
Server 2012, API olarak Google Maps for JavaScript kullanilmigtir. Mobil platformda
ise igletim sistemi olarak Android tercih edilmistir. Kullanici veri girisi igin gelistirilen

ic katmanli mimari ile tasarlanan sistem mimarisi Sekil 4.15°de gosterilmektedir.

*Web Platformu
«Mobil Platformu

Sistem Siniflari

*Sql Veri Tabani
«Stored Procedure

Sekil 4.15. Sistem mimarisi.
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4.4.1. Sunum Katmam

4.4.1.1. Web Uygulamasi

Web uygulamasi, Google Maps Javascript API’ye baglanarak bir harita altlig

getirmektedir. Kullanici harita {izerinden veri girmek istedigi noktayi seg¢ip isarete

tikladiginda verileri girmesi gereken div agilmaktadir. Sekil 4.16’da Google Maps’1

web form tizerinde goriintiilemek i¢in gerekli javascript kodu goriintiilenmektedir.

var
var
var

var

map;
marker;
infowindow;

messagewindow;

function initMap() {

map = new google.maps.Map(document.getElementById( 'map'), {
center: new google.maps.latlng(42.8280, 35.1517),
zoom: 13

¥);

infowindow = new google.maps.InfoWindow({
content: document.getElementById('form')}

¥);

messagewindow = new google.maps.InfoWindow({
content: document.getElementById( 'mesaj')

¥)s

google.maps.event.addlListener(map, 'click', function (event) {
marker = new google.maps.Marker({
position: event.latlng,
map: map

¥);

google.maps.event.addListener(marker, 'click', function () {
infowindow.open(map, marker);

¥);
¥);

Sekil 4.16. Google Maps javascript kodlart.

initmap() fonksiyonunda harita web form iizerinde map id’sine sahip div lizerinde

goriintiilenir, Harita merkez olarak center kodu ile Sinop koordinatlarin1 almaktadir.

Zoom ile ylizeye olan yakinlik seviyesi belirlenmektedir.
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function webServisCagir() {
var kullanici = decodeURI(document.getElementById('kullaniciadi').value);
var olus = decodeURI(document.getElementById( 'olustur').value);
var hava = decodelURI(document.getElementById( " havaDurumu').value);
var yuzey = decodeURI(document.getElementById( 'txtyolyuzey').value);
var kaplama = decodeURI(document.getElementById( txtyolkaplama').value);
var ek = decodeURI(document.getElementById('txtek').value);
var latlng = marker.getPosition();

var parametreler = '{ "dkullanici":"'+kullanici+'","dolus™:""+olus+'","dhava":""+hava ®
+'" "dyuzey":""+yuzey+'","dkaplama":" ' +kaplama+'","dek":""+ek+'","denlem": " '+latlng.lat() ?
+'" "dboylam":"'+latlng.lng()+'" }';
$.ajax({
type: "POST",

url: "WebServis.asmx/servisKonumEkle",

data: parametreler,

dataType: "json",

contentType: "application/json; charset=utf-8",

success: function (data) {
$("#mesaj").append(data);
alert("Kaza kaydi olusturuldu!");

B

error: function () {
alert("talep sirasinda bir hata olustu");

}

1
document.getElementById("forml").reset();

Sekil 4.17. Javascript lizerinden web servis ¢agirma i¢in kullanilan kod pargas.

Sekil 4.17°de goriintiilenen kodlarda form iizerinde bulunan form elemanlarindan
veriler alinarak web servise gonderilir. Marker.getPosition() ile isaretlenen noktanin
koordinatlar1 alinir. Web servis ile is katmani araciligi ile veri katmanina bilgiler

gonderilmektedir.
4.4.1.2. Mobil Uygulama

Mobil uygulama tasariminda Android uygulama gelistirebilmek i¢in Java
programlama dili tercih edilmistir. Uygulama mimarisi Sekil 4.18’te gosterilmektedir.

Bu uygulama igerisinde
SplashActivity.java : Acilis ekranini igin gerekli kodlar1 barindiran dosyadir.

HaritaActivity.java : Google Maps ile baglanti kurar, gerekli izinlerin alinmasi i¢in
PermissionUtils.java dosyasina bagvurur ve konum secilip, BilgiAcitivity.java

dosyasina gonderimi saglamaktadir.

PermissionUtils.java : Her Android uygulamasi sinirli erisimli bir sanal alanda galisir.

Bir uygulamanin kaynaklar1 veya bilgileri kendi sanal alani disinda kullanmasi
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gerekiyorsa, uygulamanin uygun izni istemesi gerekmektedir. Bu dosya igerisinde

gerekli izinler i¢in kontroller yapilmaktadir.

PermissionUtils java

Java
SplashActivity java HaritaActivity. java BilgiActivityjava WebServisKaydet java
_
Java Java Java Java
activity_splash xml activity_harita xml activity_bilgr xml
O == O =m O ==
—— P P

activity_yardim.xml

[ -
> -+

YardimActivity java «————

Java

Sekil 4.18. Mobil uygulama mimarisi.

BilgiActivity.java : HaritaActivity.java dosyasindan gelen enlem-boylam bilgileri ile
kullanicilarin girdikleri 6znitelik verileri bu dosyada bulunur. Bu veriler kaydedilmek

tizere WebServisKaydet.java dosyasindaki nesneler burada ¢agirilmaktadir.

WebServisKaydet.java : Burada, web servis ile iletisime gegcmesi gereken nesneler
olusturulmustur. Burada olusturulan nesneler, BilgiActivity.java igerisinde

cagirilmaktadir.

YardimActivity.java : Bu dosya igerisinde uygulama ara yiizleri arasinda gecis

yapabilmek i¢in gerekli kodlar barindirilmaktadir.
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4.4.2. Is Katmam

4.4.2.1. Sistem Siniflar:

Mesaj Konum
+ ad: string ) + konum_1d: int
+ eposta: strmg + kullaniciadi: string
+ mesaj: string + olustur: string
+ mesajEkle( ): void + hava: string
+ mesajGoster( ): DataTable * yuzey: string
+ kaplama: string

+ ek: string

+ konumEkle( ) void
+ komumListele( ): DataTable

xmlolustur

+ veritabamnabaglan(string dosyayolu, string saklivordam): void

+ veritabamnabaglan(string dosyayolu, string sakliYordam. string 11): void

+ veritabamnabaglanDegerlendirme(string dosyayolu, string sakli YordamGercekKonum, string sakliYordamGBCKonum): void
+ tumVeritabaninaBaglan(string dosyayolu, string sakliYordam): void

Sekil 4.19. Sistem siniflari.

Sistemde kullanilan ii¢ adet sinif bulunmaktadir (Sekil 4.19). Bu siniflardan Mesaj;
ana sayfada ziyaretgilerin girdikleri mesajlar1 kayit altina almak ve yonetici tarafindan
bu verilerin goriintiilenmesini saglayacak smiftir. Konum simifi ile konum ekleme ve
listeleme islemleri yapilmaktadir. Fakat buradaki konumlar1 listeleme isi veri
tabanindaki verileri tablo seklinde metin olarak listelemektedir. Xmlolustur sinifinda
ise veri tabanina baglanarak konumlar alir, Google haritalar ile goriintiilenebilmesi

igin XML olusturmaktadir.
4.4.3. Veri Katmani

TezKaza uygulamasindan elde edilen veriler, web servis araciligi ile veri tabanina
kaydedilmektedir. Ayrica Emniyet Genel Midiirliigiinden temin edilen veriler Excel
tablosunda alinmis olup, bu verilerin de veri tabanina aktarilabilmesi i¢in SQL Server
igerisindeki igeri aktarma segenegi kullanilmistir. Fakat veri tabanina kayith
verilerden, web ortaminda harita {izerinde veriler gosterilmek istenmistir. Bu durumda,

SQL Server’dan gekilen veriler XML formatina doniistiiriilmiistiir (Sekil 4.20).
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= Sql Server XML Veri Qoqgle Maps '?‘PI !Ie Web.

Excel Verileri . 0 sitesi ve harita tizerinde veri
Veritabani Kaynagi L
gosterimi

Sekil 4.20. Veri doniisiim stireci.

4.4.3.1. Veri Tabam Diyagram

Sekil 4.21°de veri tabani diyagrami gosterilmektedir. Veri tabani diyagrami SQL
Server 2014 ile olusturulmustur. Burada tMesaj isimli tablo kullanici tarafindan
sisteme girilen mesajlar1 ifade eder. tKonum isimli tablo ise kullanicilar tarafindan
girilen verileri tutmaktadir. AspNet 6n adi ile baslayan tablolarda ise kullanici

islemleri ile 1lgili bilgiler tutulmaktadir.

tKonum
9 id
knm_kullaniciad
tMesaj knm_clus_tur
2 id knm_hava
mj_isim knm_yuzey
msj_eposta knm_kaplama
msj_mesaj knm_ek
knm_enlem
knm_boylam
tarih
[e———ex ASBNetUsers ] .
AspNetRoles AspNetUserRoles 2 1 AspNetUserClaims
2 d @ Usedd 7 1d
Email
Name % Roleld Userld
EmailConfirmed
ClaimType
PasswordHash

ClaimValue

SecurityStamp

PhoneNumber

AspNetUserLogins PhaneNumberConfirmed

% LeginProvider TwoFactorEnabled

% ProviderKey LockoutEndDateUtc

? Userd LockoutEnabled
AccessFailedCount

UserName

Sekil 4.21 Veri taban1 diyagrama.

Kullanicr islemleri ile ilgili tablolar Visual Studio 2017 kimlik denetimi olusturma
araci ile olusturulmustur. Sistem gelistirilebilirligi agisindan kimlik denetimi tablolar
verileri igerisinde eksiltme yapilmamistir. Roller aktiflestirilmemistir. Gelecek

calismalarda roller aktif edilerek, kullanici bilgileri kaydedilebilir.
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4.4.3.2. Sakhh Yordamlar

Sakli yordamlar SQL Server iizerinde tutulan Transact-SQL ifadeleridir. Belli bir
gorevi yerine getirebilmek amaciyla yapilandirilirlar. SQL Server iizerinde
derlenmektedirler. Belirledigimiz sartlara gore, program iginden c¢agrilarak
kullanilabilmektedir. Transact-SQL deyimleriyle yazilan sakli yordamlar sadece ilk
kez galigtirildiklarinda derlenirler. Daha sonraki ¢alistirma islemlerinde derlenmezler.

Bu sayede ¢alismalarda hiz kazanilmis olur. (ITU Bilgi islem Daire Baskanlig1, 2018)

Gelistirilen bu sistem igerisinde alt1 adet sakli yordam kullanilmaktadir (Sekil 4.22).

Sakl1 yordamlar bu sistemde veri katmanini olusturmaktadir.

=R} Programmability
- [ Stored Procedures

+ [ System Stored Procedures
i E dbo.ProcKonumEkle

E dbo.ProckKonumlistele

E dbo.ProchMesajEkle

E dbo.ProchesajGoster

E] dbo.ProcTrafik1112Listele

&l dbo.ProcTumTrafikListele

= OFEOFEE

Sekil 4.22. Sistem igerisinde kullanilan sakli yordam listesi.

Burada sakli yordamlar i¢in Proc 6n eki kullanilmaktadir. Proc tercih sebebi

“Procedure” kelimesinden gelmektedir.

4.5. KULLANILAN TEKNOLOJIi VE ORTAMLAR

4.5.1. Asp.NET

Asp.NET, sunucu tarafli web uygulama ¢atisidir. Dinamik web siteleri gelistirmek i¢in
Microsoft tarafindan tasarlanmigtir. Programcilara dinamik web siteleri, web
uygulamalar1 ve web servisleri gelistirme imkani saglar. Ayrica, Web API'leri
olusturmak ve gercek zamanli teknolojileri gelistirmek i¢in kullanilabilir. Asp.NET
web uygulamalar: olusturmak igin ii¢ ¢erceve sunar: Web Forms, Asp.NET MVC ve
ASp.NET Web sayfalar1 (Cizelge 4.1).
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Cizelge 4.1. Asp.NET cerceveleri ve ozellikleri.

Deneyimli Gelistirme Stili Uzmanhg
olunan alan
Web Windows Zengin  HTML bigimlendirmeyi | Orta Diizey ve
Forms Forms, kapsayan  denetimleri  kitaplig1 | Gelismis RAD
WPF,.NET kullanarak hizli geligtirme
MVC Ruby on | HTML bi¢imlendirme, kod ve | Orta diizey ve
Rails .NET ayrilmig ve testler yazmak kolay bir | Geligmis
bigimlendirme iizerinde tam denetim
saglar. Mobil ve tek sayfa
uygulamalari (Single Page
Applications) i¢in en iyi se¢enektir.
Web Klasik ASP, | HTML ve yazilan kodun birlikte ayn1 | Yeni, orta diizey
Sayfalar1 | PHP sayfa igerisinde yer almasi.

Bu sistem igerisinde C# ile Asp.NET gelistirmesi tercih edilmistir. Web formlar ve
WEB API kullanilmistir.

45.1.1. Visual Studio

Microsoft tarafindan gelistirilen program gelistirme aracidir. Android, i0S, Mac,
Windows, web ve bulut i¢in uygulama gelistirme araglar1 sunmaktadir. Bu uygulama
da Asp.NET tabanl gelistirme tercih edildigi i¢in, gelistirme ortami olarak Visual

Studio 2017 siiriimii kullanilmustir.
4.5.2. MS SQL Server

Microsoft SQL Server, Microsoft tarafindan gelistirilen iligkisel veri tabani yonetim
sistemidir. Veri tabani sucusu olarak, birincil 6zeligi diger yazilimlar tarafindan
istenen, saklanan veya islenen verileri saklayan yazilimdir. internet araciligiyla bir
bilgisayar ve diger bilgisayar arasinda veri saklamaya imkan vermektedir. Bu

uygulama web tabanli oldugundan ve her yerden veri eklenebilecegi i¢in uzak veri
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taban1 sunucusu kullanilmaktadir. Sunucu hizmeti SQL Server 2014 siiriimii

kullandigt i¢in bu siirlim ile ¢aligilmistir.
4.5.3. Maps Javascript Ap1

Maps JavaScript API, web siteleri ve mobil cihazlarda goriintiileme igin, kendi
igerigine ait haritalar1 diizenlemeye izin vermektedir. Google tarafindan gelistiren
Maps JavaScript API, dort basit harita tipi 6zelligi igermektedir: arazi, uydu, hibrit ve
zemin. Kullanicilar katmanlari, stilleri kontrol ve olaylart ve ¢esitli servis ve

kiitiiphaneleri kullanarak haritalarin1 yeniden diizenleyebilmektedirler.
4.5.4. XML

XML (eXtensible Markup Language — Genisletilmis Isaretleme Dili), veri iletisimi ve
saklanmas1 icin tasarlanmustir. Insan ve makinelerin anlayabilecegi sekilde soz
dizimine sahiptir. XML bilgi sistemlerinde énemli bir rol oynamaktadir, ¢ogunlukla
internet iizerinde veri aligverisi i¢in kullanilmaktadir. Isaretleme dili olarak HTML’e
benzeyen 1998’den beri W3C Standardidir. HTML veri gostermek igin
tasarlanmigken, XML veriyi tasimak i¢in tasarlanmistir. Bu yiizden Web API’ler ile
veri tasima igslemlerinde de JSON veya XML tercih edilmektedir.

4.5.5. Web Servis

Web Servis, XML standart mesaj sistemini kullanan, platformdan (isletim sistemi,
programlama dilinden) bagimsiz calisabilen, XML s6z dizimi ile kendi kendini
tanimlayabilen intranet veya intranet {izerinden kullanilabilen servislerdir. Basit bir

web servis platformu XML + HTTP kullanmaktadir.

Web servisler, yazilimlarin birbirleri ile iletisime ge¢mesine olanak vermektedir.
Platformdan bagimsiz olmasi da bu neden onemlidir. Temelde sunucu — istemci

manti81 ile calismaktadir.

Web servisleri ¢esitli uygulamalarin birbirleriyle konusmasina ve kendi aralarinda veri
ve hizmetleri paylagsmasina izin verir. Diger uygulamalar da web servislerini

kullanabilir. Ornegin, bir VB veya. NET uygulamas: Java web hizmetleriyle
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konusabilir ve bunun tersi de gegerlidir. Web hizmetleri, uygulama platformunu ve

teknolojiyi bagimsiz yapmak i¢in kullanilir (Sekil 4.23).

Web Service

Sekil 4.23. Web servis.
Web servislerinin 2 farkl: tipte bulunmaktadir.

e SOAP Web Servisleri : SOAP (Simple Object Access Protocol — Basit Nesne
Erisim Protokolii) veri gondermek i¢in XML teknolojisini kullanmaktadir.

e Restful Web Servisleri: HTTP/HTTPS protokolii kullanarak veri iletigimini
saglamaktadir. Sunucu — istemci mantid1 ile caligmaktadir. Restful web

servislerini ¢agirmak i¢cin HTTP GET / POST yontemlerini kullanmaktadir.
4.5.6. Android

Android, Google tarafindan gelistirilen Linux tabanli a¢ik kaynak mobil isletim
sistemidir. Android uygulamalarinin yer aldigi Google Play Store iizerinde iki
milyonun tizerinde uygulama bulunmaktadir. Android, giiniimiizde NetMarketShare
verilerine gore (Cizelge 4.2) 2017 Aralik — 2018 Kasim tarihleri araliginda en ¢ok
kullanilan mobil isletim sistemidir (NetMarketShare, 2018).
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Cizelge 4.2. Mobil igletim sistemi kullanim oranlart.

Platform Oranlar
Android %°70,12
i0S %28,53
Bilinmeyen %1,02
Windows Phone OS %0,11

4.5.7. Android Studio

Android Studio, her tiir Android cihazda uygulama olusturmak igin en hizli araglar
saglar. Android i¢in uygulama gelistirebilmek i¢in derleyici olarak Android Stuido
kullanilmali, programlama dili olarak Java veya Kotlin tercih edilebilmektedir.
Android Studio kullanima sunulmadan o6nce Eclipse ile Android uygulamalari
gelistirilmekteydi. Aralik 2014’de Android Stuido’nun ilk kararlt siiriimii yayinlandi
(https://developer.android.com/, 2018).
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BOLUM 5

BULGULAR

Bu boliimde, gelistirilen sistem ile toplanan verilerin kalitesi, kaliteyi hesaplamak i¢in
gelistirilen ara yiiz ve degerlendirme yoOnteminden bahsedilecektir. Literatiirde
bahsedilen verilerin dogrulugu ile ilgili ¢alismalar incelendiginde oncelik cografi
verinin kalitesi i¢in gerekli standartlara gére degerlendirme yapilmis olmasidir. Bu
boliimde edinilen bulgular, Girres & Touya (2010) tarafindan hazirlanan “Fransa
OpenStreetMap Veri Setinin Kalite Degerlendirmesi” baslikli makalesindeki
yontemler temel alinarak hazirlanmistir. Literatiir incelemelerinde de bahsedilen bu
makalede Fransa Ulusal Haritalama Ajansi verileri ile OpenStreetMap verileri

karsilastirilmistir.
5.1. COGRAFI VERI KALITESI

Bu ¢alisma ile toplanan mekansal verilerin kalitesini degerlendirmek i¢in cografi veri
tabaninda kalite kontrol yontemlerine bagvurulmasi gerekmektedir (Girres & Touya,

2010). ISO Cografi Bilgi Kalite prensiplerine gore;

e Geometrik dogruluk (Geometric accuracy)
e Ozellik dogrulugu (Attribute accuracy)

e Tamlik (Completeness)

e Mantiksal tutarlilik(Logical consistency)

e Anlamsal tutarlilik (Semantic accuracy)

e Giincellik (Currentness)

e Kullanim (Usage)

Bu calisma icerisinde toplanan veriler sadece geometrik dogruluk yoniinden
incelenmektedir. Tezin amaglarindan birisi, toplanan verilerin geometrik

dogrulugunun yakin olacagi hipotezinden yola ¢ikilmis olmasidir.
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Geometrik dogruluk birincil hedef olmasiin yan1 sira diger veri kalite basliklar1 da

agiklanmaktadir.
5.1.1. Geometrik Dogruluk

CBS'deki geometrik dogruluk, bir haritadaki bilginin ger¢ek diinya degerleri ile
eslesme derecesidir. Hem toplanan verilerin kalitesi ile hem de bir veri setinde veya
haritada bulunan hatalarin sayisi ile ilgili bir konudur. (Santini, 2019) TezKaza
uygulamalar1 ile topladigimiz verinin geometrik dogrulugu Emniyet Genel
Midiirliigi’nden alinan ger¢ek kaza verileri ile karsilastirilarak hesaplanacaktir.
Karsilastirma yapabilmek amaci ile Web uygulamasi iizerinde bir web form
hazirlanmistir. Nokta karsilastirmalar1 i¢in, Gergek veriler, veri tabaninda
“XKoordinat” ve “YKoordinat” siitunlarinda enlem ve boylam bilgileri yer
almaktadir. Goniilli veriler ise veri tabaninda “knm_enlem” ve “knm_boylam”
stitunlarinda yer almaktadir. Gontillillerden elde edilen her bir diigiim, gergek verilerin
hepsi ile tek tek karsilastirilarak en kisa mesafe bulunmaktadir. Literatiirde bu
karsilastirma igin Oklit uzakligi veya Haversine formiilii ile hesaplanmaktadir. Bu

calismada Haversine formiilii tercih edilmistir.

., (Dg (DA (5.1)
a = sin > + Ccos @, * COS @, * sin >

c =2 xatan2(va),/(1 - a) (5.2)

d=Rxc (5:3)

Esitlik 5.1°de gosterilen Haversine formiilii diinya yiizeyindeki iki farkli konum
arasindaki mesafeyi hesaplamak i¢in kullanilmaktadir. Formiildeki ¢ enlem, A
boylam, R yer kiirenin yarigapini, atan2 ark tanjant degerini (burada 6371 km olarak
alinmistir) temsil etmektedir (Movable Type Scripts, 2019).
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;;nltabcﬂmﬂﬁ:}osn] ﬁllﬁ Bu degerler ile ortalama ve
verilerinenlem ve boylam bilgileri standart sapma degerleri
bt = hesaplamir.
i
k4
e Tim gondllt digim vzakliklan Varyasyon degiskeni de
;ﬁﬂﬁ%ﬁ?ﬁlﬁi icerisinde en kiigiik ve en biyik hesaplanarak ekrana yvazdinlir.
bovlam bilsileri al deger hesaplanarak ekrana Varyasyon degeri yiizdelik olarak
- = . yazdirilir deger vermektedir.

F Y

k4

Bir gonilla difim, tim gercek
digim ile karsilastinldifindan bu

Her bir gonilli veri, her bir
gercek veri ile tek tek

kargilastinlarak. Haversine > uzakliklardan en vakin olan
formiiline gore uzakliklan uzaklik degeri o gonilli verinin
hesaplamir. uzaklik degerini verir.

Sekil 5.1. Degerlendirme sistemi akis diyagrami.

Degerlendirme ara yiiziinde maksimum, minimum uzaklik, ortalama, standart sapma
ve varyasyon katsayisi (coefficient of variation) hesaplanmaktadir. Hesaplanan

degerlere gore ise geometrik dogruluk tizerinde durulmaktadir (Sekil 5.2).

Degerlendir

Maximum Uzaklik 16,012

Minimum Uzaklik 0,036

Ortalama 0,101210144927536

Standart Sapma 0,0638785861219732
Varyasyon Katsayisi % 63,1148055046345
Toplam Gercek Veri Sayisi 1027

Toplam Gonalli Veri Sayisi 138

© 2019 - ASPNET Uygulamam

Sekil 5.2. Degerlendirme ara yiizii.

2013-2015 yillar araligindaki gercek veriler ile kullanicilardan alinan veriler arasinda
geometrik dogruluk hesaplanabilmektedir. Toplam veri sayisinin %13 ilini
olusturmaktadir. Orneklem icin %10 iizerinde veri olmasi bu calisma icin yeterlidir.
Varyasyon Kkatsayisi ile goniillii kullanicilar tarafindan girilen diigiimlerin gergek
diigimlere olan en yakin uzakliklarinin kendi igindeki degiskenlik yiizdesi

hesaplanmaktadir.
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Maximum Uzaklhk 16,012

Minimum Uzaklik 0,036

Ortalama 0,101210144927536
Standart Sapma 0,0638785861219732
Varyasyon Katsayisi % 63,1148055046345
Toplam Gergek Veri Sayis 1027

Toplam Génalld Veri Sayisi 138

Sekil 5.3. Geometrik dogruluk degerleri.

Sekil 5.3°de goriildiigii gibi hesaplanan degerler kilometre cinsinden hesaplanmustir.
Maksimum uzaklik 16,012 km iken en yakin uzaklik 0,036 km’dir. Varyasyon
katsayis1 ise yaklasik %63 ¢ikmistir. Goniillii kullanicilar tarafindan girilen veriler ile

gercek veriler arasinda yaklasik %63 benzerlik bulunmaktadir.
5.1.2. Anlamsal Tutarhhk

Anlamsal tutarlilik ise iki veri setindeki diiglimlere verilen 6znitelik verilerinin tutarl
olmasidir. Bu ¢aligmada anlamsal tutarlilik ile ilgili kullanicilardan gelen verilerdeki
hava durumu, yol kaplamasi vb. 6znitelik verileri, gercek veri seti ile karsilagtirilma

yoluna gidilmemistir. ilerleyen ¢alismalarda bu baslikta da karsilastirilma yapilabilir.
5.1.3. Tamhk

GCB ile yapilan ¢alismalarda tamlik ve giincellik 6nemli noktalardan birisidir. Tamlik,

gercek veri seti ile goniillii veri setine gore ne kadar bilgi igerdigidir.

Bu calisma igerisinde, tamlik konusunda, yeteri kadar siirliciiye ulasilamamustir.
Ilerleyen ve devam eden ¢alismalarda tamlik &zelligini saglayabilmek igin gesitli
cevrimigi platformlarda reklam verilebilir, daha fazla afis/duyuru asilarak programin
taninirligr ve bilinirligi artirilabilir. 2013-2015 gergek trafik kazalari veri seti
kullanilmast bu c¢alisma agisindan biiyiik bir farklilik teskil etmemektedir. Ciinkii o

yillardan bu yillara, yol yapisinda kayda deger bir degisme olmamustir.
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5.1.4. Mantiksal Tutarhhk

Veri setlerinde kopukluk veya eksiklik olmamasini ifade eder. Soyle ki, yol aglar1 gibi
aglar arasinda bir karsilastirma yapildiginda, GCB sistemlerine eklenen yol
haritalarinda birlesmesi gereken kavsak noktalarmin birlesmemesi mantiksal
tutarliliga bir 6rnektir. Bu ¢aligma igerisinde, yol ag1 veya poligonlar kullanilmadigi

icin bu ilke bakis agisindan, sistem degerlendirilmemistir.
5.1.5. Giincellik

Giincellik GCB’nin 6nemli ve temel 6zelliklerindendir. Ciinkii o yorede yasayan
insanlarn GCB sistemlerine veri girmesi daha hizli olacaktir. Ornegin; bir yol
kapandiginda, Yandex Navigasyon vb. uygulamalarda kullanicilar aninda o yolun
kapandigin1 diger uygulama kullanicilan ile paylasabilmektedir. Bir uygulamanin
giincellik acisindan incelebilmesi i¢cin daha uzun siirelerde takip edilmesi ve kayitlarin
hesaplanmas1 gerekmektedir. Bu tez ¢alismasi i¢in giincellik durumunu takip etmek
icin stire yeterli degildir. Ayrica uygulamanin kullanilirliginin da artirilmasi gerekir.
TezKaza uygulamasinin 6nemli amaglarindan birisi bir sistem Onerisi olmasi ve

oncelikle verilerin geometrik dogrulugunu 6lgmektir.
5.1.6. Veri Kaynag

Gergek trafik kazasi verileri, bilimsel arastirma araciligi ile talep edilmistir, tarafimiza
ulasan veriler Excel dosyasi seklindedir. Bu ¢alisma i¢erisinde bu veriler Google Maps
tizerinde yansitilmistir. Goniillii kullanicilardan gelen veriler ise, ¢ogu siiriiciilerin
veya ehliyeti olan kisilerin veri girdigi gorilmektedir. Veriler Google Haritalar altlig

kullanilarak girildigi i¢in tam koordinat bilgileri alinabilmektedir.
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BOLUM 6

SONUCLAR VE ONERILER

CBS; kapsadig1 topolojik iliskiler sayesinde, koordinatlari ile belirli somut ve soyut
objelerin analiz edilmesini, islenerek yeni veri ve bilgilerin liretilmesini saglayan ve

cesitli yonetim agamalarinda kullanilabilen bilgi sistemleridir.

Gilintimiizde 2018 yil1 rakamlarina gore Tiirkiye'de internet kullanan bireylerin orani
yiizde 72,9'a ulasmasi, kullanicilarin yogun olarak internet ve teknoloji sistemlerini
kullandiklarina dikkat ¢ekmektedir. Acil durum yonetimi, olaganiistii durumlar, gezi,
gibi konularda sensorlerinde gelismesi ile cografi etiketli veri paylasimi ise hiz
kazanmaktadir. Ozellikle acil durum ydnetiminde, acil durum yasanan bdlgede
uzmanlarin miidahale etme hizlarina gore, o bolgedeki kullanicilarin yoneticilere
konumsal veriyi ulastirmasi daha kolaydir. Bu tiir sistemler ge¢mis durumlarda
kullanilarak (Sandy Kasirgasi, 2010 Haiti Depremi vs) bolgeye daha kisa siirece acil

yardim ulastirilmistir.

Literatiir incelemelerinde goriiliiyor ki, OpenStreepMap, 2004 yilinda Ingiltere’de
hayatina baslamis olsa da, akademik olarak GCB isimlendirilmesi ii¢ y1l sonra 2007’ de
yapilmaktadir. Diger GBC o6rnekleri de incelendiginde, 6zellikle ¢ikis noktas1 Avrupa
iilkeleri olmasi dolayistyla en ¢ok o bolgede kullanildig1 goriilmektedir. Ulkemizde
son zamanlarda yayginlagsmaya baslayan GCB alaninda yapilan yayin sayis1 azdir. Bu

tez caligmasi ulusal akademik bilgiye katki saglayacak niteliktedir.

Yine mevcut popiiler GCB yazilimlar1 incelendiginde, agik veri olmasi dikkat
cekmektedir. Soyle ki, kullanicilarin girdigi veriler diger kullanicilar ile
paylasilmaktadir. Bir kullanicinin girdigi veri diger kullanici tarafindan goriilebilir ve

diizenleme Onerilebilir veya puanlama sistemi ile puanlanabilmektedir.

CBS, cesitli kullanim alanlarina sahip ve tematik konulara yonelik uygulamalar1 da

igerir. Trafik Bilgi Sistemi bunlardan birisidir. Bu tez ¢alismasinda ise trafik kazalari

58



durumunda boélgede yasan insanlardan veya o koordinatlarda yasanan kaza durumunu

kullanicilarin sisteme girebilecegi bir agik sistem gelistirilmesi amaglanmastir.

Su ana kadar yapilan trafik kazalari analizi uygulamalari, bolgesel olarak islem
tablolar1 (Excel) lizerindeki verilerin bir paket program olan CBS yazilimi (genellikle
ArcGIS) ile goriintiilenmesi ve analiz edilmesi ile yapilan ¢aligmalardir. Bu ¢alisma

ile verileri gorsellestirilmesi i¢in yeniden bir yazilim gelistirilmistir.

Sosyal Medya kullaniminin artmasi, GNSS sensdrlerinin daha kolay ulasilabilir hale
gelmesi ve akilli telefonlarda artik varsayilan olarak bulunan sensdrlerden birisi
olmast, kullanicilarin cografi bilgi sistemleri igerisinde bulunmasini yadsinamaz hale
getirmektedir. Kullanicilar konumsal veriyi kullanmakla kalmayip, veri girisi,

paylasimi, goriintiilemesi analizi gibi islemleri de gerceklestirmektedir.

Bir CBS Yaziliminda olmas1 gereken temel fonksiyonlar; cografi bilgilerin ve verilerin
girigi ve iglemi i¢in gerekli araclarin bulunmasi, veri tabani yonetim sistemine sahip
olmasi, mekansal sorgulama, analiz ve goriintiileme yeteneginin olmasi, ¢ok kullanilan
vektor ve raster veri formatlarinin desteklenmesidir (Kiipcii, 2015). TezKaza
uygulamasi ise, cografi verilerin girisi ve islemi i¢in web ve mobil tabanli uygulama
ara yiizlerine sahiptir. Veri tabani yonetim sistemi olarak SQL Server kullanmaktadir.

Mekansal sorgulama ve goriintiileme ise web ara yiizli araciligi ile saglanmaktadir.

Gelistirilen uygulamada, mobil ve web ara yiizii ile kullanic1 tarafindan girilen veri
girisi saglanmaktadir. Mobil ara yiizden girilen veriler web servis araciligi ile veri
tabanina kaydedilmektedir. Web ara yiiziinde ise Google Maps Javascript API
kullanilmaktadir. Javascript ara yliziinden girilen veriler, web servis araciligi ile veri
tabanina kaydedilmektedir. Calismada kullanic1 verilerini goriintiilenmesi ise sadece
sisteme giris izni bulunana kullanicilar tarafindan yapilmaktadir. Veri tabanindan
alian veriler XML dosyasina yazdirilmaktadir. Google Maps Javascript API ise bu
XML dosyasindan verileri okuyabilmektedir.

Bu sistemde kullanicidan alinan veriler ve verilerin goriintiilenmesi i akislar1 dinamik
olarak seyretmektedir. Veriler veri tabanina kayithdir ve her eklenen veri ayn1 anda
zaman damgasi ile birlikte veri tabanina kaydedilmektedir. Kullanicilardan verilerin

alinmas1 ve depolanmasi noktasinda maliyeti diisiik bir sistemdir.
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Bu sistem farkli yazillm ve programlama araglari ile de hazirlanabilir. Web
programlama dili ve veri tabani olarak tercih edilen Asp.NET ve SQL Server ile
hazirlanan web ara yiizii, PHP ve MySQL ile de yazlabilir. PHP ve MySQL
kullanildiginda web servis gerekmeden veri tabani kaydi yapilabilir. Sadece mobil ara
yiiz kullanilmak istenirse, veri tabani olarak SQL Server kullanmak yerine Firebase
tercih edilebilir. Android yerine iOS Tercih edilebilir. Android ve Java yerine, Android
ve Kotlin tercih edilebilir. Burada bahsedilen tercihlerin sistem performansina etkisi
olmayacaktir. Ciinkii burada bahsedilen farkli teknolojiler veya programlama dilleri
de ayni performans ile c¢alisabilmektedir. Kii¢iik bir miktarda maliyetlerde farklilik
olabilir. PHP ve MySQL kullandiginda web site barindirma hizmeti kiigiik farklarla
daha az maliyet getirebilir fakat o tarz bir sistemde giivenlik aciklar1 daha dikkatli
degerlendirilmelidir. Microsoft tabanli iirlinlerin bir¢ok giivenlik 6nlemi, yapisi
igerisinde hali hazirda mevcuttur. Android ile gelistirme yapilirken Android Studio
tercih edilmistir, Xamarin tercih edilmemistir. Clinkii Xamarin ne kadar C# destegi

verse de, performans acisindan yeterli olmayacaktir.

Bu sistem igerinde, kullanici giris ve kayit ayricaliklart sadece sistem yoneticileri igin
verilmistir. ilerleyen calismalarda, kullanicilara sisteme kayit ayricaligi verilmesi,
gecmiste girdigi verileri ve gercek veriler ile yakinligini gorebilecegi sistemler
gelistirilebilir. Gelistirdigimiz sistemde bu yoOntemin tercih edilmeme sebebi,
kullanicilarin girdikleri verilerin etkilenmemesini saglamaktir. Ciinkii kullanicilar,
gergek verileri veya diger kullanicilarin girdigi veriyi goriintiileyebildiklerinde, bu

verilerden etkilenme ihtimali ile yiiksek derecede kars1 karstyadir.

Veri tabanindaki verilerin harita iizerinde gorsellestirilmesi bu g¢alismanin arti
yonlerinden birisidir. Ilerleyen ¢alismalarda veri gorsellestirme iizerinde durulabilir.
Ayrica bu sistemde yeni veri girildikge geometrik dogruluk degerleri yeniden

hesaplatilabilir sekilde tasarlanmistir.

Akilli gehirler kavrami artik bir ihtiyactir. Teknolojinin her bireyin ulasabilecegi
imkanlarda olmasi sebebiyle, akilli sistemlere olan ihtiya¢ giin gectik¢e artmaktadir.
Akillt sehirler konseptinde olan bu calisma, trafik yogunlugu olan bolgelerde
kullanilabilir. ilerleyen calismalarda kullanicilar tarafindan girilen kaza verilerine

gore, kara kaza noktasina yaklastikca uyaran bir sistem gelistirilebilir.
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flerleyen calismalarda, Web 2.0°dan Web 3.0’a gecis saglandikca GCB sistemleri
sadece navigasyon sistemleri veya o noktadaki 6znitelik verilerini gelistirmek degil,
bulundugunuz noktadaki durumunuza 6zgii tavsiyelerde de bulunacagi yani bilgiyi
anlamlandiracag1 6ngoriilmektedir. GCB i¢in, Web 3.0’1n ihtiyac1 olan meta veri
kullanicilarin ~ girmesi, internetin kullanici  6zelliklerine goére bu  verileri
anlamlandirarak, kullanicinin ihtiyaci olan cografi bilgiyi vermesi sekilde g¢alisan
sistemler olacagi tahmin edilmektedir. Basit cografi arama sonuglarindan ziyade,
karmasik arama sonuglarina cevap verebilen sistemlerin  gelistirilecegi

distiniilmektedir.

Gilinlimiizde GNSS ile bulundugunuz koordinati algilayip, yakinlardaki en iyi
mekanlar vb. dnerilerde bulunan uygulamalar (6rn: Swarm) bulunmaktadir. Fakat bu
uygulamalar yine kullanicilarin verdigi oylara gore mekan onermektedir. GCB
sistemlerinin geleceginde ise ge¢cmiste ziyaret ettiginiz konumlar degerlendirilerek,
yeni ziyaret ettiginiz bir sehirde, sizin kisisel 6zelliklerinize gbre ziyaret etmeniz
gereken mekanlar sistemin onermesidir. Bulut mimarisi ile farkli cihazlarda farkli
zamanlarda yapilan kullanici 6zelliklerinin toplanarak ve anlamlandirarak kisisel
ihtiyaglara 6zgii onerilerde bulunacaktir. Ornegin, hastaneye gitmek istediginizde,
sadece size en kisa yolu veya en yakin hastaneyi degil, sizin ihtiyaciniza gore olan
hastaneyi anlamlandirip en hizli ulagim seklinde yonlendirebilecek veya tarihi gezileri
seviyorsaniz, sizi 6ncelikle tarihi mekanlar1 yonlendirecek, ya da eglence seviyorsaniz

sizi eglence mekanlarina yonlendirebilecek uygulamalar olabilecegi ongoriilmektedir.
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public class Konum
{
public int konum_id { get; set; }
public string kullaniciadi, olustur, hava, yuzey,kaplama,ek,enlem,
boylam,tarih;

public void konumEkle()
{
try
{
string conString =
ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri
ng;

SglConnection baglanti
baglanti.Open();
//SqlConnection con new SqlConnection(@"Data
Source=.;Initial Catalog=geodb;Integrated Security=True");
//con.Open();
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
SqlParameter prml = new SqlParameter("@knm_kullaniciad",
NVarChar, -1);
SglParameter prm2
NVarChar, -1);
SqlParameter
NVarChar, -1);
SqlParameter
NVarChar, 50);
SgqlParameter
NVarChar, 50);
SqlParameter
NVarChar, -1);
SqlParameter
NvVarChar, -1);
SglParameter
NVarChar, -1);
SglParameter
DateTime);
prml.
prm2.
prm3.
prm4.
prm5.
prmé.
prm7.
prm8.
prmS.

new SqlConnection(conString);

SqlDbType.
new SqlParameter("@knm_olus_tur",
SqlDbType.
prm3 = new SqlParameter("@knm_hava",
SqlDbType.
prm4 = new SqlParameter("@knm_yuzey",
SqlDbType.
prm5 = new SqlParameter("@knm_kaplama",
SqlDbType.
prmé = new SqlParameter("@knm_ek",
SqlDbType.
prm7 = new SqlParameter("@knm_enlem",
SqlDbType.
prm8 new SqlParameter("@knm_boylam",
SqlDbType.
prmo new SqlParameter("@tarih",
SqlDbType.
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value
Value

Value

kullaniciadi;
olustur;
hava;

yuzey;
kaplama;

ek;

enlem;
boylam;
tarih;

Parameters
Parameters
Parameters
Parameters

cmd.
cmd.
cmd.
cmd.

.Add(prml);
.Add(prm2);
.Add(prm3);
.Add(prm4);

cmd.
cmd.
cmd.
cmd.
cmd.

cmd

Parameters
Parameters
Parameters
Parameters
Parameters

.CommandType

.Add(prm5);
.Add(prmé);
.Add(prm7);
.Add(prm8);
.Add(prm9);

CommandType.StoredProcedure;

cmd
cmd
cmd

.CommandText "ProcKonumkkle";
.Connection = baglanti;
.ExecuteNonQuery();
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baglanti.Close();

zatch (Exception)
{
throw;
}
¥
public DataTable konumListele()
{

string conString =
ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri
ng;

SqlConnection baglanti = new SqlConnection(conString);

baglanti.Open();

SqlCommand cmd = new SqlCommand();

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

cmd.CommandText "ProcKonumListele";

cmd.Connection = baglanti;

SqlDataReader rd = cmd.ExecuteReader();

DataTable tablo = new DataTable();

tablo.Load(rd);

baglanti.Close();

return tablo;

public class Mesaj

{

public string ad, eposta, mesaj;

public void mesajEkle()
{
string conString =
ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri
ng;
SqlConnection baglanti = new SqlConnection(conString);
baglanti.Open();
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
SqlParameter prml = new SqlParameter("@msj_isim",
SqlDbType.NVarChar, 50);
SqlParameter prm2
SqlDbType.NVarChar, 50);
SqlParameter prm3
SqlDbType.NvVarChar, -1);
prml.Value = ad;
prm2.Value = eposta;
prm3.Value = mesaj;

new SqlParameter("@msj_eposta”,

new SqlParameter("@msj_mesaj",

cmd.Parameters.Add(prml);
cmd.Parameters.Add(prm2);
cmd.Parameters.Add(prm3);

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.CommandText = "ProcMesajEkle";
cmd.Connection = baglanti;

cmd. ExecuteNonQuery();

baglanti.Close();
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}

public DataTable mesajGoster()
{

string conString =

ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri

ng;
SglConnection baglanti = new SgqlConnection(conString);
baglanti.Open();
SqlCommand cmd = new SqlCommand();
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.CommandText = "ProcMesajGoster";
cmd.Connection = baglanti;
SqlDataReader rd=cmd.ExecuteReader();
DataTable tablo = new DataTable();
tablo.Load(rd);
baglanti.Close();
return tablo;

public class xmlolustur

{

public void veritabaninabaglan(string dosyayolu, string sakliYordam)

{

if (File.Exists(dosyayolu))
File.Delete(dosyayolu);
XmlTextWriter createXML = new XmlTextWriter(dosyayolu,
UTF8Encoding.UTF8);

createXML.WriteStartDocument();
createXML.WriteComment ("KUBRA SEVINC");
//XML ig¢ine Ag¢iklama satiri ekleme
createXML.WriteStartElement("markers");
//Baslangi¢ etiketimiz
createXML.WriteEndDocument();
createXML.Close();

XmlDocument _data = new XmlDocument();
_data.Load(dosyayolu);

string conString =

ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri

ng;
SqlConnection baglanti = new SqlConnection(conString);
baglanti.Open();
SglCommand cmd = new SqlCommand();
cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.CommandText = sakliYordam;
cmd.Connection = baglanti;
SqlDataReader okuyucu = cmd.ExecuteReader();

while (okuyucu.Read())
{

XmlElement _node = _data.CreateElement("marker");

_node.SetAttribute("id", okuyucu["id"].ToString());

_node.SetAttribute("name",
okuyucu["knm_kullaniciad"].ToString());
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_node.SetAttribute("address",

okuyucu[ "knm_olus_tur"].ToString());
_node.SetAttribute("lat", okuyucu["knm_enlem"].ToString());
_node.SetAttribute("1lng", okuyucu["knm_boylam"].ToString());
_node.SetAttribute("type", okuyucu["knm_ek"].ToString());
_data.DocumentElement.AppendChild(_node);

}

baglanti.Close();

XmlTextWriter _write = new XmlTextWriter(dosyayolu, null);
_write.Formatting = Formatting.Indented;
_data.WriteContentTo(_write);

_write.Close();

}
}

public void veritabaninabaglanDegerlendirme(string dosyayolu, string
sakliYordamGercekKonum, string sakliYordamGBCKonum)

{

if (File.Exists(dosyayolu))
File.Delete(dosyayolu);
XmlTextWriter createXML = new XmlTextWriter(dosyayolu,
UTF8Encoding.UTF8);

createXML.WriteStartDocument();
createXML.WriteComment("KUBRA SEVINC");
//XML icine Ac¢iklama satiri ekleme
createXML.WriteStartElement("markers");
//Baslangi¢ etiketimiz
createXML.WriteEndDocument();
createXML.Close();

XmlDocument _data = new XmlDocument();
_data.Load(dosyayolu);

string conString =
ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri
ng;
SqlConnection baglanti = new SqlConnection(conString);
baglanti.Open();
SqlCommand cmd = new SqlCommand();

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;
cmd.CommandText = sakliYordamGercekKonum;
cmd.Connection = baglanti;

SqlDataReader okuyucu = cmd.ExecuteReader();

while (okuyucu.Read())
{

XmlElement _node = _data.CreateElement("marker");
_node.SetAttribute("id", okuyucu["KazaId"].ToString());
_node.SetAttribute("name",

okuyucu[ "KazaOlusTuru"].ToString());
_node.SetAttribute("address", okuyucu["KAZ_ILCE"].ToString());
_node.SetAttribute("lat", okuyucu[ "YKOORDINAT"].ToString());
_node.SetAttribute("1lng", okuyucu[ "XKOORDINAT"].ToString());
_node.SetAttribute("type", "gercek");
_data.DocumentElement.AppendChild(_node);
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baglanti.Close();

string conString2 =
ConfigurationManager.ConnectionStrings[ "geodbConnectionString"].ConnectionStri
ng;

SgqlConnection baglanti2 = new SqlConnection(conString);

baglanti2.Open();

SqlCommand cmd2 = new SqlCommand();

cmd.CommandType = CommandType.StoredProcedure;

cmd.CommandText sakliYordamGBCKonum;

cmd.Connection = baglanti2;

SqlDataReader okuyucu2 = cmd.ExecuteReader();

while (okuyucu2.Read())
{

XmlElement _node = _data.CreateElement("marker");

_node.SetAttribute("id", okuyucu2["id"].ToString());

_node.SetAttribute("name",
okuyucu2["knm_kullaniciad"].ToString());

_node.SetAttribute("address",
okuyucu2["knm_olus_tur"].ToString());

_node.SetAttribute("lat", okuyucu2["knm_enlem"].ToString());

_node.SetAttribute("1lng", okuyucu2["knm_boylam"].ToString());

_node.SetAttribute("type", "GCB");

_data.DocumentElement.AppendChild(_node);

}

baglanti.Close();

XmlTextWriter _write = new XmlTextWriter(dosyayolu, null);
_write.Formatting = Formatting.Indented;
_data.WriteContentTo(_write);

_write.Close();

public class WebServis : System.Web.Services.WebService

{

[WebMethod]

public string servisKonumtkle(string dkullanici, string dolus, string
dhava, string dyuzey, string dkaplama, string dek, string denlem, string
dboylam)

{

Konum yenikonum = new Konum
{
kullaniciadi = dkullanici,
olustur = dolus,
hava = dhava,
yuzey = dyuzey,
kaplama = dkaplama,
ek = dek,
enlem = denlem,
boylam = dboylam,
tarih = DateTime.Now.ToString()
}s

yenikonum.konumEkle();
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return dkullanici;
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