KAFKAS UNIVERSITESI

SAGLIK BILIMLERI ENSTITUSU

KARS YORESINDE KOYUN PNOMONILERINDEN MIKOPLAZMALARIN
iZOLASYONU, IDENTIFIKASYONU VE ANTIBIYOTIKLERE OLAN

DUYARLILIKLARININ BELIRLENMESI

Vet.Hek. Salih OTLU

DOKTORA TEZI

MIKROBIYOLOJI ANABILIM DALI

DANI SMAN

Prof.Dr. B.Erdodan FINCI

1996 - EKARS



1. ICINDEKILER

sayla No
2 T 1
T s 3
Materval ve Metot ..o ittt inii et ieeneneeroeannens 33
Bulgular...‘ ....................................... 42
Tarftisma Ve SONUG ..t v eveeeesesossososscssosasonsasns 50
0 B ol =S @ Bl = ol 60
Ingilizce Ozet ( SUMMATY ) et rnrrenneeonnnennnnn 62
Kaynaklar. ...ttt ittt ittt ieensnnsssensesosananas 64
Tesekklr. oottt ittt ittt i e cseneacoeaesaneeanns 77
(O34 1=Toi 111 1= e 78



2. ONSOZ

Royun vyetistiriciligili vyapilan bircok Ullede
solunum sistemi infeksiyonlari onemli bir yer tutmakta
ve bilyidk ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Pnomoni
basliga altinda toplanilan bu infeksiyonlar,
polifaktoryel bir etiyolojiye sahip olup son yillarda
yapilan arastirmalarla ozellikle subakut wve kronik
pnémonilerde mikoplazmalarin etivyolojik Onemi
vurgulanmaktadir. Pnomoni; vyaklasik 45 milyon koyun
varligil ile sayili Ulkeler arasinda yer alan iilkemizde
de I¢ Anadolu, Dogdu ve Giuneydogu Anadolu b&lgelerimizde
oldukga vyaygin olarak goriilmekte, verim diisiklugy,
tedavi masraflari ve Olimlere neden olmaktadir.

Koyunlarda mikoplazmalardan ileri gelen soclunum
sistemi infeksiyonlarinda, klinik ve patolojik bulgularin
yeterince tanimlayici olmamasi nedeniyle infeksiyonun
kesin tanisi, direkt olarak lezyonlu akciderlerden etken
izolasyonu, indirekt olarak ise enzyme linked
immunosorbent assay (ELISA), komplement fikzasyon testi
(CFT), aglitinasyon testi (AT), agar Jjel diffuzyon testi
(AGbT), Ureme inhibisyon testi (Growth Inhibition Test-
GIT) ve fluoresan antikor testi (FAT) gibi serolojik
testlerle yapilmaktadir.

Mikoplazmalarin Uretilebilmeleri icin selektif

besiyerlerine gereksinim duyulmakta, tirlerin



identifikasyoenlaranda deha ¢ok  glikoz {ermentasycnu,
arjinin hidrolizi, fosfataz testi, tetrazolium
rediitksiyonu, film ve spet olusumu, hemoliz testi ve
Ureme inhibisyon testi gibi testlerden

yararlanilmalktadair.

Mikoplazmalarin neden oldudu pndmonilerin
tedavisinde etkenlerin duyarli oldugu antibiyotiklerin
kullanilmasiyla basarili sonug¢lar alinmasina radmen,
infeksiyondan korunmak ic¢in  heniz etkin bir asz
gelistirilememistir.

Yurdumuzda konuyla ilgili calismalar az sayida da
olsa mevcut olup ydremizde ise pnomoni vakalarinin c¢ok
yaygin olmasina karsin yapillan literatlir taramalarinda
konuyla ilgili bir arastirmaya rastlanilmamistar.

Bu calismada, Kars ydéresinde yaygin olarak
gbzlenen koyun pnémonilerinden mikoplazmalarin
izolasyonu, identifikasyonu ve antibiyotiklere olan
duyarliliklarinin saptanmasi amac¢lanmistir. Calismada
mikoplazmalar disinda diger bakteriyel etkenler de

belirlenecektir.



3. GIRis

Kecyun hastaliklari arasinda buyik bir yer tutan
pndmoni; genellikle brersiyol ve alvecolleri ‘lrapsayan
akcider dokusunun yangisi olup bu yangi sik sik pléraya
da yayllmaktadir (31,13¢,149). Pndmoni; bakteriler,
mikoplazmalar (24,93), viruslar (149), klamidyalar (90),
mantarlar ve parazitler (1%) tarafindan meydana getirilen
polietiyolojiye sahip bir infeksiyondur. Ayrica bakim ve
besleme hatalara (31,42), ani iklim de@isiklikleri, tozlu
havanin solunmasi, ycrgunluk, sikisik barindirma
(15,110), aclik, vicudun direncini azaltan diger
hastaliklar (149) naki’ ve stres (58,72) gibi
organizmanin genel ve lokal savunma sistemlerini
zayiflatan bircgok predispoze faktor pndmoninin
hazirlayici nedenleri arasinda kaydedilmektedir.
Pnémoniler infeksiyonun siresine (akut, subakut, kronik
), olusan yanginin karekterine (eksudatif,
proliferatif), lezyonun lcxalizasyonuna (lober, lobililer,
interstisiyel) ve etiyclojilerine gbre {(bakteriyel,
mikoplazmal, viral, mikotik, paraziter)
siniflandirilmaktadairlar ¢3,31,60,111,14¢,).

Koyunlarda gZzlenen nonprogressif pndmoni;
genellikle bir vyasina kacar nadiren daha yasli koyun-
larda olugan kronik (82), c¢odunlukla subklinik seyirli
(31) mortalitesi  distik bir infeksiyoz hastaliktir
(93,136) . Hastaligin tanirm: ilk kez 1963 yilinda Stamp ve

Nisbet (132) tarafindan patolojik bulgulara dayanilarak



vapilmis ve "'Oldirict EInzoeootik Pnomoni "' den avril
olarak ele alinarak Atipik Pnémoni olarak
adlandirailmistar. Hastal:3: ifade etmek ig¢in Proliferatif
Interstisiyel ©Pnémoni, L_ober veye Enzootik Pnémoni,
Apikal pnomoni ve Proliferatif Eksudatif Pnomoni (bu son
ifade deneysel olarak colusturulan pnémoniyi atipik
pnémoniden  ayirt etmek igin kullanilmaktadir) de
denilmektedir (72,82).

Koyunlarda c-usan atipik pnomoninin primer
etkeninin Mycoplasme ovipneumoniae oldugu
(16,19,82,20,106,13¢, ) zogu olgularda Pasteurella
haemolytica' nin da sekunder olarak infeksiyona katildig:
(18,20,90,924,) ve hastal-Zin siddetini artirdigi (51,8&4)
bildirilmektedir. Infersiyonun etiyolojisine  yonelik
olarak arastirma yapl-.an bircok ilkede hastalik
olgularindan Mycecplasma arginini ve dider bazi mikoplazma
tlirleri de izole edi_xekte (98,102,135) fakat bu
etkenlerin hastaligz olusturmadaki rolu hala
tartisilmaktadir (51,80,%2). Koyunlarin solunum sistemi
hastaliklaraindan daha az sayida olmak lzere
étaphylococcus spp. (9¢,.35), Streptococcus spp.(110),
Klebsiella spp., P.multocida (148) Chlamydia psittaci,
Koliform bakteriler, C. rvogenes (19,24,135) Acholeplasma
laidlawii (37,43) ve Urezplasmalar (89) gibi bakteriler
de izole edilmektedir. Koyun pnémonilerinden ayrica
Parainfluenza 3 ' Acenovirus, Syncytial virus ve

Reoviruslar gibi ¢esitl: wviruslarin da izole edildigi



(31,75,114) ve hastalakla iliskili olabilecekleri
vurgulanmaktadir (93,103).

Mikoplazmalar ilk olarak 1696 yilinda Fransiz
bilim adamlari Nocard ve Roux tarafindan Sidarlarin
Contagious Pleura Pneumoniae (CBPP) hastaligindan izole
edilmistir (124). Koyun ve kecilerde ise 1ilk mikoplazma
izolasyonu 1923 vyilinda Asya ve Avrupa siirdlerini uzun
siire etkileyen Contagious Agalactiae (CA) hastaliginin
arastirilmasi sirasinda Bridre ve Donatian (36)
tarafindan yapilmistir. Buglin Mycoplasma agalactiae

colarak bilinen bu etkenin ve sonradan izole edilen dider

mikoplazmalarin sigirlarin bulasica ploropnomoni
hastaligz etkenine benzerliginden dolay1 Pleura
Pneumoniae Like QOrganisms (PPLO) olarak
adlandirilmislardar (29). Mikoplazmalarin proteolitik

aktivitesi 11k defa Longley {99) tarafindan 1851 yilinda
pnémonili ke¢i akciderinden elde edilen mikroorganizmanin
Uremesi igin koyun ve ke¢i serumunu pihtalastirarak

kullanildidinda gdzlenmistir. Smith ve Morton (131) 1951

yilinda PPLO' 1larin {remeleri ic¢in - ¢esitli serum
kullanilmasini ve serumdaki {reme faktorine ihtiyacg
oldugunu aciklamistar. Koyun pnoémonilerinden

mikoplazmalarin ilk izolasyonu ise 1955 vyilinda Greig
(71) tarafindan Kanada' da bildirilmistir. Ayni vyal
igerisinde Durusan ve Doduer (54) Tiirkiye'de kuzularin
pnoémonik akciderlerinden, mikoplazma izole etmislerdir.

Adler ve Yamamoto (1) 1956 yilinda besiyerinde maya



preparasyonlarinin katilmasinin deger tasidigina
belirtmislerdir. Mikoplazmalarin hala kullanilmakta olan
son klasifikasyonlari Edward ve Freundt (55) tarafindan
1956 yilinda yapilmistir. Ilerleyen tarihlerde Nobel
(105) 1958 vyilinda Israil' de, Boidin ve ark. (32) ayni
v1l Amerika' da, MacKay ve ark. {101) 1963 vyilinda

Ingiltere'de, Deiana ve ark. (53) 1967 yilinda Italya'da

pulmoner adenomatosisli koyunlarin pnémonik
akciderlerinden mikoplazma izolasyonunu
gerceklestirmislerdir. Koyunlarin solunum sisteminden

glikolitik mikoplazmalarin ilk izolasyonu MacKay ve ark.
(100) tarafindan pulmoner adenomatosisli koyun
akcierlerinden Iskocya'da vyapilmistir. Erdad ve ark.
(59) 1967 yilinda yurdumuzun cesitli Dbodlgelerinden koyun
ve kegilerden izole edilen mikoplazma suslarini koloni
gbrintislerine , morfoloji, hemoliz yapma (at, tavuk ve
koyun kaninda), glikoz fermentasyonu, buyyonda pH
de§istirme kabiliyetlerine ve antijenik karakterlerine
gbre A, C ve N tipleri adlari altinda gruplandirarak,
Tip A' nin koyun ve kegilerde Kontagiydz Agalaksiya' nin
(CA) etkeni, Tip C' nin keci pldropntmonisiyle ilgili
oldu&unu, tip N' nin ise patojen olmadigina
belirtmiglerdir. Bu arastiricilarin N tipi olarak
adlandirdiklara etkenin M.arginini oldugu ilk kez Barile
ve ark. (22) tarafindan 19268 vyilinda tanimlanmaistir.
Kraus ve Wandera {96) 1970 yilinda Kenya' da koyunlarin

solunum sistemlerinden izole ettikleri mikoplazma



suslarini koloni morfolojileri ve kiultiirel ozelliklerine
gore fermentatif olmayip hizl:z lireyenler, l1smen
fermentatif olup yavas Ureyenler ve saprofitikler olarak
i¢ grupta ele almislardir. Carmichael ve ark. (40)
1971 yilinda Avustralya'da kronik proliferatif
interstisivel pnémonili kuzularin brong ve trakealarindan
yeni bir mikoplazma tliiri izole etmisler, koloni
karakterleri, biyokimyasal testler ve serolojik acidan
inceledikleri bu susun adini M.ovipneumoniae olarak
Onermislerdir. Ionas ve ark. . (77) kronik nonprogressiv
pnémonili koyunlarain akciderlerinden izole edilen
M.ovipneumoniae suslarinin restriction endoniliclease
analysis (RAE) yontemiyle incelemelerinde, ayni
akcigerden izole edilen M.ovipneumoniae suslari arasinda
dahi homojenlik bulunmadidini bildirmislerdir. Daha
sonraki vyillarda birgok {ilkede koyunlarain solunum
sistemi hastaliklarindan direkt vyada indirekt tana
yontemleriyle mikoplazmalarin primer yada sekunder etken
olarak ayrildiklara bildirilmistir (19,43,7¢,
77,102,113). Koyun ve kegilerden yeni mikoplazma
tirlerinin izolasyonlari ©zellikle insan ve kanatli
mikoplazmalari dzerinde yapilan arastirmalar ve
gelistirilen metodlarla ©zellikle son 10 yilda hiz
kazanmis ve genel olarak koyun ve ke¢i mikoplazmalari
bazi istisnalar disinda birlikte ele alinmislardir (48).
Yurdumuzda mikoplazmalardan ileri gelen 6zellikle koyun

ve kegilerin Kontagiy®z Agalaksiya Hastaligi (28,59,61)



ve Ke¢l Ciger Agrisa (13,16,78) Urerinde bkirceok dederli
aragtirmalar yvapilmistir. Ancak kovun ve kuzu
pnétmonilerinde mikoplazmalarin etiyolediik rolleriyle
ilgili olarak vapllan arastirmalar daha a=z sayidadir

(5,57,72). Buna neden olarak mikoplazmalarin etken oldugu
pnémonilerin c¢odu kez Dbakterilerin istiraki sonucu,
olusan lezyonlarin ortilmesi ve mikoplazmalarin
Uretilmesindeki gliglikler ileri siirilmektedir (18,31).
Koyun pnomonilerinden tek basina (7,135,137) yada
diJer etkenlerle birlikte (43,57,72,102) siklikla izole
edilen mikoplazmalar; dodada, bitkilerde, insektlerde,
insan ve Dbircok hayvan tlirtiniin g¢esitli organ ve
sistemlerinde saprofitik, kommensal ve patojenik olarak
yasayan (2,3,72,74,127) canli ve cansliz besiyerlerinde
ireme yvetenedine sahip en kiictik ve en basit
prokaryotlardir (15,74,109). Bergey's Manual of
Sistematic Bacteriyology' nin 19284 yili basiminda (volum
1) mikoplazmalar Prokaryot alemi igerisinde Tenericutes
bolimi, Mollicutes sinifina bagla Mycoplasmatales
takiminda yer almaktadirlar (122) . Bu takimda
Mycoplasmataceae, Acholeplasmataceae ve Spiroplasmataceae
olmak {lizere 1U¢ familya bulunmaktadir {(41,65,128) .
Mycoplasmataceae familyasi Mycoplasma ve Ureaplasma olmak
lizere iki cins icermektedir. Mycoplasma cinsi liremeleri
igin sterole gereksinim duyan (123), nonhelikal,
fakiiltatif anaerob veya mikroaerofilik mikroorganizmalar

olup (15,58) 1{ireaz aktivitesine sahip olmamalaraiyla



{(74,127) Ureaplasma cinsinden ayrilirlar.
Acholeplasmetaceae familyasinda yer alan.‘Acholeleplasma
cinsi Uremeleri ic¢in sterole 1ihtiya¢ duymazlar (144}).
Spiroplasmataceae familyasinda iremeleri igin sterole
ihtiya¢ duyan, helikal Spiroplasma cinsi (T mycoplasma)
bulunmaktadir (65).

Mikoplazmalari dider prokaryotik
mikroorganizmalardan ayiran en ©Onemli ¢zellik hiicre
duvarlarainin bulunmayisidir (4,97,109,120). Bu nedenle
pleomorfik olan mikoplazmalar, mikroskobik
incelemelerde kokoid, flamentdz, bransli, armut bigiminde
vs. goridlirler (15,57,120). Boyutlari 0.3- 0.8 mikrometre
olup (127), 0.45 mikrometrelik milipor filtrelerden
gegcebilmektedirler (124). Gram negatif olmalarina karsin
Gram metoduyla iyl boyanmazken Giemsa, Machiavello,
Castaneda ve Stamp gibi boyamalarla daha iyi boyanirlar
(15,29). Kati besiyerlerinde lireyen kolonilerin boyanmasi
igin en uygunu Dienes boyama metodudur (1192). Bunlarin

disinda etkenin mikroskobik incelemelerinde karanlik alan

(41,138) ve faz kontrast mikroskobisi {34,9%1) de
kullanilmaktadir. Mikoplazmalar sporsuz, kapsiilsliz ve
hareketsizdirler. Bazi tilirlerin sivi c¢ortamda kayma
hareketi yaptiklara saptanmistir (74) . Fakiiltatif
anaerobdurlar ancak Uremeleri tlizerine % 5-10 CO: olumlu
etkimektedir (72,95,120). Hiicre DNA' s1 sirkiiler, cift
iplikcikli bir vyapida ve molekiil agirligi 5.0 X 18

daltondur. DNA' nin G + C orani dider prokaryoctlardan
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dustik olup ¢ 23-40 arasindadir {(15,41,109). Hicre
bolinmesi, DNA bolunmesiyle es zamanli olmadidi igin ¢ok
cekirdekli bransli flamentler olusabilmektedir (29,74).
Stoplazma membrani yapisal olarak oOkaryotik  hiicre

membranina benzer ve {i¢ kattan olusmustur. Bu membran 8-

15 nm. kalinlikta olup membranda bulunan lipid
bakterilerin aksine kolesterol veya karotenoid
yvapidadir {(120,127) . Membranda bulunan karbonhidrat

molekilleri komplementin fikse edilmesi, noétralizan
antikorlarin saptanmasi ve suslar arasindaki kros
reaksiyonlarda gorev alir (15). Membranin dis kismina
lokalize olan polipeptidler antijenik karekterde ve
kolesterol ile fosfolipid molekiilleri arasina
dadilmislardir. Membranda peptidoglikan molekilu
bulunmadidindan mikoplazmalar penisilin, sikloserin,
basitrasin gibi antibiyotiklere direng¢li olup lizozimden
de etkilenmemektedirler (79,120). Kokoid formda olan
mikoplazmalarin ortadan ikiye boliinerek, flamentdz
olanlarin elementer cisimcikler yardimiyla ve bazilarainin
da tomurcuklanmaya benzer tarzda {iredikleri (15,117),
jenerasyon surélerinin ise 1-3 saat arasinda oldugu
saptanmigtir (109). Mikoplazmalarin ¢esitli sekerleri
fermente etme yetenekleri genellikle zayif olup glikoz,
fruktoz, mannoz, maltoz, nisasta, glikojen gibi
karbonhidratlari asit olusturarak fermente etmektedirler
(121) . Mikoplazmalar et infuzyon, pepton, tuz, % 20 at

serumu, % 10 maya ekstrakti iceren ortamlarda iyi
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Uremektedirler (41,107). Dider bakterilerin i{iremelerini
engellemek igin besiyerlerine penisilin (100-500 IU/ml),
ampisilin (0.5 mg/ml), talyum asetat (1/4000) gibi
antibiyotikler ilave edilmektedir (41,66). Uremeleri
igcin optimum pH 7.5-7.8 olup 37 C'de nemli ve
mikroaerofilik ortamda iyi Urerler (29,67,126,128). Kat:i
besiyerlerinde mikoplazmalar genellikle 4-5 giinden sonra
1 mm den daha kiiciik ortasi digmeli '' fried egg '' diye
tanimlanan, sahanda yumurta seklinde, kenarlari
transparan koloniler olusturmaktadirlar (74). Koloniler
besiyerinin icerisine dogru {iremekte ve kolonileri o&ze
ile almak giic olmaktadir. Mycoplasma ovipneumoniae gibi
bazi mikoplazma tiirleri ise %1.5-2 oraninda agar igeren
besiyerlerinde merkezsiz, graniiler bir tarzda koloni
meydana getirmektedirler (134). Mikoplazmalarin ¢odu
alfa vyada beta hemoliz olusturma yetenedindedirler
(15,68). Mikoplazmalar sivli Dbesiyerlerinde 4-5 gilin
igerisinde gozle gli¢ faredilebilecek homojen  bir
bulaniklak meydana getirerek iirerler (15). Suni
besiyerleri disinda, embriyolu tavuk yumurtalari (14,29)
ve tavuk kalbi fibroblast, insan konjonktival hiicre, Hela
gibi cesitli hiicre kiiltlirlerinde de ireyebilen
mikoplazmalar (15,41) bunlarda dejenerasyonlar (CPE)
meydana getirmektedirler. Mikoplazmalarin hilicre duvari
bulunmadidas icin c¢esitli faktorlere karsi bakterilerden
daha dayaniksizdirlar. Kuruluk, glines 1sini, ozmatik sok

gibi fiziksel (18), deterjan, alkol ve dezenfektanlar
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gibki kimvasal (15,41) etkenlere duyarlidirlar. Bese (Z6)
mikoplazma killtirlerinin oda 1sisinda 4 ay, 37 C'de 7 ay
, 4 C'de 5 ay ve ~-20 C'de 3 yil canli kaldigaini, Gurtirk
(73) M.capri susunun -20 C'de ©bir vyildan fazla
viriilensini korududunu bildirmistir. Unltt (147) sodudun
PPLO suslarina tesiri olmadi§ini, =30 C'de patolojik
materyalin bir vyil muhafaza edildidini, Aktan (6)
karanlikta oda derecesinde mikoplazma kiltiUrintn 12 vyil

canli kaldigini bildirmistir. Mikoplazmalarin antijenik

determinantlari hiicre membraninda bulunan proteinler,

lipitler ve polisakkaritlerdir (140). Bu antijenik
yapllara incelemede agliitinasyon (15), komplement
fikzasyon (41), agar Jjel diffuzyon, {Ureme inhibisyon

(44), metabolik inhibisyon, indirek hemaglitinasyon (81),
elisa ve fluoresan antikor testi gibi birgok test
kullanilmaktadir. Mikoplazmalar immun homolog serumlarla
inhibe olmaktadirlar. Bu nedenle {ireme inhibisyon testi
¢ok spesifik bir test olup tirlerin idenzifikasyonunda
kullanilmaktadir (144). Mikoplazmalarin, bakterilerin L
formlarina bireysel ve koloni morfolojileri ag¢isindan
benzemelerine (15,120) radmen L formlari, genellikle

laboratuvar sartlarinda olusturulmakta wve hiicre duvar:

sentezine engel olan substantlar ( penisilin, 1lizozim,
antikor wvs.) ortadan kaldirildidinda, hiicre duvarzi
sentezi gerceklestirerek ana formlarina

doéniisebilmektedirler (91).
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Uremeleri icgin serum veya kolesterole ihtiyac
duymayan Acholeplasma'lar; hareketsiz, sporsuz, kapslilsiz
ve genellikle saprofitik karektedirler (14,74).

Karbonhidratlari fermente ederken, arjinin ve {reyil

hidrolize etmezler (15,65). Acholeplasmalar % 1.5
dijitonine diren¢li yada az duyarlidirlar (144). 1Insan,
hayvan, bitki ve insektlerde kommensal olarak

bulunmaktadirlar.

Uremeleri icin sterole gereksinim duyan
Ureaplasma'lar insan ve hayvanlarain irogenital
sistemlerinde, solunum sistemlerinde ve @adizlarainda
bulunmaktadirlar (15,143). Arjinin ve karbonhidratlara
fermente etmeyen Ureaplasma'lar lUreyi hidrolize
etmektedirler (41,118). Optimum pH 6' da lrerler ve kat:
besiyerlerinde ¢ok kligiik olan kolonileri 15-60 mikrometre
¢apindadir (65).

Mikoplazmalar evcil hayvanlarin timiinde
patojen, kommensal yada saprofitik bir yasam
stirdirmekte (18,41,92) mukozal yiizeylere kolonize olarak
solunum sistemi, {irogenital sistem ve gastrointestinal
sistemden izole edilmektedirler (45,127) . Evcil
hayvanlarda ve insanlarda mikoplazmalarin sebep olduklari
bilinen hastaliklar genel olarak; 1- Septisemi 2- Heniiz
tam olarak ortaya konamamis mikoplazmaemik fazi takip
ederek olusan eklemlerde ve/veya serozal bosluklarda

yangili ve lokalizasyon 3- Solunum sistemi, genital sistem,
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meme bezleri veya Yonjuktivanin 1lokal infeksiyonlara
olarak gruplandirilmaktadir (127).

Mikoplazmalarin bir kismi yalnizca bir organa
affinite gOsterirken bir codu farkli organ ve dokulardan
izole edilebilmektedirler (18,45). Bugiine kadar
tanimlanan birgcok mikoplazma tirt, konakgiya spesifik
olup genellikle konakg¢i adlaraiyla (insan ,sigair, koyun,
kegi, kanatl: wvs.) anilirlar (45). Mikoplazmalardaki
konakgiya karsi gbsterilen bu spesifitenin nedeninin
konakgiya ait reseptdérler olabilecedi gibi konakg¢inin
etkeni tanima ve cevap vermedeki vyetersizlidinden de
kaynaklanabilecedi bildirilmistir (127).

Mikoplazmalarin sentezleyemedikleri yasamsal
besin maddelerini, Ureme faktdrlerini wve niikleik asit
maddelerini assimile etmek icin konakci hiicresiyle temas
halinde bulunmalara gerekmektedir {41) . Genellikle
solunum sistemi patojeni olan mikoplazma tiirlerinde bu
tutunma, membranlarinda bulunan ve ayni zamanda
immunojenik etki de gbsteren Dba§layici proteinler
yardimiyla olmaktadir (127). Epitel hiicerelerine tutunan
mikoplazmalar, siliyar hareketi  durdurma, silyalari
tahrip etme, hticrenin oksidasyon ve peroksidasyon
sistemlerini bozmak gibi etkilerle epitel hiicrelerde
sitopatik degisiklere neden olurlar. (136) .
Mikoplazmalar komplementi aktive ederek seliiler ve
humoral bir seri reaksiyonlarla vylizeysel yangi meydana

getirmekte, lenfosit ve makrofaj hiicre infiltrasyonuna
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yol acmektedirlar. Mikoplazmalaran makrofaj hilicrelerinin
fagositoz aktivitesini zayiflatici wve lenfositlerin
immunolojik etkinliklerini azaltica etkilerinin de
bulunundugu bildirilmektedir (18) . Mycoplasma
neurolyticum'un protein  karakterinde ve termolabil
ozellikte bir ekzotoksin olusturdudu bu toksinin farelere
intravendz inokiilasyonu sonucu birkag saat iginde o©61liim
meydana getirdigi saptanmistir (15,127). Ayni sgekilde
M.gallisepticum'un da hindilerde norotoksik etkiler
olusturdudu fakat toksinin tanimlanamadiga
bildirilmektedir (127). M.mycoides'in (SC tipi) fenolli
fizyolojik tuzlu suyla elde edilen ekstraktinin tavuk
embriyolari Uzerine letal bir aktivitesi oldudu
belirlenmistir (41). Buddle ve ark. (38) pnomonik ve
normal akciferlerden izole edilen M.ovipneumoniae ve
M.arginini suslarinin virulansini fare meme bezlerinde
incelemisler, ©pnomonik akcigerlerden elde edilen 3
M.ovipneumoniae susunun dedisik derecelerde mastitis
meydana getirdidini, kalan M.ovipeumoniae ve M.arginini
suslarinin ¢ok hafif Dbir Thistopatolojik dedisiklik
olusturdudunu bildirmislerdir. Mycoplasma bovis'in
membranindan ekstrakte edilen bir polisakkaritin
ineklerin memelerinde ve kobaylarin derilerinde yangi
meydana getirdidi de saptanmistir (127). Dider mikoplazma
tiirlerine ait bir toksin varlidi bildirilmemistir.
Atipik pnomoni, intensif ve vyari intensif

yetistiricilikte daha fazla gbriilmekte hastalik
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ekstansif vetistiricilikte 1ise sevrek olarak meydana
gelmektedir (&Z). Hastalidin bulasmasi sclunum sistemiyle
olmakta, infeksiyon ekzojen yada endojen kaynakla
olusabilmektedir (41,62). Infekte koyunlara ait pnémonik
akciger homojenatlarinan kuzulara intratrakeal vyada
aerosol olarak burundan uygulanmasiyla hastalik
olusturulabilmektedir . IJonas ve ark. (76). koyunlarin
burun mukozasinda M.ovipneumoniae tasiyicilidinin genel
olarak %5 oraninda bulundudunu bu oranin sonbaharda %70
'lere kadar artabildidi, bu tasiyicilidin infeksiyonun
kuzulara bulasmasinda ©onemli bir infeksiyon kaynagi
oldugunu Dbildirmislerdir. Hastalidin deneysel olarak
meydana getirilmesi ve bulastirilmasiyla ilgili olarak
vapilan arastirmalarda SPF ve konvansiyonel tarzda
yetistirilen kuzular kullanilmis ve farkli sonuclar
alinmistir. Jones ve ark. (84) 6 doGal atipik pnomoniden
elde edilen akcier slispansiyonunu ve farkl:
akciderlerden elde edilen 6 dedisik M.ovipneumoniae
susundan olusan karisik kiltiri, gruplara ayirdiklara SPF
ve konvansiyonel olarak yetistirilen kuzulara inokule
ederek karsilastirdaklarinda kuzularda olusan klinik wve
patolojik bulgularin benzer cldugunu, etkenin ayni oranda
yeniden izole edildigini, histopatolojik olarak akciger
sUspansiyonu verilen  kuzularda daha yiiksek oranda
proliferatif eksudatif pndmoni olustugunu, bunun
M.ovipneumoniae ktultlrinin attenliasyonundan ileri

gelebilecedini belirtmislerdir. Ayni arastiricilar
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yaptiklari baska bir deneysel c¢alismada, bir grup SFF
kuzuyt M.ovipneumoniae karisik kultird ile diger bir
grubu ise bir tek M.ovipneumoniae kiilturd ile inockule
ettikten 3 glin sonra P.haemolytica uygulanan kuzularda ,
karisik kiiltlir wverilen kuzularda olusan makroskobik
akciger lezyonlarinin ve proliferatif eksudatif pnomoni
olusumunun tek bir sus inokule edilenden daha siddetli
oldugunu bildirmislerdir (83). Foggie ve ark. (63)
M.ovipneumoniae kiiltturd ile _endobronsiyal yolla
infekte edilen 6 SPF kuzunun akcigderlerinde hafif
derecede lezyonlarain olustudunu etkenin tekrar izole
edildidini, infekte edilen 2 kuzu ile birarada tutulan 6
SPF kuzuda ise patolojik bir lezyon gorillmedidini, Davies
ve arx. (52) SPF kuzulara yalnizca M.ovipneumoniae
inokiilasyonu ile akcigerlerde makroskobik yada
mikroskobik bir lezyonun olusmadigini, PI 3 virusunu
takiben veya P.haemolytica ile birlikte verilmesiyle de
hastaligdin olusumunda etkili olmadidini bu nedenle
M.ovipneumoniae'nin primer vyada sekunder bir akciger
patojeni o¢lamavacadini ©o6ne sirmiisler, PI 3 wvirusunun
verilmesini takiben P.haemolytica 1inokule edilen 9
kuzunun 8'inde pnomoni olustudunu bildirmislerdir.
Foggie ve ark. (62) sahadan izole edilen bir M.arginini
susunun SPF kuzulara inokule edilmesiyle akcigerlerde
makroskobik bir bulgu olusmadidini, mikroskobik olarak
cok hafif proliferatif degisiklikler bulundudunu

belirterek, M.arginini’'nin viicudun direncinin zayifladiga
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durumlarda viicuda invaze olabilecedini bildirmislerdir.
Jones ve ark. (8b) kuzular Ulzerinde yaptiklari deneysel
bir c¢alisma sonucunda M.arginini'nin akcigerleri P
haemolytica'nin sekunder invazyonuna predispoze
kilamavacadgini, ayrica M.ovipneumoniae'nin de
P.haemolytica tarafindan olusturulan pnomonik belirtileri
de artiramayacadini oOne slrmiislerdir. Alley ve ark. (9)
konvansiyonel olarak vyetistirilen 5 aylik 20 kuzuya
pnoémonik akcider homojenatinin intranazal inokiilasyonu.
ile 17 (%85) kuzuda dogal olarak olusan nonprogressiv
pnémoni vakalarindan ayairt edilemeyen lezyonlarin
gbriildiginii, M.ovipneumoniae taze  kiltirt ile inokiile
edilen 20 kuzunun ise ancak 4'linde (%20) pndmonik
lezyonlarin olustudunu saptamislardir. Mohan ve ark.
(104} saglikli 172 kegiden aldiklari burun swaplarinin
112'sinden M.ovipneumoniae izole etmisler izolatlarin
kuzu ve oglaklara verilmesiyle klinik olarak hastaligin
gbzlenmedigini ancak bazi hayvanlarin akcierlerinde
interstisiyel pnémoni bulundugunu, akciger, lenf
nodiilleri ve trakeadan etkenin yeniden izole edildigini
bildirmislerdir. Yapilan tiiberkiilin tip hipersensitivite
testinde serumda etkene karsi antikor bulunamadidini
bunun immunotélerans ile iliskili olabilecedini ©ne
surmislerdir. Polikarpov ve ark. (114) dedisik mikoplazma
suslariyla infekte edilen 26 kuzunun 11'inde kataral
veya interstisiyel bronkopnotmoni ile karakterize pnémoni

olustudunu bildirmislerdir. Alley ve Clarke {10)



mikoplazmal pnémoni slphell akcider homojenatlarayla
infekte ettikleri kuzular:a ronidazol, oksitetrasiklin,
tylosin ve penisilin ile tedavi etmisler, bu
antibiyotiklerin akcigerlerde mikoplazma ve bakterilerin
liremesini ve lezyonlarin olusumunu farkli derecelerde
inhibe ettiklerini saptamislardair. Arastiricilar
penisilinin M.ovipneumoniae'nin akcigerlere
kolonizasyonunu onleyemedigini, fakat 10 kuzunun 1'inde
orta derecede lezyonlar goriildiuginii, tedavi edilmeyen 10
kuzunun 7'sinde ise orta vyada siddetli lezyonlar
bulundudunu bildirmislerdir. Calismada yapilan
histopatolojik vyoklamalarda penisilinle tedavi edilen
kuzularin 4'{inde (%40) hafif pnémoni bulgulara
saptanirken, tedavi edilmeyen 7 kuzuda ise hastalidin
siddetli seyrettidi saptanmistir. Arastiricilar
hastaligin akcidger homojenatlariyla bulastirilabildigi bu
¢calismada kuzularin nonprogressiv pndmonilerinin
patogenezisinde Dbakterilerin de mikoplazmalar kadar
6nemli oldugunu oOne slirmislerdir. Buddle ve ark. (39)
M.ovipneumoniae 1ile 1inokiile edilen kuzularda pnémonik
hig¢bir lezyon bulunmadidini, yalniz P.haemolytica verilen
kuzularin yarisinda pl&rezi 1ile birlikte eksudatif ve
purulent bronkopntmoni olustugunu, M.ovipneumoniae ile
P.haemolytica'nin birlikte verildigi kuzularda ise
P.haemolytica tipi 1lezyonlarin siddetinde Dbir artis
olmadigini bildirmislerdir. Erdad§ (57) infekte kuzu

akcigerlerinden izole edilen merkezli ve merkezsiz koloni
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olusturan mikoplazma suslarinin deneysel olaralk
intratrakeal vyolla kuzulara uygulanmasiyla akciderlerde
patolojik bir degisimin gbzlenmedigini, ancak
mikoplazmalarin akcigerlerde hassasiyetin olusmasina
sebep olarak primer ve sekunder infeksiyonlara
hazirlayici faktor teskil ettiklerini bildirmistir.
Koyunlarin subakut ve kronik pnoémonilerinden
mikoplazma suslarinin izole edildigini bildiren bircgok
arastirma mevcuttur. E1 Mahi ve Nayil (56) 64 pnomonik
koyun akciderinden 11 mikoplazma susu izéLe etmisler ve
suslari koloni goriintimii ile dider biyolojik tzelliklerine
gbre 2 gruba ayirmiglardir. Popovic ve ark. {115)
pndmonik 32 kuzu akciderinden 26 (%81), pnbmonik 45 koyun
akcigerinden ise 25 ($56) mikoplazma susu izole
etmislerdir. Pasic wve ark. (112) pnomonili 77 koyun
akcigerinden 51 mikoplazma susu izole ettiklerini
bunlarin 35'inin M.ovipneumoniae, 14'lUnlin M.arginini,
2'sinin Acholeplasma laidlawii oldudunu belirtmislerdir.
All-Aubaidi ve ark. (7) kegilerin pntmonik akcigerleri
ile artritisli eklemlerinden ve pnémonik koyun
akcierlerinden yaygin olarak M.arginini izole
ettiklerini bu nedenle bu etkenin patojenik olabilecegini
bildirmiglerdir. Tabatabayi ve ark. (135) subakut ve
kronik pnémeonili 62 koyun akciderinin 49%'undan (%79),
normal akciderlarin ise 26.5"inden M.arginini
ayirdiklarini ayrica bazi akciderlerden P.multocida,

P.haemolytica, Streptococcus sp., Corynebacterium sp.
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gibi bkakterilerinde izole edildigini belirterek primer
etkenin M.arginini oldudunu dider  Dbakterilerin ise
sekunder etken oldudunu bildirmislerdir. Chaturvedi ve
ark.  (43), vyas farkiy gozetmeksizin koyunlar uzerinde
yaptiklari bir calismada 32 nazal ve 41 trakeal swap ile
102 pnémonik akciger materyali olmak izere toplam 175
numuneden sirasiyla %28.1, %226.8 ve %21.5 oraninda
Mycoplasma ve Acholeplasma izole ettiklerini ve
koyunlarin solunum sistemi hastaliklarinda
mikoplazmalarin o6nemli bir etken oldudunu, Bakke ve ark.
(20) subakut veya kronik pnémoni belirtileri gOsteren
kuzular ile saglikla kuzularin kesim sonrasinda,
akcigerleri lizerinde yaptiklari arastirmada, hasta
kuzularin akcigerlerinden %98, saglikla kuzularin
akcigerlerinde ise %28 oraninda M.ovipneumoniae izole
ettiklerini bildirmislerdir. Arastiricilar sagliklz
kuzularin akciferlerinde %18, pnomonili olanlarda ise %49

oraninda Pasteurella haemolytica izole edildigini Dbu

sonuglarin subakut ve kronik pndmonilerde
M.ovipneumoniae'nin Snemini ortavya koydugunu,
P.haemolytica gibi bakterilerin sekunder etken

olduklarini ©¢ne silirdiikleri arastirmada, M.arginini ve
viral etkenlere yo6nelik yapilan yoklamalarin negatif
oldudunu belirtmislerdir. Malone ve ark. (102) klinik
olarak pnémoni bulgulari g&steren kuzulardan alinan nazal
swap o6rneklerinden %71.3 M.ovipneumoniae , %25

P.haemolytica, % 1.3 M.arginini ve % 1.3 oraninda PI 3
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virusu bulundudunu, vyapilan histopateolojik incelemede 9
kuzuya ait pnémonik akciderin 3'uUnin atipik pnomoni
oldugunu bunlarin hepsinden M.ovipneumcniae ve @ P.
haemolytica izole edildidini bildirmislerdir. Nostvold ve
ark. (106) subakut ve kronik pomonili kuzularin kesim
sonrasl inceledikleri akciderlerinde, bulunan lezyonlarin
proliferatif eksudatif pnémoni tipinde oldudunu ve
lezyonlardan siklikla M.ovipneumoniae 1izole edildigini,
mevcut mikoplazma sayisi ile lezyonlarain siddeti arasinda
bir iliski bulundugunu vurgulayarak M.ovipneumoniae'nin
subakut ve kronik pnomonilerde primer etiyolojik etken
olarak Onemini belirtmislerdir. Bakke (19) subakut ve
kronik pnoémonili koyunlara ait akciderlierden %87, normal
akcigerlerden 1ise %6 oraninda M.ovipneumoniae izole
ettigini , P.haemolytica 'nin ise daha diisiik oranlarda ve
genellikle M.ovipneumoniae ile birlikte izole edildigini
belirterek M.ovipneumoniae'nin primer etken oldugunu
bildirmistir. Pfeffer ve ark. (47) kuzularda pndmoninin
mikrobiyolojisi ve prevalansini arastirdiklara bir
calismada akcigerlerde gorilen lezyonlari biiyiik, kiicik ve
benekli lezyonlar olarak gruplandirmislar, buylik
lezyonlarin g¢odunlukla atipik pnémoniye benzedigini bu
lezyonlardan ylksek oranda M.ovipneumoniae ve
P.haemolytica izole edildidini, bu lezyonlarin o6zellikle
kis aylarinda arttigini bildirmislerdir. Gharogozlou ve
ark. (141) subakut ve kronik pnémonili koyunlara ait 88

akciderin 56'sindan M.arginini izole edildigini bunlarin
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34'Untin  P.multocida gibi didger bakterilerle birlilte
bulundugunu bildirmislerdir.

Mikoplazmalar hastalikli ve saglikli koyun ve
kuzularin burun mukozalarindan da farkli oranlarda izole
edilmektedir. Ionas ve ark. (76) kuzularda
M.ovipneumoniae'nin burun mukozasina kolonize olma zamani
ve kesim sonrasi akcigerlerdeki prevalansini
arastirdiklari: bir c¢alismada 6-7 haftalik kuzularin
burunlarinda M.ovipneumoniae kolonizasyonuna
rastlanmadigini, 8 aylik kuzularda ise bircok kuzunun
burun mukozasi ve akcigerlerinde etkenin izole
edildigini, izolasyon oranlarinin mevsimsel aktivite ve
stres faktorleriyle dedistigini bildirmislerdir. Alley ve
ark. (11) 6-9 aylik kronik pnémonili ve saglikl:
koyunlarin nazal mikoplazma tasiyiciligil ile ilgili
olarak yaptiklari g¢alismada, saglikli koyunlardan %48
oraninda M.ovipneumoniae, %33 oraninda M.arginini,
pndmonik koyunlardan ise %70 oraninda M.ovipneumoniae,
%52 oraninda M.arginini izole eftiklerini Dbelirterek
ozellikle M.ovipneumoniae'nin koyunlarin kronik

pndmonilerinin patogenezinde bir rol oynayabilecedini

bildirmislerdir. Brodgen ve ark. (37) saglikla 558
koyundan aldiklara: nazal swap ©Orneklerinden 320
mikoplazma susu izole etmisler, izole edilen
mikoplazmalarin 293'Unin M.ovipeumoniae, 12'sinin

M.arginini, 1'inin M.capriculum, 2'sinin Acholeplasma

sp., 3'Uniin izole edilemeyen Mycoplasma sp., 9'unun ise
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M.ovipneumeniae ile birlikte 3 Acholeplasma, 3
M.arginini, 2 M.capriculum, 1 identifiye edilemeyen
Mycoplasma sp. olarak tanimlan didini acgiklamislardar.

Koyunlarda gbzlenen mikoplazmal pndémoniler
genellikle kronik ve orta siddetli seyir g&stermekte,
(18,41) klinik bulgular oksiiriik, mukoprulent bir burun
akintisi, depresyon,istahsizlik, solunum sayisinda artis
ve solunum giglugu olarak belirmekte,bu bulgular
6zellikle egsersiz sonrasi artis gdstermektedir (136).
Hastalidin insidensinde iki ayliktan blylik kuzularda
artis g6zlenmekte, bazi arastiricilar tarafindan buna
neden olarak kolostrumla alinan antikorlarin 7 hafta
sonra minimum diizeye diismesi g&sterilmektedir (136,94).
Ayrica silirlideki yonetim, bakim ve besleme , yodunluk gibi
bircok faktdér de hastalidin insidens ve siddetini
etkilemektedir (136). Hastalidin bir silrltide bulunan
kuzularin %40'ini etkileyebilecedi fakat klinik olarak
hafif seyretti§i ic¢in hastaligin bazen gdzden kactidi
kaydedilmektedir (82).

Mikoplazmalarin neden oldudu pnémoni olgularinda
meydané gelen makroskobik lezyonlar genellikle apikal ve
kardiyak loplarda, bazen de diyaframatik lobun anterior
kisminda bulunmaktadair (82,94,110,136). Olusan lezyonlar
sinirli olup griden kirmizi-kahverengine dedisen
renklerde hepatize alanlarla karakterizedir ({18,132).
Bazen fibroz adezyonlarla karakterize bir pléritisin de

olusabildigi bildirilmektedir (18,94). Mikroskobik olarak
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olusan lezyonlarin interstisiyel pnomoni ve lenfoid
hiperplazisi olmak {izere 1ki tipte oldudgu ve ayni
akcigerde her iki lezyon tipinin de Dbir arada
bulunabilecedi kaydedilmektedir {(94,132).
Mikoplazmalardan ileri gelen ©pnomonilerin histolojik
olarak incelenmelerinde &6zellikle brons ve bronsiollerin
duvarlarinda gorilen '' cuffs "' yada "' cuffing
vy diye anilan proliferatif lenfoid follikiillerin
hastalidin tanisi igin ¢cok  Onemli oldudu, bunun
patognomik bir bulgu sayilabilecedi belirtilmektedir
{127,136). Nostvold ve ark. (106) subakut ve kronik
pnomonili kuzularin akciderlerinde olusan lezyonlarin
proliferatif eksudatif tipte oldudgunu, histolojik olarak
lenfoid dokuda, bronsiyol epitelinde ve bronslarda
proliferatif degisiklikler saptandigini bildirmislerdir.
Malone ve ark. (102) klinik olarak pnémoni bulgular:
gbosteren 9 kuzuya ait akciderlerin 3'iinde atipik pnodmoni
gbzlendigini, lezyonlarin hafif interstisiyel
kalinlasmadan bronsiolar epiteliyal hiperplazi ve
nekrozisli akut bronsiolitis ve alveolitise degistigini
ayrica peribronsiyal, peribronsiycler ve perivaskiiler
lenfoid yidinlarz bulundudunu bildirmislerdir.
infeksiyonda meydana gelen dider histolojik dedgisiklikler
alveolar septumun kalinlasmasi (136), septum ve bronsiol
epitellerinin hiperplazisi (113) ve alveol lumeninde
bulunan ¢ok sayida makrofaj ve noétrofil infiltrasyonudur

(96,110).
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Koyunlarda mikoplazmalardan ileri gelen solunum
sistemi infeksiyonlarinda klinik ve otopsi bulgulari
genellikle spesifik dedildir (48,50,). Ancak bir yasan
altindaki koyunlarda goézlenen solunum sistemine ait
bulgular infeksiyon hakkinda fikir verebilir olsa da
hastalik Pulmoner Adenomatosis, Maedi, Pasteurellosis ve
paraziter invazyonlar gibi infeksiyonlarla karisabilir.
Pulmoner adenomatosis'in bir yas ve iizeri koyunlarda, tek
tiik vakalar halinde gdriilmesiyle, Pasteurellosis' in ise
tim vyaslarda akut bulgular ve yiksek oranda ©&limle
seyretmesiyle ayirt edilebilir. Dictyocauliasis
(Dictyocaulus flaria) lezyonlarinin genellikle
diaframatik lobun ventral kisimlarinda ve sinirli
olmasiyla ayirt edilmektedir (136). Hastaligdin kesin
teshisi ancak mikrobiyolojik ve diger labaratuvar
incelemeleriyle yapilir.

Mikoplazmalarin neden oldugu infeksiyonlarda
klinik ve patolojik Dbulgular hastaligi tanimlamada
veterli olmadidindan dolayi kesin teshis ya dokulardan
etkenin izolasyonunu gergeklestirerek direkt
(40,43,81,112) vyada etkene karsi olusmus antikorlar:
saptayarak indirekt (25,41, 96) olarak vyapilmaktadar.
Mikoplazmalar kuruluda karsi c¢ok duyarli olduklarindan
dolayi, pnoémonilerin teshisi amaciyla alinan trakeal
swap, akciger sivisi, mediastinal lenf yumrusu, bronsial
yikanti gibi numuneler buz kaliplari (46,136) veya

transport mediumlarda (136) laboratuvara iletilmelidir.
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Hastalidin labaratuvar teshisinde kullanilan yontemler
sirayla sunlardir. Bakteriyoskopi ; Siipheli akciger
sivisi, mediastinal lenf yumrusu gibi matervallerden
hazirlanan preparatlarin Giemsa, Casteneda, Machievello
gibi yontemlerle boyanmasiyla, pleomorfik
mikroorganizmalarin gdriilmesi hastalik hakkinda bilgi

verebilirse -de bakteriyoskopi ile teshis koymak
imkansizdir (15,79, 91). Kiltir ; mikoplazmalarin
kiltivasyonu amaciyla yukarida bildirilen stipheli
materyallerden igerisine aseptik sartlarda steril at
serumu (%20), maya ekstrakti (%10), penisilin (500 IU/ml)
ve talyum asetat (1/4000) katilmasiyla hazirlanan
selektif kati1 ve savi besiyerlerine ekimler yapiiir
(41,77,,102). Ekimi yapilan ortamlar 37 C' de nemli ve
%10 CO: ' 1i ortamda 3-5 glin ve daha fazla slirevyle
inkiibe edilirler (19,52). Inkilibasyon siliresi sonunda kati
besiyerlerinde {ireyen koloniler stero mikroskop altinda
incelenerek kiiclik, tipik '' sahanda yumurta '' vyada ''
graniilli merkezsiz'’ gortintimli koloniler
deferlendirilirler. Bu tip koloniler agarla birlikte bir
blok halinde alinarak selektif sivli besiyerlerine
ekilerek saf kiltirleri elde edilir (37,70). Ayrica kata
besiyerlerinde {ireyen bu kolonilerden Dienes yo&ntemine
gdbre boyamalar yapilarak incelenirler (119). Bu amacla
boya soliisyonundan temiz bir lamel {izerine bir damla
konarak  kurutulur. Agardan kesilen lizerinde koloni

bulunan blok, koloniler 1{istte kalacak tarzda lamele
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yvapistairilar. Rlok 30 cakika sonra kaldarilaralk, lamel
mikreskop altinda incelenir. Sivi besiyerlerinde Uretilen
saf kiltirlerden de Giemsa metodu ile boyamalar yapilirak
incelendidinde (15) mikroskop altinda pleomorfik
mikroorganizmalarin gbrilmesi mikoplazma

infeksiyonundan suphelendirir. Ancak Ureyen kolonileri

bakterilerin L form'larindan ayirt etmek igin
inhibitorsiz besiyerlerine ekimleri yapilmalidir
(24,145y .- -Bu - sekilde izole  _edilen mikoplazma

kolonilerinin identifikasyonu ; glikoz fermentasyonu
(121,141), arjinin hidrolizi (21,49), fosfataz testi
(33), tetrazolium rediksiyonu (129), film ve spot olusumu
(64), metilen mavisi redilksiyonu (96), hemoliz testi (86)
ve {reme inhibisyon testi (44,145) gibi y&®ntemlerle
yapilar. Mikoplazmalara:  Acheloplasma'lar dan ayirt
etmek igin dijitonine duyarlilik testi (57,139),
Ureaplasma'lardan ayirt etmek ig¢in ise {ireaz testinden
{118,143) yararlanilmaktadair.

Mikoplazmalarin neden oldudu infeksiyonlarin

indirekt tanisinda kanda olusan antikorlarin tesbiti ve

mikoplazmalarin identifikasyonu amaciyla cesitli
serolojik yo&ntemlerden vyararlanilmaktadir (7,11,13,
63, 960).

Infeksiyonu gecirmis veya asilanmis hayvanlarin
kan serumlarinda olusan antikorlari tesbit etmek ve
mikoplazma tlirlerinin identifikasyonu amaciyla

laboratuvarlarda en sik kullanilan testlerden biri olan



29

Ureme inhibisyon testi (growth inhibition test-GIT)
(41,86,142), standart suslara karsi tavsanlardan elde
edilen antiserumlar (7,96) ve test edilecek mikoplazma
kiltiriyle (81,145) kati ortamda yapilmakta (44,63) ve
meydana gelen {iireme inhibisyon zon c¢apinin o6lg¢lilmesiyle
dederlendirilmektedir (37,86).

Mikoplazmalarin identifikasyonu amaciyla
siklikla kullanilan dider bir serolojik ydntem olan
fluoresan-antikor testi (FAT) (15,81), {lireme inhibisyon
testinden daha duyarli fakat daha komplekstir. Test ,
sivi kiiltlir wveya doku pargalarindan hazirlanan silirme
preparatlar ve kati besiyerinde ireyen tesbit edilmis
veye edilmemis kolonilerle (69) direkt (102) ve indirekt
(11) metodla yvapilmaktadir. Testte, tavsanlarda
hazirlanan ve amonyum silfatla c¢oktirilen, fluoresan
isotiosiyanatla isaretlenmis gammaglobulinler

kullanilmaktadair (11,37).

Mikoplazmal infeksiyonlarin teshisinde ve
epidemiyoloiik caligmalarda, ayrica mikoplazmalarin
karakterizasyonunu Dbelirleme ve klasifikasyonunda

kullanilan metabolik inhibisyon testi (MIT) (7,52,63 ),
sivi ortamda spesifik antikorlarain, mikoplazmalarin
Uremesini &nlemesiyle besiyerinde pH dedgisimine bagli
olarak bir renk defisikliginin olusmasi esasina
dayanmaktadir (81,125). Testte, fenol red, brom timol

mavisi gibi indikatérler kullanilmaktadir (7).
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Infeksiyonun indirekt tanisinda kullanilan ve

olduk¢a duyarli olan komplement fikzasyon testi (CFT)

(41,142,) saha infeksiyonlarinda, deneysel
infeksiyonlarda ve asilanmis hayvanlarda oclusan
antikorlara belirlemede ve mikoplazmalarin

identifikasyonunda kullanilmaktadir.
Son yillarda gelistirilen ve infeksiyonun

teshisinde c¢ok duyarli olan enzyme-linked immunosorbent

" assay (ELISA) (41,144) testinin, ©zellikle mikoplazmal -

infeksiyonlarin kontrolii amaciyla bir tarama testi olarak
cok yararli oldudu bildirilmistir (153). Testte
mikoplazmalarin sivil kiltiirlerinden hazirlanan purifiye
antijen (144), konjugat olarak peroksidaz veya alkalin
fosfataz enzimi ile isaretli (108) tavsanlarda hazirlanan
anti-koyun IgG'leri, substrat olarak ise glutaraldehit
veya fenilendiamin (42) kullanilmaktadir.

Hastali§in indirekt tanisinda ayrica degisik
metodlarla uygulanan agliitinasyon testi (37,81), indirekt
hemagliitinasyon testi (63), agar Jjel difflizyon testi
(13,86,96) gibi serolojik testler de kullanilmaktadir.

Koyunlarda mikoplazmalardan ileri gelen solunum
sistemi infeksiyonlarinda, izole edilen suslarin
antibiyotik duyarlilak testleri yapildiktan sonra,
duyarli bulunan antibiyotiklerin kullanilmasiyla
safaltilabilmektedirler (31). Hastalidin tedavisinde en
etkili antibiyotiklerin tylosin ve tiamulin oldugu (97),

tiamulin ve tylosinin birlikte 3 giin stireyle 10 mg/kg
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dozda uygulanmasiyla lezyonlarin geriledigi
bildirilmektedir (136). Arisoy ve ark. (17) koyun ve
kecilerden izole ettikleri 15 mikoplazma susunun in vitro
olarak tylosin, eritromisin ve oksitetrasikline karsi
duyarliliklarini arastirdiklari bir c¢alismada tylosinin
dijerlerine g&re daha etkili oldudunu bildirmiglerdir.
Sarkar ve ark. (117) M.arginini veya M.m.subs.mycoides
ile infekte oldudgu tesbit edilen 15 oglaga tylosin
tartaratin oral olarak 40 mg/kg dozda 5 giin sireyle
kullanilmasiyla 10'unun (%66.6) iyilestigini, tylosinle
iyilesmeyen 4 og§lada 36 mg/kg dozda tiamulin verildiginde
3'tniin  iyilestigini 1'inin &ldugind bildirmislerdir.

Mikoplazmalarin penisilin ve sulfonamidlere direncli

olduklara, tetrasiklin, gentamisin, kanamisin ve
eritromisinin bazi infeksiyonlarda etkili oldugu
bildirilmektedir (41) . Kaya ve ark. {90) kuzu

akciferlerinden izole edilen mikoplazma susu Uzerinde
Linco-spectin, eritromisin, ampisilin, trimethoprim +
sulphamethaxazole ’ sefalosporin ile yaptiklara
antibiyotik duyarlilik testinde en etkili
antibiyotiklerin sirayla 1linco-spectin, ampisilin ve
eritromisin oldudunu bildirmislerdir.

Hastaliktan korunmak icin M.ovipneumoniae' vye
karsi henliz etkin bir asi gelistirilememistir (82,136).
Hastaligin kontroliinde, iyi bir idarenin sadglanmasi (31)}
bulasmanin azaltilmasi, hayvanlarain direncinin

ylikseltilmesi (96) hayvanlarin toz, amonyak gibi zehirli



gazlardan (18) ve solunum sistemi patojenlerinden
korunmasi (136), barinaklarda iyi bir ventilasyon
sadlanmasi (15) satin alinan hayvanlarin suriye

katilmadan &énce bir silire ayri tutulmasi temel esaslardir.

Bu ¢calismada, Kars ybresinde koyun
pnodmonilerinden mikoplazmalarin izolasyonu
identifikasyonu ve antibiyotiklere olan duyarliliklarinin

saptanmasi amag¢lanmistir.



4. MATERYAL VE METOT

Pnémonik Akciger Ornekleri : Calismada, Ocak
1985 - Aralik 1995 tarihleri arasinda Kars Belediye
Mezbahasi'nda kesilen 1354 Lkoyuna ait akciderlerin,
makroskobik olarak incelenmesi sonucu pnomonik bulunan
(Vermindz pnémoni harig) 120 (5 8.86) adet koyun
akcideri ile Mikrobiyoloji Anabilim Dali laboratuvarina
teshis amaciyla getirilen 127 adet pnémonili koyun
akcigeri olmak lizere toplam—247 adet akcider Ornegi
kullanilda. Ayrica, Kars Belediye Mezbahasi'ndan elde
edilen 30 saglikli koyun akcidgeri de mikoplazma
izolasyonu amaciyla dederlendirildi. Orneklerin herbiri
ayri bir plastik torba icgerisinde ve kisa slrede
laboratuvara getirilerek hemen dederlendirildi.

Standart suslar 2 Arastirmada kullanilan
Mycoplasma ovipneumoniae ve M.arginini standart suslara,
Dr.lLeyla GULER'den (Konya Hayvan Hastaliklari Arastirma
Merkezi, KONYA) ve Dr.J.G.TULLY'den (Mycoplasma Section,
Frederick, <Canser, Res. Dev. Center, Frederick, USA)
temin edildi.

Besiyerleri : Pnémonik akcigerlerden
mikoplazmalarin izolasyonu amaciyla PPLO Agar ve PPLO
Broth (Difco), diJer bakterilerin izolasyonu igin kanli
agar (%7 defibrine koyun kanli, Blood Agar Base - 0Oxoid),
Mac Conkey Agar (Oxoid) ve EMB Agar (Oxoid),Nutrient agar

ve Broth (Oxoid) ile serumlu buyyon kullanildi.
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Antibiyotik Diskleri : Patolojik matervallerden
izole edilen mikoplazma suslarinin antibiyotiklere olan

r

duyarliliklarinin belirlenmesinde Enrofloxacin mcqg

(Bayer), Danofloxacin 5 mcg (Difco), Ampicilline 1C mcg
(Oxoid), Streptomycine 10 mcg, Oxytetracycline 30 mcg ve
Erithromycine 15 mcg (Etlik Hayvan Hastaliklari Arastirma
Enstitiisii) disklerinden yararlanildi.

Antijen hazirlanmasi : (alismada kullanilan
_standart suslardan antijen hazirlanmasinda Senterfit (70)
in bildirdigi vyontem kullanildi. Bu amac¢la standart
suslar PPLO kati besiyerinde iretildikten sonra tek
koloni alinarak 500-1000 ml PPLO sivi besiyerine ekildi
ve kiiltiiriin logaritmik fazin sonunu agmamasina dikkat
edilerek 37 C'de 46-72 saat inkilbe edildi. Daha sonra
kiiltir 10.000 g de 60 dakika santrifiije edildikten sonra
{ist kisim atilip dipteki tortu PBS ile ¢ kez yikanip
1/100 oraninda sulandirilarak antijen hazirlandi. Antijen
kullanilincaya kadar -20 C'de saklandi.

Antiserum elde edilmesi : Bu amag¢la Senterfit
(130) in bildirdigi yoéntem kullanildi. Erzurum Veteriner
Kontrol ve Arastirma Enstitiisii'nden temin edilen 1 yasla
, 2 kilogram afirlidinda, Yeni Zelanda 1irk: erkek 2
tavsana, hazirlanan antijenler Incomplete Freundt Adjuvani
(Difco) ile esit oranda karistirilarak ilk gin O0.5'er ml
4 farkli bdlgeye kas ici ve yine 4 farkli bolgeye 0.2'ser
ml deri ici enjekte edildi. Ilk enjeksiyonu takiben

yirmibirinci giinde yine adjuvanli antijen O.5'er ml 4
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farkli bdlgeye kas i¢i enjekte edildi. Kirkinci glunde ise
son kez adjuvansiz antijen 0.5 ml damar ic¢i enjekte
edildikten 10 glin sonra tavsanlardan kan alinarak
serumlari ¢ikarilda.

Antiserum disklerinin hazirlanmasi : Disklerin
hazirlanmasinda Clyde (44) in bildirdigi yontem
kullanildi. Tavsanlardan elde edilen immun serumlar 0.2
pm'lik milipor filtrelerle sterilize edilerek 6 mm
capindaki Whatman (No:40) filtre kagidindan hazirlanan
disklere emdirilerek kurutuldu. Ureme inhibisyon testinde
kullanilan bu diskler +4 C'de saklandi.

Taze maya ekstraktinin hazirlanmasi : Yeast
extract (Difco) 25 gr alinarak 100 ml distile suda
cozdiiriildi. Maya ekstrakta 0.2 um'lik milipor
filtrelerden gecgirilerek sterilize edildikten sonra 10'ar
ml olarak steril siselere taksim edildi. En ¢ok 4 ay
slireyle kullanilmak flizere ~20 C' de saklandi (81).

At serumunun hazirlanmasi : Elde edilen at
serumu su banyosunda 56 C' de 30 dakika tutularak
inaktive edildi (81). Inaktive edilen serum 0.2 um' 1lik
milipér filtrelerden gecirilerek sterilize edildikten
sonra 20 ml'lik steril siselere bolinerek -20 C'de
saklandil (97).

Talyum asetat soliisyonunun hazirlanmasi : Bir
gram thallium asetat 80 ml distile suyla, kaynayan su

icerisinde c¢o&zindlriilerek 2 ml'lik siselere bolinip 121



C'de 1% dakika silireyle otoklavda sterilice edilerek + 4
C'de saklandi (97).

Besiyerlerinin hazirlanmasi : Mikoplazmalar:
iretmek amaciyla 1000 ml katibesiyeri hazirlamak igin 35
gr PPLC Agar {(Difco) tartilarak 680 ml distile su
igerisinde ¢o6zdiiriildii. Sispansiyon homojen hale gelene
kadar 1sitildiktan sonra 121 C' de 15 dakika sireyle
otoklavda sterilize edildi. Daha sonra besiyerine aseptik
sartlarda, steril at serumu 200 ml, steril taze maya
ekstrakti 100 ml, penisilin G 500 IU / ml, talyum asetat
(1/80) 20 ml miktarlarinda ilave edilip pH 7.6 - 7.8'e
ayarlanarak 9 cm cgapinda petri kutularina dokiildi.

Mikoplazma sivi besiyeri hazirlamak amaciyla
PPLO Broth (Difco) 2.1 gr 70 ml distile suda g¢ozdiirlilerek
otoklavda 121 C' de 15 dakika slireyle steril edildi.
Besiyerine aseptik sartlarda steril at serumu 20 ml, taze
yeast extract 10 ml, penisilin G 500 IU/ml, thallium
asetat (1/4000) 2 ml aseptik sartlarda katilarak pH 7.6
- 7.8'e ayarlanip steril tiuplere 5'er ml miktarinda
taksim edildi.

Mikoplazmalar disindaki dider bakterilerin
izolasyonu amaciyla kullanilan kati ve sivi besiyerleri,
bilinen rutin y&ntemlerle hazirlandi.

Ekimler ve izolasyon ¢alaismalari : Pnémonik
akcigerlerden bir parga (1 gram) alinarak steril havanda,
steril kum yardimiyla 5 ml sivi besiyerinde (PPLO buyyon)

iyice ezilerek slispansiyon hale getirildi. Hazirlanan bu
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slUspansiyendan 0.1 ml alinarak PPLO Lkati ve siva
besiyerine ve ayrica kanli agara ekimleri vyapildi. Ekim
yapilan mikoplazma besiyerleri 2.5 litrelik Jarlarda
(Merck), nemli ve mikroaerofilik ortamda (Anaerocult C,
Merck) 37 C'de 5 giin siireyle inkiibasyona birakildi. Bu
sire sonunda kati besiyerleri, stereo mikroskop altinda
koloni gelisimi, s1v1 besiyerleri ise bulaniklik
agisindan incelendi. Saf kiiltlir elde etmek amaciyla,
Ureme go6rlilen kati Dbesiyerlerinden, stereo mikroskop
altinda tek koloni alinarak PPLO katz ve S1vi
besiyerlerine subkliltirleri yapildi. Uremelerde
bakterilerin '' L formu '' silphesini ortadan kaldirmak
amaciyla lreyen kolonilerden inhibitorsiiz kati besiyerine
ve kanli agara pasajlari vyapildi. Ureme goériilmeyen kati
besiyerleri negatif kabul edilmeden o6nce 7 giin siireyle
daha inkibe edildiler. Mikoplazmalar disindaki
bakterilerin izcolasyonlari amaciyla ekimi yapilan kanla
agarlar, 37 C'de 24-48 saat slireyle aerobik ortamda
inkiibe edilerek de§erlendirildiler.

identifikasyon g¢alismalari : Izole edilen
mikoplazma suslarin identifikasyonu amaciyla dijitonine
duyarlilik, glikoz fermentasyonu, arjinin hidrolizi,
tetrazolium rediiksiyonu, film ve spot olusumu ,hemoliz ve
fosfataz testi ile Ureme inhibisyon testinden
yvararlanildi.

Dijitonine duyarlilik : Bu test, Tully (139) nin

bildirdigi metoda gore yapildi. Bu amac¢la 30 mg dijitonin
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2 ml S25'1ik etil alkol idcerisinde cozdirilerek ©1,5'11k
dijitonin solisyonu hazirlandi. Solisyon, Whatman (No:40)
filtre kagidindan hazirlanan 6 mm capindaki disklere her
bir diske 0.025 ml dijitonin olacak sekilde emdirildi. 37
C' de kurutulan diskler + 4 C'de saklandi. Izole edilen
suslarin 1/100 diltisyonlarindan 0.1 ml katibesiyeri
ylizeyine bir baget yardimiyla yayllarak etiivde
besiyerinin ylizeyi kurutulduktan sonra lizerine steril bir
pens yardimiyla dijitonin diski hafifce bastirilarak
konuldu. Petriler, nemli ve %10 CO:'1i (Anaerocult C(C,
Merck) ortamda 37 C'de 5 glin silireyle inkiibe edildikten
sonra disk etrafinda olusan inhibisyon alani &lclilerek
dederlendirildi. Deferlendirmede disk etrafinda olusan 4
mm ve daha genis inhibisyon alani pozitif olarak kabul
edildi.

Glikoz fermentasyonu : Bu test, Razin ve Cirillo
(121) nun bildirdigi yonteme gdre yapildi. Hazirlanan %10
glikoz solusyonundan 5 ml'lik PPLO buyyonlara 0.5 ml
ilave edilerek %1 glikoz iceren sivl besiyerleri
olusturuldu. Hazirlanan besiyerine test edilecek
kitltlirden 0.1 ml inokiile edilip, iizerine %0.002 oraninda
fenol red katilarak ekim yapilmayan bir kontrol tipid ile
birlikte 37 C' de, nemli ve %10 CO:z'1li (Anaerocult C,
Merck) ortamda 5 glin siireyle inkiibe edildi.Besiyerinin
renginin besiyeri pH'sinin 7'nin altina diismesi nedeniyle
kirmizidan sariya donilismesi pozitif olarak

deferlendirildi.
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Arjinin hidrolizi : Bu test Barile (21) nin
bildirdigi yonteme gdre yapildi. Bunun i¢in ©Z'lik
Arginin solisycnundan 5 ml'lik PPLO buyyonlara 0.0I ml
ilave edilerek %0.2 arginin iceren ve pH'si 7 olan sivi
besiyerleri hazirlandi. Test edilecek kiiltirden
hazirlanan Dbesiyerine 0.1 ml ekim vyapildiktan sonra
20.002 oraninda fenol red ilave edilerek ekim yapilmayan
bir kontrol tiupiuyle birlikte 37 C de nemli ve %10 CO. 'li
ortamda 5 glin sfireyle inkiilbe edildi. Bu siire sonunda ekim
yapilan Dbesiyerinin renginin pembe yada kirmizaiya
doénlismesi kontrol tipiinde ise renk de§isiklidinin
olmamasi pozitif olarak deferlendirildi.

Tetrazolium rediksiyonu : Steril 2,3,5-
triphenyltetrazolium chlorid'in 20.02 oraninda
katilmasiyla hazirlanan PPLO buyyonlara, test edilecek
ktiltirden 0.1 ml ekilerek ekim yapilmayan bir kontrol
tipl ile birlikte 37 C de 5 gilin slireyle inkiibe edildiler.
Besiyerinin renginin pembe kirmiziyva donlismesi pozitif
olarak dederlendirildi (129).

Film ve spot olusumu : PPLO buyyon ve agara
ekimi yapilan suslarain 37 C'de, nemli ve mikroaerofilik
ortamca 7 gin silireyle inkilibasyonu sonucu, Dbuyyonun st
kisminda ince bir tabakanin (film), agarda ise siyah
beneklerin (spot) olusmasi pozitif olarak, olugsmamasi ise
negatif olarak dederlendirildi (144).

Fosfataz testi : Steril Phenolftalein

diphosphat’tan %0.1 oraninda katilarak hazirlanan kat1
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besiverine izole edilen suslarin ekimi yapilarak 37 C,
nemli ve mikroaerofilik ortamda 5 glin inkiibe edildi. Bu
siire sonunda colusan kolonilerin idzerine & N NaOH
dokiilerek yarim dakika igerisinde kirmizi rengin clusumu
pozitif olarak deferlendirildi (33).

Hemoliz testi : Izole edilen suslarin hemoliz
yapma yeteneklerini belirlemek amacayla, %7 koyun kanli
PPLO agara ekimleri vyapilarak, besiyeri nemli ve
mikroaerofilik ortamda 5 giin siireyle inkibe edildi. Bu
slire sonunda Dbesiyerinde hemoliz olusup olusmadidi
gbzlendi (28).

Ureme inhibisyon testi : Bu test, Clyde (44) 1in
bildirdigi yénteme gdre yapildi. Bu amag¢la test edilecek
kiltérin 10 diltsyonundan 0.1 ml alinarak PPLO kati
besiyerine bir baget vyardimiyla silme ekimi vyapzildi.
Besiyeri 37 C'de 20 dakika kurutulduktan sonra Uzerine
standart antijenden hazirlanan immun serum diskleri
konuldu. Besiyerleri 37 C'de, nemli ve mikroaerofilik
ortamda 5 gilin slireyle inkiibe edildikten sonra disk
etrafinda olusan 2 mm ve daha fazla olan inhibisyon alani
pozitif olarak dederlendirildi.

Antibiyotik duyarlilik testi : Patolojik
materyallerden izole ve identifiye edilen mikoplazma
suslarinin antibiyotiklere olan duyarliliklarainin
belirlenmesinde Kirby-Bauer (23) disk diffuzyon yontemi

kullanildi. Test edilecek kiultiurden 0.1 ml alinarak

steril bir baget vyardimiyla PPLO Agar yilzeyine silme



41

ekimi yapaldi. Besiverinin vyizeyi etivde 1L dakika
kurutularak {Uzerine antibiyotik diskleri steril bir
pensle hafifc¢e bastirilarak konuldu. Besiyeri nemli ve
mikroaercofilik ortamda 37 C'de 5 gln slreyle inkilbe
edildi. Bu slire sonunda diskler etrafinda olusan
inhibisyon zon c¢aplari o6lgllerek dederlendirildi.

Diger bakterilerin identifikasyonu : Patolojik
materyallerden mikoplazmalar disinda izole edilen dider
bakterilerin identifikasyonlari, koloni morfolojisi,
mikroskobik g&riiniim, karbonhidrat fermentasyon testleri,
hareket muayenesi, hemoliz, oksidaz, katalaz, koagiilaz

testi gibi rutin yontemlerle vyapildi (12,30).
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5. BULGULAR

Mikoplazmalarn izolasyon ve Identifikasyonu

Kars Belediye Mezbahasi'nda kesilen, 1354 koyuna
ait akcigerlerin makroskobik olarak incelenmesi sonucu
pnémonik bulunan (vermindz pnomoni harig), 120 (+886)
pnomonik koyun akcigerinin 19'undan ($15.83),
Mikrobiyoloji Anabilim Dali'na teshis amaciyla getirilen
127 adet pnodmonik koyun akciderinin 42'sinden (%33) olmak
Uzere, toplam 247 pndmonik koyun akcigerinden 61 (%24.69)
mikoplazma susu izole edildi (Tablo-1). Izole edilen 61
mikoplazma  susunun, biyokimyasal testler ve lireme
inhibisyon testiyle yapilan identifikasyonlarinda,
43'{inln (270.5) M.arginini, 18'inin (%229.5)
M.ovipneumoniae oldugu saptandi. Kars Belediye
Mezbahasi'ndan temin edilen 30 saglirkla koyun
akcigerinden mikoplazma susu izole edilemedi.

Kars Belediyesi Mezbahasi'ndan alinan 120 adet
pnomonik koyun akciderinden izole edilen 19 (%15.83)
mikoplazma susu koloni morfolojisi, glikoz
fermentasyonu, arjinin hidrolizi, tetrazolium
rediksiyonu, film ve spot olusumu, fosfataz, hemcliz
testi gibi biyokimyasal testler ve {ireme 1nhibisyon
testleri 1ile 13't (%68.42) M.arginini, 6'si (31.57)
M.ovipneumoniae olarak identifiye edildi. Labaratuvara
teshis amaciyla getirilen 127 adet pnémonik koyun
akciderinden izole edilen 42 mikoplazma susunun yukarida

bildirilen testler vyardimiyla vyapilan identifikasyon
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calismalarinda 30'u (¢71.42)M.arginini, 12's1i ise

(528.57) M.ovipneumoniae olarak identifive edildi.

Kars Beledive Mezbahasi'ndan elde edilen

o

pndmonik koyun akcidgerinin 11'inden (89.16)

mikoplazmalar tek basina izole edilirken 8'inden (%6.66)

dider bakterilerle birlikte izole edildi. Labaratuvara

teshis amaciyla getirilen 127 adet pnoémonik  koyun

akcigerinin 24'{iinden (%18.89) mikoplazma tek basina izole

edilirken, 18'inden (%14.17) ise diger |Dbakterilerle

birlikte izole edildi (Tablo-1). Ayrica pnémonili 3 koyun

akcigerinde M.ovipneumoniae ve M.,arginini birlikte

bulundu (Resim-1).
Tablo-1. Caligmada kullanilan akciger omeklerinin kaynagi, saysi ile izole

edilen etken sayilar1 ve izolasyon orant.

Pnémonik | Mikoplazma | Bakteri izole | Miks Etken 1zole
akciger izole edilen | edilen 6mek | infeksiyon edilemeyen
ornek sayis1 | Ornek sayisi | sayist sayis! ornek sayisi
Kars
Belediye 120 1T (%9.16) 15 (%12.5) | 8 (%6.66) 86 (%71.66)
Mezbahasi '
KAU.Vet Fak
Mikrobiyoloji | 127 24 (%18.89) | 30(%23.62) | 18(%14.17) 55 (%43.3)
ABD.
TOPLAM 247 35(%14.17) | 45 (%18.21) | 26 (%10.52) | 141 (%57)
Koloni Morfolojisi izole edilen mikoplazma

suslarinin PPLO agarda olusturduklari kolonilerin stereo

mikroskop altinda X40 biylitme ile vyapilan incelemeleri

sonucu,

egg L

diye

tanimlanan

kolonilerin merkezli,

-sahanda

kenarlari dlizgiin

yumurta

)

tarzinda

fried

ve
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merkezsiz, granitler, kenarlari dizensiz bir sekilde olmak
lzere iki farkla tipte oldudu gdriildi. Yapilan
identifikasyon c¢alismalari sonucunda tipik, merkezli

gorintmlti kelonilerin M.arginini (Resim-2), merkezsiz,
graniiler tipteki kolonilerin ise M.ovipneumoniae (Resim-
3) oldugu belirlendi.

Biyokimyasal test sonuclan

Dijitonine duyarlilik testi : Pndmonik akcider-
lerden izole edilen mikoplazma suslari 1ile vyapilan
dijitonine duyarlilik testinde tim mikoplazma suslarinin
pozitif oldudu, dijitonin diski etrafinda meydana gelen
Ureme inhibisyon zonunun 4-7 mm arasinda dedistidi
saptandi.

Glikoz fermentasyonu : Izole edilen mikoplazma
suslari ile PPLO buyyonda yapilan glikoz fermentasyonu
testinde, M.ovipneumoniae suslarinin pozitif, M.arginini
suslarinin ise negatif oldudu belirlendi.

Arjinin hidrolizi : Pndmonik akciferlerden izole
edilen mikoplazma suslarinin PPLO buyyonda vyapilan
arjinin hidrolizi testinde, M.arginini suslarinin pozitif
reaksiyon verdidi, M.ovipneumoniae suslarinin ise negatif
ocldugu gorildi.

Tetrazolium rediksiyonu : Izole edilen
mikoplazma suslarinin PPLO buyyonda yapilan tetrazolium
redilksiyonu testi sonug¢larina gbre M.ovipneumoniae
suslara pozitif, M.arginini suslari negatif olarak

degerlendirildi.
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Film ve spot olusumu : Dl'egerlendirilen tim miko-
plazme suslarinin PPLO buyyon ve agarda film ve spot
olusumt negatif clarak gozlendi.

Fosfataz testi : Izole edilen mikoplazma susla-
rinin FPLO agarda yapilan fosfataz testi yoklamalarainda
tiim suslarin negatif oldugu belirlendi.

Hemoliz  testi : izole edilen mikoplazma
suslarinin %7 koyun kanli PPLO agarda yapilan hemoliz
testinde, M.ovipneumoniae suslarinin hemoliz olusturdudu,
M.arginini suslarinin ise hempliz yapmadidi saptandz.

Ureme inhibisyon testi : Izole edilen M.arginini
ve M.cvipneumoniae suslarinin PPLO agarda yapilan iireme
inhibisyon testinde, standart antijenlere karsi
tavsanlarda elde edilen hiperimmun serumlarla inhibe
olduklar: saptandi. Disk etrafinda meydana gelen {ireme
inhibisyon zonunun 2-6 mm arasinda dedistigi belirlendi.

Izole edilen mikoplazma suslarinin belirlenen
biyokimyasal 6zellikleri Tablo-2'de gbsterilmistir.

Tablo-2. Calismada izole edilen mikoplazma suglarimin biyokimyasal test

sonuglari.

G A T F/S F H
M.arginini - + - - - -
M.ovipneumoniae + - + - - "

G : Glikoz fermentasyonu A : Arjinin hidrolizi T : Tetrazolium Rediiksiyonu

F/S : Film ve Spot olusumu F : Fosfataz reaksiyonu H : Hemoliz testi
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Antibiyotik duyarliailik testi : Pnomonik
akciderlerden izole edilen 43 M.arginini susunun Kirby-
Bauer disk diffuzyon metodu ile vyapilan antibiyotik
duyarlilik testinde, 42'sinin (%97.66) enrofloksasine,
40'1nin (%93.02) danofloksasine, 40'1nin (293.02)
oksitetrasikline, 39'unun (%90.69) ampisiline, 7'sinin
(216.27) eritromisine duyarla, tlim suslaran
streptomisine direngli oldugu saptandzi. Pndmonik
akcigerlerden izole edilen 18 M.ovipneumoniae susunun ise
18'1 (2100) enrofloksasine, 17'sinin (%94.44)
Oksitetrasikline, 16's1 (%88.88) danofloksasine, 16's1
($88.88) ampisiline, 2'si (%11.11) eritromisine duyarli,
tim suslar streptomisine direncgli bulundu (Tablo-3).

Tablo-3. lzole edilen M.arginini ve M.ovipneumoniae  suslarmm

antibiyotik  duyarlihk testi sonuglar.

KULLANILAX ANTIBIYOTIKLER
A Dn E Er 0 3
SUSLAR D R (%D) |D R(¢®D) [D R D) |D R (D) |D R (®D) | D R (%D)

M.arginini (43)* 39 4 90.69 40 3 93.02 42 1 9767. 7 36 16.27 40 3 93.02 G 43 0

Movipneumoniae | 16 2 R8.88 16 2 8888 | 18 0 100 2 16 1111 171 9444 [0 18 0
ag)*

* : Sugsayist D : Duyarli sug sayist R : Rezistans sus sayist % D : Duyarlilik oram
A : Ampisilin - Dn : Danofloksasin E : Enrofloksasin Er : Entromisin
O : Oksitetrasiklin S : Streptomisin

Diger bakterilerin izolasyon ve identifikasyon sonuclar

Kars Belediye Mezbahasi'ndan elde edilen 120
adet pnomonili koyun akciderinin 23'linden (%19.16),

labaratuvara teghis amaciyla getirilen 127 adet pnémonik
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koyvun akciderinin ise 48"'inden (937.79) hasta
P.haemolytica clmak Uzere Staphylococcus spp-. .,
Streptococcus spp., B.anthracis, E.coli gibi bakteriler
izole edildi., Mikoplazma disinda didger bakterilerin
izolasyonuna iliskin yapilan ¢alismalarda Kars Belediye
Mezbahasi'ndan elde edilen 120 pnémonik koyun akciderinin
23'lnden (%19.16) izole edilen toplam 27 bakteri susunun
koloni morfolojisi, mikroskobik goriliniim, karbonhidrat
fermentasyon testleri, hareket, hemoliz, oksidaz,
katalaz testi gibi rutin yontemlerle 17'si (%62.96)
P.haemolytica, 5'i (%18.51) Staphylococcis SppP., 3'd
($11.11) Streptococcis spp., 2'si (%$7.4) E.coli olarak
identifiye edildi. Labaratuvara teshis amaciyla
getirilen 127 pnoémonik koyun akciderinin 48 Yinden izole
edilen toplam 54 bakteri susunun, yukarida belirtilen
yontemlerle 39'u (%72.22) P.haemolytica, 6'si (%11.11)
Staphylococcis sp., 4'4 (%7.4) B.anthracis, 3'ti (%5.55)
E.coli, 2'si (%1.08) Streptococcis Sp., olarak

identifiye edildi.
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Resim-1. Pnomonili akcider érneginden birlikte izole edilen M.arginim ve

M ovipneumoniae kolonilerinin gorintimleri( X40 ).

Resim-2. 1zole edilen M arginini suglanmin PPLO agarda olusturduklan " fried

egg " diye tanimlanan merkezli kolonileri ( X 40 ).



Resim-3. Izole edilen M.ovipneumoniae suslanmin PPLO agarda olusturduklan

merkezsiz. graniiler, kenarlan diizensiz kolonilerin goriinimu ( X40 buytitme )
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6. TARTISMA VE SONUC

Koyunlarda gozlenen ve akut pastorellozisten
ayril clarak ele alinan atipik pndmoni; daha colk kuzularai,
nadiren de eriskin koyunlari etkileyen kronik, ¢ogunlukla
subklinik seyirli, mortalitesi disiik bir infeksiyondur.
Infeksiyon polifaktoériyel bir etiyolojiye sahip olup,
infeksiyonun olusmasinda predispcze faktdrlerin roli
bluyiktir. Hastalik okslrik, mukoprulent bir burun
akintisi, depresyon, istahsizlik, solunum sayisinda artis
ve solunum glicliidli gibi bulgularla belirmekte, verim
diistik11i§i, tedavi masraflari ve OluUmlere neden olarak
onemli ekonomik kayiplara yol agmaktadir.

Koyun pndmenilerinden mikoplazmalarin ilk
izolasyonunun. 1955 yilinda Greig {71) tarafindan
Kanada'da Dbildirilmesinden sonra, birgok arastirica
(19,43,56,102,113,) tarafindan diinyanin cesitli
ilkelerinde vyapilan c¢alismalarla, koyun pndmonilerinden
mikoplazmalarin primer yada sekunder etken olarak
izolasyonlarainin yapildiga rapor edilmisti;
(7,19,20,135). Hastalidin tanimi ise ilk kez 1963 yilinda
patolojik bulgular esas alinarak Nisbet ve Stamp (132)
tarafindan yapilmistir. Koyunlarda gdzlenen mikoplazmal
pnomonilerin tanisa, patolojik materyallerden etken
izolasyonu {19,113,135) ve kanda olusan antikorlarain
tesbiti ile serolojik olarak (11,41) yapilmaktadir.

Mikoplazmal infeksiyonlarin direkt tanisi

amaciyla, patolojik materyallerden etken izolasyonu igin
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PPLO acar ve broth (43,62,102,135), Vianda Foie (VF) agar
ve broth (13,28), Modifiye Hayflick besiyeri (72), FM 4
(19,77), Tryptose agar ve broth (9¢) ve Mycoplasma agar ve

broth (64,113,137) gibi kati ve S1V1 besiyerleri

kullanilmaktadar. Bircok arastirica (19,66,77,137)
pnoémeonik akcigerlerden mikoplazmalarin izolasyon
olasiligini artirmak amacivyla, akciderlerin iyice

ezilmesiyle hazirlanan homojenatlardan yapilan ekimlerden
iyl sonuc¢lar alindigini bildirmislerdir.

Bu c¢alismada pnoémonik koyun akciderlerinden
mikoplazmalari izole etmek amaciyla PPLO agar ve broth
besiyeri kullanildi. Mikoplazmalarin liremelerini saglamak
igin besiyerlerine %20 oraninda steril at serumu, %10
oraninda maya ekstrakti, diger bakterilerin {iremelerini
onlemek igin ise 500 IU/ml penisilin ve 1/4000 oraninda
talyum asetat ilave edildi. Calismada elde edilen akciger
orneklerinin ekimleri, lezyonlu kisimlardan alinan 1
gram parcgalarin steril havanda steril kum yardimiyla 5 ml
PPLO buyyonda, iyice homojenize edilmesiyle hazirlanan
sispansiyondan 0.1 ml alinarak yapildi.

Cesitli arastiricilar tarafindan (19,57,78,133)
pnomonik akciderlerden izole edilen mikoplazma
suslarinin, merkezli ve merkezsiz olmak iizere iki farkla
tipte koloni olusturdudu bildirilmektedir. St George
(133) pndmonik  koyun akciferlerinden izole edilen
mikoplazma suslarinin, kati besiyerinde 2 farkli tipte

¥oloni olusturdugunu, St George ve Carmichael (134)
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pnémoenilk  akciderlerden izole edilen M.ovipneumoniae

suslarinin kata besiyerinde merkezsiz, M.arginini
suslarinin ise merkezli koloni olusturdudgunu
bildirmislerdir.

Bu c¢alismada, pnomonik akciderlerden izole
edilen M.arginini suslarinin kati besiyerinde merkezli,
kenariari dilzglin, tipik '' fried egg '' diye tanimlanan
bir sekilde, M.ovipneumoniae suslarinin ise merkezsiz,
graniiler, kenarlari dilizensiz bir sekilde koloni meydana
getirdikleri gbzlendi.

Mikoplazmalarin identifiye edilmesi amaciyla
laboratuvarlarda kullanilan en Onemli biyokimyasal
testler glikoz fermentasyonu, arjinin hidrolizi,
tetrazolium rediiksiyonu, fosfataz ve hemoliz testidir
(7,68,121). Bazi arastiricilar (44,142} biyokimyasal test
sonuglarinin son derece spesifik ve kolay uygulanabilir
olan iUreme inhibisyon ve metabolik inhibisyon testi gibi
serolojik testlerle de desteklenmesinin yararli olacadini
One sturmektedirler.

Bu ¢alismada pntmonik akciderlerden izole edilen
mikoplazma suslari glikoz fermentasyonu, arjinin
hidrolizi, tetrazolium rediiksiyonu, film ve spot olusumu,
fosfataz ve hemoliz testleriyle identifiye edildiler.
Ayrica izole edilen suslarain identifikasyonlari, standart
suslarla hazirlanan antiserumlarla yapilan ireme

inhibisyon testiyle de serolojik olarak dodrulandi.
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Koyun pnémbnilerinin etiyolojilerine yonelilk olarak gerek
yurdumuzda (5,57,72,90) gerekse dider Ulkelerde
(11,1¢,77,862,10¢) vyapilan bircok arastirmada pnomonik
koyun akciderlerinden mikoplazmalarin tek basina
(7,115,137) yada dider bakteriler ile birlikte
(19,43,70,102,135) izole edildikleri bildirilmektedir. St
George (133) Avustralya'da koyunlarda vyaz pnoémonisi
olarak adlandirilan vakalarin etiyolojisini tesbit etmek
amaciyla yaptidi calismada 66 pntmonik koyun akcigerinin
37'sinden ($56) mikoplazma sp., 28'undan (%$43.93)
Pasteurella sp., Neisseria sp. ve C.pyogenes g@gibi
bakterilerin izole edildigini, izole edilen mikoplazma
suslarinin merkezli ve merkezsiz olmak tzere iki farkl:
tipte koloni olusturdugunu belirtmistir. Pasic (112)
Yugoslavya'da yaptigi bir arastirmada 77 pnémonili koyun
akcigerinin 51'inden (%66.2) mikoplazma izole etmis,
izole edilen suslarin 35'inin (%69) M.ovipneumoniae,
14'{iintin  (%27) M.arginini ve 2'sinin (%4) A.laidlawii
oldugunu bildirmistir. Tabatabayi wve ark. (135) subakut
ve kronik pnémonili 62 koyun akciderinin 49'undan (%79),
saglikla koyun akciderlerinden ise %6.5 oraninda
M.arginini izole ettiklerini, ayrica pnémonik
akciferlerden P.multocida, P.haemolytica, Streptococcus
sp., Corynebacterium sp. gibi bakterilerin de 1izole
edildidini agiklamislardzar. Popovic ve ark. {115),
pnomonik 32 kuzu akciderinin 26'sindan (%81), pndmonik 45

koyun akciderinin ise 25'inden (%56) mikoplazma susu
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izole etmislerdir. Bakke ve ark. (19) subakut ve kronik
pnoémonili  koyunlara ait 126 akciderden 109 (%87),
saglikli 83 akcigerden ise 5 (%¢) M.ovipneumoniae susu
izole ettiklerini, P.haemolytica'nin daha digiik oranda ve
genellikle M.ovipneumoniae ile birlikte izole edildigini,
Gharogozlou ve ark. (70) 88 pnomonik koyun akciderinin
56'sindan (%63.63) M.arginini izole ettiklerini ve
bunlarin 34'Unin P.haemolytica gibi diJer bakterilerle
birlikte bulundugunu bildirmislerdir. Aksoy (5) 118
pndmonik koyun akciderinin 26'sindan (%22.03) mikoplazma
susu izole edildidini, izole edilen suslarin 20'sinin
M.arginini olarak identifiye edildigini, mikoplazma
suslarinan %21.4 oraninda diger bakteriler, %9.8
oraninda viruslar, %6.25 oraninda 1se parazitlerle
birlikte izole edildigini belirtmistir. Baysal ve Giiler
(24) bir yasindan kiliglik 186 kuzu ve odlada ait (162
kuzu,24 oglak) lezyonlu akcifer ve mediastinal lenf
yumrularindan yapilan bakteriyolojik yoklamalar sonucunda
147 {279.03) hayvandan 222 bakteri susu izole
etmislerdir. Izole edilen bakteri suslarinin $%28.82'si
E.coli, %21.62'si P.haemolytica, %18.46' sinin Mycoplasma
SppP ., $10.81'inin Streptococcus Spp., $6.30"unun
Staphylococcus spp., %5.40'inin C.pyogenes, %3.60'inin
K.pneumoniae, $3.60'1ni1n Ps.aeroginosa ve %1.35'inin
Neisseria spp. oldudunu, izole edilen 41 mikoplazma
susunun 11'inin (%26.82) tek basina, 30'unun da (%73.17)

diger etkenlerle birlikte bulundugunu, fakat suslarinin
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tir dizeyinde identifikasyonlarinin vapllmadigin:
bildirmislerdir. Tiurkarslan (144) 83 pndmonik koyun ve
Fuzu akciferinin 17'sinden (%20.48) M.ovipneumcniae izole
etmigtiru Giler (72) 145 kuzu, 59 koyun, 6 oflak ve 5
keci akcigeri olmak  ilizere 215 pnomonili akciger
materyalinden 91 ( %62.75) mikoplazma susu izole etmis
izole edilen suslarin koloni morfolojileri, biyokimyasal

testler ve lreme inhibisyon testi ile 66'sinin (%72.5)

M.arginini, 23'inin (%925.3) M.ovipneumoniae, 1'inin
(%1.02) M.mycoides subs.capri ve 1'inin {%$1.09)
M.agalactiae oldugunu belirlemistir. Arastirici 59

pnémonik koyun akciderinin 12'sinden (%20.33) mikoplazma
susu ayrildidini bu suslarin 10'unun (%83.33) M.arginini,
1'inin (%8.33) M.ovipneumoniae, 1'inin {%8.33)
M.agalactiae ©olarak identifivye edildigini, tim
materyallerden izole edilen 23 M.ovipneumoniae susunun
7'sinin  (%30.43), 66 M.arginini susunun da 23'iniin
($34.84) tek basina, geri kalaninin ise P.haemclytica
ve/veya diger etkenlerle birlikte bulundu§unu
bildirmistir.

Yapilan bu c¢alismada, ©Ocak 1995-Aralik 18995
tarihleri arasinda Kars Belediye Mezbahasi'nda kesilen
1354 koyuna ait akcigerlerin makroskobik olarak
incelenmesi sonucu, pnémonik bulunan 120 adet koyun
akcigderi ile Mikrobiyoloji Anabilim Dali'na  teshis
amaclyla getirilen 127 adet pnomonik koyun akcigeri olmak

Uzere toplam 247 adet akciger ornedi dederlendirildi.
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Toplam 247 adet pnémonik koyun akcigerinin ¢1'inden
(224.62) mikoplazma susu izole edildi. Elde edilen bu

izolasyon orani, yurdumuzda yapilan calismalarla

(5,7

N

,144,) uyum gostermekte iken, dider Ulkelerde
yapilan arastirmalarda (70,112,115,133) pnoémonik koyun
akcigerlerinden daha yiiksek oranda mikoplazma izole
edilmesi atipik pnomeoninin o iilke sartlarinda daha yaygin
oldugunu disiindiirmektedir.

Bu c¢alismada ©pnémonik akciderlerden izole
edilen 61 mikoplazma susunun koloni morfolojisi, glikoz
fermentasyonu, arjinin hidrolizi, tetrazolium
rediiksiyonu, film ve spot olusumu, fosfataz, hemoliz, ve
Ureme inhibisyon testi ile 43'4 (%70.5) M.arginini,
18'i (%29.5) M.ovipneumoniae olarak identifiye edildi.
Pnémonik koyun akcigerlerinden izole edilen 61 mikoplazma
susunun 35'i (%57.37) tek basina, 26'si (%42.62) dider
bakterilerle birlikte bulundu. Mikoplazma disindaki dider
bakterilerin izolasyonu amaciyla vapilan c¢alismalar
sonucu, 247 pndmonik koyun akciderinin 71'inden (%28.74)
toplam 81 bakteri susu izole edildi. Izole edilen 81
bakteri susu koloni morfolojisi, mikroskobik gérUnﬁm,
karbonhidrat fermentasyon testleri, hareket, hemoliz,
oksidaz, katalaz testi gibi rutin yontemlerle 56'si
(369.13) P.haemolytica, 11'i (%13.58) Staphylococcus sp.,
5'i (%6.17) Streptococcus sp., 5'i (%6.17) E.coli, 4'd
(%4.93) B.anthracis olarak identifiyve edildi. Calismada

dederlendirilen 247 pnémonik koyun akciderinin 141 (%57)
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inden balteriyel etken tesbit edilememistir. Bu nedenle
pnémoni olgularinin etiyolojisinin arastirilmasinda
bakterivelojik incelemelerin vanlisira virclcjilk,
mikolojik ve parazitolojik yoklamalarin birlikte

yliritilmesi daha yararli olacaktir.

Cesitli arastiricilar {1%,70,72,113,133)
P.haemolytica'nin da koyun pnomonilerinde onemli bir
etken oldudunu bildirmektedirler. Bu c¢alismada pnémonik
koyun akciderlerinden mikoplazmalarin disinda en fazla
P.haemolvtica (%22.68) izole edilirken, daha sonra
sirasiyla Saphylococcus spp. (%4.45), Streptococcus spp.
(82.02), E.coli (%2.02) ve B.anthracis (%1.61) izole
edildi.

Mikoplazma suslarinin in vitro olarak
antibiyoctiklere olan duyarlilaklarinin belirlenmesi
amaciyla birg¢ok arastirma (47,72,87,88,90,) yapilmistir.
Quinlan ve ark. (116) 40 M.ovipneumoniae susu ile sivi
ortamda yvaptiklara antibiyotik duyarlailik testinde
Sirayla tyloegin, oksitetrasiklin, novobiocin ve
kloramfanikole duyarli oldudunu, Jones ve ark. (53) ise 9
M.ovipneumoniae susu ile yvaptiklarz antibiyogran
sonucunca, suslarin klortetrasiklin, oksitetrasiklin,
tylosin, kanamisin ve gentamisine duyarli, streptomisin,
polimiksin B ve nistatine direncli bulundugunu, Gililer
(72) pnémonili koyun ve kuzu akcigerlerinden izole edilen
10 M.ovipneumoniae wve 20 M.arginini susuyla vyapilan

antibiyctik duyarlailak testinde, M.ovipneumoniae
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suslarinin eritromisin ve streptomisine direncli,
oksiterrasiklin, klortetrasiklin, gentamisin, tylosin,
spiramisin, enrofloksasin ve - linkospektine duyarla,
M.arginini suslarinin ise timinin streptomisine direncgli,
15'inin eritromisine, 9'unun klortetrasikline, ¢é'sinin
gentamisine, 1'inin oksitetrasikline direncli, tim
suslarin tylosin, spiramisin, enrofloksasin ve
linkospektine duyarli oldugunu bildirmislerdir. Cooper ve
ark. (47) veteriner hekimlik alaninda Onemli mikoplazma
tiirlerinin in wvitro olarak danofloksasin, tylosin ve
oksitetrasikline olan duyarliliklarini belirledikleri bir
arastirmada danofloksasinin diferlerine oranla daha
etkili oldudunu saptamislardir.

Bu calismada izole edilen 43 M.arginini wve 18
M.ovipneumoniae susunun Kirby-Bauer disk diffuzyon metodu
ile PPLO agarda yapilan antibiyotik duyarlilik testinde,
M.arginin suglarlnlﬁ 42'si (%97.67) enrofloksasine, 40':
(93.02) danofloksasine, 40'1 (%83.02) oksitetrasikline,
39'u  (%90.69) ampisiline, 7'si (%16.27) eritromisine
duyarli, antibivyogram testine tabi tutulan tim suslarin
ise streptomisine direncgli oldugu saptandi.
M.ovipneumoniae suslarinin ise 1871 (%100)
enrofloksasine, 17'si (%94.44) oksitetrasikline, 16'si
{$88.88) danofloksasine, 16's1i (%88.88) ampisiline, 2'si
(%11.11) eritromisine duyarla bulunurken tim suslarin
streptomisine direnc¢li oldudu saptandi. Testte kullanilan

antibiyotik c¢esitleri g6zoniine alindidinda, sonuglar



Jones ve ark. (87), Gluler (72) ve Cooper ve ark. (47) nin
bildirdikleri sonuclarla paralellik gostermektedir.

Sonu¢ olarak; pnomeonik koyun akciderlerinden tek
basina yada dider etkenlerle birlikte yilksek oranda izole
edilen mikoplazmalarin, koyun pnomonilerinin olusumunda
primer etiyolojik etken olabilecedi diusiniilmektedir.
Konuyla ilgili  bakteriyolojik c¢alismalarin yanisira
viroloijik, serolojik, parazitolojik ve histo-patolojik
yoklamalaran birlikte yiriitilecegi arastairmalarain

vapllmasi yararli olacaktir.
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7. OZET

Bu ¢caligmada, Kars yoresinde Loyun
pnémonilerinden mikoplazmalarain izclasyonu, identifi-
kasyonu ve antibiyotiklere olan duyarliliklarinin
saptanmasl amac¢landxi.

Calismada, Ocak 1995-Aralik 1995 tarihleri
arasinda Kars Belediye Mezbahasi'nda kesilen 1354 koyuna
ait akciderlerin, makroskobik olarak incelenmesi sonucu
pnomonik bulunan (verminéz pnétmoni harig) 120 akcider ile
Mikrobiyoloji Anabilim Dali'na teshis amaciyla getirilen
127 pnémonik koyun akciferi olmak {izere toplam 247
pnomonik koyun akciferi kullanildi. Akciger &rneklerinin
PPLO agar ve buyyona ekimleri sonucu, 61'inden (%24.69)
mikoplazma susu izole edildi. Suslarin 35'i (%57.37) tek
basina 26's: (%42.62) dider  Dbakterilerle |Dbirlikte
bulundu. Calismada dederlendirilen 30 sadlikli koyun

akciderinden ise mikoplazma izole edilemedi.

Pnomonik akcigerlerden izole edilen 61
mikoplazma susunun koloni morfolojisi, glikoz
fermentasyonu, arginin hidrolizi, tetrazolium

rediksiyonu, film ve spot olusumu, fosfataz testi,
hemoliz testi ve lireme inhibisyon testi ile 43'# (%70.5)
M.arginini, 18'1 (%29.5) M.ovipneumoniae olarak
identifiye edildi.

Yapilan antibiyotik duyarlilik testinde, 43
M.arginini susunun 42'si (%97.67) enrofloksasine, 40'1

(%93.02) danofloksasine, 40'1 (%93.02) oksitetrasikline,
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32'u 19£90.69) ampisiline, 7'si (%16.27) eritromisine

duyarli, tim suslar 1ise streptomisine direngli bulundu.

Onseki:z M.ovipneumoniae susunun tdminin (2100)
enroflicksasine, 17'sinin (%294.44) oksitetrasikline,
lé'sinin (288.868) danofloksasine, l1é'sinin (288.88)

ampisiline 2'sinin (%11.11) eritromisine duyarli, test
edilen suslarin timiiniin ise streptomisine direng¢li oldudu
saptandi.

Arastirmada 247 pnomonik akcigerin 71'inden
(%28.74) toplam 81 bakteri susu izole edildi. Bu suslarin
5¢'s1 (%69.13) P.haemolytica, 1171 {%$13.58)
staphylococcus sp., 5'i (%6.17) Streptococcus sp., 5'i1
(26.17) E.coli, 4'Q (%4.93) B.anthracis olarak identifiye
edildi.

Pnémonik akciderlerden tek basina yada diger
etkenlerle birlikte yliksek oranda izole edilen
mikoplazmalarin, koyun pnoémonilerinin olusumunda primer

bir etiyolojik rol oynayabilece§il kanisina varildi.
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8. SUMMARY
Isolation, identification and antibiotic sensitivity
of mycoplasmas from sheep pneumonia in Kars District.

The aim of this study was isclation,
identification and to determine antibiotic sensitivity of
mycoplasmas from sheep pneumonia in Kars District.

One thousand thirty hundred fifty four sheep
lungs were examined by macroscobically slaughtered
animals at Kars Municipality Abottoire between January
1995 December 1995. One hundred twenty out of 1354 sheep
lungs were pneumonic by macroscobically. The other hand
127 pneumonic sheep lungs were used in this study,
brought to Microbiology Department for the diagnosis. So
24’7 pneumonic lungs were used. In the other hand 30
normal lungs were also used.

Sixty one mycoplasma srains were isolated from
61 of 247 (24.69%) pneumonic lungs. Thirty five out of 61
(57.37%) isolated mycoplasma strains were with alone and
the remains (42.62%) together other bacteria. There is no
isolated mycoplasma strains from 30 normal 1ungs.

Isoclated mycoplasma strains were identified with
using following tests : Colony morphologies, fermentation
of glucose, hydrolysis of arginine, reduction of
tetrasolium, film and spot production, phosphatase,
haemolysis and growth inhibition. Fourty three of 61
(70.5%) M.arginini and 18 of 61 (29.5%) M.ovipneumoniae

were identified with above tests.
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In antibiotic sensitivity test 42 out of 43
(97.07%) M.arginini strains to enrofloxcacine, 40
(93.02%) dancfloxacine, 39 (90.¢9%) ampicilline, 7
(16.27%) erythromycine were sensitive, but all. strains
were found resistant to streptomycine. All of the 18
M.ovipneumoniae strains (100%) to enrofloxacine, 17
(94.44%) to oxytetragycline, 16 (88.86%) danofloxacine,
16 (88.88%) to ampicilline, 2 (11.11%) erythromycine were
sensitive. All the strains were found resistant to
streptomycine.

From the 71 of 247 (28.74%) pneumonic lungs,
totally 81 bacteria strain were isclated. This strains
were identified as follows ; 56 (69.13%) P.haemolytica,
11 (13.58%) Staphylococcus spp., 5 (6.17%) Streptococcus
spp., 5 {(6.17%) E.coli and 4 (4.93%) B.anthracis.

It was suggested that mycoplasmas isolated with
alone or together other agents from pneumonic lungs could

be primarily etiological agent in the sheep pneumonia.
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