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ONSOz

Turkiye, diger hayvansal uretim dallarinda oldugu gibi aricilikta da
dinya ulkeleri arasinda 6n siralarda yer almasina ragmen koloni basina
uretilen urinler agisindan siralamanin gerilerinde kalmaktadir. Bunun
nedenleri arasinda; teknik bilgi yetersizligi, damizlik ana an yetistiriciligindeki
noksanlik, uygun olmayan kovan tipleri, érglitenmede yetersizlik ve buna
bagl olarak Griinlerin yeterince degerlendiriliememesinin yani sira ari hastalik
ve zararhlar gibi cesitli faktorler sayilabilir (42).

An vyetigtiriciligi, Glkemizin mevcut hayvancili§i icerisinde énemli bir
sektérdir. Bu sektorde Uretim ve pazarlamanin her kademesine kadar blyik
sorunlar yasanmaktadir. Arn yetigtiriciligini olumsuz ydnde etkileyen
faktorlerden biri de bir artropod enfestasyonu olan varroosis’tir (15).

Varroosis; ¢esitli varroa turleri (Varroa jacobsoni, Varroa rindereri,
Varroa underwoodi) tarafindan basta bal arilari olmak {zere cesitli ar
tirlerinde meydana gelen bir artropodal enfestasyondur (13, 32, 35).

Varroosis kolonilere ilk bulastigi yillarda aricilar tarafindan pek fark
edilemedidi icin gerekli 6nlemler de alinamamakta, bunu takiben 2.ve 3. yilin
sonunda koloninin tamamen elden ¢ikmasina sebep olabilmektedir.

Turkiye'de daha dnceki yillarda varroosis’in bal arilarinda bulunduguna
dair ¢esitli kanitlara rastlanmis olmasina ragmen, yayginhgi ile ilgili calisma
yok denecek kadar azdir.

Bu calisma, Kars yéresindeki bal arilarinda varroosis’in yayginhgini
ortaya koyacak olmasinin yani sira daha sonra yapilacak ¢aligmalara da isik
tutmast bakimindan énemlidir.

Tez c¢aligmas! slresince yakin ilgi ve desteklerini gdérdagium
danismanim Dog¢. Dr. Yunus GICIK'a ve ¢alismamin her agsamasinda bana
yardimci olan Parazitoloji Anabilim Dali Bagkani Dog. Dr. M. Ozkan
ARSLAN’a, Yrd. Dog¢. Dr. Attila AKCA'ya ve dider 6gretim elamanlarina,
yasal prosediurlerde yol gosterici olan Saghk Bilimleri Enstitisi

Madariugi'ne, c¢alismalanm boyunca imkanlarindan ve yardimlarindan
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yararlandigim Kars Meslek Yuksekokulu Muadarlugdl ile personeline ve
manevi desteginden dolayi ailemin tim bireylerine icten tesekkurlerimi

sunharim.



1. GIRIS ve GENEL BILGILER

1.1. GIRIS

Ulkelerin gegmis ve bugiinkii durumu incelendiginde, ariciigin hemen
her Ulkede yapilagelmis bir tarimsal ugras oldugu gdérilmektedir. Aricilik,
ekvator bélgelerinden kutuplara kadar, ¢ok degisik iklim ve bitki értiisinde
yapilabilmektedir. insanlarin, arilar kaya ve ada¢ kovuklarindan alip bugtinki
¢ergeveli modern kovaniara yerlestirmesi, uzun bir zaman dilimi icerisinde ve
pek gok galisma, gbzlem ve arastirmanin sonucunda gergeklesmistir (19).

Ulkemizde binlerce yildan beri siirdiirliimekte olan aricilik; gesitli tarim
kollari ile birlikte uyumlu bir sekilde yuratulebilen ve topraktan bagimsiz
olusu, diger tarimsal faaliyetlere kiyasla daha az isgticl kullaniimasi, yatinm
ve igletme sermayesine duyulan ihtiyacin azligi, uygun tekniklerle kisa
slrede gelire donugebilmesi, Urlnlerine i¢ ve dig pazarlarda potansiyel
talebin oldukga yuksek olusu sebebiyle 6nemli bir tarimsal faaliyet dalidir.
Arilardan; bal, balmumu, ar sGtl, polen, ari zehiri ve propolis retilmektedir.
Bu Grunlerin elde edilmesi ve pazarlanmasi aile ekonomisine, dolayisiyla (ilke
ekonomisine buyilk katki saglamaktadir (1, 19, 28).

Uzerinde yasadiimiz Anadolu codrafyasi, genel olarak sahil
kenarlarindaki narenciye bahcelerinden, yiksek dag siralan arasindaki genis
yayla ve otlaklara kadar ancilik yapmak icin uygun sartlara sahiptir. Deniz
seviyesinden yliksek yaylalara dogru ¢ok degisik iklim ve topografik 6zellikler
arz eden yerler, arilarin yasamlan igin gerekli, kaliteli nektar ve polen veren
zengin bitki ortlisiyle kaphdir. Tirkiye cografyasinin geneli g6z &niine
alindijinda, ulkemizde rakim hem batidan doguya hem de sahillerden i¢
kesimlere dodru artmaktadir. Bu topografik yapi, ¢iceklenmenin tlkenin farkh



bolgelerinde yilin dedisik zamanlarinda olmasina yol acgarak géger ancilik
yapmak suretiyle aricilikta yilda birkag defa Griin alma olanad saglanmakta
ve ideal kislatma bélgeleri ortaya ¢ikmaktadir (19).

Ulkemiz ariciik bakimindan danyanin sayili (lkeleri arasinda yer
almaktadir. Turkiye, Food and Agriculture Organisation (FAO)'nin 2002 yih
verilerine gore 4.115.353 adeti bulan arlh kovan varhd ile Cin’den sonra 2.,
60.190 ton bal Uretimi ile 5. sirada yer almaktadir. Dinya bal Gretimi
1.266.616 ton olup ulkemizin buna katkist %4.8 oranindadir. Ancak
verimlilikte 14.6 kg/koloni birimi tretimle oldukga gerilerde gériimektedir. Ote
yandan bal, balmumu ve polen disindaki ari Griinleri Gretimi de yok denecek
seviyededir. FAO'nin 2002 vyili verilerine gére arictlikta koloni sayisi
bakimindan yiksek ve énemli bal Uretici Ulkeler ve koloni basina verimleri
Tablo 1 de verilmistir (57).

Tablo 1. Diinyada 2002 yilindaki art kovani varliyi ve bal tretimi en
yuksek 5 dlke ile bu Ulkelerdeki koloni basina bal verimleri

An Kovani Sayisi Bal Uretimi (ton) Bal Verimi(kg/koloni)
Dinya 58.907.503 (100 Dinya 1.266.616 100 | Dunya 21,50
Cin 6.980.000 11,8 [ Gin 257.758 20,4 | Arjantin 36.96
Tarkiye 4.115.353 7,0 {USA 100.243 7,9 | USA 38,06
Rusya 3.600.000 6,1 | Arjantin 85.000 6,7 | Cin 36,93
Etiyopya 3.400.000 5,8 | Meksika 60.563 4,8 | Meksika 30,28
Iran 3.400.000 5,8 | Turkiye 60.190 4,8 | Turkiye 14,63

Devlet istatistik Enstitisti (DIE) tarafindan yapilan tanmsal bdéige
tasnifine goére; Kars, Agri, Artvin, Erzincan, Erzurum, Ardahan ve Igdir illeri,
Kuzey Dodu Tarimsal Bélgesi icerisinde yer almaktadir. Bu bolge,
Turkiye'deki 9 bélge icerisinde anh kovan sayisi bakimindan 5. sirada, kovan
basina bal verimi bakimindan ise 2. sirada yer almaktadir (5).

Bu durum, bélgede ilkel kovanlarin yerini bilyiik ¢apta fenni kovanlara
terketmis olusu ile bélgenin aricilik icin uygun ikliim ve floraya sahip

olmasindan kaynaklanmaktadir.



Genel olarak Kars yoresi aricilik icin son derece ideal bir bélgedir.
Cunkll sezon boyunca ilin hemen her kosesindeki genis yayla, mera ve
otlaklari, yonca ve korunga ekili sahalan ile bastan basa zengin bir bal ve
polen kaynad: durumundadir.

Batin bu uygun kosullara ragmen, aricihigimiz, hem llke bazinda hem
de bblge ve Kars bazinda istenen dizeyde gelisip ilerleyememigtir. Bal
aretimi, aricilikta ileri gitmis lilkelere nazaran az, koloni basina diisen verim
de oldukg¢a disik bir seviyededir.

Kars ilinde DIE'nin verilerine gére 2000 yilinda, 801 ton bal, 58 ton
balmumu Uretilmigtir. Ayrica 2000 yili verilerine gére koloni basina 16.95 kg
bal, 1.2 kg ise balmumu alinmistir. Kars'ta diger ari 0Orlnleri Uretimi
yaptlmamaktadir. Kars ilinin Turkiye anciligindaki yeri Tablo 2 de verilmigtir

(6).

Tablo 2. Bazi 6zellikler bakimindan Kars ili aricilik verileri ve Tirkiye

icindeki payi
Kars (K) Turkiye (T) K/T Orani (%)
An kovani sayisi 47.275 4.267.123 1,12
Bal (ton) 801 61091 1,31
Balmumu (ton) 58 4527 1,28

Tablo 2'den de goéraldugu gibi elde edilen Urinler yeterli diizeyde
degildir. Bunda teknik bilgi yetersizligi, ana an Oretiminin ihtiyac
kargilamamasi gibi nedenlerin yanisira, anlarin bakteriyel, viral, fungal,
paraziter ve beslenme hastaliklari ile ari parazit ve zararlilarinin da 6nemli
etkisi oimaktadir (23, 24, 26).

An hastaliklan icerisinde de artropodal enfestasyonlar oldukg¢a
dnemlidir. Ari kolonilerinde 41 civarinda akar tir(l yagamakta olup bunlardan
birkag tanesi hastalia neden olmaktadir. Bunlardan en dnemlisi varroa

turleri tarafindan meydana getirilen varroosis'dir (2, 18, 45).

erEvARmeTim mmm 8




Varroosis, basta bal anlan olmak Uzere gesitli an tlrlerinde Varroidae
tarleri (Varroa jacobsoni, V. rindereri, V. underwoodi, Euvarroa sinhai ve
E.wongsin) tarafindan meydana getirilen bir artropod enfestasyonudur (24,
38, 47, 51). Parazitlerin hem kapali yavru gozlerinde hem de ergin arilar
Uzerinde yagsamasi hastaligin kontroliini giiglestirmektedir (19).

An hastaliklarinin en énemlisi olan varroosis (varroatosis, varroasis,
varroaz), Turkiye dahil birgok Glke ancihdini tehdit eden ¢ok énemli bir
sorundur (25, 32, 35). Rusya’da 400.000, Bulgaristan'da ise 200.000 ar
kofonisinin varroosis nedeniyle elden ¢iktigr bildiriimigtir (24).

Tarkiye'de 1976 yilinda dodal bulagsma yollarn ile Bulgaristan
sinirindan girdigi sanilan parazit, 3-4 yil gibi kisa strede tum ulkeye yayilmig
ve % 6'dan % 100’lere varan enfestasyon oranina ulasarak binlerce ar
kolonisinin sbnmesine neden olmustur (42). Parazit, Giiney Anadolu’'da
gelismesi icin ideal Greme kosullarini bulmus, Izmir ve Antalya yérelerinde
200.000'in Gizerinde koloniye varroosis bulagmistir (40).

Bu hastalik nedeniyle arnicilik sektérimiizde verilen kayiplar, diger
bitin an hastalik ve zararlilarindan ileri gelen kayiplarin toplamindan daha
fazla olmustur (1, 25, 45). Hastaligin en yaygin oldugu 1977-1980
déneminde Tirkiye'de yaklagik 600.000 koloninin (o ddnemdeki koloni
sayisinin %30-35'i)) sénmesine ve 7.000-7500 ton civarinda Griin kaybina
neden oldugu tahmin edilmektedir. 1981 yilinda yapilan gézlem ve
incelemelerde ise 64 ilimizde yaklagik 804.000 koloninin varroosis ile bulagik
oldugu ifade edilmistir (2, 15, 16, 24).

Erzurum ve civarinda 1983-1984 vyillaninda vyapilan tetkik ve
incelemelerde, daha 6nce birgok kdyde 300-500 ari kolonisi varken, varroosis
nedeniyle bu sayinin 3-5 civarina dustugi, birgok ancinin kolonilerini tumayle
kaybettikleri tespit edilmigtir (41).

Tarkiye'de ise kesin rakamlar bulunmamakla birlikte, 1978 yilindan bu
yana mevcut ar kolonilerinin yaklasik % 25-30’'u bu nedenle sénmis ve
bunun ekonomik karsiligs trilyonlari bulmustur (1).

Arncilk, Ulkemiz igin blylk &nem arz etmektedir. Balin insan
beslenmesinde énemi halkimiz tarafindan giderek daha iyi anlagiimakta, i¢



tiketim artarken, ihracatta da ilerlemeler kaydedilmektedir. Balmumu, ari
siti ve diger drinlerin de tiketimi ve dolayisiyla lilke ekonomisine olan
katma degeri artmaktadir. Batin bunlarin yaninda, bal arisinin asil énemi
kiltir ve yabani bitkilerin tozlasmasindaki roli ile ortaya g¢ikmaktadir.
A.B.D.’de 1980 yilinda uretilen bal ve balmumunun degeri yaklasik 140
milyon dolar iken, bitkilerde tozlagmay gergeklestirerek dogrudan ve dolayli
yolla meydana getirdidi Griin degerinin 19 milyar dolar oldugu bildirilmektedir
(41).

An tozlagmasina direkt ihtiyagc duyan veya degisik oranlarda bundan
fayda saglayan bitkilerin ¢ok fazla oldugu tlkemizde de benzer durumun var
oldugu bir gergektir.



1.2. GENEL BILGILER

1.2.1. Varroa Tiirlerinin Zoolojik Siniflandirmadaki Yeri

Sube : Arthropoda

Sinif : Arachnoidea

Takim : Acarina

Alt takim : Mesostigmata

Aile : Varroidae

Cins : Varroa

Tar : Varroa jacobsoni (Oudemans, 1904)

: V.underwoodi (Delfinado-Baker ve Aggarwal, 1987)
: V.rindereri (de Guzman ve Delfinado-Baker, 1996)

Cins : Euvarroa
Tar : E. sinhai (Delfinado-Baker, 1974)
. E.wongsiri (Lekprayoon ve Tangansing, 1991) (27, 30,
56).

1.2.2. Morfolojileri

Varroa jacobsoni, V. rindereri ve V. underwoodi tirleri genel morfolojik
karakterleri bakimindan birbirlerine ¢ok benzemektedir (11). Bas, g6gus ve
karin birbiriyle kaynastigindan Ustten bakilinca minyatir bir kaplumbaga ya
da yengeci andirirlar. Varroa tirlerinde belirgin bir sekstiel dimorphismus
goriulmekte olup, disiler erkeklerden daha buyuktur (16, 23, 32).



Ergin digiler 0.75-1.2 mm uzuniugunda, 1.16-1.69 mm genisgliginde,
acik veya koyu kahve rengindedir. Viicut elipsoid sekilde olup, sirt kismi hafif
bombelidir. Sert bir kitin tabakasi ile kapli olan, kalkan seklindeki sirt levhasi
viicudu korur ve Ustten bakildi§i zaman agiz pargalarn ile bacaklan gizler (16,
38, 48, 54).

Parazitlerin vicudu iki kisimdan olusmustur. Adiz pargalarinin
bulundugu 6n kisim; gnathosoma ile yan ve arka tarafta kalan ve dért cift
ayad! icine alan idiosoma'dir. Bacaklarin arka kisminda bulunan ve
opisthosoma ad\i verilen alanda ise birbirinden ayri 4 tipik lob ve bir anal delik
bulunur (35).

Agiz organelleri delici ve emici iglev gorecek sekilde geligmistir.
Agizda keskin, egri uclu, igne gibi sivri bir ¢ift cheliser vardir. Bunlar éne ve
arkaya dogru bir kilif icerisinde hareket etmektedir. Akariar, arinin Gzerinde
cheliserlerinin 6n kisminda bulunan c¢engel seklindeki igneler yardimi ile
tutunur. Cheliserin kesici ucu, ari derisinin kolayca delinmesinde énemli rol
oynar (24, 35, 54). Cheliserlerin her iki tarafinda bulunan bir ¢ift uzun,
hareketli pedipalp, kitikulanin delinmesinde yardimci olur. Hemolenf, akarin
yutak kaslarinin ¢aligmasi ile agiz boslugundan viicuda cekilir (54).

Kisa, kuvvetli ve kalin yapida olan bacaklar, 6 segmentli ve 4 cifttir.
Birinci ¢ift bacaklar Gzerinde duyu killart vardir. Bunlar ézellikle koku alma
gérevini yerine getirirler. Bacaklarin uglarinda yapigsmay saglayan vantuz
seklinde loblar bulunmaktadir (55).

Karin kisminda 15-20 mikron uzunlugunda birbirine paralel sekilde
seyrek kaba killar vardir. Sirt killan serttir ve arkadakiler 6én kisimdakilerden
daha uzundur. Vicudun yanlarinda ise 19-25 sira halinde yassi, diken gibi
killar bulunmaktadir. Vucuttaki killarin  hepsine birden ketom adi
verilmektedir. Killarin bir kism diiz ve sert, bir kismi yumusak ve ince, bir
kismi da uzun ve uglarn burgu seklinde kivriktir. Bacaklar Uzerinde de ¢ok
sayida ve degisik uzunlukta kil bulunmaktadir. Ar akarinin viicut sekli, bal
arisi Uzerinde kolayca tutunmasina elveriglidir. Zira bacaklarin (zerinde
bulunan yapigmayi kolaylastirici vantuzlar ve karin béigesindeki killar, arinin

Uzerinden atmasini hemen hemen imkansiz kilmaktadir. Parazitler arida



genellikle, bas ve thorax arasina, bazen de thorax ve abdomen arasina
yerlesir (1, 55).

Erkeklerin viicudu, 6n kisimda hafifce daralan bir daire seklindedir. Sirt
kalkani hafif digbilkey durumda olup, ince bir kitin tabakasiyla &rtaltdir.
Renkleri beyaz-gri veya sanmtirak olup, uzunluklar 0.85 mm, genislikleri
0.78 mm dir. Agiz parcgalan bal arisinin larva ve erginlerinin derisini delmeye
ve hemolenf emmeye uygun yapida degildir (1, 24).

Solunum, gelismis bir trake sistemi ile yapilmaktadir. Akarin vilcudu
icinde ag gibi dagilmis olan trake borucuklarinin uglan disariya stigma adi
verilen birer delikle agilmaktadir. Stigmalar arka bacaklarin hizasinda yer
almigtir (1, 54). Disinin solunum sistemi, de§isen gaz rejimlerinde yasama
6zelliginden dolayr ¢ok gelismistir. Sirli goézlerde yiksek karbondioksit
ortaminda, ari ugarken normal solunum sirasinda ve bol oksijende rahatlikla
yagsamaktadir (35, 50).

Merkezi sinir sistemi, yemek borusunun Ust ve altinda bulunan
dagumlu sinir iplikgiklerinden olugsmaktadir. Ust kisimda yer alan beyinden
agiz parcalarna, bacaklara ve i¢ organlara sinir kollari uzanmaktadir (1, 16,
54, 55).

Varroalarda sindirim sistemi, birinci ¢ift ayak koksalarinin altinda
bulunan iki salg: bezi ve bunlarin ortasindaki agiz organlariyla baslar. Daha
sonra yutak, yemek borusu, &n bagirsak, orta badirsak (mide) ve diz
bagirsak ile devam ederek anis ile son bulur (16, 32).

Bosaltim iglemi, iki tip halinde viicudun yan tarafinda bulunan ve
midenin Ustine kadar uzanan malpighi kanallan vasitasiyla gergeklestirilir
(32).

Eseysel organlar vicudun arka 1/3 lik kesiminde bulunur. Disinin
organiar bir yumurtalik, bir ¢ift yumurta kanali, bunu izleyen uterus ve
vajinadir. Vajinanin vestibiller ve servikal olmak Uzere iki kismi vardir.
Vajinaya ¢an seklinde olan iki bezin kanali agilir. Yumurtahdin yaninda ve
dorsal pozisyonda spermateka bulunur. Bu organin zarn ince olup odacig: ve
kanali yumurtalikla iligki halindedir. Yumurta kanali iginde embriyolu, blylk
tek bir yumurta bulunur ve viicudun genis bir bélimun( isgal eder. Vajina,



genito- ventral skutumla 6rtali olup, ¢apraz bir delikle sonuglanir (16, 32, 35,
54).

Varroa'larin yumurtalari beyazimtirak, 0.5 mm g¢apinda, vitellusu
sivimsi ve zari incedir. Degisik yapida olduklarindan her iki cinsiyetin nimf
evresi birbirinden kolayca ayrilir. Disi ve erkeklerin protonimflerinin buytkiGg
0.7 x 0.7 mm dir. Deutonimflerde 6&igtiler cinsiyete gére degisir; disilerinki 1.0
x 1.3 mm, erkeklerinki ise 0.75 x 0.8 mm dir (32).

Varroa jacobsonive V. rindereri'nin vicut sekilleri transversal olarak
oval olup, V. underwoodi elipsoidal sekle sahiptir. V. jacobsoni kiigik hacim,
kisa ve keskin peritreme, az sayida endopodal setae ve palpal trochanterde
bir setae'nin bulunmamasi gibi farkli o6zelliklerle V. rindereriden
aynlabilmektedir (Tablo 3) (11, 14).

Varroa jacobsoni turinin de Japonya, Rusya ve Papua Yeni Gine

olmak lizere u¢ genotipi vardir (4, 11).

Tablo 3. Varroa tirleri ve bu tiirlere ait morfolojik karakterlerin

kargilastiriimasi (3, 11, 14).

Varroa tiirleri
Morfolojik karekterler Varroa underwoodi Varroa jacobsoni Varroa rindereri
Viicut uzunlugu(um) 75814 107716 1180111
Vucut genisligi(um) 116244 159610 1698+14
Peritrem uzunlugu(um) |- 42619 582113
Marginal setae - 191£0.4 23+0.5
Endopodal setae - 7+£0.3 9+0.3
Sternal setae - 11+0.4 9+0.4
Sternal pores 410.2 11+0.4 9+0.4
Metapodal setae 8+0.4 2240.5 23+0.8
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1.2.3. Orijinleri

Varroa jacobsoninin anavatani, Glneydogu Asya, Tayland ve
Vietnam'dir. Varroa jacobsoni, Apis cerana (syn: Apis indica = Hint arist)’'nin
bir paraziti olup, ilk kez 1904 yilinda Entomolog Edward Jacobson tarafindan
Endonezya takim adalarindan Java’da Hint arilar {izerinde bulunmustur.
Ayni yil Hollandah A. C. Oudemans tarafindan parazitin 6zellikleri detayh
sekilde tarif edilmigtir. Daha sonra 1912 yilinda Buttel-Repen, Sumarta’da V.
jacobsoninin degisik gelisme devrelerini A. cerana arilarinin erkek pupalar
Uzerinde incelemistir. laz-Tzin-He, parazitin Gliney Cin'de bal arilarinda ilk
defa 1960 yilinda varliginin farkina vanlmis oldugunu bildirmigtir. Parazit
kendisini bal arisina kolayca adapte ederek hizli ve gizli bir sekilde dinyanin
blyuk bir bélumune yayilmistir (13, 16, 35, 48, 54).

Varroa underwoodi, Nepal'deki A. cerana arl kolonilerinden ilk kez
1987 yilinda Delfinado-Baker ve Aggarwal tarafindan bildirilmistir (11).

Varroa underwoodinin asil konakgisi Apis cerana’dir (46). Bu artropod
daha sonra 1992 yilinda A. cerana kolonilerinde Kore'den, 1995-1997
yillarinda A. cerana ve A. mellifera kolonilerinde Papua Yeni Gine’den, 1996
yilinda Borneo’dan A. cerana ve A. nuluensis Kolonilerinden, 1997 yilinda
Endenozya'daki A. cerana ve A. nigrocincta kolonilerinden bildiriimistir (3,
11).

Varroa rindereri, bugiine kadar yalnizca Apis koschevnikovi ari

turinden Melazya ve Borneo’dan bildirilmistir (11).

1.2.4. Bal Anlarnna Gegisi

Dinya iizerinde bal anlarinin Apis mellifera, A. cerana, A. dorsata ve

A. florea olmak lizere 4 tirll bulunmaktadir. Varroa jacobsoninin esas
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konakgist A. cerana olup, adi geg¢en diger ar tirlerine pek =zarar
vermemektedir (19).

Onceleri A. cerana, Ural Daglan ile Afganistan arasina gizilen bir
gizginin dogusunda, A. mellifera ise bu gizginin batisinda dogal olarak
yasamakta iken, 19. yiizyilin ilk déneminde Japonlarin A. mellifera’y! kendi
Ulkelerine gétirmeleriyle, buradaki bal arilari da enfeste olmus, yine bu arn
turh Sibirya'ya ve tekrar kendi Ulkelerine goétirilmis ve bdylece kendi
bélgelerindeki an kolonilerini de enfeste etmislerdir (2).

Daha sonraki 20-30 yilik sire igcinde de Cin Halk Cumhuriyeti ve
Endonezya'nin guney bélgelerinde bal arilarina adapte oldugu, bal ansi A.
mellifera’nin paraziti seklinde ortaya ¢iktigi kabul edilmektedir (35).

Apis dorsata ve A. florea turlerinde V. jacobsoniye rastlandigina dair
bir bilgiye rastlanmamistir (29).

Bal verimi ¢ok yiksek olan A. mellifera, 20. ylzyilin sonlarinda ve 21.
yuzyihn baglangicinda Gineydogu Asya Ulkelerine genis capta ithal
edilmistir. Tanm arazilerinin yodun bir sekilde islenmesi de A. cerana'nin
dogal yasama alanlarini bozmustur. Sonugta ayni bélge igerisinde her iki an
tarinin bulunmasi aralarinda bir rekabet dogurmus, ancak bu rekabet daha
kuvvetli olan A. melliferanin Ustin gelmesiyle sonuglanmistir. A. cerana
Japonya ve Afganistan’da hemen hemen timdyle yok olmustur(19, 50).

Yagmalama sirasinda bal anlarinin A. cerana yavru yuvalariyla siki
temasta bulunmalari, parazitin bal arilan kolonilerine bulasip yayiimalarini
kolaylagtirmis ve yeni bir konak¢iya adapte olmasi saglanmigtir. Bulagsma
rekabetin daha yiksek diizeyde oldugu ada bélgelerinde meydana gelmistir.
Sonunda V.jacobsoni, A. mellifera’nin paraziti olma 6zelligini kazanmigtir (19,
35, 50).
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1.2.5. Biyoloji ve Ekoloji

Varroa tirlerinden olan V. rindererinin biyolojisi hentiz ¢aligiimamis,
V.underwoodinin biyolojisi hakkinda ise ¢ok az sey bilinmektedir (11, 14).

Varroa jacobsoninin biyolojisi ile ilgili calismalar 6zellikle Rusya,
Japonya ve Almanya'da yapilmig, Turkiye'de ise ilk defa Izmirde ilikier ve
Yuzbas (22) tarafindan 1979-1980 yillarinda Bornova Boélge Zirai Miicadele
Aragtirma Enstitisii’'nde projeye bagl bir ¢alisma ile detayh bir sekilde
incelenmigtir.

Varroa jacobsoninin en &nemli biyolojik 6zelligi, disisinde bir erkek
tohum kesesinin (spermateka) bulunmasidir. Bu nedenle bir kez déllenen
disi, bu sayede tium yasami boyunca bir sperma deposu durumundadir (16,
32).

Bu akarnn biyolojik siklusunda bir nesilden diger nesile kadar gegen
slire 7 gundir. Arlarda ise bu stre 21 gindur. Bir nesil an olusana kadar, i¢
nesil akar gelismektedir (1, 24).

Varroa jacobsoninin diger bir biyolojik 6zelligi de petek goézlerinde
arlarla birlikte gelismesidir (17, 24). Baslangigta kolonideki akar sayisi azdir.
Petek gézlerdeki ari larvalarina verilen besinin artmasi, sicakhigin yikseimesi
ve yavrulu erkek goézlerin gorilmesi ile parazitin Uremesi de hizlanmaktadir
(35, 54, 55).

Ergin disi akar kovanda sonbaharda ciftlestikten sonra kisi ergin arlar
Uzerinde gecirir. Ana ari ilkbaharda gézlere yumurta biraktiktan sonra digi
parazit de faaliyete geger. Disi artropod, an yavru gézleri sirlanmadan kisa
bir sure once goézlere girer, an larvalarinin hemolenfi ile beslenir ve
yumurtalarini birakir. Akarin bu larvali goézlere girmesinde larvadaki metil
palmutat adh, paraziti cezbeden bir maddenin 6nemli rol oynadid
saniimaktadir (17).

Parazit daha ¢ok yagh larvalar ve pupalar, enfeste ederken, erkek
meydana getirecek larvalari, ig¢i arlyi meydana getirecekiere tercih edilir
(22). Gunkl disi akarin yumurtaliklannin gelisip yumurta birakabilmesi igin
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larvanin kan ile 60 saat beslenerek, kan yolu ile yeterince juvenil hormon
almas) gerekir. Isci an larvalarinda daha az juvenil hormon oldugu icin disi
akar gerekli olan miktardaki hormonu alamamakta, dolayisiyla yumurtaliklari
gelisememekte ve yumurta birakamamaktadir (49).

Varroa jacobsoninin gelismesinde yumurta, Ilarva, protonimf,
deutonimf ve ergin olmak 0zere toplam bes dénem goérilmektedir. Erkek ve
disi parazitler kapall gézlerde giftlestikten sonra erkek 6liir. Disi parazitler ise
yavru ari erginlesinceye kadar orada kalir ve onunla birlikte gbzden
ctkabildikleri gibi geligmesini tamamlamadan gézden ¢ikan akarlarda
gelismelerini petek gbziintin diginda da tamamlayabilmektedirler. Yaklagtk 4-
13 giin an Gzerinde kalan disi akarlar yumurtlamak i¢in tekrar yavru gézlerine
girerek gelismelerini strdarirler. Her parazit ortalama 30 saat araliklarla 2-9
yumurta birakir. Birakilan yumurta sayisi mevsime goére degisiklik gosterir.
lIkbaharda az, yaz ortasinda ve sonunda en yilksek diizeye ulasir.
Yumurtalardan ortalama 24 saat sonra 0.5 x 0.6 mm buytklugiinde 3 cift
bacakli larvalar ¢ikar. Bunlar da 48 saat sonra gémlek degistirerek 4 gift
bacakli protonimf haline dénusurler. Protonimfler beyaz renkli olup, disileri
erkeklerinden biraz daha buyuktur. Protonimfler an larvalarinin hemolenfini
emebilecek durumdadirlar. Erkek protonimfler 3-4 giinde, disiler ise 5 ginde
deutonimf ddénemine gecerler. Deutonimflerin disileri 0.94-1 x 1.2-1.6 mm
blyilklukte, oval ve kahverenginde, erkekleri ise 0.7 x 0.8 mm b{ytkligtnde,
yuvarlak ve kursuni beyaz renklidirler. Bunlar da arn larva veya pupasinin
hemolenfini emerek beslenirler. Yaklasik 1-2 giin stren deutonimf
déneminden sonra ergin erkek ve disi parazitler olusur (13, 41, 42, 49, 54).
Erkek parazitler tam olarak 6-7, digiler ise 8-10 guinde gelisirler (23, 51)

Yaz mevsiminde 3-4 ay, kisin ise 5-8 ay yasayabilen disi parazitler,
larva ve ergin arilarin hemolenf adi verilen kan sivisini emerek
beslenmektedirler (15, 16, 24, 35, 54).
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1.2.6. Diinyada ve Tiirkiye’'deki Yayiligi

Hastalik; Avustralya, Yeni Zelanda, Hawaii ve Afrika’nin baz
bélgelerinin diginda, dinyanin ariciik yapan hemen her {lkesinde
gorulmektedir (34, 46, 55). Parazit turlerinden V. jacobsoni'nin 1904 yilinda
A. cerana'da saptanmasindan, 1960 yilina kadar gecen yaklasik 50 yilhk
zaman araliyinda parazitle ilgili hemen hemen higbir arastirma yapiimamistir
(35). An akan dinyaya Gineydogu Asya'dan yayilmistir (52, 54). Bu
parazitin biyolojik parametreleri ve yayilisi ile ilgili arastirmalar, yaklagik 50
yillik 6li bir dénemden sonra baslamistir (52). Calismalarin baglatildidi
sirada da hastalik hizla ve ¢ok genis bir alana yayilmis ve dinya ariciliginin
karsisina bir sorun olarak ¢ikmistir. Bu dénemde V. jacobsoni, A. cerana’dan
A. mellifera’ya hizl bir sekilde gegerek ar kolonisindeki yasam kosullarina ve
arillara uyum saglamistir. Tropik bélgelerden ihman kesimlere kadar genis bir
alana yayllmis olmasi, dinyanin her yerindeki bal arilarina bulasabilecegini
gostermektedir (4, 35, 46).

Bu artropod, 1912'de Sumatra, 1948'de Singapur, 1957 yilinda
Japonya’da gérulmas (26, 36), 1952 yilinda, Rusya’da Simirnov tarafindan ilk
kez, A. cerana Uzerinde bulunmus ve 1960 yilinda da Giney Cin'de A.
mellifera’da rastlanmistir. 1963 yilinda ise Malaya’da A. cerana ve Hong
Kong'da Apis mellifara’ da saptanmistir (32).

Rusya’nin uzak dodusundaki Pasifik sahillerinde ve Cin'de bal arisi
kovanlarinda 1964 yilinda bulunan parazitin, aricilik isletmelerinde kayiplar
verdigi gézlenmigtir. 1970-1976 yillarinda Rusya’da binlerce ar kolonisinin
sénmesine neden olmustur. 1957 yilinda Japonya’da goérilen parazit, 1975
yitlina kadar on yil icinde bu ulkenin guneyden kuzeye bitiun eyaletlerine
yayillmigtir (32).

Japonya'’dan Paraguay’a 1973 yilinda ihrag edilen kolonilerle bu
Ulkeye, oradan da Giiney Amerika’ya ge¢mistir. Parazit daha sonra hizla
Arjantin, Brezilya, Kolombiya ve Meksika'ya yayilma goéstermis, A.B.D. ve



15

Kanada'da ise parazite 1987 yilinda rastlanmigtir (62, 54). 1997 yilinda da
Glney Afrika’nin Cape Bolgesi'ne yayildig1 géralmustir (31).

Varroa jacobsoninin Avrupa'ya yayihsi ise 1970 yilinda Kafkaslar
tizerinden Bulgaristan'a ari nakli ile olmustur.

Parazit 1972 de Yugoslavya, 1977 yilinda Romanya ve 1978 yilinda
Yunanistan'da, 1982 yilinda Kibns, ltalya ve Fransa’da, 1984 yilinda
Isvigre’de 1992 yilinda ise Ingiltere’de bal arilarinda géralmustir (8, 26, 48,
52).

Varroosis'in Ulkemizde varh@:, 1978 yil ilkbaharinda aricilarin gesitli
tarim kuruluslarina bagvurmalarn ile anlasiimistir. Akarin bulagtiktan 2-3 yil
sonra kovanlardaki olumsuz etkisini belirgin olarak gosterdigi géz énine
alinacak olursa, Turkiye'ye gegisin 1975-1976 yillarinda olmus olabilecegi
sOylenebilir (42, 52).

Bornova Zirai Miicadele Arastirma Enstitlisi, 1979 yilinda bir proje ile
Ege Bdlgesi'nde akarin yayginhigini % 100 olarak belirlemistir (22). Diger
taraftan 1979 yilinda Alman Yardim Organizasyonu GZT, bu akara karg! bazi
ilaglart Tarkiye’de denemek amaciyla W.Ritter isimli bir arastiriciyi
gorevlendirmis ve Ritter, I¢ Anadolu’da Eylil 1979'da rastgele secilmis 28
kolonide is¢i larva hicrelerini incelemis ve hicrelerin % 36-70'inin parazit ile
bulagik oldugunu ve bir hicredeki akar sayisinin 7’'ye kadar c¢iktigini
saptamigtir. Ayrica incelenen 43 acglkk ana an memesinde akara
rastlanmadigini, fakat ogul ana ari hicrelerinde % 36-70, erigkin arilardaki
enfestasyonun da % 6-100 oldudunu bildirmistir (45).

Dodu Anadolu Bélgesi'nde, 6zellikle Erzurum’'da akarin varhg 1979
yifinda saptanmig, 1983 yilinin ilkkbaharinda da Kars ve Ardahan illerinde
kovanlarin bulasik oldugu bildirilmistir (42).

Tarim Bakanhg’'mn 1979-1981 wyillan arasinda ulke capinda
dizenledigi varroosis taramasinda, 7 il disinda tum illerin bulagik oldugu
saptanmistir. 1983 yilinda ise butdn illerin varroosis ile bulasik oldugu tespit
edilmigtir (15, 26, 49, 52).
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Tablo 4. Varroa turleri, konakgilari ve dinyadaki yayilisi (3,11, 34, 56).

Varroa Tirleri

Konakgeilan

Diinyadaki yayilig

Varroa jacobsoni

Apis cerana
Apis mellifera

Asya

Avustralya, Yeni Zelanda, Hawaii
ve Afrika’nin bazi bdlgelerinin
disinda diinyanin her yerinde

Apis nigrocincta Endonezya
Apis nuluensis Borneo
Varroa underwoodi Apis cerana Endonezya, Borneo, Kore, Nepal
Papua Yeni Gine, Vietnam
Apis mellifera Papua Yeni Gine
Apis nigrocincta Endonezya
Apis nuluensis Borneo
Varroa tindereri Apis koschevnikovi Borneo
Euvarroa sinhai Apis florea Ortadogu, Himalayalar, Asya,

Apis andreniformis

fran
Hindistan, Srilanka

Euvarroa wongsiti

Apis andreniformis

Asya, Borneo, Tayland, Malezya
ve Filipinler

1.2.7. Bulagma ve Yayilma Yollar

Kolonilerde hastaligin kaynagi, hastalikli aridardir. Bulasik bir
kolonideki ergin arilar gogunlukla birer tastyici durumundadir. Ergin disi
parazitlerin, larva ve ergin arilar (izerinde yasamalari, kolayca aridan ariya
gecebilmeleri, yayiligi arttirmaktadir. Séyle ki; parazit anlik icerisinde 100 m
yarigapindaki bir alana 32 ginde yayilir. Ari yogunluguna bagh olarak, 73
gunde 500 m, 3 ayda 6~11 km yarigapindaki bir alana yayilir (1).

Hastaligin bulagmasini etkileyen faktérler;

1-Hastalikh kolonilerden saglkh kolonilere yavru ve geng is¢i arn
vermek,

2-Kolonilerin birlestiriimeleri veya yeni ogul, suni ogul yapmak,
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3-Bulagik anlarin kovanlarini sasirarak diger kovanlara girmeleri,
6zellikle erkek arilarin kovaniarini sagirmaiari,

4-Ogul kontrol 6nlemlerinin yeterince uygulanmamasi, basibos ¢ikan
ogullarin kagmasi,

5-Anlik icerisinde ve ariliklar arasi yagmacilik,

6-Etkili olmayan teshis yontemlerinin uygulanmasi ve hastalikli
kolonilerin yanhs tedavi edilmeleri,

7-Hastaligin bulasik oldugu llkelerden denetimsiz ana an ve ari satin
alinmasi,

8-Denetimsiz yapilan gezgin aricilik (Turkiye'de olduk¢a 6nemlidir),

O-Hastallk ¢ikmis ariliklarda ve boigelerde karantina 6nlemlierinin
alinmamasi ve saglk yasalarina uyulmamasi,

10-Varroosis ile bulasik biyolojik maddeler ve aricilik malzemeleri,

11-Yetistiricilerin hastaligin tehlikesi konusunda yeterli bilgiye sahip
olmamasidir (16, 28, 35, 48, 52, 55).

1.2.8. Zararh Etkileri ve Ekonomik Onemi

Parazitin hem kapali yavru gozlerinde hem de ergin arilar tzerinde
yasamasi hastaligin kontrolini gugclestirmektedir. Ar hastaliklarinin en
onemlisi olan varroosis (varroatosis, varroasis, varroaz), yurdumuz dabhil
birgok tlke aricihgini tehdit eden ¢ok dnemli bir sorundur (32, 35).

Varroosis yeni girdidi bir an kolonisinde ancak ¢ sene sonra fark
edilmektedir (2). Bulagmanin ilk yilinda yayilma sinsi seyretmekte, ortada
belirgin bir klinik semptom gérilmemektedir. Ama ikinci yilda tehlikeli olmaya
baslamakta, an kolonileri zayiflar ve verim hissedilir derecede azalmaktadir.
Arinin gévdesine yapismis ya da hareket halindeki akarlari g¢iplak gézie
gérmek miumkindir. Bulagmanin Gigincl yilinda parazit sayisinda blyik bir

artis oldugundan koloniler adeta komaya girer ve sonbahar ya da kis
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aylarinda ¢ogu kez timtiyle yok olurlar. Parazit sayisi ar sayisinin % 20 sine
ulagtiinda, parazite karsi micadele yéntemleri uygulanmamigsa, koloninin
yok olmasi kaginiimazdir (2, 32). Bu durumda ar pupalan erigkin hale
gelseler bile kolonideki gérevlerini yapamazlar. Erigkin arilarda morfolojik
bozukluklar ve erken o&lumler goérulir. Enfestasyonun yogunluduna bagh
olarak kolonide organizasyon bozuklugu da kendini gosterir ve anlar
cogunlukla kovani terk ederler (32).

Varroa akarlari, kis mevsimini kolonide gegirir ve kovanin iginde ya da
disinda, bir aridan digerine gecerek beslenmesini strdirir. Bdylece bir
kovandan digerine, bir isletmeden 6birine ve bir béigeden 6tekine kolayca
yaytima olanag bulur. Yayilma, merkezden g¢evreye dodru, en yakindan en
uzaga ve i¢ ice daireler geklinde gerceklesmektedir (32).

Varroosis, arilarda anormalliklere, agirhk kaybina, tukrik bezinin
kigculmesine, seminal vesikulada agirlik artigina, spermatozoa sayisinin
azalmasina, gen¢ larvalarin ve ergin arilann erken &lumine sebep
olmaktadir. Isci, erkek ve ana arinin yumurta, larva, pupa ve olgun evrelerine
saldinir ve onlarin hemolenfini emerek beslendiginden ¢odu kez onlari élume
striklemektedir (11, 12, 32, 46).

Hastalikli kolonilerin hizla zayiflamasi, % 100’e ulasan élimler sonucu
ortaya ¢ikan yuksek duzeydeki ekonomik kayiplar, heniiz emin ve tam etkili
bir korunma ydnteminin bulunamamis olmasi, varroosis’i yurdumuz ve dinya
ariciligint tehdit eden énemli bir sorun olarak kargimiza ¢tkarmaktadir. Son
ylllarda varroosis’in blylk bir hizla yaylimasi dinya arnciigini yikim
korkusuyla yuz ylze getirmistir (35, 47, 50, 55).

Anciligi ve dolayh olarak bitkisel délienmeyi tehdit altinda bulunduran
parazit, Cin Halk Cumhuriyetinin bazi eyaletlerinde arnlarda % 50-100
arasinda degisen 6lum olaylarina neden olmus ve yiz binlerce koloni
kaybedilmistir. Rusya'da yaklagik 400.000, Bulgaristan’da 200.000 koloni,
Yunanistan'da ise lUlkede mevcut koloni sayisinin % 20-25'i varroosis’ten
dolayl tamamen elden ¢ikmis, Kuzey Afrika Ulkelerinde ise aricilifi ortadan
kaldirabilecek dizeye ulagmistir (49, 54).
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Ulkemizde heniiz arzu edilen diizeyde olmasa da, yildan yila gelisme
kaydeden aricilik sektéra, 1976 yilinda Bulgaristan’dan Trakya Bélgesi'ne
girdigi tahmin edilen ve 1978 yili ilkbaharinda Ege Bdlgesi’ndeki kolonilerde
saptanan ari akan V.jacobsoninin blylk zarari ile kargitagmigtir. Tarkiye'de
enfestasyonun en yaygin oldugu 1980 yilina kadar kaybedilen toplam koloni
sayisinin yaklasik 600.000, bal kaybinin ise 7000-7500 tona ulastigi tahmin
edilmektedir (17, 26, 40, 49, 54).

Varroalarin an izerindeki olumsuz etkilerini sdyle 6zetleyebiliriz:

1- Parazit, yavru ve ergin arilarin derilerini delip hemolenfini emerek
beslendiginden, yavrular iyi gelismez, ergin arilar ise gligsiiz kalir. Buna bagli
olarak da bal verimleri azalir. Clnk( akarlanin kan emmesi sonucu anlarda
onemli miktarda protein kaybi olmaktadir. Bir digi akar a¢ karnina iki saatte
kendi agirhginin % 26-41 i kadar (arinin % 0.07-0.12 si kadar) hemolenf
emebilmektedir.

2- Akarlarin beslenmek i¢in agmis oldugu yaralar gesitli bakteri, viris,
protozoon ve mantarlarin vicuda girmesini kolaylastirdigindan anlarn
sekunder enfeksiyonlara yakalanmasina neden olur.

3- Yavrularda kanatsizlik, tek kanathlik, eksik bacaklilik ve kisa
karinlik gibi gelisme hatalari gozukir.

4- Isci anlann yavru bakimi zayiflar, dolayisiyla ana arinin yumurtiama
kapasitesi azalir.

5- Kapall gézlerde olenler yavru ¢urikluoginiin yayginlagsmasina yol
acar.

6- Arilarin yasam sdresi kisalir.

7- Erkek aniarin giftlegsme yetenegi ve dél verimini azaltir. Bu nedenle
ana arinin giftlesmesi tehlikeye girer.

8- Parazit ergin arilann kanat diplerine yakin tutunmussa arilarin
ugmalarint engeller, dolayisiyla anlar bal toplama ve cicekleri délleme
fonksiyonlarini gergeklestiremezler.

9- Akardan huzursuz olan koloniler bazen kig salkimi yapamazlar.

10- Agir enfestasyonlarda ise koloni tamamen séner.
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11- Geligme doéneminde bulunanlarla erginlerin gesitli hastahk
etkenlerine karsi direnci azalir.

12- Varroosis ile adir bir sekilde enfeste kolonilerin kiglatiimasi, kis
kayiplarini artinir (12, 21, 37, 49, 50, 54).

1.2.9. Teshis

Kolonide hastaligin yerlesip, ilerlemesi ve ortaya ¢ikmasi t¢ dénemde
olur. Bu dénemler varroosis'in klinik tanisinda énemlidir.

1. Dé6nem: Ar nifusunun % 0.5'e kadar bulasik oldugu gizli ddnemde
kolonide gb6zle gérulur bir belirti yoktur. Koloniler normal gelisir ve normal
doga kosullarinda verimierinde bir disis olmaz. Hastaligin teshisi igin tim
larvalarin gbzden gegcirilmesi gerekir. Bu da tum koloninin yok edilmesi
demek olacagdindan olanaksizdir (35).

2. Dénem: Kolonideki anlarin % 0.5-30’unun bulasik oldugu dénemdir.
Kolonide en az 500 yavru ve ergin ¢ikarilarak incelenir ve parazit gériiimeye
calisilir. Bu dénemde akar sayisi arttigindan koloniler gézle gérulur sekilde
zayiflar (35).

3. Dénem: Koloninin % 30 dan fazlasinin bulagik olduju dénemdir. Bu
dénemde parazitin koloni Uzerinde meydana getirdigi ve parazitin
konakgilarina verdigi zararh etkiler kisminda deginilen genel belirtiler ortaya
¢ikar, larva ve arilar incelendidinde koloninin adir hasta oldugu belirlenir. Her
arda 6-8 akar bulunur. Arilar kovam terk ederler. Hastalik 2. ve 3. dénemde
kolaylikla teshis edilebilir (35).
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1.2.9.1. Laboratuar Teshisi

1.2.9.1.1. Materyal Alinmasi

Materyal mevsimiere gére degisik sekillerde alinmaktadir.

Kis aylarinda: Her ariliktan alinacak 200 g kadar 8lmis ari ve kovan
dip tahtasi dékuntusu (35),

ilkbaharda: Yavrulu cercevelerin yan ve alt kenar kisimiarindan
alinacak 3 x 5 cm boyutlarinda yavrulu gémeg¢ pargasi ve 200 g kovan dip
tahtasi dékintusi (35),

Yaz ve sonbaharda: Bu dénemde ise 3 x 5 cm boyutlarinda mahdrll
erkek ve isc¢i ari gémecine ilave olarak ariliktaki en az 10 ile 20 koloninin
yavrulu gémegleri (izerinden 100 ile 200 adet ari alinir (35).

1.2.9.1.2. Orneklerin incelenmesi

Orneklerin incelenmesi; laboratuarda yavrulu gémeglerin muhrleri
dikkatle agilir ve bir petri kutusunun kapagina yerlestirilir. E§er erkek ar
larvalari incelenirse paraziti bulma sansi daha fazladir. Cinki varroalar
ozellikle erkek ari larvalarini tercih eder. Erkek ari gézlerinden ¢ikarilan larva
ve pupalar bir buyitecte incelenir. Sarimtirak esmer renkte olan akarlar
beyaz larva ve p upalar i zerinde kolayca goriltrier. P etek g ézlerinin taban
kisimlar ve yan yuzleri, pupalar, mihtrler ve mum kirintilari da mikroskop
altinda 10 X blyutmeli objektifte incelenir (35).

Canli arilar 0.5 litrelik bir cam kaba konulup eterie éidurtldikten 3-5
dakika sonra gtkarilarak dibi beyaz boya ile boyanmig bir balona aktarilirlar,

tizerlerine 100°C lik kaynar su dokulurken bir taraftan da karistinhir. Akarlar 5-
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10 dakika sonra arilardan aynlarak suyun tizerine toplanirlar. Balonun yiizeyi
ve suyun Ust kismi kontrol edilir. E§Ger arilar parazitle bulasiksa ergin akarlar
belirgin bir sekilde goéralir (32, 35).

1.2.9.2. Kimyasal Yolla Teghis

Varroosis’in kontroliinde kullanilan kimyasal maddelerin birgcogu ayni
zamanda teshis amaciyla da kullaniimaktadir (Fluvalinate, Bromopopylate,
Amitraz, Malathion.vs.). Teshis igin buyUk arnliklardaki kolonilerin % 20 si
rastgele segilirken, kiigiik ariliklardaki kolonilerin tima gézden gegirilir (35).

Yapiligi: kimyasal maddelerden herhangi birisi prospektisine uygun
olarak kullanilir ve kovan dip tahtasi tizerine yerlestirilen beyaz kagitlara veya
bezlere dékulen parazitler toplanir.

1.2.10. Kontrol

Gerek yayllma vyollarinin ¢oklugu, gerekse parazitle bal arisinin
yasayislan arasindaki yakin iliski varroosis ile milcadeleyi zorlastirmaktadir.
Bugiin parazitle miicadelede fiziksel, kimyasal, biyolojik yéntemlerin yani sira
genetik calismalar da yapiimaktadir (16).
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1.2.10.1. Fiziksel Miicadele

Parazitlerin icinde yasadigi uygun cevre kosullari belirli bir sire
ortadan kaldirlarak parazitin bu ortamdan uzaklagmas! saglanir. Ornegin;
bazi 6zel kovanlarda, kovan sicakligi yapay sekilde kontrollii olarak 46-48°C
ye yukseltildiginde ergin anlar (zerinde bulunan akarlar, anlan terk
etmektedir. Ancak bu yéntem, uygulamasinin zor ve riskli olmast, ayrica ézel
kovana ihtiyag gdéstermesi nedeniyle fazla tercih edilmemektedir (54).

Kovanlarin yerlegtiriimesinde de 6nemle uyulmasi gereken kurallar
vardir. Bunlar arasinda; kovanlarin yerden 15-20 cm yikseklikteki sehpalar
Uzerine, 6ne dogru 4 derece yatik vaziyette ve gunlik giines alan yerlere
konulmasi gerekmektedir. Bdylece kovan oninde 6len anlar Gzerindeki
artropodlarin tekrar kovana dénmeleri 6nlenebilir. Ayrica besleme hatalarinin
énune gecilerek koloninin  zayiflamasi, dolayisiyla hastaliklara karsi

direncinin azalmas! énlenmelidir (2, 15, 20).

1.2.10.2. Biyolojik Miicadele

Varroa’larin erkek yavru goézlerini tercih etme 6zelli§i dikkate alinarak
uygulanan bir ydntemdir. Bu amagla bulasik koloninin ortasina, tst kisminda
5-6 cm kadar petek pargasi birakilmig bir veya iki, yarisi bos cergeve
yerlestirilir. Bu yarnm c¢ergevelere isgi arnlar derhal erkek gézi &rmeye
baslarlar. Gézlere birakilan yumurtalardan ¢ikan larvalar 5-6 ginlik olup
gozler tamamen kapatildiinda, verilen gergeveler alinarak petekler imha
edilir. Bu uygulamanin, koloninin geng is¢i arlya en az gereksinme duydugu
ve nektar akimindan sonraki donemde yapilmasi gerekmektedir (9, 10, 15,
18, 54).
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1.2.10.3. Kimyasal Miicadele

Kimyasal micadele, 6zelikle akar 6ldurict ilaglar (akarisit) veya
akarisit etkisi olan bdcek oldurtict bilesikler (insektisit) kullaniimak suretiyle
yapihir (54).

Akarin gelisme doénemlerinin énemli bir bdélimana kapal gozler
icindeki art larva ve pupalan {izerinde tamamfamasi, ilaglari bunlara karsi
etkisiz kilmaktadir. Bugiin sistemik ilaglar harig¢, solunum, sindirim yoluyla
veya kontakt etkili ilaglarin hi¢ birisi, kapal yavru goézlerinin icindeki akarin
gelisen formlarini dldirebilme 6zelligine sahip degildir. Bu durum, zararl ile
micadeleyi glgclestirmektedir (49, 54).

Bir kolonideki an sayisi ilkbaharda hizla artmaya baslar, bélgelere
gére mayls, haziran veya temmuz aylannda en yiiksek duzeye ulasir,
sonbahara dogru giderek azalir ve kisin minimum seviyeye iner (19, 54).
Kolonideki akar sayist ise bulasiklik durumuna bagh olarak ilkbahardan
sonbahara kadar giderek artar. Sonbaharda kolonide mevcut arn sayisi
azaldigi igin kalan arilara isabet eden akar sayisi, yaz aylarina gére bir hayli
yuksek orana ulasir. Bu kosullar altinda kolonide en uygun ilagh miicadele
zamani erken ilkbahar ve ge¢ sonbahar aylart olmaktadir. Bu dénemilerde
kolonideki ar larvalarinin gelistigi kapali yavru gézi sayisi az oldugu igin
paraziter etkenlerin ilacin etkisinden korunmasi mamkin degildir. Ayni
zamanda kovandaki bal miktari da minimum seviyede bulundugundan balda
ilag kalintist problemi de olusmamaktadir (54).

Akara karst kullanilacak ilaglar, anlar Gzerinde olumsuz veya yan
etkiye sahip olmamalidiriar. Uygulamalar, kullanilan kimyasal maddenin
6zelligine, arilar Gzerindeki etki sekline ve kapali gozler igindeki bulagma
oranina gére birkag defa tekrarlanmalidir (38, 54).

Halen akara karsi kullaniimakta olan bir ¢ok kimyasal maddenin
etkinlidi % 70-98 arasinda degismektedir. Bu kimyasal maddelerin asil
etkileri, koloniden akarin tamamen yok edilmesi degil, akar sayisinin

azalmasidir. Zamaninda alinacak kulttrel 6nlemler ve etkili bir miicadele ile
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kovandaki parazit yogunlugu % 1’in altina disirulebilirse, koloni bireylerinin
normal fizyolojik faaliyetleri uzun bir siire aksamadan devam edecektir (32,
37, 54).

Diusik dozda ve iyi bir zamanlama yapilmadan kullanilan kimyasal
maddelerin istenmeyen pek ¢ok yan etkisi goérilmektedir. Bunlarin en
6énemlisi, ilaca direncli irklarin meydana gelme tehlikesidir (10, 33, 54).

llag uygulamasi, hava sicakiginin 14°C’den fazla oldugu ginlerde,
batin arilarin aksam Gzeri kovana dénmelerinden sonra veya giines battiktan
sonra giiniin ge¢ saatlerinde yapiimaldir (54).

Kisacas varroosis ile milcadelede, kullanilacak ilaglarin bu parazite
kargi etkili olmasi, arilara zarar vermemesi, balda insan saghgin etkileyen
kalinti birakmamasi gereklidir. Bu yuzden ilaglamalarin belirli dénemlerde
yapilmasi prensibi esastir (20, 37).

Tablo 5. Tiarkiye’de varroosis’e karst kullanilan bazi kimyasal

maddeler, Uretici firma, ticari sekli ve uygulanisi (17)

Ticari Adi | Firmasi | Etken Maddesi | Farmasétik | Uygulanigi | Bir Koloni igin Tedavi
Sekli Dozu ve Sekli
Apistan  |Topkim | Fluvalinate Plastik Serit | Kontat Etkil ioti;irt{, %.';daa;rgfiia 30-
ool |cvacoy [ Joma |Cemane [297 5100 m e
Folbex VA | Ciba-Geigy | Bromopropylate ::::igant Tatst lleze(ﬂtg,ug dge[iiqi?(f gﬁ ) 4
Perizin Bayer Coumaphos Swvi Damiatma ;::I; ggkg;l su, bir hafta
\I'\/’Xlamid- Art Kimya { Amitraz Eg:ril]il?ant Tatst gKSr:u: raili(lae 37 ks;man, 3
://zmitrat— Ari Kimya | Amitraz g:rrri;igant Titsd leie&ug dge[i%ii?p;lﬁ) 3
Varomatik { Akinci Amitraz g:migant Tutsd '1( eie([jtéug dgeL:%I ?(?p 5 4
Varroset | Ari Farma | Amitraz Egz\jieant Titsu Kg; u: r;'ﬁee3_iuggn’ 34
Varroacide | literig Amitraz g:?:tigant Tatsh gKt?r;lj;ra:I?Ie—[S ?(:rzn?:gug
deligi kapal)
\T’;(j‘m"' g{k'\ﬁkﬁ Malathion Toz Puskirtme |1 gr 5 giin ara ile 3 kez
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1.2.10.4. Genetik Calismalar

Ari genetigi uzmanlarindan Ron ve Rosenthal, Israilde bal arlarinin
varroosis’e dayanikli olmalarinin genetik farklihklari zerinde ¢alismiglardir.
Bunun igin Italyan, Karniol ve Kafkas ana arilarin Fqlerinden olusan toplam
226 koloni segip, kolonilerdeki parazit bulagsma oranlarini belirlemigler,
ltalyan, Karniol ve Kafkas gibi farkli genetik hatlarin ana arilan arasinda
dayaniklilik bakimdan énemli genetik farkliliklar bulundugunun anlasildigini
aciklamiglardir (54).

Slovenya’da Poklukar, Yugoslavya’da Kulincevic ve Amerikal
Rinderer, varroosis’e dayanikli ve duyarli kolonileri ayirmak igin genis bir
seleksiyon yapmuglardir. Parazit ile en dlsik seviyede bulasik olan
kolonilerden elde edilen ana arilanin ve kolonilerin, parazite karsi daha
duyarl olduklari hakkinda ilk belirtileri saptamislardir. Bunun pratige intikal
ettiriimesi halinde varroosis miicadelesinde blylk bir gelisme olacagi ifade
edilmistir (44, 53, 54).

Asya kokenli bal arilarinin akara karsi gelistirdikleri direng sebebiyle
bu arlarin akarla bulagiklik seviyesi dugik oranda kalmistir. Nitekim bu
diren¢ mekanizmas! biyolojik ve/veya genetik kontrol y&ntemlerinin
gelismesinde 6nemii bir basamaktir. Apis mellifera capensis Gizerinde yapilan
calismalar ile bu ari irkimin yavrularin kapah gézde kalma strelerinin kisa
olmasi nedeniyle parazit populasyonunun disik oldugunu ve bal Gretimini
etkilemedigi bildiriimigtir (39).

Asya kokenli bal anlarinin yapti§i temizlik davranigi direng
mekanizmas: ile ilgili onemli bir gérustir. Asya kokenli is¢i anlar,
parazitlenmis is¢i arifar ve kulugkalan tzerindeki akarlan sezmektedirler. Bu
sezgiyi takiben sinirli bir davranigla birlikte yapilan temizlik dansi ve
sonrasinda akarlarnn uzaklastiriimasi yapilmaktadir. Parazitlenmis is¢i arn
kulugkalan, is¢i arilar tarafindan belirlenerek kovan disina gikariimaktadir.
Ancak Avrupa kokenli bal arilarinda bodyle bir davranis ézelligi yoktur. Asya

arilarinin direngli olma 6&zelliginden hareket edilerek, Yugoslavya ve
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Brezilya'da direngli Avrupa arilari yaratma Uzerine galisiimaya baglanmis,
fakat henliz bir sonug alinamamistir (39, 43).

Genetik alanda daha fazla calismaya ihtiya¢ oldugu gercegi bilim
adamlari arasinda yaygindir. Onlara goére; ancak bu sayede varroosis’in
kontrolil saglanacak ve tehlikeli olmaktan ¢ikacaktir (39, 54).

1.2.11. Korunma

Hastaliktan korunmada dikkatle yapilmasi gerekenler; aricihkla
ugrasanlarin teknik bir aricihk yapmalari i¢in bilgilendiriimesi, genel ariciik
kurallarina uymalarinin saglanmasi ve bunun organizasyonunun yapilmasi ile
profilaktik 6nlemlerin etkili olarak uygulanmasinin saglanmasidir (55).

1.2.11.1. Ahinacak Onlemler

1- Hastalija karsi korunma énlemlerini almadan énce, konuyla ilgili
tim kamu kuruluglan, ariciik dernek ve kooperatifleri, yetistirici birlikleri
arasinda gerekli dayanigma saglanmalidir.

2- Ancilar, ariliklannda gérecekleri anormallikleri zaman gegirmeden
ve durumu gizlemeden ilgili kamu kuruluslarina iletmelidirler.

3- Hastalik konusunda egitilecek teknik elemanlar, arliklarda sik sik
gerekli kontrolleri yapacak bigimde bir galigma dizenine kavusturuimahdir.

4- Aricilar, kisa egitim programlariyla parazitin taninmasi konusunda
egitiimeli, basin ve yayin yolu ile bilgilendiriimelidirler.
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5- Hastahkl bélgelerden bulasik olmayan bélgelere ana ari ve ari nakli
ilgili kuruluslarin denetimi altinda yapiimali, bulasik bdlgelerde karantina
uygulanmalidir.

6- Gezgin aricilik, ilgili kuruluglarin bilgisi ve rehberligi altinda organize
edilmelidir. Bulasik bolgelerdeki aricilarin sadece kendi bolgeleri igerisinde
gezginci aricilik yapmalarina izin verilmeli, temiz bélgelere sokulmalarn kesin
olarak yasaklanmalidir.

7- Hastalik ortaya c¢iktidinda, o bélge; bulasik, bulasabilecek ve
hastaligin bulunmadigi bélge olmak lzere lige aynlir. Hastalikla bulagik aniik
merkez olmak {izere, 7 km yan c¢apindaki alanin hastalikla bulasik oldugu
kabul edilir. Ogul ugus uzakhginin iki kati, yani 100 km (ogul ugus uzaklig: 50
km ve erkek arilarin ugus uzakhid da 80-84 km) yari g¢apindaki daire
seklindeki alanin ise hastalkla bulasabilecedi kabul edilerek gerekli
duzenlemeler yapiimalidir.

8- Bulasik bolgelerde ogul verme mevsiminde kagan ogullar, arcilar
tarafindan aranip bulunarak yok edilmelidir.

9- Bulasik ulkelerden yurda izinsiz ana an veya ari ailesi girmesini
onlemek igin sik uyarnilar yapilmal, mevcut yasal oénlemler tam olarak
uygulanmalidir (32, 35, 55).

1.2.11.2. Uygulanan Aricilik Teknikleri

Varrosis ile bulasik bolgelerde hastaligin yayilmasini énlemek igin
uygulanan aricilik pratiklerinde bazi yeni dizeniemeler yapiimalidir;

1- Hasta koloniler 6zellikle sonbaharda zayiflar ve kuvvetli koloniler
tarafindan yagma edililer. Bu tip kolonilerin ugus delikleri daraltilarak
kendilerini koruyabilecek olanaklar saglanmahdir.

2- Koloniler arasindaki ar sasirmalari, hastaligi hizla koloniden
koloniye bulagtirir. Bu nedenle ikkbaharda arilar disariya ¢ikanlirken kovanlar
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farkll desenlerde boyanmali, ugus delikleri degisik yonlerde ve bir birlerinden
olanaklar 6lcisiinde uzak yeriestiriimelidir.

3- Kagan ogullarla parazitin bulasmasini énlemek igin ogul kagisini
6nleme teknikleri zamaninda uygulanmalidir.

4- Kolonilere yavru ve geng is¢i art verilmesinden, koloni
birlestiriimelerinden dikkatle kacinilmalidir.

5- Bulagik arilardaki anasiz ve zayif koloniler bulagsma kaynagi
oldugundan, yok edilmelidir. Uygulama, arilar kovanlarinda olduju zaman
yapiimalidir.

6- Koloniler surekli gines alan yerlere, yerden en az 40-50 cm
yikseklikteki sehpalar Gizerine konulmahdir.

7- Varroa bulagik olan arilar, dnemli diizeyde protein kaybina ugrarlar.
Ozellikle kigin arilarin émiirleri kisalir. Bu nedenle koloniler, yedek gicek
tozuyla veya ¢igek tozu yerine kullanilan proteince zengin yemlerle, gelisme
stresince yemlenmelidirler.

8- Kolonilerde ilkbahar ve sonbaharda besleme yapilirken her koloniye
ayrt ayrt kaplarda surup verimeli, ortak yemlikler kullanmimamalidir.
Yagmaciliga neden olmamak igin ¢ok dikkatli olunmalidir (2, 32, 35, 54)

Bu calismanin amaci; Turkiye'de ariciigin yaygin olarak yapildig
yorelerin baginda gelen Kars ve gevresinde ki bal arilarinda varroosis'’in

yayginligini saptamaktr.
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2. MATERYAL ve METOT

Bu caligmada Mayis 2001-Eylul 2002 tarihleri arasinda Kars ili ve
ilcelerinden 80 farkh odaktaki ve 112 anlkta bulunan toplam 4599 koloninin
2870 inden alinan 6rnekler materyal olarak kullanildi. Alinan bu érnekler %70
lik alkolde tespit edilerek laboratuarda 11k mikroskobunda incelendi. Parazit
orneklerinin alinacag! odaklar, arilarin ugus mesafeleri ve aricilik yapilan
yerlesim yerleri dikkate alinarak en az 5 km araliklarla belirlendi.

Kolonilerde varroosis’in teshis edilmesinde kimyasal teshis yéntemi
kullamildi. llag olarak 400 mg amitraz ihtiva eden ve ticari olarak Varroset (Ar
Farma) adl preparat kullanildi. Teshis i¢in buyuk anliklardaki kolonilerin en
az % 20 si, kigiik arlliklarda ise kolonilerin tiimii gézden gegirildi. llaglama,
arilarin tamamina yakin kisminin iceride oldugu aksam U(zeri ve sabahin
erken saatlerinde yapildi. Kovanin ugus deliginden dip tahtasi izerine beyaz
diz bir kagit yerlestirildi. Arici kérigl icerisinde sadece varroset rulosu iki
ucundan yakildi. llk bes duman havaya sikildi, daha sonra kovanin ugus
deliginden her kovana 6 duman, darbeler halinde igeriye verildi. llaglamadan
60 dakika sonra kagit cikarilarak Uzerindeki akarlar daha ©nceden
hazirlanmis %70 lik alkol siseleri icerisine konuldu.

Toplanan akarlar laboratuara getirildi ve 6érnekler mikroskop altinda
incelenmeden 6nce 15 dakika laktofenol icerisinde seffaflastiriimaya birakildi.
Seffaflastirmadan sonra érnekler mikroskopta morfolojik karakterleri (vicut
uzunlugu, vicut genisligi, peritrem uzunlugu, marginal setae, endopodal
setae pores, sternal setae ve metapodal setae sayilar) yéniinden incelendi.
Incelenen butiin drneklerden preparatlar hazirlandi. Bu preparatlar kanada

balzami ile lam Uzerine monte edildi.
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3. BULGULAR

Bu calismada, Mayis 2001-Eylal 2002 tarihleri arasinda Apis mellifera
caucasica ve A. mellifera anatolica ari irklarinin melezleri ile aricitligin
yapididir Kars ili, merkez koyleri, ilge merkez ve kdylerinden olusan 80
odaktaki 112 arilikta bulunan 4599 koloniden 2870'i (%62.41) incelendi. Bu
odaklarin ve kolonilerin timiinde varroosis tespit edildi.

Tablo 6. Ornek alinan Kars merkez ve kéyleri ile muayene sonuglari.

Numune alinan Incelenen | Aniliklardaki koloni Incelenen Mispet | Menfi | Enfestasyon
odaklar anhk sayisi sayisi koloni sayisi orani %
Kars merkez 2 86 76 76 - 100
Dikme Koy 1 30 30 30 - 100
Esmeyazi Koyt 2 114 59 59 - 100
Mezra Koyl 3 215 121 121 - 100
Yucelen Kéyu 2 65 55 55 - 100
Bogazkoy Koyl 2 37 37 37 5 100
Maksutcuk Koy 2 41 41 41 - 100
Aydinalan Koyl 2 124 90 90 - 100
Kiimbetli Koyl 1 34 34 34 - 100
Yalinkaya Koyl 1 6 6 6 - 100
Karakas Koyl 1 90 35 35 - 100
Subatan Koyl 1 35 15 15 - 100
Derecik Koy 1 25 25 25 - 100
Cakmak Koyl 2 122 30 30 - 100
Tekneli K8yl 1 19 19 19 - 100
Olgill Kbyt 1 150 50 50 - 100
Karacadren Koyt 1 75 24 24 - 100
Atakdy Koyl 1 34 34 34 - 100
Camurlu Koyl 1 43 15 15 - 100
Toplam 28 1345 796 796 - 100

Kars merkez ve kdylerinde ziyaret edilen 19 odakta bulunan 28
arihktaki toplam 1345 koloninin 796's1 (%58.18) varroa ydniinden incelendi.
Bu kolonilerin tamaminda (%100) varroosis’e rastland..
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Tablo 7. Omek alinan Akyaka merkez ve kéyleri ile muayene

sonuglari.
Numune alinan Incelenen | Anliklardaki koloni | Incelenen Mispet Menfi | Enfestasyon
odaklar arihk sayisi sayis! koloni saysi orani %
Akyaka merkez 1 130 80 80 - 100
Camuslu Koy 1 80 40 40 - 100
incedere Koyl 1 12 12 12 - 100
Cebeci Koyl 2 20 10 10 - 100
Yerlikavak Kéyl 2 78 36 36 - 100
Sulakbahar Kéyl 1 98 30 30 - 100
Sahnalar Koy 1 100 30 30 - 100
Demirkent Koyt 1 134 40 40 - 100
Gegitkdy Koyu 1 34 34 34 - 100
Toplam 11 686 312 312 - 100

Akyaka merkez ve koylerinde ziyaret edilen 9 odakta bulunan 11
anlktaki toplam 686 koloninin 312’st (%45.48) parazit yoninden incelendi.

Bu kolonilerin tamaminda (%100) varroosis’e rastlandi.

Tablo 8. Ornek alinan Arpagay merkez ve kéyleri ile muayene

sonuglart.
Numune alinan Incelenen [ Ariiklardaki koloni | Incelenen Mispet Menfi | Enfestasyon
odaklar Anlik sayisi sayisl koloni sayist orant %
Arpagay merkez 4 34 34 34 - 100
Yenimahalle 1 - 100
Bardak!i Koyl 1 - 100
Kuzgunlu Kbyl 1 40 40 40 - 100
Kimbet K&yl 1 46 24 24 - 100
Glivercin Kdyu 2 30 20 20 - 100
Akgalar Kéyu 1 14 14 14 - 100
Toplam 11 174 142 142 - 100

Arpacay merkez ve koylerinde ziyaret edilen 7 odakta bulunan 11
anhiktaki toplam 174 koloninin 142'si (%81.61) parazit yoéniuinden incelendi.

Bu kolonilerin tamaminda (%100) varroosis’e rastlandi.
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Tablo 9. Ornek alinan Digor merkez ve kdyleri ile muayene sonuglar!.

Numune alinan Incelenen | Ariliklardaki koloni | incelenen Muspet Menfi | Enfestasyon
odaklar Arnilik sayisi sayisl koloni sayiss orani %
Digor merkez 2 57 30 30 - 100
Halikigla Koy 1 16 16 16 - 100
Catak Koyl 1 135 57 57 - 100
Toplam 4 208 103 103 - 100

Digor merkez ve kdylerinde ziyaret edilen 3 odakta bulunan 4 ariliktaki
toplam 208 koloninin 103'G (%49.52) muayene edildi. Bu kolonilerin
tamaminda (%100) varroosis tespit edildi.

Tablo 10. Ornek alinan Kadizman merkez ve kéyleri ile muayene

sonuglari.
Numune alinan incelenen | Aniliklardaki koloni | incelenen Miispet Menfi | Enfestasyon
odaklar Arilik sayisi sayisl koloni sayis! orani %
Kagizman merkez 2 136 116 116 - 100
Toprakkale Mah. 1 8 8 8 - 100
Kuruyayla Kéyi 1 42 25 25 - 100
Kuloglu Kéyu 1 76 76 76 - 100
Pasl K6yl 1 26 26 26 - 100
Camuslu Koyl 1 36 36 36 - 100
Kozlu Kéyi 1 120 120 120 - 100
Yenice Kdyii 1 65 25 25 - 100
Asagi Karagiiney 1 69 28 28 - 100
Yukan Karagiiney 2 125 65 65 - 100
Toplam 12 703 525 525 - 100

Kagizman merkez ve kdylerinde ziyaret edilen 10 odakta bulunan 12
arihiktaki toplam 703 koloninin 525'i (%74.68) parazit yéninden muayene
edildi. Bu kolonilerin tamaminda (%100) varroosis belirlendi.
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Tablo 11. Ornek alinan Sarikamis kéyleri ile muayene sonuglar.

Numune alinan Incelenen | Aniliklardaki koloni | Incelenen Muspet Menfi | Enfestasyon
odaklar Anlik sayisi sayIsl koloni sayisi orani %
Karaurgan Kéy{ 1 8 8 8 - 100
Karakurt Kéyt 1 65 15 15 - 100
Besyol Kbyl 1 126 50 50 - 100
Karakdse Kéyl 1 60 40 40 - 100
Koroglu Kéyi 1 14 14 14 - 100
Karapinar Kéyi 1 13 13 13 - 100
Yenikdy Koyl 1 118 30 30 - 100
isisu Kayu 1 6 6 6 - 100
Toplam 8 410 176 176 - 100

Sarikamis kdylerinde ziyaret edilen 8 odakta bulunan 8 arihktaki
toplam 410 koloninin 176'1s1 (%42.93) parazit yéninden incelendi. Bu
kolonilerin tamaminda (%100) varroosis saptandi.

Tablo 12. Ornek alinan Susuz merkez ve kéyleri ile muayene

sonuglari.
Numune alinan Incelenen | Anliklardaki koloni | Incelenen Muspet Menfi | Enfestasyon
odakiar Anlik sayisi sayis! koloni sayisi orani %
Susuz merkez 2 61 50 50 - 100
Kayalik Kéyi 1 6 6 6 - 100
Kirgigek Koyl 1 75 35 35 - 100
AJziacik Kyl 2 57 37 37 - 100
Porsuklu Kéyli 1 17 17 17 - 100
Yolboyu Kéyii 3 110 90 a0 - 100
Incesu Kéyi 2 76 66 66 - 100
Alcilh Kdyu 1 56 56 56 - 100
Toplam 13 458 357 357 - 100

Susuz merkez ve koylerinde ziyaret edilen 8 odakta bulunan 13
ariliktaki toplam 458 koloninin 357’si (%77.95) parazit yoniinden incelendi.
Bu kolonilerin tamaminda (%100) V. jacobsoni enfestasyonu saptandi.
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Tablo 13. Ornek alinan Selim merkez ve kéyleri ile muayene sonuglari.

Numune alinan Incelenen | Anliklardaki koloni | Incelenen Muspet Menfi | Enfestasyon
odaklar Arnilik sayist sayis| koloni sayisi orant %
Selim merkez 2 32 32 32 - 100
Karahamza Koy 2 111 96 96 - 100
Ciplakh K6yl 1 8 8 8 - 100
Gurbizler Kdyl 1 27 27 27 - 100
Boliikbagi Kdyii 2 15 15 15 - 100
Kamigll Kyt 2 29 29 29 - 100
Yenice Koyl 1 8 8 8 - 100
Akgakale Koyl 3 60 60 - 100
Darbogaz Koyl 2 19 19 19 - 100
Hasbey Koyl 2 15 15 15 - 100
Sogutla Koyl 1 24 15 15 - 100
Bayburt Kéyl 1 23 23 23 - 100
Akyar Koyl 1 13 13 13 - 100
Benliahmet K&y 1 130 45 45 - 100
Karakale Koy 2 53 30 30 - 100
Beykody Koyl 1 24 24 24 - 100
Toplam 25 615 459 459 - 100

Selim merkez ve koylerinde ziyaret edilen 16 odakta bulunan 25
ariliktaki toplam 615 koloninin 459'u (%74.63) parazit yoniinden incelendi. Bu
kolonilerin tamaminda (%100) varroosis’e rastland:.

Ayrica kolonilerden alinan parazitler mikroskop altinda incelenerek
varroa turleri ydninden degerlendirildi. Mikroskop altinda incelemeler sonucu
ergin digi varrolarin vicut genisligi 1.500 mm —1.620 mm arasinda (ort. 1.596
mm), vicut uzunlugu 1.090 mm-1.220 mm arasinda (ort. 1.150 mm) ve
peritrem uzunlugu 0.424 mm-0.428 mm arasinda (ort. 0.426 mm) oldugu
goralmistar. Marginal setae sayisi 19, endopodal setae sayisi 7, sternal
setae sayisi 11, sternal pore sayisi 11 ve metepodal setae sayisi 22 oldugu
goriilda.

Olgumler sonucunda elde edilen degerlerin Varroa jacobsoninin
6lcileri ile uyumlu oldugdu, ve bu nedenle Kars ve yoresindeki varroosis'den

sorumlu turan V. jacobsoni oldugu belirlendi.
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4. TARTISMA ve SONUC

Varroosis, basta bal anlari olmak tizere c¢esitli an turlerinde Varroidae
turleri (Varroa jacobsoni, V. rindereri, V. underwoodi, Euvarroa sinhai ve
E.wongsiri) tarafindan meydana getirilen bir artropod enfestasyonudur (24,
38, 47, 51). Bu calismada toplanan parazitlerin, yapilan degerlendirmeler
sonucunda tamaminin Varro jacobsoni oldugu anlagiimistir.

Varroidae torleri anlarin hem erginleri hem de yavrulari (izerinde
enfestasyon olusturdudu gibi, anlarda sekonder enfeksiyonlarinda ortaya
¢itkmasina neden olmaktadirlar (16, 26, 35). Bu calismada da materyal
toplanan kolonilerde Varro jacobsoninin nimf ve olgunlarina arilarin hem
larvalar hem de olgunlan izerinde rastlanmistir.

Varroosis'in, gunumizde Avustralya, Yeni Zelanda, Hawaii ve
Afrika'nin bazi bélgelerinin disinda, dinyanin aricihk yapan hemen her
tlkesinde goérildigi ve enfestasyon oraninin birgok Glkede %100’e ulastig
bildiriimistir (15, 16, 34, 42, 46, 55).

Tarkiye'de ise varroosis’'in yayginligi konusunda ilk ¢alisma 1978
yilinda Bornova Bdlge Zirai Mucadele Arastirma Enstitist tarafindan Ege
Bolgesinde izmir, Manisa, Aydin Balikesir Canakkale ve Mugla illerinde
yapilmis olup, inceleme neticesinde bu illerin tamaminda enfastasyona
rastlanmistir (22).

Buglin ise Turkiye’'de bir gok arastirmaci varroosis ile bulagik olmayan
kovanin hemen hemen hi¢ kalmadigini bildirmektedirler (2, 15, 19,22, 42,
45, 48). Bu saptama o tarihteki ismiyle Tarrm ve Orman Bakanhdi’'nin 1983
yilinda Ulke ¢apinda dizenledidi varroosis bulasikhhk strveyinde net olarak
belirtilmistir (19, 52).

Van yoresinde yapilan bir galismada da varroosis’in yayginhdinin %
100 oldudu tespit edilmistir (7).
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Bu ¢aligmada Kars ydresinde aricilik yapan aricilara ait 2870 adet
kolonide yapilan muayene sonucunda kovanlarin % 100 oraninda varroosis
ile bulagik oldugu tespit edilmistir. Diger ¢calisma sonuglan ile paralellik arz
eden bu duruma bakildiginda, bdlgemizde varroosis ile bulagik olmayan
koloninin hemen hemen hi¢ kalmadigi gérilmektedir.

Incelenen kolonilerde genellikle enfestasyon siddetinin disiik oldugu
gb6zlenmis olup, aricilarin varroosis hakkinda bilgi sahibi olmalan ve yer yer
ilaglama yapmalarinin bunun en énemili nedeni oldugu anlagiimistir.

Genel olarak kolonilerdeki parazit yogunlugunun ilkbahar aylarinda
daha disuk, yaz ve sonbaharda ise en ylksek seviyelere c¢iktig
bildirilmektedir (2, 19, 26, 42, 54). Bizim gbézlemlerimizde de kolonilerdeki
varroa sayisinin ilkbahardan sonbahara dogru giderek artti§i acikga
gorilmastar.

Varroosis'in endemik oldugu bdlgelerde aricilarin sik sik ilaglama
yaptyor olmalarina karsin enfestasyon oraninin bir middet sonra tekrar
yuksek seviyelere ciktigi ifade edilmektedir (7, 20, 26, 32, 47). Bu ¢alismada
da materyal alinan ariliklarin blylk bir gogunda aricilarin varroosis hakkinda
az cok bilgi sahibi olduklar ve yer yer ilaglama yaptikiar ifadelerinden
anlasiimisgtir. Ancak yine de enfestasyon orani %100 olarak gergeklesmistir.
Aricilardan  edindidimiz  bilgilere g6re bu ilaclamalarin  genellikle
zamanlamasinin iyi yapilamadig! ve ilaglarin (sistemik ilaglar harig) etkisinin
olmadi§y dénem olan, anlarin pupa ddneminde oldugu zamanda yapiliyor
olmasindan kaynaklandi§i sonucuna vanimistir. Ayrica enfestasyon oraninin
yliksek cikmasinin énemli bir nedeni olarak da Kars iline yonelik olarak
gerceklesmekte olan bilingsiz ve kontrolsiz goéger anciigin oldugu
unutulmamahdir,

Aricihdi ve dolayl olarak bitkisel déllenmeyi tehdit altinda bulunduran
varroosis, diinya genelinde olduju gibi Tirkiye'de de zaman zaman
ariliklarda agir kayiplara neden olmaktadir (49, 54). Yapilan bu caligsma ile
Kars ilinde de varroosis’in aricihdin éniindeki en énemli engellerden biri
oldudu agikga ortaya konmustur.
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5. OZET

Kars Yoresindeki Bal Arilarinda Varroosis’in Yayginlig:

Turkiye'de ancihgin yaygin olarak yapildigr Kuzey Dogu Anadolu
Bolgesi'nde bulunan Kars ili ve gevresindeki bal arilarinda (Apis mellifera)
varroosis’in yayginhidini saptamak amaciyla bu aragtirma yapimistir.

Bu amagla Mayis 2001-Eylil 2002 tarihleri arasinda, Kars il merkezi
ve Kars’a bagh 7 ilgce olmak Gizere toplam 8 ana yerlesim yeri odak olarak
belirenmistir. Bu odaklardaki 80 yerlesim yerinden, arilarin ugus mesafesi
g6z 6nune alinarak en az 5 km araliklarla 112 ariliktaki toplam 4599 koloninin
2870 (% 62.40) inden numune alinarak Kafkas Universitesi Parazitoloji
Anabilim Dali Laboratuari’'na getirilmistir. 112 arihktan 49’unda kolonilerin
tamami, 63 anliktaki kolonilerin ise en az % 20’si Varroidae tirleri yéninden
muayene edilmistir. Herbir anliktan toplanan parazitler, icerisinde %70 alkol
bulunan flakon siseler icerisine ayri ayri konulmustur. Teshis i¢in parazitler ilk
once laktofenol icerisinde yeterince seffaflastiriimis, daha sonra mikroskop
altinda morfolojik 6zellikleri incelenmistir.

incelenen 2870 bal anisi kolonisinin tamaminda (% 100) varroosis
saptanmis olup, morfolojik kriterlere bakilarak bitliin kolonilerden toplanan
parazitler Varroa jacobsoni olarak identifiye edilmistir.

Anahtar Kelimeler : Bal Ansi, Varroa jacobsoni, Yayginhk
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6. SUMMARY

The Prevalence of Varroosis in Honey Bees in the Province

of Kars

This study was carried out to determine the prevalence of varroosis in
honey bees in the province of Kars which is located in North Eastern Anatolia
and is one of the major honey bee breeding areas of Turkey.

This study was performed between May 2001 and September 2002 in
Kars city and 7 surrawnding towns. Two thousand eight hundred and seventy
samples (62.40%), collected from amongst a total of 4599 colonies at 112
apiaries site at least 5 km apart from each other, having regard to the flying
zones of bees, were examined at the Department of Parasitology, Kafkas
University, Kars. At 49 of the apiaries every colony, and of the remaining 63
apiaries at least 20% of the colonies, were examined for varroa p arasites.
The p arasites collected from each apiary were stored in b ottles c ontaining
70% ethyl alcohol. Prior to examination under a microscope, the parasite
were immersed in loctophenol to make then transparent. The morphological
characteristics of the parasites were then determined.

Varroosis infestation was found in all of the 2870 colonies examined
(100%) and based on the morphological ¢ haracteristies of the parasites, it
was determined that there was only one species, namely varroa jacobsoni.

Key Words: Honey Bee, Varroa jacobsoni, Prevalence
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