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Simgeler ve Kisaitmalar

BHIB : Brain Heart Infusion Broth

BHV-1: Bovine Herpes Virus 1

BVD : Bovine Viral Diarrhea

ELISA : Enzyme Linked Immunosorbent Assay
FCA : Freund Complete Antigen
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IBR : infections Bovine Rhinotracheitis

IgA : Immunglobulin A

IHA : Indirect Haemagglutination Assay

KBM : Kars Belediye Mezbahanesi

KSCN : Potasyum tiyosiyanat

LPS : Lipopolisakkarid

M koloni : Mukoid koloni

O antijeni: Somatik antijen

OMP : Outher Membrane Proteins

OETK : Ozel Et ve Tavuk Kombinasi

PFGE : Pulsed-Field Gel Electrophoresis

Pl1-3 : Para Influenza-3 virus

RAPD : Random Amplified Polymorphic DNA
RSV : Respiratory Syncitial Virus

S Koloni : Smooth koloni
SDS-PAGE:SodiumDodecylsulphate-PolyacrylamideGel
Electrophoresis

TSB : Trypton Soya Broth

V Faktdr = (DNP/NAD) : Diphosphoridine Nucleotide/ Nikotinamide
Adenine Dinucleotide

X Faktdr : Haemin



Onsoz

Bu aragtirma; Kars ilindeki sigir ve koyunlarda P. haemolytica
Gzerine yapilan ilk galigma olmasi agisindan 6nem tasimaktadir. Ayni
zamanda ileriki dénemlerde pnoémonilerin etiyolojisi 0zerine yapilacak
caligmalara da 1sik tutmasi bakimindan temel olusturma niteligindedir.

Bolgede koyun kesiminin azhidi nedeniyle materyal temini olduk¢a
uzun sireli ve gug¢ sartlarda yapilmustir.izolasyonu ve identifikasyonu
tamamlanan P. haemolytica suglarinin derin dondurucuda saklanma
surelerinin kisa olmasi nedeniyle, surekli pasajlarinin yapiimasini zoruniu
kilmigtir. Bu islem esnasinda suslarin uzun sireli saklanabilmesi icin cesitli
yontemler basvurulmustur. Bu amagla; BrainHeart Infusion Broth’ta Uretilen
P. haemolytica suglannin kapillar cam borulara alinip, iki ucu alevde
kapatildiktan sonra —18 °C'de 40 gun, Karbonhidrat fermentasyon
besiyerlerinde P. haemolytica(A biyotipleri arabinoz ve ksiloz, T biyotipleri
salisin ve trehalozda) suglarinin oda isisinda 60 —80 gin canlihidini korudugu
tespit edildi.

Son yillarda Pasteurella haemolytica'nin antijenik ve genetik yapilari
ile biyokimyasal o6zelliklerinin incelendigi bazi yurtdist calismalarda
aragtiricilar A biyotipine ait 13 serotipten 12'sini (A1, Az, As, As, A7, As, Aq,,
Arz, A, A1s, Ass, A17) Mannheimia(Pasteurella) haemolytica, A1 serotipini
Mannheimia glucosida, T biyotiplerine ait serotipleri ( Ts, T4, T1o, Tis) ise
Pasteurella trehalosi olarak yeniden adlandirmasini ve sistematize edilmesini
6nermektedirler. Bu goris hendiz Bergéy's Manuel of Sistematik
Bacteriology'nin yeni basimlarinda yer almadiindan 6neri dizeyinde
bulunmaktadir. Bu nedenle tez c¢alismamizda bakterinin sistematikteki
Pasteurella haemolytica adi kullanilmigtir.
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1. GIRIS ve GENEL BILGILER

1.1. GIRiS

insanlar yeterli gelisim ve saghkli beslenmek igin hayvansal kékenli
proteinlere ihtiyag duymaktadiriar. Dogu Anadolu Boélgesi'nin 6zellikle de
Kars ili'nin ekonomisi énemli 6lglide tarim ve hayvancilia dayanmaktadir.
Dinyada oldugu gibi bu yére insanlan da kirmizi et ve stt ihtiyaglarinin
tamamina yakin kismint koyun ve sigirlardan saglamaktadirlar. Ancak
olumsuz iklim sartlan, yerli wklardaki verim disukligl, salgin hastaliklar,
pazar bulunamamas: gibi birgok faktér sigir ve koyun yetistiriciligini
bulunmasi gereken yerden oldukga geriye g6turmustir. Butin bu
olumsuziuklarin yanisira, kirsal bdlgeden sehirlere gég, meralarin islah
edilememesi, kiglik kaba ve konsantre yem ihtivacimin giderilememesi
nedeniyle 6zellikle koyunculuk yéredeki cazibesini yitirmistir.

Turkiye'nin Kuzey Dogu Anadolu Bélgesinde bulunan Kars il
Ermenistan ve Gurcistan ile sinir baglantist bulunan bir serhat gehridir.
Ayrica iran ve Nahcivan sinir girig kapilarina da oldukga yakindir. Bu nedenle
sinir giriglerinde alinan tedbirlere ragmen canli hayvan nakilleri sonucunda
bircok paraziter ve salgin hastalik tim yurda yayiimaktadir.

Bolgede ozellikle sonbahar ve kis mevsiminin sert gegmesi,
hayvanlarin kapah tip ahirlarda banndinimasi, gece ile ginduz arasindaki 1s
farkinin fazla olusu, beslenme yetersizlikleri ve stres gibi olumsuz faktdrler
solunum yolu hastaliklarini, 6zellikie de pnémonileri 6n plana gikarmaktadir.

Sigir ve koyun pndmonileri bakteriyel ve viral etkenlere dayanan
kompleks bir etiyolojiye sahip olup, ekonomik kayiplar olugturmasi nedeniyle
bélgede olduk¢a énemlii bir yere sahiptir (32,72,83). Infeksiyonun
olugsmasinda Pasteurella multocida ve Pasteurella haemolytica 6nemii rol



oynamaktadir (15,17,45). Bu etkenlerden 6zellikle P. haemolytica kuzu ve
buzagilarda hastaligin siddetli ve 6lumcil seyretmesine neden olmaktadir
(1,43,58,76).

Geligsmis batili Ulkeler, evcil hayvanlarini birgok hastaliktan oldugu gibi
pnémonik pasteurellosisten de korumak ve verim kayiplarini en aza
indirgemek amaciyla agi gelistirme c¢alismalarina devam etmektedirler
(22,23,34,38).

£, VUSEKOGRETIR WKURBLY
' pesimamTASYOY FERHMEA



1.2. GENEL BiLGILER

Pasteurellosis; sigir ve koyunlarda, akcigerlerde nekrotik krupéz
pnoémoni, derialtinda édem, gastro—enteritis gibi bozukluklara yol acan, akut,
subakut ve kronik seyirli infeksiyoz karakterde bir hastalikdir (7). Pasteurella
grubu mikroorganizmalar, insanlarda ve hayvanlarda ortaya gikan
infeksiyonlarda primer ya da sekonder etken olarak gosterilmektedirler
(61,107).

Pasteurellaceae ailesine bagh etkenler; Gram negatif, aerobik veya
fakuitatif anaerobik olup, hareketsiz, kapsullii, sporsuz, kokoid, oval, kisa
kiicik comakcik veya flamenter tarzda mikroorganizmalardir. Fosfataz,
katalaz ve oksidaz reaksiyonlari pozitiftir. Glikozu asit olugturarak fermente
ederler ve nitratlan nitritlere indirgerler (72). Sitratt kullanmaz, arjinin
dihidrolaz, adonitol ve L-sorboz’a etki etmezler (91). Ayrica Pasteurellaceae
familyastna bagh bakterilerin proteolitik etkileri yoktur, stiti koagule etmezler
ve jelatini eritmezler (7).

Pasteurellaceae familyasinda Pasteurella disinda Haemophilus ve
Actinobacillus cinsleri de yeralmaktadir (7,15,18,24,71). Pasteurella cinsi
ayni familyadaki Haemophilus ve Actinobacillus cinsleri ve Enterobactericeae
familyasindaki Yersinia cinsi ile morfolojik ve biyokimyasal 6zellikleri
yoninden kanistinlabilmektedir (24,102). Yersinia'lar; peritrik flagellaya sahip
olup, 22-25 °C'de hareketlidirler. Oksidaz negatif olup, kanli agarda hemoliz
olusturmaziar. Ayrica safra tuzlu Mac Conkey agarda lreyebilme Ozellikleri
ile Pasteurella cinsinden kolaylikia ayirtedilirier (13). Haemophilus cinsi
bakterilerin Gremeleri icin X (Haemin) ve V (DPN/NAD =Diphosphoridine
nucleotide / Nikotinamide adenine dinucleotide) faktérlerine intiyag duymalart,
Actinobacillus ve Pasteurella cinslerinden ayirtedici 6zellikieridir (7,77).
Actinobacillus cinsini Pasteurella cinsinden ayiran en onemli 6zellik;



dokulardan ilk izolasyonlarinda grandll, yapigskan ve hemolitik olmayan
koloniler olugturmasidir. Ayrica bu cinse bagh torler Greaz pozitif olma
Ozellikleri ile P. haemolytica’dan, indol negatif o6zellikleri ile de
P. aerogenes'den ayrilirlar (7,18, 24,107).

Pasteurella cins ismi ‘italyan kontu Trevisan tarafindan, Louis
Pasteur'e atfen tavuk kolerasi etkeni tizerine yapti§i ¢alismalarindan dolayi
verilmigtir (91). Pasteurella cinsi iginde ilk tespit edilen tur Pasteurella
multocida olup, daha sonra fenotipik 6zelliklerine go6re Pasteurelfa
haemolytica, Pasteurella pneumotropica, Pasteurella gallinarum, Pasteurella
ureae ve Pasteurella aerogenes tanimlanmigtir (91). Daha sonraki yillarda
ise Pasteurella ureae, Actinobacillus ureae; Haemophilus avium, Pasteurella
avium olarak yeniden sistematize edilmistir (15,105).

Pasteurella cinsi mikroorganizmalar, memelilerin ve kanathlarin
sindirim ve st solunum yolu mukoz membranlarinda fakultatif patojen olarak
bulunurlar ve vicut direncinin kinidigi durumiarda infeksiyon olustururiar
(7,15,18,63).

Pasteurella cinsi iginde P. mullocida sigirlarda; gastro-enteritis,
derialtinda 6dem, akcigerlerde nekrotik krupéz pnémoni, hemorajik septisemi
ve mastitise (7,14, 25,107), koyunlarda; gastro-enteritis ve pnémoniye sebep
olmaktadir (7,25,42,82,107). Pasteurella dagmatis, kedi, kopek ve
laboratuvar hayvanlarinda solunum yolu infeksiyonlarina neden olur.
Pasteurella aerogenes, domuzlarin barsak sisteminde kommensal olarak
bulunur ve nadiren disi domuziarda abortlara sebep olur (105). Ayrica
P. aerogenes’in kobay, tavsan ve insanlardan da izole edildigi bildirilmektedir
(84). Pasteurella pneumofropica, rodentlerin sékonder pnémonilerinden ve
apselerinden sorumiu tutuimaktadir. Bu turler disinda, Pasteurella canis
erkek koépeklerde, Pasteurella stomatis kopek ve kedilerde, Pasteurella
caballi atlarda, Pasteurella anatipestifer érdek, tavuk, hindi ve sullnlerde,
Pasteurella anatis 6rdeklerde, Pasteurella gallinarum kiimes hayvaniarinda,
Pasteurella avium, Pasteurella langaa, ve Pasteurella volantium tavuklarda
solunum yolu infeksiyonlarina sebep olmaktadiriar. Pasteurella testudinis;
kaplumbag@alarda apselere neden olur. Pasteurella granulomatis; Brezilya



sigirlarinda fibrinogranulomatosis infeksiyonunun etkenidir
(7,15,18,26,54,105). Evcil ruminantlarda hastalik etkeni olan diger énemli bir
thr de P. haemolytica’dir. Bu mikroorganizmanin  &zellikle koyun
pnémonilerinde akciger lezyonlarina neden olan sitotoksin (leukotoksin),
endotoksin, kapsul, néyroaminidaz gibi birgok virulens faktorleri
bulunmaktadir (7,15,57). Bu nedenle P. haemolytica koyun ve kuzularin
enzootik pndmoni ve septisemisinden, sigir ve domuzlarin pndémonik
pasteureliosis’inden sorumiu  tutulmaktadir (57,64,110). Ayrica bu
infeksiyonlarin disinda nadiren de olsa koyun ve sigirlarda mastitise neden
olmaktadir (107).

Pasteurella multocida, 35-37 °C de kanli agar ve nisasta dextrose
agarda, genelliikle mukoid (M) ya da smooth (S) koloniler olusturur. insan,
sigir, koyun ve tavsan ast solunum yollarindan izole edilen, M koloni formu
gosteren tim P. multocida suslan kapsulludir. Ayrnica P. multocida'nin akut
vakalardan izole edilen S koloni formundaki suslarinin bir kismi kapsalia, bir
kismi ise kapsulstizdir (7,113). Bunlardan kapsiila olanlar oblik isik altinda
sari-yesil, mavi-yesil renkte parlakiik olustururken, kapsilsuz susglarda bu
renk olusumu goriimez. Ayrica kapsulli suslar zamanla kapsullerini yitirir ve
oblik 1sik altinda parlaklik géstermezler (113) .

Pasteurelfa haemolytica, 0.3~1.0 uym ¢apinda, 1.2-20 m
uzuniugunda sporsuz, kapsillii, hareketsiz, genellikle pleomorfik, pnémonili
dokulardan hazirlanan preparatiarda bipolar boyanan, Gram negatif bir
mikroorganizmadir. Kanl agarda 37 °C'de 24 saatlik inkibasyon sonucunda
2 mm ¢apinda, ylizeyi hafif kabarik, dizenli ve dizgin sinirli, parlak, agik gri
renkte koloniler olustururiar (7,15,18,91). Pasteurella haemolyticanin % 7
koyun kanli agarda dar hemoliz zonu olusturmasi diger Pasteurella
tarlerinden ayirici en dnemli 6zelligidir (17). Ayrica P. haemolytica suglarinin
koloni caplarinin kugiik olmasi, Mac Conkey agarda Ureyebilmesi, indol ve
tireaz aktivitelerinin negatif olmasi diger ayirici 6zellikleridir (7,12,15,69).

Pasteurella haemolytica, biyokimyasal ve kilturel 6zelliklerine gore
A ve T olmak Gzere iki biyotip’e ayriimigtir. Biyotiplendirme iglemlerinde
(Tablo.1) A biyotipleri igin arabinozu, T biyotipleri icin de trehalozu fermente



edebilme &zellikleri baz alinmistir (7,15,16,113). Bu iki biyotip taksonomik ve
nikleik asitlerinin homolojileri yéniyle farkliliklar arz etmektedir (63).

Biyotiplendirmede seker fermentasyon testlerinden arabinoz ve
trehalozdan bagka salisin ve ksiloz fermentasyonlarinin da kullaniimasi
gerekmektedir. COnku trehaloz ve salisinin T biyotipleri tarafindan, ksiloz ve
arabinozun da A biyotipleri tarafindan diger karbonhidratiara oranla daha
fazla fermente edildigi tespit edilmistir (15,68,69,93). Ali ve ark.(4), A
biyotipine ait suglarin Rough (R) tip lipopolisakkarid, T biyotiplerine ait
suglarin ise Smooth (S) tip lipopolisakkaride sahip olduklarini
bildirmektedirler.

Biyotiplendirmede seker fermentasyonu en glvenilir yol olsa da baz
aragtirmacilar arabinoz pozitif suslarin biyotiplendirimesinde cesitli
zorluklarla karsilastiklarini bildirmektedirier (15,68,69). Nakazawa ve Ishino
(93), 113 P. haemoltyica sugsunun tamamini biyotip A olarak tespit ettiklerini,
ancak bu suglardan 86'sinin arabinozu fermente etmemesi Gzerine
biyotiplendirme iglemini D-trehaloz, D- ksiloz, salisin, mannoz ve laktoz
fermentasyonlarina gore belirlediklerini bildirmektedirier. Giiler ve ark.(68),
koyuniardan izole ettikleri 119 P. haemolytica sugsundan 110’unu biyotip A
olarak belirlerken, bu suslardan %34.5'nin arabinozu ve %71.8inin ise
ksilozu fermente ettigini bu bilgiler 1s1ginda ksiloz fermentasyonunun
arabinoza gore daha saglikhh oldugunu bildirmektedirier. Nakazawa ve Ishino
(93), ile Gililer ve ark.(68), A biyotipinin belirlenmesinde ksiloz
fermentasyonunun, arabinoza goére daha kullanigh  olabilecegini
savunmaktadirlar,. Wessman ve Hilker (125), P. haemolytica susglarinn
karbonhidrat fermentasyonuna gbre biyotiplendiriimesinde, kullamilan
indikatérin baydk rolt oldugunu ve igihde indikatoér olarak bromthymol blue,
bromcreosol purple ve phenol red olan 3 ayn vasattaki calismalarinda,
phenol red broth'da salisinin, bromthymol blue bulunan vasatta ise
arabinozun daha gok fermente edijdig";ini saptamiglardir.



Tablo.1.  Pasteurella  haemolytica  suslarinin  karbonhidrat
fermentasyonuna gore biyotiplendirme kriterleri (15).

Karbonhidratlar{ Biyotip Biyotip
A T
L-Arabinoz + _
Trehaloz - +
D-Ksiloz + _
Salisin _ +

Pasteurella haemolytica suglarinin biyotiplendiriimesinde kullanilan bir
diger metot koloni morfolgjisidir. Bu metotta A biyotipleri kanlh agarda 24
saatlik inkubasyonun sonunda 2 mm capinda, dizgin kenarh ve acgik gri
renkli koloniler olusturuken, T biyotipleri daha buyuk, merkezleri kahverenkli,
daha koyu renkte koloniler olustururlar (15).

Biyotiplendirmede kullanilan bir diger yontem de penisiline duyarlilik
metodudur. Bu metotla yapilan ¢alismalarda A biyotipinin T biyotipine gore
penisiline karsi daha duyarh oldugu bildiriimektedir (12,69,93,95). Ancak
Japonya'da yapilan bir ¢alismada A biyotipi 85 izolattan 63'Gnun penisiline
kargt direncli oldugu tespit edilmistir (95). Baysal ve ark.(12), kuzu
pnomonilerinden izole ettikleri ve A biyotipi olarak belirledikleri 29
P. haemolytica susunun tamaminin, 1 IU penisiline direngli, 4 susun ise 10 U
penisiline duyarh oldugunu 'tespit ettiklerini rapor etmektedirler. Penisiline
kargi olusan bu direnglilik, pnémoni olgularinda bu grup antibiyotiklerin
kontrolsGiz olarak kullaniimasmna dayandiriimakta ve biyotiplendirmede bu
metodun kullaniimasinin glvenli sonuglar vermeyecedi savunulmaktadir
(68,93). Giindiiz (69), sigirlardan izole ettigi toplam 48 P. haemolytica
susunun tamaminin 1 1U Penisilin-G’ye direngli buldugunu, bu nedenle
penisiline duyarihk metodu ile biyotiplendirmenin yanhs sonuglar
dogurabilecegini bildirmektedir.



Biyotiplendirme caligsmalarinda yukaridaki metotlara ek olarak metilen
mavisi, brillant green ve bazik fuksin gibi boyalara duyarhihk A ve T
biyotiplerinin ayriminda kullaniimakta, A biyotipinin T biyotipine gére daha
duyarh oldugu ileri strllmektedir (95). Craft ve ark.(40), lektin aglutinasyonu
ile yaptiklari biyotiplendirme galigmasinda, A biyotiplerinin lektini aglutine
etmedigini, T biyotiplerinin ise lektini aglutine ettigini rapor etmektedirler.

Pasteurella haemolytica'min A biyotipine ait 13 (A4, Az, As, As, A7, As,
Ag, A1y, A1z, A3, Aus, Ass, Ar7) ve T biyotipine ait 4 ( Ts, Ta, T1o, T1s) olmak
Uizere toplam 17 serotipi bulunmaktadir (17,55).

Pasteurella haemolytica antijenik 6zellikte protein, polisakkarit ve lipit
komponentierinin timdnd binyesinde bulunduran Gram negatif bir bakteridir.
Ayrica kapsuler polisakkaritler, lipopolisakkaridier, outer membran proteinleri,
néyroaminidaz, glikoproteaz, leukotoksin, P. haemolyticanin en dnemli
antijenik yapi ve virulens faktérleridir (2,27,48,98,120,121).

Pasteurella haemolyticamin  kapsiler polisakkaritleri  serotipik
spesifiteden sorumiu olup, gen¢ kilturler daha iyi kapsul yapisi
olusturmaktadir (2,17). Confer ve ark.(36), P. haemolytica kapsGlunin
antifagositik 6zelliginden daha ¢ok virulens artinci 6zelliginin oldugunu
savunmaktadiriar. Arastiricilar bu konu ile ilgili yaptiklari ¢alismada, kapstila
P.haemolytica suglaninin aglutinasyona ve komplemente bagh lizise karg
kapsulsiiz suslara nazaran daha dayanikh oldugunu tespit etmiglerdir. Ayni
arastirmacilar elde ettikleri bu sonugla pnémonik pasteurellosise kargi direng
olusumunda anti-kapsuler antikorlarin daha snemli oldugu kanaatine
varmiglardir.

Lipopolisakkaridier (LPS) gram negatif bakterilerin 6nemli bir
immunojenik yapisi olup lipit A ve polisakkarit olmak Uzere iki temel yapidan
olusurlar. Bakterinin toksik aktiviteye sahip béluma lipit A, somatik
antijenlerini belirleyen bolum ise polisakkaritterdir. Lipopolisakkaridler dis
membrana hidrofobik olarak bagdl olduklarindan saf olarak elde edilebilirler
(50). Stocombe ve ark.(119), P. haemolytica endotoksinini intravendz ve
intratracheal yoldan vermek suretiyle buzagilarda olugturduklari deneysel
endotoksemi sonucu, serumdaki endotoksin miktarinda artis ve akcigerlerde



pulmoner o&deme bagh akut yangi semptomlarimin olustugunu
bildirmektedirler. Ali ve ark.(4), s\ @r ve koyunlara ait toplam 40
P. haemolytica susunun LPS’lerini SDS-PAGE ve Western blotting
metotlariyla incelemisgler, A ve T biyotiplerinden besi diz, besi plrizit olmak
Uzere 10 farkli LPS profili tespit ederek 1’den 10’a kadar siniflandirmigiardir.
Aragtirmacilar bu LPS tiplerinden tip 1 ve tip 2'nin dizgun, tip 3 LPS'in
plrizii olmasina karsin tip 1’e benzerlik gésterdigini, LPS tip 6, 7, Q'un duz,
tip 4, 5, 8 ve 10'un plriizi ancak aralarinda herhangi bir benzerlik olmadigini
bildirmektedirler. Davies ve Donachie (44), koyun ve sigirlardan elde ettikleri
184 P. haemolytica izolatindan Westemn blotting metoduyla 9 farkli LPS profili
elde ederek, A biyotiplerine ait serotipleri LPS profillerine gére 4 grup altinda
toplamiglardir.

Pasteurella haemolytica toksik karakterde ekzotoksin (l6kotoksin)
tretir (3,27,29,30,31). Bu lékotoksin en fazla logaritmik fazda dretildiginden
bakterinin  invazyon yetenegini artirarak konakgi  savunmasinda
olumsuziukiara neden olur (117). Lee ve ark.(80), P. haemolytica’nin
Iokotoksin dretiminin ayni DNA sekansi Gzerinde bulunan 4 bitisik gen
tarafindan kodlandigini bildirmektedirler. Chang ve ark.(30), P. haemolytica
lbkotoksininin  fizikokimyasal yoldan analiz ¢alismalari neticesinde;
l6kotoksinin isiya dayaniksiz, oksijen ve pH'a dayanikli, dializ olmayan,
hemoliz 6zelli§i bulunmayan, suda eriyebilir, antijenik karakterli bir
glikoprotein oldugunu bildirmektedirler. Pasteurella haemolyfica sitotoksini
diger sitotoksinler gibi etki gosterir, ancak ruminant l6kositleri igin spesifiktir
(27,116). Lokotoksinin  hedef hiucre (l6kosit) plazma membranina
baglandiktan sonra, olugsan porlardan K* (Potasyum) iyonlart disan ¢ikarken
buyiuk molekilli komponentlerin hiicre igine girmesi ile hiicre igi basing artar
ve hiicre siserek parcalamir. Bu pargalanma neticesinde laktatdehidrogenez,
g-glukozaminidaz ve laktoferrin gibi maddeler hiicre digina gikarlar (31).

Outer membran (OM) proteinleri hiicre igi ve digina molekullerin
tasinmasinin yanisira konakgt hicrelere adhezyonda rol oynayan Gnemli
yapilardir (120). Pasteurella haemolytica ve P. multocida’min OM protein
profillerinin incelendidi iki ayn aragtirmada P. haemolytica'nin A biyotipleri ile
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T biyotiplerinin biribirinden farkh ancak serotipleri arasinda benzer protein
profil yapisi gOsterdigi tespit edilmistir (51,78). Murray ve ark.(90),
P. haemolytica biyotip A ile T'nin farkli demir diizenleyici proteiniere sahip
olduklarini, bu nedenle bu iki biyotipin farkh olarak degerlendiriimesinin
gerekli oldugunu bildirmektedirler. Aym arastirmacilar, P. haemolytica'nin
her iki biyotipinden hazirlanacak agimin tum serotiplere kargi koruyucu
olabilecegini bildirmektedirier. Liibke ve ark.(81), P. mulfocida OM proteini
ile P. haemolytica OM proteini arasinda % 81 oraninda benzerlik
bulundugunu, P. multocida’dan hazirlanacak sublnit bir aginin
P. haemolytica'ya karg da koruyucu olabilecegini kaydetmiglerdir. Davies ve
Donachie (44), P. haemolytica biyotip A’ya ait serotipleri OMP
varyasyonlarina gdére 3 gruba ayirarak incelenmesi  gerektigini
bildirmektedirier. Confer ve ark.(39), P. haemolytica serotip A/in OM
proteinleri ile agiladiklan buzagilarda olugan antikor cevabi ile deneysel
olarak hastalandiniima sonucunda olusan duyarliik ve direnglilik arasinda
herhangi bir korelasyon bulamamiglardir. Bu buigu neticesinde aragtirmacilar
hastalia karsi bagisgiklk gelisiminde OM proteinlerine kargi olusan
antikorlarin tek baglarina yeterli olmadigini, diger ylizey antijenlerine karsl
olusan antikorlarin da bagisikik gelisiminde etkili oldugu kanaatine
varmiglardir.

Noéyroaminidazlar, infeksiyéz ozellikteki virus ve bakterilerde bulunur
ve Ozellikle infeksiyon etkenlerinin mukozal yizeylerde canliiklarini devam
ettirmelerinde ©nemli rol oynarlar (2). Otulakowski ve ark.(98),
P. haemolytica’min insan eritrositlerinde bulunan sialoglikoproteine karsi
proteaz Uretti§ini, bu proteaz ile konakgi spesifitesi ve virulens arasinda
potansiyel bir iligki olabilecegini ileri strmektedirler. Lee ve ark.(80),
yaptiklar deneysel galismalarda glikoproteaza kargi kan serumunda antikor
bulunan hayvanlara ait akcigerlerde daha az pndmonik lezyon
saptamislardir.

Richard ve ark.(112), P. haemolytica A; suslannin tamamnin
lizojenik oldugunu, ultraviyole isinlarinin etkisi ile bakteriyofajlarin vejatatif
hale gectigini ve bakteriyi lize ettiklerini savunmaktadirlar.
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Bazi aragtirmacilar son yilarda yaptikian g¢alismalar sonucunda
P. haemolytica'yt Mannheimia haemolytica olarak adlandirip, As¢'i diger
serotiplerden farkh olarak g-glukozidaz aktivitesi gosterdigi icin Mannheimia
glucosida, biyotip T'ye ait serotipler olan Ts, T4, Tio ve Tis'i Pasteurella
trehalosi olarak adlandirarak yeniden sistematize ettiklerini ve kullandiklann
rapor etmektedirler (1,75,87).

Pasteurella haemolytica, pndmonik pasteurellosis olgularindan en sik
izole edilen bakteri turi olup, hastaligin olusumunda anahtar rolG
oynamaktadir (57). Frank ve ark.(60), sigir tonsillerinde bulunan
P. haemolytica suslarinin nazofarinkste uredigini ve bu nedenle de hastaligin
olugsmasinda tonsillerin rezervuar gérevi gérdagina ileri sirmektedirler.

Pasteurellosis’in  patogenezisi  Uzerine yapilan  ¢aligmalar,
P. haemolytica’nin normal olarak bulundugu 0st solunum yolu florasindan, alt
solunum yollarina ve oradan da akcigerlere gegmesi ile hastaligi olusturdugu
diglncesi Uzerine yogunlasmistir (58,60,68,107). Akcigerlerin kendini
temizleme mekanizmasindan dolayr Ust solunum yollan ve akcigerler,
mikroorganizmalar yénanden daima temizdir (70,109). Birgok arastirmaci Ust
solunum yolundaki viral bir infeksiyonun veya normal savunma
mekanizmasini bozan stres faktérlerinin, nazofarinksteki Pasteurella tirlerinin
sayillarinda ve virulanslarinda artiga neden oldugu gérusunde birlesmektedir
(59,70,118,127). Grey ve Thomson (66), Pasteurella'larin bozulan yetersiz
savunma nedeniyle damlactk infeksiyonu seklinde tracheal yol ile akcigerlere
gectigini ve pndmonik pasteurellosis’e neden olduklarini tespit etmiglerdir.
Frank (58), P. haemolytica serotip A{in nazofarinkste hizla Ureyerek
konakginin solunum havasiyla damlacik infeksiyonu tarzinda cgevreye
yayilarak potansiyel bir bulagma kaynagi olusturdugunu bildirmektedir.

Solunum sisteminin  6nemli savunma hicreleri olan alveoler
makrofajlar fagositozun yari sira, ortama salgiladiklan faktérierle
akcigerlerde yangt ve immun reaksiyonun hizlanmasina da neden olurlar
(109). Walker ve ark.(124), yaptiklani deneysel bir calismada pndmonik
pasteurellosis’in ilk 30 dakikasinda akcigerlerde en fazla rastlariian savunma
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hiicresi olarak alveoler makrofajlari, hastaligin 6. saatinde ise nétrofilleri
tespit etmiglerdir.

Pasteurella haemolytica Ust solunum yolu savunma mekanizmasini
asip akcigerlere geldikten sonra, patojen hale déniigerek endo ve ekzo
toksinleri (I6kotoksin) ile pnémonik lezyonlarin olugmasina neden olur
(111,119,126). Pasteurella haemolytica’nin endotoksini (lipopolisakkarid)
endoteliyal hiicrelerde olusturdugu direkt veya indirekt toksik etki ile
nétrofillerin yangisal boéigeye goéguni hizlandirmaktadir. Daha sonra
nétrofillerden ¢ikan oksijen radikalleri endotel hiicrelere zarar vererek
pnémonik lezyonlar olusturmaktadir (41). Slocombe ve ark.(119), solunum
yolundan ve | V (intra ven6z) olarak endotoksin vererek yaptiklari deneysel
bir ¢calisma sonucunda, her iki durumda da patojenik etkilerin olustugunu
tespit etmiglerdir. Birgok arastirmaci, P. haemolytica tarafindan salgilanan
ekzotoksinin pnédmonik pastérellozun baslangi¢ safhasinda ortamda bulunan
alveoler makrofajlarin 6limine neden olmas! sonucu P. haemolytica’nin
fagositozunu dnledigini bildirmektedirler (28,111). Pnémonik pasteurellosis’in
ilerleyen safhalarindaki I6kosit artigi, makrofaj ve nétrofillerin élumiine yol
acarak birgok oksijen radikali ve histamin agiga ¢ikarmaktadir. Agida ¢ikan
oksijen radikalleri ve histamin, pulmoner endotel hiicrelere zarar vererek
pnémonik lezyonlarin olugsmasina yol agmaktadir (3,10,126).

Pasteurella haemolytica, koyun ve kuzularda enzootik pnémoni ve
septisemiye, sigir ve domuzlarda pnémonik pasteurellosis’e bu
infeksiyonlarin diginda nadiren de olsa koyun ve sijirlarda mastitise neden
olmaktadir (57,64,107). Koyun ve kuzu pnoémonilerinde klinik olarak;
istahsizlik, durgunluk, yUksek ates, 6kslirik ve solunum glglagunin yani sira
burun ve godzlerden mukoprulent karakterde bir akinti gézlenmektedir
(8,15,107). Hasta hayvanlarin otopsisinde akcigerler kaburgalara yapisik,
hiperemik ve édemlidir. Ser6z ve miikéz membranlarda hemoraji, pléra ve
periton boslugunda eksudat birikmesinin yan sira infeksiyonun ileri
safhalarinda akcigerlerde yaygin bir hepatizasyon gériilmektedir (8).

Pasteurella haemolytica ile asilanan hayvanlarin serumlari ve
bronsiyal sivilarindaki somatik (O) antijenlerine karsi olugan antikorlar; ELISA
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(Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay), direkt ve indirekt bakteriyel
aglutinasyon, IHA (indirekt hemaglutinasyon) ve komplement fikzasyon
metotlan ile tespit edilmektedir (52,96,117). Ayrica kapsuler antijenlere karsi
olugan antikorlar, IHA metodu ile, kiltir sGpernatantianina (toksin) karsi
olugan antikorlar ise; aglutinasyon metodu ile 6igtlebilmektedir (117,123).
Radostits ve ark (107), pasteurellosis’in kontrolinde agilama yéntemi
disinda, bakim besleme ve antimikrobiyal ilag kullaniminin da 6nem
tasidigivi, bu faktdrlerden herhangi birinin  eksikiijinde hastaltktan
korunmanin olumsuz yénde etkilenecegini bildirmektedirler. Frank (57),
hasta hayvanlarin sagaltimina en kisa zamanda baslanilmasini ve hastalar
saglikh olanlardan ayrildiktan sonra antibiyotik tedavisine gegilmesini
6nermektedir. Ancak ayni arastrmaci baska bir arastirmasinda tedavi
esnasinda Pasteurella turleri arasinda antibiyotiklere direncliligin artan
oranlarda yayildiinin da @bz Ontinde bulundurulmas: gerektigini
bildirmektedir (58). Rossmanith ve ark.(114), P. haemolytica suslarindan
bazilarinin plazmid tasidigini, Murphy ve ark.(89), sahadan izole ettikleri
P. haemolytica A; suslarinin %13.5'inin plazmid tagimadigini, %13.5'inin iki
plazmid birden tasidigim, % 73'inun ise B -laktamaz kodlayan bir plazmid
tasidigini  tespit ettiklerini  bildirmektedirler. Chang ve ark.(29),
P. haemolytica A; susunun tetrasiklin ve strepromisine kargi olusturdugu
direncliligin plazmidler tarafindan aktanidigim ortaya koymuslardir. Allan ve
ark.(6), pnomonili sigir akcigerlerinden izole ettikleri P. haemolytica
suslannin linkomisin ve streptomisine kargi belirgin bir direng olugturdugunu
tespit etmiglerdir. Arastirmacilar linkomisin ve strepromisine direngli suglarin
izole edildigi hayvanlar ile, direngsiz suslarin izole edildigi hayvanlar arasinda
antibiyotik uygulamasi agisindan fark bulunmadigini, olusan direngliligin ise
plazmidier tarafindan aktarilabilecegini bildirmektedirler. Diker ve ark.(46),
pnémonik koyun akcigerlerinden izole ettikleri P. haemolytica suslarinin
tamamini kloramfenikol ve linkomisine direngli, biyotip A suslarnn penisilin,
ampisillin ve oksitetrasikline, biyotip T susglarim ise eritromisin ve
streptomisine kargt duyarh bulmuslardir. Rossmanith ve ark.(114), saha
calismalarinda izole ettikleri toplam 4 adet P. haemolytica sugunun
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tamaminin ampisillin ve penisiline, 3 susun da strepromisin ve tetrasikline
direngli oldugunu tespit etmiglerdir. Erdag ve ark. (49), pnoémonili sigir
akcigerierinden izole ettikleri P. haemolytica susglarinin gogunun ampisilline
karg! direngli oldugunu saptamiglardir. Baysal ve ark. (12), pndmonili kuzu
akcigerlerinden izole ettikleri P. haemolytica suglarinin penisilin digindaki
diger antibiyotiklere karsi yaygin bir direnglilik olugturdugunu tespit
etmiglerdir. Diker ve ark.(47), pnémonili koyun akcigerlerinden izole ettikieri
toplam 268 P. haemolytica susundan biyotip A olanlarin timdni penisiline
duyarh bulurken, biyotip T suslarinin tamamini direngli bulmuslardir. Giindiiz
(69), pnomonili sigir akcigerlerinden izole ettigi toplam 48 adet
P. haemolytica susunun hepsini danofloksasin ve enrofloksasine, 44 susu
amoksiline, 35 sugu oksitetrasikline ve 34 susu gentamisine karsi duyarli
bulurken, 36 susun penisilin-G’ye, 34 susun linkomisine ve 22 susun da
ampisilline kargi direngli oldugunu bildirmektedir. Kaya ve Kirkan (74),
pnémoni semptomiu ve saglikl koyunlarin nazal akintilarindan izole ettikleri
toplam 50 adet P. haemolytica sugundan biyotip A olanlarin; penisilin,
ampisillin, oksitetrasiklin ve eritromisine duyarl, streptomisin, kanamisin ve
gentamisine karsi direncli, biyotip T olanlarin ise; eritromisin, kanamisin ve
gentamisine duyarh, penisilin, ampisillin, oksitetrasiklin ve streptomisine karsi
direngli olduklarin belirtmiglerdir.

Pnémonik pasteurellosis’e karsi asi Oretimine temel olusturmak ve
epidemiyolojik olarak yaygin serotipleri tespit etmek amaciyla, birgok Ulkede
oldugu gibi Turkiye'de de sigir, koyun ve kegilerden izole edilen
P. haemolytica suslarinin biyotiplendirme ve serotiplendirme c¢alismalan
yapiimaktadir (563,56,68,69,74).

Bazi arastirmaciar 1960’ yilarda sigir  solunum  yolu
infeksiyonlarindan  virus izolasyon c¢alismalari yaparak hastaligin
olugmasinda viral etkenlerin rolin incelemiglerdir(83,108). Yates (127),
yapti§) calismalar neticesinde pndmoninin tek bir tip mikroorganizma
tarafindan olusturulmasindan daha ¢ok, miks bir infeksiyon 6zelliinde
oldugunu ortaya ¢ikarmistir. Collier (32), akut pnémonili sigir ve koyunlardan
yaygin olarak Pasteurella turlerini izole ettigini, hastaligin g¢ikisinda, klinik
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bulgular ve akciger lezyonlannin olusumunda Pasteurella turlerinin énemli
etkileri oldugunu savunmaktadir.

Koyun ve sigirlarin solunum yolu infeksiyonlarindan bircok virus
[(bovine herpes virus 1 (BHV-1), bovine viral diarrhea virus (BVD), infections
bovine rhinotracheitis (IBR), para Influenza-3 (P1-3), respiratory syncitial virus
(RSV)] ve bakteri ( Pasteurella spp, Corynebacterium spp, Staphylococcus
spp, Streptococcus spp, E. coli, Acinetobacter spp, Mycoplasma spp)
izolasyonu yapilmakta ve bu etkenler saghkh koyun ve sigirlarin yasadiklari
ortamiar ile normal solunum yolu florasinda bulunmaktadiriar (32,72,83,108).
Sigir ve koyunlann akut pnémoni olgularindan bakteriyel etken olarak en gok
Pasteurella torleri izole edilmektedir (15,17,45,68,69). Akut pndmonilerin
devami olarak kabul edilen kronik pnémoni olgularindan ise Pasteurella
turleri disinda; Corynebacterium spp, Staphylococcus spp, Streptococcus
spp, ve E. coli gibi bakteri turleri de izole edilebilmektedir (32,83). Pnomonik
pasteurellosis, sigir ve koyunfarin solunum yolu infeksiyonlarinda énemli bir
yere sahiptir. infeksiyon P. multocida ve P. haemolytica ile iligkili olup,
bronkopnémoni, toksemi, eksudatif pndmoni ile karakterizedir (127).

Ozkan ve ark.(100), Kars yoresi sigirlarinda yaptiklar epidemiyolojik
bir ¢calismada, pndémoni vakalarimin buzagilarda daha 6lumcil seyrettigini
ve infeksiyonda etiyolojik ajan olarak P. haemolytica, Streptococcus
pneumoniae, Mycoplasma spp izole ettiklerini, bakteriyel izolasyon
yapilamayan olgularda ise viral etkenlerin rol oynayabilecegini
bildirmektedirier. Erdag ve ark.(49), Trakya ve Marmara bdlgesinde pnémoni
sUphesiyle 6len veya kesilen 80 adet buzaginin 56'sindan (%70)
P. haemolytica izole etmiglerdir. Bu c¢aligmada E.coli, Streptococcus
pneumoniae, Staphylococcus spp ve Mycoplasma bovis de tespit edilmigtir.
Girgin ve ark.(65), Ankara bolgesinde tespit ettikleri pndmonik 32 buzagi
vakasinin 19'undan bakteriyel etken olarak E.coli (%37.8), Pasteurella spp
(%18) ve Corynebacterium spp (%15) izole ettiklerini bildirmektedirler.

Al-Ghamdi ve ark.(5), Pasteurella haemolytica biyotip A'nin pnémonik
pasteurellosis’in  pato-fizyolojik  bozukiuklar ile  klinik  belirtilerinin
olusmasindan sorumlu birincil bakteriyel ajan oldugunu kaydetmiglerdir.
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Biberstein (15), kuzu pndmonilerinden izole'edil'en P. haemolytica
suglarinin goguniugunun A biyotipine ait oldugunu bildirmektedir. Fodor ve
ark.(55), sigir ve koyun pndémonik lezyonlarindan izole ettikleri 486
P. haemolytica sugunun 476 tanesini biyotip A olarak belirlemislerdir. Giiler
ve ark.(68), koyun ve kegilerden izole ettikleri toplam 119 P. haemolytica
sugundan 110'nunu biyotip A, 9'unu biyotip T olarak ayirmiglardir. Giindiiz
(69), 340 sigir pnémonik akcigerinden izole ettigi 48 P. haemolytica susunun
tamamini biyotip A olarak ayirdiklarim bildirmektedir. Fodor ve ark.(53),
koyunlardan izole ettikleri 186 P. haemolytica sugunun %92.5'inin biyotip A,
%7 .5'inin biyotip T, Blanco-Viera ve ark.(20), inceledikleri 40 P. haemolyltica
susunun hepsinin biyotip A oldugunu bildirmektedirler. Kaya ve Kirkan (74),
pnémonik koyun akcigerlerinden izole ettikleri 48 P. haemolytica susunun 35
(%72.9)'ini biyotip T, 13 (%27.1)'Gnl biyotip A olarak tanimlamiglardir. Kodjo
ve ark.(79), koyun ve sidirlardan izole ettikleri toplam 133 P. haemolytica
susundan 90'ini biyotip A, 43'Gn{ biyotip T olarak tespit etmisierdir.

Pasteurella haemolytica’'ya kargi direng olugmasindaki en &énemli
mekanizmalar; IgA (Immunglobulin A)'ya bagh olarak mukozada Gremenin
inhibisyonu, serumda spesifik antikorlarla opsonizasyona bagh I0kosit
fagositozu, komplemente bagh P. haemolytica'nin didurilmesi, serum ve
bronkoalveoler sivida bulunan antikorlar tarafindan bakteriye ait |6kotoksinin
nétralizasyonudur (36,41,62,94). Schimmel ve ark.(115), P. haemolytica'ya
karsi ineklerin kolostrumlarinda bulunan antikor titresi ile buzagilara ait kan
serumu titreleri arasinda pozitif bir korelasyonun bulundugunu, ancak
deneysel olarak infekte edilen buzagilarin kan serumlarinda bulunan antikor
titresi ile hastai§in siddeti arasinda aymi korelasyonun bulunmadigin
bildirmektedirier.

Pnémonik pasteurellosis’den korunmak amaciyla arastirmacilar gesitli
asi calismalan yapmiglardir. Bu agilarin bir kismi P. haemolytica'yi igerirken,
bir kismi P. haemolytica ile birlikte P. multocida’y! da igermektedir (22,103).
Pasteurella haemolytica agian; canh asilar, formolle oldirulerek uygun
adjuvant ile hazirlanan 6la agilar, antijen ekstraktlan ve kultar stpernatantiar
olarak kullanilmigtir (22,23,34-38,103,117). Pasteurella haemolytica'nin
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bakterin asiarimn (6l astlarimin) sidirlann  pndémonik pasteurellosis’den
korumasi tartismali olup, canii agilarin digerlerine gére daha koruyucu oldugu
savunulmaktadir (22,23,35,36). Confer ve ark.(35), Freund’'un Incomplete
(FIA), Complete (FCA) ve Al(OH)s adjuvantlarini kullanarak yaptiklari asi
calismalarinda FIA ve FCA'y1 daha koruyucu oldugunu savunmaktadirlar.
Cameron ve Bester (22) ise, FIA ve FCA kadar Al(OH); adjuvanin da yeterli
immun cevap olusturdugunu tespit ettiklerini bildirmektedirler.

Pasteurella haemolytica'min ekstrakt antijenleri ¢esitli metodiarla [tuzlu
su, KSCN (Potasyum tiyosiyanat)] elde edilerek asi olarak kullaniimig olup,
aragtirmacilann bir kismt bu asllama metodunun yeterli koruma sagladigini
ileri sturerken (23,35), bir kismi da bu tip antijenlerin yeterli antikor olusumu
saglamadidi igin bu maddeler ile hazirlanan asilarin koruyucu olmayacagini
savunmaktadirlar (22,64,85,88). Confer ve ark.(35), canli asilar ile yaptiklari
asllama ¢aligmalarinda, I6kotoksinleri nétralize edici antikorlarin olustugunu,
bakteriyel asilamalar neticesinde ise bu antikorlann az ya da hig
olugsmadigini tespit etmislerdir. Bu nedenle hastaliga karg: direng gelisiminde
hicbir antijenin tek basina yeterli olamayacag kanaatine varmiglardir. Mosier
ve ark.(88), P. haemolytica serotip As'in kapsuler karbonhidrat ve protein
ekstraktlari ile i6kotoksinini antijen olarak kullanarak yaptiklari asi ¢alismalar,
neticesinde, sigirlarda bu antijenlere kars! olusan antikor yaniti ile direng
arasinda bir korelasyon oldugunu tespit etmislerdir.

Confer ve ark.(36), saha sartlarindaki agi denemelerinde gok sayida |
siginn ayni yetistiriime sartlarinda kullaniimasinin avantaj oldugunu, ancak
diger patojenik etkenler, hayvanlarin kondisyonlarnt ve farkh orjinlerden
teminleri gibi birgok faktoran astlamanin 6lctimesini olumsuz yénde
etkiledigini  belitmislerdir.  Radostitis ve ark.(107), pnoémonik
pasteurellosis’den korunmak icin buzagilarda agilamanin sutten kesilme ve
yolculuk streslerinden en az 15 gun énce yapiimasinin uygun zaman oldugu
gbériagundedirler.

Pasteurella haemolytica suglarindan hazirlanan asilarin
koruyuculugunun olctlmesi ile ilgili birkag metod gelistirilmigtir. Bu

metodlardan ilki, solunum yolu infeksiyonlarinin kompleks etiyolojisi g6z
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6ninde bulundurularak solunum yolu ile bir virus infeksiyonuna BHV-I
(bovine herpes virus-l) veya PI-3 (para influenza-3)'e maruz birakildiktan
sonra, P. haemolytica asist uygulanan hayvanlara P. haemolytica’nin
aerosol, intrabronchial veya intratracheal yolla verilmesidir. Bir diger metot da
asllanan hayvanlara bir virus infeksiyonu olusturulmadan, direkt olarak
P. haemolyticamin aerosol, intrabronchial veya intratracheal yolla
verilmesidir. Bu iki deg@isik metodla deneysel olarak asii hayvanlarda
infeksiyonun olugup olusmadigi tetkik edilmektedir (23,36). McVey ve
ark.(86), asili hayvanlara P. haemolytica'nin direkt olarak gédsun yan
duvarindan akcigere veriimesi sonucu deneysel olarak infeksiyon
olugturulabilecegini ileri strmektedirler. Frank (58), sigilar) solunum sistemi
infeksiyonundan korumak amaciyla bilinen viruslara karsi asilama yerine,
hastaligin olumcll seyretmesine neden olan Pasteurella turlerine kargi
asilama yapilmasinin daha yararli olacagin bildirmektedir.

Ulkemizde sidir ve koyun pnémonilerinden etken izolasyonu
identifikasyonu, antibiyotik duyarllikiari, biyotip ve serotiplendirilmesi Gzerine
sinirli sayida ¢alismalar yapilmistir (53,56,68,69,74). Bu arastirma ile; Kars
yoresindeki si§ir ve koyunlara ait pnémonili akcigerlerden P. haemolytica'nin
izolasyonu, identifikasyonu, biyotiplendiriimesi ve antibiyotiklere olan
duyarlihiklan belirlenerek, ileri zamanlarda yapilacak epidemiyolojik
calismalara temel olusturmak amaglanmistir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Ornekler

Kars Belediye Mezbahanesi ile Ozel Et ve Tavuk Kombinasinda
kesilen 1 yas Uzeri toplam 838 adet sigir ve Kars Belediye Mezbahanesinde
kesime sevk edilen 1 yas Uzeri 241 adet koyun akcigeri, pnémoni agisindan
makroskobik olarak incelendi. Makroskobik inceleme sonucu pnémoni tespit
edilen 1251 sigwr, 106'si koyun olmak Gzere toplam 231 adet akciger,
Pasteurella haemolytica izolasyonu amaciyla aragtirmanin materyalini
olusturdu (Tablo 2).

Tablo. 2. Arastirma materyalinin kaynaklara gére dagilimi.

SIGIR KOYUN
Materyal | Kesilen | Fibrinli Pndmonik % Kesilen | Fibrinli Pnémonik %
kayna@n | Hayvan | Akciger Sayisi Hayvan | Akciger Sayisi
Sayisi Sayisi
K.B.M 627 101 16.1 241 106 440
OETK 211 24 1.4 - - -
TOPLAM 838 125 14.9 241 106 440

K.B.M: Kars Belediye Mezbahanesi
O.E.T.K: Ozel Et ve Tavuk Kombinasi
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2.1.2. Standart P. haemolytica susu

Pasteurella haemolytica standart sugu; Ankara Universitesi Veteriner
Fakultesi Mikrobiyoloji Anabilim Dalr’'ndan temin edildi.

2.1.3. Antibiyotik diskleri

Sigir ve koyun pnémonik akcigerlerinden izole edilen P. haemolytica
suglaninin antibiyotiklere kargi duyarhliklarim ve direngliliklerini tespit etmek
amaciyla; ampisillin (10ug), gentamisin (10ug), amoksisillin -klavulanik asit
(30ug), oksitetrasiklin  (30ug), sulfametaksazol trimethoprim  (25pg),
eritromisin (15ug), Sefuroksim sodyum (30ug), streptomisin (10ug), tetrasiklin
(10ug), penisilin G (10 1U), kanamisin (30ug) Oxoid, enrofloksasin (5ug) ve
danofloksasin (5ug) diskleri Difco firmalarindan temin edildi.

2.1.4. Besiyerleri
2.1.4.1. izolasyon besiyerleri
2.1.4.1.1. Blood agar base (Oxoid No:2)

Biood agar base 409
Distile su 1000 mi

Karigimin pH'si 7.2-7.4’e ayarlanip, 15 dakika otoklavda steril
edildikten sonra, 50 ° C'ye kadar sogutulup, icerisine % 7 oraninda steril
defibrine koyun kani ilave edildikten sonra 12 cm gapindaki petri kutularina
15 ml dékulip, kullanilincaya kadar buzdolabinda +4 ° C'de saklandi (91).
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2.1.4.2. identifikasyon besiyerleri
2.1.4.2.1. Mac Conkey agar (Oxoid CM 7b)

Mac Conkey agar 50g
Distile su 1000 ml

Karigimin pH'si: 7.2'e ayarlanip 121 °C'de 15 dakika otoklavda steril

edildikten sonra 12 cm ¢apindaki petri kutularina dékildd ve kullanilincaya
kadar buzdolabinda + 4 ° C'de saklandi(15).

2.1.4.2.2. Bromcreosol purple broth

Peptone 109
Beef extract 49
Sodium chioride 5¢g
Distile su 1000 ml

Besiyeri 15 dakika otoklavda steril edildikten sonra igerisine % 95’lik
etil alkolde 6nceden hazirlanan %1.6'lik bromcreosol purple solisyonundan
%1 oraninda ilave edildi (15).

2.1.4.2.3. Brain Heart Infusion Broth — BHIB (Oxoid)

Brain Heart Infusion Broth 379
Distile su 1000 mi

Karisimin pH'si 7.4-7.6'a ayarlandiktan ve tiplere Ser mi
dagitiidiktan sonra 121 °C'de 15 dakika otoklavda steril edildi. Besiyeri
Pasteurella haemolytica suslaninin Gretiimesi ve saklanmasi amaciyla
kullaniidi (15).
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2.1.4.2.4. indol test ortanm
Peptone 49
Sodium chloride 2g
Distile su 1000 mi
Karigimin  pH'si 7.4-7.6’'ya ayarlandiktan ve tuplere 5Ser ml
dagitildiktan sonra, 121 °C’de 15 dakika otoklavda steril edildi (19).

2.1.4.3. Antibiyotik duyarhlik testinde kullanilan besiyerleri

2.1.4.3.1. Trypton Soy Broth-TSB (Oxoid)

Trypton Soy Broth 30g
Distile su 1000 ml

Karisimin pH’st 7.3-7.5'e ayarlandiktan ve tuplere 1’er ml dagitiidiktan
sonra, 121 °C’de 15 dakika otoklavda steril edildi. Besiyeri antibiyotik
duyarliiklari tespit edilecek saha izolatlatlarinin homojenize edilmesi
amaciyla kullanildi (6).

2.1.4.3.2. Mueller-Hinton agar (Oxoid)

Mueller-Hinton agar 38g¢g
Distile su 1000 mi

Karisim 15 dakika otoklavda steril edildikten sonra, 55 °C’ ye kadar
sogutularak igerisine %5 oraninda defibrine koyun kani ilave edildi (6).
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2.1.5. Ayrraglar
2.1.5.1. indol ayiraci (20)

p-dimethylaminobenzaldehyde 10g
Isoamyl alchool 150 ml
HCI (konsantre) 50 mi

2.1.6. Soliisyoniar

2.1.6.1. Karbonhidrat soliisyonlan

Biyotip identifikasyonu amaciyla L-arabinoz, trehaloz, D-ksiloz ve
salisin'in % 10'luk eriyikleri hazirlanarak, su banyosunda 3 gun sureyle

60°C’de 1 saat tutularak tindalizasyon yontemi ile sterilizasyonlan sagland
(15).
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2.2, Metot
2.2.1. Mikrobiyolojik muayene

2.2.1.1. Omeklerin mikroskobik bakisi ve Pasteurella izolasyonu

Sigir ve koyunlara ait pnémonik akciderlerden yaklasik 15-20 g
alinarak porselen havanda bir makas yardimi ile pargalandiktan sonra 5 ml
steril nutrient broth icerisine steril kum eklenilerek 3-5 dakika homojenize
edildi. Her materyal igin tek tek yapilan bu iglem sonucunda elde edilen
akciger homojenatindan stirme preparatlar hazirlandi. Hazirlanan preparatiar
Giemsa ve Gram boyama yéntemleri ile boyandiktan sonra mikroskopta
immersiyon objektifinde incelendi. Gram negatif ve bipolar boyanan basil
veya kokobasiller Pasteurella spp stpheli olarak kabul edildi. Daha sonra
pnémonili akciger drneklerinden hazirlanan homojenatiardan % 7 koyun kanii
agarlara ekimler yapilarak, 37 °C'de 24-48 saat inkiibe edildi. inkiibasyon
sUresinin bitiminde kanli agarda Greyen 1-2 mm c¢apinda beyaz S tipi ve
hemolitik kolonilerden preparatiar hazirlanip Gram boyama yontemi ile
boyand; ve mikroskopta incelendi. izolasyon iglemlerinin sonunda Pasteurella
spp. stpheli kolonilerden alinarak identifikasyon amaciyla BHIB (Brain Heart
Infusion Broth)'a gegildi ve 37 °C’de 24 saat inkibe edildi (15,18,91).

2.2.1.2. Pasteurella suglannin identifikasyonu

inkibasyon sonunda BHIB'da Ureyen Pasteurella spp. supheli
mikroorganizmalardan tekrar % 7 koyun kanli agarlara ekimler yapilarak 37
°C’de 24-48 saat inkbe edildi (91). Inkibasyon neticesinde tireyen bakteriler
Tablo. 3'de belirtilen oksidaz, katalaz, indol olugumu, kanlt agarda hemoliz ve
Mac Conkey agarda treme durumlarina gére identifiye edildi (24).
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2.2.1.2.1. Gram boyama ve hemoliz ézelliginin belirlenmesi

Pasteurella spp. supheli bakterilerin saf kaltGrierini elde etmek
amaciyla %5 koyun kanl agara ekimler yapilarak 37 °C'de 24-48 saat inkiibe
edildi ve dreyen kolonilerin hemoliz 6zellikleri incelendi. Daha sonra
Pasteurella spp suUpheli kolonilerin kanli agardaki saf kilturlerinden
preparatlar hazirlanarak Gram boyama ydntemi ile bayandi (24).

2.2.1.2.2. Oksidaz testi

Gram negatif olan hemolitik kolonilerin oksidaz aktiviteleri test edildi.
Kanli agarda 18-24 saatlik inklbasyon sonucu Ureyen Pasteurella spp.
stupheli bakterinin saf kulturinden platin 6ze yardimi ile birkag koloni alinarak
oksidaz cubuguna (Oxoid BRG64A) surdlda. Sarantinin 30-40 sn sonra
yapilan incelemesi sonucu oksidaz cubugunun indikatér kisminin kirmizi—
mor renk almasi pozitif, renk degisikliginin olmamasi negatif olarak
degerlendirildi (19).

2.2.1.2.3. Katalaz testi

Temiz bir lam tzerine 6nceden hazirlanan % 310k H20: (hidrojen
peroksit) solisyonundan bir 6ze dolusu konuidu. Daha sonra koyun kanli
agarda Ureyen Pasteurella spp. sUpheli bakterinin saf klltirinden ¢ze ile
alinarak %3'ltk Hy0, solusyonu icerisinde homojenize edildi.
Homojenizasyonu takiben hava kabarciklarinin olugsmasi pozitif, olugmamasi
negatif olarak degerlendirildi (7,15,18).
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Indol test ortamina siipheli bakterinin saf kaltarinden ekilip 37 °C'de

24 saat inkibe edildi. inkibasyon sonunda, indol ayiracindan 3-5 damia

besiyerinin (tOptn) yan tarafindan akitilip, st ylizeyde tabaka olusturuimasi

saglandi. Besiyeri ile ayirag arasinda kirmizi renk olusumu pozitif, renk

degisikliginin olusmamast ise negatif olarak degerlendirildi (19).

2.2.1.2.5. Mac Conkey agarda iireme

Pasteurella supheli bakterilerin koyun kanli agardaki saf kiiltirlerinden
birkag koloni alinarak BHIB'a gegildi ve sivi kiltir 37 °C'de 24 saat inkiibe
edildi. Inkibasyon suresinin sonunda BHIB'da Ureyen Pasteurella spp.

supheli bakteri kaltirinden 1-2 6ze dolusu alinarak Mac Conkey agara ekimi

yapildi ve besiyeri 37 °C’de 48-72 saat inkiibe edildi. Bu strenin sonunda

Mac Conkey agarda Greyen Pasleurella spp. stpheli bakteri kolonilerinin,

diger Pasteurella turleri ile karsilagtinlarak identifikasyonlari yapildi (15,125).

Tablo.3. Pasteurella turlerinin identifikasyon kriterleri (24).

Gram MacConkey

Bakteri Tarleri Boyama |Hemoliz {indol |Katalaz |Oksidaz |Agarda

Ureme
P.haemolytica - + - + + +
P. multocida - - + + + -
P.pneumotropica - - - + + -
P. aerogenes < - - + + +
P. dagmatis - - + + + -
P. caballi - - - + " -
P. gallinarum - - - + ¥ -

+: Pozitif
~:Negatif
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2.2.2. Pasteurella haemolytica suglarnnin biyotiplendirilmesi

2.2.2.1. Koloni formasyonuna gore biyotiplendirme

Pasteurella haemolytica olarak identifiye edilen tum suslar, koyun kanli
agarda 37 °C’'de 24 saat inkibe edildi. inkubasyon sonucunda suslarin
olusturduklari koloniler renk, buylkluk, duzginlik ve koloni merkezlerinin
rengi yénunden ayri ayr incelendi (15).

2.2.2.2. Karbonhidrat fermentasyonuna gore biyotiplendirme

Bu amagla tindalizasyon metodu ile steril edilen L-arabinoz, D-ksiloz,
trehaloz ve salisin karbonhidratlannnin % 10’luk  solusyonlarindan
Bromcreosol Purple Broth'a son konsantrasyonu % 1 olacak sekilde ilave
edilerek, 4 farkh fermentasyon besiyeri hazirlandi. Karbonhidrat
besiyerierinden steril ve kapakii deney tuplerine Ser ml dagitidi.
Biyotiplendirilecek P. haemolytica suglarindan TSB'ye ekimler yapildi ve
besiyerleri 37 °C’de 2 saat inkibe edildi. Daha sonra her sugun TSB'deki
kiltirinden steril pipetler yardimi ile 0,1 ml alinarak 4 ayn gekere (her
sekerden 1’er tane kontro! olarak ayrildiktan sonra) ekimleri yapildi ve kontrol
grubu ile birlikte 37 °C'de 14 guin sureyle inklibe edildi. inkUbasyon suresi
sonunda besiyerlerindeki renk degisikligine bagh olarak; L-arabinoz ve D-
ksilozu fermente eden suslar biyotip A, trehaloz ve salisini fermente eden
suslar ise biyotip T olarak biyotiplendirildi (15).
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2.2.3. Pasteurella haemolytica suglanmn antibiyotiklere olan
duyartiiklannin tespiti

Pasteurella haemolytica olarak identifiye edilen suglarin % 7 koyun
kanli agardaki 24 saatlik kdltGrlerinden 3-5 koloni alinarak 1mi TSB
besiyerine gegildikten sonra kultiir 2 saat inkibe edildi. inkiibe edilen buyyon
kultirinden, igerisinde % 5 defibrine koyun kani bulunan Muller-Hinton agar
(Oxoid) besiyerine 0,1 ml dokulerek steril bir cam bagetle yayillip etivde
37 °%C’de 20 dakika kurumaya birakildi. Kuruyan 12 cm gapindaki petri
yluzeyine ampisillin  (10ug), sulfametaksazol-trimethoprim  (25ug),
amoksisillin-klavulanik asit (30ug), enrofloksasin (5ug), gentamisin (10ug),
eritromisin  (15ug), sefuroksim sodyum (30ug), danofioksasin (5ng),
streptomisin (10ug), tetrasiklin (10ug), penisilin G(10 1U), kanamisin (30ug)
ve oksitetrasiklin (30ug) antibiyotik diskleri steril bir pens yardimt ile esit
araliklarla yerlestirildikten sonra 37 °C'de 18 saat inkibe edildi. Inkibasyon
sonucunda disklerin gevresinde olugan inhibisyon zonlan milimetrik olarak
élculda ve standart degerleri ile kargilagtiriidi (18).
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3.BULGULAR
3.1. Mikrobiyolojik muayeneler

Kars Belediye Mezbahanesinden temin edilen toplam 101 adet sigir
pndémonik akciger o6rnedinin 56 (%55.4)sindan, Ozel Et ve Tavuk
Kombinasindan temin edilen 24 adet pnémonik akcigerin 15 (%62.5)inden
olmak Uzere toplam 71(%56.8) akciger orneginden bakteriyel etken izole
edilirken, 54 (%43.2) akcijer o6megdinden etken izolasyonu yapilamadi.
Calismada Kars Belediye Mezbahanesinden temin edilen ve bakteriyel etken
izolasyonu yapilan 56 adet dGrnekten 26 (%46.4), Ozel Et ve Tavuk
Kombinasindan alinan ve bakteriyel etken izolasyonu yapilan 15 6rnekten 6
(%40) adet olmak Uzere, 71 adet sigir pndmonik akciger 6rnedinden toplam
32 (%45) adet P. haemolytica izole ve identifiye edildi (Tablo.4).

Kars Belediye Mezbahanesinde kesilen 1 yag ve {izeri koyunlara ait
toplam 106 adet pnémonik akcider érneginin 92 (%86.8)'sinden bakteriyel
etken izolasyonu yapilirken, 14 (%13.2)'Gnden etken izolasyonu yapilamad..
Bakteriyel etken izolasyonu yapilan 92 adet koyun pndmonik akciger
6rneginden toplam 29 (%27.3) adet P. haemolytica izole ve identifiye edildi
(Tablo.4).

Tablo.4. Pnoémonik sigir ve koyun akcigerlerinden etken izolasyonu ve
P.haemolytica identifikasyonunun kaynaklara gére dagilimi.

Hayvan Materyal Pnémonik Etlfen izole Et!_(en lzole ldgntiﬁye
e | Kanag | OS5GN GETY™ | B heemopica
sayist %
Sigir KBM. 101 56 (554) |45 (445) |26 (25.7)
Sigir | OETK. 24 15 (62.5) 9 (37.5) 6 (25.0)
Sigwr TOPLAM 125 71 (56.8) 54 (43.2) 132 (25.6)
Koyun K.B.M. 106 92 (86.8) 14 (13.2) (290 (27.3)
Koyun TOPLAM 106 92 (86.8) [13 (13.2) 29 (27.3)
0.S: Omek sayisi

K.B.M: Kars Belediye Mezbahanesi
O.E.T.K: Ozel Et ve Tavuk Kombinasi

£, YUKSERUGALT 17 t’\‘
T paulpaanTASYON PEEESE
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Sigirlara ait toplam 32 P. haemolytica susunun 8 saf, 24'G diger
bakteri turleri ile birlikte, 29 koyun susunun 4'G saf, 25 dider
mikroorganizmalar ile birlikte izole edildi.

3.2. Pasteurella haemolytica tiirlerinin biyokimyasal 6zellikleri

Pnémonik si§ir ve koyun akcigerlerinden izole edilen toplam 61 adet
P. haemolytica sugunun tamami koyun kanli agarda hemoliz olusturdu. Batin
susglann katalaz ve oksidaz test sonuclarnnin pozitif, indol reaksiyonlarinin
negatif oldugu ve Mac Conkey agarda 48-72 saatlik ink(ibasyon sonucu S tipi
koloni tarzinda tGreme gosterdigi belirlendi.

Tablo.5. Siir ve koyunlara ait pnomonili akcigerlerden identifiye edilen P.
haemolytica suslarinin biyokimyasal 6zellikleri.

SIGIR n:32 KOYUN n: 29
Biyokimyasal | Pozitif (%) Negatif (%) Pozitif (%) Negatif (%)
Ozellikier
Hemoliz 32 (100) 0 ©) 29 (100) 0 )
indol 0 ©) 32 (100) 0 ()] 29 (100)
Oksidaz 32 (100) 0 (0) 29 (100) 0 0)
Katalaz 32 (100) 0 ©) 29 (100) 0 (0)
Mac Conkey 32 (100) { 0 ) 29 (100) 0 )
agarda lireme

n: sus sayisi
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3.3. Pasteurella haemolytica suglannin biyotiplendiriimesi

3.3.1. Koloni formasyonuna gére biyotiplendirme

Sigirlarin pnémonili akcigerlerinden izole edilen 32 susun tamaminin
%7 koyun kanli agarda, A biyotipine 6zgli 2 mm c¢apinda, dizgin kenarli,
acik gri renkli koloniler olugturdugu gézlendi.

Koyunlarnin pnémonik akcigerlerinden izole edilen 29 P. haemolytica
susunun 18'i koyun kanli agarda T biyotipine 6zgin, yaklasik 2-3 mm
¢apinda, kenarlar dizgin, ortalari koyu renkli, S tipi gri koloniler
olustururken, 11'i A biyotipine 6zgt, 2 mm capinda, kenarlan dizgin, acik gri
renkli koloniler olusturdu.

3.3.2. Karbonhidrat fermentasyonlanna gore biyotiplendirme

Sigir pnémonik akcigerlerinden izole edilen 32 P. haemolytica
susunun 23'a (%71.8) arabinozu, 26's1 (%81.8) ksilozu, 6's1 (%18.7) salisini
fermente ederken, higbirisi trehalozu fermente etmedi (Tablo.6). Ksiloz ve
arabinoz sonuglarina dayanilarak tim sigir suslarinin A biyotipi oldugu
belirlendi.

Tablo.6. Sigirlara ait pndmonili akcigerlerinden identifiye edilen P.
haemolytica suglarinin karbonhidrat fermentasyonuna gore
biyotiplendiriimesi.

Karbonhidratlar Pozitif % Negatif %
n n
Arabinoz 23 s 71.8 9 28.2
Ksiloz 26 81.8 6 18.2
Salisin 6 - 18.7 26 813
Trehaloz 0 0 32 100

n: 32
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Pndmonik koyun akcigerlerinden izole edilen 29 P. haemolytica
susunun 10'u (%34.4) arabinozu, 8'i (%27.5) ksilozu, 7’si (%24.1) salisini,
18’1 (%62.2) trehalozu fermente ettigi tespit edildi (Tablo. 7). Arabinoz ve
ksiloz fermentasyon sonuglarina goére suslardan 11'inin (%37.9) biyotip A,
trehaloz ve salisin fermentasyon sonuglarina gére suglardan 18'inin (%62.1)
biyotip T oldugu belirlendi (Tablo.7).

Tablo.7. Koyunlara ait pndémonili akcigerlerden identifiye edilen
P.  haemolytica suslarimin  karbonhidrat fermentasyonuna  gore
biyotiplendirilmesi.

Karbonhidratiar Pozitif % Negatif %
n n
Arabinoz 10 34.4 19 65.6
Ksiloz 8 275 21 725
Salisin 7 24.1 22 75.9
Trehaloz 18 62.2 11 378
n: 29 '

3.4. Antibiyotiklere duyarhlik testi

Sigirlarin  pnémonik  akcigerlerinden izole edilen 32 adet P.
haemolytica susunun antibiyogram testinde; tim susglar sulfametaksol
trimethoprim, danofioksasin, enrofloksasin, gentamisin ve sefuroksim
sodyum’a duyarh bulunurken, 2 susun ampisilin'e, 3 sugun amoksisillin-
klavulanik asit'e, 20 susun eritromisin’e, 7 susun streptomisin’e, 28 sugun
tetrasiklin'e, 26 susun penisilin G'ye, 27 susun kanamisin'e, 8 susun da
oksitetrasiklin’e duyarli oldugu tespit edildi. Ayni antibiyogramda 30 susun
ampisillin'e, 29 susun amoksisillin-klavulanik asit'e, 25 susun streptomisin’e,
24 susun oksitetrasiklin'e, 4 sugun tetrasiklin'e, 6 susun penisilin G'ye, 5
susun kanamisin'e ve 12 sugun da eritromisin’e direngli odugu tespit edildi
(Tablo.8).
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Koyunlarin fibrinli pndmonik akcigerlerinden identifiye edilen toplam 29
susa yapilan antibiyogram testinde; 29 susun tamaminin salfametaksol
trimethoprim, danofloksasin, enrofloksasin ve sefuroksim sodyum’a duyarh
oldugu, ayrica 6 sugun amoksisillin-klavulanik asit'e, 28 sugun gentamisin’e,
24 susun eritromisin’e, 27 susun streptomisin’e, 27 susun tefrasiklin'e, 28
susun penisilin G'ye, 26 susun kanamisin’e ve 5 susunda oksitetrasiklin'e
duyarh oldugu tespit edildi. Ayni testte 29 susun tamaminin ampisillin'e, 23
susun amoksisillin-klavulanik asite, 1 susun gentamisin’e, 5 susun
eritromisin’e, 2 susun streptomisin’e, 2 susun tetrasiklin’e, 1 susun penisilin
G'ye, 3 susun kanamisin'e ve 24 susunda oksitetrasiklin’e direng gosterdigi
saptandi (Tablo.8).

Tablo.8. Sigir ve koyunlardan identifiye edilen P. haemolytica suslarinin
antibiyotiklere duyarlilikiari.

SIGIR n:32 KOYUN n:29

Kullandan Antibiyotik Duyarlt % Direngli % [Duyark % | Direngli %

Diskleri n n n n
Ampisillin (10pg) 2 6.4 30 | 936 0 0 29 100
Silifametaksol 32 100 0 0 29 100 0 0
trimethoprim (25pug)
Amoksisillin-klavulanik 3 9.0 29 | 91.0 6 176 | 23 | 824
asit (30uQ)
Danofloksasin (5ug) 32 100 0 0 29 100 0 0
Enrofloksasin (5ug) 32 100 0 0 29 100 0 0
Gentamisin (10pg) 32 100 0 0 28 96.5 1 3.5
Eritromisin (15pg) 20 | 625 12 375 | 24 83.0 5 17.0
Sefuroksim sodyumn| 32 100 0 0 29 100 0 0
(30pg)
Streptomisin (10pg) 7 220 | 25 | 780 ) 27 93.3 2 6.7
Tetrasiklin (10pg) 28 | 87.5 4 125 | 27 93.3 2 6.7
Penisilin G (10 1U) 26 | 81.8 6 18.2 28 96.5 1 3.5
Kanamisin (30ug) 27 84.3 5 16.7 | 26 89.5 3 10.5
Oksitetrasiklin (30ug) 8 125 | 24 87.5 5 170 { 24 83.0

n : sus sayisi
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4. TARTISMA ve SONUC

Sigir ve koyun yetigtiriciligi yonunden oldukga ileri seviyede olan
Avrupa ulkeleri ve Amerika Birlesik Devletierinde solunum yolu
infeksiyonlarina bagh verim kayiplarinin ekonomik degerinin yiksek dizeyde
oldugu belirtiimektedir (33,57,127). Turkiye'’de ise koyun ve sigir solunum
sistemi infeksiyonlar, tespiti mimkin olmayan oranda verim dustkligane
bagh ekonomik kayiplara yol agmaktadir (11,45,69,74). Sigir ve koyun
pnémonilerinin ortaya ¢ikisinda hayvan nakilleri, ani iklim degisiklikleri, aghk,
asilamalar, gida degisiklikleri ve stres gibi faktdrlerin yanisira, bakteriyel ve
viral ajaniarin da rol oynadigi vurgulanmaktadir (32,57,58,83,108,127).

Cesitli aragtirmacilar yaptikian caligmalarda koyun pndmonilerinin
etiyolojisinde birgok bakteriyel ve viral ajanin rol oynadidini, ancak olamlere
sebep olan patolojik lezyonlarin olugmasinda primer etken olarak P.
haemolytica’'yr sorumlu tutmaktadirlar (43,68,73-76,86,99).

Sigir pnoémonilerinin etiyolojisinde IBR, BVD, PI-3 gibi viral etkenlerin
yanisira P. haemolytica, P. mulfocida, Mycoplasma spp, Corynebacterium
spp, Klebsiella spp, Staphylococcus spp ve Streptococcus spp gibi bakteriyel
etkenlerin de rol oynadigr bildiriimektedir (32,69,72,83,122). Bazi
aragtirmacilar bakteriyel ve viral kékenli pnémonilerin daha siddetli
seyretmesinde stres faktorlerinin etkili oldugunu ileri strmektedirier
(104,108).

Koyun ve sigir pnémonik pasteurellosis’i patolojik olarak fibrindz
karakterde olup, 0-6 aylik kuzularda, sttten yeni kesilmis buzagilar ile bir yag
alti danalarda 6lumlere yol agmaktadir (1,43,58,76,86,99,127).

Tom dinyada voldugu gibi Tarkiye'de de koyun ve sigir
pnémonilerinden P. haemolytica izolasyonlar yapiimaktadir (8,11,20,68,72).

Houghton ve Gourlay (72), pndmonik bu;aél akcigerlerinin
%27’sinden bakteriyel etken izole ettiklerini ve bunlarin %30unun P.
haemolytica oldugunu vurgulamaktadirlar. Allan ve ark. (6), pnémonik
buzag akcigerlerinden %73 oraninda, Erdag ve ark. (49), %75 oraninda P.
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haemolytica izole ettiklerini bildirmektedirler. Blanco-Viera ve ark. (20), 224
sigir pndmonik akcigerinden 40 adet, Giindiiz (69), 325 pnémonik sigir
akciderinden 42 adet P. haemolytica izole ettiklerini rapor etmektedirier.
Sahin (122), Kars yoresi sigirlarma ait 109 pndémonik akcigerin 43
(%39.44)Unden izole etti§i bakteriyel etkenlerin 11 (%20,75)inin
P. haemolytica oldugunu bildirmektedir.

Bakke (8), Guney Norve¢'te 126 pnoémonik koyun akcierinden
47(%37.3) adet, Haziroglu ve ark. (70), 500 kuzu pnémonik akcigerinden
258 (%51.6) adet, Otlu (97), Kars ydresi koyunlarina ait 247 pnémonik
akcigerden 56(%22.7) adet P. haemolytica susu izole ettiklerini
bildirmektedirler. Baysal ve Giiler (11), pnémonik kuzu ve oglak
akcigerlerinden %21.62, Giiler (67), pndmonili koyun ve kegi akcigerlerinden
%29,7 oraninda P. haemolytica susu izole ettiklerini bildirmektedirier.

Bu arastrmada Kars Belediye Mezbahanesi'nden alinan 101 adet
sigir pnémonik akcigerinin 56 (%55.4)'sindan 26 (% 25.7) adet, Ozel Et ve
Tavuk Kombinasindan elde edilen 24 pndmonik sigir akcigerinin 15
(%62,5)inden 6 (% 25.0) adet olmak Gzere toplam 32 (% 25.6) adet
P. haemolytica sugu izole edildi (Tablo.4). Ayni aragtirmada Kars Belediye
Mezbahanesi’'nden temin edilen 106 pnémonik koyun akcigerinin 92
(%86.8)'sinden 29 (%27.3) adet P. haemolytica susu izole edildi.

Bu arastirmadaki si§ir pndmonik akcigerlerinden P. haemolylica
izolasyon orani; Erdag ve ark. (49) ile Allan ve ark. (6)nin oraniarindan
dasuk, $ahin (122) ve Blanco-Viera (20)'nin izolasyon oranlarina yakin,
Giindiiz (69YUn izolasyon oranlarindan ise yuksek bulunmustur. Koyun
pnémonik akcigerlerinden P. haemolytica izolasyon orani ise; Haziroglu ve
ark. (70) ile Bakke (8)'nin oranlarindan duguk, Giiler (67), Otlu (97) ile
Baysal ve Giiler (11)in oranlarina yakin bulunmustur. izolasyon
oranlarindaki farkhliklarin, barinma sartlar, iklim degisiklikleri, hayvan
nakilleri, yas ve irk farkhliklarinin yanisira diger stres faktorlerinin etkisinden
kaynaklanabilecegi kanisina varidi.
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Gundiz (69), sigir pnémonik akcigerlerinden izole ettigi 48 adet P.
haemolytica sugunun tamaminin koyun kanl agarda hemoliz olugturdugunu,
Mac Conkey agarda udredigini, indol reaksiyonlarinin negatif, oksidaz
aktivitelerinin ise pozitif oldugunu bildirmektedir. Kaya ve Kirkan (76), koyun
pnémonik akcigerlerinden izole ettikleri toplam 48 P. haemolytica susunun
tamaminin koyun kanli agarda hemoliz yaptigini, oksidaz ve katalaz
aktivitelerinin pozitif, indol testinin negatif oldugunu, ayrica tim suslarin Mac
Conkey agarda tredigini belirtmektedirler.

Yapilan arastrmada sigir pnémonik akcigerlerden izole edilen 32,
koyun pndmonik akcigerlerden izole edilen 29 oimak Uzere toplam 61 adet
P. haemolytica susunun tamaminin koyun kanli agarda hemoliz olusturdugu
tespit edilmigtir. Sigir ve koyunlara ait P. haemolytica suslarinin tamaminin
katalaz ve oksidaz aktiviteleri pozitif, indol reaksiyonlari negatif bulunmustir.
Ayrica tim suslanin Mac Conkey agarda 48-72 saatlik inkibasyon suresi
sonunda treme gdsterdigi tespit edildi (Tablo.4).

Bu arastirmadaki identifikasyon kriterleri ile birgok aragtirmacinin sigir
ve koyunlardan izole ettikleri P. haemolytica suslarinin identifikasyon kriterleri
6nemli derecede paralellik gostermektedir (18,25,94,103,127).

Pasteurella haemolytica suglarinin karbonhidrat fermantasyonuna
gére biyotiplendirimesinde; A Dbiyotiplerinin arabinoz ve ksilozu,
T biyotiplerinin ise trehaloz ve salisini fermente etme o&zellikierinden
yararlanimaktadir (15,16,53).

Wessman ve Hilker (125), si§ir pnémonik akcigerierinden izole
ettikleri 43, Nakazawa ve Ishino (93) 113, Giindiiz (69) ise 48
P. haemolytica sugunun tamamini biyotip A olarak belirlediklerini
bildirmektedirler. Quire ve ark.(106), sigir pndomonik akcigerlerinden izole
ettikleri P. haemolytica suslarinin %77.1’ini biyotip A, %6.7’sini biyotip T
olarak belirlediklerini rapor etmektedirler. Ball ve ark.(9), sidirlardan izole
ettikleri 127 P. haemolytica sugundan 100°Gn0 biyotip A, 27’sini biyotip T,
Biberstein ve Gills (16), sigirlardan elde ettikleri 37 sugun 30'unu biyotip A,
7’sini ise biyotip T olarak ayirdikiarini bildirmektedirier.
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Biberstein (15), koyun ve sigir pnémonilerinden izole edilen P.
haemolytica suslarinin baytk bir coguniugunu, Blanco-Viera ve ark.(20) ise
sigir ve koyunlara ait 40 P. haemolytica susunun tamamini biyotip A olarak
tespit ettiklerini bildirmektedirler. Kodjo ve ark.(79), koyun ve sifirlardan
izole ettikleri toplam 133 P. haemolytica susundan 90'mini biyotip A, 43'0n0
biyotip T, Mwangota ve ark.(92), sigirlara ait 23 P. haemolytica susunun
tamamint biyotip A, koyunlara ait 163 susun 120’sini biyotip A, 41’ini biyotip T
olarak ayirdiklarini belirtmektedirler.

Pegram (101), koyun ve kecilere ait 24 P. haemolytica sugunun
tamamini biyotip A olarak belirlerken, Kaya ve Kirkan (74), pnomonili
koyunlardan izole ettikleri 48 P. haemolytica susunun 35 (%72.9)'ini biyotip T,
13 (%27.1)unt biyotip A, Fodor ve ark.(53), koyun ve kegi pnomonik
akcigerlerinden izole ettikleri 201 P. haemolytica susunun 186’sin1 biyotip A,
15'inin biyotip T olarak biyotiplendirmiglerdir. Giiler ve ark. (68), koyunlardan
izole ettikleri 119 P. haemolytica susunun 9'unu biyotip T, 110’'unu biyotip A
olarak ayirdikiarint bildirmektedirier.

Arastirmada sidirlardan izole edilen toplam 32 adet P. haemolytica
susunun karbonhidrat fermentasyon test sonuglarina gére tamami biyotip A
olarak tespit edildi. Ayni galismada koyunlara ait 29 adet P. haemolytica
susunun 18 (%62.1)'i biyotip T, 11 (%37.9)'i biyotip A olarak belirlendi.

Sigir suglarinin tamaminin A biyotipi olarak biyotiplendirilmesi Giindilz
(69), Nakazawa ve Ishino (93) ve Wessman ve Hilker (125)'in sonuglan ile
tamamen benzerlik gostermektedir. Aragtirmada sigir suslarinin tamaminin A
biyotipi olarak belirlenmesi, yérede pnémonik pasteurellosis infeksiyonuna
neden olan P. haemolytica suslari igerisinde A biyotipinin dominant oldugunu
gostermektedir. |

Arastirmada koyun suglarina ait biyotiplendirme bulgular, Kaya ve
Kirkan (74)in bulgulariyla paralellik gosterirken, T biyotiplerinin A
biyotiplerine oranla daha fazla bulunmas! nedeniyle diger aragtirmacilarin
(15,20,68,92,101) bulgularindan oldukga farkiihidir.

Biberstein ve Gills (16), A biyotiplerinin tesbitinde arabinozdan
ziyade ksiloz fermentasyonunun, T biyotiplerinin ayriminda ise salisine
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nazaran trehaloz fermentasyonunu daha belirleyici olarak tespit ettiklerini
bildirmektedirier. Nakazawa ve Ishino (93), sifirlara ait 113 P. haemolytica
susunun 86’simin arabinozu fermente etmemesi Uzerine, biyotiplendirme
iglemini D-trehaloz, D-ksiloz, salisin, mannoz ve laktoz fermentasyonlarina
gére belirlediklerini bildirmektedirler. Giiler ve ark.(68), koyunlardan izole
ettikleri P. haemolytica suglannin biyotiplendiriimesinde, biyotip A'ya ait
suglardan %34.5'nin arabinozu, %71.8'inin ise ksilozu fermente ettigini bu
nedenle ksiloz fermentasyonunun arabinoza gére daha glvenilir oldugunu
savunmaktadiriar.

Bu aragtirmada si§irlara ait 32 P. haemolytica susunun 26(%81.8)'si
ksilozu, 23(%71.8)'G arabinozu, koyunlara ait 29 P. haemolytica susunun 10
(%34.4)u arabinozu, 8(%27.5)i ksilozu, 7(%24.1)i salisini, 18(%62.2)'
trehalozu fermente etmigti. Bu bilgiler siGinda sigir suslarinin
biyotiplendirme caligsmalarinda ksiloz fermantasyonun, koyun suslarinin
biyotiplendiriimesinde ise arabinoz, ksiloz ve trehaloz fermentasyonlarinin
daha belirleyici oldugu tesbit edildi.

Giindiiz (69), sigirlara ait 48 P. haemolytica susunun tamamini
danofloksasin ve enrofloksasin’e karsi duyarh bulurken, Erdag ve ark.(49),
yaptiklar galigmada si§irlardan elde ettikleri P. haemolytica izolatlarini bu iki
antibiyotige kargi %95 oraninda duyarh buldukiarini bildirmektedirler. Mevius
ve Hartman (87), buzagilardan izole ettikleri P. haemolytica suslarinin
yalnizca %2-6'simin streptomisin, gentamisin ve enrofloksasin’e, %16-53'nu
ise tetrasiklin ve sulfametaksol trimethoprim’e karsi direncli buldukiarini
bildirmektedirier. Ancak aym aragtirmada sigir suslarinin  %78nin
streptomisin’e direngli, tamaminin ise sulfametaksol trimethoprim’e duyarh
oldugunu tespit etmislerdir. Allan ve ark.(6), sigirlardan izole ettikleri toplam
127 P. haemolytica susundan 121'ini streptomisin’e direngli, 125'ini ise
stlfametaksol trimethoprim’e duyarli bulduklarint bildirmektedirler.

Bu calismada sigir pnémonik akcigérlerinden elde edilen 32 adet P.
haemolytica suguna yapilan antibiyogram testinde; susglarin tamaminin
sulfametaksol trimethoprim, danofloksasin, enrofloksasin, gentamisin ve
sefuroksim sodyum’a duyarh oldugu belirlenirken, %87.5'nin tetrasikiin’e,
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%84.3'() kanamisin'e, %81.8'nin penisiin G (10 1U)ye, %62.5'nin ise
eritromisin’e, duyarlilik gésterdigi tespit edildi (Tablo.8).

Chang ve ark.(29), sigirlardan izole ettikleri P. haemolytica suslannin
tamamina yakinini ampisillin ve penisilin'e, Boyce ve Morter (21), ampisillin,
penisilin, oksitetrasiklin ve streptomisin’e, Rossmanith ve ark.(114),
streptomisin, ampisillin, penisilin ve tetrasiklin'e direngli buldukiarin
bildirmektedirler. Kehrenberg ve ark.(75), sidir izolatlarinda beta laktam
antibiyotiklerine (tetrasiklin, aminoglikozidaz, stlfonamidaz ve kloramfenikotl)
karsi yaygin bir direcliliin olustugunu tespit ettiklerini bildirmektedirler.

Aragtirmada sigir izolatlarinin  %93.8'inin  ampisillin'e, %971’inin
amoksisillin-klavulanik asit'e, %87 .5'inin oksitetrasiklin’e,%78'inin
streptomisin'e, %37.5'inin ise eritromisin'e direngli odugu tespit edildi
(Tablo.8).

Diker ve ark.(46), pnémonik koyun akcigerlerinden izole ettikleri P.
haemolytica suglarinin tamamini  kloramfenikol ve linkomisin’e direngli,
penisilin, ampisillin, oksitetrasikliin, eritromisin ve streptomisin’e kargi duyarii
bulduklarini  bildirmektedirler. Diker ve ark.(47), pnomonili koyun
akcigerlerinden izole ettikleri toplam 268 P. haemolytica susunun biyotip A
olanlarin timina penisilin‘e duyarli bulurken, biyotip T suslarinin tamamin
direngli bulduklarimt belirtmektedirler. Baysal ve ark.(12), pndmonili kuzu
akcigerierinden izole ettikleri P. haemolytica suslannin penisilin digindaki
diger antibiyotiklere karsi yaygin bir direnclilik olusturdugunu tespit ettiklerini
bildirmektedirler. Kaya ve Kirkan (74), pnémoni septomlu ve saglhkl
koyunlarin nasal akintilarindan izole ettikleri toplam 50 P. haemolytica
susundan biyotip A olanlar; penisilin, ampisillin, oksitetrasiklin ve eritromisine
duyarli, streptomisin, kanamisin ve gentamisin'e kargt direngli, biyotip T
olanlari ise; eritromisin, kanamisin ve gentamisin'e duyarl, penisilin,
ampisillin, oksitetrasiklin ve streptomisin'e karsi direngli bulduklarin
belirtmektedirler.

Arastirmada koyun pndmonik akcigerlerinden izole edilen 29 susun
tamami sulfametaksol trimethoprim’e, danofloksasin’e, enrofioksasin ve
sefuroksim sodyum’a duyarl bulunurken, susglarin %96.5'nin gentamisin ve
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penisilin G (10 1U)ye, %93.3'tnin streptomisin ve tetrasiklin’'e, %89.5'inin
kanamisin'e, %83'Gndn ise eritromisin’e, duyarlilk gosterdigi belirlendi. Ayni
aragtirmada 29 sugun tamaminin ampisillin'e, %83'Unin oksitetrasiklin’e,
%82.4'unun amoksisillin-klavulanik asit'e, %17’sinin eritromisin’e, %10.5'inin
kanamisin’e, %6.7’sinin streptomisin ve tetrasiklin’e, %3.5'inin penisilin G (10
IU) ve gentamisin’e direng gosterdigi tespit edildi (Tablo.8).

Aragtirmada deg@erlendirilen 125 si§ir pnémonik akcigerinden 32
(%25.6), 106 koyun pnomonik akcigerinden 29 (%27.3) olmak (zere toplam
61 adet P. haemolytica izole edilmistir. Aragtirmada izole edilen P.
haemolytica suglarinin biyotiplendirmesinde A biyotiplerinin ksilozu arabinoza
gbre daha fazla oranda fermente etmesi sonucu, ksiloz fermentasyonunun
daha guvenilir olabilecedi kanaatine varilmistir. Izole edilen P. haemolytica
suglaninin  antibiyotik duyarhliklarinin  tespitinden elde edilen sonuglar
ampisillin ve amoksisillin digindaki diger antibiyotiklere karsi yorede yaygin
bir direncliliin olusmadi§ini ortaya koymaktadir.

Bu sonuclar ybére sigir ve koyunlarimin pnémoni olgularinda
P. haemolytica'nin énemli bir yere sahip oldugunu gdstermektedir. Ancak
pnémoni olgulart muitifaktdriyel bir etiyolojiye sahiptir. Bu nedenle
pnémonilerin  etiyolojisinin  aydinlatiimasi igin diger bakteriyel ve viral
etkenlerin de dikkate alinacagi c¢alismalarin yapiimasi gerektigi kanatine
variimigtir.
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5. OZET

Sigir ve koyunlara ait pnomonili akcigerlerden Pasteurella
haemolytica’'nin izolasyonu, identifikasyonu, biyotiplendirilmesi ve
antibiyotiklere olan duyarhhklarinin belirlenmesi

Bu calisma pndmonik sigir ve koyun akcigerlerinden P. haemolytica
suglarinin  izolasyonu, identifikasyonu, biyotiplendirimesi ve antibiyotik
duyarhihiklarinin belirienmesi amaciyla yapildi.

Calismada 125' sigir, 106’s1 koyun olmak (zere toplam 231 adet
pndmonik akcider kullanildi. Aragtirmada kullanilan 125 adet sidir pnémonik
akcigerinin 101'i Kars Belediye Mezbahanesinde, 24’ Ozel Et ve Balik
Kombinasinda kesime sevk edilen 1 yas ve Uzeri sigirlardan temin edildi.
Ayni aragtirmada kullanilan 106 adet pndémonik koyun akcigerinin tamami
Kars Belediye Mezbahanesinde kesime sevk edilen 1 yag ve Uzeri
koyuniardan temin edildi.

Calismada sigir pnémonik akcigerlerinden 32 (%26), koyun pnémonik
akcigerlerinden 29 (%37.3) olmak Gzere toplam 61 adet P. haemolytica
susunun izolasyonu ve identifikasyonu yapildi. Si§irlara ait toplam 32 P.
haemolytica susunun 8'i saf, 24’ diger bakteri turleri ile birlikte, koyunlara ait
29 P. haemolytica sugunun 4'U saf, 25'i diger bakteri tlrleri ile birlikte izole
edildi.

Sigir pnémonik akcigerlerinden identifiye edilen toplam 32
P. haemolytica susunun 23 (%71.8)'0 arabinozu, 26 (%81.8)'s ksilozu, 6
(%18.7)'s1 da salisini fermente etmigtir. Ksiloz ve arabinoz fermentasyonu
sonuclari 1si§inda 32 adet P. haemolytica sugunun tamami A biyotipi olarak
biyotiplendirildi. Koyun pnémonik akcigerierinden identifiye edilen toplam 29
P. haemolytica susunun 10 (%34.4)'u arabinozu, 8 (%27.5)i ksilozu, 7
(%24.1)'si salisini, 18 (%62.2)'i trehalozu fermente etmigtir. Karbonhidrat
fermentasyon sonuglarina gore suglardan 18 (%62.2)'i biyotip T, 11 (%37.9)’i
biyotip A olarak biyotiplendirildi.

Sigir ve koyunlardan elde edilen toplam 61 P. haemolytica sugunun
antibiyotik duyarhhklarl disk diffuzyon ‘metoduyla tespit edildi. Sigir pnémonik
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akcigerlerinden identifiye edilen 32 P. haemolytica susunun antibiyogram
testinde; tum suslar soOifametaksol trimethoprim, danofloksasin,
enrofloksasin, gentamisin ve sefuroksim sodyum’a duyarh bulunurken, 28
sugun tetrasiklin'e, 26 sugun penisilin G'ye, 27 susun kanamisin'e, 8 susun
da oksitetrasiklin’e duyarl oldugu tespit edildi. Ayni antibiyogramda 30 susun
ampisillin’e, 29 sugsun amoksisillin-klavulanik asit'e, 25 sugun streptomisin’e,
24 susun oksitetrasiklin’e, 12 susun da eritromisin’e direngli oldugu belirlendi.
Koyun pndémonik akcigerlerinden identifiye edilen 29 P. haemolytica susuna
yapilan antibiyogram testinde; 29 susun tamamimin solfametaksol
trimethoprim’e, danofloksasin, enrofioksasin, gentamisin ve sefuroksim
sodyum’a, 28 susun gentamisin’e, 24 susun eritromisin'e, 27 susun
streptomisin’e, 27 sugun tetrasiklin’e, 28 susun penisilin G (10 IU)'ye, 26
susun kanamisin'e duyarli oldugu tespit edildi. Ayni testte 29 sugun
tamaminin ampisillin’e, 23 susun amoksisillin-klavulanik asit'e, 24 susun da
oksitetrasiklin'e direng gosterdigi tespit edildi.

Arastirmada A biyotiplerinin ksilozu, arabinoza nazaran daha fazla
fermente etmesi ve trehalozu fermente etmemesi nedeniyle, biyotiplendirme
calismalarinda ksiloz ve trehaloz fermentasyonunun arabinoza oranla daha

gavenilir oldugu sonucuna vanidi.

Anahtar sézcikler: Pasteurella haemolytica, sidwr, koyun, pnomoni,
antibiyotik duyarlilik
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6. SUMMARY

The isolation of Pasteurella haemolytica from pneumonic lungs
of cattle and sheep, and identification, biotyping and determination of
the antibiotic susceptibility of the isolates.

This study aimed at investigating isolation, identification, biyotyping
and determination of antibiotic resistance of Pasteurella haemolytica strains
isolated from cattle and sheep with pneumonia.

A total of 231 pneumonic lung samples (125 from cattle and 106 from
sheep) were used in the study. Of the cattle samples, 101 were obtained
from a local state-run slaughterhouse and 24 were from a private
slaughterhouse in Kars. All the sheep samples were collected at the local
state-run slaughterhouse. All animals from which the samples were taken
were over 1 year old.

A total of 61 P. haemolytica strains, 32 (%26) from cattie and 29
(%37.3) from sheep were isolated and identified in the present study. Of the
catile strains isolated, eight were obtained as pure culture and 24 were as
mixed culture. Of the sheep isolates, four were obtained as pure culture
whereas 25 were as mixed culture.

Of the 32 cattle isolates of P. haemolytica, 23 (%71.8) fermented
arabinose, 26 utilised xylose (%81.8) and 6 fermented salicine (%18.7).
Based on these fermentation results, all cattle isolates were biotyped as
biotype A. Of the 29 sheep isolates of P. haemolytica, 10 (%34.4) fermented
arabinose, 8 (%27.5) utilised xylose, 7 (%24.1) fermented salicine and 18
(%62.2) trehaldse. According to these test results, 18 (%62.2) sheep isolates
were found as biotype T and 11 (%37.9) isclates were found as biotype A.

All P. haemolytica strains (nos 61) isolated from sheep and cattle were
tested for their susceptibilty to various antimicrobial agents using a disc
diffusion method. Of the 32 cattle isolates tested, all were found susceptible
to sulfamethoxazole/trimethoprim, danofloxcacin, enrofloxcacin, gentamicin
and cefuroxime sodium. Of these iéolates, twenty-eight; 26, 27 and 28 were
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found susceptible to tetracycline, penicillin G, kanamycin and oxytetracycline,
respectively. On the other hand, thirty, 29, 25, 24 and 12 isolates were found
resistant to ampicillin, amoxycillin/clavulanic acid, streptomycin,
oxytetracycline and erythromycin, respectively.

Of the 29 sheep isolates tested, all were susceptible to
sulfamethoxazole/trimethoprim, danofloxcacin, enrofloxacin and cefuroxime
sodium. In addition, twenty-eight, 24, 27, 27, 28 and 26 isolates were found
susceptible to gentamicin, erythromycin, streptomycin, tetracycline, penicillin
and kanamycin, respectively. All 29 sheep isolates tested were found
resistant to ampicillin. In addition, twenty-nine and 23 isolates were resistant
to amoxicillin-clavulanic acid and oxytetracycline, respectively.

Biotype A strains of P. haemalytica isolated in this study utilised xylose
better than arabinose and did not ferment trehalose. Therefore, it may be
suggested that fermentation of xylose and trehalose are more reliable than
that of arabinose when performing biotyping.

Key Words: Pasteurella haemolytica, cattle, sheep, pneumonia,

antibiotic susceptibility.
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