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ONSOZ

Aricilik giinlimiizde diinyadaki 6nemli yetistiricilik kollarindan biridir. Aricilik bal,
polen, propolis, ar1 siitii, ogul ar1, ana ar1 ve ar1 zehiri gibi Uriinlerinin yam sira, bitki
dollenmesindeki roliinden dolayr insan hayatinda vazgecilmez bir yere sahiptir. Ariciliktan
daha fazla {iriin elde etmede en Onemli faktorlerden birisi gen¢ ve kaliteli ana ar ile
caligmaktir. Ana arinin kalitesini belirleyen en 6nemli faktor ise yetistirme metotudur. Bu
caligma, farkli ana ar1 liretim yontemleriyle elde edilen ana arilarin 6zelliklerinin belirlenmesi
amactyla yapilmistir.
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1 - GIRIS VE GENEL BILGILER

Bal arisinin (4.mellifera L.) ge¢misi insanliktan daha eskidir. Bal arilar1 farkli ¢evre
kosullarina uyum yetenekleri sayesinde, diinyada kutuplar disinda tim kara parcalarina
yayilmislardir. Farkli ekolojik kosullara uyum sonucu ¢ok sayida ar1 ekotipi ortaya ¢ikmistir
(Crane, 1984).

Bal aris1 zoolojik sistemde; hayvanlar alemi, eklembacaklilar (arthropoda) grubu,
antenliler (antennata) alt grubu, bocekler (hexapoda) sinifi, zarkanatlilar (hymenoptera)
takimi, arilar (apidae) familyasi, bal arilar1 (apis) cinsi ve bal aris1 (apis mellifera) tiirii
icerisinde yer almaktadir (Geng, 2003).

Aricilik, bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinin i¢inde bulunduklar1 yoreye gore
nektar akiminin en fazla oldugu doénemlerde ergin ar1 populasyonunun en fazla sayiya
ulastirilmasi ve bu populasyonun bal iiretimi veya bitkilerin polinasyonu amaciyla kullanilma
sanat1 olarak tanimlanabilmektedir (Kaftanoglu, 1987).

Genel olarak aricilik, kiiciik sermaye ve diisiik iiretim maliyetiyle topraga bagiml
kalmaksizin yapilabilen, kisa siirede gelir getirebilen, orman i¢i ve orman kenari kdylerde
yasayan topraksiz ve az toprakli c¢iftcilerin gelir diizeyinin artmasini saglayan ve sosyo
ekonomik 6nemi olan bir yetistiricilik koludur.

Glinlimiizde bal arillardan elde edilen baslica ar1 iirlinleri; bal, polen, propolis, bal
mumu, ar1 siitii ve ar1 zehiridir. An {irlinleri ¢ok dnemli ekonomik ve ticari degere sahip
olmakla birlikte, giiniimiizde gittikce dnem kazanan ogul ar1 ve ana ar1 iiretimiyle de ticari
degerini artirmaktadir. Bununla birlikte arilarin asil ekonomik onemi bitki doéllenmesinde
(polinasyon) ortaya c¢ikmaktadir. Arilarin bitki dollenmesindeki polinator rolityle sagladigt
ekonomik deger, ari iiriinlerinden saglanan ekonomik degerden 10-12 kat daha fazladir. Bu da
arilarin insan hayatindaki 6nemini ortaya koymaktadir. Bal arilar, polinator 6zellikleriyle hem

tarimsal Uretim miktarint ve hem de iiretilen tiriniin kalitesini arttirmaktadir.

1.1. Diinyada ve Tiirkiye’de Ar1 Varhgi
Tablo 1’de goriildigi gibi, Tiirkiye koloni sayis1 bakimindan diinyada dordiincii sirada
yer almakla birlikte, koloni basma bal verimi bakimindan besinci sirada ve Diinya

ortalamasinin altindadir (FAO, 2006). Koloni bagina bal verimini artirmada en 6nemli faktor



kaliteli damizlik ana ar1 kullanmaktir. Kaliteli ana ar1 kullanan isletmelerde koloni basina
ortalama bal verimi 50-60 kg’a kadar yiikselebilmektedir (Kutlu, 1996).

Tablo 1. Diinyada balaris1 koloni varlig1 ve bal verimi yoniinden ilk siralarda yer alan tilkeler*

Sira Ulke Koloni Varhgi Koloni Varhginin Bal Verimi
(Adet) Diinyadaki Oram (%) | (kg/koloni)
1 Hindistan 9.800.000 13.29 5.30
2 Cin 7.405.000 10.04 41.18
3 Etiyopya 4.884.468 6.62 9.00
4 Tiirkiye 4.851.683 6.58 17.28
5 Iran 3.500.000 4.74 10.28
6 Rusya Fed. 3.234.726 4.38 17.10
7 Arjantin 2.950.000 4.00 27.11
8 Tanzanya 2.700.000 3.66 10.00
9 Kenya 2.490.000 3.37 10.04
10 Ispanya 2.400.000 3.25 12.50
11 A.B.D 2.392.000 3.24 29.36
12 Kore 2.100.000 2.84 11.42
13 Meksika 1.787.514 242 31.30
14 Misir 1.590.000 2.15 5.65
15 Polonya 1.400.000 1.89 8.46
DUNYA 73.691.843 19.51
*: FAO, 2006

Tirkiye’de yilin her doneminde dort mevsimin yasanabildigi bir cografyanin var
olmasi, gezginci aricilik bakimindan énemli bir avantaj saglamaktadir. Ulkemizin genis cayur,
mera ve ormanlar1 birer nektar deposu halindedir. Ancak, bu potansiyel bugiin verimli ve
ekonomik bir sekilde degerlendirilemedigi i¢in kuruyup yok olmaktadir. Ulkemizin mevcut
nektar kaynaklarinin yeterince degerlendirilmesiyle, kirsal kesimdeki dar gelirli ailelere ve
tilke ekonomisine biiyiik katki saglanmasi olanaklidir.

Kiiciik olgekli bir arilikta ar1 kovanlarinmi yerlestirmek icin, 400-500 m?’lik tarima
elverisli olmayan bir alan bile yeterli olabilmektedir. Aricilik, diger yetistiricilik kollarina
gore daha az is gilicli ve masraf gerektiren, yaslilarin ve ev kadinlarinin hatta tiim ¢alisanlarin
bile kolaylikla yapabilecekleri bir yetistiricilik koludur.

Ulkemiz gerek iklim ve flora bakimindan, gerekse kovan sayis1 bakimindan énemli bir
potansiyele sahiptir. Ancak kovan basina bal verimi diislik diizeylerdedir.

Tiirkiye’deki ariciligin temel sorunu koloni sayisini artirmak yerine, koloni basina bal
verimini ve diger aricilik dirlinleri iiretimini artirmaktir. Bunun i¢in yetistiriciligin yapildig:
yoreye uygun iistiin verimli ar1 irklariyla ¢alisilmali, modern alet ve malzeme kullanilmali ve
uygun arilik yerlerinde aricilik yapilmalidir. Ayrica Tiirkiye aricilifi bakimindan &nemli
bolgelerin bitki oOrtiisii, ¢igeklenme zamani ve siiresini belirten flora haritalarinin hazirlanarak

aricilarin hizmetini sunulmasi da gezginci aricilik bakimindan 6nem tasimaktadir. Bununla



birlikte nektar verimi yiiksek olan yem bitkilerinin ekiminin yayginlastirilmasi ve tarim
yapilmaya uygun olmayan arazilerin akasya gibi nektar verimi yiliksek agaglarla
agaclandirilmasi aricilik bakimindan 6nemlidir.

Tirkiye, toplam bal iiretiminde (Tablo 2) diinyada ikinci sirada yer almakta ve diinya
bal tiretimindeki pay1 ise %5.82 diizeyindedir (FAO, 2006).

Aricilikta verimler tizerinde etkili baslica faktorler, iklim ve bitki ortiisii gibi ¢evre
faktorleriyle, kaliteli ana ar1 kullanimi, en uygun bakim ve besleme kosullari ile ar1 hastalik ve
zararhillartyla zamaninda ve uygun metotlarla miicadele gibi faktorlerdir. Bu faktorlerden
sadece iklim ve bitki Ortiisli, sabit aricilikta aricinin kontroliinde degildir. Bunun disindaki
biitiin faktorler aricinin kontroliindedir. Aricilikta istenilen verimin alinabilmesinde aricinin

teknik yetistiricilik bilgisi cok 6nem tasimaktadir.

Tablo 2. Diinyada Baslica Bal Ureticisi Ulkeler*

Sira Ulke Bal Uretimi Diinyadaki Pay
(ton) (%)
1 Cin 304.978 21.20
2 Tiirkiye 83.842 5.82
3 Arjantin 80.000 5.56
4 Ukrayna 75.600 5.25
5 A.B.D. 70.238 4.88
6 Meksika 55.970 3.89
7 Rusya Federasyonu 55.316 3.84
8 Hindistan 52.000 3.61
9 Kanada 48.353 3.36
10 Etiyopya 44.000 3.05
11 Iran 36.000 2.50
12 Brezilya 33.800 2.35
13 | ispanya 30.000 2.08
14 Tanzanya 27.000 1.87
15 Kenya 25.000 1.73
DUNYA 1.438.261 -
*: FAO, 2006

Gozenler (2000), sabit veya bolge i¢i gezgincilik seklinde yapilan aricilik
faaliyetlerinde, bolgenin iklim ve florasi ile Ortiigen lireme dongiisiine sahip ar1 genotiplerinin

kullanilmas1 gerektigini belirtmistir.



1.2. Ana Arimin Onemi
Bir ar1 kolonisinin en 6nemli bireyi ana aridir. Koloninin iiretim performansindan

birinci derecede ana ar1 sorumludur. Bunun i¢in bir koloninin iyi verim verebilmesi ana arinin
gbrevini 1yl yapmasina baghdir (Morse, 1982). Ariciligr ileri iilkeler koloni basina bal verimi
ve diger aricilik iriinlerindeki {iretimi artirmaya ana ar1 iiretimiyle baglamiglar ve ana ari
liretimi lizerine ¢esitli caligmalar yapmislardir.

Aricilikta 6nemli olan yiiksek verimli irklar ile ¢alisip, bol iirlin almaktir. Yiiksek
verimli kiiltiir veya lokal saf irk ana arilar yetistirerek aricilarin hizmetine sunmak, ariciligin
gelecegi ve ekonomisi icin ¢cok dnemlidir. Ulkemizdeki mevcut kolonilerin ana arilar yiiksek
verimli genotiplerden olusturuldugu taktirde, bugiinkii iiretim diizeyini kolaylikla 3-4 kat
artirmak olasidir (Yilmaz, 1985).

Bir ar1 kolonisinin {iretim giicii {izerinde iklim ve bitki Ortiisiiniin yanisira, ana arinin
performansida etkilidir (Geng, 1992).

Erkan (1999), floras1 ve ekolojik kosullar ariciliga oldukca elverisli olan iilkemizde,
ariciligin daha karli hale getirilmesi ve teknik aricilik kurallarina gore yapilabilmesi i¢in ana
ar1 Uretimi biiyik O6nem tasidifim1i ve bu amacgla ana ar1 iiretimine gereken ilginin
gosterilmesini ve tilke ariciligina hizmet edebilecek ana ari1 liretim programlarinin bir an dnce
uygulanmasi gerektigini belirtmistir.

An yetistiriciliginde 6nemli olan ana arilarin istiin 6zelliklerini gelecek kusaklara
aktarmasidir. Gelecek generasyonlara bu 6zellikleri aktaracak olan ana arisi yasli, gii¢siiz ve
zay1if kolonilerde ana arilarin salgilayacagi feromen salgisi az olacagindan koloni diizenli
caligmaz. Bir ana arinin damizlik kalitesi, koloninin verim ozellikleri ve kolonideki is¢i
arilarin morfolojik, fizyolojik ve davramigsal Ozellikleriyle belirlenmektedir. Fakat burada
onemli olan bir konuda bu yiiksek diizeydeki 6zelliklerin koloninin belli bir donemindeki is¢i
arilarda icinde degil, aym1 kolonide generasyonlar boyunca devam etmesidir. Yani bu
ozellikler kalitsal olmalidir.

Son yillarda tilkemizde gezginci ariciligin yayginlasmasina da bagli olarak koloni bal
veriminde 6nemli artislar olmustur. Gezginci ariciligin yayginlagsmasiyla birlikte ana armin
kontrolsliz alanlarda dogal c¢iftlesmesinden dolayr bolgesel ar1 1rklarinda melezleme
kagimilmaz olmaktadir. Bu nedenle gezginci aricilik yaparak fazla bal elde etmek, hem de
bolgesel ar1 irklarinin melezlenmesini 6nlemek i¢in kontrollu ana ar1 tiretimi sarttir.

Ana ar1, is¢i arilar gibi dollii yumurtadan meydana gelmesine ragmen, larva
doneminde daha fazla ve daha kaliteli ar siitiiyle beslenmesi nedeniyle is¢i aridan sekil ve

fonksiyon olarak farklilik gostermektedir.



Ana armin olusacagi bir yumurta kulugcka dénemini 16 giinde tamamlayarak ergin ana
ar1 pupadan cikar ve ¢ikisi takiben 6-7 giin igerisinde cinsel olgunluga erisir ve c¢iftlesme
ucusuna ¢ikar. Ciftlesme ucusunda spermatecasina 4—5 milyon spermatozoa depolayan ana ar1
34 gin sonra yumurtlamaya baglar. Ana ar1 hem dolli hem de dolsiiz yumurta
yumurtlayabilir. Ana arinin yumurtaliklarinda iretilen yumurtalar vajinadan gegerken,
spermatecadan salgilanan spermatozoonlarla karsilasarak birlesirse dollii, karsilasamazsa
dolsiiz yumurta meydana gelir. DOllii yumurtalardan ana ar1 ve is¢i arilar, dolsiiz
yumurtalardan ise erkek arilar meydana gelir. Bir koloninin iiretim giicli, kolonideki is¢i
arillarin sayisi ile dogru orantilidir. Caligkan bir ana arimin fazla sayida dollii yumurta
yumurtlamas: gerekir. Iyi bir ana ar1 giinde 1500-2000 adet, bir yilda ise 200-250 bin adet
yumurta yumurtlar. Bu durumda spermatecasindaki, spermatozoalarin azalmasina neden olur.
Boylece her gegen yil ana arinin dollii yumurta atma orani azalir. Ana armin bu durumu
onemli ekonomik kayiplara neden olacaktir. Bu sakincayi 6nlemek icin gezginci aricilikta ana
armin her yil, sabit aricilik yapiliyorsa iki yilda bir degistirilmesi gerekir. Ulkemizdeki
yaklagik 5 milyon ar1 kolonisi géz Oniine alindiginda yillik 2.5 milyon damizlik kaliteli ana
artya ihtiya¢ vardir. Oysa Tirkiye’de ana ar1 iiretim izni olan isletmelerce iiretilen ana ari
miktar1 bu rakamin ¢ok altindadir.

Dogal kosullar altinda bir ar1 kolonisi, iic nedenden dolay1 kendiliginden ana ar1
yetistirir.

Koloninin herhangi bir nedenden dolay1 anasiz kalmasi, bu durum aricinin kontrolleri
sirasindaki yanlis uygulamalardan dolayr meydana gelen ana ar kaybi yada giiclii ar
kolonilerinden suni ogul alarak anasiz koloni olusturulabilmektedir. Bu durumdaki
kolonilerde ortalama 8-10 adet ana ar1 yliksiigli inga edilir ve bu ytiksiikler genellikle petegin
kenar kisimlarinda bulunur. Bu yontemde kaliteli ana ar tiretebilmek icin, koloni anasiz
kaldiktan ya da birakildiktan sonraki besinci giliniinde kovandaki mevcut kapali yiiksiikler
dagitilir ve takip eden ikinci bes giinde mevcut yiiksiikler hasad edilip, kaliteli ana arilar elde
edilebilir.

Ana armin yenilenmek istenmesi ana arisinin yaslanmasina bagli olarak, koloniye
hakimiyetinin azalmasi durumunda kaybettigi (genellikle 3—4 yasindaki ana arili kolonilerde)
zaman kolonideki isci arilar yeni bir ana ar1 yetistirmek lizere, 3—4 adet ana ar1 yiiksiigii insa
ederler. Bu yiiksiikler genellikle petegin orta yerinde bulunur. Bu durumda is¢i arilar
tarafindan bilingli ve istekli bir se¢cim yapildigir ve larva doneminde iyi besleme yapilmasi

nedeniyle (Sekil 1) kaliteli ana ar1 yetistirilebilmektedir.
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Sekil 1. Dogal olarak meydana gelen ana ar1 yiiksiigiindeki ana ar1 larvasinin bakici

is¢i arilarca beslenmesi

Koloni ogul vermek istediginde: Bu durumdaki ar1 kolonisi ortalama 15-30 adet ana
ar1 yiiksiigii insa eder. Bu donemde, kolonideki geng is¢i ar1 sayis1 fazlaligi, dogadaki nektar
ve polen bollugu ve fazla sayida erkek ar1 varligi, fizyolojik 6zellikler bakimindan kaliteli ana
arilar yetistirilmesine olanak saglar. Ogul verme durumunda, bazen koloni ikinci, hatta
ticlincii ogul hazirligr yapar ki, bu durumda, kolonideki bazi yiiksiikler is¢i arilarca koruma
altina alinir ve ilk kulugka siiresini tamamlayarak meydana gelen ana arimin diger yiikstikleri
dagitmasi engellenir. Bunun haricindeki dogal olarak yetistirilen yiiksiiklerde, vaktinde hasat
edilmezse ilk once kulucgka siiresini tamamlaylp meydana gelen ana ar1 diger yiiksiikleri
dagitir. Yas1 blyiik larvalardan meydana gelen yiiksiikler, yeterince bu larvalarin
beslenememelerinden dolayi kiiciik olurlar ve bunlardan kiigiik ciisseli ve diisiik verimli ana
arilar meydana gelir. Bu larvalar yaslarinin biiylik olmasindan dolayi, kulugka siirelerini daha
geng larvalara gore erken tamamlar ve bunlardan meydana gelen kiicilik ciisseli verimsiz ana
ar1, diger yiiksiikleri dagitir.

Bu ii¢ durumda da koloninin, ¢iftlesmis ve yumurtlatabilen bir ana ariya sahip olmasi
icin yaklasik 30 giine gereksinim vardir. Ancak bu durumda koloni biiyiik bir zaman kaybiyla

karsi karsiyadir. Ayrica dogal yolla iretilen ana arilarda, gelecek generasyonun



ebeveynlerinin kontrol dis1 secilmelerinden dolayi, genetik ilerleme istenilen diizeyde
gerceklesemez.

Bir ar1 kolonisinde ana ar1 kaybi durumunda, is¢i ar1 petek gozlerindeki isci ari
larvalarindan ana ar1 yapilir. Segilen larvanin ii¢ giinliikten az olmasi kaliteli ana ari
yetistirilmesi bakimindan 6nemlidir. Bu durumda petek goziine konulan ar1 siitii miktari,
normal ana ar1 yetistirmedeki ari siitinden fazladir. Bunun nedeni eksik beslenmesini
gidermek i¢indir (Dogaroglu,1999). Bu durumdaki bir ar1 kolonisinde 8-10 adet ana ar1
yiikstigli meydana gelir. Bunlar igerisinden geng¢ larvalardan meydana gelenler, daha iyi
beslendikleri i¢in uzun yapilidirlar ve bunlardan canli agirlig: fazla olan ana arilar elde edilir.
Fakat {i¢ gilinliikten biiyiik larvadan meydana gelen yiiksiikler iyi beslenememelerinden dolay1
kisa yapilidirlar ve bunlardan canli agirligr daha diistik olan kiigiik yapili ana arilar meydana
gelir. Ancak bunlarin meydana geldigi larvalar, daha yasli oldugu icin daha kisa siirede
meydana gelirler. Bu durumda yiiksiikler zamaninda hasat edilmezse meydana gelen kiiciik
ciisseli ana arilar, daha kaliteli ana ar1 meydana getirebilecek biiyiik yiiksiikleri dagitacaktir.
Bu nedenle yiiksiiklerin vaktinde hasat edilmeleri 6nemlidir. Bu yontemle ana ar1 elde etme
zaman kaybina neden olacagi i¢in teknik aricilikta tercih edilmez.

Dogal yolla koloni i¢inde ana ar1 yetistirilmesi ve ana arinin kontrolsiiz ¢iftlesmesi
nedeniyle genetik iyilestirme istenilen diizeyde gerceklesmemektedir. Kontrollii ana ar1
yetistiriciliginde ise damizlik kolonilerin se¢iminde iyi huylu, ogul egilimi diisiik, ¢alisma
yetenegi, bal verimi, hastaliklara dayaniklilik gibi 6zellikler bakimdan iistiin irklar olmasina
dikkat edilmesinin yani sira izole bolgelerde ana arinin denetimli ¢iftlesmeye tabi tutulmasi
nedeniyle dogal yonteme gore bu olumsuzluklar en diisiik seviyeye indirilebilmektedir (Kutlu,
1997). Bu durum nedeniyle teknik aricilikta kontrollii ana ar1 yetistiriciligi tercih edilir.

Kontrollii ana ar1 yetistiriciliginde en ¢ok kullanilan yontem Doolittle (asilama)
yontemidir. Bu yOntemde asilanacak larvayr se¢gme olanagt oldugu gibi, larvanin
beslenmesinde etkili olan faktorler kontrol altina alinarak, kaliteli ve ¢ok sayida ana ar
uretilebilmektedir. Fakat her iki yontemde de dikkat edilmesi gereken konular yetistirilecek
larvanin genetik yapisi ile i¢ ve dig yetistirme faktorleridir.

Ana ar1 tiretiminde, damizlik olarak kullanilacak ar1 kolonilerinin bal verimi, hir¢inlik,
uysallik, yagmacilik, propolis toplama, kislama yetenegi, ogul egilimi, rengi, hastaliklara
kars1 dayaniklilig1 ve gelisme hiz1 gibi 6zelliklerinin en az iki y1l takip edilmesi gerekir. Ana
ar1 olacak larvanin iyi beslenmesi gerekir. Ana ar1 iiretilecek larvanin yasi ne kadar kiiciik
olursa, o kadar fazla an siitiiyle beslenir. Bu nedenle larva transferinde 0-24 saatlik yastaki

larvalar tercih edilmektedir. Larva donemindeki ar siitiiyle fazla beslenme ana arinin viicut



biiyiikliigiinii artirir ve buna bagl olarak da meydana gelen ana arinin {ireme organlar1 biiyiik
ve yumurtlama kapasiteleri yiiksek olur. Yiiksiik biiyiikliigii ana ar1 larvasimnin larval
dénemdeki beslenme durumu hakkinda fikir veren onemli bir &zelliktir. Iyi beslenmis
larvalarin i¢inde bulunduklar1 yiikstikler daha biiyiiktir. Ayrica kontrollii ana ar
yetistiriciliginde kullanilan ytiksiik hazirlama kalibinin ¢capinin 9 mm olmasi gerekir. Larva
beslenmesi giiclii kolonilerde yapilir. Yine diger kolonilerden, bu larva beslenmesinin
yapildig1 koloniye pupali ¢erceve takviyesi yaparak bu kolonideki art siitii salgilayan 5-15
giinliik yastaki geng isci ar1 sayisi artirilmalidir. Ayrica ana ar {iretilecek koloniye ek besleme
yapmak gerekmektedir.

Kaliteli bir ana ar1, yavru diizenini merkezden ¢evreye dogru, géz atlamadan (Sekil 2)

meydana getirir. Kalitesiz bir ana arinin yavru diizeni ise petek {lizerine diizensiz bir sekilde

dagilmstir.

l 2. Kali ir ana amn yavru diizeni

Bir aricilik isletmesinin ana ar1 temini i¢in en uygun olani, ihtiyact olan ana arilar
kendisinin yetistirmesidir. Eger bunu yapamiyorsa uygun isletmelerden ana ar1 satin almalidir.
Her iki metotla da ana arinin yenilenmemesi durumunda her yil bu igletmedeki kolonilerin ana
arilarinin 1/3 iiniin 6liim{i normaldir. Ana arilar ortalama en ¢ok 3—4 yil yasarlar, 3—4 {incii
yillarda yumurtlama kapasiteleri azalacagi igin oOliirler veya kolonideki is¢i arilarca
oldiirtiliirler. Bu tip ana ar kayiplar1 genellikle erkek arilarin olmadigi sonbahar, kisin ve
erken ilkbaharda olmaktadir. Kayiplarin meydana geldigi bu donemlerde koloni erkek ari

yoklugu nedeniyle kendi kendine ana arisini1 yetistirememektedir. Boylece isletmelerde ana ar1



kayb1 nedeniyle her yil kolonilerin 1/3’ti kaybedilmis olur. Bunun icin isletmesindeki
kolonilerinin 1/3’{inii kaybeden arici, isletmesindeki kalan kolonilerinin 1/3’{inden suni ogul
alarak kaybettigi kolonilerini telafi etmek isteyecektir. Boylece bu durumdaki isletmelerde
kolonilerin sadece 1/3’iinden bal alinabilecektir (inci, 1999).

Ana an lretiminde transfer edilen larvalarin yasi kiiciildiik¢e larvalarin kabul edilme
orani ile is¢i arilar tarafindan salgilanan ar1 siiti miktar1 artmaktadir. Bu nedenle larva
transferinde miimkiin oldugunca gen¢ (bir giinliik) larvalarin kullanilmas: gerekmektedir.
Ayrica kolonilere ek besleme yapmanin ari siitii verimini artirdig1, surup ve kek ile beslenen
kolonilerin ar1 siitii iretiminin, sadece surupla beslenen kolonilere gore %16,5 diizeyinde daha
fazla oldugu belirlenmistir (Sahinler, 1998).

Budak (1992), ana ar1 iiretimi yapan g¢esitli kurumlarin drettigi ana arilar ile
olusturdugu kolonilerin fizyolojik, morfolojik ve davranigsal farkliliklarini arastirdigi
calismasinda, bal verimi ile ergin ar1 gelisimi (r=0.551) ve kulugka alan1 gelisimi arasindaki
(r=0.534) iliskinin 6nemli (P<0.01) oldugunu ve fazla populasyona sahip kolonilerin bal
verimlerinin de yiiksek oldugunu belirtmistir.

Verimsiz art wrklanyla calismak, dogal kaynaklardan istenilen Olglide yararlanip,
istenilen verim diizeyine ulasmada en biiyiik engeldir. Verimlilik ve buna bagli olarak yiiksek
gelirin esas alindig1 modern aricilikta buna ulagmanin yolu kontrollii olarak yetistirilmis geng
ve kaliteli ana ar1 kullanmaktir (Geng, 1994).

Giirel (1995), yaptig1 calismada ana armin kalitesini etkileyen en onemli faktorlerden
birinin ana a1 yetistirme teknigi oldugu ve damizlik koloniler ¢ok iyi olsa bile kolonilerden
uygun olmayan teknikte ana ar1 yetistirilmesinin ana armin kalitesini 6nemli 6l¢iide olumsuz
etkiledigini belirtmistir. Bu nedenle baslatici ve bitirici kolonilerin hazirlanmasi, larva
transferi, kolonilere verilen yiiksiik miktari, baglatic1 ve bitirici kolonilerin populasyon miktari
ile besin stoku ve yetistirme mevsimi gibi bircok faktdriin ana arinin kalitesini etkiledigi
belirtilmistir.

Simpson (1973), bir ar1 kolonisinin hizla biiylimesinin ogul verme ve ana ari tiretimini
hizlandirdigin1 ve kolonideki ergin ar1 populasyonunun fazla olmasinin ana ari iiretimini
tesvik ettigini bildirmistir.

Ana ar1 liretiminde zaman ¢ok 6nemlidir. Ana ar1 liretebilmesi i¢in dogada iiretilen ana
arilar1 tohumlayacak ¢iftlesme olgunluguna erigmis erkek arilari bulunmasi gerekir. Ulkemiz
de bu dénem nisan mayis aylarinda baslar eyliile kadar devam eder. Uretilen ana arilar 7-8
giin sonra cinsel olgunluga erisirler, bu dénemde bunlarin verimli bir sekilde ¢iftlesebilmeleri

icin yeteri miktarda cinsel olgunluga erigsmis erkek ar1 olmali ve hava sartlarininda yagmursuz



ve riizgarsiz olmas1 gerekir. Sayet ana ar1 cinsel olgunlasmasini tamamladigi halde siirekli
yagan yagmurdan ve esen riizgardan dolayr uzun siire ¢iftlesme ugusuna cikamasa iireme
organlar kiiciiliir ve verimsiz olur.

Ana arinin degeri, yeterli miktarda yumurtlamas1 ve buna bagh olarak yilin degisik
mevsimlerinde, degisik iskollarinda ¢alisan kuvvetli is¢i ar1 kadrosunu devam ettirmesiyle
oOlgiilir. Bunun i¢in koloninin yiiksek bir performans gostermesi, ana arinin kaliteli olup
olmadigina baglidir. Ana arida bulunan iyi veya kotii karakterler, koloniyi olusturan bireylere,
bireylerden de koloniye gecer (Oder, 1997).

Cale ve Rothenbuhler (1984)’in yaptig1 ¢aligmaya gore, koloni populasyonu ile bal
verimi arasinda oldukga yiiksek bir korelasyon (r=0.93) tespit edilmistir. Yine ayn1 ¢alismada
giinlik yumurtlama hizi ile bal verimi arasinda yiiksek bir korelasyon (r=0.70) bulunmustur.
Yani ana arinin yumurtlama hizi ve buna bagli olarak meydana getirdigi populasyon
biiytikliigii bal verimi ile yakindan ilgilidir.

Bir arilikta bulunan biitiin kolonilerden verim alinabilmesi igin, verimsiz ana arilarin
degistirilmesi gerekir. Bir ana armin verimsiz olusu ise ik 6zelliginden, yasli olusundan,
hastalikli olusundan, akrabal1 yetistirilmis olmasindan, yeterli ddllenmemis olmasindan ve ana
arinin larval donemde 1yi beslenmemesi sonucu kiicliik yapili olmasindan kaynaklanir
(Y1lmaz, 2003).

Polonya’da yapilan bir arastirmada ise gen¢ ana arilarin daha fazla ari {iretme
kabiliyetinde olduklari i¢in bir yasindaki ana ariya sahip kolonilerin iki yasli ana ariya sahip
kolonilere gore %19-27 daha fazla bal {irettigi tespit edilmistir (Woyke, 1984).

Cukurova bolgesinde yapilan bir ¢alismada ana arilarin bir kolonide en fazla iki yil
durmasi gerektigi ve liglincli yildan itibaren koloninin gelisme hizinda biiyiik bir azalma
oldugunu tespit edilmistir (Giil ve Kaftanoglu, 1990).

Kither (1983), ana arinin en fazla bir yasinda yumurta iirettigi, ikinci yilinda %3040,
ticlincii yilinda ise %50 den fazla yumurtlama giiciinde azalma meydana geldigini tespit
etmistir. Kaliteli ana an iiretmek i¢in zaman ¢ok onemlidir. Morse (1979) kaliteli ana ar1
iiretmek i¢in en uygun zamanin ¢evrede yeterince nektar ve polenin bulundugu ogul mevsimi
oldugunu belirtmistir. Bu donemde nektar ve polenin bol miktarda olmasi ve arilarin strese
girmemesi bakici arilarin iyi beslenip daha fazla ar1 siitii salgilamalarina olanak
saglamaktadir. Bu nedenle ana ar1 larvalari bu donemde daha iyi beslenir ve kaliteli ana arilar
meydana getirirler.

Doolittle (1982), ogul doneminde iiretilen ana arilarin diger donemlerde {iretilen ana

arilara gore daha kaliteli oldugunu belirtmistir.



Ana ar1 yetistirilen kolonilerin hastaliksiz olmas1 gerekir, eger hastalik da varsa
bunlara gerekli tedavi yontemlerinin uygulanmasi gerekir. Aksi takdirde yetistirilen hastalikli
ana arilar vasitasiyla hastalik yeni kolonilere bulasacaktir. Boylece ar1 hastaliklari, aricilarla
birlikte, bitki tozlasmasindan dolay1r c¢iftcileri ve dolayisiyla iilke ekonomisini zarara
ugratacaktir (Cakmak, 1998).

Ana armin kalitesini etkileyen onemli faktorlerden biri de ana arinin ¢iftlesmesidir.
Ana arinin ¢iftlesmesinde 6nemli olan kaliteli erkek arilarla yeterince ¢iftlesmesidir. Ciinki
yeterince ¢iftlesemeyen ana arilar yeterince spermatozoa depolayamadiklari i¢in ikinci yila
veya li¢lincll yila ¢ikma sanslart yoktur. Bir ana arinin meydana getirdigi disi bireylerin (ana
ar1 ve isci ar1) genetik yapisinda, ana arinin kendisi kadar ciftlesmis oldugu erkek arilarinda
onemi vardir.

Giiler (2008), yaptigt calismada {ilkemiz aricilik potansiyelinin tam olarak
degerlendirilebilmesi i¢in, yiiksek verimli ve hastaliklara dayanikli ar1 genotiplerinin
iretilmesinin zorunlu oldugunu, bu amagla ana ar1 iireten isletmelerin erkek ar1 iiretimini
ithmal etmemesi ve erkek arilarin Ozellikleri bilinen kolonilerden {iretilmesi gerektigini
belirtmistir.

Ana arilarin dogal c¢iftlesmesinde kontrolii saglamanin yolu, ¢iftlestirme alaninda
bulunan anali kovanlarin ihtiyaci olan yeterli sayida erkek ar1 kolonilerinin
bulundurulmasidir. Normalde bir ana ar1 7-8 tane erkek ariyla giftlesir, fakat saglikli
ciftlesmesini saglamak i¢cin 30—40 erkek ar1 hesaplanir. Elli adet ana an ¢iftlestirme kovan
icin igerisinde en az iki erkek yavrulu c¢erceve bulunan bir adet erkek ar1 yetistirme kolonisi
hesaplanir.

Ar1 kolonisini olusturan bireylerin tiimii ana ar1 tarafindan olusturuldugundan, ana
arinin kalitesi ve 0Ozelligi, koloniyi ve buna bagli olarak bal verimini etkileyen 6nemli
faktorlerden biridir. Geng bir ana ar1 yash bir ana ariya gore daha fazla yumurta atar ve daha
az ogul verir. Dolayistyla geng anali kolonilerin verimi daha yiiksek olur. Bu nedenle ariciligt
ileri iilkelerde ekonomik iiretimin saglanmasi i¢in, kis1 1liman gegen bolgelerde her yil, soguk
gecgen bolgelerde ise iki yilda bir ana ar1 yenilenmelidir (Kutlu, 1996).

Art kolonilerinin ana arilar1 kontrollii olarak degistirildiginde, kolonilerin ana
arilarinin  genglestirilmesi doganin tesadiiflerine birakilmamaktadir. Damizliga en elverigli
kolonilerden alinan geng larvalardan elde edilen ana arilarla, yash ana arilar degistirilerek ar1
1slahina gidilir. Her zaman bulundurulan gen¢ yetiskin ana arilarla, kolonilerin ana arisiz

kalmasinin 6niine gecilmis olur (Onaran ve Kati, 2008).



Ana ar iiretiminden beklenen faydayir saglayabilmek i¢in, gerekli olan kalite ve
kontrol mekanizmasini ¢alistirmak gerekir. Aksi halde kontrolsiiz olarak {iretilen ana arilarla,

aricihigimiz bu giinkii durumundan daha da geriye gidebilir (Inci, 1993).

1.3. Yiiksiik Uzunlugu
Buhler (1967), ana armin salgilamis oldugu feromenlerin, ana ar1 yiikstigli yapimini

engelledigini ve isci arilarin yapilmis olan yiikstikleri parcalayarak, yeni ana arinin meydana
gelmesini dnledigini belirtmistir.

Yetistirilen yiiksiigiin uzun olmasi, ana armin canli agirhginin fazla olmasi
bakimindan O6nemli bir kriterdir. Bulut (2004), yaptig1 calismada yiiksiik uzunlugu
ortalamasini 24.6+0.4 mm olarak saptamistir.

Kumova ve ark (2007) yaptiklar1 ¢alismada %100 an siitiiyle ve kuru olarak yapilan
asilama gruplarinda yiiksiik uzunlugu ortalamalarini 2.284+0.03 ve 1.9140,03 cm bildirmistir.

Emsen (2001), bir giinliik larvalarda tek ve c¢ift asilama metoduyla elde ettigi
yiiksiiklerin  uzunluk ortalamalarim1 sirasiyla 30.12+019 ve 29.83+0.16 mm olarak
belirlemistir.

Dodologlu ve Geng (1996), dogal olarak elde edilen yiiksiikler ile doolittle yontemi ile
ana ar1 yetistirmis ve dogal olarak elde edilen yiiksiiklerin uzunluklarini 19.47+0.40 ve
doolittle yontemi ile elde edilen yiiksiiklerin uzunluklarini 24.80+0.37 mm olarak tespit
etmislerdir.

Ko¢ ve Karacaoglu (2004), Ege bolgesinde yaptiklari bir caligmada yetistirme

mevsimini yiiksiik uzunlugu iizerine etkisinin énemli oldugunu bildirmislerdir.

1.4. Ana Ar1 Canh Agirhg:
Afrika arilarindan ¢ift agilama yontemiyle yapilan ana ar1 yetistiriciliginde ise ana

arilarin canli agirliklar: 222.68 mg olarak bildirilmektedir (Corbella ve Gongalves, 1982).
Balkaya (2003), ticari olarak iiretilen ana arilarin yiikslikten ¢iktiktan sonraki canli
agirliklarinin minimum 110 mg olmasi, ciftlestikten sonra ise minimum 200 mg olmasi1 ve
ciftlestirme kutularinda en az bir generasyon yavru ¢ikartmasi gerektigini belirtmistir. Bu
kriterler dikkate alinarak iiretilen ana arilar1 koloninin kabul oran1 %98, kabul edilen bu ana
arinin - yumurtlama oraninin %100 oldugunu, dolayisiyla bu ana arilarin  koloninin

devamliligini ve verimliligi agisindan olumlu sonuglar verdigini tespit etmistir.



Geng (1990), Erzurum sartlarinda yaptig1 calismada, yemleme, mera ve ana ar1 ¢ikis
agirhiginin koloni gelisimde 6nemli etkilerinin oldugunu belirtmis ve aylar itibariyle koloni
gelisiminin gosterdigi degisimi %99 bu faktdrlerin etkiledigini bildirmistir.

Ozmen (2004), Ankara da Mayis, Haziran ve Temmuz aylarinda anasiz ve anali
kolonilerde ana ar1 yetistirmis, larva kabul oraninin anasiz kolonilerde (%67.19), anal
kolonilere (%55.21) gore daha fazla oldugunu ve an ar1 canli agirliginin anasiz kolonilerde
(193.5+4.85, 190.9+£3.48, 181.1£3.71), anali kolonilere gore (156.3+5.54, 183.8+3.38,
179.846.66) daha yiliksek diizeyde saptamistir. Ayrica mevsimin elverigsiz oldugu
donemlerde, ana arisiz yetistirme kolonilerine besin ve genc isc¢i ar1 takviyesi yapilmasi
gerektigi ortaya konmustur. Yine aymi g¢aligmada 12 saatlik yastan kiiglik larvalardan
(193.6+2.95 mg), 36 saatlik yastan biiyilik larvalara (177.5+2.22 mg) gore canli agirligt daha
fazla olan ana arilar elde edildigini, fakat larva kabul oranimnin 12 saatlik yastan kiigiik
larvalara gore (%59.38), 36 saatlik yastan biiyiik larvalarda (%63.02) daha fazla oldugunu
tespit etmistir.

Bulut (2004), yaptig1 ¢alismada larva kabul oranint %71.6+6.5, yiiksiik uzunlugunu
24.6+0.4 mm, meydana gelen ana arilarin canli agirligl ortalamasini ise 207.3+2.7 mg, olarak
saptamistir.

Kahya (2006), ana arilarin ¢ikis agirliklarint 172.1-219.6mg arasinda ve ortalamasini
ise 196.3mg olarak bildirmis ve ana ar1 ¢ikis agirliginin ana arinin kalitesinin belirlenmesinde
onemli bir faktér oldugunu belirtmistir. Yine ayni ¢alismada ana arinin canli agirligiin ¢esitli
donemlerde, 6zellikle ¢iftlesme ve yumurtlamanin basladigi donemlerde degistigi, ana arinin
ciftlesme ve yumurtlama siireleri lizerinde ¢ikis agirhigindan ¢ok iklimsel faktorlerin etkili
oldugu ve ana arinin ¢iftlesmesinde hava sicakliginin 20°C olmasinin en nemli meteorolojik
faktor oldugu bildirilmistir.

Hamgir (2007), Ardahan bolgesinde yaptigi ¢alismada, bu bolgede en iyi ana ari
yetistirme doneminin Haziran ve Temmuz aylart oldugunu belirtmistir. Ayrica ana ari
yetistirmede basarili olmanin ilk asamasinin larva kabul oraninin yiiksek seviyede olmasi
gerektigi belirtilmis, yetistirilecek ana arinin canli agirligi lizerine tiretim donemi, baslatma
kolonisinin giicii ve baslatma kolonisinin anali veya anasiz olmasinin etkili oldugu tespit
edilmistir. Yine ayn1 ¢alismada yetistirme doneminin ana arilarin ¢iftlesme oranina, ¢iftlesme
Oncesi slireye ve spermateca c¢apina etkisinin dnemli oldugu ve ana ar1 {iretimi yapacak
isletmelerin, yetistirme mevsimine dikkat etmeleri ve baslatma kolonilerinin gii¢lii ve anasiz

olmasi gerektigi bildirilmistir.



Koc¢ ve Karacaoglu (2004), yetistirme mevsiminin ana armin ¢ikis agirlig iizerine
etkisinin 6nemli oldugunu bildirmistir.

Kumova ve ark (2007) yaptiklari ¢alismada %100 ar1 siitiiyle ve kuru olarak asilama
yapmis ve larva kabul oranlarinin %87.4543.2 ve %58.33+3.2 bulmuslar ve sonucun
istatistiki bakimdan énemli (P<0.05) oldugunu belirtmislerdir. Yine ayn1 ¢alismada pupa canli
agirliklarin1 267.30+4.75 mg ve 246.70+4.75 mg bulmuslar ve bu sonuglarinda istatistiki
bakimdan 6nemli (P<0.05) oldugunu belirtmisler ve doolittle yontemiyle yapilan ana ari
yetistiriciliginde larvanin %100 ar1 siitiiyle asilanmasinin, kuru asilamaya gore daha
randimanli oldugunu saptamislardir.

Sahinler (1992) tarafindan yapilan bir calismada, yumurta ve larvadan ana ar
yetistirilmis, yetistirme yonteminin ana ar1 kalitesini etkiledigini belirtmistir. Yumurta
transferiyle yetistirilen ana arilarin, canli agirligmin (187.6+2.66 mg), larva transferiyle
yetistirilene ana arilarin, canli agirligindan (169.9+£1.78 mg), daha fazla olmasina ragmen
astlama randimaninin larva transferinde (%83), yumurta transferinden (%64) daha fazla
olmasindan dolayi, larva transferinden ana ar1 yetigtirme yonteminin ¢ok kullanildigini
belirtmistir. Yine aym c¢alismada, yumurta transferiyle yetistirilen ana arilarin iireme
organlarinin daha biiylik olmasindan dolayr daha verimli olacag: i¢in, yumurta transferiyle
ana ar1 yetistirme yontemlerinin gelistirilmesi i¢in ¢aligmalarin devam etmesi gerektigini
belirtmistir.

Kaftanoglu (1988), yaptig1 calismada ana armmin ¢ikis agirligini asilanan larvanin
yasinin etkiledigini belirtmis ve kaliteli ana arilarin 0-24 saatlik yastaki larvalardan
yetistirilecegini bildirmistir. Yine ayni1 calismada 2, 3 ve 4 giinliik larvalardan yetistirilen ana
arilarin daha kiigtik yapili oldugunu bildirmektedir.

Emsen (2001) 1, 2 ve 3 giinliik larvalardan tek ve ¢ift asilama metoduyla ana ar1
yetistirmis, kapali yiiksiik uzunlugu ve ¢ikis agirliginin kaliteli ana ar1 se¢iminde kullanilacak
onemli Olgiitler oldugunu bildirmistir. Ayrica bir giinliik larvalardan tek ve cift asilama
metoduyla elde edilen ana arilarin canli agirliklarini 190.6+1.44 ve 189.7+1.92 mg ve canl
agirligr en yiikksek olan ana arilart (190.6£1.44 mg) bir giinliikk larvalardan ¢ift asilama
metoduyla elde edilen ana arilarda tespit etmistir. Fakat ana armin ¢ikig agirliginin,
spermateca ¢apinin, spermatozoa sayisinin fazla olmasi ve erken yumurtlamaya baglamasi igin
tek asilama metoduyla 1-2 giinliikk genc¢ larvalardan ana ar1 yetistirilmesi gerektigini
belirtmistir.

Bodlonova (1974), larva transferinden once yliksiiklere ari siitiiniin verilmesinin

(astarlama) yetistirilecek ana arilarin canli agirliklarini artirdigini bildirmistir.



Woyke (1971), bir giinliik larvalardan yetistirilen ana arilarin canli agirliklarin
ortalama 189 mg belirlemistir.

Shah (1999) yaptig1 ¢aligmada ana arilarin ortalama canli agirliklarii 163+1.04 mg
bulmus ve ana ar1 yetistirmede, nektar ve polenin dogada bol olarak bulundugu dénemlerde,
ana an yetistirilen kolonilerine ek besleme yapilmasinin ana ar1 yetistirme performansini
artirmadigini, aksine polenin kolonilerin ogul verme egilimlerini uyardigini, fakat kolonilere
saglanacak ek enerjinin larva kabul oranini artirdigin1 belirtmistir. Yine ayn1 ¢alismada ana
arinin en 6nemli 6zelligi sayilan ¢ikis agirliginin asilanacak larvanin yasi ile baglantili oldugu
tespit edilmistir. Geng larvalardan daha agir ana arilar elde edildigini, larvanin yas: arttikca
meydana gelecek ana armin canl agirhiginin azalacagini, fakat yash larvalarin larva kabul
oranlarinin geng larvalara gore daha fazla oldugunu ve agir ana arilarin daha fazla ve uzun
stire yumurtladigini belirtmistir.

Ana arinin kalitesini belirlemede ¢ikis agirhigi da onemli bir faktordiir. Taranov
(1974), canli agirlig1 200 mg olan ana arilar kaliteli, canli agirligi 220 mg dan fazla olan ana
arilar1 ise ¢ok kaliteli olarak tanimlamuistir.

Oztiirk (1994), yaptig1 bir ¢alismada cikis agirlign 170 mg ve altinda olan ana arilar
hafif ¢ikis agirligr grubu, c¢ikis agirlign 190 mg ve daha yiiksek olan ana arilart agir ¢ikis
agirhigr grubu olarak smiflandirmistir. Ayrica ana ar ¢ikis agirh@inin kaliteli ana art
tiretiminde giivenilir bir sonug olarak kullanilabilecegini belirtmistir.

Dodologlu ve Geng (1996), dogal olarak elde edilen yiikstikler ile doolittle yontemiyle
ana ar1 yetistirmis ve dogal olarak elde edilen ana arilarin canli agirliklarini 178.47+ 2.05 mg,
doolittle yontemiyle elde edilen ana arilarin canli agirliklarini 206.13+3.20 mg bildirmislerdir.

Eginlioglu (1990), ana arilarin canli agirliklarini ortalama 187.8+1.5 mg olarak
belirlemistir.

Alpay ve Giiler (2008)’in yaptig1 calismada, ana armin ilreme fizyolojisi ve
davraniglart {izerine c¢evrenin etkisinin genotipik yapidan daha O©nemli oldugunu
belirtmislerdir. Yine ayn1 ¢alismada en fazla canli agirliga sahip ana arilarin 15 Haziran ile 15
Temmuz donemlerinde hava sicakliginin 21°C oldugu donemlerde oldugunu belirtmis, hava
sicakliginin ana ve erkek arilarin ¢iftlesme aktivitelerini artirdigini ve buna bagli olarak ana
arilarin daha ¢ok erkek ariyla ¢iftlesme imkan1 buldugunu belirtmistir.

Szabo (1977), ana arisiz kolonilere ana ar1 kazandirmada, canli agirhigi fazla olan ana
artlarin ana arisiz kolonilerce daha kolay kabul edildigini, dolayisiyla ana arinin canl

agirliginin fazla olmasinin, ana arinin cazibesini artirdigini belirtmistir.



Dodologlu (1995), Erzurum kosullarinda dogal yliksiiklerden ve asilama yontemiyle
ana ar1 yetistirmis ve dogal olarak elde edilen ana arilarin canli agirliklarini ortalama
179.08+1.70 mg, asilama yontemiyle elde edilen ana arilarin canli agirliklarimi ortalama
203.3242.30 mg bulmustur. Ayn1 calismada incelenen ozellikler arasindaki korelasyonlar
yiiksiik uzunlugu ile ¢ikis agirligi arasinda (r=0.84), ¢ikis agirligi ile spermateca ¢ap1 arasinda
(r=0.75), spermateca capi ile spermatozoa sayisi arasinda (r=0.97), cikis agirlign ile
spermatozoa sayisi arasinda (r=0.64) ve yiiksiik uzunlugu ile spermatozoa sayisi1 arasinda
(r=0.62) pozitif ve yiiksek diizeyde belirlenmistir.

Giil (1986), Cukurova bolgesi kosullarinda ii¢ ayr1 yontemle (ar1 siitii ile yapilan larva
transferi, kuru yontemle yapilan larva transferi ve su ile islatarak yapilan larva transferi)
gerceklestirilen larva transferinden ana ari yetistirmis ve transfer yonteminin yetistirilen ana
arinin kalitesini 6nemli Sl¢giide etkiledigini ve en kaliteli ana arilarin ar1 siitii ile yapilan larva
transferinden elde ettigini belirtmistir. Ayrica bu yontemle yetistirilen ana arilarin canl

agirliklarinin daha fazla oldugunu tespit etmistir.

1.5. Kislama Yetenegi

Akyol ve ark. (2005), ayn1 yasta ana ar1 kullanarak saf ve melez bal aris1 kolonilerinde
yaptiklar1 ¢aligmada, kislama yeteneklerini %82.92+4.13 belirlemislerdir. Geng¢ ve ark.
(1999), Kafkas aris1 genotipleri iizerinde yaptiklar ¢alismada, kislama yetenegini %53.51

saptamislardir.

1.6. Yasama Giicii

Akyol ve ark. (2005), ayn1 yasta ana ar1 kullanarak saf ve melez bal aris1 kolonilerinde
yaptiklar1 ¢alismada, yasama giiclinii %82.50 tespit etmislerdir. Firatlh ve Budak (1994),
Kafkas aris1 ile yaptiklari calismada yasama giiclinii %60 bildirmislerdir.

1.7. Yumurtlamaya Baslama Siiresi

Eginlioglu (1990), yapay tohumladigi ve dogal ciftlesmeye biraktigi ana arilarin
yumurtlamaya baslama siiresi ortalamasin sirasiyla 6.83+0.21 ve 12.30+0.22 giin, Dodologlu
ve Geng (1996) ise dogal yiiksiikler ile Doolittle yontemiyle elde ettigi ana arilarin
yumurtlamaya baslama siiresi ortalamasini sirasiyla 11.1£0.5 ve 10.9+0.3 giin olarak

saptamiglardir.



Oztiirk (1994), yaptign calismada canli agirlign 190 mg dan fazla olan ana arilarin
ortalama yumurtlamaya baslama siirelerini 12.00 giin, canli agirligi 170 mg ve altinda olan
ana arilarin ortalama yumurtlamaya baglama stirelerini 13.10 giin tespit etmistir.

Emsen (2001), bir giinliik larvalardan tek ve cift asilama metoduyla elde ettigi ana
arillarin yumurtlamaya baslama stirelerini 11.69+0.094 ve 12.50+0.125 giin olarak bildirmistir.

Bulut (2004), yetistirdigi ana arilarin yumurtlamaya baglama siirelerini 13.22+0.7 giin,
Zirhlioglu (2002) bir giinliikk larvalardan yetistirdigi ana arilarda bu siire ortalama 11 giin,
Dodologlu (1995) dogal yiiksiiklerden ve Doolittle yontemiyle yetistirilen ana arilarda bu
stireyi 11.23+0.44 ve 11.00+0.33 giin olarak bildirmistir.

1.8. Spermateca Cap1

Ana arilarda spermateca ¢apinin incelendigi ¢alismalarda Dodologlu ve Geng (1996)
dogal olarak elde edilen ana arilarda spermateca ¢ap1 ortalamasini 0.88+0.01 mm ve Doolittle
yontemiyle elde edilen ana arilarda ortalama 0.98+0.01 mm; Emsen (2001) bir giinliik
larvalardan tek ve cift asilama metoduyla elde ettigi ana arilarda bu degeri sirasiyla
0.98+0.0025 ve 1.024+0.0033 mm; Sahinler (1992) yumurta ve larvadan elde ettigi ana arilarda
1.132 ve 1.039 mm; Bulut (2004) ise 1.19+0.0lmm; Dodologlu (1995) Erzurum kosullarinda
dogal yiiksiiklerden ve doolittle yontemiyle elde ettigi ana arilarda bu degeri sirasiyla
0.836+0.011 ve 0.92940.014 mm diizeyinde bildirmislerdir.

1.9. Spermatozoa Sayisi

Bir ar1 kolonisinde, yumurtlamanin disindaki tiim isleri is¢i arilar yapar. Isci ar1 sayis
azaldikca kolonideki verim diiser, is¢i ar1 sayis1 arttikca koloninin verimi de artar. Ayrica 15¢i
ar1 sayis1 fazla olan koloniler kigin kovan i¢i 1s1y1 daha kolay saglayip, daha az bal tiikettikleri
icin kiglama yetenekleri daha iyi olur. Biitlin bunlarin olmasi i¢in, koloninin ana arisinin geng,
caligkan ve kaliteli olmas1 gerekir. Ana armin salgilamis oldugu bir yumurtanin déllenmesi
icin, spermatecasindan 6-8 adet spermatozoa salgilanir. Spermatecasinda 4-5 milyon
spermatozoa bulunan bir ana arinin yilda 200-250 bin yumurta attigini diisiiniirsek, iki yilda
spermateca’daki spermatozoalarin tiikendigini goriiriiz. Bunun i¢in kolonideki ana arilarin her
yil veya en geg iki yilda bir degistirilmesi gerekir (Kaftanoglu, 1987).

Ana armin yumurtlamasit sonucu meydana getirdigi kulucka alanmin sicakliginin
saglanmas1 i¢in fazla miktarda is¢i ar1 gereklidir. Ana arinin yaslanmasiyla birlikte
spermatecasindaki spermatozoalar azalacagi icin az sayida is¢i ari ¢ok sayida erkek ari

meydana getirecek ve koloninin tiretkenligi azalacaktir. Bundan dolayr yiiksek verimli



koloniler olusturmak i¢in kolonilerdeki ana arilarin genetik Ozelliklerini, yumurtlama
kapasitelerinin ve yaslarinin bilinmesi gerekir. Ana arinin tasidiglr sperma miktari, ana arinin
ekonomik degerini belirtir (Gosterit ve Giirel, 2003).

Ana armin kalitesini belirleyen onemli faktorlerden biride, ana arinin tasidig
spermatozoa sayisidir. Ideal bir ana armin spermatecasinda 4-5 milyon spermatozoa
mevcuttur. 4 milyonun altinda spermatozoa tasiyan ana arilarin yetistirmelerinde ve
ciftlesmelerinde eksiklik vardir (Inci, 1999).

Ana armin, giiclii koloniler meydana getirebilmesinde damizlik degeri kadar, yasida
onemlidir. Cilinkii ana armin damizlik degeri ne kadarda fazla olsa, yaslandik¢a
spermatecasindaki spermatozoalar azalacagi i¢in dollii yumurta atma oran1 azalacaktir. Bu da
koloninin istenilen populasyon seviyesine ulagsmasini engelleyecektir. Szabo ve Heikel (1987)
0, 1, 2 ve 3 yaslarindaki ana arilarin sperma keselerinde sirayla 9.77+0.79, 7.63+0.85,
5.57+0.63 ve 2.08+0.62 milyon spermatozoa tespit etmislerdir.

Eginlioglu (1990), yetistirdigi ana arilarin yarisin1 yapay tohumlamis diger yarisini da
dogal ciftlestirmistir. Yapay tohumlanan ana arilarin sperma kesesindeki spermatozoa
sayilarini 2.765+0.204 milyon, dogal ¢iftlesenlerde ise 4.690+0.210 milyon olarak tespit etmis
ve yapay tohumlamanin ar1 islahinda tek uygun yontem oldugunu ve yayginlastiriimasi
gerektigini, bunun i¢inde yapay tohumlama uygulama olanaklarini ortaya ¢ikaracak ve
sorunlarini ¢ézlimleyecek daha ayrintili galismalar yapilmasi: gerektigini belirtmistir.

Bir aricilik isletmesinin kazangli olabilmesi i¢in kovan bagina ar1 populasyonun fazla
olan kolonilerle ¢alismasi gerekir. Ar1 kolonisinde ar1 populasyonunun fazla olmasi i¢in de
ana arisinin gen¢ ve kaliteli olmasi gerekir. Bu calismanin amaci, ii¢ ayr1 yontemle

yetistirilmis ana arilarda performansi etkileyen bazi 6zelliklerin diizeylerinin belirlenmesidir.

2. MATERYAL VE METOT

2.1. Materyal

2.1.1. Ann Materyali



Aragtirmada, Kafkas Universitesi Ardahan Meslek Yiiksekokulu arilig1 ile Ardahan ili
Posof ilgesi Yenikdy koylindeki Cengiz Yazici’nin ariligindaki toplam 60 adet Kafkas 1rki
(Apis mellifera caucasica) ar1 kolonisi kullanilmistir.

Aragtirmada, standart Langstroth kovanlar1 ile 4 c¢erceveli ciftlestirme kutular
kullanilmustir.

Calismada kullanilacak damizlik kolonilerin se¢iminde, koloninin son iki yildaki bal
verimi, kislama yetenegi, sakinligi, ogul egilimi ve hastaliklara dayanikliligi ile is¢i arilarinin

viicut rengi dikkate alinmistir.

2.1.2. Asilamada Kullanilan Araglar

2.1.2.1. Ana An Yiiksiik Hazirlama Kalib1

Caligmada, ¢ap1 9 mm ve uzunlugu 10 mm olan tirmik disi seklinde olan ahsap ytiksiik
hazirlama kalib1 kullanilmistir. Yiiksiik kaliplarinin, 6nce eritilmis saf bal mumuna, daha
sonra soguk suya daldirilmasiyla 9 mm capinda, 4 mm kalinliginda ve 10 mm uzunlugundaki

ana ar1 yiiksiikleri elde edilmistir.

2.1.2.2. Transfer Kas181
Larvayr petek goziinden alip yiiksiigiin igerisine asilamak(transfer etmek) icin

otomatik transfer kagiklar1 kullanilmistir.

2.1.2.3. Tasiyic1 Citalar ve Cerceveler

Saf bal mumundan hazirlanan ana ar1 yiikstikleri, tasiyici ¢italara yerlestirilmistir. Bu
islem i¢in Once tasiyici citanin yiizeyine bal mumu dokiildii ve bal mumu tam olarak
kurumadan, hazirlanmis olan yiiksiikler bu ¢italara yerlestirilmistir. Yiiksiiklerin daha giivenli
yerlesmesini saglamak i¢in altlarma bir miktar bal mumu doékiilmiistiir. Her ¢itada 15 tane
yiiksiik olacak sekilde iki veya {i¢ tane asilama c¢itasi asilama g¢ergevesine yerlestirilmistir.
Damizlik olarak secgilen koloniden 0-24 saatlik yastaki larvalar asilama cercevesindeki
yiiksiiklerin igerisine transfer edilmistir. Transfer igleminden sonra, agilama c¢ercevesi

baslatma kovanina verilmistir.

2.1.2.4. Baslatma Kovani



Damizlik kovandan alinarak yiiksiiklere transfer edilmis olan larvalarin kabuliini

saglamak amacuyla, is¢i ar1 sayisi fazla ve anasiz olan iki adet baglatma kovani kullanilmistir.

2.1.2.5. Beslenme Kovani
Baslatma kovanindan 24-48 saat sonra c¢ikarilan kabul edilmis yiiksiiklerin
beslenmesinde kullanilmak iizere anali ve is¢i ar1 sayisi1 fazla olan ve iki katli ve ana arisi

kulugkaliga ana ar1 1zgarasiyla hapsedilmis dort adet beslenme kovanlar1 kullanilmistir.

2.1.2.6. Kek Yapim
Ana any1 yetistirecek isci arilarin beslenmesi i¢in kek hazirlanmistir. Kek yapimi igin
10 kg toz seker pudra haline getirilerek 3 kg bal ve bir paket 100 gr ar1 polivit karigimi

kullanilmigtir. Hamur kivamindaki kekten her kiviki i¢in 500 gr kullanilmistir.

2.1.2.7. Surup Yapim
Baslatma ve beslenme kovanlarinin beslenmesinde 1/1 oraninda hazirlanan seker

surubu ile diizenli olarak giinliik besleme gerceklestirilmistir.

2.1.2.8. Cetvel
Yetistirilen yiiksiiklerin uzunluklarinin Gl¢iilmesi i¢in 0.01 mm Jlgili  cetvel

kullanilmastr.

2.1.2.9. Tart1 Aleti
Ana arlarin kulugkadan ¢iktiktan sonraki canli agirliklarin saptanmasinda 0.1 mg

hassas dijital terazi kullanilmistir.

2.1.2.10. Mikroskop
Spermateca c¢apinin Olgiilmesinde stereo mikroskop ve spermatozoid sayisinin

belirlenmesinde 40x10 biiytlitmeli mikroskop kullanilmigtir.

2.1.2.11. Toma Lam
Ana arilarin spermatecalar1 igindeki spermatozoalarin sayisini sayimla belirlemek

amactyla toma lami kullanilmistir.



2.2. Metot

2.2.1. Deneme Plam

Denemede, anasiz birakilan kovanlar ile ogul hazirligi yapan kovanlardan alinan dogal
yiiksiikler ile tek asilama ve ¢ift agilama yontemiyle elde edilen yiiksiiklerden meydana gelen
ana arilarin bazi 6zellikleri incelenmistir. Bu amagla iki yil igerisinde 90 adet ana arinin bazi
ozellikleri incelenmistir. 2007 yilinda her ii¢ gruptan 20 ser adet olmak iizere 60 adet ana ar1
yetistirilmis ve bu ana arilarin yiiksiik uzunlugu, canl agirligi, kislama yetenegi ve yasama
giicli gibi ozellikleri karsilastirilmistir. Yine bu amagla 2008 yilinda her ii¢ gruptan 10 ar adet
olmak tizere 30 adet ana ar1 yetistirilmistir. Bu ana arilarinda, yiiksiik uzunlugu, canlt agirligi,
yumurtlamaya baglama siiresi, spermateca ¢ap1 ve spermatozoa sayilart gibi 6zellikleri
incelenmistir.

Dogal yiiksiiklerden ana ar1 yetistirilmesinde elde edilen ytiksiikler keskin bir bicakla
yiiksiligiin zarar gérmeyecegi sekilde petek lizerinden ¢ikartilmis ve boyu cetvelle dl¢iildiikten
sonra ¢iftlestirme kutularina verilmistir.

Tek asilama grubunda ise baslatma kovanina verilen 32 tane asilanmis yiiksiigiin, 48
saat sonraki kontrollerinde 26 tanesinin tuttugu goézlemlenmis ve bu tutan yiiksiikler daha
sonra beslenme kovanina, alinarak burada 8 giin beslendikten sonra ¢iftlestirme kutularina
yerlestirilmistir.

Cift asilama yonteminde ise baslatma kovanina verilen asilama g¢ergevesinin 48 saat
sonra yapilan kontroliinde kabul edilmis larvalarin transfer kasigiyla yiiksiiklerin igerisinden
cikartilarak yerlerine 0-24 saatlik yastaki yeni larvalarin transferi yapilmistir. Boylece ayni
yiiksiige iki defa asilama yaparak, ayni yliksiige baslatma kovanindaki is¢i arillardan iki defa

ar1 stitii salgilatilmasi saglanmistir.

2.2.2. Deneme Siiresi

Aragtirma 26 Mart 2007 ile 10 Ekim 2008 yillar1 arasinda yiirtitilmiistir.

2.2.3. Ana An Yiiksiiklerinin Hazirlanmasi
Bu amagla dnce tirmik disi seklinde ve 9 mm ¢apindaki yiiksiik kalib1 hazirlanmistir.
Daha sonra eritilmis bal mumuna daldirilip ¢ikarilarak soguk suya batirilir ve bu islem ayni

sirayla bir ka¢ kez daha yapilir. Bu islem sonucunda 9 mm ¢apinda, 10 mm uzunlugunda ve



0.4 mm kalinhginda ana an yiiksiikleri hazirlanmistir. Hazirlanan yiiksiikler, {izerine bal

mumu dokiilen asilama ¢italarina yapistirilarak asilama cergevesine monte edilmistir.

2.2.4. Baslatma Kolonisinin Hazirlanmasi

Iki adet baslatma kolonisi de, is¢i ar1 mevcudu ve yavru miktar1 fazla olan, hizh
gelisen fakat ogul hazirligi olmayan giiclii iki koloninin anasizlagtirilmas: sonucu elde
edilmistir. Asilamanin basarili olabilmesi i¢in anasizlastirildiktan sonra sekiz giin beklenilmis
ve kovanlarda iyice anasizlik icgiidiisiiniin uyanip ana ar1 yetistirmeye yonlendirilmesi
saglanmistir. Sekizinci glinde kovandaki dogal olarak yapilmis ana ar1 yiiksiikleri
cikarildiktan sonra Onceden hazirlanmis olan asilama cergevesi kovana yerlestirilmistir.
Baglatma kovanindaki cerceveler, balli, polenli, kapali yavrulu, agik yavrulu, asilama
cercevesi, agik yavrulu, kapali yavrulu, polenli, balli ¢erceve ve surupluk seklinde
diizenlenmistir. Baslatma kolonilerinde ar1 siitii salgilayan 5-15 giinliik yastaki geng isci
arilarin sayilarinin fazla olmasi, bu kolonilere asilanan larvalara daha fazla ari siiti
salgilanmasina ve kaliteli ana ar1 elde edilmesine neden olacaktir. Bunun i¢in baslatma
kolonilerine diger kolonilerden acik ve kapali yavrulu ¢ergeve takviyesi yapilmistir. Baslatma
kolonilerinde beslenmede ¢ok 6nemli oldugu i¢in polenli ve balli ¢erceve takviyeleri yapilmis

ve kolonilere ayrica 1/1 oraninda hazirlanmis seker surubuyla ek besleme uygulanmistir.

2.2.5. Larva Transferi

Larva transferinde, damizlik kolonilerden alinan agik yavrulu cerceveler, yavrularin
lisimemesi i¢in nemli bir beze sarilarak, sicakligi 25-30°C ve nispi nemi %50 olan transfer
odasina getirilmigstir. Transfer odasinin sicaklifi termometreyle kontrol edilmis ve gerekli
nemi saglamak i¢in oda tabanina sicak su serpilmistir. Sonra bu g¢ercevelerdeki 0-24 saatlik
yasta ve C harfi seklindeki larvalar transfer kasigiyla sirtlarindan tutularak zedelenmeden
yiikstiklerin igerisine transfer edilmistir. Daha sonra igerisine larva transfer edilen yiiksiikler,
baslatma kovanina verilmis ve 48 saat sonra buradan cikartilarak kabul edilen yliksiikler
beslenme kolonisine verilmistir. Cift asilamada ise baslatma kovanindan 48 saat sonra
cikartilan kabul edilen yiikstiklerin i¢erisindeki larvalar ¢ikartilip, birikmis ari siitii tizerine 0—
24 saatlik yagstaki larvalar transfer edilmis ve tekrar baslatma kovanina verilmis ve 48 saat

sonra ¢ikartilarak beslenme kovanlarina verilmistir.

2.2.6. Beslenme Kolonisinin Hazirlanmasi



Baslatma kovanina verilen asilama ¢ercevelerinin 48 saat sonraki kontroliinde ¢italar
tizerindeki larvasi kabul edilmeyen yiiksiikler imha edilmis, larvasi kabul edilen yiiksiikler ise
beslenme kovanina verilmistir. Beslenme kovani, iki katl1 ve is¢i ar1 sayisi fazla olan gii¢lii bir
kolonidir. Kolonideki mevcut ana arinin verilen yiiksiikleri dagitmamasi i¢in kulugkalikla
ballik arasmma ana ar1 1zgarast konulmus ve ana armin kulugkalik kisminda kalmasi
saglanmistir. Asilama gercevesi ise kovanin ballik kismina yerlestirilmis ve yanina agik
yavrulu c¢erceveler verilmistir. Ayrica beslenme kolonisinde kapali yavrulu, balli ve polenli
cercevelerin olmasina dikkat edilmistir. Yine beslenme kolonisi 1/1 oraninda hazirlanmis
seker surubu ile ek olarak beslenmistir. Asilama cergevesi beslenme kolonisinde sekiz giin
kalmistir. Boylelikle kulugka siiresinin tamamlanmasina iki giin kala ana ar1 yiikstikleri

beslenme kolonisinden alinarak, ana ari ¢iftlestirme kutularina (kivikiler) verilmistir.

2.2.7. Kapal Yiiksiiklerin Hasad1

Anasiz birakilan ve ogul hazirli1 yapan kolonilerdeki dogal olarak meydana gelen ana
ar1 yikstikleri, keskin bir bigakla yiiksliglin zarar gérmeyecegi sekilde kesilip ¢ikartilmus,
boyu o6l¢iildiikten sonra ciftlestirme kutularina verilmistir. Tek ve ¢ift asilama yontemiyle elde
edilen yiiksiikler ise kulucgka stirelerini tamamlamalarina iki giin kala, beslenme kolonisinden

cikartilip, boylar 6l¢iildiikten sonra ciftlestirme kutularina verilmistir.

2.2.8. Ciftlestirme Kutularinin Hazirlanmasi

Once ana ar ciftlestirme kutularmm kek boliimiine arilarmn beslenmesi icin, kek
konulmustur. Ciftlestirme kutularindaki is¢i arilarin balli kekle beslenmesi, daha fazla tarlaci
arinin polen toplamasina ve buna bagl olarak daha fazla ar siitii salgilanip ana arinin daha iyi
beslenmesini saglar. Sonra diger kovanlardan alinan arili bir ¢ercevenin bir bezin iizerine
cirpilmastyla, tarlact arilarin ugmasindan sonra geriye kalan geng isci arilar ciftlestirme
kutusunun igerisine (sekil 1) doldurulup ¢iftlestirme kutusuna 14 giinliik yastaki bir ana ar1
yikstigii verilmistir. Daha sonra kapagi kapatilan ciftlestirme kutusu karanlik bir odada 48
saat muhafaza edildikten sonra, aksam iizeri ariliga getirilip, agz1 agilarak ariliga (sekil 2)
yerlestirilmistir. Bundan sonra ana arinin pupadan ¢ikisi, viicut agirligiin tartimi, ¢iftlesmesi

ve yumurta atma faaliyetleri izlenmistir.
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Sekil 4. Ana art yetistirmek i¢in hazirlanmis ¢iftlestirme kutular

2.2.9. Ana Arimin Kafeslenmesi
Yetistirilen ana arilarin canli agirliklarinin belirlenmesi amaciyla ana ar1 kafesinin
daras1 belirlendikten sonra, ana ar1 kafeslenip tartilmis ve ana arinin canli agirhig tespit

edilmisgtir.



2.2.10. Ana Arnlarin Kolonilere Verilmesi
2007 yilinda yetistirilen 60 adet ana ari, Temmuz ve Agustos aylarinda 60 adet ar1

kolonisine verilerek bu kolonilerin kislama yetenegi ve yasama giicii incelenmistir.

2.3. incelenen Ozellikler

2.3.1. Yiiksiik Uzunlugu
Olgunlagsmis yiiksiiklerin uzunluklar1 0.01 mm olgiili cetvelle Olgiilerek, ii¢ farkh

gruptaki 90 adet ana ar1 yiiksiigiiniin uzunlugu belirlenmistir.

2.3.2. Ana Arn Canh Agirhg:
Ciftlestirme kutularina alinan yiiksiiklerden ¢ikan ana arilar kafeslenip 0.1 mg hassas

terazide tartilarak, ana arilarin canli agirliklart tespit edilmistir.

2.3.3. Kislama Yetenegi

2007 yilinda ii¢ ayr1 yontemle yetistirilen 60 adet ana ar1 Temmuz ve Agustos
aylarinda 60 adet ar1 kolonisine verilmistir. Sonbaharda, bu kolonilere varroa ilagclamasi
(varroset ve perizin) yapilmistir. Kovanlarin igerisindeki bal miktar1 ve ar1 yogunluguna
bakilarak iceride kislatma yapilmistir. Ilkbahara cikan kolonilerin arili cerceve sayilari,
sonbahardaki arili c¢erceve sayilariyla karsilastirilarak kolonilerin kiglama yetenekleri

hesaplanmastir.

2.3.4. Yasama Giicii
Ana arilan li¢ degisik metotla yetistirilen 60 koloni kiglatilmaya alinmis, ilkbaharda

ana arilarini kaybetmis ve sonen koloni sayisi belirlenerek yasama giicii tespit edilmistir.

2.3.5. Yumurtlamaya Baslama Siiresi

Ug ayn ydntemle 2008 yilinda yetistirilen toplam 30 adet ana armn yiiksiikten
cikistan yumurtlamaya baslayincaya kadar gegen siire giin olarak tespit edilmistir.

2.3.6. Spermateca Capi

2008 yilinda ii¢ ayr1 yontemle yetistirilen 30 adet ana ar1 laboratuvara alinarak her bir
ana arinin 8 ve 9. abdomen segmentleri ince uglu bir pens ile kopartilarak spermateca agiga

cikartilmis ve spermateca tizerindeki trace ag1 temizlenerek bir lam iizerine alinmistir. Okiiler



kismimna mikrometre takilan bir mikroskop altinda spermateca capt mm diizeyinde

Olglilmiistiir.

2.3.7. Spermatozoa Sayisi

Cap1 olgiilen spermateca iginde 1 ml %0.9 luk sodyum kloriir ¢6zeltisi bulunan
porselen bir kap iginde par¢alanmis ve pastor pipeti yardimi ile karigtirilarak spermanin sivi
icerisinde dagilmasi saglanmistir. Daha sonra bunun {izerine 9 ml ¢esme suyu ilave edilerek
spermatozoa’nin kivrilarak yuvarlak bir sekil olusturmasi saglanmistir. Bu karisimdan 6rnek
alinip toma lamina yerlestirilmis ve mikroskop altinda spermatozoa sayimi yapilmaigstir.

2.3.8. Istatistiki Degerlendirme

Calismada, aym yetistirme yontemiyle 2007 ve 2008 yillarinda elede edilen yiiksiik
uzunlugu ve ana ar1 canli agirligi ortalamalarinin karsilastirmasinda t-testi kullanilmustir.
Ayrica, ayn1 yil igerisinde uygulama yontemlerine gore yapilan degerlendirmelerde Variyans
Analizi Yontemi, grup ortalamalari arasindaki 6nemliliklerin belirlenmesinde ise Duncan testi
kullanilmistir. Yetistirme gruplarmin kislama yetenegi ve yasama giicli i¢in khi-kare testi
uygulanmigtir (SPSS 12.0).

3. BULGULAR

3.1. Yiiksiik Uzunlugu

Yetistirilen yiiksiiglin uzunluguna bagli olarak, meydana gelecek ana armin canh
agirhigr fazla olacagindan, kaliteli ana ar1 yetistirmede yliksiik uzunlugu 6nemli bir kriterdir.
Calismada gerek dogal olarak elde edilen (Sekil 5), gerekse de tek asilama (Sekil 6) ve cift
asilama (Sekil 7) yontemiyle elde edilen ana arilarin yiiksiik uzunlugu ortalamalar1 Tablo 3’de

verilmistir.



Sekil 5. Dogal olarak meydana gelen ana ar1 yiiksiikleri

Sekil 6. Tek agilama ile meydana gelen ana ar1 ytiksiikleri



Sekil 7. Cift agilama ile meydana gelen ana ar1 yiiksiikleri

Dogal olarak edilen 2007 yilindaki 20 adet yiiksiigiin ortalama uzunlugu 23.55+0.905

mm ve ayni yontemle 2008 yilinda elde edilen 10 adet yiiksiiglin ortalama uzunlugu ise
22.90+1.015 mm olarak saptanmuistir.
Tablo 3. Uygulama yontemlerine gore 2007 ve 2008 yillarinda elde edilen ana ar1

yiiksiik uzunluklar1 (mm)

2007 Y1l 2008 Y1li t Genel
Yontem P

o = = T = — degeri — =
xtSx ISy n r:xSx

Dogal 20 | 23.55+0.91° | 10 22.90+1.02° 0.48 | 0.64 | 30 | 23.334+0.68
Yiksuk

Tek 20 | 28.00+0.39° [ 10 | 27.20+0.92° 0.80 | 0.44 | 30 | 27.73+0.40
Asilama

Cift 20 | 31.20+0.53* | 10 31.70+0.52° 0.81 | 0.43 | 30 | 31.37+0.28
Asilama

F-degeri 40.828 27.145

P *#%0.000 **%0.000

a,b,c: Aynm siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki
olarak onemlidir (P<0.05).

Tek asilama yontemiyle 2007 yilinda tretilen 20 adet yiiksiiglin ortalama uzunlugu
28.00£0.391 mm ve aymi yontemle 2008 yilinda elde edilen 10 adet yiiksiiglin ortalama
uzunlugu ise 27.20+0.916 mm olarak belirlenmistir. Cift asilama yontemiyle 2007 yilinda
elde edilen 20 adet yiiksiigiin ortalama uzunlugu 31.20+0.337 mm ve ayni yontemle 2008




yilinda elde edilen 10 adet yiiksiigiin ortalama uzunlugu ise 31.70+£0.517 mm olarak tespit

edilmistir.

3.2. Ana Ar1 Canli Agirhg:
Ana arinin canlt agirliginin fazla olmasi, tireme organlar biiyiik olup, daha fazla dolli

yumurta meydana getirmesine neden olacagi i¢in, ana armin kalitesini berirlemede canli
agirhiginin fazla olmasi 6nemli bir kriterdir. Kulugkadan ¢ikan ana arilarin viicut agirlig
ortalamalar1 Tablo 4’te verilmistir. Her {i¢ yontemle de 2007 yilinda 20’ser adet, 2008 yilinda
ise 10’ar adet ana ar1 yetistirilmistir. Dogal olarak yetistirilen ana arilarin ortalama canli
agirliklar1 2007 ve 2008 yillarinda 176.45 mg ve 177.00+5.487 mg olarak belirlenmistir. Tek
asilama yontemi ile yetistirilen ana arilarin ortalama canli agirliklar sirasiyla 193.00+15 mg
ve 190.00+£3.944 mg olarak tespit edilmistir. Cift agilama yontemiyle yetistirilen ana arilarin
ortalama canli agirliklar1 aynm swrayla 211.55+£2.759 mg ve 214.50+2.929 mg olarak
belirlenmistir.

Tablo 4. Uygulama yontemlerine gore 2007 ve 2008 yillarinda elde edilen ana arilarin canhi

agirliklar: (mg)

2007 Y11 2008 Y1ili Genel
Yontem - . P
- - - - degeri - -
XESx XESx n XES5x

Dogal Yiiksiik | 20 | 176.45+5.01° 10 | 177.00£5.49¢ | 0.07 0.94 | 30 176.63£3.80

Tek Asilama | 20 | 193.15+2.37° 10 | 190.00+3.94° | 0.68 0.50 | 30 192.10£2.03

Cift Agilama | 20 | 211.35%2.76" 10 | 214.50+£2.93* | 0.79 0.44 |30 |[212.40+2.03

F-degeri 23.542 20.051

P *%%0.000 **%0.000

a,b,c: Aym siitunda farkli harf tasiyan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak

onemlidir (P<0.05).

3.3. Yumurtlamaya Baslama Siiresi
Ana armin yumurtlamaya baglama siiresinin kisa olmasi, ana arinin zamaninda ve

ireme organlarinin en gelismis oldugu donemde ciftlestigini gosterir. Bu nedenle,
yumurtlamaya baglama siiresi kaliteli ana ar1 yetistirmede ©nemli bir kriterdir. Dogal
yiiksiiklerden 2008 yilinda elde edilen 10 adet ana arinin yumurtlamaya baslama siiresinin

ortalamast 12.70+0.30 giin, tek asilama ile meydana gelen yiiksiiklerden elde edilen 10 adet



ana ar1 i¢in 11.8+0.533 giin, ¢ift asilama ile meydana gelen yliksiiklerden elde edilen 10 adet

ana ar1 i¢in ortalama 10.40+0.339 giin olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

Tablo 5. Uygulama Yontemlerine Gore 2008 Yilinda Elde Edilen Ana Arlarin

Incelenen Ureme Ozellikleri

Yontem n Yumurtlamaya Spermateca Capi Spermatozoa
Baslamaya (mm) Sayis1 (x milyon)
Stiresi (glin)
XSy x+Sx X Sx
Dogal Yiiksik | 10 | 12.70£0.030° 0.911+0.025" 4.320+0.086°
Tek Asilama | 10 | 11.80+0.533% 0.975+0.031° 4.496+0.967°
Cift Asilama 10 10.40+0.339° 1.093+0.032° 4.970+0.693°
F-degeri 8.224 9411 16.041
P **%0.002 **%0.001 **%0.000

a,b: Aym siitunda ortak harf tasimayan ortalamalar arasindaki farkliliklar istatistiki

onemlidir (P<0.01).

3.4. Spermateca Capi
Ana armin spermateca ¢apinin biiyiikliigii ile depolayacagi spermatozoa sayist dogru

orantilidir. Bunun i¢in ana arinin kalitesini belirlemede, spermateca ¢ap1 dnemli bir kriterdir.
Bu caligmada (Tablo 5) 2008 yilinda dogal olarak meydana gelen yiiksiiklerden elde edilen
ana arilarda spermateca c¢api ortalamast 0.910+0.025 mm, tek asilama ile meydana gelen
yiiksiiklerden elde edilen ana arilarda 0.975+0.031 mm ve c¢ift asilama ile meydana gelen

yiiksiiklerden elde edilen ana arilarda ise 1.093+0.032 mm olarak belirlenmistir.

3.5. Spermatozoa Sayisi
Ana arinin tasidigi spermatozoa sayist meydana getirecegi dollii yumurta miktar

bakimindan 6nemlidir. Bunun i¢in ana armin kalitesini belirlemede tasidigi spermatozoa
say1s1 Oonemli bir 6zelliktir. 2008 yilinda dogal olarak meydana gelen yiiksiiklerden elde edilen
10 adet ana arinin spermatozoa sayisi ortalamasi 4.32+0.86 milyon, tek asilama ile meydana
gelen yiiksiiklerden elde edilen 10 adet ana arinin spermatozoa sayisi ortalamasi 4.49+0.967
milyon ve cift asilama ile meydana gelen yiiksiiklerden elde edilen 10 adet ana arinin
spermatozoa sayisi ortalamasi 4.97+0.698 milyon olarak tespit edilmistir (Tablo 5).

3.6. Kislama Yetenegi



Kisa girerken kovandaki is¢i ar1 yogunlugu ve bal miktari, ilkbaharda ise ari
yogunlugu ve bal miktar1 belirlenmistir. Koloni kisa girerken arilarin kaplayamadigi bos
cerceveler kovandan ¢ikartilmistir. Bdylece arinin kaplayabilecegi kadar ¢gerceve birakilmustir.
Kislama performansiyla ilgili bulgular Tablo 6’da sunulmustur.

Tablo 6. Ana arilar1 farkli yontemlerle elde edilen ar1 kolonilerinin kislama ve yasama

giicli degerleri

Kislatma Kiglatma
Oncesi Sonrasi
Kislatilan [Ikbahara Yasam Kolonideki Kolonideki Kislama
Yontem Koloni Cikan Koloni Giicii Arili Arili Cergeve Yetenegi
Sayisi Sayisi Cerceve Sayisi (adet)
Sayisi (adet)
(adet) (adet) (%) - - - - (%)
¥ES8x rES8x
Dogal Yiiksiik 20 19 95 7.80+0.212 7.20+140 92
Tek Asilama 20 20 100 7.554+0.343 7.40+135 98
Cift Asilama 20 19 95 7.35+0.173 6.85+150 93

Kislatma yetenegi, ana aris1 dogal yiiksiiklerden elde edilen kolonilerde %92, ana aris1
tek asilama ile elde edilen kolonilerde %98 ve ana arisi ¢ift asilama ile elde edilen kolonilerde
%93 olarak tespit edilmistir. Kislama yetenegi bakimindan {i¢ grup arasindaki farkliliklar,

istatistiki bakimdan 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

3.7. Yasama Giicii
Ana aris1 dogal yiiksiiklerden elde edilen 20 tane koloniden 19 tanesi ilkbahara saglikli

cikmistir (yasama giicii %95). Ana aris1 tek asilama ile meydana gelen yiiksiiklerden ede
edilen 20 tane koloniden hepsi ilkbahara saglikli ¢ikmistir (yasama giicii %100). Ana arisi ¢ift
asilama ile meydana gelen yiiksiiklerden elde edilen 20 tane koloniden 19 tanesi ilkbahara
saglikli ¢itkmistir (yasama giicti %95).

Yasama giicli bakimindan {i¢ grup arasinda ki kare testi yapilmis ve gruplar arasindaki

fark istatistiki bakimindan 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.



4. TARTISMA VE SONUC

4.1. Yiiksiik Uzunlugu

Dogal olarak elde edilen 30 adet yiiksiigiin uzunlugu, ortalama 23.33+0.68 mm
belirlenmistir. Tek agilama ile elde edilen 30 adet yiiksiigiin uzunlugu ortalama 27.73+0.40
mm tespit edilmistir. Cift asilama ile elde edilen 30 adet yiiksiigiin uzunlugu ise ortalama
31.37+0.28 mm belirlenmistir.

Yiiksiik uzunlugu bakimindan ¢ift asilama ile elde edilen yiiksiikler en fazla, dogal
olarak elde yiiksiikler ise en diisiik bulunmus ve gruplar arasindaki farklilik istatistiki
bakimdan 6nemli (P<0.05) bulunmustur. Kaliteli ana ar1 yetistirmede 6nemli bir kriter olan
uzun yiiksiik elde etmek igin ¢ift asilama yonteminin kullanilmasi gerektigi kanaatine
varilmistir.

Dogal olarak elde edilen yiiksiiklerin uzunlugu, Dodologlu (1995)’nun, ayn1 yontemle
buldugu ytiksiik uzunlugundan fazla tespit edilmistir.

Tek asilama ile elde edilen yiiksiiklerin uzunlugu, Emsen (2001)’in, bir giinliik
larvalardan tek asilama ile elde ettigi yiiksiiklerin uzunlugundan diisiik belirlenmistir.

Cift agilama ile edilen yiiksiiklerin uzunlugu, Emsen (2001)’in bir giinliik larvalardan
cift agilama ile elde ettigi yiiksiiklerin uzunlugundan fazla olarak saptanmistir.

Caligmada bulunan yiiksiikk uzunlugu diger arastirmacilarin tespit etmis oldugu
degerlerden farklilik goéstermesinin nedeni 1k, yetistirme yontemleri, mevsim ve bakim

beslemeden kaynaklanmis olabilir.

4.2. Ana Armnin Canh Agirhgi
Dogal olarak elde edilen yiiksliklerden meydana gelen 30 adet ana arinin canh

agirliklart ortalama 176.63+3.80 mg olarak tespit edilmistir. Tek agilama ile elde edilen 30
adet ana arinin canli agirligy ise ortalama 192.10+2.03 mg olarak belirlenmistir. Cift asilama
ile elde edilen 30 adet ana armin canli agirliklar ise ortalama 212.40+£2.03 mg olarak tespit
edilmistir.

Ug farkli yontemle yetistirilen ana arilarin canli agirhiklari arasmdaki farklilik
istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.001) bulunmustur. Cift asilama ile elde edilen ana arilarin
canli agirliklar en yiiksek, dogal yiiksiiklerden elde edilen ana arilarin canli agirliklar ise en
diisiikk bulunmustur. Bunun i¢in kaliteli ana ar1 tiretiminde 6nemli bir kriter olan canli agirligin
fazla olmasi i¢in ¢ift asilama yonteminin kullanilmasi gerektigi kanaatine varilmigtir.

Dogal olarak elde edilen ana arilarin canli agirliklari, Dodologlu ve Geng (1997)’in

belirledigi sonuglara benzer tespit edilmistir.



Tek asilama ile elde edilen ana arilarin canli agirliklari, Dodologlu ve Geng (1997)’in
bildirdigi degerler ile Bulut (2004)’un belirledigi degerlerden diisiik tespit edilmistir. Yine
ayn1 metotla elde edilen ana arilarin canli agirlik ortalamalari, Sahinler (1992)’in bildirdigi
ortalama degerden yiiksek belirlenmistir. Emsen (2001)’in buldugu degerler ile Woyke
(1971)’nin buldugu degerlerle benzer belirlenmistir.

Cift asilama ile elde edilen ana arilarin canli agirliklari, Corbella ve Gongalves
(1982)’in Afrika arilarindan bildirdikleri degerinden diisiik, Emsen (2001)’in bildirdigi
degerden yiiksek tespit edilmistir. Bu calismada bu metotla yetistirilen ana arilar, Taranov

(1974)’un 200 mg agirhiginin tizerinde kaliteli olarak bildirdigi sinifa girmektedir.

4.3. Yumurtlamaya Baslama Siiresi
Dogal olarak elde edilen ana arilarin yumurtlamaya baglama siireleri 11-14 giin

arasinda, ortalama 12.70+0.30 giin olarak tespit edilmistir.

Tek asilama ile elde edilen ana armin yumurtlamaya baslama siireler 9-14 giin
arasinda, ortalama 11.8040.53 giin olarak saptanmaistir.

Cift asilama ile elde edilen arilarin ise yumurtlamaya baslama siireleri ise 9-12 giin
arasinda, ortalama 10.40+0.34 giin olarak tespit edilmistir.

Ug ayn yontemle elde edilen ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri arasinndaki
farklilik istatistiki bakimdan 6nemli (P<0.002) bulunmustur. Kaliteli ana ar1 yetistirmede
onemli bir kriter olan yumurtlamaya baslama siiresinin kisa olmasi bakimindan ¢ift asilama
yonteminin en uygun yontem oldugu kanaatine varilmistir.

Dogal olarak elde edilen ana arilarin yumurtlamaya baslama stireleri, Dodologlu ve
Geng bildirdigi degerden benzer tespit edilmistir.

Tek asilama ile elde edilen ana arilar1 yumurtlama siireleri, Dodologlu ve Geng
(1997)’in ile Emsen (2001)’in bildirdigi degerler ve Zirthlioglu (2002)’nun belirledigi degerler
ile benzer bulunmustur.

Cift asilama ile elde edilen ana arilarin yumurtlamaya baslama siireleri, Emsen’in

(2001) ayn1 metotla buldugu degerlerin biraz altinda ¢ikmustir.

4.4. Spermateca Capi
Ana armin spermateca ¢aplari, dogal yontemle 0.87-1.1 mm arasinda ve ortalamasi

0.911+0.025 mm, tek asilama yontemiyle 0.89-1.1 mm arasinda ve ortalamasi
0.975+£0.031mm, c¢ift asilama yontemiyle 0.95-1.2 mm arasinda ve ortalamasi 1.093+0.032

mm olarak belirlenmistir.



Cift asilama ile elde edilen ana arilarin spermateca c¢aplar1 en yiiksek belirlenmistir.
Ayrica diger iki yontemle elde edilen ana arilar arasindaki farklilik istatistiki bakimdan
onemli (P<0.001) bulunmustur.

Dogal olarak elde edilen ana arilarin spermateca c¢aplari, Dodologlu ve Geng (1997)’in
buldugu degerlere ve Dodologlu (1995)’nun buldugu degerlere benzer tespit edilmistir.

Tek asilama ile elde edilen ana arilarin spermateca caplari, Emsen’in (2001)’in
bildirdigi degere benzer belirlenmistir. Yine ayni ¢alismada cift asilama ile elde edilen ana
arilarin spermateca ¢ap ortalamasi ile bu ¢alisma sonucu bulunan spermateca ¢ap ortalamasi

benzer oldugu belirlenmistir.

4.5. Spermatozoa Sayisi
Dogal olarak elde edilen 10 adet ana armmin spermatozoa sayilart 3.84—4.8 milyon

arasinda ve ortalama 4.32+0.86 milyon bulunmustur. Ayni metotla Dodologlu (1995)’ nun
buldugu degerlerden fazla bulunmustur.

Tek asilama ile elde edilen 10 adet ana arinin spermatozoa sayilart 4.16—-5.12 milyon
arasinda ve ortalama 4.494+0.967 milyon tespit edilmistir. Tek asilama ile elde edilen ana
arilarin spermatozoalariin sayilariin ortalamasi ayni metotla Sahinler (1992)’in buldugu
degerlerden fazla ve Bulut (2004)’un buldugu degerlere benzerlik gostermektedir.

Cift asilama ile elde edilen 10 adet ana arinin spermatozoa sayilar1 4.64—5.28 milyon
arasinda ve ortalama 4.97+0.698 milyon tespit edilmistir. Ayn1 metotla Emsen (2001)’in
buldugu degerlerden fazla bulunmustur.

Her ii¢ metotla elde edilen ana arilarin spermatozoa sayilari, Inci’nin (1999), kaliteli
bir ana arida 4-5 milyon spermatozoa bulunmasi gerektigi goriisiiyle paralellik
gostermektedir.

Cift asilama yontemiyle elde edilen ana arilarin spermatozoa sayilari en yiiksek ve
diger yontemlerle yetistirilen ana arilarla aralarindaki farklilik istatistiki bakimdan 6nemli

(P<0.001) bulunmustur.

4.6. Kislama Yetenegi
Ug ayr1 metotla 2007 yilinda yetistirilen 60 adet ana armnin verildigi kolonilerin 2008

yil1 ilkbaharinda kiglama yetenegi, ana aris1 dogal yiiksiiklerden elde edilenlerde % 92, ana
aris1 tek asilama ile elde edilen kolonilerde %98 ve ana arisi ¢ift asilama ile elde edilen
kolonilerde % 93 tespgit edilmis ve kiglama yetenegi bakimindan aralarindaki fark istatistiki

bakimdan (P>0.05) 6énemsiz bulunmustur.



Kislama yetenegi Akyol ve ark. (2005)’nin buldugu degerlerden ve Geng ve ark.
(1999)’nin buldugu degerlerden fazla bulunmustur.

4_[.7. Yasama Giicii
Ug ayr1 metotla 2007 yilinda yetistirilen ana arilarin verildigi kolonilerin 2008 y1li

ilkbaharinda yasama giicii tek asilama ile elde edilenlerde %100, dogal ve ¢ift agilama ile elde
edilenlerde %95 bulunmustur. Gruplar arasindaki fark istatistiki bakimindan (P>0.05)
Oonemsiz bulunmustur.

Yasama giicii Akyol ve ark. (2005)’ nin bildirdigi degerler ve Giiler ve Kaftanoglu
(1999) nun bildirdigi degerlerden yiiksek belirlenmistir.

Sonug olarak bu ¢alismada, kaliteli ana ar yetistirmede 6nemli kriterler olan yiiksiik
uzunlugu, ana armin canli agirliginin fazla olmasi, yumurtlamaya baslama siiresinin kisaligi,
spermateca ¢ap1 ve spermatozoa sayisinin fazla olmasi gibi ozellikler ¢ift asilama metoduyla
elde edilen ana arilarda en fazla ve dogal yiiksiiklerden elde edilen ana arilarda en diisiik
bulunmustur. Bunun i¢in genetik ilerlemenin saglanmasi ve kaliteli ana ar1 yetistirmek i¢in
dogal yiikstiklerden ana ar1 yetistirmeden kaginmak gerektigi, kaliteli ana ar1 yetistirmek i¢in
asilama metodunu, Ozelliklede ¢ift asilama metodunu kullanmak gerektigi kanaatine

varilmistir.

5.0ZET



Bu calismada, 2007 ve 2008 yillarinda dogal olarak meydana gelen yiiksiikler ile tek
ve ¢ift asilama metoduyla elde edilen toplam 90 adet ana ar1 kullanilmistir. 2007 yilinda her
lic gruptan 20’ser adet olmak tizere toplam 60 adet ana ar1 yetistirilmis olup, yliksiik uzunlugu
ile ana ar1 canli agirligi ortalamalari bakimindan gruplar arasindaki farkliliklar 6nemli
(P<0.05) bulunmustur. Yiksiik uzunlugu ve ana ar1 canhi agirhigi en yiiksek cift asilama

grubunda (31.20+0.53 mm ve 211.35+2.76 mg), en diisiik ise dogal yiiksiik grubunda
(23.550+0.91 mm, 176.455+.01 mg) tespit edilmistir. Aym1 yil icin kiglama yetenegi ve

yasama giicii bakimindan ise gruplar arasindaki farkliliklar 6nemsiz (P>0.05) bulunmustur.

2008 yilinda ise her ii¢ gruptan 10’ar adet olmak tiizere toplam 30 adet ana armnin
yiksik uzunlugu, canli agirlik, yumurtlamaya baslama siiresi, spermateca ¢ap1 ile
spermatozoa sayist incelenmistir. Yiiksiik uzunlugu, ana ar1 canli agirligi, spermateca gap1 ve
spermatozoa sayist en yiiksek c¢ift asilama grubunda (31.70+£0.52 mm, 214.50+2.93 mg,
1.093+.025 mm ve 4.970+£0.693 milyon), en diisiik ise dogal yiiksiik grubunda (22.901.+02
mm, 177.00£5.49 mg, 0.911+£0.025 mm, 4.3204+0.086 milyon); yumurtlamaya baglama siiresi
ise en uzun dogal yiiksiik grubunda (12.70+£0.030 giin), en kisa ¢ift asilama grubunda
(10.40+0.339 giin) belirlenmistir. Gruplar arasinda yiiksiik uzunlugu, ana arilarin canh
agirligl, yaomurtlamaya baslama siireleri, spermateca ¢ap1 ile spermatozoa sayist bakimindan
farkliliklar istatistiki olarak énemli (P<0.05) bulunmustur.

Sonug olarak ana ar1 kalitesi etkileyen yiiksiik uzunlugu, ana ar1 agirligi, spermateca
cap1 ve spermatozoa sayist en yiiksek ve yumurtlamaya baslama siiresi en kisa ¢ift asilama

metoduyla elde edilen ana arilarda belirlenmistir.

6. SUMMARY



This study was conducted to determine the characteristics of totally ninety queen bees
reared by natural queen cells, single grafting and double grafting methods in 2007 and 2008
years. The differences among the groups were statistically significant (P<0.05) for the queen
cell length and queen weight at emergence of sixty queen bees for first year. Means of the
queen cell length and queen weight at emergence were highest in double grafting methods

(31.20+0.53 mm and 211.35+2.76 mg) and were lowest in natural queen cell group
(23.550+£0.91 mm, 176.455+.01 mg). But there were no statistically differences among the

groups for wintering ability and survival rate for first year.

The differences among the groups were statistically significant (P<0.05) for queen
weight at emergence, pre-oviposition period, diameter of spermatheca and the number of
spermatozoa of thirty queen bees for second year. Means of the queen cell length, queen
weight at emergence, diameter of spermatheca, and the number of spermatozoa were highest
in double grafting methods (31.70+0.52 mm, 214.50+2.93 mg, 1.0934+.025 mm, 4.970+0.693
milyon), and natural queen cell group (22.901+02 mm, 177.00+5.49 mg, 0.911+0.025 mm,
4.320+0.086 milyon). Means of pre-oviposition period were highest in natural queen cell
group (12.70+0.030 days) and were lowest in double grafting methods (10.40+0.339 days).

As a result of the study, effective characteristics on quality of queen bees like the
queen cell length, queen weight at emergence, diameter of spermatheca, the number of
spermatozoa and pre-oviposition period were best level in double grafting methods than

single grafting methods and natural queen cell group.

KAYNAKLAR



Akyol, E., Ozkék, D., Oztiirk, C., Bayram, A.: Baz1 saf ve melez bal aris1 (4pis mellifera L.)
kolonilerinin ogul egilimi, yasama giicii, kislama yetenegi ve petek isleme etkinliklerinin
belirlenmesi {lizerine bir aragtirma. Uludag Aricilik Dergisi, Bursa, Kasim 2005.

Alpay, H. Giiler, A.: Onemli bal aris1 (4pis mellifera L.) genotiplerinin iireme ozellikleri.
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Anabilim Dal1. Samsun, 2008.
Anonim, FAO 2006 Verileri, Erisim: www.fao.stat org.tr.

Balkaya, H.: Ticari ana arilarin kalite kontrolii. II. Ulusal Marmara Aricilik Kongresi, Yalova,
Nisan 2003

Bodlonova, E.Y.: Transfer of larvae and quality of queens. Apic.Abst,94, 15-17, 1974.

Budak, M,E.: Ulkemizde ¢esitli kurumlarca yetistirilen ana arilar ile olusturulan kolonilerin
fizyolojik, morfolojik ve davranigsal farkliliklarmin arastirilmasi. Doktora Tezi. Ankara
Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1992.

Buhler, C.G.: Insect pheromones. Biol. Rev. 42:42-87, 1967.

Bulut, G.: italyan, Karniyol, Kafkas ve Anadolu arilarmin (4dpis mellifera L.) baz1 gelisme ve
tireme Ozellikleri ile juvenil hormon anologu (Methopren) uygulamasinin ana ar1 kalitesi
tizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Adana,
2004.

Cale, G.H., Rothenbuhler, W.C.: Genetics and breeding of the honeybee. The Hive and Honey
Bee. Dadant and Sons Ilinois (7th ed.), 157184, 1984.

Corbella, E., Gongalves, L.S.: Relationship between weight at emergence, number of
ovarioles and spermathecal volume of Africanized honey bee gueens (4Apis mellifera L.) Apic.
Abst.,153-84, 1982.

Crane, E.: The worlds beekeeping past and present. The Hive and Honey bee. Dadant and
Sons Inc. Ilinois, 1-18, 1984.

Cakmak, I.: Bal arilarinda ana ari sagliginin 6nemi, Teknik Aricilik Derg., 62, 14-15, 1998.
Dodologlu, A., Geng, F. 1996. Larva transferi ve dogal ytiksiikler kullanarak yetistirilen ana
arilarin bazi 6zelliklerinin karsilastirilmasi. Hayvancilik 96 Ulusal Kongresi. Cilt 1, 18-20
Eyliil 1996 Izmir.

Dodologlu, A.: Erzurum kosullarinda yetistirilen ana arilarin (4pis mellifera L.) nitelikleri.
Yiiksek Lisans Tezi. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali,
Erzurum, 1995.

Dogaroglu, M.: Modern aricilik teknikleri 1. Baski, Tekirdag 1999.

Doolittle, G.M.: How I Rear My Queens. American Bee journal 18, 454-455, 1982.



Eginlioglu, G.: Yapay tohumlanmis ve tabii ciftlesmis bal aris1 (Apis mellifera L.) ana
artlarin bazi 6zellikler bakimindan kiyaslanmasi. Doktora Tezi. Ege Universitesi Fen
Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali, {zmir, 1990.

Emsen, B.: Farkli yasta larvalardan tek ve ¢ift agilama yOntemi ile yetistirilen ana arilarin
(Apis mellifera L.) Ozellikleri. Yiiksek Lisans Tezi. Atatiirk Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali, Erzurum, 2001.

Erkan, C.: Tiirkiye’de aricilik sorunlar1 ve 1. ulusal aricilik sempozyumu, 28-30 Eyliil 1999,
Kemaliye/Erzincan, 1999.

Geng, F., Diilger, C., Dodologlu, A., Kutluca, S.: Kaftkas, Orta Anadolu ve Erzurum balarisi
(Apis mellifera L.) genotiplerinin Erzurum kosullarindaki bazi fizyolojik 6zelliklerinin
karsilastirilmasi, Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences 4: 645-650, 1999.

Geng, F.: Ariciligin Temel Esaslari, II1. Baski, Erzurum, 2003.

Geng, F.: Bal arilarinda koloni performansini etkileyen faktorler, Teknik aricilik derg, 27
Sayfa: 18-26, 1994.

Goserit,A. Giiler, F.: Bal arilarinda koloni yapis1 ve g¢iftlesme davranisi, Teknik Aricilik
Dergisi, 81, 11-13, 2003.

Gozenler, E.: Kafkas 1rk1 ile Anadolu ve Mugla ekotipi bal arilarinin (4pis mellifera L.) Orta
Anadolu kosullarindaki iireme ve davranmis Ozellikleri bakimindan karsilastirilmasi. Yiiksek
Lisans Tezi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Ana Bilim Dali, Ankara,
2000.

Gil, M, A, Kaftanoglu, O.:, Cukurova bolgesi kosullarinda ana ar1 (Apis mellifera L.)
yetistiriciliginde uygulanan larva transfer yontemlerinin ana arilarin kalitesine olan etkileri.
Cukurova Universitesi Fen ve Miihendislik Bilimleri Derg, 4, 41-49, 1990.

Gil, M.A.: Cukurova bolgesi kosullarinda ana ar1 (Apis mellifera L.) yetistiriciliginde
uygulanan larva transfer yonteminin yetistirilen ana arilarin kalitelerine olan etkileri. Yiiksek
Lisans Tezi. Cukurova Universitesi Hayvan Yetistirme Anabilim Dali, Adana, 1986.

Giiler, A., Kaftanoglu, O.: Determination of Performances of some important races and
ecotypes of Turkish honeybees (Apis mellifera L.) under migratory beekeeping condition.
Turkish Journal of Veterinary and Animal Sciences 23: 577-580, 1999.

Giiler, A.: Erkek arilarin bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonileri i¢in 6nemi ve yetistiriciligi.
Ondokuz May1s Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Béliimii, Samsun, 2008.

Giirel, F.: Kimi ana ar lretme isletmelerindeki arilarin (4Apis mellifera L.) morfolojik
ozellikleri ve bunlardan hibrit ebeveyni hatlar1 gelistirme olanaklari. Doktora Tezi. Ankara

Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 1995.



Hamgir, B.: Larva transferi yontemi ile ana ar1 iiretiminde anali ve anasiz baslatma
kolonilerinin larva kabul orani ve ana ar1 kalitesi ilizerine etkileri. Yiiksek Lisans Tezi.
Gaziosmanpaga Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali, Tokat, 2007.
Inci, A.: Ana Ar iiretimi I. Baski, Ankara,1999.

Inci, A.: Ana ar1 yetistiriciliginde kalite kontrol. Teknik Aricilik Dergisi, 41, 5-9, 1993.
Kaftanoglu, O.,: Aricilikta yapay tohumlama ve pratikte uygulama. Marmara Bolgesi I.
Aricilik Semineri Bildirileri Uludag Universitesi Ziraat Fakiiltesi, Zootekni Boliimii Bursa
Sayfa: 76-86 10-11 Subat 1988

Kaftanoglu, O.,: Ana arn yetistiriciliginin 6nemi. Teknik Aricilik Dergisi, 9, 7-8, 1987.

Kahya, Y.: Ana arilarda (Apis mellifera L.) farkli donem canli agirliklar1 ve tireme 6zellikleri.
Yiiksek Lisans Tezi. Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2006.

Kither, G.Y.: Factors affecting the acceptance of transplanted worker larvae by gueen cell
building colonies in the commercial rearing of gueen honey bees (4Apis mellifera L.). Thesis of
m.s.c., Bee Research Unit, University College Cardiff, 1983.

Kog, A.U., Karacaoglu, M.: Ege bolgesi kosullarinda ana ar1 (Apis mellifera L.) yetistirme
mevsiminin ana ar1 kalitesine etkileri. Adnan Menderes Universitesi Zootekni Bolimii,
Aydin, 2004.

Kumova, U, Korkmaz, A, Burgut, A, Cetin, M.: Bal aris1 (Apis mellifera L.) kolonilerinde,
larvalarin farkli diizeyde ar siitii ile beslenmesinin ¢esitli yetistirme ve liretim faktorleri
iizerine etkisinin arastirilmast. 5. Ulusal Zootekni Bilim Kongresi. 5-8 Eyliil 2007, Van, 2007.
Kutlu, M.A.: Kolonilerin bal verimini etkileyen faktorler, Teknik Aricilik Dergisi, 53:29-30,
1996.

Kutlu. M.A.: Ana arinin ariciya sagladigi yararlar. Teknik Aricilik Dergisi, 57:17-19, 1997.
Morse, R.A.: Rearing Queen Honey Bees. Wicwas press, Ithaca, 1982.

Onaran, M.A., Kati, M.: Ana an yetistiriciligi uygulamasi, I.Uluslararas1 Mugla Aricilik ve
Cam Bal1 Kongresi, Mugla, 2008.

Oder, E.: Uygulamali Ana A Yetistiriciligi, Hasat Yaymcilik, 1997.

Ozmen. G.: Yetistirme kosullarinin ana ar1 nitelikleri iizerine etkisi. Yiiksek Lisans Tezi.
Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Ankara, 2004.

Oztiirk, A.L: Ana an yetistiriciliginde ¢ikis agirligi ve depolamanin ana ari kalitesine etkileri.
Doktora Tezi. Ege Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii, Zootekni Anabilim Dali, Izmir, 1994.
Qasim, S.S.: Yetistirme kolonilerinin farkli beslenmesinin ve larva yasinin, kabul orani ve ana
ar1 ozellikleri iizerine etkileri. Doktora tezi, Ankara Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii,

Ankara, 1999.



Simpson, J.: Influence of hive space restriction on the tendency of honey bee colonies to rear
Queens. J.Apic.Res, 12, 183-186, 1973.

Szabo, T.F.: Effect of colony size and ambient temperature on comb building and sugar
consumption by honey bee. J. Apic. Rec, 1977.

Szabo, T.I., Heikel, D.T.: Numbers of spermatozoa in spermathecae of gueens aged 0 to 3
years reared in beaverlodge, Alberta, Apic. Abst., 40, 1987.

Sahinler, N.K.: Cukurova bolgesi kosullarinda Kafkas (Apis mellifera caucasica), Mugla
(Apis mellifera anatoliaca) ve Karniyol (Apis mellifera carnica) ar1 genotiplerinde ar1 siitii
iiretim yontemleri {izerine bir arastirma. Doktora Tezi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Adana, 1998.

Sahinler, N.K.: Larva ve yumurta transferinin ana ar1 kalitesi lizerine etkileri. Yiiksek Lisans
Tezi. Cukurova Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dali, Adana, 1992.
Taranov, G.F.: Transfer of larvae and Quality of Queens. Apic. Abst. 1121/76, 1974.

Woyke, J.: Correlation Between the age at which honey bee brood was grafted, character
istics of the resultant queens and results, of Apicultural Resarch, 1971.

Woyke, J.: Correlations and interactions beetween population, length of worker life and honey
production by honeybees in a temparature region Journal of Apicultural Research, 1984.
Yilmaz, B.: 2003. Bal aris1 kolonilerinde gen¢ ana arinin énemi. Teknik Aricilik Dergisi, 81,
3-6, 2003.

Yilmaz, B.: Ana an yetistiriciligi ve 6nemi.Teknik Aricilik Dergisi, 1, 19-20, 1985.

Yilmaz, B.: Ana an yetistiriciligi. Teknik Aricilik Dergisi., 86, 21-28, 2004.

Zirhlioglu, G.: Survival analiz yontemleri kullanilarak bal arilarinda (Apis mellifera L.) sosyal
yasamla ilgili parametrelerin tahmini ve ana ar1 yetistiriciliginde kullanim olanaklar1. Doktora

tezi. Yiiziincii Y1l Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Zootekni Anabilim Dal1, Van, 2002.

OZGECMIS
Kemal Yazici, 1973 yilinda Ardahan ili Posof ilgesine bagli Yenikdy kdylinde dogdu.

Ilkokulu bu kdyde tamamladi. Ortaokulu Kastamonu 23 Agustos Ilkogretim Okulu’nda

tamamladi. Lise 6grenimini ise Kastamonu Abdurrahman Pasa Lisesi’nde tamamladi. 1998



yilinda Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesinden mezun oldu. 2000 yilina kadar Posof
Tarmm Ilge Miidiirliigii'nde sézlesmeli veteriner hekim olarak calisti. Askerlik gérevinden
sonra 2001 yilinda Ardahan Meslek Yiiksekokulu Aricilik Boliimiinde 6gretim gorevlisi

olarak goreve bagladi. Halen bu gorevine devam etmektedir. Evli ve iki cocuk babasidir.



