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Onsoz

Giiniimiiz diinyasinda insanlarin hayvansal protein ihtiyacin1 karsilamak i¢in
onerilen ¢oziimlerden biri de kanatl eti iiretiminin artirnlmasidir. Bu amag¢ igin
bildircindan devekusuna kadar genis bir yelpazede bulunan kanath tiirleri
kullanilmaktadir. Her tiir, bu amaca kendi kapasitesi Ol¢iisiinde hizmet etmektedir.
Fakat insanoglu daima elde etti§inden fazlasina ulasabilmenin ugrasi icerisindedir.
Bu nedenle her tiir i¢in ayr1 ayn yetistirme, bakim ve besleme yontemleri siklikla
basvurulan uygulamalar olarak karsimiza c¢ikmaktadir. Bildircin diger kanath
tiirlerine gore kii¢iik yapili oldugundan yer gereksinmesi de ayni nispette azdir. Hatta
oran olarak bir tavugun yetistirildigi ortamda 8-10 adet bildircin rahatlikla
yetistirilebilir. Ayrica bedensel gelisimlerinin ¢ok hizli olmasi, yemden yararlanma
oranlarinin iyi olmasi ve 5. haftadan sonra erginlige ulasmalar1 bildircinlarin arti
ozellikleri arasinda sayilabilir. Yumurta ve et iiretimi i¢in bildircin yetistiriciligi
gerek Tiirkiye’de, gerekse diinyada yaygin bir sekilde yapilmaktadir. Bildircin eti
lezzetiyle tiiketicilerin begenisini kazanmis ve liikks et statiisiine dahil edilmistir. Bu
durum bildircin karkasi tizerinde yapilacak olan bilimsel ¢caligmalar daha da 6nemli
hale getirmistir. Yapilan klasik calismalarin yaninda hayvan yetistirmede son yillarda
kullanilan tekniklerin de bu sektore aktarilmasiyla iiretimde bir artig

gerceklestirilebilir.

Doktora tezini segmemde ve calismanin yapilmasinda yardim ve desteklerini
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esim Eda SARI’ya tesekkiir ederim.
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1. GIRIS ve GENEL BILGILER

Zoolojik olarak bildircin  Avis smifindan, Galliformes takimindan,
Phasionidae familyasindan, Perdicinae alt familyasindan, Coturnix cinsinden,
Coturnix coturnix tiirtinde yer alir. Japon (Coturnix coturnix japonica), Avrupa
(Coturnix coturnix coturnix), Cin (Excalfactoria chinensis) ve Virjinya bildircim

(Colininus virginianus) gibi degisik tiirlere rastlamak miimkiindiir (55, 111, 150).

Bildircinin evciltilmesi 11. yilizyilda Japonya veya Cin’de gergeklestirilmistir.
Japon bildircinlar, 12. yiizyildan 6nce Japonya’da zevk i¢in ve 6zellikle sesleri igin
yetistirilmis, sonralar1 et ve yumurta iiretiminde kullanilmis ve son zamanlarda bir
laboratuar hayvani olarak da onemi artmistir. Bildircinlar 20. yiizyilin baglarinda
yumurta ve et lretimi i¢in evcil kanathlar arasina alinmistir. Bugiin bildircin
yetistiriciliginde Japonya, Cin, Italya, Fransa, Almanya, Ingiltere ve Amerika
Birlesik Devletleri basta gelmektedir. Tiirkiye’de ise 1970 yilindan itibaren
yetistiriciligi yapilmaktadir (55, 111, 150).

Japon bildircinlart verimlerinden yararlanilan en kiigiik kanatli tiirii olup,
gelismekte olan iilkelerde hayvansal protein (et ve yumurta) agigimi karsilamak i¢in
pratik ve uygulanabilir bir secenek olarak tavsiye edilmektedir. Ciinkii bildircinlarin
bakimi, beslenmesi ve iiretilmesi kolaydir. Bildircinlarin hizli biiyiimeleri, erken
cinsel olgunluga ulagmalari, yapilan masraflara hizli cevap vermeleri ve kisa

generasyon araliginin olmasi en belirgin 6zellikleridir (36, 64, 97).

Damizlik isletmelerinde siiriide bulunan hayvanlarin genetik yapisinin
iyilestirilmesi, istenilen 6zellikleri biinyesinde bulunduran ve bunlar yavrularina en
iyi sekilde gecirebilen bireylerin damizlikta kullanilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Goriiniise bakilarak yapilacak degerlendirmeler yanlis sonuglar verebilmektedir.
Damizlik seciminde diizenli kayitlarin tutulmast ve istatistiki metotlarin

kullanilmasiyla birlikte daha iyi sonuglar alinmaya baglanmistir (60).



Hayvan 1slahinda, iizerinde c¢alisilacak oOzelliklerin kalitm dereceleri
bilinmeden basaril1 bir 1slah faaliyeti siirdiirmek miimkiin degildir. Bu yiizden, 1slah
calismalarinda kullanilacak olan seleksiyon yontemini belirlemede, basarisini tahmin
etmede ve istenilen genetik ilerlemeyi saglamada kalitim derecesi hakkinda yiiksek

seviyede bilgiye sahip olmak gerekir (29).

Halen yaygin olarak kullanilan istatistiki metotlarla kalitim dereceleri,
damizlik degerleri seleksiyon indeksleri hesaplanabilmektedir. Bu hesaplamalarin
temelinde = ANOVA  yatmaktadir. Ancak aynntili istatistiki  sonuglarin
hesaplanabilmesi gelisen bilgisayar teknolojisi ile miimkiin olmaya baslamistir. Bu
durum yogun hesaplama teknikleri iceren ve ilerleyen bolimlerde aciklanacak olan
BLUP metodunun tekrar giindeme gelmesine ve REML metodu ile

kombinasyonunun gelistirilmesine neden olmustur (60, 108).

1.1. Karakterler

Canlilarin  sahip oldugu anatomik, morfolojik ve fizyolojik ozelliklere
karakter ad1 verilir. Canlilarda gozlenen karakterler iki grupta incelenmektedir.
1) Kalitatif karakterler

2) Kantitatif karakterler

1.1.1. Kalitatif Karakterler

Kalitatif karakterler niteleme yolu ile belirlenen renk ve sekil gibi dis
goriiniim ile ilgili olan karakterlerdir. Ornegin, hayvanlardaki viicut ortiisiiniin rengi,
kuyruk yapisi, ibik sekli, boynuzluluk-boynuzsuzluk gibi ozellikler kalitatif
ozelliklerdir. Kalitatif karakterler bir veya iki gen ¢ifti tarafindan kontrol edilirler. Bu
karakterlerin olusumunda ve degisiminde ¢evrenin etkisi yoktur, tamamen genler
tarafindan kontrol edilirler. Bu karakterler yoniinden fertler arasinda goriilen
fenotipik farkliliklar, yani variyasyon, devamli olmayan bir nitelik tasir (33, 125,
137, 156).



1.1.2. Kantitatif Karakterler

Kantitatif  karakterler —genellikle anatomik boyutlar ve fizyolojik
fonksiyonlarla ilgilidir. Bu karakterler 6l¢iim ve tartim ile ifade edilirler. Sigir, koyun
ve kegilerde siit verimi, siitteki yag ve protein orani, dogum agirlhigi, canli agirlik;
koyunlarda yapagi verimi, lille uzunlugu; tavuklarda yumurta verimi, yumurta
agirhigr gibi ozellikler kantitatif karakterlere ornek gosterilebilir. Olusturduklari
siiflar gecislidir ve siirekli variyasyon gosterirler. Cok sayida gen cifti tarafindan
determine edilirler ve olusumlarinda genotipin yaninda, cevre faktorlerinin de biiyiik
etkisi vardir. Bu durum basit olarak F = G + C seklinde ifade edilebilir. Burada F bir
karakter bakimindan herhangi bir ferdin fenotipini, G aymi ferdin bu karakter
bakimindan genotipini, C ise ferdin i¢cinde bulundugu cevreyi gostermektedir. Cevre,
fertlerin etkisi altinda kaldiklari bakim, besleme, iklim, mera sartlar1 ve hastaliklar
gibi dis etki kaynaklarini ifade eder. Cevrenin etkisi kalitsal degildir ancak fertlerin
genetik potansiyellerini gosterebilmeleri i¢in uygun c¢evre sartlarinin saglanmasi

gereklidir (33, 56, 67, 137, 143, 156).
1.2. Variyasyon ve Variyasyonun Olciilmesi

Herhangi bir karakter yoniinden bir populasyondaki veya ornekteki bireyler
arasinda gozlemlenen farkliliklara ‘variyasyon’ denir. Herhangi bir karakter
bakimindan bir populasyonda goriilen variyasyonu incelemek i¢in biitiin fertlerin
fenotipik degerlerini tespit etmek ¢ok giictiir. Bunun yerine populasyondan uygun
yontemlerle 6rneklem alinir ve bu orneklem icerisindeki fertlerin sahip olduklari
degerler tespit edilerek, ilgili karakterin o populasyondaki variyasyonun diizeyi

hakkinda gercege yakin bir fikir edinilmeye calisilir (38, 137, 156).

Herhangi bir populasyon, iki karakteristik degerle tanimlanabilir. Bunlardan
birincisi populasyonda bir karakter bakimindan merkezi egilim ifade eden
populasyon ortalamasi (u), digeri ise bu karakter bakimindan populasyondaki
variyasyon derecesini gosteren varyanstir (6?). Variyasyonun diger bir olgiitii olan

standart sapma (s) ise varyansin karekokiinden elde edilir. Populasyon varyansi ve



populasyonun standart sapmast ¢, drnek varyansi s* ve 6rnek standart sapmast s
sembolleri ile gosterilir. Bireylerin fenotipik degerlerinin kullanilmasi ile elde edilen
varyansa fenotipik varyans denir. Bireyler arasinda ayn1 zamanda genotip ve cevre
farkliliklart da s6z konusudur ki, bu taktirde ¢evre varyansindan ve genetik

varyansindan soz edilebilir (37, 38, 56).

Hayvan 1slahinda varyans ve kovaryans tahminlerinin kullanim alanlar su
sekildedir (53).

1. Seleksiyon indekslerinin olusturulmast,

2. Kanigik modellerde ‘en iyi dogrusal sapmasiz tahminler’in (BLUP)
yapilmast,

3. Kalitim derecesi ile genetik, fenotipik ve ¢evre korelasyonlarinin tahmini,

4. Islah programlarinin planlanmasi,

5. Kantitatif ozelliklerde genetik mekanizmanin aciklanmasi olarak

bildirilmektedir.

Varyans unsurlarinin tahmininde kullanilan metotlarda uygulama kolaylig
onemli bir faktor olmakla birlikte, metodun parametre degerini sapmasiz tahmin
etmesi ilk hedeftir. Yani, varyans unsurlari negatif ve korelasyonlar birden biiyiik

olmamalidir (10).

1.2.1. Fenotipik Varyansin Unsurlari

Herhangi bir bireyin fenotipi (F), kendi genotipi (G) ile i¢inde bulundugu
cevre (C) etkilerinin eklenmesi ile meydana gelir. Yani; F = G + C’dir (22, 67, 137,
143).

Aymi sekilde fenotipik varyans (op°), genetik varyans (o6%) ile cevre
varyansinin (o8%) toplami (op” = 66" + og) olarak gosterilebilir. Bu durum genotiple
cevre arasinda korelasyon veya interaksiyon olmadigi takdirde ifade edilir. Bir

karakter bakimindan herhangi bir populasyondaki fenotipik varyans (o),



0p2 = GGZ + 0E2 + 2CovGE seklinde ifade edilebilir. Bu formiilde, GG2 fertlerin
farkli genotiplere sahip olmalarindan dogan varyans kismi olup ‘Genetik Varyans’
olarak adlandirilir. og” ise ‘Cevre Varyansi’ni gosterir ve cevre faktorlerinin biitiin
fertlere aym sekilde etki etmemesinden ileri gelir. CovGE terimi genotipik deger ile
cevre etkisinin kovaryansidir. Yani, genotiple ¢evre arasinda bir korelasyon (rgg)
bulundugu takdirde genotip cevre kovaryansi (CovGE) s6z konusu olabilir. Cevre
faktorlerini cesitli genotiplerin degerlerine gore ayarlamak pratikte miimkiin degildir.

Bu sebeple cogunlukla rgg = 0 kabul edilmektedir (38, 67, 125, 143).

Degisik genotipler farkli cevre sartlarinda degisik degerler gosterebilir. Bu
durumda genotiplerle cevreler arasinda bir etkilesim olabilir ve fenotipik varyansa bu
etkilesimden dogan yeni bir varyans unsuru (r2GE) ilave edilirse formiil;

0p2 = GGZ + 0E2 + 2CovGE + rZGE sekline doniistir. Cevre sartlarinda cok
biiyiik farklilik yoksa genotip cevre etkilesimi ¢ok az onem tasir veya séz konusu

edilmez (o’ =0) (131, 143, 149).

1.2.2. Genetik Varyansin Unsurlari

Bir bireyin genetik degeri, G = A + D + I seklinde gosterilebilir. Burada G
genetik degeri, A toplamali gen etkilerini, D dominant gen etkilerini ve I epistatik
gen etkilerini ifade etmektedir. Dominant ve epistatik gen etkilerine ayn1 zamanda
toplamali olmayan gen etkileri de denir. Genetik varyansin unsurlar1 su sekilde ifade
edilebilir;

6G° = 6a” + op” + of formiiliinde;

NE Toplamal1 gen etkisi varyansini

op” : Dominans gen etkisi varyansini

o : Epistatik gen etkisi varyansini belirtmektedir.

Fenotipik varyans csP2 = csG2 + 0E2 ifadesinde 0@2 yerine 0G2 = (SA2 + 0D2 + (512
konulursa;

0p2 = (SA2 + 0D2 + (512 + 0E2 elde edilir. Toplamali etkiye sahip genler diizenli
bir sekilde dolden dole gegerler ve bireylerin damizlik degerleri tasidiklar bu tip

genler tarafindan tayin edilir. Bundan dolayi, yetistiricilikte 6nemli olan bireylerin



toplamali genotipleri arasindaki varyanstir. Toplamali olmayan gen etkilerinin
(dominant ve epistatik gen etkileri) yavrulara ge¢me ihtimali zayiftir. Ayn1 zamanda
ekonomik Onem tasiyan karakterlerde bu tip etkilerin meydana getirdigi varyans

kismi1 dikkate alinmayacak kadar kiiciiktiir (38, 67, 149).

1.2.3. Cevresel Varyansin Unsurlari

Cevrenin kalitatif karakterlere etkisi ya hi¢ yok veya c¢ok az iken, kantitatif
karakterlerde varyans meydana getiren cevre faktorleri ¢ok cesitlidir. Beslenme,
iklim, yas, cinsiyet, karakterlerin 6l¢tilmesinde yapilan hatalar ve dogum tipi ile ilgili

faktorler birer varyans kaynagidir (67).

Kantitatif 6zellikleri etkileyen cevre faktorleri makro ve mikro cevre
faktorleri olarak ikiye ayrilir. Makro cevre faktorleri fenotipi, genellikle uzun siireli
ve belirli bir yonde etkilediginden sistematik ¢evre faktorleri olarak da adlandirilirlar.
Makro cevre faktorleri, sansa bagli ¢evre faktorleri disinda kalan, genotipteki paylar
yon ve biiyiikliik itibariyle tahmin edilebilen cevre faktorleridir. Hangi hayvanlara
hangi yonde etki yaptigi bilinmeyen ve rastgele (tesadiifi) etkileri yansitan ¢evre
faktorleri mikro ¢evre faktorleri olarak tanimlanir. Mikro cevre faktorlerine 6rnek
olarak veri kayit hatalari, kontrol giiniinde kizgin olma vb. verilebilir (33, 67, 131,

137, 149).

Mikro cevre faktorleri siirekli, makro cevre faktorleri bazilan kesikli ve
bazilar da siirekli variyasyon gosterirler. Kesikli variyasyon gosteren makro cevre
faktorlerine laktasyon sirasi, ana yasi, cinsiyet, dogum yil1 ve tipi ile 1giklandirma
siiresi, siirekli variyasyon goOsteren makro cevre faktorlerine ise buzagilama yasi,
kuruda kalma siiresi, siitten kesim agirligi, dogum agirligi ve emilen siit miktar

ornek olarak verilebilir (67, 137).

Bunlarin disinda, bir hayvanin biitiin donemlerdeki verimlerini (fenotiplerini)
aym Olciide, sabit olarak etkileyen boylece donemler ortalamasim diger hayvanlarin

ortalamalarindan farklilastirmaya yardim eden cevre faktorlerine sabit (kalici) ¢evre



faktorleri denir. Sabit cevre faktorlerine 6rnek olarak ineklerin ayni bakici tarafindan
sagilip sagilmamasi, hayvanin barmagin iyi veya kotii kisminda olmasi, tespit ve
kayit islemenin donemden doneme degismesi verilebilir. Cevre varyansi, og” = og~ +
oc” seklinde ifade edilebilir. Burada, op> populasyon fertlerine cevre faktdrlerinin
rastgele farkli etki etmesiyle meydana gelen varyans kismini, oc” ise fert gruplart
arasindaki sistematik cevresel farkliliklardan dogan varyans kismini gostermektedir

(33, 67, 131, 137, 149).

1.3. Kalitim Derecesi

Kalitim derecesi (heritability), genotipin fenotipi belirleme derecesi olarak
tanimlanir. Bir bagka deyisle populasyonda herhangi bir 6zellik i¢in damizlik degeri
ve verimi arasindaki iliskinin kuvvetinin 6l¢iisii olarak da tanimlanabilir (Damizlik
degeri = h*. Ortalamadan farka). Bilindigi gibi toplam fenotipik varyans (op%), genetik
((502) ve cevre (GEZ) varyansindan meydana gelir. Yani, 0p2 = 0G2 + GEZ’dir. Esitligin
her iki tarafin1 da (GPZ) ile bolersek 1 = 0@2/ csP2 + (552 / 0p2 elde edilir. Burada 0@2/
op” degeri h” sembolii ile gosterilir ve kalitim derecesini ifade eder. Yani, fenotipik
varyansin (op’), fertlerin farkli genotiplere sahip olmalarindan ileri gelen kismudir
(GGZ/ sz). Buna genis anlamda kalitim derecesi denir. 652 / 0p2 degeri ise ¢evrenin
fenotipi tayin etme derecesi olup e* sembolii ile gosterilir. Boylece esitlik h* + e* = 1
seklinde yazilabilir. Bu esitlikte h* ve e* 0-1 arasinda degisen degerleri almaktadir. ¢
= 1 oldugu zaman ilgili 6zellik yoniinden bireyler arasindaki farkliliklar tamamen
cevreye bagli olarak olusmaktadir. #° = 1 ise varyans tamamen genetik etkilerden
ileri geliyor demektir ve genetik ilerleme saglamak icin fenotipik degerleri en yiiksek

fertleri damizlikta kullanmak gerekir (22, 33, 125, 149, 156).

Ureme ve yasama giicii gibi ozelliklerin kalitim dereceleri diisiik olmasina
karsin, agirlik ile ilgili 6zelliklerin kaliim dereceleri genel olarak yiiksek, siit verimi,
viicut sekli ve bilylime orani gibi (liretim ile ilgili) 6zelliklerin kaliim dereceleri ise
orta diizeydedir (22, 39, 45, 86, 152).

66° hem toplamali hem de toplamali olmayan gen etkileri ile meydana gelen

varyansdir. Toplamali olmayan gen etkileri kusaktan kusaga diizenli bir sekilde



gecmezler ve verim Ozellikleri bakimindan fazla 6nem tagimazlar. Toplamali etkiye
sahip genler kusaktan kusaga aktarilirlar ve bireylerin damizlik degerinin
belirlenmesinde baslica etkendirler. Bu bilgiler dogrultusunda kalitim derecesinin
0G2 / 0p2 yerine 0A2 / csP2 seklinde ifadesi daha yerinde olur ki buna, dar anlamda
kaliim derecesi denilmektedir ve h* = 0A2 / (GA2 + ch + 012 + 052 ) seklinde ifade

edilir (38, 149).

1.3.1. Kalitim Derecesinin Ozellikleri

a) Kalitim derecesi 0 ile 1 arasinda degisen degerler alir ve % ile ifade edilir.

b) Kaliim derecesi bir varyans Olciisiidiir. Bu yiizden bireye degil
populasyona aittir.

c¢) Bir populasyonda herhangi bir o6zelligin kalitm derecesi akrabali
yetistirme, melezleme, mutasyon, seleksiyon gibi olaylar ve bu olaylarin derecesine
bagh olarak degisebilir. Kalitim derecesinin degismesi ancak 4-5 generasyon gibi
uzun bir zaman sonunda kendisini gosterir.

d) Kaliim derecesi Ozellikten 6zellige degistigi gibi, aym ozellik ic¢in farklh
rklarda farkli degerler alabilir.

e) Kalitim derecesinin karekokii (4) genotip ile fenotip arasindaki korelasyon
katsayisini verir. Yani & = rgp veya W= rzgp’dir. Bu ise seleksiyonda isabet derecesi
olarak bilinir.

f) Kaliim derecesi ayn1 zamanda genetik varyansin fenotipik varyansa gore
regresyon katsayist durumundadir. Yani 4’ = og” / op” olduguna gore og> = h’ *
op” dir.

g) Kaliitm derecesi bir parametredir. Ancak O©rnekten hesaplanmasi
miimkiindiir. Ornekten hesaplanan istatistigin bir standart hatasi1 olacagindan kalitim
derecesinin standart hatalar1 kiigiik olmalidir. Kendi standart hatasinin iki katindan
bilyiik olan kalitim derecesi giivenilir olarak kabul edilebilir (hZZZShZ) (22, 33, 131,
149, 156).



1.3.2. Kalitim Derecesini Tahmin Etme Yontemleri

Kalitim derecesi baslica ii¢ metotla belirlenir.

a) Izojenik hatlar icindeki fenotipik varyanslarin biiyiikliikleri arasinda
karsilastirma yapmak.

b) Seleksiyon sonuglarina gore kalitim derecesini tahmin etmek.

c) Akrabalar aras1 fenotipik benzerlikten yararlanmak. Akrabalar arasi
benzerlikten yararlanilarak tahmin edilen kalittm derecesi en c¢ok kullanilan
yontemdir. Bu metodun esasi, akrabalar arasi fenotipik benzerligin, genotipik

benzerlige ne oranda uydugunu tayin etmeye dayanir (67, 131, 143, 149).

1.4. REML Metodu (Kisitlanmis Azami Olabilirlik)

REML, Restricted Maximum Likelihood (Kisitlanmis Azami Olabilirlik)
tammmlamasinin bas harflerinden olusmaktadir. REML metodunun en Onemli
ozelliklerinin, S.R. Searle ve arkadaslar tarafindan ortaya konuldugu, ilk defa 1962
yilinda Thompson (138) tarafindan Onerildigi, 1971 yilinda ise Patterson ve
Thompson (98) tarafindan kullaniminin desteklendigi bildirilmistir (15, 108). REML
metodu ile varyans komponentleri ve kalitim derecesi hesaplanmalar1 bilgisayarda
DOS ortaminda ¢alisan DFREML, MTDFREML, VCE/PEST, ASREML gibi

programlar aracilig ile gergeklestirilmektedir (100).

REML metodunda hesaplamalar, eklemeli genetik etkinin rastgele bir etki
gibi Ozellestigi birey modeli temeline dayanir. Birey modelinde, hem ebeveynleri
bilinen hem de kayitlar1 bulunan hayvanlarin tiim akrabalik bilgileri analize dahil
edilmektedir. Cevre etkisini ve maternal genetik etki gibi rastgele birka¢ etkiyi
dikkate alan birey modelinde REML’in biiyiik bir kolaylik sagladigi bildirilmektedir
(76, 108).

REML yontemi seleksiyondan kaynaklanan yanliligi kontrol etmek igin

oldukc¢a yiiksek giice sahip oldugundan, hayvan islahinda arzu edilen bir metot
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olarak kabul edilmis ve Henderson'un (52) yontemlerini kullanan ANOVA, kademeli

olarak yerini bu yonteme terk etmistir (47).

REML yo6ntemi, klasik ANOVA yontemlerinde 6nemli bir sorun olan varyans
unsurlarinin negatif degerli tahminini 6ngdérmemektedir (52, 128). Sonugta, negatif
degerli olarak tahmin edilmis varyans unsurlarinin fonksiyonlar1 olan negatif genetik
parametre tahminleri (negatif kalitim derecesi gibi) s6z konusu olmamakta ve bu
parametreler teorik smirlart igerisinde degerler almaktadir (145). REML yontemi
ayrica generasyonlar aras1 seleksiyonla elde edilen genetik ilerleme ile hayvanlar
arasindaki biitiin akrabaliklar gdz 6niine alan ve 6zellikle dengesiz verilerin tahmin
edilmesinde tercih edilen bir metottur. Ornegin, ML korelasyon katsayisini -1 ile +1
arasindan daha farkli bir deger olarak hesaplayabilir, fakat REML ise bunu yapmaz
belirlenen sinira sadik kalir. Yogun hesaplama tekniklerini iceren REML yontemi,
yeteri kadar pedigri kaydi bulunan herhangi bir c¢iftlik hayvam populasyonunda
akrabalar arasindaki kayitli bilgileri kullanarak ve biitiin verileri degerlendirerek
(ko)varyans komponentleri ve genetik parametreleri tahmin etmede yegane yontem
haline gelmistir. REML metodu, biitiin bireylerin fenotipik degerlerine bakilarak en
yiiksek olabilirligi veren varyans unsurlarin1 hesaplamaktadir. Ayrica, REML bir
populasyonda seleksiyon ve ayiklama yapilsa bile bundan etkilenmez (7, 53, 60,

108).

1.5. Damizlik Degeri

Bir hayvanin damizlik degerini, o hayvanin doéllerinin fenotipik degerlerinin
ortalamasi olarak tarif edebiliriz. Daha acik olarak bir hayvanin, populasyonu temsil
bir grup hayvanla verdigi dollerin, populasyon ortalamasindan sapmalaria ait
ortalamanin, iki kat1 olarak tarif edebiliriz. Ciinkii s6z konusu sapmalar, damizlik
hayvanin dollerine aktardigi genlerin ortalama etkileri toplanudir. Dollere gecen
genler ise damizlik hayvanin sahip oldugu genlerin yarisidir. Diger yarist oteki

ebeveynden dollere gecmistir (33, 143).
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Ciftlik hayvam yetistiricilerinin ve 1slahgilarin tizerinde durduklari en onemli
konu, hayvanlarin genetik yapilarinin gergege en yakin olarak tahmin edilmesidir
(123). Herhangi bir populasyondaki iyi hayvanlarin seciminde goriiniise bakilarak
yapilacak bir degerlendirme tamamen fenotipik degerlere dayanacagindan yaniltici
olabilir. Geleneksel metotlarla yapilan damizlik degeri tahminlerinde bireyin kendi
verilerinin yaninda ebeveynlerinin, ana-bir ya da baba-bir kardeslerinin verilerinden
de yararlanilmakta ancak daha uzak akrabalarin verilerinden faydalanmak pratik
olmamaktadir. Ayrica, generasyonlar ve populasyonlar arasinda bir karsilastirma
yapmaya da olanak vermemektedir (24, 151). Bazen damizlik degeri tahmin edilecek
bireyler arast genetik iliskiler bulunabilmekte, birden fazla verim 6zelligi lizerinde
durulabilmekte, tekrarlanan Olctimler dikkate alinabilmekte, gruplar arasinda
sistematik c¢evre farkliliklar1 meydana gelebilmektedir. Genotipi tahmin etmedeki
dogruluk diizeyi, karsilastirilacak bireyler arasinda incelenen o6zellik bakimindan
cevresel farkliliklarin giivenilir bir sekilde belirlenmesine dayanir. Bunun igin
bireylerin olabildigince benzer kosullarda yetistirilmesi (bakim, besleme ve yonetim)
siirii, yil ve mevsim gibi sistematik cevre etkilerinin istatistiksel yontemlerle
diizeltilmesi yani standartlagtirilmasi gerekir. Eger s6z konusu sabit sistematik ¢evre
etkileri biliniyorsa, bu etkilere gore diizeltme yapilmali ve seleksiyon indeksi (birden
fazla karakter icin) yontemi uygulanarak damizlik degeri tahmin edilmelidir.
Bununla birlikte diizeltme faktorleri genellikle ©nceden bilinmemektedir. Bu
durumda sabit etkiler i¢in diizeltme ile damizlik degerini tahmin etme BLUP olarak
bilinen yontemle es zamanli olarak gerceklestirilmektedir. Bu nedenle giiniimiizde
genetik degerin tahmin edilmesinde kullamilan en yaygin yontem, BLUP'tir.

Seleksiyon indeksi ise BLUP'in 6zel bir halinden baska bir sey degildir (7).

1.5.1. Kanisik Model (Mixed Model)

Henderson (54) karisik model esitliklerini gelistirerek seleksiyon indeksi ve
EKK (En Kiiciik Kareler) yontemlerini bir araya getirmis, boylece ayn1 modelde yer
alan sabit etkilere ait BLUE (Best Linear Unbiased Estimators = En lyi Dogrusal
Sapmasiz Hesaplayicilar), rastgele etkilere ait BLUP tahminlerine ulagsmistir. Sabit

ve tesadiifi faktorlerin bir arada degerlendirildigi modellere ‘‘Karistk Model
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Esitlikleri’” adi verilir. Karisik Model Esitlikleri ilk defa 1949’da American Diary
Science Association’nin toplantisinda ifade edilmistir. Buna gore Henderson’un
karisik model esitligi gelistirilmis ve “maximum likelihood equations” olarak
anilmaya baslanmistir. Henderson, karisik model esitliginin hesaplanmasini matris

cebiri ile yapmastir (148).
1.5.2. En Kiiciik Kareler ve Seleksiyon indeksinin Birlestirilmesi

Mevcut bireyleri genetik yapisina gore siralamaya koyan dogrusal
modellerden biri olan seleksiyon indeksi yonteminde, fertlerin birden fazla 6zelligi
icin seleksiyonunda kullanmildig1 gibi, tek bir 6zellik i¢in farkli akraba bilgilerinin
birlestirilmesinde de kullanilabilmektedir. n adet gézlemlerin vektorii y oldugunda
Genel Dogrusal Model’in formiilii (148).

y=Xp +¢’dr.

Bu formiilde;

y : GOzlem vektoriiniin varyansi

X : y’deki gozlemler ile sabit etkilerin olusturdugu matris

[ : Sabit etkiler vektorii

¢ : Rastgele etkiler vektorii

Burada y’nin ortalama vektorii X[y] = X ve gozlem vektoriiniin varyansi
olan y, n x n adet gdzlemin varyansi (V(y) = V(g) = V) olmaktadir. V’de yer alan
elemanlar arasindaki korelasyonlarda tanimli matris bulunmamaktadir. Boylece [
icin en kiiciik kareler esitligi;

X°V'X)B = X’V''y olmaktadir (148).

Esitligin X'V'X kismu hesaplanirsa, tekrarli (iterative) metotlar, esitligin

¢Oziimiinde kullamlabilir. ’nin  hesaplanmasinda en kiiciik kareler esitligi
kullanilmaktadir. fi ise, Xp ’nin en iyi dogrusal sapmasiz hesaplayicilar1 (BLUE)

olan XB "dan elde edilmektedir. Dammizlik degeri hesaplamalari icin, rastgele etkilerin

de bilinmesi gerekmektedir. Bu ise, karigik dogrusal modelde € igerisinde yer

almaktadir. € nin agilimi;

g€ =7u+ e’dir (148).
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u : Tahmin edilecek rastgele etkilerin vektorii (damizlik deger vb.)
Z : uile y’deki etkileri birlestiren matris
e : u ile iligkilendirilmemis rastgele etkiler vektorii, hata vektorii.
BLUP, X[{] = Z[u] olan kisitlamadan dolay1 X[{ilu] olarak elde edilebilir. G’yu
elde etmenin tek yolu ise asagidaki esitliktir;
0=GZ'V'(y-Xp)dir (9, 148).
Burada GZ’ = Cov(u,y)’dir. Seleksiyon indeksi tahminleyicisi ise;
u= GZ’V'l(y - XB) seklindedir (9, 148).
Buradaki f, direk fi ‘min kullanim yerine, tam olarak f'nin BLUE’si ile

gerceklestirilmektedir. BLUP’1 saglayacak sabit etkiler i¢in ayarlama, sadece V'yi

degil aym1 zamanda ﬁ'mn en kiicik kareler esitligi ile coziilerek saglanmasi

gerekmektedir. Bu islemlerle V'l’yi elde etmek cok zor, hatta gézlem sayis1 fazla ise

imkansiz oldugu bildirilmektedir (148).

1.5.3. Henderson’un Karisik Model Esitlikleri

Henderson, V™'"ne gerek duyulmadan ﬁ ve {’yu hesaplamanin yollarin
1979°de gelistirmistir. Cok kullanigh olmayan bu dogrusal model;

y =X + Zu + e’dir (46, 148).

En kiiciik kareler esitligi ile sonuca ulagan B ve u sabitlendigi zaman esitlik;

X’R!'X XR!z X'Rly

>

ZR'X ZR'Z ZR'y | olur.

[l

R, V(e)’dir. Henderson’un ilk formiilii bir 6zellik i¢in olup, iki 6zellik i¢in R
=1Io” ve 6°'1n homojen olmasi gerekmektedir. Bu durumda esitlik “olagan en kiigiik
kareler esitligi” diye adlandirilmistir. Bu esitlik ise;

XX XZ B X’y

X 27 U Z’y |seklinde olur.
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Genel formiil ise G eklenmesiyle elde edilmistir. Burada G', G = V()

oldugunda en kiigiik kareler esitliklerinin Z’R™'Z bloguna eklenir (148).

X’R1X X’R'Z X'Rly

>

ZR'X  ZR'Z+G" ZR'y

=

Desen matrisler (X ve Z), hangi gozlemlerde hangi etkilerin bulundugunu
gosteren matrislerdir. G, u’nin kovaryans matrisidir. 0 vektorii, tahmin edilecek
damizlik degerlerini igerir. B’nm sabit etkiler vektoriine gore genellestirilmis en
kiigiikk kareler ile hesaplanmis degerlerdir (BLUE) ve @’nun rastgele etkiler
vektoriine gore damizlik degeridir (BLUP). Esitlik ise “Henderson’un Karisik Model
Esitligi” olarak adlandirilmastir (7, 67, 147, 148).

1.6. BLUP (En lyi Dogrusal Sapmasiz Tahmin )

BLUP, acilimi Best Linear Unbiased Prediction (En Iyi Dogrusal Sapmasiz
Tahmin) tanimlamasinin bas harflerinden olugmaktadir. Bu tanimlamalar yontemin
istatistiksel 6zelliklerini aciklamaktadir. En iyi tanimlanmasi tahmin edilen sonug ile
gercek damizlik degeri arasindaki farkin minimum bir variyasyona sahip oldugunu
aciklarken, diger tamimlamalarda tahmin edicinin gozlemlerinin dogrusal bir
fonksiyonu oldugunu, tahmin edilmek istenen degerin sapmasiz tahmin edildigini ve
yapilan iglemin gercek damizlik degerini tahmin etme oldugunu agiklamaktadir.
BLUP metodu, son yillarda hayvanciligi gelismis iilkelerde genis kullamim alani
bulmaktadir. Oncelikle siit sigir1 yetistiriciligi icin gelistirilmis olan BLUP, daha
sonra biitiin ¢iftlik hayvanlarinda yaygin kullanim alan1 bulmustur (6, 26, 51, 54, 84).

BLUP’ta hem cevresel etkileri hem de damizlik degerini ayni anda tahmin
etmek icin elde edilen bilgi kaynaklarina ek hesaplama gereklidir. Bu hesaplama,
farkli diizeydeki bilgilerin uygunlugunu bulmak icin ayn1 andaki denklemlerin bir

serisini kurmakla ¢oziimlenir. Bu denklemi su sekilde aciklayabiliriz. Ornegin, bir
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giin 10 elma ve 5 portakal i¢in toplam 3.00 £ (Sterlin) verirsek bunu su sekilde
yazarz (125).

10 elma + 5 portakal = 3.00 £ (denklem 1)

Bagka bir giin 5 elma ve 15 portakal icin 5.25 £ verirsek bunu da su sekilde
yazariz:

5 elma + 15 portakal = 5.25 £ (denklem 2)

Bir elma ve bir portakalin iicretini bulmanin bir sekli 2. denklemi 2 ile carpip,
1. denklemi bundan ¢ikarmaktir.

10 elma + 30 portakal = 10.50 £ (2. denklemi 2 ile ¢arparsak)

(10 elma + 30 portakal) — (10 elma + 5 portakal) = 10.50 £-3.00 £

25 portakal = 7.50 £=> 1 portakal = 0.30 £

Sonra elde edilen portakal fiyatin1 1. denklemde yerini koyarsak 1 elmanin
ticretini elde etmis oluruz.

10elma=3.00£-1.50£ =1.50£=>1elma=0.15£

Bu basit 6rnegi denklem sirasim takip ederek kolay bir sekilde c¢ozebiliriz.
Ancak, matriks cebiri kullanarak bu denklemi ¢6zmek miimkiin degildir. BLUP ile
denklemleri, hayvanin verim kayitlarim kullanarak damizlik degerini ve cevresel
etkilerini tahmin edebiliriz. Elma ve portakal icin harcanan toplam paranin yerine
cevresel etkileri (ana ve baba yasi, dogum sekli vb.), elma ve portakalin birim fiyati
yerine de (canli agirlik, siit verimi vb.) damuzlik degerini tahmin edebiliriz. Iste
BLUP metodunun problemleri ¢6zme mantigi, en basit olarak bu sekilde

aciklanabilir (125).

Metodun temeli hayvanlarin damizlik degerlerini gercege en yakin tahmin
edebilmesidir. Bir hayvanin et verimi, siit verimi ve yumurta verimi gibi
performanslari hem hayvanin genetik yapisi hem de cevre sartlarinin etkisiyle olusur.
BLUP metodu farkli yil, siirli ve mevsim arasindaki sabit faktorlere ait etkileri es
zamanl degerlendirip genetik iligkiyi saglayarak genetik ve cevresel etkiyi
birbirinden ayirir. Fakat bu islemin gerceklesmesi, iizerinde calisilacak siirtideki

hayvanlarin pedigri dedigimiz soy kiitiiklerinin ve verim 6zelliklerinin giivenli bir
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sekilde kayita alinmasiyla miimkiindiir. BLUP metodu akraba ve verim kaydi
tutulmayan bir siiriide uygulanamaz. BLUP, eklemeli genetik etkileri en dogru
sekilde tahmin etmek i¢in biitiin akrabalik bilgisini en yiiksek diizeyde kullanir. Yine
BLUP’da siirii ve siiriller arasinda genetik agin olmasi gerekir. Yani, calisma
yapilacak siirii ve siiriiler arasinda damizlik erkek ve disilerin ortak kullanilmasi ile
olusturulacak bir akrabalik bagi yoksa, BLUP’1n uygulanmasinda gii¢litk dogmakta
ve elde edilen sonuclar giivenli olmamaktadir (69, 99, 106, 118, 124).

BLUP tekniginin kullanilmaya baglanmasiyla birlikte yapilan hesaplamalarin
boyutu artmistir. Bu teknigin kullanimi yogun hesaplamalar gerektirse de
sonuglarinin giivenilirligi ve kullamim esnekligi sayesinde tiim diinyada damizlik

degerin tahmin edilmesinde yaygin olarak kullanilan bir yontem olmasim saglamistir

).

BLUP teknigi, farkli yogunlukta seleksiyon uygulanan, ayni yasta olmayan
bireylerin es zamanl karsilastirnlmasim saglarken, gcevre etkenlerine gore verimleri
diizeltme ve damzhik degeri tahmin etme islemlerini tek asamada
gerceklestirmektedir. Henderson (50), BLUP’1 kullanarak bir dizi hayvan 1slahi
probleminin nasil ¢ozildiigiinii gostermistir. Ayrica seleksiyon ve ayiklama

durumunda yontemin yaklagimini tartigmistir.

1.6.1. BLUP Modelleri

Kullanilan BLUP modelleri baba modeli, baba ve maternal biiyiikbaba
modeli, baba ve ana modeli, bireysel hayvan modelidir. Ik olarak sigircilikta
babalarin genetik degerlendirilmesinde kullanilan BLUP yontemi (baba modeli),
daha sonra populasyondaki tim bireyleri igerecek sekilde gelistirilmistir (birey

modeli) (7, 26, 84, 125).

BLUP yontemiyle damizlik deger tahminlerinin yapilabilmesi igin,
populasyon parametrelerinin (genotipik ve fenotipik varyans, kalic1 ¢cevre varyansi,

hata varyansi ile kalitim derecesi) tahmin edilmis olmas1 gerekir (67).



17

1.6.1.1. Baba Modeli (Sire Model)

BLUP, siit sigirlarinda babalarin  degerlendirilmesinde yaygin olarak
kullanilmaktadir. Coziimlenmesi gereken esitlik sayisinin ele alinan baba sayisi ile
sinirl olmasi hesaplama kolayligi getirmektedir. Fakat bu durumda sadece babalarin
degerlendirilmesi yapilmaktadir (7, 26, 84). D6l kontroliine alinan babalarin damizlik
degerlerini, kizlarinin verimlerinden yararlanarak tahmin etmek olasidir. Baba
modeli, baba bir iivey kardes benzerligine dayanan damizlik deger tahminlerinde
ancak asagidaki varsayimlarin gerceklesmesi halinde kullanilabilir (67).

a) Bogalar, populasyonu temsil eden bir grup inekle (anayla) tesadiifen
ciftlestirilmislerdir.

b) Her bir ananin degerlendirilmeye alinan yalnizca bir yavrusu vardir.

¢) Analar birbiriyle akraba degillerdir.

d) Yavruya ait yalmizca bir verim (6rnegin yalnizca bir laktasyon verimi)

kullanilmaktadir.

Bu varsayimlarin pratikte gerceklesmesi ¢ok giictiir. Bu sorunu gidermek
amaciyla BLUP’da alternatif ¢oztimler gelistirilmistir.

Bu model,

Yik=H + & + sj + ey dir

Burada,

u : Beklenen ortalama

a; : Sabit etkiler (siirli, y1l, mevsim vb.)

sj : sx /4 varyansli rastgele baba etkisi.

eijk . Hata terimidir.

Populasyon ortalamasi olan p degerinin sabit ve bilinmiyor olmasi

durumunda; tesadiifi etkili olan boga ile hata etkilerinin ortalamasi sifir, varyanslari

2

e’

sirayla o. ve o, birbirleriyle iligkileri (kovaryanslari) sifir oldugu kabul

edildiginde; modelde beklenen degerler, varyanslar ve kovaryans degerleri asagida

goriilmektedir (67):
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Olyijp) =

Os)=0;  O(s}) =c. =1/4h’c]

O(e) =0;  O(ej, )= o, - 6. =(1-1/4h°)c]

KOV(Sj, eijk) =0

Burada o’ baba bir iivey kardesler arasindaki benzerligin (kovaryansin)

Olctistidiir. Bu nedenle, babalar arasindaki eklemeli genetik varyansin 1/4’iine esittir

(7,9, 67).

1.6.1.2. Bireysel Hayvan Modeli (Individual Animal Model)

Son yillarda damizlik deger tahminlerinde en yaygin kullanilan model olan
bireysel hayvan modeli cesitli 6zelliklere sahiptir. Bilgisayar kapasitelerinin artmasi
ve uygun yazilimlarm gelistirilmesi ile populasyondaki biitiin hayvanlar

degerlendirme sansim1 vermektedir (7, 67).

Bu modelde hayvanlarin kendilerine ait verimlerinin olmast sart degildir.
Akrabalarina ait verimlerin bulunmasi halinde, kendilerine ait verim kayitlar1 olmasa
da, damizlik degerleri tahmin edilir. Bunun icin, verimleri olan hayvanlara ait verim
dosyasinin yam sira, populasyondaki hayvanlar arasindaki akrabalik iliskilerini
gosteren bir matrisin olusturulmasi gereklidir. Modelin sagladig1 diger bir avantaj,

hayvanlara ait ger¢ek verim yeteneginin de tahmin edilebilmesidir (7, 67).

Bu modelin genel 6zelligi siirli, bolge veya iilkedeki tiim hayvanlar es
zamanl olarak degerlendirebilmesidir. Birey modeli tekrarlanan kayitlari, birden
fazla ozelligin degerlendirilmesini, eklemeli olmayan genetik etkileri, anaya ait
genetik etkileri ve bir dizi ¢evresel etkileri dikkate alabilmektedir (7, 9).

Birey modelinin formiilii soyledir;

Yik =Ei + Aj + ejjx

Burada,

Yix  : 1. sabit etkinin ve j. rastgele etkinin etkiledigi bireyin fenotipik degeri

E; : 1. sabit etki
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A; :]j. rastgele etkidir

eijk : hata terimidir.

Model asagida gosterilen matriks formiilii ile belirlenir.
y=Xa+7Zb+e

Burada;

y : gbzlem vektorii,

X : sabit etkinin matriksi,

a: sabit etkinin vektorii,

Z: rastgele etki i¢in gdzlem matriksi,

b: hayvanin damizlik degerinin vektorii,

e: hata terimidir (26, 84).

1.6.2. BLUP’1n Ustiinliikleri

Asagida BLUP yonteminin iistiinliikleri siralanmistir (7, 9, 22, 67).

1. Mevcut kayitlar etkin bir sekilde kullanir.

2. Damizlik degerleri farkli populasyondan gelen bilgilerle tahmin edilmesine
ragmen BLUP tahmini sapmasizdir.

3. Sabit etkiler ve damizlik degerleri es zamanl olarak tahmin edilmektedir.
Bu durum o6zellikle bireylerin sabit etkilere rastgele dagilmadigi veya alt siniflarin
yetersiz oldugu durumda 6nemlidir.

4. Bireyler arasindaki tiim akrabalik iligkileri modele alinabilmektedir.

5. Uygulama seleksiyon etkisini dikkate alabilmektedir. Seleksiyon olmasi
durumunda bile sapmasiz sonug vermektedir. Ornegin bireyin kendi verimi olmakla
birlikte ayiklanmasi sonucu yavrusu populasyonda olmayabilir. Farkli generasyonda
veya yillarda bulunan bireyler arasinda karsilastirma sans1 vardir.

6. Yontem birden fazla ozellik i¢in genisletilebilir. Boylece bireyin biitiin
ozellikler icin damizhik degerleri tahmin edilebilir. Ornegin; s181r yetistiriciliginde
dogum agirhiginin yam sira siitten kesim agirhigi, siitte yag ve protein orani, yag ve
protein verimi vb. ozellikler dikkate alinir.

7. Coziilecek esitlik sayis1 ‘Indirgenmis Birey Modeli’ kullanilarak

azaltilabilir.
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8. BLUP yaklagiminda birey modelinin kullanimi ile populasyondaki tiim
bireylerin damizlik degerleri aym1 formda hesaplanir. Boylece tek bir 6zellik igin
veya belirli tartilarla birlestirilmis damizlik degerleri dogrudan karsilastirilabilir.

9. Bu yontem bir¢ok iilkede evcil hayvanlarin 1slah programlarinda genetik
degerlendirmelerde kullanilmaya baslanmuistir. Ulke capinda degerlendirmeler
yapilmasi ancak ‘siiper bilgisayar’ imkanlari ile miimkiin olabilmektedir.

10. BLUP yontemi seleksiyon indeksinin istenen 6zelliklerine sahip olmasi
yaninda ayrica rastgele olmayan ciftlestirmeler, zamana bagl olarak c¢evrenin
degisimi, analarin damizlik degerlerinde siirii farkliliklan ile seleksiyon ve ayiklama

sonucu olabilecek sapmalar1 da dikkate alarak tahmin etmeleri yapar.

1.6.3. BLUP’1n Kullaniminda Dikkat Edilmesi Gereken Noktalar

BLUP’iIn kullamiminda dikkat edilmesi gereken noktalar1 asagidaki gibi
siralayabiliriz (7, 9).

1. Yontem kalitim derecesi gibi genetik parametrelerin bilinmesini
gerektirmektedir. Varyans ve kovaryanslar en azindan oran olarak bilinmelidir.

2. Genetik model dogru olmalidir. Epistatik etkiler veya anaya ait etkiler
onemli olmakla birlikte bilingli veya bilingsiz olarak ihmal edilmis olabilir.

3. Seleksiyon etkisi genetik modelin dogru olmast halinde dikkate
alinmaktadir.

4. Seleksiyon analize alinmayan kayitlara dayali olabilir. Ornegin kararlar iki
iligkili 6zellik dikkate alinarak yapilmakla birlikte, sadece bu 6zelliklerden birine ait
veriler kullanilarak, damizlik degeri tahmin ediliyorsa sapmali sonuglar elde edilir.
Sapma miktar1 Ozellikler arasi korelasyona ve uygulanan seleksiyonun diizeyine
baghdir.

5. Cok sayida ozellik ve biitiin bireyler arasindaki akraba bilgileri kullanilarak
analizin yapilmasi teorik olarak miimkiin ise de gerekli hesap miktari

¢oziimlenemeyecek boyutlara ulasabilir.
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1.7. Genetik Parametreler ve Damzhk Deger Hesaplamalarinda

Kullamlan Baz Bilgisayar Programlari

Hayvan 1slahinda kullanilan problemlerin karmasik yapiya sahip olmasindan
dolay1 yeni bilgisayar programlarinin kullanilmasina ihtiya¢ duyulmustur. REML,
hayvan 1slahinda (ko)varyans matrislerinin tahmininde acil ihtiyag¢ duyulan
metotlardan birisidir. Bilgisayar teknolojisinde elde edilen gelismeler ve yazilimlarin
kolay elde edilebilirligi bu metodun yaygin olarak kullanilmasina neden olmaktadir
(132). Ayrica giiniimiizde bir¢ok bilgisayar programlar1 gelistirilmis, calismalarin
hizi ve boyutu artirmistir. Bu sayede hayvan islahinda daha genis veri setleri ile
calisilabilmekte ve daha giivenilir genetik degerlendirmeler yapilabilmektedir (8,

82).

Hayvan 1slahina yonelik bircok bilgisayar yazilimi bulunmaktadir. Bu
yazilimlar farkl istatistik ve genetik modellerin verilere uyumunu gerceklestirerek,
genetik ve fenotipik parametreler ile damizlik degerlerini tahmin etmede

kullanilabilmektedir (7).

Yaygin kullanilan bilgisayar programlart sunlardir:

1.7.1. LSMLMW (Least Squares Maximum Likelihood Mixed and
Weighted)

Hayvanlardan elde edilen verilerin degerlendirilmesinde 1960 yilindan
giiniimiize kadar kullanilan en eski program olan LSMLMW, Walter Harvey
tarafindan gelistirilmistir. Programin eski versiyonlar1 yaninda 1987°de PC-1, 1990
yilinda ise PC-2 versiyonu kullanima sunulmugtur. FORTRAN IV programlama dili
ile yazilmistir. Eski versiyonlar 6zel, karmasik ve detayli parametre kartlariin
hazirlanmasim1 gerektirmekteydi. Son versiyonlarda bu problem PARMCARD ara
programi ile giderilmis, veri ve model tamimlamalar1 SAS’1in GLM (General Linear

Model) tamimlamalarina benzer hale getirilmistir. Bircok kisitlamaya sahip olan
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programin kullanimi, daha esnek ve giiclii programlarin gelistirilmesi ile biiyiik

oranda azalmustir (7, 8).

Program sabit ve random etkilerden olusan 9 ayrt model {izerinden
hesaplamalar1 yapmaktadir. Son iki model programin son versiyonlarma ilave
edilmistir. MIXMDL programi ile uygulanan Model 8 ve Model 9°da Henderson’un
karisik model esitlikleri kullanilarak BLUP, sabit etkilere ait BLUE tahminleri
yapilirken, varyans komponentlerinin MINQUE ve uygun tanimlamalarla REML

tahminlerine ulasilir (8, 82).

Program bircok kisitlamaya sahiptir. Bu kisitlamalarin bazilar sabit etki
diizeyleri toplam1 99’u, bagimli degisken sayis1 35’1 gecmemelidir. Bagiml degisken
sayist 35’e yaklastikca sabit etki diizeyleri toplaminin 70’ler diizeyine geriledigi
unutulmamalidir. Random etki diizeyleri bakimindan ilk yedi modelde bir kisitlama
yok iken, model 8 ve 9°da 150 kisitlamas1 vardir. Ayrica son iki modelde sabit etki
diizeyleri ile rastgele etki diizeyleri toplami 172’yi agsmamalidir. Parametre
tanimlamalar1 ve verilerin ayr dosyalarda bulunmasi program geregi istenmektedir.
Sadece batch olarak calistirilabilen programin sonuglari, ismi bildirilen sonug
dosyasina yazdirilmaktadir. Kisitlamalara uygun veri setlerinde genetik parametre ve

damizlik degerleri hesaplamaktadir (8).

1.7.2. DFREML (Derivative Free Restricted Maximum Likelihood)

Karin Meyer tarafindan FORTRAN 77 programlama dili kullanilarak yazilan
DFREML programi, birey modeli altinda varyans ve kovaryans komponentlerini
REML ile hesaplamaktadir. REML’deki olabilirlik (Likelihood) fonksiyonunun
tirevini almaksizin (Derivative Free) yaptigi en yiiksek derece (Maximum) ile
gerceklestirmektedir. Ilk versiyon univariate analizleri gerceklestirebilmektedir.
Ikinci versiyonda hesaplama teknikleri iyilestirilmis, multivariate analizlere yer
verilmis, damizlik deger hesaplamalar1 i¢in seg¢enekler konulmus ve kullaniminin

daha kolay gerceklesmesi saglanmustir. Ugiincii versiyon FORTRAN 90 ile yazilmis
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olup UNIX ve DOS ortamlarinda calismaktadir. Onceki versiyona ilaveten bu
versiyonda AIREML (Average Information Resricted Maximum Likelihood)
hesaplamas1 da yapmaktadir. Hesaplanacak kovaryans matrisinin Colesky
parcalanmasi tercih olarak sunan program, tekrarli Olciimlerin kovaryans

fonksiyonlarini “Random Regresyon Model” ile tahmin edilmektedir (8, 75, 130).

Program on farkli model iizerinden hesaplama yapmaktadir. Ayrica belirli bir
grubu etkileyen ortak cevre etkilerini, modeldeki diger rastgele etkilerle iligkili
olmayan ek bir rastgele etki (Uncorrelated Additional Random Effect) seklinde
dikkate alir. Her bireye ait tanimlanabilen ikinci rastgele etki ise uygun kovaryans
tanimlamalan ile ana 6zel etkisi, ana-baba genetik etkisi, tekrarli 6l¢iimlerde bireye

ait kalici cevre etkisi veya dominans etki olabilmektedir (8, 73, 82).

Alaninda en yaygmm kullamilan programlardan birisidir. Varyans
komponentlerinin tahminlerinin 6nemliligini “Likelihood Ratio” ile test etme
ozelligine sahiptir. Batch olarak calistirilabilen program, interaktif calistirmada

sundugu “default” secenegi ile kullaniciya yardimei olmaktadir (7, 8, 82).

1.7.3. PKREML

Karin Meyer’in baba modeline yonelik olarak gelistirdigi programdir. Karigik
model esitliklerini ve REML’1 kullanarak genetik parametre ve babalara ait damizlik
degerleri hesaplamaktadir. Babalari, test edilmis ve test edilmemis olarak tanimlama
sanst vermektedir. Tercihen hesaplamalarda babalara ait akrabaliklar1 da dikkate

alabilmektedir (7, 8).

1.7.4. PEST (Predict Estimation) / VCE (Variance Component

Estimation).

FORTRAN 77 programi kullanilarak Groeneveld ve ark. (44) tarafindan
yazilmig program, SAS benzeri bir yapidaki tamimlamayla calistirilabilmektedir.

Program birey, baba ve baba-ana modellerini uygulayabilmektedir. Her 6zellik i¢in
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farkli desen matrisi tanmimlamay1 desteklemekte, eksik gozlem ve heterojen hata
varyanslarin1 dikkate almaktadir. Faktor ve diizeylerinin sayisinda bir kisitlama
yoktur. Katsayilar matrisinin yapisina gore hafizay1 ve/veya iterasyon tekniklerini
kullanarak bes farkli ¢oziim teknigini desteklemektedir. Sabit ve karisik modeller
icin univariate ve multivariate hipotez testleri de uygulayabilmektedir. Biiyiik veri
setlerinde de kullanilabilen ve farkli veri giris formatlarina izin veren bir programdir.

Diger programlara gore daha kolay bir programdir (8, 82).

VCE’nin yeni Ozellikleri Groeneveld ve Garcia-Cortes (43) tarafindan
gelistirilmis olup FORTRAN77 programlama dili kullanilarak, varyans
komponentlerinin hesaplanmasin1 yapmaktadir. Program tek basina kullanilabildigi
gibi, veri diizenlemelerinde PEST programi ile birlikte cok daha basaril
caligmaktadir. Esitliklerin ¢oziimiinde Cholesky yaklasgimim kullanmaktadir.
Downhill-Simplex veya Quasi-Newton alogaritmalar1 kullamlarak likelihood
fonksiyonunun optimizasyonunu saglanmistir. Her model ve veri setine gére UNIX
ortaminda degistirilip calistirilabilen bir programdir. VCE ile calisabilen bazi
modeller PEST’e yer almaktadir (7, 8, 82).

1.7.5. ABTK (Animal Breeder’s Tool Kit)

Islah¢ilarin FORTRAN veya C gibi herhangi bir programlama dili bilmeden,
dogrusal esitlik sistemlerini c¢odzebilmeleri amaci ile yazilan programdir. Yapi
yoniinden diger programlardan farklidir. ABTK karmasik islemleri kisa
tanimlamalarla gerceklestirebilen bir ara¢ (toolkit) program konumundadir. C dili
kullanilarak UNIX ortaminda calisan yeni versiyonu gelistirilmistir. Biiylik veri
setleri ile calismada kolaylik saglayan araclara sahiptir. Programin ¢alistirilabilmesi,
UNIX ortaminda uzman olmayi ve karistk model hesaplamalarim1 detaylan ile

bilmeyi gerektirir (7, 8, 82).
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1.7.6. DMU (Denmarks Miljgundersggelser-Danimarka Milli Cevresel

Arastirma Unitesi)

Jensen ve Madsen (58) tarafindan gelistirilen bu programin, multivariate
karisik dogrusal modellerin ¢6ziimii i¢in IBM, UNIX ve PC versiyonlari
bulunmaktadir. FORTRAN77 dili ile yazilmis olup, dosya isimleri ve sayilardan
olusan parametre dosyasinin zor tamimlandigr bir programdir. Bu olumsuzluklar
programin diger olumlu ozellikleri ile belirli dl¢iide kapatilmaktadir. Programda,
baba ve birey modellerinin uygun bir hizda gerceklesebilmesi i¢in dort farkli sparse
matris programi sunulmaktadir. Varyans komponentlerini tahmin etmede Newton-
Rapson maksimizasyonu kullanilmaktadir. Bu yiizden Derivative-Free yaklasima

gore cok daha hizli sonuca ulagmaktadir (7, 8, 82).

1.7.7. JAA, MTC ve JSPFS

JAA ve MTC Misztal tarafindan FORTRAN77 program dili ile kendi
calismalarinda kullanmak iizere gelistirilmis bir programdir. JAA, karisitk model
esitliklerini “second order Jakobi” teknigi ile veriler iizerinden iterasyon uygulayarak
¢ozmektedir. Boyutu kiiciik bir program olmasina ragmen birey modelini biiyiik veri
setlerinde uygulayabilmektedir. Her iterasyonda modeldeki faktorlerin sayis1 kadar
veri setini okumaktadir. Veri setinin sirali olmasimm gerektirmeyen program, her
iterasyonda bir kez pedigri dosyasini okumaktadir. Okuma islemlerinin hizlandirmak
icin ilk okuma sonrasi dosyalar “binary” formda yazdirilmaktadir. MTC programi
ise, EM algoritmast ile kanonik transformasyon tekniklerini kullanarak REML
tahminlerini yapmaktadir. MTC anasal etkiyi hesaplamadig1 gibi eksik gozlemleri de
desteklemez. Diger programlara gore her iki program da iyi bir dokiimana sahip

degildir (8, 82).

Misztal’in, JAA ve MTC disinda karisik modellerde sparse teknigi ile birey
modelinde tek 6zellige ait REML hesaplamalarini veren, veri sekli JAA ile ayn1 olan

JSPFES programi da vardir (8).
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1.7.8. QUERCUS

Kantitatif genetik verilerin analizinde kullanilmak i¢in Ruth Show ve Frank
Show tarafindan yazilmis bir programdir. Multivariate analizlerde ML ve REML
tahminlerini yapmaktadir. Eklemeli genetik, dominans, maternal, paternal ve hata
varyanslari ile multivariate verilerde kovaryans ve varyans komponentlerini tahmin

etmektedir (7, 8).

1.7.9. ASREML

Gilmour (42) tarafindan yazilmis olan bu program, genel dogrusal karisik
modellerde  REML ile varyans komponentlerini tahmin etmektedir. Genetik
analizlerle birlikte farkli sahadan verileri de analiz edebilmektedir. Program,
“average information” alogaritmasi ile sparse matris tekniklerini kullanarak biiyiik

boyutlu karigik model esitliklerinde hesaplama etkinligi artirnllmistir (8).

1.7.10. MTGSAM (Multible Trait Gibbs Sampling in Animal Model)

Van Tassel ve Van Vleck tarafindan gelistirilen program “Gibbs Sampling”
yaklagimini kullanarak birey modeli altinda varyans komponentlerini tahmin etmek
icin gelistirilmis bir dizi programdan olugmaktadir. Programin ara yiizii

MTDFREML ile benzer olup bir¢ok programi ortak olarak kullanmaktadir.

Eksik gozlemlere izin veren bu program ile varyans komponentleri, kalitim
derecesi, sabit, rastgele etkiler ve kontrastlara ait tahminleri yapmaktadir. Program
kaydi bulunmasa bile pedigride bulunan bireylere ait eklemeli etkileri dikkate
almakta, her 6zellik icin bir adet * ek iliskili rastgele etki” ile ¢ok sayida “iliskisiz
rastgele etki” tamimlamasina izin vermektedir. Sabit etki ve kontrastlar her etki i¢in

ayr1 ayr1 tammlanabilmektedir (8).
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1.7.11. MTDFREML (Multiple Trait Derivative Free Restricted
Maximum Likelihood)

Birey modeli alinda DFREML teknigini kullanarak genetik varyans ve
kovaryanslar1 tahmin edebilmek icin Boldman, Kriese, Van Vleck, Van Tassell ve

Kachman tarafindan FORTRAN77 program dili ile yazilmistir (8, 82, 108).

Programin ticari versiyonu SPARSPAK yaninda ticari olmayan FSPAK da
mevcuttur. FSPAK Misztal ve Perez-Enciso tarafindan gelistirilmistir. Programlar
Elzo tarafindan karistk model esitliklerinin tekil olmasi durumunda kullanilan

Kachman diizenlemeleri eklenerek gelistirilmistir (8).

Ozel kodlarla eksik gozlemlerin tanimlanmasina izin veren program, tekrarli
Olctimlerdeki tekli, ikili ve ¢oklu 6zelliklerde birey modelini uygulayabilmektedir.
Program sabit etkilere ait ¢oziimleri, damizlik degerleri ve iliskili olmayan rastgele
etkileri hesaplamakta, coziimlere ve kontrastlara ait ornekleme varyanslarini da
vermektedir. Pedigride olup kaydi bulunmayan ebeveyn ve diger akrabalarin
eklemeli genetik etkilerini de dikkate almaktadir. Her 6zellik i¢in eklemeli genetik
etki disinda, anaya ait olan “maternal genetik etki” gibi bir adet “ek iliskili rastgele
etki” ve ¢ok sayida “iligkisiz rastgele etki” tanimlama sans1 vermektedir. Kesikli ve
siirekli sabit etkiler ile iliskisiz rastgele etkiler, her ozellik icin ayn ayn

tanimlanabilmektedir (8).

1.7.12. WOMBAT

WOMBAT, DFREML metodunun yerini alan bir metotdur. En yeni metot
olan WOMBAT, o6nceki metotlar gibi hayvan 1slahinda verilerin analizinde
kullanilmaktadir. Bu verilerin analizini karisik model esitlikleri ve azami olasilik ile
en uygun sekilde gerceklestirmektedir. Ozellikle veri sayisi cok olan analizleri kolay

bir sekilde hesaplamaktadir (74).
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1.8. Bildircinlarda Canh Agirhiklar ve Kalitim Dereceleri

Japon bildircinlarinda  canli  agirhiga ait  Ozelliklerin - ve  genetik
parametrelerinin  belirlenmesi amaciyla bircok calisma yapilmistir. Kulucka
cikimindan degisik yas donemlerindeki canli agirlik ortalamalart ve kalitim
dereceleri, bircok arastiric1 tarafindan degisik diizeylerde hesaplanmistir. Hesaplanan
kalitim derecelerinin biiyiik bir kism1 orta ve yliksek derecede oldugu belirtilirken,

diisiik kalitim dereceleri de bildirilmistir.

Adeogun ve Adeoye (1), Japon bildircinlarinda ¢ikim ile 5 haftalik yas arasi
canli agirlik ortalamalarimi sirasiyla 7.74, 22.30, 47.20, 89.50, 123.00 ve 161.00 g

oldugunu bildirmistir.

Shokoohmand ve ark. (122), Japon bildircinlarinda 14. ve 28. giin canl agirlik
ortalamalarini sirasiyla 51.20 ve 119.20 g, Ardiningsasi ve ark. (17) ise 14. ve 28.
giin canli agirlik ortalamalarimi kontrol grubunun erkek bildircinlarinda sirasiyla

34.22 ve 84.34 g olarak bulmuslardir.

Japon bildircinlarinda yapilan bir ¢alismada kontrol grubunun hafif ve agir
grubunda 1., 2., 3., 4. ve 5. hafta canl agirlik ortalamalan sirasiyla 29.68 ve 25.82,
68.11 ve 56.51, 96.01 ve 84.00, 126.17 ve 119.14 ile 157.44 ve 150.52 g, deneme
grubunda ise ayni1 sira ile 28.98 ve 25.40, 66.54 ve 56.42, 95.00 ve 83.78, 124.35 ve
118.07 ile 155.15 ve 148.86 g olarak tespit edilmistir (92).

Japon bildircinlarinda Sarica ve ark. (112) kontrol grubunun ¢ikim, 1., 2., 3.,
4. ve 5. hafta canli agirlik ortalamalarim sirasiyla 7.81, 33.30, 73.69, 115.23, 158.81
ve 186.77 g, yine aym haftalarda Saatci ve ark. (105), 7.61, 19.25, 41.86, 75.02,
112.78 ve 146.83 g olarak bulmuslardir.

Balcioglu ve ark. (20), cikim, 1., 2., 3., 4. ve 5. hafta canh agirlik
ortalamalarim1 disi ve erkek bildircinlarda sirasiyla 8.33 ve 8.31, 28.10 ve 27.80,
59.90 ve 58.50, 103.10 ve 98.80, 140.50 ve 134.00 ile 170.10 ve 159.60 g, yine aym
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haftalarda Sezer ve ark. (119), canh agirlik ortalamalarini sirasiyla 8.25 ve 8.22,
24.57 ve 23.70, 56.40 ve 54.68, 99.40 ve 96.20, 138.13 ve 132.96 ile 177.51 ve
163.30 g olarak tespit etmislerdir.

Bildircinlarda canli agirhigin incelendigi ¢alismada ¢ikim, 1., 2., 3., 4. ve 5.
hafta canli agirlik ortalamalan sirasiyla 9.66, 23.20, 50.06, 90.48, 128.28 ve 158.65 g
olarak hesaplanmistir (154). Ayn1 ¢alismada Bayesin metodu kullanilarak 1., 2. ve 4.
hafta canli agirhigmm kalitim dereceleri sirasiyla 0.25, 0.43 ve 0.53 olarak tespit

edilmistir.

Resende ve ark. (103), Japon bildircinlarinda Bayesin metodunu kullanarak
cikim, 1, 2, 3 ve 4 haftalik yastaki canli agirligin kalitm derecelerini sirasiyla 0.33,
0.35, 0.36, 0.43 ve 0.47 olarak bildirmislerdir.

Tesadiifi regresyon modeli kullanilarak bildircinlarda viicut agirhiinin
genetik parametrelerinin hesaplandig bir ¢alismada, ¢ikim, 1, 2, 3, 4 ve 5 haftalik
yastaki canli agirligin kaliim dereceleri sirasiyla 0.007, 0.39, 0.45, 0.58, 0.61 ve 0.55

olarak belirlenmistir (5).

Japon bildircinlarinda, REML metodu ile canli agirhiga ait genetik
parametrelerin ve kalitim derecelerinin bireysel hayvan modeli kullanilarak
hesaplandig1 bir ¢alismada, kalitim dereceleri ¢ikimdan 5. haftaya kadar sirasiyla,
0.51, 0.32, 0.20, 0.21, 0.20 ve 0.15 olarak tespit edilmistir (105). Yine aym1 model
kullanilarak Shokoohmand ve ark. (122), kahverengi Japon bildircinlarinda 14. ve
28. giin canli agirh@in kalittm derecelerini sirasiyla 0.38 ve 0.46 olarak

hesaplamislardir.

REML metodu uygulanan bagka bir calismada 4. hafta canli agirhgin kalittm
derecesi hesaplanmistir. Kalittm dereceleri babalar arasi farkliliktan, erkek, disi ve
disi + erkek (karisik) grupta sirasiyla 0.443, 0.339 ve 0.327, ayn1 baba ile ¢iftlesen
analar arasi farkliliktan sirasiyla 0.598, 0.600 ve 0.673 olarak belirlenmistir (95).
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Sezer ve ark. (119), disi ve erkek Japon bildircinlarinda ¢ikim, 1., 2., 3., 4. ve
5. hafta canli agirhigin kalitim derecelerini REML metoduyla siras1 ile 0.20 ve 0.24,
0.31 ve 0.46, 0.13 ve 0.33, 0.20 ve 0.44, 0.35 ve 0.47 ile 0.34 ve 0.57 olarak
hesaplamislardir. Bagka bir ¢alismada Sezer (121), REML metodu ile ¢ikimdan 5.
haftaya kadar ki canli agirliga ait kalitim derecelerini sirasiyla 0.22, 0.39, 0.31, 0.38,
0.46 ve 0.50 olarak tespit etmistir.

Adeogun ve Adeoye (1), Japon bildircinlarinda canli agirliga ait kalitim
derecelerini MLL metodu kullanarak ¢ikimdan 5. haftaya kadar sirasiyla 1.08, 0.58,
0.43, 0.52, 0.69 ve 0.89 olarak bildirmislerdir. Yine Japon bildircinlarinda REML
metodu ile birey modeli kullanilarak yapilan ¢alismada ¢ikim, 7., 14., 21. ve 28. giin
canl agirligin kalitim dereceleri sirasiyla 0.38, 0.12, 0.31, 0.12 ve 0.44 olarak, aym
ozellikler icin baba varyans unsurlart modeli ile kaliim dereceleri sirasiyla 0.57,

0.08, 0.28, 0.15 ve 0.47 olarak hesaplanmustir (3).

Balcioglu ve ark. (20), baba varyans unsurlarim kullanarak 1. haftadan 5.
haftaya kadar canli agirhigin kalitim derecelerini sirasiyla 0.69, 0.95, 0.59, 0.39 ve
0.52 olarak, ana+baba varyans unsurlarimi kullanarak hesapladiklart kalitim

derecelerini ise sirasiyla 0.50, 0.54, 0.57, 0.67 ve 0.70 olarak tespit etmislerdir.

1.9. Bildircinlarda Kesim ve Karkas Ozellikleri ile Kalittm Dereceleri

Hayvan 1slah1 calismalarinda model hayvan olarak kullanmilan Japon
bildircinlarinda karkas ve bazi organ agirliklarinin belirlenmesi i¢in birgok ¢alisma

yapilmistir.

Yolcu ve ark. (159), 5 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarinda kontrol
grubunun disi ve erkeklerinde kesim, karkas, gogiis, but ve karaciger agirligi ile
karkas randimani ortalamasini sirasiyla 163.00 ve 151.80, 107.30 ve 103.20, 40.70
ve 38.5, 26.00 ve 24.50, 3.70 ve 3.20 g ile % 65.80 ve % 68.00 olarak tespit

etmislerdir.



31

Japon bildircinlarinda yavru performansi iizerine ana viicut agirliginin
etkisinin belirlendigi bir arastirmada, karkas, gogiis, but ve kanat agirliklar
ortalamasi1 orta diizey grupta sirasiyla 98.49, 34.95, 31.55 ve 9.93 g olarak
belirlenmistir (157).

Oguz ve Tirkmut (91), Japon bildircinlarinda canli agirlik icin yapilan
seleksiyonun bazi parametrelere etkisini arastirdigi calismada, kontrol grubunun
erkek ve disilerinde 1. kusakta kesim, karkas, gdgiis ve but agirligi ortalamalarim
sirasiyla 113.73 ve 184.88, 117.24 ve 116.18, 43.40 ve 48.19 ile 21.72 ve 22.82 g, 2.
kusakta 75.94 ve 194.33, 116.07 ve 123.11, 49.34 ve 52.81 ile 38.34 ve 41.08 g, 3.
kusakta ise 124.51 ve 118.41, 135.69 ve 124.66, 57.47 ve 52.30 ile 42.90 ve 40.98 g

olarak hesaplamislardir.

Mori ve ark. (83), 6 haftalik yasta kesilen bildircinlarda karkas agirhig
ortalamasim 176.05 g, karkas randimanim % 71.10, gogiis, but, kanat ve diger kisim
agirhig oranlarim ise sirasiyla % 35.22, % 23.77, % 9.85 ve % 9.85 olarak
bulmuglardir. Yine yapilan baska bir calismada kesim, sicak karkas ve karaciger
agirhig ile sicak karkas randimam sirasiyla 178.22, 120.75 ve 4.92 g ile % 68.44
olarak bildirilmistir (66).

Japon bildircinlarinda yapilan bagka bir arastirmada kontrol grubunun kesim
ve soguk karkas agirliklan ile soguk karkas randimani sirasiyla 158.40 ve 120.20 g
ile % 75.91 olarak belirlenmistir (19).

Japon bildircinlarinda 4. hafta canli agirligi i¢in yapilan seleksiyonun kesim,
karkas ve bazi organ agirliklarina etkilerinin incelendigi bir calismada disi
bildircinlarda kusaklar iizerinden kesim, karkas ve karaciger agirligi ortalamalari
sirasiyla 197.53, 122.05 ve 5.77 g, erkek bildircinlarda ise sirasiyla 173.92, 124.93
ve 2.98 g olarak saptanmistir. Y ve D hatt1 disilerinde 4. hafta kesim agirlig
ortalamalar1 204.18 ve 188.51 g, karkas agirhigi ortalamalan 127.79 ve 117.27 g,

karaciger agirlign ortalamalart 6.07 ve 5.61 g, erkeklerde ise kesim agirligi



32

ortalamalar1 184.51 ve 162.59 g, karkas agirhigi ortalamalan 134.52 ve 117.18 g,
karaciger agirligi ortalamalar1 2.96 ve 3.06 g olarak bildirilmistir (142).

Kesim ve karkas 6zelliklerine cinsiyetin etkisinin arastirildigl bir ¢alismada
kesim agirhigi, soguk karkas agirligi ve soguk karkas randimam erkeklerde sirasiyla
111.38, 68.22 g ve % 61.15, aym 6zellikler disilerde sirasiyla 111.55, 68.18 g ve %
61.10 olarak saptanmistir (94).

Sarica ve ark. (112)’nin Japon bildircinlarinda kontrol grubunun kesim, soguk
karkas ve karaciger agirligr ile karkas randimanmi ortalamalarini sirasiyla 196.94,

124.26 ve 2.56 g ile % 63.41 olarak tespit etmislerdir.

Alt1 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarinda karkas, gogiis, but, kanat ve
diger kisim agirliklarinin ortalamasimi Tserveni-Gousi ve ark. (141) erkek ve
digilerde sirasiyla 134.73 ve 139.98, 37.64 ve 38.51, 22.94 ve 23.13, 10.33 ve 9.80
ile 45.19 ve 43.53 g olarak bildirmiglerdir.

Winter (154)’in bildircinlarda yaptigi arastirmada 49. giin kesim, karkas,
gogiis, but ve karaciger agirliklarini sirasiyla 198.73, 137.59, 59.65, 33.91 ve 391 g

olarak, karkas randimanini ise % 73 olarak saptamistir.

Japon bildircinlarinda kesim ve karkas ozelliklerinin genetik parametreleri ile
ilgili olarak literatiirlerde fazla bir bilgiye rastlamilmamistir. Bu konu ile ilgili

calismalar yok denecek kadar azdir.

Yedi haftalik yasta kesilen bildircinlarda Bayesin metodu ile karkas, gogiis,
but ve karaciger agirhiginin kalitim dereceleri sirasiyla 0.84, 0.81, 0.75 ve 0.38 olarak

bildirilmistir (154).

Bildircinlarda yapilan bir calismada Vali ve ark. (146), karkas, gdgiis ve but
agirhigim sirastyla 127.12, 51.19 ve 27.99 g olarak tespit etmislerdir. Aym ¢alismada
DFREML’in tek oOzellik metodu ile karkas, gogiis ve but agirhigimin kalitim
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derecelerini sirasiyla 0.438, 0.482 ve 0.278, cok ozellik metodu ile sirasiyla 0.273,
0.262 ve 0.281 olarak hesaplamislardir.

Ahuja ve ark. (4), 4 haftalik yasta kesilen Japon bildircinlarinda kesim, gogiis,
but, kanat ve diger agirliginin kaliim derecelerini sirasiyla 0.71, 0.40, 0.49, 0.24 ve

0.73 olarak tespit etmislerdir.

1.10. Bildircinlarda Viicut Olgiileri ve Kalitim Dereceleri

Bildircinlarda viicut olgiilerine ait Ozelliklerin ve genetik parametrelerin

belirlenmesi amaciyla literatiirlerde fazla bir bilgiye rastlanmamuistir.

Skrobanek ve ark. (127), 3, 4 ve 5 haftalik yastaki Japon bildircinlarinda
kontrol grubunun incik (tarsometatarsus = shank), tibia (tibiotarsus) ve femur
uzunlugu ortalamalarini arastirdiklan calismalarinda. incik uzunlugu ortalamalarini
belirtilen yas gruplan igin sirasiyla; 33.04, 33.83 ve 34.88 mm, tibia uzunlugu
ortalamalarimi sirasiyla; 47.36, 52.33 ve 54.08 mm, femur uzunlugu ortalamalarini
sirasiyla; 38.68, 42.29 ve 42.58 mm olarak saptamislardir. Yine Skrobanek ve ark.
(126), 14 ve 28 giinlilk yastaki Japon bildircinlarinda kontrol grubunun femur
uzunlugu ortalamalarimi sirasiyla 2599 ve 35.10 mm ile tibia uzunlugu

ortalamalarin1 32.45 ve 43.20 mm olarak bildirmislerdir.

Adeogun ve Adeoye (1), Japon bildircinlarinda 3, 4 ve 5 haftalik yastaki incik
uzunluklar1 ortalamasinm sirasiyla 2.67, 3.05 ve 3.35 cm, Strozik (134), ¢cikim ve 5
haftalik yastaki incik uzunlugu ortalamasimi erkek ve disilerde sirasiyla 17.8 ve 18.3
mm ile 33.4 ve 33.9 mm olarak belirlemistir. Incik uzunluklarinin incelendigi baska
bir calismada Satterlee ve ark. (114) sag ve sol incik uzunluklar1 ortalamasini

sirasiyla 35.44 ve 35.43 mm olarak belirlemislerdir.

Japon bildircinlarinda Nishimura ve ark. (88) tarafindan yapilan bir
calismada, tibia uzunlugunun ¢ikimdan 40 giinliik yasa kadar hem disilerde hem de

erkeklerde arttigimi, erigskin bildircinlarda ise yaklasik 43 mm oldugunu
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bildirmiglerdir. Ardiningsasi ve ark. (17) ise 2 ve 4 haftalik yastaki erkek
bildircinlarda tibia uzunlugu ortalamalarinit kontrol grubunda 28.92 ve 36.32 mm

olarak bildirmislerdir.

Campo ve ark. (27), 36 haftalik yastaki Castellana bildircinlarinda but
(tibia+femur) ve kanat uzunluklar1 ortalamalarim sirasiyla 103.76 ve 91.85 mm,

kalitim derecelerini ise 0.56 ve 0.39 olarak tespit etmislerdir.

Bagka bir arastirmada, Japon bildircinlarinin ¢ikim, 1, 2 ve 4 haftalik
yaslardaki kanat uzunlugu ortalamasi sirasiyla 14.80, 41.90, 67.00 ve 97.30 mm,
incik uzunlugu ortalamasi sirastyla 15.50, 19.00, 22.90 ve 30.20 mm, tibia uzunlugu

ortalamasi sirasiyla 15.20, 20.00, 28.10 ve 42.10 mm olarak saptanmistir (104).

Poyraz ve ark. (101), bildircinlarin 3., 4. ve 5. hafta viicut uzunluklarim
sirasiyla 104.99, 117.32 ve 149.75 mm, incik uzunluklarin ise sirasiyla 16.76, 18.81

ve 21.50 mm olarak tespit etmislerdir.

Adeogun ve Adeoye (1), 3, 4 ve 5 haftalik yastaki Japon bildircinlarinda ML
metodunu kullanarak incik uzunluklarinin kaliim derecesini sirasiyla 0.52, 0.69 ve
0.89 olarak belirlemiglerdir. Yapilan bagka bir arastirmada erkek bildircinlarin 21 ve
35. giin incik uzunlugunun kalitim derecesi sirasiyla 0.66 ile 0.08, disi bildircinlarin
14 ve 35. giin incik uzunlugunun kaliim derecesi sirasiyla 0.66 ve 0.04 olarak

saptanmistir (134).

1.11. Genetik ve Fenotipik Korelasyonlar

Iki ozellik arasindaki iliskiye korelasyon, iki ozellik arasindaki iliskinin
diizeyini belirtmek amaciyla hesaplanan katsayiya ise korelasyon katsayisi
denilmektedir. Bu katsay1r +1 ile -1 arasinda degisen degerlerde olabilir. Bu iki
ozellikten birisi icin yiliksek (veya diisiik) degerlere sahip bireylerin ikinci 6zellik
yoniinden de yiiksek (veya diisiik) degerler tasima egilimi varsa, iki 6zellik arasinda

pozitif (+), yoksa negatif (-) korelasyonun var oldugu sdylenir. Hayvanlarin ¢ogu
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ozellikleri birbirleri ile bagimsiz olarak gelismez. Ozelliklerin degisimi biribirleri ile

baglantilidir (38, 39, 67, 153).

Bir siiriiniin verimliligi bir 6zellikten ziyade cogunlukla birden fazla 6zellige
dayanir. Ornegin, koyunlarda yapag: verimi yamnda dol ve et verimi de arzu edilir.

Siiriiniin verimliligi bu 6zelliklerin her birinin yiikseltilmesine baglhidir (143).

Seleksiyonda birden fazla 6zellik sz konusu olunca bunlar arasindaki genetik
iliskilerin bilinmesi gerekir. Ciinkii bir 6zellik {izerinde yapilacak seleksiyon diger
ozelliklerde negatif veya pozitif yonde degismeye neden olabilir. Dolayisiyla daha
uygun seleksiyon metotlarinin kullanilmasi, iizerinde durulan o6zellikler arasindaki

genetik korelasyonlarin bilinmesi ile miimkiindiir (143).

Genetik korelasyon, iki Ozellik arasindaki genetik veya damizlik degeri
iligkisinin kuvvetinin 0l¢iisiidiir. Genetik korelasyonlar, fenotipik Olctimlerin
varyansi ve kovaryansidan ziyade cogunlukla damizlik degerin varyansi ve
kovaryansi ile hesaplanir. Cogunlukla iki 6zellik arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar benzerdir. Ancak bazi durumlarda bu boyle olmayabilir. Ornegin,
Bourdon (22) etci sigirlarda dogum agirligi ile bir yas agirligl arasindaki genetik
korelasyonu 0.7 olarak hesaplamistir. Ancak bu ozellikler arasindaki fenotipik
korelasyonu 0.35 olarak bildirmistir. En agir dogan buzagilar bir yasinda da en agir
gelme egilimindedir, ancak ozellikler arasindaki fenotipik korelasyon genetik

korelasyon kadar kuvvetli degildir (22, 125).

Iki degisken arasindaki korelasyon, degiskenlerin kovaryansi ve standart
sapmasimin basit bir fonksiyonudur. Ornegin A ve B degiskenleri arasindaki
korelasyon;

ras = COV(A,B) seklindedir (108).

GAGCB

Fenotipik korelasyon, bireylerin herhangi iki 6zelligi arasindaki iliskisinin

kuvvetinin ol¢usiidiir. Fenotipik korelasyon, genetik ve ¢evresel korelasyon olmak

tizere ikiye ayrilabilir (108, 125).
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Aggrey ve Cheng (3), Japon bildircinlarinda yaptiklar1 aragtirmada 2. ve 4.

hafta canli agirliklar arasindaki genetik korelasyonu 0.76 olarak belirlemislerdir.

Kahverengi Japon bildircinlarinda REML metodu ile birey modeli
kullanilarak yapilan bir calismada, 14. ve 28. giin canli agirliklar arasindaki genetik

ve fenotipik korelasyonu sirasiyla 0.81 ve 0.78 olarak tespit edilmistir (122).

Resende ve ark. (103), Bayesin metodunu kullanarak Japon bildircinlarinda
cesitli donemlerdeki canli agirliklar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlari
hesaplamiglardir. En diisiik genetik ve fenotipik korelasyonu ¢ikim agirhigr ile 3.
hafta canli agirhig arasinda (0.04 ve 0.21 ), en yiiksek genetik korelasyonu 2. ve 3.
ile 3. ve 4. hafta canli agirliklar arasinda (0.94 ile 0.93), en yiiksek fenotipik

korelasyonu da 3. ve 4. hafta canli agirliklar1 arasinda (0.80) hesaplamiglardir.

Strozik (134), Japon bildircinlarinda 21. giin incik uzunlugu ile canli agirlik
arasindaki genetik korelasyonu disilerde 1.00, 14. giin incik uzunlugu ile canli agirlik
arasindaki genetik korelasyonu erkeklerde 0.79 olarak bulmustur. Adeogun ve
Adeoye (1), yine Japon bildircinlarinda 3., 4. ve 5. hafta incik uzunlugu ile ¢cikim, 1.,
2., 3, 4. ve 5. hafta canh agirhiklar arasindaki fenotipik korelasyonlar
hesaplamiglardir. Ugiincii hafta incik uzunlugu ile canli agirhklar arasindaki
korelasyonu sirasiyla -0.05, 0.08, 0.62, 0.57, 0.57 ve 0.44, 4. hafta incik uzunlugu ile
canli agirliklar arasindaki korelasyonu sirasiyla -0.02, 0.07, 0.61, 0.57, 0.55 ve 0.45,
5. hafta incik uzunlugu ile canli agirliklar arasindaki korelasyonu sirasiyla -0.03,

0.04, 0.52, 0.52, 0.55 ve 0.49 olarak bulmuglardir.

Bildircinlarda yapilan bagka bir arastirmada Akinc1 ve ark. (12), but uzunlugu
ile canli agirlik, viicut uzunlugu, gogiis genisligi ve incik uzunlugu arasindaki

fenotipik korelasyonlar1 sirasiyla 0.45, 0.46, 0.19 ve 0.24 olarak hesaplamislardir.

Tserveni-Gousi ve ark. (141), canl agirlik ile karkas agirlign arasindaki
korelasyonu erkek ve disilerde sirasiyla 0.90 ve 0.97 olarak tespit etmiglerdir. Yine

bu calismada canl agirlik ile gogiis, but ve kanat agirliklart arasindaki korelasyonu
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0.64-0.83 arasinda, karkas agirhigr ile gogiis, but ve kanat agirliklann arasindaki

korelasyonu ise 0.63-0.85 arasinda tespit etmislerdir.

Winter (154), Bayesin metodunu kullanarak 1. ve 2., 1. ve 4. ile 2. ve 4.
haftalar aras1 canli agirligin genetik korelasyonunu sirasiyla 0.73, 0.52 ve 0.73,
fenotipik korelasyonunu ise sirasiyla 0.81, 0.65 ve 0.79 olarak hesaplamistir. Ayni
calismada 4. hafta canli agirhigin karkas, gogiis ve but agirliklar1 arasindaki genetik
korelasyonunu sirasiyla 0.76, 0.75 ve 0.69, fenotipik korelasyonunu sirasiyla 0.59,
0.56 ve 0.50, karkas agirhiginin gogiis ve but agirliklart arasindaki genetik
korelasyonunu 0.97 ve 0.95, fenotipik korelasyonunu 0.92 ve 0.88, gogiis agirlig ile
but agirligi arasindaki genetik korelasyonu 0.93, fenotipik korelasyonu ise 0.76

olarak hesaplamustir.

1.12. Seleksiyon

1.12.1. Seleksiyonun Hayvan Islahindaki Onemi

Seleksiyon, siiriideki hayvanlardan ele alinan karakterler bakimindan iistiin
verim kabiliyetine (genotipik degere) sahip olan fertlerin belirlenmesi, bunlarin
gelecek generasyonda damizlikta kullanilmasi ve diisiik verimlilere tireme imkani
verilmemesidir. Seleksiyon etkisini bir generasyon sonra gosterir (11, 143, 153).
Seleksiyon uygulanmasi ile populasyon icinde arzu edilen genlerin frekanslari
yiikselir. Arzu edilmeyen Ozelliklere sahip hayvanlarin siiriiden uzaklastirilmalar1 ve
dol verimlerinin engellenmesi ile istenmeyen genlerin frekansi populasyonda azalir

(14, 153).

Cok sayida gen ¢iftinin s6z konusu oldugu kantitatif karakterlerde genlerin
oraninda seleksiyonla ne miktarda degisme meydana geldigini disaridan anlamak
miimkiin olmadigindan, bu gibi karakterlerin gelistirilmesinde seleksiyonun etkileri
siirii ortalamasinda meydana gelen degismelerden anlasilabilir (11). Bir siiriide
seleksiyon ile elde edilen herhangi bir verim oOzelligini artirmak icin, siiriiye

katacagimiz diger hayvanlarin genetik ilerlemesinin fazla olmasi gerekir ki
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seleksiyonda bir ilerleme kaydedilebilsin. Bu da bize variyasyonun ne kadar onemli
oldugunu gosterir (38). Siiriide seleksiyonun rahatlikla uygulanabilmesi icin yeterli
variyasyonun bulunmasi gerekir, bu sebeple variyasyonun devamlilifini saglamak

(kan katimi, melezleme, suni tohumlama vb.) basarili seleksiyonun ilk maddesidir.

1.12.2. Seleksiyon Objektifi ve Kriteri

1.12.2.1. Seleksiyon Objektifi

Seleksiyon objektifi, bir populasyonda bulunan hayvanlarin yetistirilme
amacini veya tipini belirler. Bu ise en uygun hayvanin yetistirilmesini tanimlar ki,
ayn sekilde ciftlikteki biitiin hayvanlar icin gelistirilebilir. Bu tanimlama yine
biiytime orani, sekli ve biiyiiklugii ile yagsizlik veya diger karakterler icin de
kullanilabilir. Seleksiyon objektifi bir veya birden fazla 6zellikler i¢in uygulanabilir.
Yetistirme objektifini (amaci) belirleme, hayvan 1slahi programlarinda ilk adimlardan

biridir (57).

Hayvan yetistiricileri genel olarak yiiksek ekonomik kazang getiren
hayvanlan yetistirmek isterler. Ekonomik kazan¢ koyun ve sigirlarda siit verimi,
yagsiz karkas agirligi, canli agirlik, bir dogumdaki yavru sayisi, koyunlarda yapagi
verimi, tavuklarda yumurta verimi vb. verimlerdir. Ekonomik olarak bu 6nemli

ozellikler seleksiyon objektifi olarak kabul edilebilir (108).

1.12.2.2. Seleksiyon Kriteri

Yetistirme objektifi; kalitim derecesi ve 6l¢iim kolayliklar1 dikkate alinmadan
gelistirilmesi  istenen Ozelliklerce belirlenir. Seleksiyon kriteri yetistirme
objektifindeki ozellikler ile iliskisi olan ve olciilebilen karakterlerdir (22). Ornegin,
siitten kesim agirhigr ile kirli yapagi verimi arasindaki iligki ile bir indeks

olusturulabilir (144).
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1.12.3. Birden Fazla Ozellik icin Seleksiyon ve Seleksiyon indeksi

Pratikte hayvanlar bir verim bakimindan 1slah edilmezler. Damizlik
isletmeleri  1slah  calismalarin1  yetistiricilerin  isteklerini  dikkate alarak
planladiklarindan dolayi, seleksiyonda her zaman birden fazla verim 06zelligini
dikkate almak zorundadirlar. Ancak bir siiriide 1slahina calisilan 6zelliklerin sayisi
arttikca ele alinan her bir seleksiyon verimliliginde diisme olacaktir. Bu

uygulamalarin sakincalarini azaltmada ti¢ dnemli metot bulunmaktadir (143).

Tandem (Teksel) seleksiyon; bir ozellik iizerinde birkac generasyon
seleksiyon yapildiktan sonra, bu 6zellik birakilip yine birka¢ generasyon ikinci bir
ozellik i¢in ve aym sekilde 3. ozellik i¢in birka¢c generasyon seleksiyon

uygulanmasidir (38).

Bagimsiz ayiklama seviyeleri; 1slahina calisilan ilgili her bir o6zellik igin
minimum bir seviye belirlenir ve bu seviyelerin altinda olan hayvanlar damizlik digt

birakilir (67, 153).

Seleksiyon indeksi; her hayvanin ele alinmak istenen biitiin énemli verim
ozelliklerinin uygun bicimde degerlendirilerek, diger hayvanlarla karsilastirilabilecek
bir rakamla ifade edilmesidir (143). Diger bir ifadeyle seleksiyon indeksi, hayvan
1slahi caligmalarinda gozlemlerin dogrusal agirlikli kombinasyonu olarak ifade edilir.
Indeks degeri, hayvanlar1 seleksiyon icin siralarken bir kriter olarak kullanilabilir

(61).

Seleksiyon indeksi yontemi, Pearson tarafindan ortaya konulmus ve Wright,
Lush ve 6zellikle Smith ile Hazel’in katkilartyla gelistirilmistir. ilk olarak bu yontem
Smith (129) tarafindan bitki 1slahi calismalarinda kullanilmistir. Smith seleksiyon
indeksini, bireylerin toplam genotipik degerini, tiizerinde durulan karakterler
bakimindan ekonomik degerleriyle agirliklandirmis ve eklemeli kombinasyonlar
seklinde agiklamistir. Hayvan 1slahi calismalarinda ise ilk olarak Hazel (48)

tarafindan kullanmilmigtir. Teorinin 6n kabulleri arasinda populasyonun sonsuz
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biiyiikliikkte oldugu varsayilmaktadir. Uygulamada, ne parametrelerin elde
olmasindan ne de sonsuz biiyiikliikkteki populasyonlardan bahsedilebilir. Bu 6n
kabullerden uzaklasildigi oOlciide seleksiyon indeksinin etkinligi azalacaktir (109,
110). Yontem, kayitlarin sabit etkilerce dogru bir sekilde diizeltilmis oldugunu kabul

eder ve ¢ok degiskenli normal dagilis varsayiminda bulunur (49).

Seleksiyon indeksini hesaplamak igin gerekli olan parametreler asagida

siralanmastir (14, 131, 143).

1) Populasyondaki fertlerin verimleri dikkatle tespit ve kayit edilmelidir. Bu
ozellikler makro ¢evre faktorleri bakimindan standardize edilmelidir.

2) Indekse dahil olunacak her 6zelligin kalitim derecesi ve nispi ekonomik
degerleri bilinmelidir.

3) Ozellikler arasindaki fenotipik ve genetik korelasyonlar hesaplanmalidir.

4) Her bir 6zelligin fenotipik standart sapmasi belirlenmelidir.

Seleksiyon indeksi mevcut bireylerin genetik bakimdan siralanmasinda
kullanilan optimum dogrusal yontemlerden biridir. Seleksiyon indeksi yontemi
bireylerin birden fazla 6zellik bakimindan seleksiyonunda kullanilabildigi gibi, bir
ozellik  bakimindan  farkli  akraba  bilgilerinin  birlestirilmesinde  de
kullanilabilmektedir. Sonug¢ olarak bireyler, biitiin bilgilerin kombine edildigi
seleksiyon indeksi kriteri bakimindan siralanip, secilirler. n adet bilgi kaynagi olmasi

durumunda indeksin genel sekli,

I=b1 X+ by X5 +....... + b, X, seklinde olacaktir.
X : Dikkate alinan bilgi kaynaklarini (bir bireyin herhangi bir 6zelligi),
b : Bilgilere ait agirlik degerlerini (X, 6zelligine verilen 6nem agirligr),

I : Indeks degeri,

Indeks degeri (I) ile damuzlik de@eri (A) arasindaki korelasyonu (ris)

maksimize edecek b degerlerinin tahmin edilmesi ile indeks olusturulur ve her bireye
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uygulanir. Bireylerin hesaplanan indeks degerleri kullamilarak seleksiyon islemi

gerceklestirilir.

Seleksiyon indeksi uygulamalarinda genetik parametreler icin genellikle
benzer durumlarda daha ©nce elde edilen tahmin degerleri kullamilir. Agirhik
faktorleri Pb = Ga esitliginin ¢6ziimii ile elde edilir.

P : Incelenen 6zellikler arasi fenotipik varyans kovaryans matrisini,

G : Seleksiyon kriteri olan 6zellikler arasisindaki genetik varyans kovaryans
matrisini,

b : Ozellik veya farkl bilgilere ait agirlik faktorlerini,

a : Bilgilere ait ekonomik agirlik degerlerini gostermektedir.

Indeks esitligi dogrudan asagidaki sekilde yazilabilir.

=2’ GP' Y*

Esitlikte Y* bireylerin sabit etkilerce diizeltilmis verimlerini iceren vektordiir

(7,9, 22, 38).

Seleksiyon Indeksi Yonteminin Problemleri:

a) Ekonomik agirliklar 6zelligin gelecekteki veriminin bilinmeyen fiyatiyla
iligkilidir. Fakat verimin nisbi fiyati gercek fiyatindan daha az degisecegi icin bu
problem fazlaca 6nemli degildir.

b) Sabit etkiler i¢in uygun diizeltme faktorleri her zaman bilinmeyebilir. Sabit
etkilere ait bazi tahminlerin olmasi halinde bile mevsim gibi faktorlerin devaml
degisim halinde olmasi, problemi devamli kilmaktadir.

c) Genetik, fenotipik varyans ve kovaryanslar genellikle bilinmemektedir ve
tahminlenmek zorundadir. Bu problem (b) sikkinda ele alinan problem kadar
degisime acik degildir. Ciinkii bu faktorlere ait tahminler genellikle elde mevcuttur

(7, 9).

Indeks metodunun dezavantajlari; seleksiyon indeksinde hesaplanan puanlar
teorik olarak hayvanlar en iyi sekilde belirmekte ise de, bu metotta kullanilan

degerler yiiksek Ornekleme hatasi tagimaktadir. Ozellikle verimler arasi genetik
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korelasyonlar ve kalitim dereceleri populasyonu fazla olan hayvanlardan
hesaplanmamuis iseler, standart hatalar1 biiyimekte ve indeks degerlerinin genotipe

isabet etme ihtimalleri dismektedir (143).

Islah programlarinin sonuglarim1 tahmin etmek icin kullanilan biitiin
metotlarin hemen hemen hepsi seleksiyon indeksi teorisine dayalidir. Seleksiyon
indeksi gelistirildikten (48) sonra, genetik (ko)varyans iizerine seleksiyonun etkinligi
(25), seleksiyon yogunlugu iizerine iliskilendirilen indeks degerinin etkinligi (71),
cok asamali seleksiyonun etkinligi (136, 160), karisik generasyonlardaki seleksiyon
(72) ve BLUP damuzlik degerlerine dayali seleksiyona cevabi tahmin etme

amaclanmistir (151, 155).

Bu calismada birebir pedigri kaydiyla yetistirilen bildircinlarin canh
agirliklari, viicut Oolgiileri ile kesim ve karkas oOzelliklerine ait genetik
parametrelerinin REML metodu ile damizlik degerlerinin BLUP metodu ile tahmin
edilmesi amacglanmistir. Boylece bu o6zelliklere ait kalitim dereceleri ve damizlik
degerleri ile bu ozelliklerin genetik ve ¢evresel faktorlerden ne kadar etkilendigi ayr
ayr1 belirlenmeye caligilmistir. Ayrica erken donem igin 3. haftadan itibaren, geg
donem icin 5. haftadan itibaren gogiis ve but agirligl icin yapilabilecek bir
seleksiyonda kullanilacak seleksiyon objektiflerine ait agirlik degerlerinin tahmini de
amaclanmistir. Bu sayede REML ve BLUP kombinasyonu ile elde edilen verilerin
bildircin 1slahinda kullanilabilir hale getirilmesi de bu ¢alismanin yapilma

amagclarindan birini tegkil etmektedir.
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2. MATERYAL ve METOT
2.1. Materyal

2.1.1. Hayvan Materyali

Calisma, Kafkas Universitesi Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi
Bildircin  Unitesinde gerceklestirilmistir. Kullanilan erkek ve disi damizlik
bildircinlar bireysel yetistirme kafeslerine konulmuslardir. Damizlik bildircinlar hem
kanat numarasiyla hem de, kafes iizerine yapistirilan bantlarla numaralanmislardir.
Calisma boyunca birbirini takip eden 15 yetistirme grubu elde edilmistir. Her
yetistirme grubuna diisen hayvan sayis1 ortalamast 80’dir. Calisma siiresince 119
baba ve 156 anneden elde edilen toplam 1244 bildircinin veri ve pedigri kayitlari

alinmustir.

2.1.2. Yem Materyali

Calismada ana¢ ve yavru populasyonun beslenmesinde kullanilan rasyonun

bilesimi ve besin madde degerleri Tablo 1.1’de verilmistir.
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Tablo 1.1. Calismada kullanilan rasyonun bilesimi ve besin madde degerleri, (%)

Rasyonun Bilesimi (%)

Ham Madde

Yumurtaci Yemi Biiyiitme Yemi
Misir 53 57.20
Soya kiispesi 36 33
Bitkisel yag 3.25 -
Balik unu - 7.60
Kireg tasi 6 1
DCP(Dikalsiyumfosfat) 1 0.50
DI-Methionin 0.10 0.1
Tuz 0.30 0.25
Vit-Min. Premiks 0.35 0.35
*Besin Madde Degerleri Yumurtac1 Yemi Biiyiitme Yemi
Ham protein % 20.08 24.04
ME kcal / kg 2908 2900

* Hesaplama yontemi ile bulunmustur.

2.1.3. Alet ve Ekipmanlar

Damizlik Bildircin Kafesleri; Calismada kullanilan damizlik bildircinlar,
110 x 30 x 100 cm (yiikseklik x derinlik x genislik) ebatlarinda, 5 katli ve her katinda
20 x 30 x 20 cm ol¢iilerinde, 5 ayr1 bolme bulunan ve her bir bolmesinde 1 erkek ve
1 disi olan apartman seklindeki kafeslerde barindirilmistir. Damizlik bildircin

kafesleri Sekil 1°de gosterilmistir.

Civciv Biiyiitme Kafesleri; Calismada kullanilan yavru bildircinlar, 110 x 45
x 100 cm ebatlarinda, 5 kath ve her katinda 20 x 45 x 100 cm &lciilerinde bolme
bulunan apartman seklindeki kafeslerde biiyiitiilmiislerdir. Civciv biiyiitme kafesleri

Sekil 2.’de gosterilmistir.



45

Sekil 1. Damizlik bildircin kafesleri
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Sekil 2. Civciv biiyiitme kafesleri

Kulucka Tablalar1 (Kerevetler); Bildircin yumurtalarim1 kulugka gelisim
makinesine koymak i¢in 50 x 70 cm ebadindaki kerevetler kullanilmistir. Kerevitlere
konan kayit altina alinmig numarali yumurtalar Sekil 3’de, kayit altina alinan ve

numaralandirilan yumurtalar ise Sekil 4’de gosterilmistir.

Kulucka Makineleri; Kulucka islemleri, Kafkas Universitesi Egitim,
Arastirma ve Uygulama Ciftligi kanatli iinitesinde bulunan CIMUKA Hb35(1) marka
kulugka gelisim makinesi ile CIMUKA T42 (H) marka kulugka ¢ikim makinesinde
yiirtitiilmustiir (Sekil 5).
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Kulucka Cikim Sepetleri; Yumurtalarin ve ¢ikan civcivlerin karigmamasi
icin her bir goze bir aile gelecek sekilde hazirlanmis 6zel diizenekli sepetler
kullanilmigtir. Her aile i¢in boliinmiis sekildeki kulucka cikim sepeti Sekil 6’da

sunulmustur.

Kanat Numaralari; Cikim sonrasi civcivlerin numaralanmasinda kullanilan

hazir numarali metallerdir.

Terazi; Haftalik canli agirliklart ile karkas ve parcalarinin agirliklarmin
belirlenmesinde 0.01 g hassasiyetli teraziler kullanilmistir (Precisa XB 2200C ile
CAS MW-II) (Sekil 7).

Kesim Alet ve Ekipmanlari; Bicak, masat, tezgah, kepge, tiip, derece.

Islatma Kazam; Kesilen bildircinlarin tiiylerinin 1slatildigi kazan. (Sekil 8).

Tiiy Yolma Makinesi; Kesilen bildircinlarin tiiylerinin yolundugu CIMUKA

marka yar1 otomatik makine (Sekil 9).



48

¢
@ﬁsag@oe
@m@@ o @6&%@& v

phose e
Ao 3 @o?w. ‘
Mwww g% %@3@@? 33@0

25290208 ga@aseiet 8303600

25480 0R8 $oea RNy go@%&g |

0008389 gt N s ey

90 Y38 @@gg%s 0N Ay ami.&
2R0ST goyceacse e

Sekil 3. Kerevetlere konan kayit altina alinmig numarali yumurtalar

Sekil 4. Kayit altina alinmig numarali yumurtalar
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Sekil 5. Kulucka gelisim ve ¢ikim makineleri
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Sekil 6. Her aile icin boliinmiis sekildeki kulucka ¢ikim sepeti
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Sekil 7. Bildircinlarda haftalik canli agirliklar
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Islatma kazam

il 8.
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Sekil 9. Tily yolma makinesi
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2.2. Metot

Pedigri kaydi bulunan ve % 20.08 protein 2908 kcal/kg enerji igeren yemle
(89) beslenen damizlik bildircinlardan elde edilen yumurtalar numaralandirilip, ana-
baba numarasiyla birlikte kaydedildikten sonra gelisim makinesine konulmustur.
Yumurtalar 15 giin gelisim makinesinde kaldiktan sonra, c¢ikim makinesine
almmistir. Cikim makinesine alinan yumurtalardan 6zel bir diizenek sayesinde
bireysel cikimlar elde edilmis ve bu sayede her bir civcivin ana ve babasi
belirlenmistir. Yumurtadan ¢ikan civcivlere hemen kanat numarasi takilip 0.01 g
hassas terazi ile ¢ikim agirhg (CA) alindiktan sonra kayda gecirilmistir. Bu sekilde
her bir hayvan 5. haftaya kadar, her hafta tartilarak canli agirliklari alinmistir.
Uciincii haftadan itibaren gogiis cevresi (sag ve sol glenoid cavity aras1 mesafe) ile
viicut uzunlugu (ingluvies’in proksimal ucu ile kloaka’nin distal ucu aras1 mesafe),
kanat uzunlugu (3. karpal digit’in sonu ile caput humeri aras1 mesafe), incik
uzunlugu (metatarsophalangea eklemi ile tarsi eklemi arasi mesafe), tibia uzunlugu
(tarsi ekemi ile genus eklemi arasi mesafe) ve femur uzunluguna (genus eklemi ile
coxae eklemi aras1 mesafe) ait Slgiimler alinmustir (87, 93). Incik, tibia ve femur
uzunluklar1 sag bacaktan, kanat uzunulugu ise sag kanattan alinmistir. Olgiimlerde

oOlcii seridi kullanilmagtir.

Cikimdan hemen sonra ana makinesine alinan civcivlere dnce % 3 sekerli su
verilmigtir. Civcivler ilk 2 hafta ana makinesinde kalmis son 3 haftada ise koloni
kafeslerinde barindirilmislardir. Bildircinlar 5 hafta siireyle % 24.04 ham protein ve
2900 kcal/kg enerji iceren yem ile beslenmislerdir (89). Bes hafta boyunca
hayvanlara su ve yem ad libitum olarak verilmistir. Hayvanlarin bulundugu ortamin
is1is1 ilk hafta 35-37 °C’de tutulmus daha sonra tedricen 20 °C’ye kadar
diistiriilmiistiir (150).

Besinci hafta sonunda, bildircinlar kesim agirliklart da alinarak kesime sevk
edilmislerdir. Yemleme, kesime 12 saat kala sonlandirilmistir. Hayvanlar, kesildikten

sonra 1slatma kazaninda 65 °C’de 2-3 dakika islatilip yolma islemine alinmislardir.
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Yolma iglemi yan otomatik yolum makinesi ile gerceklestirilmistir. Tiiyleri yolunan
bildircinlarin bas, bacak ve i¢ organlart da alindiktan sonra karkas elde edilmistir
(Sekil 10). Elde edilen karkaslar +4 °C’de 24 saat bekletildikten sonra pargalanmis ve
gerekli tartimlar yapilmistir (59) (Sekil 11).

Sekil 10. Bildircin karkasi

Sekil 11. Pargalanmis bir karkas
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2.2.1. Verilerin Diizenlenmesi

Calismada kullanilan bildircinlar, 8 yildir pedigri ve verim kayitlan diizenli
bir sekilde tutulan damizlik bildircinlardan elde edilmistir. Pedigri kayitlar1 bulunan
bu bildircinlardan elde edilen veriler titiz bir sekilde alinmis ve bilgisayar ortamina

aktarilarak diizenlenmistir.

2.2.2. Verilerin Analizinde Kullamlan Yontemler

2.2.2.1. REML Metodu

REML metodu ile genetik parametrelerin (kalittm dereceleri, veriler
arasindaki genetik korelasyon ve kovaryanslar) hesaplanmasinda, DOS ortaminda
calisan MTDFREML (SPARSPAK Release 4. 2000) programi kullanilmistir.
Programin calisma geregi, bildircin yavru numaralari anne ve baba numaralarindan
biiyiik olacak sekilde diizenleme yapilmisti. MTDFREML (21) programi DAT
uzantili dosyalar1 calistirabildiginden dolay1r veriler MINITAB (79) istatistik

programinin 12.1 versiyonunun yardimu ile bu tip dosyalara doniistiiriilmiistiir.

MTDFREML programi ile istatistigi yapabilmek icin verilerin bulundugu iki
adet DAT uzantili dosyaya (pedigri ve veri dosyalar1) ve ii¢ adet isletim dosyasina
(MTDFNRM, MTDFPREP ve MTDFRUN) ihtiya¢ duyulmakta ve islemler bu

dosyalar iizerinden yiiriitiilmektedir.

DAT uzantili veri dosyalari

a) Pedigri dosyasi

Pedigri dosyasinda yavru ve ebeveynlere ait kanat numaralar1 bulunmaktadir
(Tablo 2.1). Siitunlara yazilmis olan verilerden birinci siituna hayvan (animal), ikinci

siituna baba (sire), ii¢iincii siituna anaya (dam) ait numaralar yazilmaktadir.
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Tablo 2.1. Programin kullandig1 1. DAT uzantili dosya (Pedigri Dosyasi)

Yavru no (hayvan) Baba no Ana no

2002 1944 1604
2005 1899 1630
3012 2627 2622
3014 2627 2622
3018 2641 2633
3019 2641 2633
3020 2641 2633

b) Veri dosyasi

Pedigri dosyasinda bulunan kanat numaralarina ilave olarak sabit etkileri
(yetistirme grubu, cinsiyet), kovaryet (yumurta agirhigi, uzunlugu ve genisligi) ve
incelenen o6zelligi (¢cikim ve karkas agirligl) igeren dosyadir (Tablo 2.2). Kanat
numaralart ve sabit etkilerin bulundugu tamsayr siitunlar1 (integer variables),
sayilabilir degerlerden olugmaktadir. Gergek siitunlar (real variables) Olciilebilir

degerlerden olusmaktadir.
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Tablo 2.2. Programin kullandig1 2. DAT uzantili dosya (Veri Dosyasi)

Tamsay: Siitunlar: Gergek Siitunlar
Yavru no
(hayvan) Babano Anano YG C Cikim A  Karkas A
2002 1944 1604 15 1 9.78 111.11
2005 1899 1630 15 2 9.68 121.11
3012 2627 2622 20 1 8.99 108.09
3014 2627 2622 20 2 7.78 107.55
3018 2641 2633 20 2 8.55 113.59
3019 2641 2633 20 1 7.99 110.66
3020 2641 2633 20 1 8.13 111.53

YG: Yetistirme Grubu, C: Cinsiyet, Cikim A: Cikim Agirhigi, Karkas A: Karkas Agirlhigi,
1: Erkek, 2: Disi

Isletim dosyalar

1. MTDFNRM: NRM (Numerator Relationship Matris), incelenen 6zellikte
fenotipik degeri bilinmeyen bireyler icin genetik parametre ve damizlik degerinin
tahmin edilebilmesinde akrabalik matrisini kurduktan sonra o bireye ait akrabalarin
ortak bir payda da toplanmasi ifade eden terimlerin kisaltmasidir. Bu dosya ile,
annesi veya babasindan her hangi birisi bilinmese bile genetik parametre ve damizlik
degeri  hesaplanabilmektedir. MTDFNRM, pedigri dosyasindaki verileri
degerlendirmektedir. MTDFNRM, MTDFPREP icin gerekli olan akrabalik
matrisindeki birey sayisini, MTDF56 dosyasina kayit etmektedir.

2. MTDFPREP: PREP, “preparation (hazirlik)” kelimesinin kisaltilmasidir.

Bu dosyanin isletilebilmesi icin veri dosyasinda bulunan hayvan, ana ve babaya ait
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kanat numaralan ile sabit etkiler, incelenen 6zellik ve kovaryetin hangi siitunlarda
yer aldigi ve bunlarin isimlerinin dosyaya girilmesi gerekmektedir. Bu dosyada
anaya ait genetik etkinin (maternal effect), anaya ait rastgele cevre etkisinin
(uncorrelated random effect) ve bireylerin genetik parametre ve damizlik
degerlerinin tahmin edilip edilmeyecegi hakkinda tercihler yapilmaktadir. Tahmin
edilecek istatistikler icin siitunlarin numaralar1 ve isimleri de bu dosyaya girilmesi
gerekmektedir. Tercihlerimiz dogrultusunda 6zet istatistigi MTDF66 dosyasina kayit

edilebilmektedir.

MTDF66’da, gercek siitunlardaki her siitunun ortalamasi, standart sapmasi,
minimum ve maksimum degerleri, sabit etkilere ait siitunlardaki grup sayisi, her
grupta yer alan hayvan sayisi, ortalamalari ve siirii icerisindeki yiizdeleri
vermektedir. Yine sabit etkileri, kovaryetleri, oOzelikleri ve tercih ettigimiz
istatistikleri akrabalik matrisinde hangi satirlar arasinda gerceklestirdigini

gostermektedir.

3. MTDFRUN: Genetik parametrelerin ve damizlik degerlerin tahmin
edildigi isletim dosyasidir. Genetik parametrelerin tahmin edilmesi, damizlik deger

tahminlerinin ilk asamasidir.

MTDFREML programi ile varyans komponentleri, genetik parametre ve
damizlik degeri tahminlerinde Baba Modeli, Birey Modeli, Baba ve Ana Modeli,
Baba ve Maternal Biiyiik Baba Modeli kullanilmaktadir. Bu c¢alismada biitiin
hayvanlar ve ortak atalar1 hesaba katan bireysel hayvan modeli tercih edilmistir.

Kullanilan bireysel hayvan modelinin formiilii agsagida gosterilmistir.

Yiik= ai+bj+citei

Y : Haftalik canli agirliklar ve viicut dlgiileri ile kesim-karkas agirliklari,
a; : Her bir hayvanin random etkisi,

b; : Cinsiyetin etkisi,

¢k : Yetistirme grubunun etkisi,

e;i - Hata.
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Bireysel hayvan modeli 6 farkli model icermektedir. Her ne kadar bu

calismada Model 1 kullanilmissa da diger modeller asagida gosterilmistir.

Model 1: Yijimn = Fij + am + €ijkimn

En sade modeldir. Bu modelde sabit etkiler (Fjj) yaninda tesadiifi etki olarak
sadece hayvanlarin eklemeli genetik etkileri (a,,) kullanilir.

Model 2: Yijimon = Fijii + am + Po + €ijkimon

Model 1’den tek farki anadan kaynaklanan siirekli ¢evre etkisini (p,) de icerir.

Model 3: Yijimon = Fiji + am + Mo + €ijkimons OamA =0

Model 1’e maternal genetik etki (m,) ilave edilmistir ve direkt genetik etki ile
maternal genetik etki arasindaki kovaryansi icermez (6,mA = 0).

Model 4: Yijimon = Fijui + am + Mo + €ijkimons OamA # 0

Model 3 ile aynidir, ilave olarak direkt ve maternal genetik etkiler arasinda bir
kovaryansi igerir (0,mA # 0 ).

Model 5: Yijimon = Fij + am + Mo + Po + €jjkimon, OamA =0

Model 3’e ilave olarak siirekli ¢evre etkisini (p,) de icerir. Ancak direkt ve
maternal genetik etkiler arasindaki korelasyonu icermez.

Model 6: Yijimon = Fijii + am + Mo + Po + Ejjiimon » OamA # 0

Model 5 ile aymdir, farkli olarak direkt ve maternal genetik etkiler arasinda
genetik korelasyonu da icermektedir (6,mA # 0).

Yukaridaki modellerde;

Yijkimon : Haftalik canli agirliklar ve viicut dlgiileri ile kesim-karkas agirliklari,

an : Direkt eklemeli genetik etki (animal direct additive genetic effect),

m, : Maternal eklemeli genetik etki (maternal direct additive genetic effect),

Po : Anadan kaynaklanan kalic1 cevre etkisi (permanent environmental effect
due to dam),

€ijkimon : Tesadiifi hata

Fija : Sabit etkilerdir (fixed effects), buray: agiklarsak;

a; : Ana yaginin etkisi,

c;: Cinsiyetin etkisi,

yk ¢ Yetistirme grubunun etkisi,
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MTDFPREP’te her model icin Once diizenlemeler yapilir, sonra
MTDFRUN’da varyans komponentleri hesaplanir. Sonuclar MTDF76 c¢ikti

dosyasina farkli isimler ile kayit edilir.

Metoda gore oOzellikleri etkileyebilecegi diisiintilen sabit faktorlerin ve
kovaryansin istatistiksel olarak Onemli olmasi gerekmektedir. Bu amacgla, GLM
denilen bir 6n test yapilmaktadir. Sonugta istatistiksel olarak onemsiz (P>0.05)

bulunan sabit etkiler ve kovaryans modellerden c¢ikarilmaktadir.

Haftalik canli agirliklar1 ve viicut Olgiileri ile kesim ve karkas agirliklarini
etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla asagida formiil ile gosterilen Genel Dogrusal
Model Minitab istatistik programi kullanilmistir. Hesaplanan fenotipik korelasyonlar

icin de Minitab istatistik programi kullanilmisgtir.

Yiik = WL+ a; + bj + Ejjx

Yijx : Haftalik canli agirliklar ve ol¢timler ile kesim karkas agirliklart,
u: Populasyon ortalamast,

a;: Cinsiyetin etkisi (i= erkek ve disi)

b;: Yetistirme grubunun etkisi ( j= 1-15)

Eij : Hata pay1.

2.2.2.2. BLUP Metodu

BLUP metodu, biitiin akrabalik iliskilerini iceren matrisin olusturulmasindaki
pedigrileri kullanmaktadir. Birey sayis1 arttikca matris hesaplamalarn elle
yapilamadigindan dolay1 bilgisayarda yapilmasi gerekmektedir. Bu nedenle BLUP
metodunun gerceklestirildigi ¢ok sayida paket program bulunmaktadir ve bu
programlarin ¢ogunlugu DOS ortaminda caligmaktadir. Bu ¢alismada da BLUP ile
damizlik deger hesaplamalarinda MTDFREML paket programi kullanilmistir.
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2.2.2.3. Seleksiyon Indeksi

REML metoduyla elde edilen genetik ve fenotipik varyans ve
kovaryanslardan sonra uygun olan seleksiyon indeksinde kullanilacak olan
seleksiyon objektiflerine ait agirlik degerlerinin tespit edilmesi i¢in % INDEX isimli
bir Minitab macro programindan faydalanilmistir. Bu sayede her bir objektif icin
agirlik degerleri bulundugu gibi, indeks sonucunda hem objektifler hem de
kriterlerde meydana gelecek genetik ilerleme de tespit edilmistir (16). Program,
Schneeberger ve ark. (115) tarafindan gelistirilen metoda dayanmaktadir. Oncelikle
gercek ekonomik deger kullanilmis, sonra toplam ekonomik deger 1 alinarak,
objektiflere toplam 1 olacak nispi degerler verilmis ve elde edilen gelisme tespit

edilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Bildircinlarda incelenen Ozelliklere ait Agirhklar ile Viicut Olgiileri

Calisma sonucunda elde edilen verilerin tamimlayic1 istatistikleri
hesaplanmigtir. Biitiin verilerin analizleri toplam 1244 bildircin {izerinden
yapilmistir. Olen veya cesitli sebeplerden dolay1 Slgiimleri alinamayan hayvanlar
veri dosyasindan ¢ikarilarak dosyada bulunan biitiin hayvanlarin ortak veri sayisinda
olmalar1 saglanmistir. Boylece canli agirliklar, viicut olgiileri ile kesim ve karkas
ozelliklerine ait verilerin tanimlayici istatistikleri hesaplanarak ayr1 ayri tablolarla

(Tablo 3.1-3.3) sunulmustur.

Tablo 3.1. Canli agirliklar i¢in tanimlayici istatistik degerleri
Ozellikler n Ortalama Std. Hata Minimum Maksimum % V

CA 1244 8.61 0.023 5.85 11.19 9.68
1HA 1244 22.84 0.144 11.07 38.72 22.24
2HA 1244 55.94 0.328 19.47 96.12 20.65
3HA 1244 98.08 0.440 45.35 140.82 15.83
4HA 1244 140.43 0.470 79.12 190.84 11.85

SHA 1244 175.73 0.500 118.43 241.03 10.02
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Tablo 3.2. Viicut dl¢iileri i¢in tanimlayici istatistik degerleri

Ozellikler

n _ Ortalama Std. Hata Minimum Maksimum % V
3HVU 1244 8.97 0.011 7.00 10.00 4.34
3HGC 1244 11.45 0.018 8.50 13.30 5.63
3HKU 1244 10.80 0.023 7.40 12.00 7.43
3HIU 1244 2.77 0.004 2.00 3.80  5.05
3HTU 1244 4.68 0.008 3.50 5.30 6.24
3HFU 1244 3.75 0.008 2.60 4.30 7.57
4HVU 1244 10.14 0.013 8.30 11.60 4.57
4HGC 1244 13.14 0.016 10.60 15.10 4.36
4HKU 1244 11.41 0.020 8.10 14.50 6.23
4HIU 1244 2.96 0.003 2.60 3.50 3.64
4HTU 1244 5.10 0.006 4.30 5.60 4.39
4HFU 1244 4.16 0.005 3.20 5.00 4.07
SHVU 1244 11.03 0.014 8.90 12.00 4.39
SHGC 1244 14.26 0.014 12.30 16.00 3.49
SHKU 1244 11.70 0.015 9.00 12.90 4.65
SHIU 1244 3.07 0.003 2.80 3.50 3.43
SHTU 1244 5.32 0.006 4.60 5.80 3.73
SHFU 1244 4.43 0.005 4.00 5.30 3.64
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Tablo 3.3. Kesim ve karkas 6zellikleri i¢in tanimlayici istatistik degerleri

Ozellikler n Ortalama Std. Hata Minimum Maksimum % V
Kesim A 1244 168.84 0.510 109.50 236.78 10.57

Karaciger A 1244 3.87 0.027 2.05 11.11 24.64
Karkas A 1244 116.30 0.350 68.20 172.11 10.48
Gogiis A 1244 45.22 0.160 23.31 72.38 12.46
But A 1244 29.11 0.091 17.10 40.73 11.04
Kanat A 1244 10.17 0.024 6.44 13.52 8.48
Digerleri A 1244 31.53 0.110 19.30 47.65 12.29
Karkas R 1244 68.92 0.074 56.43 79.54 3.77

3.2. Bildircinlarda Yetistirme Gruplarmm ve Cinsiyetin Incelenen
Ozelliklere Etkileri

Yetistirme gruplarinin ve cinsiyetin incelenen Ozellikler iizerine etkileri
incelenmistir. Yetistirme gruplarinin incelenen ozellikler iizerine etkisi olmasina
ragmen (P<0.05) tablolastirilmamis fakat cinsiyetin canh agirliklar, viicut dlgiileri ve
kesim-karkas oOzelliklerine olan etkileri Tablo 4.1, 4.2 ve 4.3’de sunulmustur.
Cinsiyet ¢ikim agirligi, 1. hafta agirligi, 2. hafta agirh@ ve 3. hafta femur
uzunlugunu etkilemezken (P>0.05), diger incelenen biitiin 6zellikleri 6nemli diizeyde

etkilemistir (P<0.01-0.001).
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Tablo 4.1. Canli agirliklar {izerine cinsiyetin etkisi

Ozellikler Cinsiyet n Ortalama Std. Hata Onem

1 616 8.63 0.034
CA -
2 628 8.60 0.033
1 616 23.03  0.205
1HA -
2 628 22.65 0.203
1 616 55.59  0.465
2HA -
2 628 56.28 0.461
1 616 96.68 0.623
3HA Hek
2 628 9945 0.617
1 616 138.02 0.664
4HA ok sk
2 628 142.80  0.658
1 616 168.67 0.651
SHA sesksk
2 628 182.65 0.645

- : Onemsiz (P>0.05), ** (P<0.01), *** (P<0.001)
1: Erkek, 2: Disi
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Tablo 4.2. Viicut dlgiileri iizerine cinsiyetin etkisi

Ozellikler Cinsiyet n Ortalama Std. Hata Onem

I 616 803 0.016 oo
3HVU > 628 9.0  0.016
1 616 1140  0.026

kg
SHGC 2 628 1150  0.026
1 616 1074  0.032

kk
SHKU 2 68 1087  0.032

SHiU 1 616 276 0.006 .
> 628 278 0.006
1 616 466 0012

kk
SHTU > 628 470 0012
1 616 374 0.012

SHFU 2 628 3.77  0.011 )

1 616 1007 0.019

sksksk
4HVU > 628 1020 0.018
1 616  13.06 0023

kekk
4HGC > 628 1322 0.023
1 616 1133  0.029

kekk
4HKU > 628 1148 0.028

- 1 616 294 0.004 »
HIU 2 628 297  0.004

) 1 616 506 0.009 "
HTU > 628 513 0.009

] 1 616 414 0.007 »
HFU > 628 419 0.007

SV 1 616 1093 0019 »
> 628 1113 0.019

SHE 1 616  14.08 0.019 "
¢ > 628 1445  0.019

SHKU 1 616 1161 0022 s
2 628 1178 0.022

< 1 616 3.04  0.004 "
1U 2 628 310 0.004

SHTU 1 616 526 0.008 "
2 628 538 0.008

SHFU 1 616 438 0.006 »
2 628 447 0.006

- : Onemsiz (P>0.05), ** (P<0.01), *** (P<0.001)
1: Erkek, 2: Disi
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Tablo 4.3. Kesim ve karkas 6zellikleri lizerine cinsiyetin etkisi

Ozellikler  Cinsiyet n Ortalama Std. Hata Onem

1 616 161.44  0.656
Kesim A HHE
2 628 176.10  0.650
1 616 341 0.034
Karaciger A otk
2 628 432 0.033
1 616 112.45  0.467
Karkas A HEE
2 628 120.08 0.462
1 616 43.39 0.215
Gogiis A wkE
2 628 47.02 0.213
1 616 2827 0.125
But A Hkk
2 628 2993  0.124
1 616 9.86 0.033
Kanat A H %
2 628 1047  0.032
1 616 30.63 0.152
Digerleri A otk
2 628 32.41 0.151
1 616 69.62 0.101
Karkas R HHE
2 628 68.25 0.100

#*% (P<0.001)
1: Erkek, 2: Disi

3.3. Bildircinlarda incelenen Ozelliklere ait Genetik Parametreler ve

Varyans Unsurlari

MTDFREML ile elde edilen hesaplama sonucunda MTDFNRM ‘nin akrabalik
matrisinde yer alan farkli birey sayis1 (NO. OF DIFFERENT ANIMALS) 1513,
MTDFPREP’de ise akrabalik matrisinde hayvan etkisinin (animal effect = 1) yer
aldig1 satir aralign 18—1530 olarak tespit edilmistir.

Hem yetistirme grubu hem de cinsiyet, yapilan genetik parametre ve genetik

varyans analizlerine dahil edilmislerdir. Canli agirliklar, haftalik viicut olciileri ve
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kesim-karkas oOzelliklerini ilgilendiren genetik parametreler ve varyans unsurlar
Tablo 5.1-5.5’de verilmistir. Tablolardan da goriilecegi gibi 6zellikler icin genelde
yiikksek genetik varyans ve buna bagl olarak yiiksek kaliim dereceleri tahmin
edilmistir. Ongoriilebilecegi gibi viicut Slgiilerine ait kalitim dereceleri, canl agirlik
ve karkas 6zelliklerine ait kalitim derecelerinden daha diisiik diizeyde bulunmustur.
Bu hesaplamalar icinde en yiiksek kalitim derecesi 0.74 diizeyiyle ¢ikim agirliginin
olurken, en diisiik kaliim derecesi de 0.13’liikk degerle karaciger agirliginda tespit
edilmistir. Diger biitiin tahmin edilen kalitm dereceleri de nispi olarak yiiksek ve
orta diizeyde olup, ¢ok diisiik diizeyde kalitim derecesine rastlanmamistir. Ayrica
gerek haftalik canli agirliklarin  gerekse haftalik viicut olgiilerinin  kalitim

derecelerinde zamana gore belirli bir egilim tespit edilmemistir.

Tablo 5.1. Canli agirliklara ait varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri
CA 1HA 2HA 3HA 4HA SHA  Kesim A
Vtg 0.097 5.96 22.37 43.67 64.14 74.09 67.86

V¢ 0.033 9.63 42.86 64.32 72.41 91.12 100.40
vt 0.130 15.59 65.23 107.99 136.55 165.21 168.26
h’£S;, 0.7420.07 0.38+0.06 0.34:£0.06 0.40£0.06 0.47+0.07 0.45+0.07 0.40+0.07

Tablo 5.2. Karkas 6zelliklerine ait varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri

Karkas A Karkas R GogiisA ButA Kanat A Digerleri A Karaciger A

Vitg 45.14 1.07 11.64 3.02 0.24 3.85 0.08
V¢ 37.08 4.03 8.60 2.54 0.25 5.38 0.52
A% 82.22 5.10 20.24 5.56 0.49 9.23 0.68

W’£Sh 0.55+0.07 0.21£0.05 0.58+0.07 0.54+0.07 0.49+0.07 0.42+0.06 0.13+0.04

Tablo 5.3. Ugiincii hafta viicut 6lgiilerine ait varyans unsurlari ve kalitim dereceleri
3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU

Vtg 0.03 0.08 0.03 0.004 0.007 0.008
V¢ 0.10 0.17 0.10 0.011 0.029 0.022
A% 0.13 0.25 0.13 0.015 0.036 0.03

K’£Sh 0.2240.05 0.31:£0.06 0.21+0.05 0.26+0.06 0.21+0.05 0.27+0.06
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Tablo 5.4. Dordiincii hafta viicut oOlgiilerine ait varyans unsurlarni ve kalitim
dereceleri

4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU

Vtg 0.03 0.08 0.01 0.003 0.005 0.006
V¢ 0.06 0.13 0.05 0.005 0.02 0.011
A% 0.09 0.21 0.06 0.008 0.025 0.017

H’£Sh 0.35£0.06 0.39+0.07 0.21+0.05 0.34+0.06 0.21+0.05 0.3420.07

Tablo 5.5. Besinci hafta viicut 6l¢iilerine ait varyans unsurlar1 ve kalitim dereceleri
SHVU SHGC SHKU 5HIU SHTU SHFU

Vtg 0.01 0.06 0.01 0.001 0.004 0.006
V¢ 0.03 0.09 0.03 0.005 0.011 0.009
A% 0.04 0.15 0.04 0.006 0.015 0.015

I’+Sh 0.30£0.06 0.40+0.06 0.32+0.06 0.29+0.06 0.28+0.06 0.40+0.07

3.4. Bildircinlarda incelenen Ozelliklere ait Genetik ve Fenotipik

Korelasyonlar ile Kovaryanslar

Incelenen ozelliklere ait genetik ve fenotipik korelasyonlar ayr1 ayri olarak
hesaplanmistir. Haftalik canli agirliklar ve 3., 4. ve 5. hafta viicut olgiileri ile kesim
ve karkas verilerinin kendi aralarindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar1 Tablo
6.1-6.5°de  gosterilmistir. Ozellikler arasindaki biitiin genetik ve fenotipik
korelasyonlar ise Ek 1-5’de sunulmustur. Haftalik canli agirliklar arasinda en yiiksek
genetik ve fenotipik korelasyonlar 1-2, 2-3, 3-4 ve 4-5 haftalik yaslarda (0.77-0.93)
goriilmiistiir. Viicut oOlgiilerinin kendi haftalar1 arasindaki genetik korelasyonlar
genel olarak yiiksek (0.50-0.95), fenotipik korelasyonlar1 ise genel olarak orta
diizeydedir (0.43-0.68). Yine karkas verilerinin kendi aralarindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlar1 yiiksek diizeydedir (0.50-0.97). Calismada genel olarak
genetik korelasyonlarin fenotipik korelasyonlara gore daha kuvvetli oldugu

gbzlenmistir.
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Tablo 6.1. Canli agirliklar arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Ozellikler CA 1HA 2HA 3HA 4HA S5HA
CA  0.74%0.07 0.18 0.09 0.12 0.12 0.11
1HA 023  0.38x0.06 0.91 0.78 0.62 0.45
2HA 0.13 0.77  0.34x0.06  0.92 0.79 0.58
3HA 0.19 0.67 0.88  0.40£0.06  0.93 0.76
4HA 0.16 0.58 0.81 0.92  0.47+0.07 0.92
S5HA 0.16 0.40 0.63 0.75 0.85  0.45+0.07

Kosegen iizerindeki rakamlar kaliim derecesidir. Kosegenin iistiinde bulunan rakamlar genetik
korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.

Tablo 6.2. Uciincii hafta viicut 6lgiileri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar
Ozellikler 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU

3HVU 0.22+0.05 0.83 0.65 0.65 0.81 0.79
3HGC 0.63  0.31+0.06 0.66 0.65 0.75 0.75
3HKU 0.51 043  0.21+0.05 0.61 0.58 0.63
3HIU 0.50 0.58 0.06  0.26+0.06 0.74 0.75
3HTU 0.57 0.71 0.61 043  0.21+0.05 0.72
3HFU 0.49 0.68 0.57 0.50 0.79  0.27+0.06

Kosegen tizerindeki rakamlar kalitim derecesidir. Kosegenin iistiinde bulunan rakamlar genetik
korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.

Tablo 6.3. Dordiincii hafta viicut Olgiileri arasindaki genetik ve fenotipik
korelasyonlar

Ozellikler 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU

4HVU 0.35+0.06 0.86 0.68 0.63 0.76 0.72
4HGC 0.60  0.39+0.07 0.61 0.60 0.67 0.56
4HKU 0.67 0.57  0.21+0.05  0.55 0.60 0.23
4HIU 0.10 0.29 -0.20  0.34+0.06  0.86 0.68
4HTU 0.49 0.65 0.57 0.13  0.21x0.05 0.84
4HFU 0.17 0.58 0.18 0.51 0.52  0.34+0.07

Kosegen iizerindeki rakamlar kaliim derecesidir. Kosegenin {iistiinde bulunan rakamlar genetik
korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.
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Tablo 6.4. Besinci hafta viicut 6l¢iileri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Ozellikler 5HVU SHGC SHKU SHIU SHTU SHFU
SHVU 0.30+0.06  0.85 0.64 0.61 0.75 0.83
SHGC 0.68  0.40+0.06 0.78 0.51 0.73 0.51
SHKU 0.82 0.61  0.32+0.06 0.44 0.56 0.28
SHIU -0.20 0.14 -0.33  0.29+0.06  0.81 0.72
SHTU 0.47 0.63 0.60 0.02  0.28+0.06 0.95
SHFU -0.25 0.19 -0.28 0.64 0.21  0.40+0.07

Kosegen tizerindeki rakamlar kalitim derecesidir. Kosegenin iistiinde bulunan rakamlar genetik
korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.

Tablo 6.5. Kesim ve karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlar

Ozellikler ~ Kesim A Karaciger A Karkas A GogiisA  But A  Kanat A Diger A Karkas R
Kesim A 0.40+0.07 0.65 0.97 0.85 0.88 0.68 0.90 0.40
Karaciger A  0.69 0.13+0.04 0.58 0.50 0.61 0.50 0.53 0.06
Karkas A 0.93 0.56 0.21+0.05 0.92 0.89 0.70 0.86 0.61
Gogiis A 0.87 0.51 094  0.58+0.07 0.69 0.56 0.67 0.70
But A 0.82 0.48 0.91 0.81 0.54+0.07 0.73 0.77 0.47
Kanat A 0.74 0.50 0.79 0.70 0.73  0.49+0.07 0.54 0.44
Diger A 0.83 0.51 0.87 0.69 0.72 0.65  0.42+0.06 0.33
Karkas R -0.17 -0.34 0.21 0.19 0.25 0.14 0.12 0.21+0.05

Kosegen tizerindeki rakamlar kalitim derecesidir. Kosegenin iistiinde bulunan rakamlar genetik
korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.

Ayrica seleksiyon indeksi icin gerekli olan biitiin (ko)varyans degerleri de

tahmin edilmistir. Haftalik canli agirliklarin kendi aralarindaki genetik ve fenotipik

(ko)varyanslar1 Tablo 6.6’da, 3., 4. ve 5. hafta viicut Olciilerinin genetik ve fenotipik

(ko)varyanslar1 Tablo 6.7, 6.8 ve 6.9’da, kesim ve karkas ozelliklerinin kendi

aralarindaki genetik ve fenotipik (ko)varyanslar1 ise Tablo 6.10’da gosterilmistir.

Haftalik canli agirliklar ve viicut Olgiileri ile kesim ve karkas 6zelliklerinin birbirleri

ile olan genetik ve fenotipik (ko)varyanslari ise Ek 6-10’da sunulmustur.
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Tablo 6.6. Canl1 agirliklar arasindaki genetik ve fenotipik (ko)varyanslar
Ozellikler CA 1HA 2HA 3HA 4HA S5HA
ca 0097 0137 0.140 0255 0297 0.301

0.130
1HA 0203 3596 10524 12.637 12.157 9.528
15.59
2HA 0270 25.711 2237 28727 29.826 23.484
65.23
3HA 0380 28.864 75.523 43.67 49089 43.002
107.99
4HA 0389 27.376 73.538 108.713 64.14 43273
136.55

5HA  0.426 20.938 57.699 91.356 120.151 74.09

165.21

Kosegen {tizerindeki rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Kosegenin {iistiinde
bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.

Tablo 6.7. Ugiincii hafta viicut 6lgiileri arasindaki genetik ve fenotipik
(ko)varyanslar

Ozellikler 3HVU 3HGC 3HKU 3HIiU 3HTU 3HFU
3HVU 0.03 0041 0019 0.007 0.012 0.012

0.13
3HGC  0.142 g-gg 0.032 0.012 0.018 0.019
3HKU 0.093 0.133 g-‘llg 0.007 0.008 0.010
3HIU  0.030 0.041 0.027 0.004 0004 0.004
0.015
3HTU  0.047 0.064 0.042 0.014 0.007 (005
0.036
3HFU  0.043 0.059 0.039 0.016 0.025 0.008

0.030

Kosegen iizerindeki rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Kosegenin iistiinde
bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.
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Tablo 6.8. Dordiincii hafta viicut Olciileri arasindaki genetik ve fenotipik
(ko)varyanslar

Ozellikler 4HVU 4HGC 4HKU 4HiU 4HTU 4HFU

4HVU g-gg 0.042 0.012 0.006 0.009 0.010
4HGC 0.105 g-gfli 0.017 0.009 0.013 0.012
4HKU 0.035 0.060 3‘3}; 0.003 0.004 0.002
4HIU 0.014 0.023 0.009 0.003 0003 0.003
0.008
4HTU 0.028 0.044 0.017 0.009 0.005 (005
0.025
4HFU 0.024 0.036 0.012 0.007 0.014 0.006
0.017

Kosegen {tizerindeki rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Kosegenin {iistiinde
bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.

Tablo 6.9. Besinci hafta viicut olciileri arasindaki genetik ve fenotipik
(ko)varyanslar

Ozellikler SHVU 5HGC 5HKU 5HIU 5HTU 5HFU

SHVU g'gi 0.021 0.006 0.002 0.005 0.006
SHGC  0.050 g"l’g 0.019 0.004 0011 0.010
SHKU 0019 0.044 g'gi 0.001 0.004 0.002
. 0.001
SHiU 0.006 0014 0007 D00 0.002 0.002
SHTU 0012 0027 0011 0005 9% (005
0.015
0.006

SHFU 0.011 0.024 0.009 0.005 0.010 0.015

Kosegen iizerindeki rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Kosegenin iistiinde
bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.
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Tablo 6.10. Kesim ve karkas Ozellikleri arasindaki genetik ve fenotipik

(ko)varyanslar
Ozellikler Kesim A Karaciger A Karkas A Gogiis A But A Kanat A Diger A Karkas R
Kesim A 12;22 1.504 53599 23.840 12648 2746 14541  3.400
Karaciger A 5.860 g:gg 1101 0480 0299 0070 0291 0.018
Karkas A 105525  3.082 g;:g 21.179 10338 2320 11392 4235
Gogiis A 46.680 1228 36.976 ;ézgj 4079 0933 4460 2.475
But A 23355 0.685 18383 7494 202 0624 2611 0845
Kanat A 5425 0.178 42721725 1019 0N 0516 0224
Diger A 30052 0928 2371 7773 4435 1oM S5 0668
Karkas R -5.288  -0.482 sa2 2759 1307 0314 o982 L7

Kosegen tizerindeki rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Kosegenin {iistiinde
bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.

Canli agirlhigin sonuncusu 5. hafta agirligi oldugu icin ve 5. hafta agirhiginin
da karkas agirlhigl ile yakin iliskisinden dolayi, 5. hafta agirhigi ile bazi diger
incelenen onemli 6zellikler arasinda hem fenotipik hem de genetik kovaryans ve
korelasyonlar incelenerek liste halinde Tablo 6.11°de sunulmustur. En diisiik
fenotipik korelasyon c¢ikim agirhigi ile 5. hafta agirligi arasinda bulunurken, en
yikksek de Ongoriilecegi gibi 4. haftada bulunmustur. Aymi siralama genetik
korelasyonda da kendini gosterse de genetik korelasyonlarin fenotipik korelasyonlara

gore daha kuvvetli oldugu gézlenmistir.
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Tablo 6.11. Besinci hafta canli agirhg: ile bazi olgiiler arasindaki kovaryans ve
korelasyonlar

Fenotipik Fenotipik  Genetik Genetik

Ozellikler Kovaryans Korelasyon Kovaryans Korelasyon
CA 0.43 0.16 0.30 0.11
1HA 20.93 0.40 9.53 0.45
2HA 57.70 0.63 23.48 0.58
3HA 91.36 0.75 43.00 0.76
4HA 120.15 0.85 63.28 0.92
3HVU 2.46 0.51 0.91 0.61
3HGC 3.73 0.55 1.61 0.66
3HKU 2.22 0.62 0.67 0.45
3HIU 0.68 0.29 0.18 0.33
3HTU 1.16 0.59 0.41 0.57
3HFU 1.02 0.61 0.32 0.42
4HVU 2.38 0.45 1.22 0.82
4HGC 3.69 0.73 1.97 0.81
4HKU 1.28 0.55 0.59 0.68
4HIU 0.56 0.24 0.29 0.62
4HTU 1.06 0.54 0.48 0.79
4HFU 0.86 0.53 0.46 0.69

Karkas agirlign da ¢ok onemli bir 6zellik oldugu icin bazi incelenen
ozelliklerle arasindaki genetik ve fenotipik iliskiler incelenerek Tablo 6.12°de
sunulmustur. Cikim agirligimin hem genetik hem de fenotipik iliskisi en diisiik
diizeyde kalirken, en yiiksek genetik iliski 5. hafta agirhiginda en yiiksek fenotipik
iliski goglis agirhi@inda kendini gostermistir. Ayrica karkas agirhigr ile karkas
parcalart arasindaki iliski de oldukca yiiksektir. Hatta karaciger agirligi ile bile
yiiksek denilebilecek bir iligkiye sahiptir (0.58).
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Tablo 6.12. Karkas agirligi ile bazi1 dl¢iiler arasindaki kovaryans ve korelasyonlar
Fenotipik Fenotipik  Genetik Genetik

Ozellikler Kovaryans Korelasyon Kovaryans Korelasyon
CA 0.29 0.11 0.19 0.09
1HA 12.51 0.33 6.71 0.41
2HA 36.37 0.58 14.87 0.47
3HA 59.83 0.70 27.58 0.62
4HA 80.45 0.83 43.87 0.82
S5HA 102.80 0.92 54.95 0.95
Gogiis A 36.98 0.94 21.18 0.92
But A 18.38 0.91 10.34 0.89
Kanat A 4.27 0.79 2.32 0.70
Diger A 22.38 0.87 11.39 0.86
Karaciger A 3.08 0.56 1.10 0.58

Gogiis ve but agirliklar: karkasin en degerli yerleri olduklari i¢in bunlar ile de

baz1 ol¢iimlerin arasindaki iligki incelenerek Tablo 6.13 ve 6.14’de sunulmustur.

Tablo 6.13. Gogiis agirlignt ile bazi Olgiiler arasindaki kovaryans ve
korelasyonlar

Fenotipik Fenotipik  Genetik Genetik

Ozellikler Kovaryans Korelasyon Kovaryans Korelasyon
3HVU 0.67 0.46 0.21 0.46
3HGC 1.15 0.52 0.51 0.53
4HVU 0.70 0.45 0.34 0.58

4HGC 1.28 0.71 0.64 0.66
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Tablo 6.14. But agirlhigi ile bazi 6l¢iiler arasindaki kovaryans ve korelasyonlar
Fenotipik  Fenotipik  Genetik Genetik

Ozellikler Kovaryans Korelasyon Kovaryans Korelasyon
3HVU 0.36 0.47 0.11 0.35
3HIU 0.11 0.13 0.03 0.24
3HTU 0.19 0.53 0.06 0.40
3HFU 0.16 0.47 0.05 0.29
4HVU 0.38 0.57 0.18 0.61
4HIU 0.10 0.13 0.05 0.54
4HTU 0.19 0.62 0.10 0.77
4HFU 0.15 0.48 0.08 0.61

3.5. Bildircinlarda incelenen Ozelliklere ait Dammuzlik Degerleri

Etci bildircin yetistiriciliginde basta gelen amag karkas agirligini arttirmaktir.
Gogiis ve but ise bildircinlarda en onemli karkas parcalarindandir. Gogiis ve but
agirlhiginin damizlik degerleri ile gogiis ve but agirligi icin erken donemde yapilacak
olan seleksiyon indeksinin ana kriterini olusturacak 3. hafta agirligina, 3. hafta viicut
uzunluguna ve 3. hafta gogiis cevresine ait damizlik degerleri ve ge¢ donemde
yapilacak olan seleksiyon indeksinin ana kriterini olusturacak 5. hafta agirligina, 5.
hafta viicut uzunluguna ve 5. hafta gdgiis cevresine ait damizlik degerleri BLUP
metodu ile tahmin edilmistir. Tahmin edilen damizlik degerlerinin yetistirme

gruplarindaki ortalamalart Tablo 7.1 ve Tablo 7.2’de gosterilmistir.
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Tablo 7.1. 3HA, 3HVU ve 3HGC damizlik degerlerinin yetistirme gruplarindaki
ortalamalari

Damuzlik Degerler
Yetistirme 310 3HVU 3HGC GégiisA But A
Gruplari
1 -0.166 -0.006 -0.003 0.053 -0.011

2 0.372 0.010 0.016 0.369 0.155
3 0.146 0.004 0.011 -0.096 -0.008
4 -0.690 -0.009 -0.016 -0.032 0.025
5 0.317 0.003 -0.006 0.081 0.111
6 -0.765 -0.017 -0.038 -0.221  -0.156
7 -0.668 -0.004 -0.020 0.200  -0.007
8 -0.100  0.009 -0.001 0.218 0.046
9 0911 0.018 0.025 0.367 0.245
10 0.394 0.011 0.016 0.115 0.139
11 1.473 0.034 0.052 0.437 0.292
12 1.219 0.021 0.029 0.303 0.127
13 0.075 -0.001 -0.003 -0.037 0.032
14 0.481 0.002 0.011 -0.050 0.082
15 1.045 0.017 0.028 0.270 0.197

Tablo 7.1’e gore 3. hafta agirligi, 3. hafta viicut uzunlugu ve 3. hafta gogiis
cevresi i¢in en yiiksek damizlik degerleri 11, 12 ve 15. yetistirme gruplarinda
goriilmiistiir. Buna paralel olarak g6giis ve but agirligi icin de genel olarak 11, 12 ve

15. yetistirme gruplarinda en yiiksek damizlik degerleri tespit edilmistir.



78

Tablo 7.2. SHA, SHVU ve SHGC damizlik degerlerinin yetistirme gruplarindaki
ortalamalari

Damuzlik Degerler
Yetistirme 5y SHVU SHGC GégiisA But A
Gruplari
1 0069 0005 0006 0053 -0.011

2 0.640 0.032 0.031  0.369  0.155
3 -0.156 0.002 0.010 -0.096 -0.008
4 -0.478 -0.007 0.000 -0.032  0.025
5 0.626 0.021 0.022  0.081  0.111
6 -0.928 -0.011 -0.019 -0.221 -0.156
7 -0.380 0.003 0.016  0.200 -0.007
8 -0.040 0.006 0.013  0.218  0.046
9 0.931 0.009 0.023  0.367  0.245
10 0.720 0.003 0.016 0.115  0.139
11 1.275 0.013 0.029 0437  0.292
12 0.097 0.014 0.012 0303  0.127
13 0.179 0.000 -0.008 -0.037 0.032
14 0.411 0.003 -0.002 -0.050 0.082
15 0.923 0.007 0.017 0270  0.197

Besinci hafta canli agirlhign icin 11, 9 ve 15. yetistirme gruplarinda (1.275,
0.931 ve 0.923), 5. hafta viicut uzunlugu icin 2 ve 5. yetistirme gruplarinda (0.032,
ve 0.021), 5. hafta gogiis ¢cevresi icin ise 2, 11, 9 ve 5. yetistirme gruplarinda (0.031,
0.029, 0.023 ve 0.022) en biiyiik damizlik degerleri hesaplanmistir. Belirtilen
degerlere gore 2, 5, 9 ve 11. yetistirme gruplar1 genel olarak her ii¢ Ozellikte de
(SHA, 5HVU ve SHGC) diger yetistirme gruplarina gore yiiksek damizlik degerine
sahiptir. Ayrica erken ve ge¢ donemde seleksiyon indeksinin ana kriterini olusturan
damizlik degerlerinin yetistirme gruplarindaki ortalamalan Grafik 1 ve Grafik 2’de

gosterilmistir.
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Grafik 1. Erken donemde seleksiyon indeksinin ana kriterini olugturan damizlik degerlerinin yetistirme gruplarindaki ortalamalari
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Grafik 2. Ge¢ donemde seleksiyon indeksinin ana kriterini olusturan damizlik degerlerinin yetistirme gruplarindaki ortalamalar
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3.6. Bildircinlarda incelenen Ozelliklere ait Seleksiyon indeksleri

Erken donemde (3. hafta) gerek seleksiyon kriterleri, gerekse seleksiyon
objektiflerine ait olan genetik ve fenotipik varyans ve kovaryans degerleri Tablo

8.1’de sunulmustur.

Tablo 8.1. Indeks hesaplanmasinda kullanilan kriter (3HA, 3HVU, 3HGC) ve
objektifler (Gogiis A, But A) aras1 (ko)varyans degerleri

Ozellikler 3HA 3HVU 3HGC Gogiis A But A

3HA 43.67 111 202 11.19 6.64
108.06
3HVU 313 003 004 020 0.10
0.13
3HGC 473 015 0.08 051 0.21
0.26
GogiisA 2480 067 1.8 1L64 40
20.23

But A 13.71 036  0.57 750 3.02

5.55

Kosegen iizerinde bulunan rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Kosegenin
tistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.

Tablo 8.2°de ise kullanilacak ekonomik degerlere gore seleksiyon kriterlerine
(BHA, 3HVU, 3HGC) uygulanacak agirliklar ve seleksiyon objektiflerinde (Gogiis
A, But A) elde edilecek genetik ilerlemeler gosterilmistir. Oncelikle gergek
ekonomik deger kullanilmis daha sonra da nispi degerler kullanilarak hem agirliklar
hem de olusabilecek genetik ilerlemeler tahmin edilmistir. Bdylece objektifler igin
kullanilacak agirliklara gore yine objektiflerde meydana gelecek genetik ilerleme
erken donem ig¢in tespit edilmistir. Buna gore gogiis agirhig igin 0.033-1.354
arasinda, but agirhig icin ise 0.02-1.051 arasinda degisen genetik ilerlemeler

saglanmistir.
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Tablo 8.2. Kullanilacak ekonomik degerlere gore seleksiyon kriterlerine (3HA,
3HVU, 3HGC) uygulanacak agirliklar ve seleksiyon objektiflerinde (Gogiis A, But
A) elde edilecek genetik ilerlemeler

Ekonomik Deger Agirhk Genetik ilerleme
Gogiis A ButA 3HA 3HVU 3HGC Gogiis A But A
20 17 -0.100 -117.495 233.410 0.033  0.020

0.1 0.9 -0.136 0.362 6.258 1.354  0.961
0.2 0.8 -0.106 -0.441 6.269 1.338 0916
0.3 0.7 -0.076 -1.244 6.281 1.309  0.867
0.4 0.6 -0.045 -2.047 6.292 1.272  0.818
0.5 0.5 -0.015 -2.850 6.304 1.230  0.770
0.6 0.4 0.015 -3.653 6.315 1.184  0.723
0.7 0.3 0.046 -4.456 6.327 1.138  0.679
0.8 0.2 0.076 -5.259 6.338 1.091  0.637
0.9 0.1 0.106 -6.062 6.350 1.045  0.599

1.1 -0.1 0.167 -7.668 6.373 0.957  0.530
1.2 -0.2 0.197 -8.471 6.385 0.917  0.499
1.3 -0.3 0.227 -9.274 6.396 0.878  0.471
1.4 -0.4 0.258  -10.077 6.408 0.842  0.445
1.5 -0.5 0.288  -10.879 6.419 0.807  0.422
1.6 -0.6 0.318 -11.682 6.431 0.775  0.400
1.7 -0.7 0.349  -12.485 6.442 0.745  0.380
1.8 -0.8 0.379  -13.288 6.454 0.716  0.361
1.9 -0.9 0.409 -14.091 6.465 0.689  0.344

-0.1 1.1 -0.197 1.968 6.234 1.334  1.030
-0.2 1.2 -0.227 2.771 6.223 1.290  1.048
-0.3 1.3 -0.257 3.573 6.211 1.221  1.051
-0.4 1.4 -0.288 4.376 6.200 1.127  1.036
-0.5 1.5 -0.318 5.179 6.188 1.009  1.003
-0.6 1.6 -0.348 5.982 6.177 0.875  0.953
-0.7 1.7 -0.379 6.785 6.165 0.730  0.889
-0.8 1.8 -0.409 7.588 6.154 0.582  0.814
-0.9 1.9 -0.439 8.391 6.142 0.439  0.734
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Ayn1 mantikla olusturulan Tablo 8.3’de kullanilacak ekonomik degerlere gore
seleksiyon kriterlerine (3HA, 3HVU, 3HGC) uygulanacak agirliklar ve seleksiyon
kriterlerinde elde edilecek genetik ilerlemeler hesaplanmistir. Tabloya goére, 3. hafta
agirhigi icin 0.104-4.274, 3. hafta viicut uzunlugu i¢in 0.002-0.126 ve 3. hafta gogiis

cevresi icin ise 0.006-0.253 arasinda degisen genetik ilerlemeler elde edilmistir.
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Tablo 8.3. Kullanilacak ekonomik degerlere gore seleksiyon kriterlerine (3HA,
3HVU, 3HGC) uygulanacak agirliklar ve seleksiyon kriterlerinde elde edilecek
genetik ilerleme

Ekonomik Deger Agirhik Genetik flerleme
GogiisA ButA 3HA 3HVU 3HGC 3HA 3HVU 3HGC
20 17 -0.100 -117.495 233.410 0.104 0.002 0.006

0.1 0.9 -0.136 0.362  6.258 4.274 0.116 0.246
0.2 0.8 -0.106  -0.441  6.269 4.233 0.111 0.239
0.3 0.7 -0.076  -1.244  6.281 4.152 0.105 0.230
0.4 0.6 -0.045  -2.047 6.292 4.043 0.099 0.220
0.5 0.5 -0.015  -2.850 6.304 3.915 0.093 0.210
0.6 0.4 0.015 -3.653 6315 3.775 0.088 0.200
0.7 0.3 0.046 4456 6327 3.631 0.083 0.190
0.8 0.2 0.076  -5.259 6.338 3.485 0.078 0.180
0.9 0.1 0.106 -6.062 6.350 3.342 0.073 0.171

1.1 -0.1 0.167 -7.668 6373 3.069 0.065 0.155
1.2 -0.2 0.197 -8.471 6385 2941 0.061 0.147
1.3 -0.3 0.227 9274 6396 2.819 0.058 0.140
1.4 -0.4 0.258 -10.077 6.408 2.704 0.055 0.133
1.5 -0.5 0.288 -10.879 6.419 2595 0.052 0.127
1.6 -0.6 0.318 -11.682  6.431 2.493 0.049 0.121
1.7 -0.7 0.349 -12.485 6.442 2397 0.047 0.116
1.8 -0.8 0.379 -13.288  6.454 2306 0.044 0.111
1.9 -0.9 0.409 -14.091 6.465 2.221 0.042 0.106

-0.1 1.1 -0.197 1.968 6.234 4.184 0.124 0.253
-0.2 1.2 -0.227 27771 6.223 4.031 0.126 0.252
-0.3 1.3 -0.257 3573  6.211 3.797 0.126 0.246
-0.4 1.4 -0.288 4376 6.200 3.482 0.123 0.236
-0.5 1.5 -0.318 5179  6.188 3.096 0.119 0.221
-0.6 1.6 -0.348 5982 6.177 2.657 0.113 0.202
-0.7 1.7 -0.379 6.785 6.165 2.187 0.105 0.181
-0.8 1.8 -0.409 7.588  6.154 1.712 0.096 0.158
-0.9 1.9 -0.439 8391 6.142 1.253 0.086 0.135
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Geg¢ donem igin (5. hafta) gerek seleksiyon kriterleri, gerekse seleksiyon
objektiflerine ait olan genetik ve fenotipik varyans ve kovaryans degerleri Tablo

8.4’de sunulmustur.

Tablo 8.4. Indeks hesaplanmasinda kullanilan kriter (SHA, 5SHVU, SHGC) ve
objektifler (Gogiis A, But A) aras1 (ko)varyans degerleri
Ozellikler 5HA 5HVU 5HGC Gogiis A But A

5HA 74.09 0793 2.030 21.142 13.205
165.21
SHVU 1.732  0.01 21 0.214 0.113
0.04
SHGC 4.058 0.050 g-f;g 0.764 0.347
Gogiis A 44.846 0481 1346  11.64 4079
20.23
But A 23249 0.248 0.624  7.494 ggg

Kosegen iizerinde bulunan rakamlarin birincisi genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir.
Kosegenin iistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.

Tablo 8.5’de ise kullanilacak ekonomik degerlere gore seleksiyon kriterlerine
(BHA, 5HVU, SHGC) uygulanacak agirliklar ve seleksiyon objektiflerinde (Gogiis
A, But A) elde edilecek genetik ilerlemeler gosterilmistir. Burada da erken
donemdeki gibi oncelikle gercek ekonomik deger kullanilmis daha sonra da nispi
degerler kullanilarak hem agirliklar hem de olusabilecek genetik ilerlemeler tahmin
edilmistir. Sonugta objektifler i¢in kullanilacak agirliklara gore yine objektiflerde
meydana gelecek genetik ilerlemeler ge¢c donem igin tespit edilmistir. Buna gore
gogiis agirhig icin 0.035-1.702 arasinda, but agirhigr icin ise 0.018-1.133 arasinda

degisen genetik ilerlemeler saglanmistir.
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Tablo 8.5. Kullanilacak ekonomik degerlere gore seleksiyon kriterlerine
uygulanacak agirliklar (SHA, SHVU, SHGC) ve seleksiyon objektiflerinde (Gogiis
A, But A) elde edilecek genetik ilerlemeler

Ekonomik Deger Agirhk Genetik lerleme
Gogiis A But A SHA SHVU SHGC  Gogiis A But A
20 17 -11.095 -111.806 767.507 0.035 0.018
0.1 0.9 0.440 -18.595 -1.913 1.632  0.930
0.2 0.8 0.272 -15.060  3.230 1.563  0.859
0.3 0.7 0.104 -11.525  8.373 1.486  0.792
0.4 0.6 -0.064  -7.990 13.516 1.406  0.730
0.5 0.5 -0.232  -4.455 18.659 1.327  0.673
0.6 0.4 -0.400  -0.920 23.801 1.252 0.622
0.7 0.3 -0.568 2.615 28.944 1.182  0.576
0.8 0.2 -0.736 6.150 34.087 1.116  0.536
0.9 0.1 -0.904 9.685 39.230 1.056  0.499
1.1 -0.1 -1.240  16.756 49.516 0.949  0.437
1.2 -0.2 -1.408  20.291 54.659 0902 0.411
1.3 -0.3 -1.576  23.826 59.802 0.859  0.387
1.4 -0.4 -1.744 27361 64.945 0.819  0.366
1.5 -0.5 -1.912  30.896 70.088 0.782  0.347
1.6 -0.6 -2.080 34.431 75.231 0.748  0.329
1.7 -0.7 -2.248  37.966 80.374 0.717  0.313
1.8 -0.8 -2.416 41501 85.517 0.688  0.298
1.9 -0.9 -2.584  45.036 90.660 0.661  0.285
-0.1 1.1 0.777 -25.665 -12.199 1.702  1.064
-0.2 1.2 0.945 -29.201 -17.342 1.672  1.112
-0.3 1.3 1.113  -32.736 -22.485 1.576  1.133
-0.4 1.4 1.281 -36.271 -27.628 1.401  1.115
-0.5 1.5 1.449 -39.806 -32.771 1.150  1.050
-0.6 1.6 1.617 -43.341 -37.914 0.843  0.941
-0.7 1.7 1.785 -46.876 -43.057 0.516  0.801
-0.8 1.8 1.953 -50.411 -48.200 0.205  0.647

-0.9 1.9 2.121 -53.946 -53.343 -0.063  0.497
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Tablo 8.5’deki mantikla olusturulan Tablo 8.6’da ise kullanilacak ekonomik
degerlere gore seleksiyon kriterlerine (SHA, SHVU, SHGC) uygulanacak agirliklar
ve seleksiyon kriterlerinde elde edilecek genetik ilerlemeler hesaplanmistir. Tabloya
gore, 5. hafta agirhigi icin 0.099-6.042, 5. hafta viicut uzunlugu icin 0.001-0.063 ve 5.
hafta gogiis cevresi i¢in ise 0.003-0.164 arasinda degisen genetik ilerlemeler tespit

edilmistir.
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Tablo 8.6. Kullanilacak ekonomik degerlere gore seleksiyon kriterlerine (SHA,
SHVU, SHGC) uygulanacak agirliklar ve seleksiyon kriterlerinde elde edilecek
genetik ilerlemeler

Ekonomik Deger Agirhk Genetik ilerleme
Gogiis A But A SHA SHVU SHGC SHA SHVU SHGC
20 17 -11.095 -111.806 767.507 0.099 0.001 0.003
0.1 0.9 0.440 -18.595 -1.913 5.106 0.052 0.145
0.2 0.8 0.272 -15.060 3.230 4.743 0.048 0.135
0.3 0.7 0.104 -11.525 8373 4.391 0.045 0.126
0.4 0.6 -0.064  -7.990 13.516 4.061 0.041 0.118
0.5 0.5 -0.232  -4.455 18.659 3.760 0.038 0.109
0.6 0.4 -0.400  -0.920 23.801 3.486 0.035 0.102
0.7 0.3 -0.568 2.615 28944 3.240 0.033 0.095
0.8 0.2 -0.736 6.150 34.087 3.018 0.030 0.089
0.9 0.1 -0.904 9.685 39.230 2.820 0.028 0.083
1.1 -0.1 -1.240  16.756 49.516 2.481 0.025 0.074
1.2 -0.2 -1.408  20.291 54.659 2.336 0.023 0.070
1.3 -0.3 -1.576  23.826 59.802 2.206 0.022 0.066
1.4 -0.4 -1.744 27361 64.945 2.087 0.021 0.063
1.5 -0.5 -1.912  30.896 70.088 1.979 0.020 0.060
1.6 -0.6 -2.080 34.431 75.231 1.881 0.019 0.057
1.7 -0.7 -2.248 37966 80.374 1.791 0.018 0.054
1.8 -0.8 -2.416 41501 85.517 1.709 0.017 0.052
1.9 -0.9 -2.584 45.036 90.660 1.633 0.016 0.050
-0.1 1.1 0.777 -25.665 -12.199 5.770 0.060 0.160
-0.2 1.2 0.945 -29.201 -17.342 5985 0.062 0.164
-0.3 1.3 1.113  -32.736 -22.485 6.042 0.063 0.163
-0.4 1.4 1.281 -36.271 -27.628 5.879 0.062 0.155
-0.5 1.5 1.449 -39.806 -32.771 5.464 0.058 0.141
-0.6 1.6 1.617 -43.341 -37914 4816 0.052 0.120
-0.7 1.7 1.785 -46.876 -43.057 4.010 0.044 0.096
-0.8 1.8 1.953 -50.411 -48.200 3.146 0.035 0.070

-0.9 1.9 2.121 -53.946 -53.343 2.320 0.026 0.047
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Hesaplanan indeks agirliklar1 ve damizlik degerleri kullanilarak ilk 30 hayvan
icin uygulanan erken doneme ait (3HA, 3HVU, 3HGC) ornek seleksiyon indeksi
formiilasyonu Tablo 8.7’de sunulmustur. Tablodan da anlasilacagi gibi 26 ve 13
numarali hayvanlar en yiiksek iki indeks degerlerine (66.933 ve 64.486), 19 ve 18
numarali hayvanlar da en diisiik iki indeks degerlerine (-89.853 ve -80.469) sahiptir.

Elde edilen indeks agirliklar1 ve damizlik degerleri kullanilarak ilk 30 hayvan
icin uygulanan ge¢ doneme ait (SHA, SHVU, SHGC) ornek seleksiyon indeksi
formiilasyonu ise Tablo 8.8’de sunulmugtur. Tabloya gore 3 ve 28 numarall
hayvanlar en yiiksek indeks degerlerine (197.028 ve 101.205), 5, 6 ve 9 numaral
hayvanlar da en diisiik indeks degerlerine (-182.843, -176.700 ve -176.374) sahiptir.
En son yetistirme grubuna ait erken ve ge¢ donem indeks degerleri de Grafik 3’de
verilmistir. En son yetistirme grubunun erken ve ge¢ donem indeks degerleri
arasindaki fark istatistiki olarak onemlidir (P<0.05). Bu grubun erken ve ge¢c donem
indeks degerleri arasinda orta diizeyde pozitif bir korelasyon vardir (0.49). Ayrica
calismada kullanilan 1244 hayvanin erken ve ge¢ donem indeks degerleri Ek 11°de

sunulmustur.
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Tablo 8.7. Ilk 30 hayvan icin uygulanan erken doneme ait (3HA, 3HVU, 3HGC)
ornek seleksiyon indeksi formiilasyonu

Hayvan No indeks Formiilii indeks Degeri
1.(3002) (2.384*% -0.1)+ (0.097* -117.495)+ (0.030* 233.41)= -4.633
2. (3005) (7.466* -0.1)+ (0.103* -117.495)+ (0.304* 233.41) = 58.108
3.(3006)  (4.692% -0.1)+ (0.058% -117.495)+ (0.222% 23341)= 44533
4. (3009) (1.296* -0.1)+ (0.069* -117.495)+ (-0.070* 233.41) = -24.575
5.(3012)  (-4.778% -0.1)+ (-0.039% -117.495)+ (-0.123* 233.41)=  -23.649
6.(3014)  (-5416* -0.)+ (0.000% -117.495)+ (-0.146* 233.41)=  -33.536
7. (3015) (-1.554* -0.1)+ (0.022* -117.495)+ (-0.067* 233.41) = -18.068
8. (3018) 3.170*% -0.1)+ (0.027* -117.495)+ (0.140* 233.41)= 29.188
9. (3019) (-0.227*% -0.1)+ (-0.022* -117.495)+ (0.215* 233.41)= 52.791
10. (3020)  (2.757* -0.1)+ (-0.057* -117.495)+ (0.174* 233.41)= 47.035
11.(3021)  (-2.222% -0.1)+ (-0.077* -117.495)+ (0.007* 233.41)=  10.903
12. (3022) (-4.966* -0.1)+ (-0.112* -117.495)+ (-0.071* 233.41) = -2.916
13.(3023) (0.941* -0.1)+ (-0.053* -117.495)+ (0.250* 233.41)= 64.486
14.(3024)  (-1.722% -0.1)+ (-0.101% -117.495)+ (0.007* 233.41)=  13.673
15.(3026) (-1.213* -0.1)+ (0.004* -117.495)+ (-0.149* 233.41) = -35.127
16. (3027)  (6.010* -0.1)+ (0.116* -117.495)+ (0.108* 233.41)= 10.978
17.(3029) (-0.940* -0.1)+ (0.016* -117.495)+ (-0.038* 233.41) = -10.656
18. (3030) (-0.029* -0.1)+ (0.079* -117.495)+ (-0.305* 233.41)= -80.469
19. (3031) (-2.471* -0.1)+ (-0.143* -117.495)+ (-0.458* 233.41) = -89.853
20. (3032) (-5.282* -0.1)+ (-0.155* -117.495)+ (-0.346* 233.41)= -62.020
21.(3034) (-2.230* -0.1)+ (-0.092* -117.495)+ (-0.275* 233.41) = -53.155
22.(3035) (-0.955* -0.1)+ (-0.024* -117.495)+ (-0.095* 233.41) = -19.259
23.(3036) (0.352* -0.1)+ (0.022* -117.495)+ (0.095* 233.41) = 19.554
24.(3037)  (1.905* -0.1)+ (0.034* -117.495)+ (-0.035* 233.41) = -12.355
25.(3041) (-3.663* -0.1)+ (-0.080* -117.495)+ (0.104* 233.41)= 34.041
26.(3044)  (2.987* -0.1)+ (0.135* -117.495)+ (0.356* 233.41)= 66.933
27.(3045)  (0.435* -0.1)+ (0.025* -117.495)+ (0.095* 233.41)= 19.193
28.(3046)  (1.564* -0.1)+ (0.100* -117.495)+ (0.110* 233.41) = 13.769
29.(3047)  (5.354* -0.1)+ (0.135* -117.495)+ (0.263* 233.41)= 44.990
30. (3048) (-1.514* -0.1)+ (0.034* -117.495)+ (-0.099* 233.41) = -26.951




91

Tablo 8.8. ilk 30 hayvan icin uygulanan ge¢ déneme ait (SHA, SHVU, SHGC) 6rnek
seleksiyon indeksi formiilasyonu

Hayvan No Indeks Formiilii Indeks Degeri
1. (3002) (-1.836* -11.095)+ (-0.044* -111.806)+ (-0.046* 767.507) = -10.015
2. (3005) (7.967* -11.095)+ (0.076* -111.806)+ (0.186* 767.507) = 45.865
3. (3006) (0.971* -11.095)+ (-0.012* -111.806)+ (0.269* 767.507) = 197.028
4. (3009) (-2.703* -11.095)+ (-0.046* -111.806)+ (0.053* 767.507) = 75.811
5.(3012) (-3.453* -11.095)+ (0.001* -111.806)+ (-0.288* 767.507) = -182.843
6. (3014) (-3.325% -11.095)+ (0.002* -111.806)+ (-0.278* 767.507) = -176.700
7. (3015) (-0.592* -11.095)+ (0.018* -111.806)+ (-0.137* 767.507) = -100.593
8. (3018) (-3.246* -11.095)+ (0.031* -111.806)+ (-0.186* 767.507) = -110.208
9. (3019) (-8.238* -11.095)+ (-0.090* -111.806)+ (-0.362* 767.507) = -176.374
10. (3020) (-5.459*% -11.095)+ (-0.037* -111.806)+ (-0.152* 767.507) = -51.957
11. (3021) (2.022* -11.095)+ (0.097* -111.806)+ (0.057* 767.507) = 10.469
12. (3022) (-11.460* -11.095)+ (-0.109* -111.806)+ (-0.384* 767.507)= -155.387
13. (3023) (-4.736* -11.095)+ (0.011* -111.806)+ (-0.094* 767.507) = -20.830
14. (3024) (-0.432* -11.095)+ (-0.024* -111.806)+ (-0.018* 767.507) = -6.339
15. (3026) (-2.966* -11.095)+ (0.043* -111.806)+ (-0.060* 767.507) = -17.950
16. (3027) (-1.011* -11.095)+ (0.010* -111.806)+  (0.025* 767.507) = 29.287
17. (3029) (-2.827* -11.095)+ (0.043* -111.806)+ (-0.185* 767.507) = -115.431
18. (3030) (-4.330* -11.095)+ (-0.081* -111.806)+ (-0.112* 767.507) = -28.863
19. (3031) (-6.121* -11.095)+ (-0.134* -111.806)+ (-0.159* 767.507) = -39.139
20. (3032) (-6.525*% -11.095)+ (-0.152* -111.806)+ (-0.259* 767.507) = -109.395
21.(3034) (-2.943* -11.095)+ (-0.099* -111.806)+ (-0.074* 767.507) = -13.074
22.(3035) (-3.802* -11.095)+ (-0.026* -111.806)+ (0.006* 767.507) = 49.695
23.(3036) (4.978* -11.095)+ (0.025* -111.806)+ (0.147* 767.507) = 54.797
24.(3037) (6.805* -11.095)+ (0.008* -111.806)+ (0.172* 767.507) = 55.615
25.(3041) (-3.346* -11.095)+ (-0.063* -111.806)+ (-0.022* 767.507) = 27.282
26. (3044) (7.169* -11.095)+ (0.045* -111.806)+ (0.195* 767.507) = 65.093
27.(3045) (2.718* -11.095)+ (-0.076* -111.806)+ (0.145* 767.507) = 89.630
28. (3046) (0.103* -11.095)+ (-0.023* -111.806)+ (0.130* 767.507) = 101.205
29.(3047) (6.750* -11.095)+ (0.011* -111.806)+ (0.170* 767.507) = 54.355

30. (3048) (3.826% -11.095)+ (0.045* -111.806)+  (0.088* 767.507) = 20.060
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Grafik 3. En son yetistirme grubuna ait erken ve ge¢ donem indeks degerleri
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4. TARTISMA ve SONUC

Bire bir ana-baba pedigri kaydina sahip populasyondan elde edilen veriler,
incelenen 6zellikler i¢in giivenli bir kalitim derecesi tahmini yapma imkani vermistir.
Buna ek olarak incelenen ozellikler arasindaki genetik korelasyonlar da giivenli bir
sekilde hesaplanmistir. Ayrica seleksiyon indeksi i¢in gerekli olan biitiin varyans,
kovaryans ve indeks agirliklar1 tahmin edilmistir. Hesaplanan bu degerler yapilan

arastirmalarla etrafl bir sekilde karsilagtirilmaya ¢alisilmistir.

4.1. Bildircinlarda Haftalik Canh Agirhiklar ve Kalitim Dereceleri

4.1.1. Bildircinlarda Cikim Agirhig ve Kalitim Derecesi

Bu calismada ¢ikim agirligi 8.61 g olarak bulunmustur. Bu deger Yalcin ve
ark. (158)’min 8.80 g olarak buldugu degere benzer, Winter (154)’in 9.66 g olarak
buldugu degerden diisiiktiir. Fakat, Adeogun ve Adeoye (1), Arslan ve ark. (18),
Saatc1 ve ark. (105), Sarica ve ark. (112) ile Sreenivasiah ve Joshi (133)’nin buldugu
degerlerden (6.00-8.50 g) yiiksektir. Calismada c¢cikim agirlign disilerde 8.60 g,
erkeklerde 8.63 g olarak hesaplanmistir. Cikim agirligi bakimindan cinsiyetler
arasinda 6nemli bir fark bulunmamistir (P>0.05). Disi ve erkek bildircinlardaki ¢cikim
agirlig degerleri Aggrey ve ark. (2)’nin 5.43-5.41 g ile Strozik (134)’in 7.20-7.50 g
olarak hesapladigi degerlerden yiiksektir. Fakat, Balcioglu ve ark. (20)’nin 8.33-8.31
g ile Sezer ve ark. (119)’min 8.25-8.22 g olarak buldugu degerlere benzerdir.
Calismada bildirilen ¢ikim agirhigi degerlerinin diger ¢alismalardan farkli olmasini;
bildircinlarda bakim, besleme, ana yasi, yumurta biiyiikliigli ve ananin genetik etkisi

gibi faktorlere baglayabiliriz.

Calismada 0.74 olarak hesaplanan ¢ikim agirliginin kalitim derecesi, Adeogun
ve Adeoye (1)’nin 1.08 olarak hesapladigi kalitim derecesinden diisiikk olmasina
ragmen, Aggrey ve Cheng (3)’in (0.38-0.57), Akbas ve ark. (5)’nmin (0.007), Paiva
(96)’n1in (0.25), Resende ve ark. (103)’nin (0.33), Saatc1 ve ark. (105) (0.51) ile Sezer
(121)’in (0.22) hesapladig1 kaliim derecelerinden yiiksektir. Calismada hesaplanan

cikim agirhiginin kaliim derecesinin diger arastirmalardan farkli olmasinin nedeni,
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bildircinlarda genotip farkliligi ile hesaplamalarda degisik metot ve modellerin

kullanilmasindan kaynaklanabilir.

4.1.2. Bildircinlarda 1. Hafta Canh Agirhi@ ve Kalitim Derecesi

Bu calismada 22.84 g olarak belirlenen 1. hafta canh agirlii, Saatc1 ve ark.
(105)’n1n (19.25 g), Saatci ve ark. (107) (20.20 g) ile Yal¢in ve ark. (158)’nin (21.80
g) belirledikleri degerlerden yiiksek bulunmustur. Fakat, Adeogun ve Adeoye (1)’nin
(22.30 g) ve Winter (154)’in (23.20 g) belirledikleri degerlere benzer, Ozbey ve
Ozcelik (92) (25.82-29.68 g) ile Sarica ve ark. (112)’nin (33.30 g) belirledikleri 1.
hafta canli agirligl degerlerinden diisiik belirlenmistir. Disilerde 22.65 g, erkeklerde
23.03 g olarak hesaplanan 1. hafta canli agirligi degerleri, Balcioglu ve ark. (20)’nin
28.10 ve 27.80 g olarak hesapladigi degerlerden diisiik, Sezer ve ark. (119)’nin 24.57
ve 23.70 g olarak hesapladig1 degerlere benzer, Aggrey ve ark. (2)’nin 19.06 ve
18.92 g ile Sezer ve Tarhan (120)’mn 18.23 ve 19.75 g olarak buldugu degerlerden
yiiksektir. Cikim agirliginda oldugu gibi 1. hafta canli agirh@inda da cinsiyetler

arasinda 6nemli bir fark bulunmamustir (P>0.05).

Calismada elde edilen 1. hafta canli agirligiin kalhtim derecesi (0.38),
Adeogun ve Adeoye (1) (0.58) ile Balcioglu ve ark. (20)’nin (0.50-0.69) hesapladigi
kalittim derecelerinden diisiik bulunmustur. Fakat, Akbas ve ark. (5)’'min (0.39),
Resende ve ark. (103)’nin (0.35) ve Sezer (121)’in (0.39) hesapladigi kalitim
derecelerine benzerdir. Ayrica, Aggrey ve Cheng (3)’in (0.08-0.12), Dionello ve ark.
(32)’min (0.05), Saatci ve ark. (105)’nin (0.32), Saatci ve ark. (107) (0.18) ile Winter
(154)’in (0.25) hesapladiklar 1. hafta canli agirliginin kalittm derecelerinden yiiksek
bulunmustur. Birinci hafta canli agirliginin kalitim derecesi, ¢ikim agirliginin kaliim
derecesine gore asirt bir diigiis gostermistir. Bu durum ¢ikim agirlify iizerine ¢ok
miktarda etkili olmayan cevresel etkinin ileriki zamanlarda artmasinin bir sonucu

olabilir.
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4.1.3. Bildircinlarda 2. Hafta Canh Agirhi@ ve Kalitim Derecesi

Ikinci hafta canli agirh@: bu calismada 55.94 g olarak bulunmustur. Bu deger
Adeogun ve Adeoye (1), Saatc1 ve ark. (105), Saatc1 ve ark. (107), Shookhmand ve
ark. (122), Winter (154) ile Yal¢in ve ark. (158)'min 41.86-53.20 g arasindaki
bildirdikleri degerlerden yiiksek, Ozbey ve Ozgelik (92)’in 56.51-68.11 g ile Sarica
ve ark. (112)’nmin 73.69 g olarak bildirdikleri degerlerden ise diisiik bulunmustur. Bu
calismada disilerde 56.28 g, erkeklerde 55.59 g olarak tespit edilen 2. hafta canli
agirliklari, Balcioglu ve ark. (20)’nin 59.90 ve 58.50 g olarak bildirdikleri
degerlerden diisiik, Sezer ve ark. (119)’nin 56.40 ve 54.68 g olarak bildirdikleri
degerlere benzer, Aggrey ve ark. (2)’nin 40.23 ve 39.19 g, Almeida ve ark. (13) ile
Ardiningsasi ve ark. (17)’nmin erkek bildircinlarda 34.22 ve 43.80 g olarak
bildirdikleri degerlerden ise yiliksek bulunmustur. Calismada 2. hafta canli agirhigi

bakimindan cinsiyetler arasinda dnemli bir fark bulunmamustir (P>0.05).

Bu calismada 0.34 olarak hesaplanan 2. hafta canli agirligimin kalitim
derecesi, Adeogun ve Adeoye (1)’nin 0.43, Akbas ve ark. (5)’min 0.45 ile Winter
(154)’in 0.43 olarak bildirdikleri degerlerden diisiikk bulunmustur. Ayrica bu deger,
Aggrey ve Cheng (3)’in 0.29-0.31, Dionello ve ark. (32)’nin 0.18, Saatci ve ark.
(105)’min 0.20, Saatci ve ark. (107)’min 0.19 ile Sezer (121)’in 0.31 ile olarak
bildirdikleri degerlerden yiiksek, Resende ve ark. (103)’nin 0.36 olarak bildirdikleri

degere ise benzerdir.

4.1.4. Bildircinlarda 3. Hafta Canh Agirhi@ ve Kalitim Derecesi

Calismada 98.08 g olarak tespit edilen 3. hafta canli agirligi, Adeogun ve
Adeoye (1), Ozbey ve Ozcelik (92), Saatc1 ve ark. (105), Saatc ve ark. (107), Winter
(154) ile Yal¢in ve ark. (158)’nin 75.02-96.01 g arasinda tespit ettikleri degerlerden
yiiksek, Sarica ve ark. (112)’min 115.23 g olarak tespit ettikleri degerden diisiik
belirlenmistir. Disi ve erkek bildircinlarin 3. hafta canli agirliklar sirasiyla 99.45 ve
96.68 g olarak bulunmustur. Bu degerler, Balcioglu ve ark. (20)’nin 103.10 ve 98.80
g olarak bulduklan degerlerden diisiik, Sezer ve ark. (119)’nin 96.20 ve 99.40 g
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olarak tespit ettikleri degerlere benzer oldugu belirlenmistir. Yine bu degerler,
Aggrey ve ark. (2)’nin 64.66 ve 64.07 g, Kul ve ark. (66)‘nin 85.81 ve 85.19 g ile
Sezer ve Tarhan (120)’1n 90.07 ve 92.08 g olarak bulduklar degerlerden ise yiiksek
belirlenmistir. Cikim, 1. ve 2. haftada disi ve erkekler arasinda canh agirlik
bakimindan 6nemli bir fark goriilmezken, 3. haftadan itibaren cinsiyetler arasindaki
fark onemli bulunmustur (P<0.01). Erkek ve disiler arasindaki bu agirlik farki, disi
tireme organlarmin erkek iireme organlarindan agir olmasindan ve disilerde biiyiik
karacigerden kaynaklanabilir. Ayn1 durum, Oguz ve ark. (90) ile Sefton ve Siegel
(117) tarafindan da bildirilmektedir.

Uciincii hafta canli agirligiin kalitim derecesi 0.40 olarak hesaplanmistir. Bu
deger, Adeogun ve Adeoye (1)’nin 0.52 ile Akbas ve ark. (5)’min 0.58 olarak
hesapladiklar1 degerlerden diisiik, Aggrey ve Cheng (3)’in 0.12-0.15, Dionello ve
ark. (32)’min 0.28, Saatci ve ark. (105)’nin 0.21 ile Saatci ve ark. (107)’nin 0.18
olarak hesapladiklar1 degerlerden yiiksek, Resende ve ark. (103)’nin 0.43 ile Sezer
(121)’in 0.38 olarak hesapladiklar degerlere ise benzerdir. Orta diizeyde bir deger
olan 3. hafta canhi agirligmin kalitim derecesi genel itibari ile yapilan diger

arastirmalardan farkli bir deger gostermemektedir.

4.1.5. Bildircinlarda 4. Hafta Canh Agirhi@ ve Kalitim Derecesi

Dordiincii hafta canli agirligr 140.43 g olarak bulunmustur. Bu deger, Eren ve
ark. (35)’'min 154.64 g ile Sarica ve ark. (112)’min 158.81 g olarak bulduklan
degerlerden diisiik, Avcl ve ark. (19), Denek ve ark. (31), C)Zbey ve Ozgelik (92),
Saatc1 ve ark. (107), Shokoohmand ve ark. (122), Winter (154) ile Yalcin ve ark.
(158)’nin 110.39-134.60 g olarak belirledikleri degerlerden yiiksek bulunmustur.
Disilerde 142.80 g, erkeklerde 138.02 g olarak tespit edilen 4. hafta canli agirliklari,
Aggrey ve ark. (2)’nin 87.14 ve 84.87 g, Kul ve ark. (66)’nin 127.81-124.78 g, Sezer
ve ark. (119)’nin 138.13 ve 132.96 g, Sezer ve Tarhan (120)’nin 118.80-120.50 g ile
Yal¢in ve ark. (157)’min 130.50-103.57 g olarak tespit ettikleri degerlerden yiiksek,
Balcioglu ve ark. (20)’nin 140.50-134.00 g olarak tespit ettikleri degerlere benzerdir.

Uciincii hafta canli agirhigina gore, dordiincii hafta canli agirhii bakimindan erkek ve
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digiler arasindaki fark c¢ok onemlidir (P<0.001). Bu durum cinsiyet organlar1 ve

karaciger gelisiminin bu haftada daha fazla olmasindan kaynaklanabilir.

Dordiincii hafta canli agirliginin kaliim derecesi (0.47), Adeogun ve Adeoye
(1), Akbas ve ark. (5), Marks (70), Narayan ve ark. (85) ile Winter (154)’in
hesapladiklart kaliim derecelerinden (0.49-0.74) diisiikk, Aggrey ve Cheng (3),
Schiiler ve ark. (116), Sezer (121) ile Shokoohmand ve ark. (122)’nin hesapladigi
kalitim derecelerine (0.44-0.47) benzer bulunmustur. Ayrica bu deger, Dionello ve
ark. (32), Saatc1 ve ark. (105) ile Saatci ve ark. (107)’nin hesapladiklar1 kalitim
derecelerinden (0.15-0.38) ise yiiksek tespit edilmistir. Genel olarak 4. hafta canli
agirlig diger arastirmalardan yiiksek bulunmasina ragmen, kalitim derecesi ise diisiik
bulunmustur. Bu durum bildircinlarda bakim, besleme ve genotip farklilig: ile

hesaplamalarda kullanilan metotlarin farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Ayrica bu ¢alismada 1., 2. ve 3. hafta canli agirliklan icin belirtilen kalitim
derecelerinin maksimumu, Michalska (77)’nin 0.25-0.38 olarak buldugu 28. giin

canli agirhigin kalitim derecelerine yakindir.

4.1.6. Bildircinlarda S. Hafta Canh Agirhi@ ve Kalitim Derecesi

Haftalik canli agirliklardan sonuncusu olan 5. hafta canli agirhig 175.73 g
olarak belirlenmistir. Bu deger, Sarica ve ark. (112)’nin 186.77 g olarak bulduklar
degerden diisiik olmasina karsin, Adeogun ve Adeoye (1), Avci ve ark. (19), Denek
ve ark. (31), Saatc1 ve ark. (105), Saatci ve ark. (107), Winter (154) ile Yalgin ve ark.
(158)’nin bulduklar1 degerlerden (141.05-168.30 g) yiiksek, Eren ve ark. (35)’nin
176.57 g olarak bulduklar1 degere benzerdir. Besinci hafta canli agirh@ disi
bildircinlarda 182.65 g, erkek bildircinlarda 168.67 g olarak belirlenmistir. Bu
degerler, Balcioglu ve ark. (20)’nin (170.10 ve 159.60 g), Sezer ve ark. (119) (177.51
ve 163.30 g) ile Sezer ve Tarhan (120)’'nmin (171.40 ve 157.40 g) belirledikleri
degerlerden yiiksek bulunmustur. Yine bu degerler, Kogak ve ark. (65)’nin 38. giin
canli agirlig icin belirledikleri degerlerden (164.36 ve 149.15 g), Kul ve ark.
(66)’n1n (160.75 ve 148.75 g), Strozik (134)’in (107.06 ve 99.90 g), Yalcin ve ark.
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(157)ynin (143.67 ve 130.71 g) belirledikleri 5. hafta canl agirlhigi degerlerinden
daha yiiksek tespit edilmistir. Besinci hafta canli agirligi bakimindan da erkek ve
disiler arasindaki fark cok onemlidir (P<0.001). Goriildiigii gibi 5. hafta canli agirlig
genel olarak diger arastirmalardan yiiksek bulunmustur. Bu durum bildircinlarda
herhangi bir seleksiyon yapilmamasina ragmen, pedigri ve verim kayitlarinin
giivenirliliginin bir sonucu ile bildircinlarda bakim, besleme vb. diger cevresel

faktorlerin etkisinin en aza diisiiriildiigiiniin bir gdstergesi olabilir.

Bu ¢alismada 5. hafta canli agirligi icin 0.45 olarak bulunan kalitim derecesi,
Adeogun ve Adeoye (1)’nin 0.89, Akbas ve ark. (5)’nin 0.55, Sezer (121)’in 0.50 ile
Toelle ve ark. (140)’nmin 0.59 olarak tespit ettigi degerlerden diisiik, Kocak ve ark.
(65)’n1n 38. giin canli agirlig icin 0.23-0.29, Saatci ve ark. (105)’nin 0.15 ile Saatci
ve ark. (107)’nin 0.13 olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek bulunmustur. Yine bu
degerin, Dionello ve ark. (32)’min 0.45 olarak bildirdikleri degerle ayn1 oldugu
goriilmiistiir. Yine aym sekilde 5. hafta canh agirligr diger arastirmalardan genel
olarak yiiksek olmasina ragmen, kalitim derecesi farklilik arz etmektedir. Bu durum
kalitim derecesi hesaplamalarinda kullanilan yontemlerin farklilig: ile bildircinlarin

genotipinin farkliligindan kaynaklanabilir.

Caligsmada tahmin edilen kalitm dereceleri haftalar arasinda bir diisiis veya
artis gostermemistir. Fakat ¢ikim agirligi ile son hafta olan 5. hafta agirhigi arasinda
onemli bir fark vardir. Bu olay da ilk haftalarda yavru tizerine ¢cok miktarda etkili

olmayan cevresel etkinin ve daha sonralar1 artmasinin bir sonucu olabilir.

Biitiin deneme siiresince hayvanlar aym ortamda, aym sevk ve idare ile
muamele edilmelerine ragmen, haftalik canl agirliklarda yetistirme gruplarma gore
istatistiksel fark onemli ¢ikmistir (P<0.05). Fakat yetistirme gruplar1 arasindaki bu
fark deneme basindan sonuna kadar herhangi bir egilim gostermemistir. Ciinkii
siiriiye calisma boyunca agirlik yoniinden herhangi bir seleksiyon uygulanmamuistir.
Bu fark yetistirme gruplarina lokalize olmus bazi1 ebeveynlerin genetik farkliligindan

meydana gelmis olabilir. Bu calismada tespit edildigi gibi, aym1 populasyondaki



99

bildircinlarin yetistirme gruplan arasindaki canhi agirhik farklari, Aggrey ve Cheng

(3), Brah ve ark. (23) ile Michalska (78) tarafindan da bildirilmistir.

Bu calismada c¢ikim, 1. ve 2. hafta hari¢ her canli agirlik evresinde disi
bildircinlar erkeklere gore daha fazla canli agirlik iiretmislerdir. Garwood ve ark.
(41), Kogak ve ark. (65), Tigh ve ark. (139) ile Toelle ve ark. (140)’nin yapmis
olduklart c¢alismalarda da disi bildircinlarn erkek bildircinlardan daha agir
bulmuslardir. Sefton ve Siegel (117) ise ¢ikim, 1., 2., 3. ve 4. hafta canli1 agirlik
ortalamalarinin her iki cinsiyette de birbirine benzer oldugunu, daha ileriki haftalarda
farkliliklarin disilerin lehine arttigini bildirmiglerdir. Erkek ve disiler arasindaki bu
agirhk farki, disilerde {iireme organlarmin erkek iireme organlarindan agir
olmasindan (90) ve disilerde biiylik karacigerden kaynaklandigi bildirilmektedir
(117).

Calismada belirlenen haftalik canli agirlik ve kalitim derecelerinin, diger
arastirmalarda belirlenen haftalik canli agirlik ve kalitim derecelerinden farkh
olmasinin nedeni bildircinlarda bakim, besleme ve genotip farkliligr ile

hesaplamalarda degisik metotlarin kullanilmasina bagh olabilir.

4.2. Bildircinlarda Kesim ve Karkas Ozellikleri ile Kalitim Dereceleri

Bu caligmadaki bildircinlar 5 haftalik yasta kesilerek, kesim ve karkas

ozellikleri ile bu 6zelliklere ait genetik parametreler hesaplanmistir.

4.2.1. Kesim Agirhg ve Kalitim Derecesi

Bildircinlart yemlemeye 12 saat 6ncesinden son verilmis, kesim agirliklar
alindiktan sonra kesim islemi yapilmistir. Bu calismada kesim agirligi 168.84 g
olarak hesaplanmistir. Bu deger, Avci ve ark. (19)’'min 158.40 g ile Denek ve ark.
(31)’min 156.40 g olarak hesapladigi degerlerden yiiksek, Kul ve ark. (66)’nin 178.22
g, Sarica ve ark. (112)’nin 196.94 g ile Winter (154)’in 198.73 g olarak hesapladigi

degerlerden diisiilk bulunmustur. Calismada elde edilen kesim agirliginin bildirilen
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arastirmalardan farkli olmasinin nedeni; bildircinlarda bakim, besleme (kesimden
once yemlemeye son verilip verilmemesi ve siiresi), kesim yas1 ve teknigi ile genotip
farkliligindan kaynaklanabilir. Disilerde 176.10 g, erkeklerde 161.44 g olarak
hesaplanan kesim agirliklar, Ozcelik ve ark. (94)'nin 111.55 ve 111.38 g ile Yolcu
ve ark. (159)’min 163.00 ve 151.80 g olarak hesapladiklar1 degerlerden yiiksek
bulunmustur. Ayrica disi bildircinlarin kesim agirhig (176.10 g), Oguz ve Tirkmut
(91)’un 1. ve 2. kusak (184.88 ve 194.33 g) ile Tiirkmut ve ark. (142)’nin kusak, Y
ve D hattinda (197.53, 204.18 ve 188.51 g) bulunan degerlerinden diisiik tespit
edilmistir. Erkek bildircinlarin kesim agirhig ise (161.44 g), Oguz ve Tirkmut
(91)’un buldugu 1., 2. ve 3. kusak (113.73, 75.94 ve 124.51 g) degerlerinden yiiksek,
Tirkmut ve ark. (142)’nin kusak ve Y hattinda (173.92 vel84.51 g) bulunan
degerlerinden diisiik, D hattinda (162.59 g) bulunan degere ise benzer bulunmustur.
Calismada kesim agirligt bakimindan disi ve erkek bildircinlar arasindaki fark

istatistiki olarak cok dnemlidir (P<0.001).

Kesim agirligimin kalitm derecesi 0.40 olarak tespit edilmistir. Bu deger orta
diizeyde bir deger olup Ahuja ve ark. (4)’nin 0.71 olarak tespit ettigi degerden diisiik
bulunmustur. Bildircinlarda kesim agirliginin  kalitim derecesinin belirlenmesi
amaciyla literatiirde fazla bir bilgiye rastlamlmadigindan ayrintili olarak

karsilastirma yapilamamustir.

4.2.2. Karkas Agirhg ve Kalitim Derecesi

Bildircin eti, lezzetiyle tiiketicilerin begenisini kazanmis ve liiks et siifina
dahil edilmistir. Bu durum et¢i bildircin yetistiriciligine olan talebi artirmaya
baslamis ve bildircin karkasi {izerinde yapilacak olan bilimsel ¢aligmalar1 daha da

onemli hale getirmistir.

Calismada 116.30 g olarak hesaplanan karkas agirligi degeri, Yalcin ve ark.
(157)’n1n 98.49 g olarak hesapladig1 degerden yiiksek olmasina karsin, Aver ve ark.
(19)’min 120.20 g, Mori ve ark. (83)’nin 176.05 g, Sarica ve ark. (112)’nin 124.26 g,
Vali ve ark. (146)’'min 127.12 g ile Winter (154)’in 137.59 g olarak hesapladigi
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karkas agirlign degerlerinden diisiik bulunmustur. Disilerde 120.08 g, erkeklerde
112.45 g olarak belirlenen karkas agirligi degerleri, Ozcelik ve ark. (94)’nin 68.18 ve
68.22 g, Sato ve ark. (113)’nmin erkek bildircinlarda 87.44 g ile Yolcu ve ark.
(159)’n1n 107.30 ve 103.20 g olarak belirledigi degerlerden yiiksek, Kirmizibayrak
ve Altinel (63)’in 136.46 ve 122.11 g ile Tserveni-Gousi ve ark. (141)’nin 139.98 ve
134.73 g olarak belirledigi degerlerden diisiik bulunmustur. Calismada karkas agirlig:
bakimindan disi ve erkekler arasinda goriilen 7.63 g’lik agirlik farki ¢ok onemlidir
(P<0.001). Karkas agirligi bakimindan disi ve erkekler arasinda goriilen bu fark,
Caron ve Minvielle (28), Minvielle ve ark. (81) ile Toelle ve ark. (140) tarfindan da
bildirilmistir. Karkas agirliginin  ¢ogu calismadan diisiik olmasinin  nedeni
bildircinlarda bakim, besleme, genotip farkliliklar1 ve kesim yasi ile tekniklerinin

farkli olmasindan kaynaklanabilir.

Karkas agirliginin kalitim derecesi bu c¢alismada 0.55 olarak hesaplanmistir.
Bu deger Paiva (96)’nmin 0.63, Sato ve ark. (113)’min erkek bildircinlarda 0.61 ile
Winter (154)’in 0.84 olarak hesapladigi degerlerden diisiik, Vali ve ark. (146) nin
0.44 olarak hesapladig1 degerden yiiksek bulunmustur.

4.2.3. Gogiis Agirhg ve Kalitim Derecesi

Bildircinlarda en oOnemli karkas parcalarindan birisi de gogiistir. Bu
calismada 45.22 g olarak tespit edilen gogiis agirligi, Yalcin ve ark. (157)’nin 34.95
g olarak bildirdigi degerden yiiksek, Vali ve ark. (146)’nmin 51.19 g ile Winter
(154)’in 59.65 g olarak bildirdigi degerlerden diisiik bulunmustur. Gogiis agirhig disi
bildircinlarda 47.02 g, erkek bildircinlarda 43.39 g olarak belirlenmistir. Bu degerler,
Tserveni-Gousi ve ark. (141)’nin 38.51 ve 37.64 g ile Yolcu ve ark. (159)’nin 40.70
ve 38.50 g olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek bulunmustur. Gogiis agirlig
bakimindan disi ve erkek bildircinlar arasindaki fark istatistiki olarak ¢ok dnemlidir
(P<0.001). Disi ve erkekler arasinda goriilen bu fark, Caron ve Minvielle (28),
Minvielle ve ark. (80) ile Toelle ve ark. (140) tarfindan da bildirilmistir.
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Calismada 0.58 olarak hesaplanan gogiis agirliginin kalitm derecesi, Ahuja
ve ark. (4)’'min 0.40 ile Vali ve ark. (146)’nin 0.48 olarak hesapladiklar1 degerlerden
yiiksek, Winter (154)’in 0.81 olarak hesapladig degerlerden diisiik, Paiva (96)’nin

0.60 olarak hesapladig1 degere benzer bulunmustur.

4.2.4. But Agirhg ve Kalitim Derecesi

Bildircinlarda en 6nemli karkas pargalarindan bir digeri olan but agirligi bu
calismada 29.11 g olarak belirlenmistir. Bu deger Winter (154)’in 33.91 g ile Yal¢in
ve ark. (157)’nmn 31.55 g olarak belirledikleri degerlerden diisiik, Vali ve ark.
(146)’n1n 27.99 g olarak belirledikler degerden yiiksek bulunmustur. Bu ¢alismada
disilerde 29.93 g, erkeklerde 28.27 g olarak tespit edilen but agirligi, Tserveni-Gousi
ve ark. (141)’nin 23.13 g ve 22.94 g ile Yolcu ve ark. (159)’nin 26.00 g ve 24.50 g
olarak tespit ettikleri degerlerden yiiksek bulunmustur. But agirligi bakimindan disi
ve erkek bildircinlar arasinda fark istatistiki olarak ¢ok onemlidir (P<0.001). Disi ve
erkekler arasinda goriilen bu fark, Caron ve Minvielle (28), Minvielle ve ark. (80),

Minvielle ve ark. (81) ile Toelle ve ark. (140) tarafindan da belirtilmistir.

But agirligimin kalitim derecesi bu ¢alismada 0.54 olarak hesaplanmistir. Bu
deger Ahuja ve ark. (4)’nin 0.49, Vali ve ark. (146)’nin 0.28 ile Paiva (96)’nin 0.17
olarak hesapladiklan degerlerden yiiksek, Winter (154)’in 0.75 olarak hesapladigi

degerden diisiik bulunmustur.

4.2.5. Kanat Agirhg ve Kalitim Derecesi

Et amach yetistirilen bildircinlarda kanadin ekonomik Onemi yoktur. Bu
calisgmada kanat agirlign 10.17 g olarak belirlenmistir. Bu deger Yal¢in ve ark.
(157)’n1in 9.93 g olarak buldugu degere benzerdir. Kanat agirligi disilerde 10.47 g,
erkeklerde 9.86 g olarak tespit edilmistir. Bu degerler Tserveni-Gousi ve ark.
(141)’nin 10.33 g ve 9.80 g olarak tespit ettikleri degerlere benzerdir. Kanat agirligi
bakimindan disi ve erkek bildircinlar arasinda fark istatistiki olarak ¢ok Onemlidir
(P<0.001).
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Kanat agirliginin kaliim derecesi bu calismada 0.49 olarak hesaplanmistir. Bu

deger Ahuja ve ark. (4)’nin 0.24 olarak buldugu degerden yiiksektir.

4.2.6. Digerleri Agirhgi ve Kalitim Derecesi

Digerleri agirligini sirt, bel ve boyun olusturmustur. Bu kisimlarin et miktar
fazla olmadigindan ekonomik onemi yoktur. Bu calismada digerleri agirligi genel
olarak 31.53 g, disilerde 32.41 g ve erkeklerde ise 30.63 g olarak belirlenmistir. Disi
ve erkeklerde bulunan degerler, Tserveni-Gousi ve ark. (141)’nin 43.53 g ve 45.19 g
olarak tespit ettikleri degerlerden diisiiktiir. Digerleri agirligt bakimindan disi ve

erkek bildircinlar arasinda fark istatistiki olarak ¢ok dnemlidir (P<0.001).

Bu calismada digerleri agirliginin kalitim derecesi 0.42 olarak hesaplanmistir.
Bu deger Ahuja ve ark. (4)’nm 0.73 olarak hesapladigi degerden oldukg¢a diisiik

bulunmustur.

4.2.7. Karaciger Agirh@1 ve Kalitim Derecesi

Calismada karaciger agirlig1 3.87 g olarak hesaplanmistir. Bu deger, Sarica ve
ark. (112)’'nin 2.56 g olarak bildirdigi degerden yiiksek, Kul ve ark. (66)’nin 4.92 g
olarak bildirdigi degerden diisiik, Winter (154)’in 3.91 g olarak bildirdigi degere
benzer bulunmustur. Disilerde 4.32 g olarak tespit edilen karaciger agirligi, Tirkmut
ve ark. (142)’nin (5.61-6.07 g) bildirdigi degerlerden diisiik, erkeklerde 3.41 g olarak
tespit edilen deger ise Tiirkmut ve ark. (142)’nin (2.96-3.06 g) bildirdigi degerlere
benzer bulunmustur. Yine bu calismada disi ve erkek bildircinlarda belirlenen
karaciger agirligr degerleri, Yolcu ve ark. (159)’nin disi ve erkeklerde belirledigi
(3.70 ve 3.20 g) degerlere benzer bulunmustur. Karaciger agirligi bakimindan disi ve

erkek bildircinlar arasinda fark istatistiki olarak ¢ok dnemlidir (P<0.001).

Karaciger agirhigmin  kalitm derecesi bu calismada 0.13  olarak
hesaplanmistir. Bu deger Winter (154)’in 0.38 olarak hesapladigi degerden diisiik

belirlenmistir.
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4.2.8. Karkas Randimam ve Kalitim Derecesi

Calismada karkas randimam % 68.92 olarak tespit edilmistir. Bu deger, Avci
ve ark. (19)’min % 75.91, Damme ve Aumann (30)’nin % 74.70 ve % 75.60, Denek
ve ark. (31)’nin % 74.29 ile Winter (154)’in % 73.00 olarak bildirdikleri degerlerden
disiik, Sarica ve ark. (112)’min % 63.41 olarak bildirdigi degerden yiiksek
bulunmustur. Disilerde % 68.25, erkeklerde % 69.62 olarak belirlenen karkas
randimani, Ozcelik ve ark. (94) (% 61.10 ve % 61.15) ile Yolcu ve ark. (159)’ nin (%
65.80 ve % 68.00) belirledigi degerlerden yiiksek bulunmustur. Yine bu calismada,
disilerdeki karkas randimani, Eren ve ark. (35)’nin % 66.73 ile Kirmizibayrak ve
Altinel (63)’in % 64.10 olarak bildirdikleri degerlerden yiiksek, erkeklerde % 72.55
ile % 72.21 olarak bildirdikleri degerlerden diisilk bulunmustur. Karkas randimani
bakimindan disi ve erkek bildircinlar arasinda fark istatistiki olarak ¢ok Onemlidir

(P<0.001).

Karkas randimaninin kalitm derecesi 0.21 olarak belirlenmesine ragmen
literatiirlerde  herhangi  bir  bilgiye rastlanilmadigindan ayrintili  olarak
karsilastinlmamistir. Yine ayni sekilde kesim ve karkas oOzelliklerinin genetik
parametrelerinin tespiti amaciyla da fazla bir bilgiye rastlanilmadigindan ayrintili

olarak bir karsilagtirilma yapilamamaistir.

Kesim ve karkas 6zellikleri iizerine cinsiyetin etkisi yiiksek diizeyde 6nemli
bulunmustur (P<0.001). Karkas randimani harig, tiim kesim ve karkas 6zelliklerinde
disiler erkeklere gore daha iyi performans gostermistir. Disilerde karkas randimanin
erkeklere gore az olmasi, disilerde 5. haftadan itibaren cinsiyet organlar ile

yumurtanin gelisimi ve karacigerin biiyiikligtinden kaynaklanabilir.

Karaciger ve kesim agirliginin kaliim dereceleri haric, tiim kesim karkas
ozelliklerinin kalitim dereceleri orta diizeyde bulunmustur. Hesaplanan bu degerler

yapilan diger arastirmalara benzer, hatta bazilarindan daha iyi oldugu belirlenmistir.
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Haftalik canli agirliklarda oldugu gibi kesim ve karkas ozelliklerinde de
yetistirme gruplarina gore istatistiksel fark onemli ¢ikmistir (P<0.05). Yine bu fark
deneme basindan sonuna kadar herhangi bir egilim gostermemistir. Ciinkii ¢calisma
boyunca siiritye kesim ve karkas oOzellikleri yoniinden herhangi bir seleksiyon
uygulanmamistir. Bu farkin yetistirme gruplarinda bulunan bazi ebeveynlerin genetik

farkliligindan meydana gelmis olabilir.

Kesim ve karkas ozelliklerinin diger arastirmalardaki kalitim derecelerinden
farkli olmasi; bildircinlarda bakim, besleme, genotip farkliliklari ile 6rnek biiytikliigii
veya verilerin ayarlanmasinda meydana gelen 6rnekleme hatasindan kaynaklanabilir
(102). Yine karkas pargalarn arasindaki farklhiliklar ise kesim yas1 ile karkas

parcalama tekniklerine bagli olarak meydana gelmis olabilir.

4.3. Bildircinlarda Viicut Olgiileri ve Kalitim Dereceleri

Bu calismada 15 degisik grupta toplam 1244 bildircindan 3., 4. ve 5.
haftalarda viicut uzunlugu, gogiis ¢evresi, kanat uzunlugu, incik uzunlugu, tibia
uzunlugu ve femur uzunlugu alimmistir. Bu 6zelliklere ait genetik parametreler

hesaplanmuigtir.

4.3.1. Viicut Uzunlugu ve Kalitim Derecesi

Bu calismada 3., 4. ve 5. hafta viicut uzunluklar sirasiyla 8.97, 10.14 ve 11.03
cm olarak belirlenmistir. Bu degerler, Poyraz ve ark. (101)’nin 3., 4. ve 5. hafta i¢in
buldugu viicut uzunlugu (104.99, 117.32 ve 149.75 mm) degerlerinden oldukca
disiiktiir. Calismada 3., 4. ve 5. hafta viicut uzunluklan erkeklerde sirasiyla 8.93,
10.07 ve 10.93 cm olarak, disilerde ise sirasiyla 9.01, 10.20 ve 11.13 cm olarak tespit
edilmistir. Belirtilen degerlere gore, disiler erkeklerden daha iyi viicut uzunluguna
sahiptir. Zaten istatistiki olarak 3., 4. ve 5. hafta viicut uzunlugu bakimindan
cinsiyetler arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.001). Bu durum 3., 4. ve 5. hafta

canli agirliklar ile de benzer bir egilim gostermektedir.
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Bu calismada 3., 4. ve 5. hafta viicut uzunluklarina ait kalittm dereceleri
sirasiyla 0.22, 0.35 ve 0.30 olarak hesaplanmistir. Bu degerler canli agirlik ve karkas
ozelliklerinde hesaplanan kalitim derecelerine gore daha diisiik diizeydedir.
Bildircinlarda viicut uzunluklarimin  kalitim derecesinin belirlenmesi amaciyla

literatiir bilgisine rastlanilmadigindan karsilastirma yapilamamustir.

4.3.2. Gogiis Cevresi ve Kalitim Derecesi

Elde edilen sonuglara gore 3., 4. ve 5. hafta gogiis cevreleri sirasiyla 11.45,
13.14 ve 14.26 cm olarak belirlenmistir. Haftalik gdgiis cevreleri ile gogiis agirligi
bakimindan dogru orantili olarak artan bir sekilde pozitif korelasyon vardir.
Erkeklerde 3., 4. ve 5. hafta gogiis cevreleri sirasiyla 11.40, 13.06 ve 14.08 cm
olarak, disilerde ise 11.50, 13.22 ve 14.45 cm olarak tespit edilmistir. G6giis ¢evresi
bakimindan disiler erkeklerden daha iyidir. Zaten gogiis agirligi bakimindan da
disiler erkeklere gore daha iyi performans gostermistir. Ugiincii, 4. ve 5. hafta gogiis
cevreleri bakimindan erkek ve disiler arasindaki fark 6nemli bulunmustur (P<0.01-

0.001).

Calismada 3., 4. ve 5. hafta gogiis ¢evrelerinin kaliim dereceleri sirasiyla
0.31, 0.39 ve 0.40 olarak hesaplanmistir. Kalitim derecelerinde haftalar arasinda bir
artis s6z konusudur. Bu degerler genel olarak canli agirlik ve karkas ozelliklerinde
hesaplanan kalitim derecelerine gore diisiik, viicut uzunluklarina gore ise yiiksek

diizeydedir.

4.3.3. Kanat Uzunlugu ve Kalitim Derecesi

Bu caligmada 3., 4. ve 5. hafta kanat uzunluklar sirasiyla 10.80, 11.41 ve
11.70 cm olarak tespit edilmistir. Dordiincii hafta kanat uzunlugu (11.41 cm), Campo
ve ark. (27)’nin 91.85 mm ile Ricklefs ve Marks (104)’1n 97.30 mm olarak bildirdigi
degerlerden yiiksek bulunmustur. Erkek bildircinlarda 3., 4. ve 5. hafta kanat
uzunluklar1 10.74, 11.33 ve 11.61 cm olarak, disilerde ise 10.87, 11.48 ve 11.78 cm

olarak belirlenmistir. Kanat uzunlugu bakimindan disiler erkeklerden daha iyidir ve
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aralarindaki fark istatistiki olarak 6nemlidir (P<0.01-0.001). Yine aym sekilde kanat

uzunlugu arttik¢a kanat agirhigi da artmistir.

Calismada 3., 4. ve 5. hafta kanat uzunluklarinin kaliim dereceleri sirasiyla
0.21, 0.21 ve 0.32 olarak hesaplanmistir. Diisiik diizeyde bir kalitim derecesi olup,
viicut uzunlugunun kalitim derecelerine benzer, gogiis c¢evresinin kalitim
derecelerinden ise diisiiktiir. Yine genel olarak canli agirlik ve karkas 6zelliklerinde
hesaplanan kalitim derecelerine gore diisiik diizeydedir. Ayrica, besinci hafta kanat
uzunlugunun kalitim derecesi Campo ve ark. (27)’nin 0.39 olarak buldugu degerden

diistiktiir.

4.3.4. incik Uzunlugu ve Kahtim Derecesi

Bu calismada 3., 4. ve 5. hafta incik uzunluklar sirasiyla 2.77, 2.96 ve 3.07
cm olarak hesaplanmustir. Uciincii hafta incik uzunlugu (2.77 cm), Skrobanek ve ark.
(127)’n1n 33.04 mm olarak buldugu degerden diisiik, Poyraz ve ark. (101)’nin 16.76
mm olarak buldugu degerden yiiksek, Adeogun ve Adeoye (1)’nin 2.67 cm olarak
bildirdikleri degere benzerdir.

Dordiincii hafta incik uzunlugu (2.96 cm), Skrobanek ve ark. (127)’nin 33.83
mm olarak buldugu degerden diisiikk, Adeogun ve Adeoye (1)’nin 3.05 cm ile
Ricklefs ve Marks (104)’1n 3.02 cm olarak bulduklarn degerlere benzer, Poyraz ve
ark. (101)’nin 18.81 mm olarak bulduklarn degerden yiiksektir.

Besinci hafta incik uzunlugu (3.07 cm) ise Adeogun ve Adeoye (1)’nin 3.35
cm, Satterlee ve ark. (114)’nin sag 35.44 mm ve sol 35.43 mm ile Skrobanek ve ark.
(127)’nin 34.88 mm olarak buldugu incik uzunlugu degerlerinden diisiik, Poyraz ve

ark. (101)’nin 21.50 mm olarak buldugu degerden yiiksektir.

Erkek bildircinlarda 3., 4. ve 5. hafta incik uzunluklar 2.76, 2.94 ve 3.04 cm
olarak, disilerde ise 2.78, 2.97 ve 3.10 cm olarak tespit edilmistir. Incik uzunlugu

bakimindan disi ve erkek bildircinlar arasindaki fark istatistiki olarak Onemlidir
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(P<0.01-0.001). Erkek ve disi bildircinlardaki 5. hafta incik uzunlugu degerleri,
Strozik (134)’in bildirdigi degerlerden (33.40 ve 33.90 mm) diisiik bulunmustur.

Calismada 3., 4. ve 5. hafta incik uzunlugunun kalitim dereceleri sirasiyla
0.26, 0.34 ve 0.29 olarak hesaplanmistir. Bu degerler Adeogun ve Adeoye (1)’nin 3.,
4. ve 5. hafta incik uzunluklart (0.52, 0.69 ve 0.89) icin hesapladigi kalitim
derecelerinden diisiiktiir. Ayn1 degerler haftalik olarak kendi aralarinda fazla bir artis
gostermemistir. Ayrica incik uzunlugu icin hesaplanan kalitim dereceleri de diisiik

diizeydedir.

4.3.5. Tibia Uzunlugu ve Kalitim Derecesi

Calismada tespit edilen 3., 4. ve 5. hafta tibia uzunluklar sirasiyla 4.68, 5.10
ve 5.32 cm olarak bulunmustur. Bu degerler, Skrobanek ve ark. (127)’nin buldugu 3.,
4. ve 5. hafta tibia uzunlugu (47.36, 52.33 ve 54.08 mm) degerlerine benzer
bulunmustur. Fakat 4. hafta tibia uzunlugu, Nishimura ve ark. (88)’min eriskin
bildircinlar i¢in buldugu 43.00 mm, Ricklefs ve Marks (104) (43.20 ve 42.10 mm) ile
Skrobanek ve ark. (126)’nin buldugu degerden yiiksek tespit edilmistir. Bu ¢alismada
3., 4. ve 5. hafta tibia uzunluklari erkeklerde 4.66, 5.06 ve 5.26 cm, disilerde ise 4.70,
5.13 ve 5.38 cm olarak belirlenmistir. Disi bildircinlarin tibia uzunlugu erkeklere
gore fazladir. Yine ayni sekilde tibia uzunlugu bakimindan disi ve erkek bildircinlar
arasindaki fark istatistiki olarak Onemlidir (P<0.01-0.001). Bu calismada erkek
bildircinlardaki 4. hafta tibia uzunlugu Ardiningsasi ve ark. (17)’min (36.32 mm)
buldugu degerden yiiksektir.

Uciincii 4. ve 5. hafta tibia uzunluklarimin kalitim dereceleri sirasiyla 0.21,
0.21 ve 0.28 olarak hesaplanmistir. Bu degerler genel olarak calismada belirlenen
diger viicut Olciilerinin kalitm derecelerine benzer, canli agirlik ve karkas

ozelliklerinde hesaplanan kalitim derecelerine gore diisiiktiir.
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4.3.6. Femur Uzunlugu ve Kalitim Derecesi

Incelenen viicut olgiilerinden sonuncusu olan femur uzunlugu 3., 4. ve 5.
haftada swrasiyla 3.75, 4.16 ve 4.43 cm olarak belirlenmistir. Belirlenen bu
degerlerden 3. ve 4. hafta femur uzunlugu, Skrobanek ve ark. (127)’nin 3. ve 4. hafta
icin belirledigi (38.68 ve 42.29 mm) degerlere benzer, 5. hafta icin 42.58 mm olarak
belirledigi degerden yiiksek olarak hesaplanmistir. Yine 4. hafta femur uzunlugu,
Skrobanek ve ark. (127)’min bildirdigi (35.10 mm) degerden yiiksek bulunmustur.
Calismada 3., 4. ve 5. hafta femur uzunluklar1 erkek bildircinlarda 3.74, 4.14 ve 4.38
cm, disi bildircinlarda ise 3.77, 4.19 ve 4.47 cm olarak tespit edilmistir. Diger viicut
Olciilerinde oldugu gibi femur uzunlugunda da disiler erkeklere gre uzun oSlgiilere
sahiptirler. Ugiincii hafta femur uzunlugu hari¢ disi ve erkekler arasindaki fark

istatistiki olarak ¢cok énemlidir (P<0.001).

Calismada 3., 4. ve 5. hafta femur uzunluklan i¢in elde edilen kalitim
dereceleri sirasiyla 0.27, 0.34 ve 0.40 olarak hesaplanmistir. Bu kalitim dereceleri
diger viicut Olciilerinin kalittm derecelerine benzerdir. Ancak genel olarak canli
agirhk ve karkas oOzelliklerinde hesaplanan kalitim derecelerine gore diisiik
diizeydedir. Bildircinlarda femur uzunluklarinin kaliim derecesinin belirlenmesi

amaciyla literatiir bilgisine rastlanilmadigindan karsilastirma yapilamamustir.

Biitiin viicut ol¢iilerinde disi bildircinlar erkeklere gore daha biiyiik ol¢iilere
sahip olmuslardir. Cinsiyet, 3. hafta femur uzunlugu haric (P>0.05), diger viicut

Olciilerine ait 6zellikleri 6nemli diizeyde etkilemistir (P<0.01-0.001).

Haftalik canli agirliklar ile kesim ve karkas 6zelliklerinde oldugu gibi haftalik
viicut dl¢iilerinde de yetistirme gruplarina gore istatistiksel fark onemli ¢ikmistir
(P<0.05). Fakat bu fark deneme basindan sonuna kadar herhangi bir egilim
gostermemistir. Ciinkii ¢calisma boyunca siiriiye viicut dlgiileri yoniinden herhangi bir
seleksiyon uygulanmamustir. Bu fark yetistirme gruplarina lokalize olmus bazi

ebeveynlerin genetik farkliligindan meydana gelmis olabilir.
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Caligmadaki viicut 6lciilerinin ve bu 0lciilere ait genetik parametrelerin diger
arastirmalardan farkli olmasinin nedeni; bildircinlarda bakim, besleme, genotip
farkliliklar1 ile hesaplamada farkli metotlarin kullanilmasindan kaynaklanabilir.
Viicut olgiileri arasindaki farkliliklar ise 6l¢me tekniklerine bagli olarak meydana

gelmis olabilir.

Bildircinlarda viicut oOlgiilerine ait 6zelliklerin ve genetik parametrelerinin
REML ve diger metotlarla belirlenmesi amaciyla literatiirlerde fazla bir bilgiye
rastlanilmamistir. Bu yiizden ¢alismadan elde edilecek sonuglar ileriki zamanlarda

yapilacak caligmalara 6rnek teskil edebilecek durumdadir.

4.4. Bildircinlarda incelen Ozelliklere ait Genetik ve Fenotipik

Korelasyonlar

Bu calismada 0.58 olarak hesaplanan 2. ve 5. haftalar arasindaki canh
agirligin genetik korelasyonu, Brah ve ark. (23)’nin bildirdigi 2. ve 6. ile 4. ve 6.
haftalardaki genetik korelasyonlardan (0.76 ve 0.99) diisiik bulunmustur. Fakat 4. ve
5. haftalar arasindaki canli agirligin genetik korelasyonu (0.92) Brah ve ark. (23)’nin
buldugu korelasyonlara benzerdir. Yine bu calismada 2. ve 4. haftalar arasindaki
canli agirhigin genetik korelasyonu (0.79), Aggrey ve Cheng (3) ile Shokoohmand ve
ark. (122)’nin 2. ve 4. haftalar arasinda buldugu genetik korelasyonlara (0.76-0.81)

benzerdir.

Calismada 0.85 olarak bulunan 4. ve 5. haftalar arasindaki canli agirligin
fenotipik korelasyonu, Kogak ve ark. (65)’nin 38. ve 58. giinler arasindaki fenotipik

korelasyon icin bildirdikleri degerlere benzer tespit edilmistir.

Calismada 1. ve 2., 1. ve 4. ile 2. ve 4. hafta canli agirliklar arasindaki genetik
korelasyonlar sirastyla 0.91, 0.62 ve 0.79 olarak, fenotipik korelasyonlar ise sirasiyla
0.77, 0.58 ve 0.81 olarak hesaplanmistir. Bu degerler, Winter (154)’in hesapladigi
genetik korelasyonlardan (0.73, 0.52 ve 0.73) yiiksek, fenotipik korelasyonlara ise
(0.81, 0.65 ve 0.79) benzer oldugu belirlenmistir.
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Calismada 3., 4. ve 5. hafta incik uzunluklar ile ¢ikim, 1., 2., 3., 4. ve 5. hafta
canli agirliklan arasindaki fenotipik korelasyonlar (3. hafta incik uzunlugu icin 0.14,
0.58, 0.48, 0.44, 0.37 ve 0.29 olarak, 4. hafta incik uzunlugu icin 0.06, 0.31, 0.21,
0.20, 0.21 ve 0.24 olarak 5. hafta incik uzunlugu i¢in 0.04, 0.15, 0.00, -0.04, -0.02 ve
0.11), Adeogun ve Adeoye (1)’nin bildirdigi 3., 4. ve 5. hafta incik uzunluklar ile
cikim, 1., 2., 3., 4. ve 5. hafta canl agirliklan arasindaki fenotipik korelasyonlarindan
(3. hafta incik uzunlugu i¢in -0.05, 0.08, 0.62, 0.57, 0.57 ve 0.44 olarak, 4. hafta
incik uzunlugu i¢in -0.02, 0.07, 0.61, 0.57, 0.55 ve 0.45 olarak, 5. hafta incik
uzunlugu i¢in -0.03, 0.04, 0.52, 0.52, 0.55 ve 0.49) genel olarak diisiik bulunmustur.

Bu calismada 4. hafta canh agirhi@ ile karkas, gogiis ve but agirliklan
arasindaki genetik korelasyonlar sirasi ile 0.82, 0.68 ve 0.74 olarak, fenotipik
korelasyonlar sirasi ile 0.83, 0.75 ve 0.76 olarak bulunmustur. Bu degerler, Winter
(154)’in hesapladigi genetik (0.76, 0.75 ve 0.69) ve fenotipik korelasyonlardan (0.59,
0.56 ve 0.50) genel olarak yiiksek bulunmustur.

Besinci hafta canli agirhign ile gogiis, but ve kanat agirhiklart arasindaki
fenotipik korelasyonlar sirasiyla 0.85, 0.82 ve 0.74 olarak, karkas agirlig ile gogiis,
but ve kanat agirliklar arasindaki fenotipik korelasyonlar ise sirasiyla 0.94, 091 ve
0.79 olarak hesaplanmistir. Hesaplanan bu degerler Tserveni-Gousi ve ark. (141) nin
canli agirlik ile gogiis, but ve kanat agirliklart arasindaki korelasyonlaria (0.64-
0.83) benzer, karkas agirhigi ile gogiis, but ve kanat agirliklart arasindaki

korelasyonlarindan ise (0.63-0.85) yiiksek belirlenmistir.

Karkas ile gogiis, karkas ile but ve gogiis ile but agirliklar arasindaki genetik
korelasyonlar sirastyla 0.92, 0.89 ve 0.69 olarak, fenotipik korelasyonlar ise sirasiyla
0.94, 0.91 ve 0.81 olarak belirlenmistir. Bu degerler Vali ve ark. (146) (0.94, 0.96 ve
0.97) ile Winter (154)’in (0.97, 0.95 ve 0.93) belirledigi genetik korelasyonlardan
diisiik, Winter (154)’in belirledigi fenotipik korelasyonlardan ise (0.92, 0.88 ve 0.76)

yiiksek bulunmustur.
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Bir¢cok 6zellik icin tahmin edilen genetik korelasyonlar, fenotipik
korelasyonlardan daha yiiksek bulunmustur. Japon bildircinlarinin canh agirliklar
icin aym sonug (yiiksek genetik, diisiikk fenotipik korelasyon) Brah ve ark. (23)
tarafindan da bildirilmistir. Genetik yapisina bagl olarak ilk haftalarda daha agir
olan hayvanlarin bu oOzelliklerini daha sonraki haftalara tasimalart bu sonucu
dogurmus olabilir. Bulunan genetik ve fenotipik korelasyonlar, literatiirde
bildirilenlerden ¢ok farkli degildir, aym sekilde tahmin edilen kalittm dereceleri de
literatiir verilerinden ¢ok farkli degildir. Olusan farklar da kullanilan model ve bire

bir pedigri kaydinin bir sonucu olarak kabul edilebilir.

4.5. Bildircinlarda Damizhik Degerleri ve Seleksiyon indeksleri

Bildircinlarda damizlik degeri ve seleksiyon indeksi ile ilgili olarak
calismamizin sonuclarim karsilastirmaya uygun literatiir bilgisi bulunamamistir.

Seleksiyon indeksi ile ilgili olarak daha ¢ok diger tiirler iizerinde durulmustur.

Bu calismada en son yetistirme grubunda bulunan erken ve ge¢ donem indeks
degerleri arasindaki korelasyon (0.49) (P<0.05) ile haftalik canl agirliklar arasindaki
kuvvetli genetik korelasyonlar, 5. hafta canli agirligi, gogiis ve but agirliklart icin
yapilacak olan seleksiyonun daha erken yaslarda yapilabilecegini gostermektedir.
Aym sekilde Kocak ve ark. (65) Japon bildircinlarinda damizlik olarak secilecek
hayvanlarin erken yaslarda secilmelerinin 6nemini vurgulamislardir. Yine Oguz ve
ark. (90), Japon bildircinlarinda 4. hafta canli agirligl icin yapilan seleksiyonun,
kesim ve karkas agirligim artirdigini, Yolcu ve ark. (159) ise 5. hafta canli agirhig
icin yapilan iki yonlii seleksiyonun canl agirlik, karkas ve baz1 organ agirliklarina
onemli etki yaptig1 ve yiiksek canli agirlik yoniinde yapilacak seleksiyonla kesim
yasinin onemli derecede One alinabilecegini, birim zaman ve alanda daha yiiksek

verim saglanabilecegini bildirmislerdir.

Efil ve Can (34), kahverengi yumurtaci ebeveyn hatlarinin seleksiyonla
1slahinda seleksiyon kriteri olarak yumurta verimi x 2 yumurta agirligi indeksini esas

almigtir.  Secilen  familyalarin  yumurta verim ortalamasi, populasyon
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ortalamalarindan biitiin yillarda her iki hat icin fazla deger verdigini ve yumurta

agirlii icin yorum yapmanin miimkiin olmadigini belirtmislerdir.

Ozellikle generasyon araligi uzun olan tiirlerde seleksiyonda s6z konusu
biitiin karakterlerin degerlendirmeye alinabilmesi i¢in hayvanlarin en son verim
kaydi tespit edilene kadar elde tutulmalarn gerekmektedir. Buna gore damizlik degeri
iyl olmayan bir hayvan gereginden fazla elde tutulmus ve masraf edilmis olur (14).
Burada damizlik olarak secilecek hayvanlarin erken yaslarda secilmelerinin dnemini
vurgulamiglardir. Katoch ve ark. (62), Llamozas ve Vaccaro (68) ile Sekerden ve
Erdem (135) degisik sigir irklarinda ilk 4 veya 5 aylik kismi laktasyon veriminin

erken seleksiyon 0lgiitii olarak kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Unal ve Akcapmar (144), Orta Anadolu Merinos koyunlarinda yaptiklari
calismada kuzularda siitten kesim agirhig (X;) ile toklu kirli yapag verimi (X3)
ozellikleri kullanilarak, 1=0.212X;+0.079X seklinde bir indeks denklemi kurmustur.
Bu indeks denklemiyle toplam damizlik deger arasindaki korelasyon katsayisi 0.45
olarak hesaplanmistir. Arastirma sonucunda, bulunan korelasyonlarin istenen yonde
oldugu ve incelenen verim 6zelliklerinin birlikte gelistirilebilecegi goriilmistiir. Etci-
yapagici irklarda yapagi verimi ve ozellikleriyle birlikte besi performansi ve karkas

ozellikleri seleksiyon indeksi denklemine alinmaktadir (40).

Calismada elde edilen sonuglara gore ekonomik degerlerin ve objektif
agirliklarinin birden fazla hesaplanmig olmasi yapilabilecek bir seleksiyon indeksi
denkleminin c¢esitli alternatifler arasindan secilmesine imkan vermektedir. Bu
kriterlerin arttirllip azaltilmas1 ve zamaninin degistirilmesi tamamen yetistiricinin
tercih ve ihtiyaclarina kalmaktadir. Caligma kapsaminda bu islemin rahatlikla
yapilabilecegi gosterilmistir. Hatta bu sistemin ve indeks metodunun kullanilacagi
daha uzun soluklu seleksiyon calismalariyla karkas, gogiis ve but agirhiginda artig

meydana getirmek hi¢ de zor olmayacaktir.
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Sonuc ve Oneriler

Bu caligmada birebir ana-baba pedigri kaydiyla yetistirilen bildircinlarin canh
agirliklar, viicut olgiileri ile kesim ve karkas 6zelliklerine ait genetik parametreleri
(kalitim derecesi, genetik ve fenotipik varyans, kovaryans ve korelasyonlar) REML
metodu ile damizlik degerleri ise BLUP metodu ile tahmin edilmistir. Boylece bu
ozelliklere ait kalittm dereceleri ve damizlik degerleri ile bu 6zelliklerin genetik ve
cevresel faktorlerden ne kadar etkilendigi ayr ayri1 olarak belirlenmistir. Ayrica elde
edilen veriler yardimiyla karkas degerleri icin daha erken yaslarda bir seleksiyon

indeksi olusturulmustur.

Bu calismada hesaplanan cesitli hafta canli agirliklar, viicut dlgiileri, kesim
ve karkas ozellikleri ile bu 6zelliklere ait genetik parametreleri, onceki arastirma
sonuclarina benzer, hatta bazilarindan daha iyi oldugu belirlenmistir. Ayrica
hesaplanan indeks degerleri sonucunda gogiis ve but agirliklar icin yapilacak olan

seleksiyonun 3. haftadan itibaren yapilabilecegini gostermistir.

Bildircinlarda canli agirliklar, viicut olgiileri ile kesim ve karkas 6zelliklerine
ait genetik parametrelerin REML metodu ile damizlik degerlerin BLUP metodu ile
belirlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalar yok denecek kadar azdir. Yine
bildircinlarda bir veya birden fazla 6zellik icin, erken yasta uygulanabilecek bir
seleksiyon indeksinin belirlenmesi amaciyla da herhangi bir c¢alismaya
rastlanilmamistir. Bundan dolay1 bu caligma bilimsel olarak bir ilki olusturmustur ve
bildircin yetistiriciligi yapmak isteyen kisi ve kuruluslara aydinlatici bilgiler
sunmustur. Ayrica elde edilen sonuglar, bundan sonra yapilacak bilimsel ¢aligmalara

yon verecek durumdadir.

Calismada kullanilan REML metodunun istatistik sonuglar1 ayrintili olarak
vermesi, pozitif varyans unsurlar1 ve kalittm derecelerinin elde edilmesi, bireyler
arasindaki biitiin akrabaliklan incelemesi ve kayip verileri degerlendirebilmesi gibi
onemli avantajlarinin yami sira, pedigri dosyasinda yavru numaralarinin ebeveyn

numaralarindan biiyiik olma sarti, pedigri ve data dosyalarinin olusturulmasindaki
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zaman kaybi, bilgisayarda DOS ortaminda yapilan uzun ve karmasik kodlamalar ve

hata risklerinin yiiksek olmasi gibi dezavantajlara sahiptir.

Giintimiizde hayvancilik verilerinin degerlendirilmesinde bir¢cok yontem
kullanilmasina ragmen, varyans bilesenlerinin REML teknigi ile tahmin edilerek
genetik parametrelerin hesaplanmasi ve damizlik degerlerinin ise BLUP ile tahmin
edilmesi tavsiye edilebilecek en giivenilir kombinasyondur. Bu kombinasyonun
pedigri ve verim kayitlar1 tutulabilen kanatli populasyonlarina uygulanmasi da,

kanatli 1slahi i¢in 6nerilebilecek bir yoldur.
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5.0ZET

Bire bir ana-baba pedigri kaydi ile yetistirilen Japon bildircinlarinin haftalik
canl agirliklan, viicut olgiileri ve karkas degerlerine ait genetik parametreler REML
metodu kullanilarak tahmin edilmistir. Toplam 119 baba ve 156 anadan olusan 1244
adet veri pedigri kayitlanyla birlikte tutulmus ve hayvanin genetik yapisinin random
faktor olarak alindig1 bireysel hayvan modeli ile analiz edilmistir. Ilaveten bir
seleksiyon indeksi olusturma yoniinde de calisma yapilmistir. Kriterler ve objektifler
aras1 genetik ve fenotipik (ko)varyanslar da hesaplanarak seleksiyon indeksinin
uygulanabilmesi i¢in sartlar saglanmis ve uygulanacak indeks ile objektiflerde
olusabilecek genetik ilerlemeler gosterilmistir. BLUP metodu kullamilarak 3. ve 5.
hafta canli agirliklari, viicut uzunluklar1 ve gogiis c¢evreleri ile gogiis ve but
agirliklart i¢in her bir hayvanin damizlik degeri tahmin edilmis ve bu degerler
yetistirme gruplarinin ortalamasi olarak verilmistir. Cikim agirhigi ile 1., 2., 3., 4. ve
5. hafta canli agirliklar1 ve karkas agirligina ait kalitm dereceleri sirasiyla 0.74£0.07,
0.38%0.06, 0.34+0.06, 0.40£0.06, 0.47+0.07, 0.45+0.07 ve 0.55%0.07 olarak tahmin
edilmistir. En kuvvetli genetik korelasyonlar karkas agirlig ile 5. hafta canli agirlhig
ve gogiis agirhig arasinda bulunmustur (0.95, 0.92). Fenotipik korelasyonlarin en
kuvvetlileri ise karkas agirligt ile but, 5. hafta ve gogiis agirliklart arasinda tespit
edilmistir (0.91, 0.92, 0.94). Genellikle hesaplanan genetik korelasyonlar fenotipik
korelasyonlara gore daha kuvvetli olarak ortaya cikmistir. Haftalik canli agirliklar
arasindaki kuvvetli genetik korelasyonlar, 5. hafta ve karkas agirliklari i¢in yapilacak

seleksiyonun daha 6nceki haftalarda rahatlikla yapilabilecegini ortaya koymustur.

Anahtar Kelimeler : REML/BLUP, bireysel hayvan modeli, bildircin, canh

agirlik, genetik parametreler.
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6. SUMMARY

REML procedure was applied to analyse data from a one to one pedigreed
Japanese quail population, using an animal model to estimate the genetic parameters
of weekly liveweights, body measurements and carcass weights. Records of 1244
animals from 119 sires and 156 dams were analysed. An individual animal model
was used which had animals’ genetic effect as the only random factor. Additionally,
building a selection index was tried and (co)variance between the selection criteria
and objectives and possible genetic increasing for the objectives were shown. Also
BLUP method was employed to estimate the breeding values of 3. and 5. week
liveweights, 3. and 5. week body and trunk lengths, breast and leg weights. These
estimations of breeding values were presented as a mean for in each breeding groups.
The heritabilities of weights for hatching and 1., 2., 3., 4., 5. week liveweights and
carcass weights were 0.74+0.07, 0.3810.06, 0.34+0.06, 0.40x0.06, 0.4710.07,
0.45£0.07 and 0.55%0.07 respectively. The strongest genetic correlation was found
between carcass weight and the weights of 5 week and breast (0.95, 0.92). The
highest phenotypic correlations were detected between the carcass weight and the
weights of leg, 5 week and breast (0.91, 0.92, 0.94). Generally, genetic correlations
were higher than the phenotypic correlations. Strong genetic correlations among the

weekly weights suggest an earlier selection for 5 week and carcass weights.

Key Words : REML/BLUP, individual animal model, quail, liveweight,

genetic parameters.
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8. EKLER

EK-1. Haftalik canli agirliklarin kendi aralarindaki ve viicut dlgiileri ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik korelasyonlari

CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5HA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HiU 4HTU 4HFU 5HVU SHGC S5SHKU 5HIU SHTU SHFU KesA KCA KarA GA BA KanA DA KarR

0.74
CA + 018 009 0.12 0.12 0.11 006 0.09 0.05 0.10 0.07 0.06 008 0.10 009 o0.12 011 010 015 007 003 0.14 013 0.14 0.10 0.14 009 0.05 0.09 0.14 0.09 0
0.07
0.38
1HA 023 * 091 0.78 0.62 045 0.76 0.76 0.66 0.66 0.66 0.61 053 067 048 056 062 052 042 044 019 028 035 040 044 022 041 037 024 028 047 0.05
0.06
0.34
2HA 0.13 077 = 092 0.79 058 095 087 075 068 079 076 074 081 059 063 074 062 057 053 027 036 052 044 055 025 047 041 036 022 053 -0.05
0.06
0.40
3HA 0.19 0.67 088 + 093 076 095 094 073 064 080 076 0.8 092 059 066 08 076 075 071 043 050 064 058 071 037 062 050 054 034 0.72 0.05
0.06
0.47
4HA 0.16 058 081 092 + 092 084 084 065 048 071 064 093 092 066 063 08 069 0.88 0.8 055 049 066 059 088 056 0.82 068 074 050 085 0.21
0.07
0.45
5SHA 0.16 040 063 0.75 085 =+ 061 066 045 033 057 042 082 081 068 062 079 069 092 09 073 055 074 064 099 0.67 095 082 088 0.67 089 0.37
0.07

Koyu renkle gosterilen rakamlar kalitim derecesidir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin istiinde bulunan rakamlar genetik korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.
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EK-2. Uciincii hafta viicut dl¢iilerinin haftalik canli agirliklari, kendi aralarindaki ve diger viicut olgiileri ile kesim-karkas ozellikleri arasindaki genetik ve
korelasyonlar1

fenotipik

CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5SHA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU S5HVU SHGC S5SHKU SHIU SHTU SHFU KesA KCA KarA GA BA KanA DA KarR
0.22
3HVU 0.10 041 0.64 0.63 0.61 0.51 =* 083 065 065 081 079 084 084 052 053 074 057 069 058 020 029 048 048 057 022 046 046 035 024 0.65 -0.04
0.05
0.31
3HGC 0.04 0.64 0.78 0.77 0.69 0.55 0.63 + 066 065 075 075 0.84 095 047 056 070 067 057 066 031 040 054 048 063 032 059 053 042 033 0.64 0.18
0.06
0.21
3HKU 0.06 0.28 0.62 0.74 0.76 0.62 051 0.43 + 061 058 063 061 061 083 061 063 054 043 044 050 048 053 037 043 -006 043 039 034 021 045 0.16
0.05
0.26
3HiU 0.14 058 048 044 037 029 050 058 0.06 + 074 075 048 054 041 079 074 050 044 027 -004 061 045 059 031 016 029 021 024 0.10 041 0.11
0.06
0.21
3HTU 0.15 0.54 0.79 080 0.72 0.59 057 071 061 043 + 072 068 068 043 073 084 063 060 046 012 045 049 046 055 042 044 029 040 0.14 0.64 -0.07
0.05
0.27
3HFU 0.13 0.69 080 0.82 0.77 0.61 049 068 057 050 0.79 + 062 068 021 049 064 074 041 037 O 029 035 037 041 035 034 023 029 0.03 052 -0.02
0.06

Koyu renkle gosterilen rakamlar kalitim derecesidir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin tistiinde bulunan rakamlar genetik korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.
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EK-3. Doérdiincii hafta viicut olgiilerinin haftalik canli agirliklari, diger viicut dlgiileri ve kendi aralarindaki ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlari

CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5SHA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIiU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU SHVU SHGC S5HKU SHIU SHTU SHFU KesA KCA KaRA GA BA  KanA DA KarR

0.35
4HVU 0.06 0.01 024 036 048 045 055 0.18 059 0.09 021 0.13 + 08 068 063 076 072 086 080 050 043 061 062 077 041 072 058 0.61 058 0.78 0.19
0.06
0.39
4HGC 0.08 048 0.72 0.79 084 0.73 068 0.72 065 039 0.64 062 0.60 + 061 060 067 056 068 084 045 040 058 044 078 043 075 066 0.61 040 0.76 0.30
0.07
0.21
4HKU 0.05 0.06 039 054 063 055 036 0.18 088 -0.13 041 036 067 057 + 055 060 023 069 072 084 057 062 023 071 014 065 0.65 053 039 0.52 0.15
0.05
0.34
4HIU 0.06 031 021 020 021 024 036 039 -0.14 068 018 022 0.10 029 -0.2 + 086 068 071 057 045 099 073 073 058 033 055 048 054 030 048 0.16
0.06
0.21
4HTU 0.07 0.18 053 0.58 0.60 054 053 051 062 0.6 065 036 049 065 057 0.13 + 084 083 060 031 071 075 076 076 052 062 035 077 035 0.74 -0.08
0.05
0.34
4HFU 0.04 044 056 0.57 058 053 044 065 029 048 057 058 0.17 058 018 051 052 + 071 056 039 070 072 080 070 035 060 047 061 037 062 0.10
0.07

Koyu renkle gosterilen rakamlar kalitim derecesidir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin tistiinde bulunan rakamlar genetik korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.
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EK-4. Besinci hafta viicut dl¢iilerinin haftalik canl agirliklari, diger viicut dlgiileri ve kendi aralarindaki ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve
fenotipik korelasyonlari

CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5HA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU 5HVU 5HGC 5HKU 5HIU SHTU S5HFU KesA KCA KarA GA BA KanA DA  KarR
0.30
sgyy 0.06 0 026 039 054 058 039 008 072 -0.07 023 022 080 053 081 -0.10 045 0.07 + 085 064 061 075 083 090 044 080 0.63 065 0.61 0.85 0.12
0.06
0.40
sgg¢ 007 021 045 055 067 080 051 047 057 0.18 041 034 061 074 057 019 058 038 0.68 + 078 051 073 051 098 053 097 091 0.81 065 0.85 047
0.06
0.32
sgky 0.04 -0.03 030 045 0.58 057 033 015 081 -0.17 037 028 067 054 092 -0.19 058 021 082 0.61 + 044 056 028 076 0.12 079 0.80 0.69 054 055 042
0.06
0.29
sgiy 004 015 0 -0.04 -0.02 0.11 0.18 022 -035 051 -0.04 -0.01 -002 009 -038 074 -003 030 -020 0.14 -033 =+ 081 072 058 0.17 057 052 061 043 039 0.25
0.06
0.28
sgry 0.07 004 038 049 0.51 057 041 040 057 0.03 054 024 045 055 055 005 077 038 047 0.63 0.60 002 = 095 077 055 071 058 0.77 0.63 0.59 0.22
0.06
0.40
sgry 005 029 023 015 0.16 028 023 040 -020 047 021 021 -0.14 017 033 055 010 050 -025 0.19 -028 0.64 021 + 0.66 042 058 045 060 043 0.55 0.10
0.07

Koyu renkle gosterilen rakamlar kalitim derecesidir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin iistiinde bulunan rakamlar genetik korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.
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CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5HA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIiU 4HTU 4HFU 5HVU 5HGC S5SHKU 5HIU SHTU 5SHFU KesA KCA KarA GA BA  KanA DA KarR
0.40
KesA 0.11 037 058 0.69 080 096 050 053 058 027 053 057 045 072 053 026 052 055 056 078 056 0.14 055 029 + 0.65 097 0.85 0.88 0.68 0.90 0.40
0.07
0.13
KCA 0.09 0.14 028 036 042 066 025 025 026 012 029 028 018 036 023 017 028 030 029 047 027 017 037 027 069 * 058 0.50 0.61 050 0.53 0.06
0.04
0.21
KarA 0.11 033 059 070 083 092 051 053 066 022 055 056 052 075 062 020 057 053 062 082 064 006 059 022 093 056 +* 092 0.89 0.70 0.86 0.61
0.05
0.58
GA 009 029 053 0.64 075 085 046 052 060 0.19 051 048 045 071 055 019 054 049 054 079 059 007 057 023 087 051 094 + 0.69 056 0.67 0.70
0.07
0.54
BA 0.12 021 050 063 076 082 047 043 068 013 053 047 057 069 068 013 062 048 066 076 071 -001 063 012 082 048 091 081 =+ 073 077 047
0.07
0.49
KanA 0.13 021 042 053 063 074 036 035 052 014 043 043 038 053 049 0.14 043 038 050 064 051 007 048 020 074 050 079 070 073 = 0.54 044
0.07
0.42
DA 0.09 039 058 063 076 0.81 048 048 054 027 047 056 043 066 048 021 042 048 052 067 049 007 040 021 083 051 087 0.69 072 0.65 + 033
0.06

0.21

KarR 0 -0.11 0.02 0.03 0.08 -0.1 0.04 -001 025 -0.13 006 -0.01 022 012 027 -017 016 -004 020 0.2 026 -023 0.11 -022 -0.17 -0.34 021 0.19 025 0.14 0.12 =+
0.05

Koyu renkle gosterilen rakamlar kalitim derecesidir.

Koyu renkle gosterilen rakamlarin tistiinde bulunan rakamlar genetik korelasyon altindakiler ise fenotipik korelasyondur.
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EK-6. Haftalik canli agirliklarin kendi aralarinda ve viicut dlgiileri ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve fenotipik kovaryanslari

CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5HA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU 5HVU SHGC 5HKU S5HIU SHTU 5HFU KSA KCA KRA GA BA KNA DA KRR

0.097
CA 0.130 0.137  0.140  0.255 0.297 0.301  0.003 0.008 0.003 0.002  0.002 0.002 0.005 0.009 0.003 0.002  0.002 0.003 0.005 0.005 0.001 0.001  0.003 0.003 0268 0.012 0.185 0.057 0.046 0.021 0.053  0.000
5.96
1HA 0203 15.59 10.524  12.637  12.157 9.528  0.321 0.522 0.277 0.321  0.136 0.134 0.222 0.465 0.118 0237 0.107 0.098 0.103 0.263 0.047 0.022  0.055 0.076 8.860 0.150 6.709  3.105 1.008 0.335 2230 0.129
22.37
2HA 0270 25711 65.23 28.727  29.826 23484 0.776 1.167 0.616 0.646  0.314 0.322 0.602 1.081 0.278 0.164  0.246 0.228 0.268 0.614 0.126 0.054  0.154 0.163 21303 0340 14867 6.539 2945 0518 4928 -0.247
43.67
3HA 0380 28864 75.523 107.99 49.089  43.002 1.082 1.748 0.832 0269  0.442 0.451 1.015 1.721 0.392 0238  0.399 0.388 0.498 1.150 0.286 0.105  0.268 0.298 38.555 0.684 27.581 11.186 6.157 1.117 9333  0.317
64.14
4HA 0389 27376 73.538 108.713 136.55 63.278 1.166 1.913 0.901 0241 0478 0.457 1.291 2.092 0.525 0278 0485 0.425 0.702 1.745 0.439 0.123 0337 0.369 58.137 1266 43.868 18484 10.233 64.14 13341 1.738
74.09
SHA 0426 20938 57.699 91.356  120.151 16521 0.912 1.614 0.673 0.180  0.407 0.322 1.217 1.972 0.585 0290 0482 0.461 0.793 2.030 0.624 0.150  0.402 0.424 70.147  1.628 54947 24.142 13.205 2.838 15.049 3.267

Koyu renkle gosterilen rakamlarin ilki genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin tistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik

kovaryanstir.
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EK-7. Uciincii hafta viicut 6l¢iilerinin haftalik canli agirliklari, diger viicut 6lgiileri ve kendi aralarindaki ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve
fenotipik kovaryanslari

CA 1HA 2HA 3HA 4HA 5HA 3HVU 3HGC 3HKU 3HiU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HiU 4HTU 4HFU SHVU SHGC SHKU S5HIU SHTU SHFU KesA KCA KarA GA BA KanA DA KarR

0.03
3HVU 0.009 0814 2237 3.084 3.056 2461 .13 0.041 0.019 0.007  0.012 0.012 0.025 0.041 0.009 0.005  0.009 0.008 0.012 0.025 0.003 0.002  0.030 0.006 0.808  0.011 0536 0205 0.105 0.021 0219 -0.007
0.08
3HGC 0014 1.198 3211 4.558 4.647 3.731 0.142 0.25 0.032 0.012  0.018 0.019 0.041 0.076 0.013 0.009  0.014 0.015 0.016 0.046 0.009 0.004  0.010 0.011 1462 0.026 1.120  0.508 0.208 0.045 0.352 0.053
0.03
3HKU 0.008 0754 2054 2794 2828 2228 0.093 0.133 0.13 0.007  0.008 0.010 0.018 0.030 0.014 0.006  0.008 0.007 0.007 0.019 0.009 0.003  0.006 0.005 0.615  -0.003 0.499 0230 0.101 0.018 0.152 0.029
. 0.004
3HIU 0004 0532 1247 0874 0.845 0.681 0.030 0.041 0.027 0.015 0.004 0.004 0.005 0.010 0.003 0.003  0.003 0.002 0.003 0.004 0.000 0.001  0.002 0.003 0.163  0.003 0.124  0.045 0.026 0.003 0.051  0.007
0.007
3HTU 0005 039 1.042 1394 1415 1.155 0.047 0.064 0.042 0.014 0.036 0.005 0.010 0.016 0.004 0.003  0.005 0.004 0.005 0.010 0.001 0.001  0.003 0.003 0.379 0010 0.250  0.082 0.059 0.006 0.106  -0.006
0.008
3HFU 0.005 0357 0935 1279 1291 1.018 0.043 0.059 0.039 0.016  0.025 0.030 0.010 0.017 0.002 0.002  0.004 0.005 0.004 0.008 0.000 0.001  0.002 0.003 0304  0.009 0202 0.069 0.045 0.001 0.091  -0.002

Koyu renkle gosterilen rakamlarin ilki genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin tistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik
kovaryanstir.
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EK-8. Dordiincii hafta viicut dl¢iilerinin haftalik canli agirliklari, diger viicut dlgiileri ve kendi aralarindaki ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve

CA 1HA 2HA 3HA 4HA S5HA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU 5HVU 5HGC 5SHKU SHIU SHTU SHFU KesA KCA KarA GA BA  KanA DA KarR
0.03
4HVU 0008 0558 1.570 2271 2663 2381 0.072 0.099 0.064 0.020 0.032 0.028 0.09 0.042 0.012 0.006 0.009 0.010 0.015 0.034 0.009 0.002 0.007 0.008 1.093 0.020 0.833 0.343  0.184 0.049 0265 0.034
0.08
4HGC 0011 0982 2706 3931 4.625 3.696 0.118 0.182 0.106 0.033 0.051 0.048 0.105 021 0.017 0.009 0.013 0.012 0.019 0.058 0.013 0.004 0.010 0.010 1.810 0.035 1416 0.639 0299 0.055 1.810  0.088
0.01
4HKU 0003 0286 0.838 1226 1.494 1283 0.037 0.055 0.047 0.011 0.017 0.014 0.035 0.060 0.06 0.003 0.004 0.002 0.007 0.018 0.008 0.002 0.004 0.002 0.584 0.004 0439 0223 0.092 0.019 0.102  0.016
. 0.003
4HIU 0002 0526 0367 0536 0.601 0558 0.016 0.023 0.015 0.007 0.009 0.007 0.014 0.023 0.009 0.008 0.003 0.003 0.004 0.008 0.002 0.002 0.003 0.003 0.260 0.005  0.202 0.091 0.051 0.008 0.052  0.009
0.005
4HTU 0004 0268 0721 1.029 1.178 1.058 0.031 0.044 0.028 0.011 0.017 0.014 0.028 0.044 0.017 0.009 0.025 0.005 0.006 0.010 0.002 0.002 0.003 0.004 0.445 0.011 0293 0.084 0.095 0.012 0.103  -0.006
0.006

4HFU 0003 0.199 0.571 0.823 0.924 0.857 0.025 0.036 0.022 0.009 0.013 0.013 0.024 0.036 0.012 0.007 0.014 0.017 0.005 0.011 0.003 0.002 0.004 0.005 0.445 0.008 0313 0.123  0.082 0.014 0.094  0.008

Koyu renkle gosterilen rakamlarin ilki genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin iistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik

kovaryanstir.
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EK-9. Besinci hafta viicut dl¢iilerinin haftalik canl agirliklari, diger viicut dlgiileri ve kendi aralarindaki ile kesim-karkas 6zellikleri arasindaki genetik ve

CA 1HA 2HA 3HA 4HA SHA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU S5HVU SHGC S5SHKU SHIiU SHTU S5HFU KesA KCA KarA GA BA KanA DA KarR
0.01
SHVU 0.006 0.253 0.705 1.093 1.408 1.732 0.032 0.045 0.029 0.009 0.015 0.013 0.032 0.047 0016 0.007 0.012 0.011 0.04 0.021  0.006 0.002 0.005 0.006 0.740 0.013 0.536 0.214 0.113 0.030 0.168 0.013
0.06
SHGC 0.007 0.568 1.564 2510 3.295 4.058 0.069 0.113 0.066 0.018 0.031 0.027 0.066 0.125 0.040 0.015 0.030 0.023 0.050 0.15 0.019 0.004 0.011 0010 1969 0.037 1.602 0.764 0347 0.078 0411 0.119
0.01
SHKU 0.003 0.163 0.500 0.839 1.141 1417 0.024 0.039 0.031 0.007 0.011 0.009 0.026 0.041 0.025 0.007 0.012 0.009 0.019 0.044 0.04 0.001 0.004 0.002 0.629 0.003 0.528 0.272 0.120 0.026  0.108 0.044
. 0.001
SHIU 0.002 0.089 0.256 0379 0450 0486 0.011 0.016 0.011 0.005 0.006 0.005 0.010 0.016 0.007 0.005 0.006 0.005 0.006 0.014 0.007 0.002 0.002 0.151 0.002 0.121 0.057 0.033 0.007 0.024 0.008
0.006
0.004
SHTU 0.003 0.135 0.393 0.616 0.781 0929 0.017 0.027 0.017 0.006 0.009 0.007 0.016 0.028 0.011 0.005 0.011 0.007 0.012 0.027 0.011 0.005 0.005 0401 0.010 0303 0.125 0.085 0.019 0.073 0.014
0.015
0.006
SHFU 0.003 0.135 0.370 0.578 0.732 0.866 0.016 0.024 0.016 0.006 0.008 0.008 0.016 0.025 0.009 0.005 0.009 0.008 0.011 0.024 0.009 0.005 0.010 0.01 0.421 0.009 0302 0.119 0.081 0.016 0.084 0.008
.015

Koyu renkle gosterilen rakamlarin ilki genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin iistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik
kovaryanstir.



141

EK-10. Kesim-karkas 6zelliklerinin haftalik canli agirliklar1 ve viicut dlgiileri ile kendi aralarindaki genetik ve fenotipik kovaryanslari

CA 1HA 2HA 3HA 4HA SHA 3HVU 3HGC 3HKU 3HIiU 3HTU 3HFU 4HVU 4HGC 4HKU 4HIU 4HTU 4HFU S5HVU S5HGC 5HKU 5HIU SHTU S5HFU KesA KCA KarA GA BA KanA DA KarR
67.86
KeSA 0400 20.214 56.003 88.063 115.109 159.385 2382  3.580 2.163  0.649 1.117 0991 2296  3.857 1263  0.521 1.015 0821 1.685 3.927 1.366  0.466 0.891  0.827 168.26 1.504 53599 23840 12.648 2746 14.541 3.400
0.08
KCA  0.011 0.369 1.143 2.012 2.857 5.509 0.049  0.068 0.042  0.012 0.022  0.021 0.050  0.087 0.023  0.012 0.022  0.017 0.050  0.112 0.034  0.013 0.025  0.024  5.860 0.68 1.101 0.480 0.299 0.070  0.291 0.018
45.14
KaRA 0291 12511 36372 59.827  80.445 102.798  1.606  2.538 1.546 0441 0.756  0.655 1.648 2815 0942 0373 0.726 0592 1.125  2.860 1.012 0330 0.627 0567 105.525  3.082 $2.22 21.179 10.338 2320 11.392  4.235
11.64
GA 0.112 5242 15.036 24785 33.924 44.846 0.667 1.145 0.676  0.175 0298  0.257  0.698 1.276 0.426  0.157 0290 0241 0481 1.346 0.471 0.139 0265 0242  46.680 1.228 36.976 2024 4.079 0933 4.460 2.475
3.02
BA 0.074  2.602 8.066 13.717  18.465 23.249 0.361 0.553 0.356  0.106 0.189  0.160 0382  0.612 0216 0.095 0.190  0.149 0.248  0.624 0238 0.084 0.156  0.140  23.355 0.685 18.383  7.494 556 0.624  2.611 0.845
0.24
KaNA 0.019 0469 1.461 2.694 3.878 5.303 0.073  0.108 0.076  0.021 0.036  0.029 0.085 0.125 0.050 0.018 0.036  0.029 0.059  0.146 0.059  0.019 0.036  0.032 5425 0.178  4.272 1.725 1.019 0.49 0.516 0.224
385
DA 0.084  4.260 11.790 18535  24.077 29.346 0.507  0.720 0436  0.139 0232 0211 0485  3.857 0245 0.098 0.206  0.171  0.321 0.737 0247 0.087 0.169  0.152  30.052 0.928 22371 7.773 4.435 1.044 023 0.668
1.07
KaRR 0.011 -0.770  -1.150  -0.278  0.826 -3.391 -0.009  0.049 0.038  0.001 -0.004 -0.013  0.044  0.100 0.042  0.008 0.019  0.019 -0.012 0.097 0.043  0.006 0.010  0.000 -5.288 -0.482  5.482 2.759 1.307 0314 0.982 510

Koyu renkle gosterilen rakamlarin ilki genetik ikincisi ise fenotipik varyanstir. Koyu renkle gosterilen rakamlarin iistiinde bulunan rakamlar genetik kovaryans altindakiler ise fenotipik kovaryanstir.
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Ek-11. Erken ve gec doneme ait indeks degerlerinin hayvan numaralarina gore siralanmasi

H.N. E.D.i.D. G.D.Ii.D.

H.N. E.D.L.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.i.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.L.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.i.D. G.D.i.D.

3002 -4.633 -10.015
3005 58.108  45.865
3006  44.533 197.028
3009 -24.575  75.811
3012 -23.649 -182.843
3014 -33.536 -176.700
3015 -18.068 -100.593
3018 29.188 -110.208
3019  52.791 -176.374
3020 47.035 -51.957
3021  10.903  10.469
3022 -2.916 -155.387
3023  64.486 -20.830
3024 13.673  -6.339
3026 -35.127 -17.950
3027 10978  29.287
3029 -10.656 -115.431
3030 -80.469 -28.863
3031 -89.853 -39.139
3032 -62.020 -109.395
3034 -53.155 -13.074
3035 -19.259  49.695
3036  19.554  54.797
3037 -12.355  55.615
3041  34.041  27.282
3044 66.933  65.093
3045 19.193  89.630
3046  13.769 101.205
3047 44990  54.355
3048 -26.951  20.060
3051 7.675 7.337
3052 -58.678 -166.801
3053  21.021  50.957
3054 -27.520 -22.812
3055 -19.235 7.197
3056  21.900 -26.945
3057 36.636  10.625
3059 56.275 -17.467
3061 6.157 -44.072
3065 50.123  60.974
3066  52.938  31.905
3067  -6.060 1.205
3068 -20.677  36.018
3070  20.108  56.793
3071 46.711 166.469
3072 35.460 168.012
3074  17.827 156.567
3075 5.885 46.214
3078 -21.468 -201.933

3079  -0.909 -35.919
3082 15.689 148.545
3083 -20.587  37.362
3084 -32.459  41.362
3085 -42.355 113.344
3088 -28.099  87.752
3090 23.995 142.365
3092 -25.025 45478
3093 -32.483 -94.279
3095 -19.300 -48.028
3097 -38.194  22.879
3099 -57.949  20.232
3103  -6.270 -16.502
3104  -9.123 -44.742
3106  97.185 126.974
3108 100.976  86.192
3109 104.144  99.673
3111 -17.191 -31.314
3112 -17.220 -84.390
3117 -6.726  60.704
3118  -7.829 -44.849
3119 -2951 -33.022
3120 -10.498 -50.903
3121  -2.486 -151.168
3124 -3.125 142.407
3127 2786  56.547
3128  -3.933 6.855
3133 -10.882  27.729
3139 -17.236 118.462
3141 -21.552  77.704
3146 -7.019  27.347
3147  10.759 -102.590
3150 -21.099 -182.412
3151 -6.723 117.943
3153  -8.366  66.210
3154  -6.777 -30.849
3155  -1.709 -91.043
3158  -7.256  -4.042
3160 -31.529 127.052
3162 18.296  54.973
3165 -19.649  23.143
3166 2403 22574
3167 -12.485  93.159
3176 44512 49.737
3180 -20.138 -23.027
3181  72.769 141.409
3183 25371  12.505
3185 11.479 128.838
3187 -35.837 -146.180

3195 28.756  50.739
3198 2.826 -119.202
3203 -31.110 -28.098
3204 -22.580  -1.332
3206 15.168  17.069
3210 -14.111 -38.580
3213 30.697 -63.546
3214 24.138 -30.456
3220 -6.323  -5.814
3223 14.290 87.210
3229 -15.905 -40.803
3230 -20.428 4.496
3243 -38.000 7.688
3245 0.896  10.425
3247 -28.648 -40.297
3249 -23.761  41.400
3250 -27.841 266.694
3251  21.987  59.701
3253 12.031  57.841
3255 75.219 131.182
3256 9.218 -50.342
3258 11915 -82.598
3379 -11.209  63.375
3384  17.107 -50.457
3385 28.965 31.816
3387 11.499 3.052
3388 8.756  52.233
3389  -8.325 -59.933
3390 -31.859 -26.629
3394 4910 -34.044
3395 26.427  30.441
3397 -14.419 -17.525
3399 -3.297 -34.118
3400 12.723  -17.449
3401 -13.152 36.010
3402 -25.304 -62.095
3407 -23.194 -55.953
3408 -34.264 -86.587
3416 -31.173  -6.105
3417 -24.055 139.000
3418 -31.128 254.737
3419  -3.231  98.775
3422 21.879 -130914
3426 -28.717 1.261
3431 1.809 8.574
3432 -32.603  -2.852
3433 -39.654 -53.032
3438 -35.449 -31.860
3440 -29.508  -0.355

3443 15472 72.094
3444 12.529 100.565
3450  -2.747  54.746
3451 -15.695  77.279
3452 45.174  72.019
3454 54.016  33.350
3455  31.609  53.111
3458 -40.906 -78.690
3463 9.422 -68.663
3464  21.237 -38.414
3465 -51.242 -100.615
3469  48.822 -58.058
3471  38.837 -102.098
3476 15421 -17.009
3479 25569  89.219
3483  -6.894 159.447
3487 -16.909 -29.893
3489 43382 -39.673
3490  55.119  26.620
3491 -17.192  16.787
3493 -6.471 6.033
3494 -27.332  15.396
3495 -40.276 -57.831
3496 47919 116.343
3497  14.041 -37.408
3499 29491 -38.388
3501  -0.370 -96.214
3502 -14.111 -49.287
3504 -29.902 -62.891
3505 -25.205 -126.497
3507 -21.002  48.448
3508 -24.902 -86.414
3511 -60.756 -22.201
3512 -43.349  -0.376
3515 20.156 -44.891
3516  11.303 -108.719
3517 -14.631 -52.866
3518  -4.458 -19.300
3519 -40.309 -51.215
3522 -2.289 -37.959
3523 14703 -50.619
3525  27.288 7.504
3527 -28.184 4315
3529 -41.018  10.567
3530 -15.045  -6.724
3532 -22.667  53.855
3533 -58.800 -32.033
3535 45437 -19.885
3536 16.395  14.677

3544  -73.926 -25.442
3545 9.938 -19.295
3546 -41.371  12.337
3547 33280  53.167
3548  54.896 6.935
3549 47.876  74.880
3551  55.171  98.207
3553 29.104  16.597
3554 20.744 125.555
3555  37.330 137.753
3556 14.578 167.436
3557 -16.752  64.123
3559 -15.676  -9.401
3563 6.323 -100.641
3564 8.725 -107.616
3565 13.794 100.984
3567 -12.350  75.924
3568 -13.632  65.958
3569  29.515  19.868
3572 -4989 -23.347
3573 -9.567  22.672
3575 -21.862  33.213
3578  -4.034 100.464
3579 20.636  34.002
3580  -4.382 -14.055
3583  18.979  96.104
3584  29.050  99.325
3585 16.138 175.111
3586 -35.162 -27.422
3588 -18.902 2.278
3589  16.060 -18.547
3591 -8.522 11.831
3593 -32.233  -12.499
3598 -26.364 -75.385
3710 8.120  61.707
3711 38.691 -18.405
3712 24.668 -19.685
3714 -12.191 -7.197
3715 -12.592  -20.760
3716  -13.950  78.480
3719 -10.612  26.766
3720 -80.813 -13.977
3721 15963 -25.576
3722 -28.626  -98.506
3723 -47.497 -192.863
3726 -31.360 -88.449
3730 -15.715 -56.922
3731 -28.241 -38.176
3732 -28.402 -61.789

H.N.: Hayvan No, E.D.ID.:

Erken Donem Indeks Degeri, G.D.I.D.: Ge¢ Donem Indeks Degeri.
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H.N. E.D.i.D. G.D.Ii.D.

H.N. E.D.L.D. G.D.i.D.

H.N. ED.i.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.L.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.LI.D. G.D.i.D.

3079
3737
3740
3742
3743
3747
3750
3752
3753
3757
3758
3759
3760
3762
3766
3767
3770
3771
3772
3774
3775
3780
3781
3782
3785
3787
3788
3791
3792
3793
3794
3796
3798
3801
3804
3806
3807
3809
3810
3813
3815
3817
3818
3819
3821
3822
3825
3826
3827

-0.909
16.563
-38.335
1.723
-26.856
-7.551
-24.284
-31.099
-31.474
-19.285
-47.977
-69.884
-30.763
-36.919
21.770
-13.791
-23.458
-8.595
-8.187
-37.164
2.787
-53.831
-45.446
-94.468
19.192
12.253
28.538
11.361
32.904
17.344
24.705
-0.144
-9.770
43.322
30.246
25.800
20.161
14.780
47.831
72.419
23.027
30.231
16.908
13.416
-6.696
-3.547
-2.495
-8.688
36.572

-35.919
-33.072
-3.348
105.769
-16.445
-110.992
66.079
-20.579
-44.647
-28.178
-6.533
-8.932
46.609
-38.485
-19.794
49.204
-154.470
-162.263
3.446
10.045
-126.016
46.284
19.352
13.109
52.365
55.865
77.286
-3.276
103.139
35.006
127.326
101.311
22.231
24.974
-47.899
-121.256
-111.632
-27.426
47.432
113.377
-73.212
-69.297
-37.096
141.456
118.761
110.462
247.321
59.200
-9.471

3188
3833
3834
3835
3836
3839
3842
3843
3844
3845
3847
3848
3849
3852
3853
3856
3857
3858
3859
3863
3864
3865
3866
3868
3869
3870
3871
3872
3873
3875
3876
3877
3878
3879
3881
3882
3883
3884
3887
3888
3889
3890
3891
3892
3893
3894
3896
3897
3898

-25.515
-117.065
-21.695
-4.857
1.830
-1.246
2.318
-7.949
49.603
2.099
43.665
8.215
2477
-58.495
-72.015
-35.503
27.247
24.763
-16.393
-30.434
63.958
-65.983
-5.873
21.925
14.260
-30.886
23.365
23.605
-29.912
28.451
39.168
9.170
-47.830
-8.317
-12.773
-2.026
3.047
3.207
22.040
-46.928
-7.624
19.775
10.864
2.606
22.200
28.126
39.326
33.636
-0.611

-23.304
-153.290
-47.049
-66.379
33.153
30.518
4.222
26.293
-3.135
0.873
46.138
-13.016
59.793
-111.518
42.803
69.899
-61.960
108.594
158.981
-13.698
45.156
-171.901
12.375
54.390
57.589
43.535
101.587
53.763
36.322
25.332
-57.899
48.095
-45.080
77.814
10.147
86.913
68.267
119.239
-27.889
41.294
21.001
52.635
63.055
17.087
-3.680
9.729
79.713
40.801
-25.102

3441
3902
3903
3905
3906
3907
3908
3909
3911
3914
3915
3916
3918
3919
3923
3924
3925
3927
3929
3931
3932
3933
3935
3936
3937
3938
3939
3940
3942
3943
3944
3945
3949
3950
3951
3953
3956
3959
3960
3961
3962
3963
3965
3966
3968
3969
3970
3975
3976

-12.391
-18.070
-31.188
-74.223
-48.395
12.247
29.794
-39.067
18.340
-2.552
-15.416
-13.024
-41.736
-36.105
-25.361
-49.896
-25.359
51.081
-12.892
-21.555
2.829
7.215
19.197
-28.192
101.633
113.728
-86.318
-5.865
27.116
12.546
35.630
40.022
14.795
3.571
20.400
0.425
56.216
31.894
-42.489
28.692
8.665
16.893
21.240
20.001
-34.927
1.533
18.109
-22.242
-31.323

19.490
-1.617
6.492
-20.241
-82.310
67.103
148.522
-37.350
-6.293
-9.593
-60.110
-94.838
83.516
23.587
-50.778
146.817
-40.468
-22.024
116.087
99.221
73.066
185.695
-37.177
130.590
3.564
137.813
61.187
0.934
10.677
36.542
123.288
106.340
-99.943
130.383
-27.487
-33.034
93.384
91.063
-11.117
81.061
56.623
56.477
-17.077
70.508
-25.598
54.937
60.305
-85.422
-75.189

3541
3979
3981
3982
3984
3985
3987
3989
3990
3991
3993
3994
3997
3999
4001
4002
4004
4005
4006
4007
4009
4015
4018
4021
4024
4029
4031
4032
4034
4035
4037
4038
4040
4043
4046
4049
4050
4052
4053
4054
4055
4057
4058
4059
4060
4063
4064
4067
4068

-20.532
-18.357
-13.769
-58.295
-5.743
-15.832
-31.206
-17.465
15.117
0.807
-44.314
-85.895
-118.708
-110.412
52.705
32.084
31.900
40.549
30.872
1.351
0.876
26.889
61.052
7.118
-26.318
-2.050
0.377
-22.581
35.478
15.158
10.239
36.804
36.012
28.254
-3.910
-25.502
-40.554
-0.302
77717
58.285
53.471
55.694
75.636
-1.581
-43.564
53.639
50.625
-103.668
27.304

60.750
-55.921
114.817
-22.611
-98.134
-40.283

13.241
-79.026

39.094
-81.151
110.485

42.006
-79.760
-20.038

8.752

12.423

89.552
100.184

61.608

75.674

13.192

60.242

60.751

10.038

65.622
-79.701
-21.620
-59.686
-19.594

14.764
-37.565
-28.492

-9.146

0.845
-26.020
-44.621

46.453

43.810

12.617

54.568

60.452

25.071
139.560

15.751
101.596
132.722
123.743

-195.928

18.180

3735
4072
4074
4075
4077
4082
4084
4086
4087
4089
4090
4100
4101
4102
4107
4108
4111
4112
4125
4129
4131
4135
4136
4137
4138
4142
4143
4145
4146
4153
4154
4156
4158
4165
4167
4169
4174
4177
4179
4180
4182
4183
4186
4187
4190
4191
4192
4198
4202

-39.399
-12.557
-14.218
38.539
3.989
-12.830
-36.006
-55.224
40.632
-24.192
-39.438
-3.373
18.685
46.311
-13.111
4.545
34.676
13.410
-7.212
6.775
14.187
-25.452
-91.984
-27.196
-39.694
-29.663
-28.110
-5.030
-0.937
-50.337
-33.110
-63.107
-16.637
11.991
-24.151
-15.567
-3.574
-64.878
-40.202
1.056
-30.291
-58.638
28.201
49.659
75.291
60.597
75.446
-23.495
4.031

19.985
118.236
55.409
106.493
-22.077
-103.356
-83.554
-168.809
43.523
-101.166
-132.929
52.188
-13.010
36.389
11.145
6.547
34.579
-47.131
-45.164
24.270
36.812
-8.816
-93.081
14.599
22.563
138.883
73.686
61.237
96.841
31.485
12.681
10.128
-66.104
-9.859
-37.114
2.154
-5.161
-89.171
-35.551
-77.527
-135.925
-51.446
55.421
39.520
65.278
-6.418
36.341
42.203
19.007
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H.N. ED.i.D. G.D.i.D./HN. ED.L.D. G.D.i.D.H.N. ED.i.D. G.D.L.D. HN. E.D.L.D. G.D.i.D.|HN. ED.i.D. G.D.i.D.
3829  8.707  44.685|3900 14.720 -67.822(3977  -5.492 747104070  6.911 106.844 4204 -5902 = 4.613
3832 28.709 -88.562(3901 -35.804 40.931[3978 -41.066  6.087|4071 21.711 141.766|4206 -74.968 -158.868
4208 -16.095 -51.255|4329 -72.883  11.405|4433  5.569 59.879 |4546  19.508  44.289 |4675 -53.665 -132.417
4210 2428 7475|4330 -65.940 -80.630|4436 -27.053  64.649 |4547  3.843 -25.198|4677 -31.780 -74.127
4213 -1.003 -96.583|4333 -67.168 -16.433|4444 14.543 -52.927 4548 28.962  0.201 |4682  1.058 -82.940
4214 -30.440 -91.611 4339  -2.402  13.053 4445 91.469 104.172|4549 23.176  49.215|4684 -13.404 -17.651
4216 6731 -47.044 |4342  2.132 -41.424 4446 88.198 161.782[4552 -11.736 -113.827|4690 21.843 -25.847
4217 32108 -26.332|4344  -4.409 -123.035|4448 82.532 145.662 |4558  29.022 -67.968 |4693 24.523  45.290
4220 34.489  91.765|4345 42.092  84.396|4449 68.187 142.501 4560  -0.091  94.587|4695  0.199  76.711
4222 18.153  38.119 4346  1.744 -111.009 |4450 -2.106  0.396 4561 35.872  99.110|4696 40.249 -17.701
4223 31.147  29.644 |4350  -6.717 -139.364 |4451  9.231 0.975 4566  38.793  37.113 4697 54.521 -30.483
4228  1.398 -145.667 |4351 -69.319 -60.015|4452 12.665 -63.748|4567 57.120 162.312|4698 25.814 -18.459
4229 28776 -33.240 (4352 -32.061 41.790|4458 -39.789 -71.797 |4575  -4.068 -70.257|4700 48.705  40.807
4231 -20.851 -63.674 (4354 -36.919 21.654|4459 -28.110 -67.076|4578 -103.497 -219.387|4701 57.437 -59.631
4232 -29.800 -47.180|4355 -41.021 -39.726 4460 -35.584 -10.622|4579 -112.418 -184.838 4702  2.403 -178.111
4233 26.186  19.535|4356 -50.850 -10.729 |4464 -56.492  -8.847|4585 -8.030  -3.026 4703  -3.648 -50.914
4234 8931 -46.911 (4357 23.333 -29.142|4466 -37.775 -68.504 4590  4.088 -68.916|4704 -39.787 -126.762
4235  19.382  -1.384|4358 3200 18.993 |4469 -39.588  53.391 (4592  9.420 -34.293|4708 15.186  10.014
4236 17.956  93.823 4359 -33.862 -11.763 |4471 -55.493  35.255|4594 -48.055 1.0184709 45318 -71.126
4239  25.347 -15.885(4360 27.718 -40.464 | 4473  36.048 -39.127 [4595 -63.381 8.821 (4710 26.710  18.069
4241 44221 824384361 27.900  -9.237|4474  -9.639  47.651 4596 -40.243  61.812|4711 3200 -75.641
4242 35100 12.133|4363 29.442 -22.367|4476 -38.452  74.516|4597 -37.648 -176.650 4712  22.413 -124.290
4248  56.741 113.250 (4374 55970  5.253|4479 -28.556  -0.208 |4598 -13.150 -154.324|4716 -99.658 -95.471
4251 427796 135.335|4375 55.555 162.893 4480 -5.951 51.235|4599 -28.824 -15.277|4720 -4.530  30.935
4252 62713 120.783 4376 -23.452  3.321|4481 -19.023  47.569 | 4601 -48.940 -89.969 |4722  -7.477  80.889
4254  39.623  51.401 |4377  7.898  80.626 |4482 -27.739  43.807 |4603 -16.175  -6.070 |4727 -10.343  22.134
4255  19.198  33.424 4379 84366 108.220|4484 -63.634  4.531 4610 -57.662 -19.227|4729 23.770 140.999
4258 12.964  82.144 4380 81.277 121.503|4490 21.583 56.178 |4611 -63.808  4.634|4730 37.776 136.449
4261 39.309  44.505 4381 49.751 44.348 4492 38916  7.921[4618 15.011 10.445|4732 40.672  83.086
4263 32501 28303 4382 84.196 112.487|4493 15292  95.921 [4619 -10.434 -47.339|4737  -3.053 111.017
4264  41.086 113.062 4383  9.836 -62.444 4496 45.663 172.822|4627 22.397 3.689 | 4740  -0.452 -30.952
4265 22.650  78.815|4385 23.685 -44.903|4498 69.925 99.542 4630 64.709 126.376 |4741 18.433 -29.410
4267 -45.342 -89.248 |4386  34.159  80.224 4499 50.079  79.180 [4631  90.900 120.197|4742  -4.693  18.153
4272 53298  71.742|4387 -33.493  19.060|4500 77.025 165.609 |4632  70.356  60.306 | 4744 -39.416 -90.456
4275 47440 129.455|4388 -11.882  24.880|4503 70.324  76.460 | 4633  66.370  94.612|4746  -7.924 -129.765
4276  41.695  39.527 4389 -14.534  7.242|4504  1.687  -6.321|4634 62.061 57.152|4747 -25.417 -89.897
4278 -18.210 -65.491 4390 -40.086 -24.159 4511 12910 -13.970|4635 77.645 60.601|4749 66.972 89.517
4281 -38.203 -84.040 4391  -2.541 2.850 (4517 -15.192 -101.006 | 4637  43.237 -25.161|4750 65.762  42.893
4282  -42.506 -125.972 (4394 14.691  -6.394 4519 15.063  17.231 | 4643 3.628 -63.012|4751 -18.077 -83.723
4284  29.040  27.637 4396  7.241 -11.828 4520 28.143 -46.227 | 4648 3.367 22.385[4752  2.508 -94.857
4286  -8.069  59.569 4399  9.093 -30.794 |4522 62.927 12.577|4649 -12.233 -138.515|4754  6.493  18.930
4289 -59.569 -179.160 |4402 -13.241  65.797 4529  1.616 51.947|4657 -5.161 -14.363|4756  8.975 -106.015
4290 -57.972 -132.055|4403 64.454 98.840|4532 42992  99.582|4658  -2.601 16.162|4758 19.018 -87.316
4298 100.861 144.677 |4405 58292 151.034|4533 61.839  75.601 |4660 19.502  92.535|4759  -6.563 -62.900
4304 -23.948 -91.357 4408  6.346 -14.215|4534 27.022 -59.237 |4661 25.494 146.380|4764 27.137  -5.310
4309 -13.652 -205.569 |4414  -9.686  26.441|4535 31.097 -80.585|4662  46.790 172.354|4765 27.360  19.449
4312 -32.351 2318|4415 -31.465  -9.560|4537  0.695 -108.453 4664 25.673  35.511|4766 25.662  4.630
4314 -43.930 78.711 4417 18.437 48.316|4538 27.012 -91.530|4667 24.398  -8.185|4768 32.940 42.976
4316 -21.805 -85.321|4418  3.574 -23.271|4539 33.999 -51.168 |4668 52.061 79.614|4770 18.845  95.526
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H.N. E.D.L.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.i.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.L.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.i.D. G.D.i.D.

H.N. E.D.i.D. G.D.i.D.

4318
4324
4326
4787
4792
4794
4795
4797
4799
4801
4802
4809
4813
4814
4816
4818
4823
4825
4829
4839
4840
4843
4847
4851
4853
4854
4855
4859
4860
4861
4862
4863
4865
4866
4869
4870
4872
4874
4875
4876
4877
4878
4879
4881
4883
4885
4886
4887
4888

-16.554
-20.059
8.135
4.344
-8.249
75.759
68.483
55.325
68.405
-4.834
-35.407
-6.665
-70.530
-80.560
-78.939
-116.728
-74.809
-54.824
3.241
52.683
26.956
-25.067
29.788
-50.069
-14.724
-15.574
-4.449
-44.911
-37.536
25.530
14.071
30.077
29.918
1.116
10.391
6.898
8.445
43.277
47.853
36.286
40.451
40.894
-18.565
-22.963
-16.747
57.587
64.806
64.714
70.735

-228.126

38.350

64.243
-38.489
-24.960
156.314
105.883

93.819

53.490
-18.984
-14.279
127.223
-40.606
-57.254
-12.543
-65.147
-40.195
-15.375

58.222
106.807
119.311
-46.582

10.131
131.470

44.883

71.490
-48.141
116.618

13.177
-55.550
-49.090
-80.525

41.609
-53.310
-37.611
-64.066
-64.174

56.928

95.231
112.406
116.438

50.872
111.561
-81.257
109.831

99.041
143.453
161.597
103.021

4420
4422
4430
4895
4897
4899
4900
4902
4903
4905
4906
4907
4908
4909
4910
4912
4913
4914
4917
4918
4919
4920
4922
4924
4925
4926
4927
4929
4933
4934
4935
4936
4937
4938
4939
4940
4942
4944
4947
4949
4950
4952
4953
4954
4955
4956
4957
4958
4959

73.169
63.312
26.130
24.208
-32.404
-11.001
-35.319
-11.029
20.167
16.063
24.885
3.246
17.142
18.827
15.843
23.590
0.583
-9.575
-12.293
-34.247
-12.750
-16.748
11.690
-15.833
-11.180
-11.263
7.266
-14.940
50.469
14.960
31.959
-33.041
-25.603
-18.657
-17.170
-32.993
-33.394
-7.542
4.034
-3.428
12.703
-9.652
-10.558
-7.453
8.432
-19.299
-31.317
-33.613
-75.782

136.389
175.997
114.195
101.013
-74.207
-67.888
123.173
-55.141
5.217
60.965
-31.371
-51.734
-38.088
1.024
-33.643
-6.419
-72.515
-40.029
-5.311
-49.199
-59.465
-38.855
34.705
26.983
9.032
87.771
16.231
50.172
44.852
53.760
71.999
-23.835
-69.250
-42.915
-31.887
100.774
-96.476
27.735
7.753
-58.521
32.688
-92.785
-28.018
-14.134
9.006
-2.579
-73.911
-50.532
-70.967

4540
4544
4545
4968
4969
4972
4974
4975
4976
4977
4979
4981
4983
4984
4985
4987
4988
4990
4991
4992
4993
4994
4995
4998
5000
5001
5002
5003
5005
5006
5007
5008
5010
5013
5014
5015
5017
5018
5019
5020
5021
5022
5023
5026
5027
5028
5030
5031
5032

32.565
-1.942
-4.610
15.560
9.088
8.088
9.802
5.320
45.392
27.093
36.762
-6.853
36.443
30.337
34.740
0.163
-21.288
-16.621
-23.822
-4.642
-11.652
2.131
-23.681
14.083
34.090
37.251
-26.087
2.434
14.285
7.351
1.159
-5.705
4362
-4.711
-24.117
4274
14.494
20.262
20.689
2.848
-14.184
-23.865
-13.634
11.605
9.073
30.616
39.137
34.566
-53.423

-46.667
-27.747
-18.337
-68.106
-60.366
-127.748
-24.758
-68.403
-30.704
-17.153
12.968
15.920
66.531
-7.956
91.510
-81.416
20.132
1.155
12.209
-63.200
2.594
1.246
-72.062
53.665
-4.889
119.863
-75.237
-81.900
-61.620
-11.231
-51.204
25.495
-32.179
-29.069
-60.740
21.217
-75.377
-49.873
-51.799
-138.820
-61.109
71.753
25.234
18.541
74.037
82.498
115.780
95.069
-73.954

4670
4672
4674
5037
5038
5039
5040
5041
5042
5045
5046
5048
5049
5051
5052
5053
5055
5056
5058
5059
5061
5062
5063
5065
5067
5068
5069
5070
5071
5072
5075
5076
5077
5079
5081
5083
5085
5086
5087
5089
5091
5092
5093
5094
5095
5097
5098
5100
5101

38.894
60.870
-19.321
-46.742
-20.657
-65.510
-25.410
-6.164
-4.129
5.369
9.442
1.785
-2.221
29.853
26.142
17.266
32.861
28.579
40.257
37.145
45.564
12.530
42.827
-12.303
-1.873
-53.827
-75.494
-6.067
-50.109
-50.041
-4.325
4.339
5.296
-44.541
-18.611
-21.056
-20.528
10.485
-10.954
0.462
-33.593
4.083
-11.435
-1.598
-21.005
-53.010
-43.879
-61.920
-31.885

60.545
139.222
-137.610
-104.128
-2.877
-54.369
-39.488
53.323
98.249
34.650
93.906
89.577
90.340
-48.559
-43.084
-8.552
124.058
130.065
136.537
136.315
33.649
25.429
-54.547
49.494
89.756
-30.124
-42.601
74.662
181.963
-123.740
-7.239
-44.109
12.984
101.901
-80.349
-32.530
-0.710
-8.384
4.982
1.021
-52.748
111.906
-20.974
8.512
-46.245
-185.879
-72.162
-134.325
-109.060

4774
4778
4781
5107
5108
5109
5110
5111
5112
5114
5115
5117
5119
5120
5122
5123
5124
5125
5128
5129
5130
5133
5134
5135
5136
5137
5139
5140
5141
5142
5144
5145
5146
5147
5148
5149
5150
5151
5152
5153
5155
5156
5157
5158
5159
5160
5161
5162
5163

-60.403
-2.490
-74.197
-9.008
31.364
34.427
7.484
6.532
9.455
-1.704
26.991
-30.333
7.428
-10.804
-0.579
-3.429
-1.008
-20.121
-21.532
2.283
0.641
-46.805
-41.247
2.179
2.703
-3.129
-1.811
6.265
-3.292
9.091
9.521
-7.613
5.067
16.986
9.345
24.088
12.638
29.894
30.987
2.457
-0.834
-15.269
-10.497
-0.426
57.015
37.981
29.440
36.978
-9.481

2.000
-77.341
152.614
-71.868

70.926
87.496
-33.450
150.376
103.528
80.904
110.981
-51.947
12.820
-26.179
26.237
45.469
-68.274
-92.745
-87.012
-42.309
-33.769
29.517
37.170
27.818
-22.824
-42.819
-40.646
-30.551
33.224
120.232
52.827
80.612
19.667
-51.423
102.862
-99.571
-23.883
-3.855
106.536
49.492
30.657
69.726
-11.800
20.840
130.549
141.675
-61.216
119.154
57.696
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4889
4890
4892
4893
5168
5169
5170
5172
5173
5174
5175
5176
5177
5178
5179
5180
5182
5183
5184
5185
5186
5187
5188
5189
5190
5191
5192
5195
5197
5198
5199
5200
5201
5202
5203
5205
5206
5207
5208
5210
5211
5212
5213
5214
5215
5216
5218
5221
5223
5224
5225
5228
5229
5230

-17.099
12.932
17.065
26.905
-4.283
6.820
-1.496
12.540
3.466
15.208
21.897
6.913
7.343
9.747
-2.613
-28.745
27.205
47.383
37.336
50.592
31.684
-24.7702
-22.173
-3.282
2.661
-9.095
6.228
-21.762
-35.923
-14.291
-9.762
-8.271
6.224
-16.900
-21.632
14.545
28.995
-12.352
-9.695
8.683
-14.629
-17.979
-16.799
-23.592
16.268
28.936
-25.519
6.673
-0.456
4.949
16.583
5.840
8.576
14.224

2.261
74.955
86.918
92.007

-48.747
-13.240
-12.229

9.013
-19.951

6.157
53.449
32.445

-40.831
29.769
-0.257
-112.861
46.682
75.676
76.203
58.580
116.862
-12.798
-13.434
0.260
6.872
-54.040
7.054
9.913
-111.844
151.264
156.715
202.459
200.067
-22.127
-26.969
28.148
-0.601
-60.152
25.067
-16.313
-111.808
-150.184
-69.818
-82.276
-49.088
42.194
14.486
17.235
-6.243

3.991
84.646
25.113
22.832
-9.133

4960
4962
4963
4964
5231
5232
5233
5234
5236
5237
5238
5239
5240
5241
5242
5243
5244
5245
5246
5247
5248
5249
5250
5252
5253
5255
5256
5257
5258
5259
5260
5261
5262
5263
5264
5265
5266
5267
5269
5272
5274
5275
5276
5277
5278
5279
5281
5282
5283
5285
5289
5290
5291
5293

-12.628
4.169
-0.655
32.340
10.013
5.205
-57.909
-44.666
36.369
-22.013
-40.482
-0.635
-20.963
8.905
35.932
30.634
34.950
39.175
35.158
32.376
38.109
52.379
40.579
-15.066
-14.058
-3.746
2.417
18.248
11.119
8.248
11.083
-43.759
-5.947
-29.320
6.012
-25.525
13.510
9.150
-10.367
33.670
42.518
43.004
40.951
39.910
64.271
27.080
34.049
6.432
12.880
28.026
-19.507
-10.710
-12.031
1.066

-62.079
-91.466
-87.654
-55.487
15.674
-39.542
138.738
-83.001
62.083
-21.283
-48.080
-90.759
-94.898
29.485
-20.514
42.358
6.445
18.942
38.105
-36.262
-10.378
28.027
25.890
139.128
-73.395
-13.283
-60.983
9.399
-8.848
-63.421
-62.889
113.211
-17.736
173.699
41.436
134.634
-21.881
-54.989
108.477
-34.678
49.555
63.774
63.939
33.181
72.531
84.351
112.639
78.184
87.026
105.168
-16.958
-31.670
8.864
9.370

5033
5034
5035
5036
5294
5295
5296
5297
5298
5299
5300
5302
5303
5304
5311
5312
5314
5315
5316
5318
5319
5320
5321
5322
5323
5324
5325
5327
5328
5329
5331
5332
5334
5335
5336
5337
5338
5339
5342
5343
5344
5347
5350
5352
5353
5354
5355
5356
5357
5358
5359
5361
5363
5364

-61.694
-63.204
-67.730
-61.841
2.380
-6.660
14.973
6.627
14.144
-15.928
-19.319
-13.526
-26.073
17.608
37.032
12.702
5.721
23.289
26.207
-2.137
-0.746
7.548
23.640
13.805
-15.291
6.361
6.162
38.145
28.368
40.733
6.190
2.468
21.048
-14.927
52.175
42.567
46.956
49.332
-32.235
-29.250
-18.930
-44.198
-41.993
9.808
-18.739
-2.793
-10.018
-1.030
-5.509
12.974
-25.451
-11.428
-13.508
-16.475

-116.533
-72.960
-60.906
-63.974
-32.704
-16.960
-29.520
-6.213
104.548
-103.346
139.934
-90.748
-125.134
24.589
-18.304
-22.579
-43.381
3.837
-18.289
-86.600
12.851
34.953
37.886
-9.163
49.853
25.041
11.013
25.192
-66.431
-1.861
47.839
25.346
5911
98.773
137.080
108.703
186.315
147.463
-41.942
-52.719
-55.650
-59.563
-77.352
123.423
106.949
127.187
107.362
-34.637
27.638
5.834
-35.256
-33.275
-125.184
-150.569

5103
5104
5105
5106
5365
5366
5367
5368
5370
5371
5372
5374
5377
5381
5382
5384
5385
5387
5388
5389
5390
5391
5392
5393
5395
5397
5398
5399
5402
5404
5405
5406
5407
5408
5409
5410
5411
5413
5414
5417
5418
5419
5421
5422
5424
5427
5430
5432
5433
5436
5437
5439
5441
5442

-24.269
-2.823
-8.651

0.955
-21.148
4.862
-13.461
-25.074
9.368
31.006
18.608

-16.631

-24.040
29.346
33.920
32.300
13.162
28.727
20.455
30.265
45.086
43.640
38.895
46.388
-7.760

-18.176
-7.930

-36.120

-38.877
12.246
26.697
34.002
25.098
-8.807
-7.405
11.273

8.896

-29.857

0.691

-15.304
15.106

-49.996
-7.920
11.807

0.657
3.003
17.836
1.013
11.514
10.120
12.551

-61.097

-36.395

-59.199

-147.360
-58.938
-77.747

-107.734
-61.969
-79.784
-96.825

-111.656
-59.644

15.964
-49.138

-103.106
-66.912
-50.339

21.043
9.831
-17.301
22.888
-4.409
8.983
33.352
58.330
8.320
6.343
39.132
-33.599
-24.319
15.493
-8.125
10.879
-9.302
12.236
43.126
-66.406

-102.610
-50.608

-151.147

-156.755
-20.757
-67.347

26.697
-70.841
-33.629

-4.640
-10.229
-40.462

9.453
-12.557
5.846

11.349

40.424
-47.095
-74.081
-80.818

5164
5165
5166
5167
5446
5447
5448
5451
5453
5454
5455
5456
5457
5458
5461
5463
5465
5468
5469
5470
5471
5472
5473
5474
5475
5476
5477
5478
5479
5480
5481
5482
5483
5484
5486
5487
5488
5490
5491
5493
5494
5495
5496
5497
5498
5499
5502
5505

-3.659
-3.877
5.096
-7.498
9.228
10.409
8.047
-33.176
36.483
-25.443
-28.395
-24.001
-21.015
-18.250
-7.416
-12.739
-11.582
30.335
37.416
30.608
31.831
41.976
16.229
-13.047
-13.758
-20.603
-18.247
-12.148
-15.523
-28.328
-24.294
-4.959
10.620
6.061
15.932
6.412
-8.140
1.505
9.925
-5.398
18.527
28.855
15.661
43.547
-26.882
0.345
40.868
-33.238

39.955
47.073
71.406
-31.920
74.543
79.985
32.292
10.206
85.895
21.343
-11.509
-38.419
12.259
-51.136
35.498
24.949
-40.994
71.344
71.997
46.331
114.293
94.905
58.931
-16.039
-1.004
-11.106
12.608
73.774
48.514
-12.372
23.775
3.300
-60.986
56.618
-50.516
17.148
15.733
147.578
176.456
8.039
42.928
4.691
27.267
2.631
-35.913
13.988
24.920
-24.177
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9. 0ZGECMIi$

1979 yilinda Kirsehir’de dogdum. ilk ve orta 6grenimimi Kirsehir’in Boztepe
flgesi’nde, Lise 6grenimimi Kirsehir Lisesi’nde tamamladim. 1999 yilinda Kafkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi’ne girdim. Fakiilteyi 2004 yilinda ikincilikle
bitirerek mezun oldum. Aymi yil Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dali’nda Doktoraya bagladim. Disardan Doktoraya devam ederken 6zel bir
isletmede Veteriner Hekim olarak ¢alistim. 15.12.2005 tarihinde Kafkas Universitesi
Saglik Bilimleri Enstitlisii Zootekni Anabilim Dali’na arastirma gorevlisi olarak
atandim. 15.11.2008 tarihinde ise Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Zootekni
Anabilim Dal1 Arastirma Gorevlisi kadrosuna gectim. Halen ayn1 Anabilim Dali’nda

doktoraya devam etmekteyim. Evliyim.



