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ONSOZ

Geleneksel olarak bilinen petrol, komiir, dogal gaz gibi fosil kokenli yakit
rezervlerinin yok olma riskinin artmasi, bu rezervlerin kiiresel 1sinmaya katkida
bulunmasi, petrol fiyatlarindaki artis, hizla ilerleyen teknoloji ve sanayi karsisinda
klasik enerji kaynaklarinin yetersiz kalmasina bagl olarak alternatif enerji kaynagi
arayislar glindeme gelmistir. Giines, riizgar, biyodizel ve biyoetanol gibi alternatif
enerji kaynaklar ileri teknolojiyi kullanan {ilkelerde yaygin kullanim alan1 bulmaya

baglamistir.

Biyoetanol, bugday, misir, patates, seker kamisi gibi ham maddelerden
iiretilen, kokeni nisasta olan bir biyoyakittir. Biyoyakit endiistrisindeki hizli gelisme
dikkate alindiginda gelecek 5-8 yil igerisinde yeni pazar olanaklarina ihtiyag
duyulacagi bilinen bir gercek olmustur. Bu alternatif kaynaklarin saglanabilmesi igin
biyoyakit endiistrisi hizli bir sekilde gelisme gostermis ve etanol iiretiminde artig
olmustur. Bununla beraber etanol iiretimi sonucunda elde edilen kurutulmus damitma
coziiniirlii taneleri (DDGS) {iiretimi, Amerika Birlesik Devletleri'nde (ABD) 14
milyon tona ulagmis, 2012 yilinda ise bu rakamin 24 milyon tona ulasilacagi tahmin

edilmektedir.

Etanole olan talepteki artis dikkate alindiginda 6zellikle misirdan elde edilen
DDGS firiinlerinin ¢iftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanim alani artmaktadir.
Diinyadaki diger iilkeler ve Tiirkiye’deki biyoyakit iiretimi ve kullanimindaki
gelismeler g6z oOniline alindiginda gelecek donemlerde biyoetanoliin bir yan iirlinii
olan kurutulmus damitma c¢oziiniirlii taneleri kullanimi iilkemizde de gelisme

gosterecektir.



II

Kurutulmus damitma c¢oziintirlii tanelerinin iiretimi, besin madde igerigi,
amino asit bilesimi, iy1 bir enerji kaynagi olmasi, protein igeriginin yiiksek olmasi,
maliyete sagladigi kazang sayesinde hayvan beslemede kullanimmin da
yayginlagsmasi goz oniine alindigimda DDGS ithali konusunda girisimlerin giderek

artis gostermesi beklenmektedir.
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SIMGELER VE KISALTMALAR DiZiNi

AA  : Amino asit

ADF : Asit Deterjan Fiber

CA : Canli Agirlik

Ca  : Kalsiyum

CAA : Canli Agirlik Artist

GME : Gergek Metabolik Ener;ji

HK : Ham Kiil

HP : Ham Protein

HS : Ham Seliiloz

HY : Ham Yag

K : Potasyum

DDGS: Kurutulmus Damitma Coziintirlii Tanesi
ME : Metabolik Enerji

Na : Sodyum

NDF : Notral Deterjan Fiber

NOP : Nisasta Tabiatinda Olmayan Polisakkaritler
P : Fosfor

S : Kiikdirt

YT : Yem Tiketimi

YYO : Yemden Yararlanma Orani
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1. GIRIS ve GENEL BIiLGILER

Tahillardan ve diger bitkilerden elde edilen biyoyakit iiretimi, petrol, kdmiir
ya da dogal gaz gibi enerji kaynaklarindan daha az karbondioksit (CO,) yaymasi ve
yenilenebilen temiz bir enerji kaynagi olmasi nedeniyle iiretimi giderek
yayginlagmaktadir (84). Etanol endiistrisinin hizli bir sekilde yayginlasmasima neden
olan faktorlerin basinda, kolaylikla iiretilebilmesi, iy1 ve temiz bir yakit olmasi,
yenilenebilir bir enerji kaynagi olmasi, ¢evresel sorunlar ile saglik agisindan risklerin
en aza indirilmesi gelmektedir. Bunun yani sira benzin fiyatlarindaki artis ve tarimsal

kalkinmay1 desteklenmesi de 6nemli faktorler arasinda yer almaktadir (70).

Su anda ABD’nde biyoyakit iiretimi diinyadaki en genis iiretim alanina
sahiptir. ABD’deki etanol endiistrisindeki hizli biiylime misir yan iirlinlerinin kanath
rasyonlarinda kullaniminda artisa neden olmustur. Yaklasik olarak 88 etanol bitkisi
iretimde kullanilmakta olup, bu bitkilerden yillik etanol iiretimi kapasitesi 17 milyar
litredir (70). ABD’de 2007 yilinda misir tahilinin % 33’ yem endiistrisinde
kullanilirken, % 21°1 ise etanol iiretimi i¢in kullanilmistir (6). Yaklasik olarak %40
diizeyinde etanol misir tohumundan nisastanin uzaklastirilmasiyla elde edilmektedir.
Kuru o6gitiilmiis etanol bitkilerinin iiretimi, ABD’de etanol endiistrisinin hizla
bliyiiyen bir parcast olup iretimin % 60°lik kismini kapsamaktadir. Damitma
¢Oziinlirlii tanelerinin % 60’lik kismini1 olusturan kurutulmus damitma ¢oziiniirlii
taneleri bolgesel ve ulusal olarak ruminant ve kanathi hayvanlarin beslenmesinde

kullanilmak tizere pazarlanmaktadir (70).

Avrupa Birligi tarafindan ise enerji kaynaklarindaki cesitliligin artirilmasi,
dogadaki gaz yayiliminin azaltilmas1 ve kirsal alanlarda ek istihdamin yaratilabilmesi

icin biyoyakit tiretiminin desteklenmesi dnerilmektedir (64).



Kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii taneleri, tahil veya tahil karisimlarinin maya
ile fermantasyonundan sonra etil alkoliin ortadan kaldirilmasiyla elde edilen bir yan
driindiir (1). Bunlar arasinda misir ¢cok hizli fermente olabilen yapisi nedeniyle
biyoetanol endiistrisinde en ¢ok kullanilan tahil ana maddesidir (41). Ancak iklim ve
toprak yapisindan dolayr Avrupa ve Giiney Amerika’ da bugday, arpa, ¢cavdar ve
sorgum veya bunlarin kombinasyonlari da kullanilmaktadir (73). Kurutulmus
damitma ¢Ozilniirlii tanelerinin besin madde bilesimi yaklasik olarak %86-93 kuru
madde (KM), % 26-34 ham protein (HP) ve %3-13 diizeyinde ham yag (HY)
icermektedir (28).

Etanol iiretiminin gelismesi sonucu DDGS’in kalitesi de artmis ve hayvan
besleme alaninda alternatif bir yem maddesi olarak kullanimi yaygilasmistir.
Kurutulmus damitma ¢oziiniirlii taneleri genel olarak icecek endiistrisinin yan
drlinidiir. Ayn1 zamanda kismen yiiksek seliiloza sahip olmas1 ve lizin gibi diger
besin maddelerinin  biyoyararlanabilirliginin ~ ¢esitlilik gdstermesi nedeniyle
ruminantlar i¢in de geleneksel bir yem maddesi olarak kullanilmigtir. Ayrica kanath
rasyonlarinda uzun zamandan beri alternatif bir yem maddesi olarak kabul edilse bile

kullanimi diisiik diizeyde kalmistir (73, 79).

Kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii tanelerinin protein, enerji ve yararlanilabilir
fosfor kaynagi oldugu ifade edilmistir (69). Ancak, her yan {irtinde oldugu gibi
kurutulmus damitma c¢oziiniirlii tanelerinin kanath beslemede kullanimiyla ilgili
bircok kaygi bulunmaktadir. Bu kaygilarin temelinde oOzellikle besin madde
degiskenligi, metabolik enerji (ME) diizeyindeki degiskenlik yatmaktadir. Bununla
birlikte lizin, sodyum (Na) ve fosfor (P) miktarlarindaki degisimler ile
biyoyararlanabilirlik diizeyleri arasindaki degisimlerde kaygilara neden olmaktadir

(78).

Kurutulmus damitma ¢06ziiniirlii tanelerinin, kanatli hayvan beslenmesinde
alternatif bir protein kaynagi oldugu giintimiizde kabul edilmistir. Ancak diistik lizin
icerigi nedeniyle kanatli yemlerinde ana protein kaynagi olarak kullanilmasi

onerilmemektedir. Bundan dolay1, kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii tanesindeki amino



asit modelini gelistirebilmek i¢in ya farkli protein kaynaklariyla kullanimi saglanmal

ya da hazirlanan rasyona disaridan sentetik lizin ilavesi yapilmalidir (85).

1.1 Damtma Yan Uriinleri ve Uretimi

Tahil tanelerinin biyoyakit {retimi amaciyla kullanilmasi sonucunda kanath
hayvanlar ve diger ciftlik hayvanlar icin alternatif yem kaynaklar elde edilmistir.
Fermantasyon islemi sonucunda iki temel {iriin ortaya ¢ikmaktadir. Bunlardan ilki
fermente olmamis kaba tahillar ve bunlarin partikiilleri digeri ise maya ve ¢oziinmiis

besin maddelerini igeren s1vi1 fraksiyonlardir. Bu iki liriin daha sonra;

Yas Damitma Taneleri (Wet Distiller’s Grains- WDG)
Kurutulmus Damitma Taneleri (Dried Distiller’s Grains- DDG)
Kurutulmus Damitma Coziiniirleri (Dried Distiller’s Solubles- DDS)

El O

Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Taneleri (Dried Distiller’s Grains with
Solubles- DDGS)
5. Yogunlastirnllmis Damitma Coziiniirleri (Condensed Distiller’s Grain

Solubles- CDS) olarak siniflandirilmistir.

Yogunlastirilmis damitma taneleri ve kurutulmus damitma c¢oziintirleri
damitma artig1 olan sivi fraksiyonun kismen veya tamamen kurutulmasiyla elde
edilirken, kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii taneleri sivi fraksiyonun fermente olmamis

tahil fraksiyonuna geri ilavesiyle tiretilmektedir (70).

Misirdan etanol {iretimi sonucu en fazla agiga ¢ikan ve en ¢ok bilinen yan
irtin kurutulmus damitma ¢oziiniirlii taneleridir. Kurutulmus damitma ¢oziintirli
taneleri, etanol iiretimi amaciyla basta misir olmak lizere bugday, arpa, sorgum gibi
tahillarin ve bu karigimlarin nigastasinin enzim ve mayalarla fermantasyonundan
sonra etanol ve CO,’in ayrilmasi sonucu geriye kalan kurutulmus kismidir (Sekil 1)

(70).



]y (s o

Endospern Embnynnu.n Pmtemm
ve Embriyo

Ful I'i}"l] i

Fermantasyon
Masir -
Embriyo Unu ’ Yagm
' Aymimasi
HamMsir ' co,

Kurutulmus Yiiksek Proteini
Maya Em»lJ KDCT

Sekil 1. Etanol iiretim asamalar1 (70).

Kurutulmus damitma ¢Oziinlirlii  taneleri {iretimi genelde ABD’de
yayginlasmis olsa da Brezilya, Isveg, Ispanya, Fransa, Almanya, Italya ve Rusya’da
da tiretimi yapilmaktadir. Ham madde olarak seker pancar1 ve hububat iiriinleri 6n
plandadir. Giiney Afrika’da ise biyoetanol iiretiminde kullanilan ham maddenin %
70’ini melas olusturmaktadir (29). Seker kamisi harig, biitlin ham maddeler i¢inde en
fazla etanol verimini misir saglamaktadir. Bununla beraber igne yaprakli agaclar gibi
seliiloz icerigi yiiksek ham maddelerden (8) ve nisasta tabiatinda olmayan
polisakkaritlerden gelen karbonhidratlar1 doniistiiren metotlar gelistirmenin yani sira
seker pancarinin da glikoz kaynagi olarak kullanilmasi {izerine c¢alismalar

yapilmaktadir (7).

ABD’de iiretilen damitma tanelerinin %35-40’1 yas olarak siit ve besi
hayvanlarinin rasyonlarinda kullanilmaktadir. Geriye kalan kismi ise kuru olarak
satilmaktadir. ABD’ de iiretilen DDGS iiriinleri 2004 yilinda 12 milyon tonun
tizerine ¢ikmustir. Uretilen DDGS’lerin 2004 yili verilerine gore %89’u yine iilke

icerisinde kullanilirken, geriye kalan kismi ihra¢ edilmektedir (70).



Ulkemizde ise faaliyet gosteren 30 seker fabrikasinm 4’iinde (Erzurum,
Eskisehir, Malatya, Turhal) alkol iiretim birimi bulunmaktadir. Seker sanayi yan

iirlinii olan melas, bu tesislerde alkole doniistiiriilmektedir (29).

Etanol tretimi kuru isleme ve yas isleme olmak tizere iki yoOntemle
iretilmektedir (Sekil 2, 3). Yas isleme genellikle biiyiik {ireticiler tarafindan tercih
edilmekte olup yatirim maliyeti oldukca yliksek olan bir yontemdir (12). Kuru isleme
metodu genellikle diisiik kapasiteli gereksinimlerde kullanilan ve etanol endiistrisi

icin daha etkin bir yontem seklidir (67).

Kuru isleme yontemi yas isleme yontemine gore yatirim masrafi daha az olan
ve genellikle bolgesel fabrikalarda biyoetanol iiretiminde kullanilan bir yontemdir.
Geligmis tlkelerde iiretimin % 60’1 kuru isleme yontemiyle gerceklesmektedir.
Kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanelerin besin madde bilesimi, nisasta hari¢ misirin
herhangi bir besin maddesi miktarinin 3 katinin alinmasiyla hesaplanabilmektedir
(25, 70). Kuru isleme yonteminde 100 kg misirdan yaklasik olarak 40.2 1t etanol ve
32.1 kg DDGS iiretilirken (75), 25.4 kg misirdan yaklasik 7.98 kg etanol, 8.16 kg
damitma iiriinii ve 8.35 kg CO, elde edilmektedir (67).
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Sekil 2. Misirdan kuru igleme yontemi ile etil alkol elde edilmesi (70).



Kuru o6gilitmeli etanol tesislerinde ilk asama, misir tanelerinin partikiil
boyutunun cekicli degirmen kullanilarak kiigiiltiilmesidir. Cekigli degirmenler misir
tanelerini yiliksek hizda donen ¢ekic baslar1 vasitasiyla parcalar. Misir tanelerinin
hangi nicelikte ogiitiilecegini belirleyen baslica faktorler; motor hacmi, c¢ekic

baslarmin doniis hizi, ¢ceki¢ adedi ve elek gozlerinin biiyiikligidiir (24).

Ogiitiilmiis misira ilave edilen su ve geri kazanilmis dip suyu, ¢oziiniir
protein, sekerler ve nisastaya bagli olmayan lipitlerin yikanmasini baglatmak i¢in
kullanilmaktadir. Bu karigim tekrar pisirilerek nisasta glikoza hidrolize olur ve
amilolitik enzimler yardimiyla mayanin glikozu etanole doniistiirmesi saglanir.
Pisirme isleminde tipik olarak uygulanan sicakliklar 6n karistirma tankinda 40-60 °C,
pisirmede 90- 165 °C, sivilastirmada ise 60 °C dir. Nisasta jelatinizasyonu 50-70 °C’
de olugmaya baslar. Nisastanin glikoza doniistiiriilmesinin kritik asamasi nisasta

jelatinizasyonun etkin bir sekilde gerceklesmemesi ve viskozitenin artmasidir (4).

Nisasta polimerinin  tamamen  hidrolize olabilmesi i¢cin  enzim
kombinasyonuna ihtiya¢ vardir. Amilazlar nigastanin hidrolizinde kullanilan en

yaygin enzimlerdir (66).

Fermantasyon ise mayanin sekeri alkollere doniistiirmesi siirecidir. Bu
asamada en c¢ok kullanilan maya tirli Saccharomyces cerevisiae’dir (20).
Saccharomyces cerevisiae fermantasyon c¢ozeltisinde % 18’e¢ kadar yliksek
yogunlukta etanol iiretebilen ve insan gidalarinda giivenli kabul edilen bir katki
maddesidir. Fermantasyonun ardindan distilasyon bdlmelerinde etanol toplanir ve

suyla kontamine olan etanol sudan arindirilir (4).

Yas isleme yontemiyle etanol tiretiminde ise, misir taneleri temizlenerek kirtk
taneler, kocan parcaciklar1 ve kabuklar yabanci maddelerden arindirilir. Arindirilma

islemi etkin bir sekilde gerceklesmedigi takdirde viskozite artis1 olabilmektedir (4).



Yas Ogiitme isleminde elde edilen yan {riinler misir gluten unu, misir
embriyosu unu, misir gluten yemi, musir yagr ve yogunlastirilmis fermantasyon

atiklaridir.
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Sekil 3. Misirdan yas isleme yontemi ile Etanol tiretimi (70).
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Tahillar kombinasyon halinde etanol iiretiminde kullanildiginda en yiliksek
oranda kullanilan tahilin ismini tasiyan yan lriinler elde edilir. Tahillarin alkolle
fermantasyonu sonucu yaklasik kuru maddenin tigte biri oraninda yan lriin elde

edilmektedir (70).

Alkol endiistrisinde de DDGS iiretimi s6z konusudur. Bunlar diger
DDGS’den farkli besin madde igerigine sahiptirler ve hayvan yemi olarak
kullanimlarinda farkli bir ekonomik deger icermektedirler. Bira endiistrisinde
DDGS’in temeli arpa iken, viski DDGS’leri misir, ¢avdar ve bugday karisimlarinin

yan iirlinlerini igermektedir (17).



Etanol iiretimindeki artig, misirdan etanol {iretimini artirmak ve daha fazla
pazar alani olusturulmasi i¢in yeni proseslerin gelismesine neden olmustur. Kim ve
ark. (32), yapmis olduklari c¢alisma sonucunda kanatlilarda DDGS kullaniminda
besin madde degerinin artirilmas: i¢in FElusieve teknigi ve enzimatik Ogtlitme

proseslerinin kullanilabilecegini bildirmislerdir.

Martinez ve ark. (45), farkli tekniklerin besin maddeleri {lizerine etkisini
arastirdiklar bir ¢calismada Elusieve metodunun protein, amino asit ve yag diizeyini
artirirken, toplam rasyondaki seliiloz degerini % 34.5’ten % 19.7’ye diisiirdiiginti

bildirmislerdir.

1.2 Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Tanelerinin Besin Madde igerigi

Fermantasyon islemi sirasinda, tahilin nigasta kisminin etil alkol ve CO, ‘e
dontismesiyle besin madde konsantrasyonu yaklasik olarak 2-3 katina ¢ikmaktadir
(6,63). Kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii taneleri ham protein (HP), amino asit (AA),
fosfor (P) ve diger besin maddeleri bakimindan kanatli rasyonlarinda zengin bir
alternatif yem maddesi olarak kullanilabilmektedir. Ancak, farkli kaynaklardan elde
edilen DDGS arasindaki kalite ve yiiksek ¢esitlilikteki besin madde konsantrasyonu
kurutulmus damitma ¢Ozlniirlii tanelerinin kullanimini sinirlandirmaktadir. Son
yillarda DDGS’in besin madde kompozisyonun degerlendirilmesi ve cesitliligi

iizerine birbirinden farkli ¢caligmalar yiirtitiilmistir (31, 73, 78).



Tablo 1.1. Misir kurutulmus damitma ¢dziiniirlii tanelerinin ortalama besin madde icerikleri

(KM)

Besin Maddesi (%) Ortalama Degisim Sinirlar:
Kuru madde 89.3 87.3-92.4
Ham protein 30.9 28.7-32.9
Ham yag 10.7 8.8-12.4
Ham seliiloz 7.2 5.4-10.4
Kiil 6.0 3.0-9.8
Lizin 0.9 0.61-1.06
Fosfor 0.75 0.42 - 0.99
Kalsiyum 0.33 -
Sodyum - 0.10- 0.45
ME (kcal/kg) 2810 2400- 3400

*(32 ¢esit misir numunesi)

Her yan iriin kullanimmda oldugu gibi, DDGS’lerin kanatli beslemede
kullanimiyla 1ilgili birgok kaygi bulunmaktadir. Bu kaygilarin basinda dncelikle besin
madde degiskenligi gelmektedir. Temel kaygilar igerisinde, metabolik enerji diizeyi,
lizin ve P miktar ile bunlarin biyoyararliliklar1 ve Na igerigindeki degisimler yer

almaktadir (78).

Damitma yan f{iriinlerinin besin madde kompozisyonundaki dalgalanmalara
neden olan bir¢ok hammadde ve isleme farkliliklart bulunmaktadir. Kurutulmusg
damitma ¢oziintirli tanelerinin besin madde iceriginin farkli olmasina neden olan {i¢

onemli faktor;

e Etanol tesisine teslim edilen misirin besin madde igerigindeki
farkliliklar,

e Kurutulmus damitma c¢Ozlniirlii tanelerini olusturan 2 unsurun
(Kurutulmus damitma ¢oziinlirit Kurutulmus damitma tanesi)
birbirine karisma oranlari,

e Kurutma siiresi ve sicakligindaki farkliliklardir (46).
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Cromwell ve ark. (16), icki veya alkol iiretim sisteminde farkli 9 kaynaktan
elde ettikleri DDGS’de besinsel, fiziksel ve kimyasal 6zellikleri degerlendirerek
ornekler arasinda onemli farkliliklar bulmuslardir. Bu calismada HP % 23.4-28.7,
ham yag (HY) % 2.9-12.8, notral deterjan fiber (NDF) %28.8-40.3, asit deterjan fiber
(ADF) % 10.3- 18.1, ham kiil (HK) % 3.7-7.3, lizin %0.43-0.89, metiyonin % 0.44-
0.55, treonin % 0.89-1.16, triptofan %0.16-0.23 olarak tespit edilmistir. Ayrica renk
skalasinin ¢ok aciktan koyuya ve kokunun normalden yanik kokusuna kadar
degistigini ve koyu renk ile yanik kokusunun kurutma islemi sirasinda uygulanan

yiiksek 1sidan kaynaklanabilecegini bildirmislerdir.

Spihes ve ark. (71), yeni etanol bitkilerinden orijin alan DDGS’in besin
madde igeriklerini % 30.2 HP, % 10.9 HY, % 8.8 HS, % 5.8 HK, % 16.2 ADF,%42.1
NDF, % 0.85 lizin, % 0.55 metiyonin, % 0.6 kalsiyum (Ca) ve % 0.89 P olarak
bildirmislerdir.

Misir kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanelerindeki yiliksek diizeydeki yag
icerigi yiiksek briit enerji icerigiyle ilgilidir. Fakat sindirilebilir enerji diizeyi nisasta
tabiatinda olmayan polisakkaritlerin (NOP) varligindan dolayr degiskendir (73).
Tahil tanelerindeki nisastanin ¢cogu fermantasyon islemi sirasinda pargalandigi igin
kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii tanelerindeki NOP miktarinda goreceli olarak artis
olmaktadir (49). Kurutulmus damitma c¢oziniirli tanelerindeki NOP diizeyi ise
kanathilarin ince bagirsaginda sindirim enzimlerinin islevini engellemesi nedeniyle

enerji sindirilebilirligini azaltmaktadir (74).

Pedersen ve ark. (57) 10 farkli misir DDGS’de briit enerji diizeyini 5430
kcal/’kg KM olarak bildirirken, Fastinger ve ark. (25), bu degeri 5 6rnek DDGS’de
2484-3047 kcal/kg. olarak bulmuslardir. Lumpkins ve ark. (40), tek DDGS
oreginde gercek metabolik enerji (GME) degerini 2905 kcal/ kg. olarak tespit
ederken, sonraki ¢alismalarda 6 farkli etanol bitkisinden elde edilen 17 farklt DDGS
orneginde bu deger ortalama olarak 2820 kcal/kg olarak bulunmustur (11).
DDGS’deki GME degerindeki en genis farklilik Parson ve ark. (56) tarafindan
yapilan 20 farklt DDGS 6rneginde tespit edilmis ve GME degeri 2863 kcal/kg olarak
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bildirilmistir. Waldroup ve ark. (78), ise DDGS’deki GME degerini 2851 kcal/kg
oldugunu ileri siirerken, son zamanlarda yapilan bir ¢alismada bu deger 3266 kcal/kg

olarak belirlenmistir (31).

Degisik musir bitkilerinden elde edilen DDGS’nin HP ve amino asit
kompozisyonu da oldukg¢a farklilik gostermektedir (70). Misirda ortalama olarak %7-
8 oraninda HP bulunurken, kurutulmus damitma c¢oziiniirlii tanelerinde bu deger
yaklasik olarak 3 kati olup %27 civarindadir. Buradaki farkliligin nedeni ise
misirdaki proteinin fermantasyon islemi sirasinda maya ile fermente olmamasindan
kaynaklanmaktadir. Bununla birlikte DDGS’deki HP igeriginin %?23-32 arasinda
degisim gosterdigi bildirilmistir (11,25,71,85). Bu genis farklihi§in nedeninin
muhtemelen DDGS iiretiminde kullanilan misirin yapisinda bulunan farkli protein

iceriginden kaynaklandig bildirilmistir (72).

Kurutulmus damitma ¢oziintirli tanelerindeki amino asit i¢erigi ve amino
asitlerin gercek sindirilebilirligi biiyiik 6lciide degisim gostermektedir (11,25). Bu
degisimin temel nedeni, farkli kurutma teknikleri (26), kurutma sicakliklar1 ve
kurutma  siiresidir.  Misirdan  istenmeyen  mikrobiyel  kontaminasyonun
uzaklastirilmasi i¢in yapilan 6n pisirme islemindeki yiiksek sicaklik bu degisime
neden olabilmektedir. Ozellikle lizinin sindirilebilirligindeki degisiklik biiyiik dlgiide
kurutma islemi sirasinda uygulanan yiiksek sicakliktan ve sicaklik sonucu olusan

Maillard Reaksiyonundan kaynaklanmaktadir (22,26,72).

Batal ve Dale (11) lizinin gercek sindirilebilirligini % 47-78, Pahm ve ark.
(54), % 61.4-69 olarak bildirirken, farkli bir ¢alismada bu deger degiskenlik
gostermis olup %72 olarak tespit edilmistir (34). Kurutulmus damitma c¢oziirli
tanelerindeki sindirilebilir amino asitlerin ortalama degerleri Tablo 1.2°de verilmis
olup sindirilebilir amino asit degerleri Ajinomoto (2) tarafindan bildirilen degerlerle

uyumluluk gostermistir.
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Tablo 1.2. Misir ve biyoetanol iiretiminden elde edilen misir DDGS yan iiriinlerinin ger¢ek

sindirilebilir amino asit degerleri (%)

Amino Asit Misir® Misir DDGS" Misir Tohumu*
Arginin 89 85 97
Histidin 94 85 86
Izolbsin 88 82 91
Losin 93 89 93
Lizin 81 69 91
Metiyonin 91 87 91
Sistin 85 77 97
Fenilalanin 91 88 92
Treonin 84 75 90
Triptofan - 84 -
Valin 88 81 91

“NRC (52) "Waldroup ve ark. (78) °Kim ve ark. (31)

Misirda yaklasik %0.3 P bulunurken bu deger DDGS’de yaklasik olarak
%0.7-0.8 civarindadir (44). Misirin yapisindaki P’ un % 30°u degerlendirilebilirken,
DDGS’ deki bu deger kurutma isleminde uygulanan yiiksek sicaklik sonucu fitat
baglarinin yikimlanmasi sonucu daha yiiksektir (43). Kurutulmus damitma ¢oiintirli

tanelerinde P un biyoyararlilig1 % 54-68 arasinda degisim gostermektedir (41).

Misirda Ca, potasyum (K), kiikiirt (S) ve Na icerigi diisiiktiir. DDGS’ nde Ca
ve P degerleri misir tahilinin yaklasik 3 kati iken, misirdaki S ve Na miktar1 daha
fazladir. Kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii tanelerinde S igerigi % 0.3-1 arasinda

degisim gosterirken, Na igerigi % 0.09-0.52 arasinda degisim gostermektedir (10,71).

Kurutulmus damitma c¢oziiniirlii tanelerinin yapisinda bulunan ksantofil
diizeyi misir tahilina gore 3 kat daha fazladir. Misir tahilinda yaklasik olarak 20 ppm

ksantofil bulunmaktadir (52). Fakat ger¢cek ksantofil miktar1 kurutma islemi sirasinda
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uygulanan ytiksek sicakliktan dolay1r daha diisiik olabilmektedir. Roberson ve ark.
(60), yapmis olduklari bir arastirmada DDGS’de 300 ppm ksantofil saptarken, daha
yiiksek sicaklik gormiis ve koyu renkli 6rneklerde 3 ppm ksantofil tespit etmislerdir.

1.3 Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Tanelerinin Kalitesini Etkileyen
Faktorler

Kurutulmus damitma ¢oziintirli tanelerinin fiziksel 6zelliklerini etkileyen faktorler
renk, koku, akicilik ve nem diizeyi olarak belirtilmektedir. DDGS i¢in nem igerigi
genellikle % 10-13 diizeyindedir (33). Renk ve koku kullanilan tahil kaynagi, etanol
elde edilirken uygulanan 6giitme islemi, kurutma islemleri ve fermantasyondan
etkilenmektedir. Kurutma islemlerinde kurutma hizi, sicaklik, kurutucudan gecen
miktar etkili olmaktadir. Kurutulmus damitma c¢oziiniirlii tanelerinde parlak ve
sarimtirak renk kanatlilar i¢in sindirilebilir lizin igeriginin bir gostergesi olarak kabul

edilmektedir (19).

Iyi kalitede DDGS’in bal altmn saris1 ile karamellesmis altin saris1 arasinda bir
renge sahip oldugu ifade edilmektedir. Koyu renkte olmasi ise kurutma islemi
sirasinda gereginden fazla sicaklik isleminin uygulandigini protein kalitesinin

diistiigiinii ve lizinin olumsuz etkilendigini géstermektedir (13).

Kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanelerinin yogunlugu ise 0.44-0.48 kg/m’
arasinda degismektedir. Ozellikle depolama kapasitesi ve tasima maliyeti acisimndan
bu 6nemlidir. Dokme yogunlugu ise nakil masraflari, tasima sistemlerinde akicilik ve
aktarma islemleri ile depolama tizerinde etkili olmaktadir. DDGS’in akiciligini sicak
paketleme, iiretim yil1 donemi, tamamlanmamis fermantasyon, depolama ve tasima
oncesi materyali dinlendirme, partikiil boyutu ve depolama kosullar1 etkilemektedir

(70).
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1.3.1 Damitma Yan Uriinlerinin Depolanmasi

Kurutulmus damitma yontemiyle elde edilmis iirtinlerin depolama esnasinda
nem igerigi %15°den daha az olmalidir. Bu f{iriinlerin depolanmasinda geleneksel
depolardan faydalanilabilmektedir. Kurutulmus {iriin de olsa nemin olmamasina,

depolamada koprii olusumlarindan kaginilmasina dikkat edilmelidir (17).

Yas damitma {riinleri ise hava ile temas etmesi sonucu yaz aylarinda 7 giin
icerisinde kiiflenerek bozulabilmektedir. Havasiz bir ortamda depolama kosullari,
plastik torbalar veya iizeri plastikle ortiilmiis silolarca saglanabilmektedir. Yas
damitma iirlinlerinin havasiz ortamda depolanmasi sonucu iiriiniin pH’s1 diismekte ve
sonug olarak laktobasiller ve organik asitler artmaktadir. Ortamda nigasta fermente
oldugundan hemen hemen hi¢ kalmamaktadir. Dolayisiyla, bu sekilde depolanan
irlinler ruminant hayvanlarin  beslenmesinde rahatlikla  kullanilmaktadir.
Yogunlastirilmis damitma ¢oziiniirleri ise kapali ortamda veya toprak altinda
depolanabilmektedir. Burada 6nemli olan nokta, depolama sirasinda asir1 sicaklik
degisimine ve donma olaylarma maruz kalmamasma dikkat etmektir. Ozellikle yeme

katilmadan 6nce mutlaka karistirilmalidir (17).

1.3.2 Yeni Nesil Kurutulmus Damitma Taneleri

Bir cok etanol treten sirket ve diger arastirma gruplart etanol iiretimini
tyilestirmek ve 6giitme fabrikalarindan elde edilen yan triinleri degistirmek amaciyla
yeni yontemler gelistirmektedirler. Uretimle ilgili en fazla tartisilan konu, DDGS’in
icerdigi ham protein igerigini arttirmak icin yeni enzim teknolojisinin kullanima,
fermantasyondan 6nce misirdan tohumun ve fosforun uzaklastirilmasidir. Her ne
kadar iiretimdeki bu gelismeler etanol miktarini artirabilse de bu durum tek mideli

hayvanlar i¢in besinsel ve ekonomik anlamda bir katkida bulunmamaktadir. Ornegin;
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kanatli ve domuzlarda yiiksek diizeyde protein igeren DDGS rasyonlarinin kullanimi
baslangi¢ta yem ve ekonomik anlamda degerini artirmis gibi goziikmektedir. Oysaki,
HP miktan arttik¢a diger besin maddelerinin konsantrasyonunda azalma olacaktir.
Ham protein icerigindeki miktar artis1 yag miktarinda % 59, P’da ise % 42 oraninda

azalmaya neden olmaktadir (70).

Normalde yiiksek proteinli DDGS’de besin madde bilesimi kurutulmus
damitma tanelerinin besin madde bilesimi ile benzerdir. Nitekim yiiksek proteinli
DDGS’deki NDF ve yag miktarindaki diisiis kanathilar ve domuzlarda enerji degerini
azaltmaktadir. Bunun disinda DDGS kullanilarak maliyette %50 oraninda kazang
saglanmasinin nedeni inorganik P katkisina daha diisiik seviyelerde ihtiyag
duyulmasmdan kaynaklanmaktadir. Ancak, yiiksek protein igerikli DDGS’de P

seviyesini azaltarak ayni kar1 saglamak zordur (70).

1.3.3 Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Tanelerinin Kullaniminda Dikkat

Edilecek Noktalar

1.3.3.1 Mikotoksinlerle Kontaminasyon

Misir tanesi hasat 6ncesi ve depolama sirasinda mikotoksinlerin iiremesine
olduk¢a elverisli bir ortamdir. Kontamine misir etanol {iretimi sirasinda
fermantasyon islemi ile inaktive olmamakta ve bu lriinden elde edilen kurutulmus
damitma ¢Oziinlirli tanelerinde de mikotoksin  kalmaktadir. Mikotoksin
konsantrasyonlar1 degiskenlik gosterip fermantasyon islemi sirasinda yaklasik olarak

ii¢ katina ¢ikabilmektedir (35).

Fermantasyon sirasinda nisastanin ayrilmasi1 sonucu mikotoksin geriye kalan
kisimda yogunlagir. Kurutulmus damitma ¢6ziniirlii tanelerindeki mikotoksini

onlemek i¢in en 6nemli uygulama kontamine iiriinleri asla kullanmamaktir (19).
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Miimkiin oldugunca tiriinlerin mikotoksin analizlerinde TLC (Thin Chromatography)
ya da HPLC testi uygulanmalidir (70).

Kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanelerinde mikotoksin konsantrasyonlarinin
Olciildiigii genis verileri bulmak olduk¢a zordur. Islak ve kuru distile iiriinlerde
alfatoksin konsantrasyonlarinin ortalamalar yaklasik 3.6 ppb (60 6rnek), vomitoksin
ortalamalar1 1.9 ppm (65 6rnek) zeareloen ortlamalari ise 0.05 ppm (11 6rnek) olarak

bulunmustur (35).

1.3.3.2 Peletleme

Kurutulmus damitma c¢oziiniirlii tanelerinde nisasta olmayisi ve yliksek
seliilloz iceriginden dolay1r pelet yapmak giictiir. Bununla beraber kurutulmus
damitma ¢Ozlniirlii tanelerinin degerinin ve pazarlama sartlarinin daha da

artirtlabilmesi peletlemeyi miimkiin kilmaktir (23).

Rasyondaki DDGS seviyesi arttikga peletlemenin zorlastigini bildiren
caligmalar bulunmaktadir (48,80). Wang ve ark. (80), % 0, 15 ve 30 diizeyinde
DDGS igeren rasyonlari pelet halde broylerlerde kullanmis ve peletleme esnasinda %

30 diizeyinde DDGS ilavesinde pelet kalitesinin azaldigini bildirmislerdir.

Peletleme sirasinda da yiiksek sicaklik uygulandigindan proteinlerin denatiire
olmasi, besin maddelerinin olumsuz etkilenmesi ve pelet hacim yogunlugunun

depolamadaki etkisi DDGS’nin kullanimini sinirlamaktadir (23).
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1.3.3.3 Antibiyotik Kalintilarn

Etanol iiretiminde kullanilan en 6nemli bilesik mayadir (Saccharomyces
cereviciae). Kuru isleme sirasinda etanol fabrikalarinda misir nisastasindan etanol
dretimini yiiksek diizeyde elde etmek i¢cin mayanin canliligi esastir. Optimum
fermantasyon i¢in en bliyiik engellerden biri fermantasyon esnasinda bakteriyel
bulagikligin  kontrolidiir.  Lactobasillus  tirlert en  yaygin  bakteriyel
kontaminantlardir. Lactobasilluslar laktik asit iiretir ve diger yan iirlinler maya
aktivitesini durdurur. Mayanin canlilig1 i¢in gerekli olan besin maddelerini tiiketir.
Kontaminasyon olusunca alkol iiretimi azalir. Maya ve bakteri ortamda bulunan
glikoz i¢in yarigir. Bu nedenle antibiyotik kullanilarak maya ve bakteri arasindaki
glikoza olan yaris azaltilir ve mayanin biiylimesi lehine kullanilir. Genellikle bu
amag i¢in virginimycin ve penicilin kullanilir. Kurutma islemi esnasinda DDGS’de
bulunan virginimycin yikimlanir ve kalint: birakmaz. Penicilin pH 3 ve 37 °C’de 30

dakika igerisinde tamamen yikimlanir (70).

1.4 Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Tanelerinin Kanathlarda Kullanimi

Misir tahilinin etanol bitkisi olarak kullanilmasi ve misirdan yan iiriin olarak
DDGS elde edilmesindeki hizli yiikselis, DDGS’nin kanatli beslemede kullanimini
hizli bir sekilde yayginlasgtirmistir (65). Geleneksel olarak, misir ve soya fasulyesi
kanath rasyonlarinda onemli amino asitleri saglamaktadir. Misir proteini nispeten
yiiksek metiyonin, diisiik lizin icerirken soya fasulyesinde bu miktarlar tam tersidir.
Bundan dolayi, misir ve soya fasulyesi kanatlilarda amino asit ihtiyacini karsilamak
icin birbirini tamamlamaktadir. Misir ve DDGS’deki amino asit oranlari benzer
olmasmdan dolay1 yapilarindaki amino asitler birbirini tamamlamamaktadir. Distile
yan irlinler ve diger protein kaynaklar1 arasindaki bu farklilik ¢ok uzun yillar 6nce
tanimlanmis olup yiiksek protein icerigine ragmen DDGS kanatli rasyonlarinda soya

fasulyesi veya diger protein kaynaklarina ikame olarak ele alinmamustir (13).
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Yapilan calismalar etanol iiretiminden elde edilen DDGS’lerin, uygun
miktarlarda ve rasyonlara ilavesi yapildiginda broyler civcivleri, hindi, yumurtaci
tavuk ve diger kanathlar icin besin madde ihtiyacinin O6nemli bir kismim

karsilayabilecegini gostermistir (39,56).

Kanath rasyonlarinda DDGS ilavesi amino asit eksikliginden dolay1, yaumurta
iretimi, biliylime performansi ve karkas Ozellikleri bakimindan olumsuz etkilere
neden olabilmektedir. Buna ilaveten DDGS’deki diisik amino  asit
sindirilebilirliginden dolayr DDGS’nin rasyona ilavesinde amino asitlerin gergek
sindirilebilirligi dikkate alinarak rasyonlar formiilize edilmelidir. Kanatli rasyonu
gercek sindirilebilir amino asitler temel alinarak formiilize edilmis ise rasyona ilave
edilen diisiik diizeydeki (%5,10) DDGS verimi olumsuz yonde etkilemeyecegi
bildirilmistir (13).

Farkli hububat tahillar1 (misir, bugday, sorgum, arpa, ve piring) etanol {iretimi
icin kaynak olarak kullanilabilmektedir ve bunlarin farkli kimyasal kompozisyonlari
DDGS’lerde yansitilmaktadir. Bununla birlikte, hesaplamada bu farkliliklar ele
alindiginda, rasyon olusturma stratejisinde, besin madde kullaniminda ve
performansta, farkli tahillardan orjin alan DDGS arasinda 6nemli farkliliklar

goriilmemektedir (13).

1.4.1 Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Tanelerinin Broylerlerde Kullanim

Uzun zamandan beri DDGS, broyler beslemede bir yem maddesi olarak kabul
edilmektedir. Baslangicta DDGS rasyonlarda distik diizeylerde kullanilirken
(%10’dan az), zamanla performans parametrelerine pozitif etkisinden dolay1
tanimlanamayan biiyiitme faktorii olarak rasyonlara ilave edilmistir (51). Broyler ve
hindilerdeki ilk caligmalarda, rasyonlara diisiik seviyede DDGS ilavesi ile canli

agirlik artis1 (CAA) gelismesi beraber incelenmistir (21).
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Daha sonraki caligsmalarda Parsons ve ark. (55), rasyonda lizin seviyesinin
yeterli diizeyde tutuldugunda DDGS’in broyler rasyonlarinda %40’ iizerinde soya
proteinine ikame edebilecegini ifade etmislerdir. Cromwell ve ark. (16), koyu renkli
DDGS’in  broyler performansint olumsuz yonde etkiledigini ve lizin

sindirilebilirligini azalttigini bildirmislerdir.

Broyler civcivlerinde yapilan son ¢calismalar modern etanol bitkilerinden elde
edilen DDGS’nde yiiriitiilmiistiir. Lumpkins ve ark. (40), yeni jenerasyon DDGS’ni
broyler rasyonlarinda kullanim olanaklarini arastirmak i¢in iki deneme yapmislardir.
Birinci denemede % 0 ve %15 diizeyinde DDGS’in baglangi¢ rasyonlarinda
kullanmiglardir. Civcivler deneysel rasyonlarla 0-18 giinliik yasa kadar beslenmis ve
yliksek yogunluktaki rasyonlarla beslenen civcivlerde performans parametreleri
arasinda farlilik gozlenmemistir. %15 diizeyinde DDGS iceren rasyonlarla beslenen
civcivlerde 7 ve 14 giinliik yaslarda YYO daha diisiik bulunmustur. Ikinci denemede
1zokalorik ve izonitrojenik baslangig, biiyiime ve bitirme doneminde % 0, 6, 12 ve 18
diizeyinde DDGS igeren rasyonlar 42 giinliilk deneme periyodunda kullanilmistir.
Arastirmacilar, besi performansi bakimindan farklilik olmadigini tespit ederlerken,
%18 diizeyinde DDGS igeren rasyonla beslenen civcivlerde, karkas verimleri harig
baslangi¢ periyodunda CAA ve YYO da azalmalar oldugunu tespit etmislerdir.
Arastirmacilar elde ettikleri verilere dayanarak, DDGS’in giivenli kullaniminin
baglangi¢ rasyonlarinda % 6, biiylime ve bitirme rasyonlarinda ise % 12-15

diizeyinde oldugunu ileri siirmiislerdir.

Wang ve ark. (82), % 0,5,10,15,20 ve 25 DDGS igeren, sindirilebilir amino
asit seviyelerine gore formiile edilmis rasyonlarin broyler performanslari iizerine
etkilerini degerlendirmislerdir. Arastirmacilar % 25’e¢ kadar rasyonlara DDGS
ilavesinin biiylime orani iizerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigini ancak % 25
DDGS igeren rasyonlarla beslenen civcivlerde kontrol grubuna gére YYO azalma
oldugunu bildirmislerdir. Rasyonlarda % 15 ve % 25 DDGS ilavesi ile karkas
ylizdesinde azalma oldugu ve buna ilaveten % 25 ilaveli grupta diisiik gogiis eti

agirligina ulasildigi tespit edilmistir. Elde edilen sonuglara dayanilarak iy1 kaliteli
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DDGS’nin broyler rasyonlarinda % 15-20 diizeyinde kullaniminin performans

iizerine diisiik seviyede negatif etki yaptig1 sonucuna varilmstir.

Thacker ve Widyaratne (76), broylerlerde % 0,5,10,15 ve 20 diizeyinde
bugday DDGS’ si igeren rasyonlarla yapmis olduklar1 ¢calismada CAA, YYO ve yem
tiketimi (YT) f{izerine etkilerini arastirdiklart ¢alismada bu parametrelerde
istatistiksel ~olarak farklililk bulamamislardir. Bugday DDGS’nin  broyler
rasyonlarinda % 15’e¢ kadar kullaniminin performans iizerine olumsuz etkisi

olmadigin1 bildirmislerdir.

Min ve ark. (48), yiritmiis olduklart c¢aligmada, DDGS ve gliserin
kombinasyonunun broyler rasyonlarinda kullanimini1 degerlendirmislerdir. Deneme
rasyonlarina % 0,15 ve 30 diizeyinde DDGS ve her diizey igerisine % 0,5 diizeyinde
gliserin ilave etmislerdir. Calismada % 30 DDGS ilavesinin canli agirlik (CA)
iizerine olumsuz bir etkisi olmadigmi, yem tiiketimini artirdigi, YYO’n1 ise
azalttigin tespit etmislerdir. Ayn1 zamanda % 30 DDGS igeren rasyonlarla beslenen
civcivlerde karkas yiizdesinde kontrol grubuna gore onemli azalmalar goriilmesine

ragmen gogis eti verimi lizerinde olumsuz bir etki gozlenmemistir.

Yiiksek seviyelerdeki DDGS’in broyler rasyonlarinda kullanimi ve biiylime
donemi periyodunda DDGS seviyelerinin degerlendirildigi bir g¢alismada (80),
rasyonlar sindirilebilir amino asit degerleri temel alinarak hazirlanmis ve rasyonlara
% 0,15 ve 30 diizeyinde DDGS ilave edilmistir. Gruplardaki civcivler 0-42 giinliik
yasa kadar hazirlanan {i¢ diizey temel rasyon alinarak beslenmistir. %15 diizeyinde
DDGS igeren rasyonlarla beslenen grupta kontrol grubuna gore performans ve karkas
ozellikleri bakimmdan farklilik gézlenmemistir. % 30 diizeyinde DDGS ile beslenen
grupta ise kontrol grubuna gore 35-42. giinlerde CA, YT ve gogiis eti veriminde
azalmalar oldugu bildirilmistir. Calisma sonuglari, % 0,15 diizeyinde DDGS ilavesi
ile hazirlanan rasyonlarla beslenen deneme grubunda performans 6zellikleri
bakimindan olumsuz etki gozlenmezken, % 30 DDGS ilavesinin performans

ozelliklerini azalttig1 bildirilmistir.
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Wang ve ark. (83), yapmis olduklar1 caligmada, baslangic (0-14 giin),
biiyiitme (14-35 giin) ve bitirme (35-42 giin) periyotlarinda % 0,15 ve 30 diizeyinde
DDGS igeren rasyonlarin broyler beslenmesinde kullanim olanaklarini
arastirmislardir. Calismada CA ve YT 14, 35 ve 42 giinliik yaslarda belirlenmistir.
Calisma sonuglart DDGS seviyesinin artirilmasinin CA ve CAA’inda azalmaya yol
actigmi gostermistir. % 15 diizeyinde DDGS igeren rasyonlarla broylerlerde 1-42
glinliik yasa kadar beslenme yapilabilecegi ve bunun performans ile karkas
ozellikleri {izerine herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi bildirilmistir. % 30
diizeyinde DDGS igeren rasyonla beslemenin ise % 0-15 diizeyinde DDGS igeren
rasyonlarla beslemeye gore baslangic ve biiylitme doneminde CA, CAA ve gogiis eti
verimini azalttigi, YYO’n1 yiikseltigi gozlemlenmistir. Arastirmacilar, DDGS’in
yiiksek seviyelerde kullaniminda esansiyel bazi amino asitlerin ayarlanmasi

gerektigini savunmuslardir.

Broylerlerde DDGS kullanimmin et kalitesi iizerine etkisinin incelendigi bir
calismada, 114 adet broyler civeivi % 0 ve 8 diizeyinde DDGS igeren rasyonlarla
beslenmistir. Calisma sonucunda elde edilen veriler her iki diizeyde de beslemenin
kaliteli gogiis eti ve but eti randimani tizerinde ¢ok diisiik seviyelerde olumsuz etkisi

oldugunu gostermistir (16).

Loar ve ark. (36), yapmis olduklar1 c¢aligmada, baslangic ve biiylime
déneminde % 0,7.5,15,22.5 ve 30 diizeyinde DDGS igeren rasyonlarla beslemenin
yem degerlendirme parametrelerine, biliylime Ozelliklerine, karaciger agirligina,
ileum vizkozitesine ve sekumdaki Clostridium perfringens ile Escherichia coli
miktar1 {izerine etkilerini arastirmiglardir. DDGS ilavesinin pelet formdaki
rasyonlarda enerji kullanimin1 ve rasyondaki yogunlugu azalttigi bildirilmistir.
DDGS diizeylerinin baslangic donemindeki 14-28 giinliik yastaki civcivlerde
herhangi bir etkisi olmadigi, bliylime doneminde DDGS diizeyinin artirilmasinin ise
CAA ve karaciger agirhigini azalttigi gozlemlenmistir. YYO, mortalite, ileum
vizkozitesi ve sekum Clostridium perfringens ile Escherichia coli konsantrasyonlari
biliyiime déneminde rasyona ilave edilen DDGS diizeylerinden etkilenmemistir. YT

tizerine olumlu etkisinin ise % 22.5 veya daha yiiksek DDGS diizeyinde veya 14
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giinliik yastan sonra oldugu bildirilmistir. Calisma sonuclari, geng broylerlerde % 15
veya daha yiliksek diizeyde DDGS ilavesinin 28 giinliik yasa kadar olumsuz etki

olusturabilecegini gostermistir.

Ogiitiilmiis ve dgiitiilmemis bugday ve misir DDGS broylerlerde beslenme
degerlerinin arastirildig1 calismada iki deneme grubu olusturulmustur. Birinci
deneme grubunda 21-28 giinliik yasa kadar civcivler % 15-30 diizeyinde DDGS
iceren rasyonlarla beslenirken, ikinci deneme gurubundaki civcivler 42 giinliik yasa
kadar % 10 diizeyinde DDGS iceren rasyonlarla beslenmislerdir. % 10 diizeyinde
DDGS igeren rasyonlarla beslemenin giinliik canli agirlik artis1 (GCAA), YYO, YT,
goglis eti agirhgma herhangi bir olumsuz etkisi olmadigi bildirilmistir.
Arastirmacilar, misir ya da bugday DDGS’nin bugdaya dayali broyler rasyonlarina
%10 diizeyine kadar ilavesinin biiyliime performansi ve gogiis eti verimine herhangi

bir etkisinin olmadigini savunmuslardir (53).

Min ve ark. (46)’ nin yapmis olduklar ¢alismada yiiksek amino asit icerigi
olan kanola unu ve DDGS kombine edilerek bir giinliik yastaki 1080 adet erkek
broylerlerde CAA ve YT {izerine etkisi incelenmistir. Civeivler % 0,5,10,15,20 ve 25
diizeyinde DDGS ve kanola unu igeren rasyonlarla 18 giinliilk yasa kadar
beslenmislerdir. CAA ve YT deneme sonunda degerlendirilmis olup, DDGS ve
kanola unu diizeyleri ve bunlarinin kombinasyonlarinin CAA ve YT iizerinde 6nemli
derecede etkili oldugu tespit edilmistir. Ayrica rasyonda kanola unu diizeyinin

artirtlmasinin CAA ve YT Onemli derecede azalmaya yol agtig1 bildirilmistir.

Wang ve ark. (81), broyler rasyonlarina yiiksek diizeylerde DDGS ilavesinin
49 giinliikk biiylime doneminde performansa etkilerini inceledikleri bir caligmada,
rasyonlara % 0,10,20,30,40 ve 50 diizeyinde DDGS ilave etmislerdir. Yapmis
olduklar1 ¢alisma (81) sonucunda broyler rasyonlarina %30 diizeyine kadar DDGS

ilavesinin miimkiin olabilecegini bildirmislerdir.

Shalash ve ark. (68), 150 adet broyler civcivinde yapmis olduklari calismada
% 12 diizeyinde DDGS, enzim ve turp kokii ekstraktinin etkisini inceledikleri
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calismada, 42. giinde yalniz DDGS ilavesi yapilan grupta, CA bakimindan 6nemli
farkliliklar tespit etmislerdir. DDGS ilave edilen gruplarda plazma antioksidan
kapasitesinde kontrol grubuna gore diisiisler oldugu goézlemlenmistir. Deneme
gruplar arasinda plazma kolesterol, yag ve kreatinin igerikleri bakimindan ise 6nemli

bir farklilik tespit edilmemistir.

Lu ve Chen. (38), 824 adet 1 giinliik yastaki evcil renkli tavuklarda yapmis
olduklar1 ¢calismada deneme grubu rasyonlarina % 10 ve 20 diizeyinde DDGS ilave
etmisler ve calismay1 16 hafta stirdiirmiislerdir. Yapilan ¢aligma sonucunda rasyona
%20 diizeyinde DDGS ilavesinin 14 haftalik deneme sonucunda CA, CAA, YYO,
karkas agirligi, karkas randimani ve karacier agirligi lizerine dnemli bir etkisinin
olmadigini tespit etmislerdir. 16 haftalik deneme sonunda ise CA bakimidan kontrol
grubuna gore deneme gruplarinda farkliliklar olustugu bildirilmistir. Deneme
sonunda alman Orneklerinde ise plazma toplam protein, kolesterol ve trigliserit
degerleri bakimindan kontrol grubuna gore deneme gruplarinda herhangi bir farklilik

olmadigini bildirilmislerdir

Loar ve ark. (37), yapmis olduklar1 caligmada erkek broyler rsyonlarina %8
diizeyinde DDGS ilavesinin performans ve karkas 0Ozellikleri iizerine etkisini
arastirdiklar1 calismada 1 gilinliik yastaki 576 adet broyler civciv kullanmislar ve
deneme 42 giin siirdiirilmiistiir. Yapilan ¢alisma sonucunda 21 giinliik donemde
gruplar arasinda CA, YT ve YYO bakimindan herhangi bir farklilik tespit
edilmezken, 42 gilinlik donemde CA ve YT bkimindan deneme gruplar arasinda
kontrol grubuna gore istatistiksel farkliliklar oldugu bildirilmistir. Arastirmacilar
rasyona % 8 diizeyinde DDGS ilavesinin karkas agirligi, gégiis agirligi, but agirligi

ve kanat agirlig1 tizerine herhangi bir etkisinin olmadigini tespit etmislerdir.



24

1.4.2 Kurutulmus Damitma Coziiniirlii Tanelerinin Yumurtaci Tavuklarda
Kullanimi

Yumurtaci tavuklarda ilk zamanlarda yapilan caligmalar, yumurta iiretimi ve
yumurta agirligina etkisi disinda, iigte bir protein kaynagi ilavesi ile yumurtaci tavuk
rasyonlarinda % 5-20 diizeyinde DDGS kullanilabilecegini gostermistir (3). % 10
diizeyinde DDGS iceren rasyonlarla beslemenin yumurtact tavuklarda yem
tiketimini arttirdigi ancak DDGS’in bu etkisinin broylerlerde goriilmedigi

bildirilmistir (14).

Roberson ve ark. (60), % 0,5,10 ve 15 diizeyinde misir DDGS ilavesinin
yumurta iiretimi, kabuk kalitesi ve yumurta saris1 rengi lizerine etkisini inceledikleri
bir ¢alismada % 15°e kadar DDGS ilavesinin yumurta iizerine etkisi olmadigin1 tespit
ederken, Giesemann ve ark. (28), yapmis olduklar1 ¢alismada yumurtaci tavuk ve
broiler rasyonlarma % 15’e kadar DDGS ilavesinin genel olarak performans iizerine

az bir etkisinin oldugunu bildirmislerdir.

Dale ve Batal (18), yumurta tavuklarinda DDGS’in maksimum katilma
oranlarini belirlemek amaciyla yapmis olduklari ¢calismada, % 0 ve % 15 diizeyinde
DDGS igeren diisiik yogunluklu rasyon (2800 kcal’kg ME ve %17 HP) ve yiiksek
yogunluklu (2870 kcak/ kg ME ve %18.5 HP) rasyon ile besledikleri yumurtaci
tavuklarda, % 15 diizeyinde DDGS igeren rasyonla beslenen deneme grubu ile
kontrol grubu arasinda yumurta verimi bakimindan fark bulunmamistir. 34 ve 36.
haftada yumurta verimlerinin rakamsal olarak diistii§ii ancak istatistiksel olarak fark

olmadigin1 bildirmislerdir.

Lumpkins ve ark. (39), modem etanol bitkilerinden elde ettikleri DDGS’nin
rasyonlara % 0-15 diizeyinde ilavesinin yumurta iiretimi ve kalitesi iizerine dnemli
bir etkisinin olmadigmi ve yumurtact tavuk rasyonlarina % 10-12 diizeyinde

DDGS’in giivenle kullanilabilecegi sonucuna varmiglardir.
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Pineda va ark. (58), yapmis olduklarn c¢alismada yumurtaci tavuklarin
rasyonlarina % 0’dan % 69’a kadar DDGS ilavesinin etkilerini incelemislerdir.
Calisma sonunda DDGS ilavesinin sekiz hafta boyunca yumurta tiretimini azalttig
ancak yumurta agirligini artirdigi tespit edilmistir. Yumurta kalitesi i¢in yapilan
Olctimlerde ise (Haugh birimi ve yumurta bilesimi) yiiksek diizeyde DDGS ilavesinin

bu parametrelere herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 gérilmiistiir.

Roberts ve ark. (62), rasyonun % 10 diizeyinde DDGS i¢ermesinin yumurta
verimi, yumurta agirligi, yumurta saris1 rengi, yem tiiketimi, YYO, CA ve azot

atilimi lizerine etkisi olmadigini bildirmislerdir.

Roberson ve ark. (60), yumurta tavugu rasyonlarinda % 0-15 diizeyinde
DDGS kullaniminin performansa etkilerini inceledikleri ¢alismada, bazi donemlerde
DDGS kullaniminin artmasina paralel olarak yumurta iiretiminin (52 ve 53 haftalik
yasta), yumurta agirhiginin (63 haftalik yasta), yumurta kiitlesinin (51 ve53 haftalik
yasta) ve 0zgiil agirliginin (51 haftalik yasta) dogrusal olarak azaldigi, yumurta sarisi
renginin ise kullanim diizeyine paralel olarak arttig1 gozlemlenmesine ragmen,
Lumpkins ve ark. (39), misir DDGS’in bu parametreler iizerine herhangi bir etkisinin

olmadigini tespit etmislerdir.

Swiatkiewicz ve ark. (74), 26-43 haftalik 84 adet Lohman irki yumurta
tavugu tizerinde yapmis olduklar1 bir calismada DDGS’in yumurta tavugu
performanst ve yumurta kalitesi iizerine negatif etkisinin olmadig1 ve %15’e kadar
ilave edilebilecegi ancak % 20 diizeyinde kullanilmasinin yumurta verimi ve
yumurta agirlig1 tizerine negatif etkisi oldugu bildirilirken, piring DDGS i¢in bu
diizeyin % 10 oldugunu ifade etmislerdir.

Yu Li ve ark. (86), yapmis olduklar1 ¢calismada yumurtaci tavuk rasyonlarina
yag1 alinmis % 12,18,24 diizeyinde DDGS ilavesinin iiretim performansi, yumurta
kalitesi ve serum biyokimyasal indeksleri {izerine etkisini arastirmiglardir. Yapmis
olduklar1 calismada 960 adet yumurtaci tavuk 8 haftlalik siire ile beslenmistir.

Yapilan caligma sonucunda %12 ve 18 diizeyinde yagi alinmis DDGS ilavesi yapilan
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grupta kontrol gurubuna gore yumurta besin orani, yumurtlama orani ve Haugh
iinitesi iizerine herhangi bir etkisi olmadig1 ancak % 24 diizeyinde yagi alinmis
DDGS ilavesinin yumurta besin oranmi ve Haugh linitesini artirirken, yumurtalama
oranini diisiirdiigii bildirilmistir. Farkli diizeylerde yagi alinmig DDGS ilavesinin
serum Ca, P, trigliserit, kolestrerol lizerine herhangi bir negatif etkisinin olmadig1

tespit edilmistir.

1.4.3 Kurutulmus Damitma Céziiniirli Tanelerinin Hindi ve Ordeklerde
Kullanimi

Hindi rasyonlarinda DDGS kullanimma iliskin ilk ¢aligsmalarda lizin ve enerji
diizeyi ayarlanmis rasyonlara % 20 diizeyinde DDGS ilavesinin miimkiin oldugunu
(56) ve rasyona % 3 diizeyine DDGS ilavesinin hindilerde yumurta verimi iizerine

pozitif etkisi oldugu bildirilmistir (42).

Roberson (61), biiylime ve bitirme donemi hindi rasyonlarina %10 DDGS
ilavesinin CAA ve YYO iizerine olumsuz etkisi olmadigmi bildirirken, Noll ve
Brannon (50) ise yapmis olduklar1 ¢alismada % 20 diizeyinde DDGS ve % 8-12
diizeyinde kanatli yan iiriinleri ile kombine edilen rasyonlarla beslenen hindilerde

performansin diistiigi bildirilmistir.

Huang ve ark. (30), DDGS’nin Tsaiya Ordeklerinin iiretim performansi ve
yumurta kalitesi {izerine etkisini arastirdiklar1 ¢alismada, 14- 50 haftalik 6rdeklere
%0, 6, 12 ve 18 diizeyinde DDGS igeren rasyonlar verilmistir. Yumurtact 6rdek
rasyonlarina %18’e kadar DDGS ilavesinin YT, YYO ve yumurta kalitesi lizerine
belirgin bir etkisinin olmadig: tespit edilirken, % 12-18 DDGS igeren rasyonlarla
beslenen ordeklerde yumurta agirhiginda artis oldugu bildirilmistir. Yumurta sarisi
rengi ve linoleik asit icerigi DDGS kullanimi ile artis gostermistir. Arastirma
sonucunda, DDGS iiretim performansim1 olumsuz etkilemedigi ve yumurta sarisi

kalitesini artirmak i¢in giivenle kullanilabilece§i savunulmustur.
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Awad ve ark. (9), ordeklerde yapmis olduklar1 bir c¢alismada, ordek
rasyonlarina farkli diizeylerde (0,6,12,18) DDGS ilavesinin 84 giinliilk donemde
bliyiime performansi iizerine etkisi arastirmiglardir. Yapmis olduklari calisma
sonucunda CA ve CAA bakimmdan deneme gruplarinda kontrol grubuna gore
herhangi bir etki olumlu etki olmadigini bildirmislerdir. Yem tiiketimi bakimindan
28 glinliikk donemde 6nemli derecede artis oldugunu bildirirlerken, YYO bakimindan
ise 84 giinlik donemde herhangi farklilik olmadigmi tespit etmislerdir. Farkh
diizeylerde DDGS ilavesinin tiim kan bilesenleri {izerine herhangi bir etkisinin
olmadigr ancak toplam kolesterol diizeyinde kontrol grubuna gore azalmalar

oldugunu tespit etmislerdir.

Bu ¢alismada, kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanelerinin (DDGS) farkh
diizeylerde broyler rasyonlarina ilavesinin canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, karkas 6zellikleri ve kan parametreleri iizerine

etkisi incelenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1 MATERYAL

2.1.1 Hayvan Materyali

Calismada hayvan materyali olarak Erzincan ilinde bulunan CP Standart
A.S.’den temin edilen 352 adet giinliik Ross 308 etlik civcivler kullanilmistir.
Denemede civcivler 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak tizere 4 gruba ve her bir
grup kendi i¢inde 4 alt gruba ayrilmistir. Her bir gruba ait olan alt gruplara 22’ser
adet (11 erkek, 11 disi) olmak iizere toplam 88 adet etlik civciv konulmustur.

2.1.2 Yem Materyali

Denemede civcivler 0-14 giinliikk doneme kadar % 22 HP ve 3050 kcal’kg ME
iceren civciv baslangi¢c yemi, 14-35 giinlik donemde % 20 HP ve 3150 kcal’kg ME
igeren civciv biiylitme yemi ve 35-42 giinliilk donemde ise % 18 HP ve 3200 kcal/kg
ME iceren bitirme yemi rasyonu ile beslenmistir. Kontrol grubu rasyonuna DDGS
ilave edilmezken, 1. grup rasyonu % 5, II. grup rasyonu % 10 ve IIl. grup rasyonu
%15 DDGS igerecek sekilde hazirlanmistir. Civcivlere verilecek rasyonun bilesimi

Tablo 2.1, 2.2 ve 2.3°de verilmistir.

Alternatif yem ham maddesi olarak kullanilacak olan misir DDGS Bursa

Karacabey Matli Yem’den temin edilmistir.
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Tablo 2.1. Arastirmada kullanilan civciv baglangig donemi rasyonunun bilegimi

0-14. Giinliik Donem (Baslangic)
Yem Maddesi

Kontrol Grup I Grup II Grup 11T

- % 5 % 10 % 15
Maisir 53,1 51 48.6 46,6
SFK 40,5 37,6 35 32
DDGS - 5 10 15
Bitkisel Yag 4 4 4 4
Kireg Tas1 1,2 1,2 1,2 1,2
DCP 0,6 0,6 0,6 0,6
Tuz 0,25 0,25 0,25 0,25
Vit-Min. Premiks’ 0,25 0,25 0,25 0,25
Metiyonin 0,1 0,1 0,1 0,1
Toplam 100 100 100 100

*KAVIMIX VM 214: Vit A: 12000000 IU; Vit D3: 1500000 IU; Vit E: 30000 mg; Vit K3: 5000 mg; Vit B1:
3000 mg; Vit B2: 6000 mg; Vit B12: 30 mg; Folic Acid: 750 mg; Cal. D.Panth: 10000 mg; D Biotin: 75 mg;
Cholin Chloride: 375000 mg; Nicotin Amid: 40000 mg; Mangan: 80.000 mg; Demir: 40000 mg; Cinko: 60000
mg; Bakir: 5000 mg; Kobalt: 100 mg; Tyot: 400 mg; Selenyum: 150 mg; Antioksidan: 10000 mg (Her 2.5 kg’da).

Tablo 2.2. Arastirmada kullanilan civeiv biiyiitme dénemi rasyonunun bilesimi

15-35. Giinliik Donem (Biiyiitme)
Yem Maddesi

Kontrol Grup I Grup II Grup 111

- % 5 % 10 % 15
Maisir 57,6 55,3 53,1 50,9
SFK 35 32,3 29,5 26,7
DDGS - 5 10 15
Bitkisel Yag 4 4 4 4
Kireg Tas1 1,2 1,2 1,2 1,2
DCP 0,6 0,6 0,6 0,6
Tuz 0,25 0,25 0,25 0,25
Vit-Min premiks’ 0,25 0,25 0,25 0,25
Metiyonin 0,1 0,1 0,1 0,1
Toplam 100 100 100 100

*KAVIMIX VM 214: Vit A: 12000000 IU; Vit D3: 1500000 IU; Vit E: 30000 mg; Vit K3: 5000 mg; Vit B1:
3000 mg; Vit B2: 6000 mg; Vit B12: 30 mg; Folic Acid: 750 mg; Cal. D.Panth: 10000 mg; D Biotin: 75 mg;
Cholin Chloride: 375000 mg; Nicotin Amid: 40000 mg; Mangan: 80.000 mg; Demir: 40000 mg; Cinko: 60000
mg; Bakir: 5000 mg; Kobalt: 100 mg; Iyot: 400 mg; Selenyum: 150 mg; Antioksidan: 10000 mg (Her 2.5
kg’da).
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Tablo 2.3. Arastirmada kullanilan civeiv bitirme dénemi rasyonunun bilegimi

36-42. Giinliik Donem (Bitirme)

Yem Maddesi Kontrol Grup I Grup II Grup III
- % 5 % 10 % 15
Misir 62,6 60,4 58,1 55,9
SFK 30 27,2 24,5 21,7
DDGS - 5 10 15
Bitkisel Yag 4 4 4 4
Kireg Tas1 1,2 1,2 1,2 1,2
DCP 0,6 0,6 0,6 0,6
Tuz 0,25 0,25 0,25 0,25
Vitamin-Mineral’ 0,25 0,25 0,25 0,25
Metiyonin 0,1 0,1 0,1 0,1
Toplam 100 100 100 100

*KAVIMIX VM 214: Vit A: 12000000 IU; Vit D3: 1500000 IU; Vit E: 30000 mg; Vit K3: 5000 mg; Vit B1:
3000 mg; Vit B2: 6000 mg; Vit B12: 30 mg; Folic Acid: 750 mg; Cal.D.Panth: 10000 mg; D Biotin: 75 mg;
Cholin Chloride: 375000 mg; Nicotin Amid: 40000 mg; Mangan: 80.000 mg; Demir: 40000 mg; Cinko: 60000
mg; Bakir: 5000 mg; Kobalt: 100 mg; Tyot: 400 mg; Selenyum: 150 mg; Antioksidan: 10000 mg (Her 2.5 kg’da)

2.2 METOT

2.2.1 Deneme Diizeni ve Deneme Siiresi

Arastirma, her biri 88 civcivden olusan bir kontrol grubu ve {i¢ deneme grubu
olmak iizere 4 grup ve her biri 22 civcivden (11 disi 11 erkek) olusan 16 alt grup
halinde yiiriitiilmiistiir. Deneme 42 giin stirdiiriilmiistiir.

2.2.2 Deneme Hayvanlarinin Bakimi ve Beslenmesi

Arastirma Kafkas Universitesi Arastirma ve Uygulama Ciftligine ait deneme

initesinde yuriitiilmiistiir. Hayvanlar grup yemlemesine tabi tutulmuglardir.
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Civcivlere yem ve temiz igme suyu giinliik tiiketebilecekleri miktarda siirekli olarak

yemlik ve suluklarda bulundurulmak tizere ad libitum olarak verilmistir.

Deneme sirasinda kiimes elektrikli radyanlar yardimiyla 1sitilmis olup, kiimes
sicakligt ilk 3 giinde 32 °C (+ 1)’de tutulmus, daha sonraki giinlerde kademeli olarak

25 °C’den 20 0C’ye distirilmis ve bu sicaklik deneme sonuna kadar siirdiiriilmiistiir.

Denemede altlik olarak odun talasi kullanilmis giin 1s18indan da istifade

edilerek 24 saat aydinlatma uygulanmistir.

Deneme alan1 16 ayr esit bolmeye ayrilmistir. Bolmeler igerisine ilk 14
giinliik siire igerisinde civciv yemlikleri ve suluklar yerlestirilmistir. Daha sonraki
donemlerde ise civciv yemlikleri kaldirilarak kova tipi yemlikler yerlestirilmis ve

deneme sonuna kadar bu yemlik ve suluklar kullanilmistir.

2.2.3 Deneme Rasyonlarinin Besin Maddesi Miktarlarinin Belirlenmesi

Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin maddesi miktarlari Kafkas
Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim
Dali Laboratuarinda AOAC (5)’de bildirilen analiz metotlarina gore belirlenmistir.
Metabolize olabilir enerji diizeylerinin belirlenmesinde ise TSE (77)’nin 6ngordigi

formiil kullanilmistir.

2.2.4 Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda 7.,14.,21.,28.,35. ve 42. giinlerde tek tek

tartilarak canli agirliklart belirlenmistir. Baslangicta ve takip eden haftalarda yapilan
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tarttmlarda £ 10 mg’a hassas terazi kullanilmistir. Tartimlar arasindaki fark

belirlenerek CAA’lar1 hesaplanmaistir.

2.2.5 Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tiiketimin hesaplanmasi amaciyla her alt gruba hayvanlarin
tilketebilecekleri miktarlarda yem, yemliklere tartilarak konulmus ve miktarlar
kaydedilmistir. 7.,14.,21.,28.,35. ve 42. giinlerde yemliklerde kalan yem miktar1 o
hafta icerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak, her alt
grubun bir hafta 6ncesinde tlikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar alt gruplar
ve gruplar itibariyle mevcut hayvan sayisina boliinerek, yem tiiketimleri grup ve alt

gruplarm ortalamalar1 olarak hesaplanmuistir.

Hayvanlarin, deneme baslangicindan itibaren iki tartim araliginda tiikettikleri
ortalama yem miktari, yine bu iki tartim araliginda belirlenen ortalama canli agirlik

artisina boliinerek yemden yararlanma oran1 hesaplanmastir.

2.2.6 Kesim islemi ve I¢ Organ Agirhiklarinin Tespiti

Denemenin 42. giinlinde tiim hayvanlar tartilmis ve her gruptan tesadiifen
sec¢ilen ve numaralandirilmis (16 erkek 16 disi) 32 hayvan olmak iizere toplam 128
hayvan kesilmistir. Kesim iglemi sonrasinda hayvanlar tekrar tartilarak sicak karkas
agirliklart belirlenmistir. Kesim islemi piliglerin i¢ organlarinin ¢ikartilmasi ve her
hayvana ait i¢ organ agirliklarinin + 10 mg’ a hassas terazilerde tartilmasi seklinde

yiriitiilmiistiir.

Daha sonra karkaslar +4 C’ de 24 saat bekletilip soguk karkas agirligi ve

karkas randimani belirlenmistir.



33

2.2.7 Kan Serumunda Toplam Kolesterol, Toplam Protein ve Trigliserit
Diizeylerinin Belirlenmesi

Hayvanlarin kesilmesi sirasinda toplam protein, toplam kolesterol ve toplam
trigliserit analizi amaciyla her alt gruba ait 4 erkek 4 disi olmak iizere toplam 8
hayvanin kanat alt1 venalarindan (vena subcutanea ulnaris) 10 ml’lik cam tiiplere
kan Ornekleri alinmistir. Alinan kanlar su banyosunda tutularak serumlari
cikartilmistir. Elde edilen kan serumlar kapakl: tiiplere alinarak analizler yapilincaya
kadar derin dondurucuda muhafaza edilmistir. Kan serumlarinda analizler Shimadzu
CL-770 spektrofotometre Valtek kit kullanilarak End- Point kalorimetrik yontemle

belirlenmistir.

2.2.8 istatistik Analizler

Gruplara ait istatistik hesaplamalar ve gruplarin ortalama degerleri arasindaki
farkliliklarin 6nemliligi varyans analizi teknigi ile degerlendirilmistir. Farkli grup
ortalamalarinin  degerlendirilmesinde ise Duncan Coklu Karsilastirma Testi
kullanilmistir. Ayrica yasama giicli degerlerinin istatistiki degerlendirilmesinde Khi-
kare testi uygulanmistir. Analizler de SPSS 16.0 istatistik paket programi
kullanilarak yapilmistir.
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3. BULGULAR

Deneme rasyonlarina ilave edilen kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanesinin
besin madde igerigi Tablo 3.1.’de, denemede kullanilan rasyonlarin ham besin madde
miktarlart ve metabolize olabilir enerji degerleri, Tablo 3.2., 3.3. ve 3.4.de

verilmistir.

Tablo 3.1: Deneme rasyonlarina ilave edilen misir kurutulmus damitma ¢oziiniirlii tanesinin
besin madde icerigi (%) ve metabolize olabilir enerji degeri (kcal/kg).

Besin Madde Icerigi (%)
Kuru Madde 89.77
Ham Protein 23.70
Ham Yag 11.45
Ham Seliiloz 6.32
Ham Kiil 4.88
Nisasta 8.20
Seker 1.00

Metabolik Enerji (kcal/kg) 2310
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Tablo 3.2: Civciv baslangic donemi rasyonlarinin metabolize olabilir enerji degerleri
(kcal/kg) ile besin madde miktarlar1 (0- 14. Giin Baslangi¢ Dénemi)

Metabolik Enerji*
Kuru Madde
Ham Protein
Ham Yag

Ham Seliiloz
Ham Kiil

Azotsuz 6zmadde

*Hesap yoluyla bulunmustur.

Kontrol

3169.9

91.10

22.06

7.18

3.35

5.29

53.22

Deneme Gruplari

Grup I
3141
91.62
22.02
7.60
3.42
5.24

53.34

Grup 11

3109.4

91.33

22.08

7.95

3.15

5.53

52.62

Grup 11T

3081.4

91.38

22.09

8.15

3.48

5.17

52.49

Tablo 3.3: Civciv biiyiitme donemi rasyonlarmin metabolize olabilir enerji degerleri
(kcal’kg) ile besin madde miktarlar1 (15- 35. Giin Biiyiitme Dénemi)

Metabolik Enerji*
Kuru Madde
Ham Protein
Ham Yag

Ham Seliiloz
Ham Kiil

Azotsuz 6zmadde

*Hesap yoluyla bulunmustur.

Kontrol

31854

90.62

20.00

7.34

3.50

5.59

54.19

Deneme Gruplari

Grup I
3154.7
90.51
20.03
8.03
3.01
5.38

54.06

Grup 11

3124.9

90.18

20.02

7.90

3.64

5.73

52.89

Grup 11T

3095.1

90.29

20.02

8.38

3.68

5.35

52.86
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Tablo 3.4: Civciv bitirme donemi rasyonlarinin metabolize olabilir enerji degerleri
(kcal/kg) ile besin madde miktarlar1 (36- 42. Giin Bitirme Donemi)

Kontrol
Metabolik Enerji* 3230.4
Kuru Madde 94.39
Ham Protein 17.97
Ham Yag 7.03
Ham Seliiloz 3.27
Ham Kiil 4.98
Azotsuz 6zmadde 61.14

*Hesap yoluyla bulunmustur.

Deneme Gruplari

Grup I Grup 11
3200.6 3169.9
94.11 94.42
18.18 18.03
7.77 7.80
3.76 3.07
5.30 5.20
59.10 60.32

Grup 11T

3140.1
94.08
18.01

8.59
3.17
4.96

59.35

Biiylimenin farkli haftalarda yasam giicii diizeyleri Tablo 3.5.’de verilmistir.

Yasam glicii degerlerinin hesaplanmasinda 9%’de oran1 kullanilmis, deneme

gruplarmin haftalik yasama giicili degerleri arasindaki fark 6nemsizdir (P>0.05).

Tablo 3.5: Biiyliimenin farkli haftalarda yasama giicii degerleri (%)

Toplam
Deneme
Hayvan I. Hafta II. Hafta
Gruplar
Sayisi
Kontrol 88 100 100

Grup I 88 100 100

Grup II 88 98.86 97.73

Grup 111 88 98.86 97.73

*: Istatistik bakinindan fark énemsizdir (P >0.05).

111. IV. V.
Hafta Hafta Hafta

98.86 97.73 9432

100 100 98.86

9773 97773  95.45

9773 9773  97.73

VI.
Hafta

94.32 -

97.73 -

94.32 -

97.73 -
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Arastirma gruplarinin 0-42. giinler arasindaki ortalama CA ile CAA’lan
sirastyla Tablo 3.6 ve Tablo 3.7°de gosterilmistir. Arastirma baglangicinda gruplar
arasinda CA bakimindan istatistik olarak bir fark bulunmamistir (P>0.05). Yapilan
deneme sonunda elde edilen ortalama canli agirliklar kontrol, ., II. ve III. gruplarda
strastyla 1763.0,1991.1,2102.1 ve 2060.1 g olarak bulunup gruplar arasindaki farkin
istatistiki agidan 6nemli oldugu gozlemlenmistir (P<0.05) (Tablo 3.6).

Kirk ikinci giin sonunda ortalama CAA’lar ise kontrol, L., II. ve IIl. deneme
gruplarinda sirasiyla 1715.7,1943.7,2055 ve 2013.3 g. olarak bulunmustur (Tablo
3.7). Deneme sonuna yapilan haftalik tartimlarda kontrol grubu ile diger deneme
gruplar1 arasinda da CAA bakimindan farkliliklar goriilmiistiir (P<0.05). Yemleme
donemlerine gore belirlenen CAA degerleri Tablo 3.8’de verilmistir. Farkh
diizeylerde DDGS igeren gruplarda kontrol grubuna gore istatistiksel farkliliklar
oldugu belirlenmistir (P<0.05). Yemleme donemleri dikkate alinarak yapilan
degerlendirmede % 10 ve 15 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarinda
en yiiksek CAA olugu belirlenmistir. ki haftalik donemlerde belirlenen CAA
degerleri Tablo 3.9 da verilmis olup, kontrol grubuna gore deneme gruplarinda
istatistiksel farkliliklar tespit edilmis olup (P<005), en yiiksek CAA degerleri % 10
diizeyinde DDGS ilavesinin yapildigi deneme grubunda tespit edilmistir.

Gruplarin 0-42. giinler arasinda ortalama yem tiiketimleri Tablo 3.10’da
verilmis olup, yem tiiketimi %10 diizeyinde DDGS igeren II. deneme grubunda diger
gruplara gore yiiksek (P<0.05) bulunmustur. Yem tiiketimi % 10 diizeyinde DDGS
iceren II. deneme grubunda en yiiksek degere sahipken (3890.60 g), kontrol
grubunda ise en diisik YT (3397.40 g) gozlemlenmistir. Yemleme donemlerinde
belirlenen YT degerleri Tablo 3.11°de verilmis olup, yemleme donemlerine gore de
en yiikksek yem tiiketimi degeri % 10 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan deneme
grubunda belirlenmistir. Benzer sekilde Tablo 3.12°de verilmis olan iki haftalik
donemlere ait YT degerleri incelendiginde kontrol ve deneme gruplari arasinda
istatistiksel farkliliklar bulunmus olup (P<0.05), en yiiksek YT degeri % 10 DDGS

iceren II. deneme grubunda belirlenmistir.
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Kurutulmus damitma ¢6ziiniirlii tanelerinin farkl diizeylerde ilavesi yapilarak
uygulanan bu ¢aligmada, yemden yararlanma orani ilk bir haftalik siirecte kontrol ve
deneme gruplar1 arasinda istatistiksel olarak bir fark olusturmamistir (P>0.05).
Kontrol grubu ve L, II., III. deneme gruplarinda 42 giinliik deneme siiresi sonunda
bir kg CAA i¢in tiiketilen yem miktarlar1 sirasiyla 1.98,1.89,1.89 ve 1.84 olup,
kontrol grubuna gore deneme gruplarindaki farklilik istatistik bakimmdan 6nemli
bulunmustur (P<0.05). Deneme siiresinde 28. ve 42. giine iligkin yemden yararlanma
degerler1 bakimindan ise gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05) (Tablo 3.13). Yemleme donemlerinde ise belirlenen en diisiik
YYO degeri 15-35 giinliik donemde %5 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan 1. deneme
grubunda belirlenirken (1.86), diger yemleme donemlerinde en diisiik YYO % 15
DDGS igeren deneme grubunda tespit edilmistir (Tablo 3.14). ki haftalik donemler
baz alinarak tespit edilen YYO incelendiginde, kontrol ve deneme gruplar1 arasindaki
farklilik istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). 14-28 giinliik donemde en
disik YYO % 5 DDGS iceren deneme grubunda belirlenirken (1.81), diger
donemlerde en diisiik YYO % 15 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan III. deneme
gurubunda goriilmiistiir (Tablo 3.15).

Arastirma sonunda gruplarin karkas verim Ozellikleri Tablo 3.16°da
verilmistir. Gruplar arasinda sicak karkas ve soguk karkas verimleri arasindaki
farklilik istatistik bakimimdan 6nemli olarak tespit edilirken (P<0.05), sicak randiman
ve soguk randiman verimleri bakimindan gruplar arasinda istastistiksel olarak
farklilik gozlenmemistir (P>0.05). Gruplarin ortalama kalp, karaciger ve taslik
agirliklart Tablo 3.17°de verilmis olup, taslik agirliklart bakimindan gruplar
arasindaki farklilik istatistik bakimmdan onemli bulunurken (P<0.05), kalp ve
karaciger agirligi bakimindan gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik

goriilmemistir (P>0.05).

Gruplarin kan serumunda toplam kolesterol, toplam protein ve toplam
trigliserit degerleri Tablo 3.18°de verilmistir. Toplam kolesterol degeri bakimindan
gruplar arasindaki farklilik istatiksel olarak 6nemsiz bulunurken (P>0.05), toplam
protein ve toplam trigliserit degerleri bakimimdan gruplar arasindaki farklilik 6nemli

bulunmustur (P<0.05).



Tablo 3.6: Tartim giinlerine gore gruplarda ortalama canl agirliklar (g)

Giinler

14.

21.

28.

35.

42.

Kontrol

X +S,
4778 + 0.37
(n= 88)
128.03+ 1.43 ¢
(n= 88)
305.82+4.98 ¢
(n= 88)
547.03 £8.72 ¢
(n=87)
922.1+12.0°¢
(n= 86)
1358.8+11.8°
(n= 83)

1763.0 £13.9 ¢
(n=83)

Deneme Gruplan

Grup I

X + Sy
47.16 + 0.36
(n= 88)
13331+ 1.52°¢
(n= 88)
346.39+4.97°
(n= 88)
642.65+7.91°
(n= 88)
1063.5+13.2°
(n= 88)
1543.8+15.4°
(n=87)

1991.1+15.9"
(n= 86)

Grup II

X + S,
47.60 + 0.35
(n= 88)
139.26+ 1.78°
(n=87)
351.68+4.53°
(n= 86)
658.05+ 9.04 ®
(n= 86)
1099.2+11.9°
(n= 86)
1622.7+16.6°
(n= 84)
2102.1+16.4°
(n= 83)

" . Aymi satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P <0.05).

- :Istatistik bakimindan fark énemsizdir (P >0.05).

Grup 11T

X +S,
46.50 + 0.32
(n= 88)
144.57+1.57 2
(n=87)
372.30+ 4.37 2
(n= 86)
672.38+ 8.64
(n= 86)
10954+ 11.4 %
(n= 86)
1590.9+ 15.2 2
(n= 86)

2060.1 +18.1°
(n=86)
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Tablo 3.7: Tartim giinlerine gore gruplarda ortalama canli agirlik artiglari (g)

Kontrol Grup I

Grup 11 Grup 11T

X + Sy X + Sy X + Sy X + Sy !
------
177.79 £ 0.82 © 213.08+3.64° 212.63 +6.88° 227.75+1.78°
------
375.05+3.90 © 420.87+9.09 ° 441.08 +7.54° 422.99 +1.49°
------
404.37 +9.90 446.80+ 3.82 ° 479.59 +3.77 469.01 +7.36°

*: Aym satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark 6nemlidir (P <0.05).
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Tablo 3.8: Yemleme donemlerine gore gruplarda ortalama canli agirlik artiglari (g)

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ S, X+ S, X+ S, X+ S,
15-35 1053.3+6.53 ¢ 1197.8+ 15.84° 1271.1+ 6.48 1218.5+8.72° *

0-42 17157 +8.89 ° 1943.70+ 16.3° 2055.00 £ 15.8 ¢ 2013.30+14.9° *

" . Aymi satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P <0.05).
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Tablo 3.9: iki haftalik donemlere gore gruplarda ortalama canli agirlik artislari (g)

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ S, X+ S, X+ S, X+ S,
14-28 616.37+4.08 ¢ 717.12+9.11° 747.56+7.89 ° 723.01+2.90 *

0-42 17157 +8.89 ° 1943.70+ 16.3° 2055.00 £ 15.8 ¢ 2013.30+14.9° *

" . Aymi satirlarda farkh harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P <0.05).



43

Tablo 3.10: Tartim giinlerine gore gruplarda ortalama yem tiiketimleri (g)

Kontrol Grup I Grup II Grup III

X + Sy X + Sy X + Sy X + Sy !
-——---
273.44+£235° 329.09+9.04 ° 317.90 + 11.8 ® 282.87 +9.62 ™
-——---
724.41 £2.49 ° 798.80+ 12.3° 851.60 + 15.20 * 813.46 +1.73 ®
-——---
888.30 +27.30° 962.10+ 11.70 ®° 1010.10+ 16.90 * 977.00 + 16.30 *

: Aymi satirlarda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P<0.05).
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Tablo 3.11: Yemleme donemlerine gore gruplarda ortalama yem tiiketimleri (g)

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ Sk X+ Sk X £ Sk X £ Sk
15-35 2093.6+ 18.94 ¢ 2229.9+2543°¢ 2402.0+13.59° 2296.5+19.88 ° *

0-4 3397.40 +24.90 © 3675.80+41.80° 3890.60 +31.30 2 372270 £32.70 ® *

" . Aymi satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P <0.05).
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Tablo 3.12: iki haftalik dénemlere gore gruplarda ortalama yem tiiketimleri (g)

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ S, X+ S, X+ S, X+ S,
14-28 1223.9+8.15 ¢ 1302.2+ 14.77° 1392.3+ 11.96 13455+ 8.83 " *

0-42 3397.40 +24.90 © 3675.80+41.80° 3890.60 +31.30 * 3722.70 +£32.70 ° *

" . Aymi satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P <0.05).
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Tablo 3.13: Tartim giinlerine gore gruplarda yemden yararlanma orani (kg yem tiiketimi / kg canli agirlik artisi)

Kontrol Grup I Grup II Grup III ,
X + Sy X + S, X + S, X + S,
-——-_-
1.53+0.01° 1.54+£0.02° 1.49+0.02*° 1.24+0.03°
-——-_-
1.93 +£0.01 1.89+0.01 1.93 +£0.004 1.92 +0.004
-——-_-
2.19 +£0.02 2.15+0.04 2.10+0.04 2.08 £0.01

: Ayni satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimimdan fark 6nemlidir (P<0.05).
- :Istatistik bakinundan fark 6nemsizdir (P >0.05).
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Tablo 3.14: Yemleme donemlerine gore gruplarda yemden yararlanma orani (kg yem tiiketimi / kg canl agirlik artig1)

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ S, X+ S, X+ S, X+ S,
15-35 1.98+0.012 1.86+0.004 © 1.89+ 0.004 ° 1.88+0.004 ™ *

0-42 1.98 +0.007 1.89+ 0.009 ° 1.89 £ 0.009 ° 1.84 £ 0.004 © *

: Ayni satirlarda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark 6nemlidir (P<0.05).
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Tablo 3.15: iki haftalik donemlere gore gruplarda yemden yararlanma orani (kg yem tiiketimi / kg canli agirlik artisi)

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ S, X+ S, X+ S, X+ S,
14-28 1.98+0.012 1.81+0.006 © 1.86+0.005 ° 1.86+ 0.006 ° *

0-4 1.98 +0.007 1.89+ 0.009 ° 1.89 £ 0.009 ° 1.84 £ 0.004 © *

: Ayni satirlarda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark 6nemlidir (P<0.05).
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Tablo 3.16: Besi sonu canli agirlig, sicak karkas agirligi, soguk karkas agirligi, sicak karkas randimant ve soguk karkas randimani

Parametreler Kontrol

X:l:SX

Besi Sonu Canli Agirliklari (g) 1757.90 £31.5°¢

Sicak Karkas Agirhigi (g) 1272.60 £+ 25.40

Soguk Karkas Agirligi (g) 1258. 50+ 24.90 *
Sicak Randiman (%) 72.37 £0.23

Soguk Randiman (%) 71.58 £0.21

Deneme Gruplan

Grup I
X:l:SX

2052.60 +39.7°

1480.00+ 30.10°

1463.40+ 28.90"

72.90 £0.17

71.29 £0.13

: Ayn1 satirlarda farkli harf tasiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark 6nemlidir (P<0.05).

- :Istatistik bakimindan fark énemsizdir (P >0.05).

Grup II
X :l: SX

2114.50 £32.0 °

1524.90+ 25.10

1501. 10+£23.40 %

72.09 £0.15

70.98 £0.12

Grup 111
X :l: SX

2122.40 £31.5°

1534.00+25.90 *

1511.10£26.10°

72.35 £0.20

71.27 £0.19
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Tablo 3.17: Kalp agirligi, karaciger agirhigi ve taglik agirligi

Kontrol Grup I Grup II Grup III
P
X+ Sk X+ Sk X+ Sk X £ Sk
Karaciger agirligi (g/100g CA) 39.87 £1.21 40.76 + 1.37 41.48 +£1.22 39.78 £ 1.15 -

T Aynt satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark énemlidir (P<0.05).
- Istatistik bakimindan fark 6nemsizdir (P >0.05).
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Tablo 3.18: Gruplarin kan serumunda toplam kolesterol, toplam protein ve toplam trigliserit degerleri

Kontrol Grup I Grup II Grup III

X+ Sy X+ Sy X+ Sy X+ Sy
Toplam Protein (mg/dl) 2.95+0.02° 3.22+0.01° 3.39 £0.01° 3.32+0.01°

: Ayt satirlarda farkl harf tagiyan degerler arasinda istatistik bakimindan fark dnemlidir (P<0.05).
- Istatistik bakimindan fark 6nemsizdir (P >0.05).
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Grafik 1. Gruplarda ortalama canh agwhklar
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Grafik 3. Tartim giinlerine gire gruplarda ortalama yvem
tiiketimleri
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4. TARTISMA

4.1 Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artis

Broylerlerde farkli diizeylerde DDGS iceren rasyonlarla beslemede elde
edilen canli agirlik degerleri Tablo 3.6’da verilmistir. Arastirmanin 7.,14.,21.,28.,35.
ve 42. giinlerinde yapilan tartimlarda gruplara ait toplam canli agirliklar arasindaki
farkliliklar kontrol grubuna gore istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05).
Kontrol, I,II. ve III. deneme gruplarinda 42 giinlilk deneme sonu canli agirliklar

strasiyla 1763.0, 1991.1, 2102.1 ve 2060.1 g olarak tespit edilmistir.

Deneme sonu itibariyle deneme gruplarina ait degerler kontrol grubuna gore
daha yiiksek bulunmustur. Bir baska ifade ile besi sonu canli agirhigi dikkate
alindiginda en yiiksek deger rasyona % 10 ve % 15 diizeyinde DDGS ilave edilen
gruplarda oldugu goriilmiistiir (P<0.05).

Bu ¢alismada 14. giinde elde edilen canli agirlik degerleri kontrol, % 5, 10 ve
15 diizeyinde DDGS igeren gruplarda sirasiyla 305.82, 346.39, 351.68 ve 372.30 g
olarak belirlenmistir. Bu degerler Oryschak ve ark (53)’nin kontrol grubunda 316.9 g
olarak tespit ettikleri degerden diisiik, % 5 ve 10 diizeyinde DDGS igeren gruplarda
bildirdikleri 319.0 ve 320.3 g degerlerinden yiiksek bulunmustur. Wang ve ark.
(81)’nin kontrol ve %10 diizeyinde DDGS igeren gruplarda tespit ettikleri CA
degerlerinden (441 ve 443 g), Wang ve ark. (82)’nin kontrol ve % 15 DDGS igeren
gruplarda 408 ve 412 g olarak bildirdikleri rakamlardan ve Min ve ark. (48)’nin
benzer diizeylerde DDGS ilavesi yaptiklart gruplarda elde etmis olduklar
degerlerden (382 ve 404 g) diisiik bulunmustur. Bu ¢alisma sonucunda elde edilen
14.giine ait CA degerleri Wang ve ark. (80)’nin kontrol ve % 15 diizeyinde DDGS
iceren gruplarda tespit etmis olduklar1 403 ve 415 g. bulgularindan diisiik
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belirlenmistir. Bu farkliliklarin nedeninin rasyonlara ilave edilen DDGS’in besin

madde bilesimindeki degiskenlikten kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Denemenin 28. giine ait canli agirlik degerleri kontrol, % 5, 10 ve 15
diizeyinde DDGS igeren gruplarda sirasiyla 922.1, 1063.5, 1099.2 ve 1095.4 g olarak
belirlenmistir. Bu degerler Oryschak ve ark (53)’nin kontrol, % 5 ve 10 diizeyinde
DDGS igeren gruplarda sirasiyla bildirdikleri 1278, 1252.6 ve 1248 g degerlerden
disik bulunmustur. Canli agirliga ait sonuglar, Loar ve ark. (36)'nin kontrol
grubunda 1073 g bildirdikleri degerden diisiik, % 15 diizeyinde DDGS igeren grupta
tespit ettikleri CA degeri olan 1053 g’dan yiiksek bulunmustur. Min ve ark.
(48)’nin% 0 ve % 15 diizeyinde DDGS ilavesi yaptiklar ¢calismada, belirledikleri CA
ait rakamlar (1416 ve 1438 g) denemedeki degerlerden diisiik bulunmustur. Shalash
ve ark.(68)’nin yapmis olduklar c¢alismada, kontrol ve %12 diizeyinde DDGS
yapilan gruplarda sirasiyla 968.0 ve 963.0 g olarak tespit edilen CA degerleri bu

calismaya ait degerlerle benzerlik gostermektedir.

Bu caligmada 35. giine ait CA degerleri kontrol, % 5, 10 ve 15 diizeyinde
DDGS igeren gruplarda swrasiyla 1358.8, 1543.8, 1622.7 ve 1590.9 olarak
belirlenmistir. Wang ve ark. (82)’nin 35. giine iliskin CA degerlerini kontrol ve % 15
diizeyinde DDGS ilavesi yapilan gruplarda sirasiyla 2115 ve 2071 olarak tespit
etmislerdir. Calismaya ait sonuglar, bu degerlerden diisiik bulunmustur. Wang ve ark.
(80)’nin yapmis olduklart calismada ayni diizeylerde DDGS ilavesi sonucu elde
edilen CA ait rakamlar (2115 ve 2062 g), denemde belirlenen degerlerden diisiik
bulunmustur. Benzer sekilde denemede tespit edilen CA bulgulari, Wang ve ark.
(81)’nin kontrol ve % 10 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan gruplarda sirasiyla 2224
ve 2172 g olarak belirlemis olduklar1 degerlerden diisiik bulunmustur. 35. giine ait
CA degerlerinin belirtilen literatiir degerlerinden diisiik olmas1 rasyonlarin besin

madde icerigindeki farkliliklar sonucu meydana gelmis olabilir.

Broyler rasyonlarina % 0, 5, 10 ve 15 diizeyinde DDGS ilavesinin yapildig1
bu calisma sonucunda elde edilen 42. giin CA degerleri, kontrol ve deneme

gruplarinda sirasiyla 1763.0, 1991.1, 2102.1 ve 2060.1 olarak belirlenmistir.
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Calismaya iliskin bu degerler Min ve ark. (48)’nin 42. giine iliskin
saptadiklart CA degerlerinden (2839 ve 2885 g) diisiik bulunmustur. Wang ve ark.
(81)’nin yapmis olduklart ¢alismada kontrol ve %10 diizeyinde DDGS ilavesi
yapilan gruplarda tespit ettikleri CA degerlerinden (2798 ve 2785 g) ve Wang ve ark.
(80)’nin kontrol ve % 15 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan gruplarda elde edilen CA
ait rakamlardan (2771 ve 2658 g) diisiik oldugu belirlenmistir. Oryschak ve ark
(53)’nin kontrol, % 5 ve 10 diizeyinde DDGS igeren gruplarda sirasiyla 2654.2,
2618.5 ve 2585.7 g olarak bildirmis olduklar1 CA degerinden diisiik bulunmustur.

Kurutulmus damitma ¢oziiniirli tanelerinin farkli diizeylerde broyler
rasyonlarina ilave edilmesi sonucunda donemler bazinda goriilen farkliliklarin
nedeninin, hazirlanan rasyonun sindirilebilir amino asitler baz alinarak formiile
edilmemesinden ve rasyonun bilesiminden, rasyona ilave edilen DDGS’nin elde

edilis yontemindeki farkliliklara bagli olabilir.

Farkli diizeylerde DDGS igeren rasyonlarla beslemede CAA’na olan etkileri
incelendiginde denemenin her haftasinda kontrol grubuna gore % 5, 10, 15
diizeyinde DDGS ilavelerinin CAA bakimindan onemli derecede (P<0.05) yiiksek
oldugu goriilmiistiir. Son iki haftanin verilerine gore canli agirlik artisi bakimmdan
en yiiksek degerler % 10 DDGS ilaveli grup (523.51 g ve 479.59 g) ile % 15 DDGS
ilaveli gruplarda (495.46 g ve 469.01 g) elde edilmis, bu iki grubu % 5 diizeyinde
DDGS igeren grup (480.60 g ve 446.80 g) izlemis, kontrol grubunda (436.89 g ve
404.37 g) ise en diisiik degerler elde edilmistir.

Bagka bir ifadeyle % 10,15 diizeyinde DDGS igeren grup kontrol grubundan
sirasiyla % 18.6 ve %15.9 oraninda, rasyona ilave edilen % 5 diizeyinde DDGS ise

kontrol grubuna gore % 10.49 oraninda daha fazla canli agirlik kazanmugtir.

Calismada bulunan 21. giine ait CAA degerleri kontrol, % 5, 10 ve 15
diizeyinde DDGS ilavesi yapilan gruplarda sirasiyla 241.32, 296.21, 306.47 ve
300.01 g olarak bulunmustur. Thacker ve Widyaratne (76)’nin kontrol, % 5, 10 ve 15
diizeyinde bugday DDGS ilavesi yaptiklar1 gruplarda sirasiyla 725.9, 732.0, 640.1 ve
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754.6 g olarak bildirmis olduklart CAA sonuglari, bu c¢alismada elde edilen CAA
degerlerinden ytiksektir. Bu farkliligin nedeni farkli kaynakli DDGS kullanimima
baglanabilir.

Denemenin 28. giinde elde edilen CAA degerleri kontrol ve deneme
gruplarinda sirastyla 375.05, 420.87, 441.08 ve 422.99 g olarak bulunmustur. Lu ve
Chen (38)’nin kontrol ve %10 diizeyinde DDGS ilavesi yaptiklar1 deneme
gruplarinda CAA degerleri sirasiyla 300.0 ve 305.0 g olarak tespit edilmistir.
Calismanin 28. giiniine iliskin CAA degerleri bu degerlerden yiiksek bulunmustur.

Bu deneme sonucunda elde edilen 14-28. giin CAA degerleri kontrol, %5,10
ve 15 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarinda sirasiyla 616.37, 717.12,
747.56 ve 723.07 g olarak tespit edilmistir. Bu sonuclar Loar ve ark. (36)’nin ayni
donemlerde kontrol, % 5, 7.5 ve 15 diizeyinde DDGS ilave edilen deneme
gruplarindan sirasiyla 1073, 1077 ve 1053 g olarak elde edilen CAA degerlerinden
diisiik oldugu belirlenmistir.

Denemenin 28-42. CAA degerleri kontrol ve deneme gruplarinda sirasiyla
841.26, 927.45, 1003.1 ve 964.47 g olarak bulunmustur. Shalash ve ark. (68), ayni
donemde kontrol ve % 12 diizeyinde DDGS iceren rasyonlarla besleme sonucunda
belirledikleri CAA degerlerini 971 ve 930 g olarak bildirmislerdir. Calismaya ait

degerler bu degerlerle benzerlik gostermektedir.

Bu calismada deneme sonunda (0-42. giin) elde edilen canli agirlik artis
degerleri kontrol, % 5, 10 ve 15 diizeyinde DDGS igeren gruplarda sirasiyla 1715.7,
1943.7, 2055.0 ve 2013.3 g olarak bulunmustur. Calismaya iliskin bu rakamlar
Lumpkins ve ark. (40)’nin % 0, 6, 12 ve 18 diizeyinde DDGS ilavesi yapmis
olduklar1 gruplardan ayni donemde elde etmis olduklar1 CAA degerlerinden (2314,
2289, 2291 ve 2243 g) distik bulunmustur.
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Donemler bazinda goriilen farkliliklarin, tek yonlii cinsiyete dayali
yetistirmeden ve farkli diizeylerde DDGS’nin rasyona ilave edilmesinden

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.2 Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Broylerlerde farkli diizeylerde DDGS igeren rasyonlarla besleme sonucunda
elde edilen toplam ortalama yem tiiketimlerine iliskin veriler Tablo 3.8’de
verilmistir. Aragtirma sonunda elde edilen yem tiiketim degerleri kontrol, I. I1. ve III.
deneme gruplarinda sirasiyla 3397.4, 3675.8, 3890.6 ve 3722.7 olarak tespit
edilmistir. Bu degerler incelendiginde yem tiiketiminin en yiiksek oranda % 10
diizeyinde DDGS igeren II. deneme grubu ve %15 DDGS iceren III. deneme oldugu
gozlemlenmistir. Bu iki grup ile kontrol grubu arasindaki farkin istatistiki a¢idan
onem tasidigi, ayni sekilde % 5 DDGS ilave edilen 1. deneme grubunun kontrol

grubundan daha fazla yem tiikettigi gozlenmistir (P<0.05).

Deneme sonu (42. giin) itibariyle gruplarda alinan toplam yem tiiketimleri
bakimindan bir karsilastirma yapildiginda, % 10 diizeyinde DDGS igeren grup ile
%15 diizeyinde DDGS grup kontrol grubundan sirasiyla % 13.71 ve % 9.98 oraninda
daha fazla yem tiiketmislerdir. Yem tiiketimi % 5 diizeyinde DDGS igeren grupta ise

kontrol grubundan %8.3 oraninda fazla bulunmustur.

Yapilan arastirmada 1-14. giinde elde edilen yem tiiketimi degerleri kontrol,
% 5, 10 ve 15 diizeyinde DDGS iceren gruplarda sirasiyla 415.55, 483.51, 478.21 ve
449.26 g olarak belirlenmistir. Bu rakamlar Wang ve ark. (80)’nin yapmis olduklar
calismada 1-14. giine ait tespit etmis olduklar1 yem tiiketimi degerlerinden (583 ve
590 g) diisiik bulunmustur. Benzer sekilde Wang ve ark (81)’nin yapmis olduklari
arastirmada kontrol ve %10 diizeyinde DDGS igeren gruplarda belirlenen 549 ve 533
g degerlerinden diisiik oldugu belirlenmistir. Calismada elde edilen degerler Min ve

ark (48)’nin tespit etmis olduklar1 degerlerle (469, 476 g) benzer bulunmustur.
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Denemenin 14-28. giinde elde edilen YT degerleri kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla 1223.9, 1302.2, 1392.3ve 1345.5 g olarak bulunmustur. Bu
rakamlar Loar ve ark (36)’nin kontrol, % 7.5 ve 15 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan
deneme gruplarindan elde edilen (1661, 1671 ve 1643 g) degerden diisiik
bulunmustur. Bu farkliligin nedenin DDGS’in rasyonlarina farkli formlarda

katilmasindan kaynaklabilecegi diistiniilmiistiir.

Calismanin 28-42. giiniinde belirlenen YT iliskin sonuglar kontrol ve %35,10,
15 diizeyinde DDGS iceren gruplarda 1758, 1890.1, 2020.0 ve 1928.0 g olarak
belirlenmistir. Bu rakamlar Shalash ve ark.(68)’nin benzer donemde kontrol ve %12
diizeyinde DDGS igeren gruplarda tespit etmis olduklar1 YT iliskin degerlerden
(2017 ve 2031 g) diisiik bulunmustur.

Yapilan deneme sonucunda 0-42. giinde kontrol, %5,10 ve 15 diizeyinde
DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarindan elde edilen YT degerleri sirasiyla
3397.40, 3675.80, 3890.60 ve 3722.70 g olarak belirlenmistir. Denemeye iliskin
rakamlar, Min ve ark.(48)’nin kontrol ve %15 DDGS ilavesi sonucu elde etmis
olduklar1 4613 ve 4676 g YT degerlerinden distiktiir. Benzer sekilde Wang ve
ark.(80) kontrol ve %15 DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarinda tespit ettikleri YT
degerlerini sirasiyla 4775 ve 4718 g olarak bildirilmislerdir. Calismaya ait sonuglar
bu degerlerden diisiik bulunmustur. Shalash ve ark.(68)’'nin kontrol ve % 12
diizeyinde DDGS ilavesi sonucu bildirdikleri YT degerleri sirasiyla 3382 ve 3424

g’dir. Calismaya iligskin rakamlar bu degerlerle benzerlik gostermektedir.

Denemenin 14. giiniine ait YT degerleri kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla 273.44, 329.09, 317.90 ve 282.87 g olarak bulunmustur. Bu rakamlar Wang
ve ark.(82)’nin kontrol ve % 15 diizeyinde DDGS ilavesi sonucunda 14. giinde tespit
etmis olduklar1 584 ve 588 g YT degerlerinden diisiik bulunmustur.

Bu ¢alismanin 21. giiniine ait yem tiiketimine iliskin degerler ise kontrol,% 5,

10 ve 15 diizeyinde DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarinda sirasiyla 499.49,
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503.41, 540.73 ve 531.99 g olarak bulunmustur. Bu rakamlar Thacker ve Widyaratne
(76)’nin ayn1 donemde ve ayni diizeylerde DDGS ilavesi sonucunda elde etmis
olduklar1 (1082.7, 1082.9, 953.4 ve 1101.1) degerlerden diisiik bulunmustur.
Calismalar arasindaki bu farklilik rasyonlara ilave edilen DDGS’in farkli kaynakl

olmasidan kaynaklanmis olabilir.

Farkli diizeylerde DDGS igeren rasyonlarla beslemede YT etkisinde goriilen
farkliliklarin nedeni rasyonun besin madde bilesiminden, rasyonun amino asit
degerlerti baz  almmarak  hazirlanmamis  olmasindan  kaynaklanabilecegi

diistiniilmektedir.

Deneme boyunca gruplarda tespit edilen yemden yararlanma oranlarina ait
degerler kontrol grubunda 1.98, deneme gruplarinda ise sirasiyla 1.89, 1.89 ve 1.84
olarak belirlenmistir. Bir kg canli agirlik artis1 i¢in tiiketilen yem miktar1 bakimindan
en iyi sonug % 15 diizeyinde DDGS igeren grupta (1.84) alinmis, bunu sirasiyla % 5,
%10 diizeyinde DDGS igeren gruplar (1.89 ve 1.89) ve kontrol grubu (1.98)

1zlemistir.

Yapilan denemede 14. giinde kontrol, %5,10 ve 15 diizeyinde DDGS ilavesi
yapilan deneme gruplarinda YYO swrastyla 1.53, 1.54, 1.49 ve 1.24 olarak
bulunmustur. Wang ve ark.(82)’nin kontrol grubunda tespit etmis olduklar1 1.43
degeri ile benzer, %15 DDGS ilavesi sonucunda elde edilen 1.53 YYO’dan diistiktiir.

Calismanin 21. giliniine ait YYO degerleri kontrol ve deneme gruplarinda
sirasiyla 2.06, 1.70, 1.76 ve 1.77 kg olarak belirlenmistir. Bu degerler Thacker ve
Widyaratne (76)’nin ayn1 déonemde kontrol, %5,10 ve 15 diizeyinde DDGS ilavesi
sonucu bildirdikleri 1.49, 1.48, 1.49 ve 1.46 rakamlardan ytliksek bulunmustur. Bu
farklilik bugday kaynaklt DDGS kullanimindan kaynaklanmais olabilir.

Denemenin 42. giinlinde elde edilen YYO ait sonuglar kontrol,%5,10 ve 15
diizeyinde DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarinda sirasiyla 2.19, 2.15, 2.10 ve
2.08 olarak bulunmustur. Wang ve ark.(82)’nin kontrol ve %15 diizeyinde DDGS
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ilavesi sonucunda 42. giinde tespit etmis olduklar1t YYO sirasiyla 1.72 ve 1.77°dir.
Denemeye ait bulgular, bu degerlerden yiiksek bulunmustur.

Calismanin 1-14. giiniine ait YYO kontrol, % 5.10 ve 15 diizeyinde DDGS
iceren deneme gruplarinda sirasiyla 1.61, 1.61, 1.57 ve 1.38 olarak bulunmustur.
Calismaya ait bulgular, Min ve ark.(48)’nin kontrol grubunda belirledikleri 1.37
degerinden yiiksek, %15 DDGS ilavesi yaptiklar1 arastirma grubunda elde etmis
olduklart 1.31 degeri ile benzerdir. Wang ve ark (80) yaptiklar:i denemede 1-14. giin
YYO kontrol ve %15 DDGS igeren gruplarda 1.45 ve 1.42 olarak tespit etmislerdir.
Calismaya iliskin rakamlar kontrol grubunda yiiksek bulunurken, %15 DDGS ilavesi
yapilan grupla benzer bulunmustur. Bu ¢alismada elde edilen YYO degerleri, Wang
ve ark.(81)’nin, kontrol ve %10 diizeyinde DDGS iceren gruplarda tespit etmis
olduklar1 YYO degerlerinden (1.38, 1.34) yiiksektir.

Yapilan denemede belirlenen 28-42. giine ait YYO kontrol ve deneme
gruplarinda sirasiyla 2.09, 2.03, 2.01 ve 2.00 olarak belirlenmistir. Bu degerler
Shalash ve ark.(68)’nin ayni donemde kontrol ve %12 diizeyinde DDGS iceren
deneme gruplarinda tespit etmis olduklar1 YYO ile (2.07, 2.18) benzerdir.

Calismada 0-42. giinde kontrol, % 5, 10 ve 15 diizeyinde DDGS igeren
deneme gruplarinda bulunan YYO’na ait rakamlar sirastyla 1.98, 1.89, 1.89 ve 1.84
olarak bulunmustur. Bu dénemdeki YYO ait sonuglar, Wang ve ark.(81)’nin kontrol
ve %10 diizeyinde DDGS ilavesi yaptiklart deneme gruplarinda tespit etmis olduklari
1.75 ve 1.76 degerlerden yiiksektir. Benzer sekilde Wang ve ark. (80)’nin kontrol ve
%15 DDGS igeren deneme gruplarinda belirlemis olduklar1 YYO iliskin rakamlar
(1.72, 1.77), denemeye ait sonucglardan yiiksek bulunmustur. Calismanin YYO
degerleri, Shalash ve ark.(68)’'nin kontrol grubunda tespit etmis olduklart YYO
degerinden (1.84) yiiksek, %12 DDGS ilavesi sonucunda tespit etmis olduklar1 YYO
degerleri ile (1.91) benzerdir.
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4.3 Karkas agirhklan ve karkas randimani

Broylerlerde farkli diizeylerde DDGS igeren rasyonlarla besleme sonucunda
elde edilen sicak ve soguk karkas agirliklarina ait degerler bakimindan istatistiksel
olarak farklilik goriiliirken (P<0.05), randiman degerleri arasinda herhangi bir

istatistiksel farklilik gzlenmemistir (P>0.05) (Tablo 3.16).

Karkas agirliklann  dikkate alindiginda deneme gruplarinin  karkas
agirliklarinin kontrol grubuna oranla daha yiiksek oldugu gézlenmektedir. Sicak ve
soguk karkas agirliklar incelendiginde en yiiksek degerler, % 15 DDGS ilaveli III.
Grupta (1534.0 g ve 1511.10 g) elde edilmistir. Bunu 1524.9 g ve 1501.1 g ile Grup
II ile 1480.0 g ve 1463.4 g agirhikla Grup I izlemistir. Bu baglamda sozii edilen
gruplarda sicak karkas agirligi bakimindan kontrol grubuna gore sirasiyla %16.30,
19.82 ve 20.54 oraninda daha yiiksek artis saglanmistir. Bu durum, deneme
gruplarinda  kesilen hayvanlarin, besi sonu agirliklarindaki  farkliliktan

kaynaklanmaktadir.

Karkas randimanlar1 bakimindan ise, rasyonlara farkli diizeylerde DDGS
ilavesinin deneme gruplarinda herhangi bir farklilia yol agmadigi bulunmustur.
Kontrol ve deneme gruplarinda (Grup I, II ve III) elde edilen soguk randiman
degerleri sirasiyla % 71.58, 71.29, 70.98 ve 71.27 olarak goézlemlenirken, sicak
randiman degerleri ise sirasiyla % 72.37, 72.90, 72.09 ve 72.35 olarak tespit

edilmistir.

Calismada besi sonu agirliklart kontrol ve deneme gruplarinda sirastyla
17579, 2052.6, 2114.5 ve 2122.4 g olarak belirlenmistir. Lu ve Chen (38)’nin,
kontrol ve %10 DDGS igeren gruplarda 1633.8 ve 1548.8 olarak bildirmis olduklari

besi sonu canli agirlik degerlerinden yiiksek bulunmustur.

Yapilan denemede kontrol, %5,10 ve 15 DDGS iceren deneme gruplarindan
elde edilen sicak karkas agirligi degerleri sirastyla 1272.6, 1480, 1524.9 ve 1534 ¢

olarak belirlenmistir. Bu sonuglar, Lu ve Chen (38)’nin kontrol grubunda tespit etmis
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olduklar1 1288.3 g sicak karkas agirligi degeri ile benzerlik gosterirken, %15
diizeyinde DDGS ilavesi yapilan grupta elde edilen degerden (1226 g) yiiksek
bulunmustur. Lumpkins ve ark.(40), sicak karkas agirligi degerlerini kontrol, % 6,12
ve 18 diizeyinde DDGS igeren deneme gruplarinda sirasiyla 1673, 1662, 1663 ve

1639 g olarak tespit etmislerdir. Denemeye ait sonuglar, bu degerlerden diistiktiir.

Yapilan denemede kontrol, % 5,10 ve 15 diizeyinde DDGS igeren deneme
gruplarinda elde edilen sicak karkas randimanlan % 72.37, 72.90, 72.09 ve 72.35
olarak bulunmustur. Bu degerler Min ve ark. (48)’nin kontrol ve %15 DDGS ilavesi
yapilan deneme gruplarinda tespit etmis olduklar1 degerlerden (%74.61 ve 74.15)
disiiktiir. Wang ve ark.(81)’nin kontrol ve %10 DDGS ilavesi sonucunda belirlemis
olduklar1 sicak karkas randimani degerleri %75.78 ve 75.31°dir. Denemede elde

edilen sicak karkas randimanina iliskin sonuglar bu degerlerden diistiktiir.

Calismada elde edilen sicak karkas randiman degerleri Wang ve ark.(80)’nin
kontrol ve %15 DDGS ilavesi yapilan deneme gruplarinda belirlemis olduklar
degerlerle (%71.33 ve 71.05) benzerlik gostermektedir. Shalash ve ark.(68) yapmis
olduklar1 arstirmada kontrol ve %12 DDGS ilavesi sonucunda sicak karkas
randimanlarini1 sirasiyla % 72.26 ve 69.45 olarak tespit etmislerdir. Calismada
kontrol grubunda belirlenen sicak karkas randimanina ait sonug, bu deger ile
benzerlik gosterirken, %15 DDGS ilavesi yapilan gruptan elde edilen degerden
yiiksektir.

4.4  Kalp, karaciger ve tashk agirhg:

Broylerlerde farkli diizeylerde DDGS igeren rasyonlarla besleme sonucunda
elde edilen kalp, karaciger ve taslik agirliklarina ait degerler Tablo 3.15°de
verilmistir. Broyler piliglerde 42 giinliik arastirma siiresince Kontrol, 1., II. ve III.
deneme gruplarinda kalp agirliklarinin 100 g CA’ya oranlar sirasiyla 13.26, 12.53,
13.37 ve 13.62 g olarak tespit edilirken, karaciger agirliklar1 deneme gruplarinda
sirasiyla 44.25, 61.7, 46.48 ve 46.87 g olarak bulunmustur. Rasyona farkli
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diizeylerde DDGS ilavesi ile yapilan besleme sonucunda taslik agirliklar ise deneme
gruplarinda sirasiyla 44.20, 46.47, 48.79 ve 44.89 olarak tespit edilirken, gruplar

arasinda istatistiksel olarak herhangi bir farklilik g6zlemlenmemistir (P>0.05).

Yapilan calismada kontrol ve % 5, 10, 15 diizeyinde DDGS iceren deneme
gruplarinda karaciger agirliklar sirasiyla 39.87, 40.76, 41.48 ve 39.78 g olarak
belirlenmistir. Calismaya ait rakamlar Loar ve ark.(36)’nin kontrol, % 7.5ve 15
DDGS igeren deneme gruplarinda tespit etmis olduklar1t 24.9, 24.6 ve 24.1
degerlerinden yiiksektir. Shalash ve ark (68), kontrol ve %12 diizeyinde DDGS
iceren deneme gruplarinda karciger agirliklarini 24.4 ve 23.9 g olarak bildirmislerdir.
Calismaya ait sonuglar bu degerlerden yiiksektir. Lu ve Chen (38), karaciger
agirliklarin1 kontrol ve %10 DDGS iceren arastirma gruplarinda 30.5 ve 34.8 g
olarak tespit etmis olup, c¢alismada belirlenen degerler, bu verilerden yiiksek

bulunmustur.

Denemede kontrol ve deneme gruplarinda elde edilen kalp agirliklar ise sirasiyla
13.26, 12.53, 13.14 ve 13.62 g olarak bulunmustur. Bu degerler, Shalash ve ark.
(68)’nin kontrol ve % 12 diizeyinde DDGS igeren arastirma gruplarinda tespit etmis
olduklari (6.1 ve 6.2 g) rakamlardan ytiksektir.

4.5 Kan serumunda toplam kolesterol, protein ve trigliserit degerleri

Broyler rasyonlarina farkli diizeylerde DDGS ilavesinin kontrol ve deneme
gruplarindan elde edilen kan serumlarinda toplam kolesterol, toplam protein ve

toplam trigliserit degerleri Tablo 3.18°de verilmistir.

Kurutulmus damitma ¢oziiniirli tanelerinin farkli diizeylerde broyler
rasyonlarina ilavesi, kan serumu toplam protein ve trigliserit degerlerinde gruplar
arasinda istatistiksel farklilik olustururken (P<0.05), toplam kolesterol degerlerinde
ise gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik meydana getirmemistir

(P>0.05).
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Yapilan denemede kontrol, % 5,10 ve 15 DDGS igeren deneme gruplarinda
kan serumunda toplam kolesterol degeleri sirasiyla 132.08, 130.6, 132.05 ve 131.23
mg/dl olarak belirlenmistir. Denemeye iliskin sonuglar, Shalash ve ark.(68)’nin
kontrol grubunda tespit etmis olduklart 117.32 mg/dl degerinden yiiksek, %12
DDGS ilavesi yapilan arastirma grubunda tespit edilen 148.67 mg/dl degerinden
diistiktiir. L1 Lu ve ark.(2005), kontrol ve %10 DDGS ilavesi yapilan gruplarda kan
serumunda toplam kolesterol degerlerini 189.3 ve 205.1 mg/dl olarak bildirmislerdir.
Denemede elde edilen degerler, bu rakamlardan diisiiktiir. Denemede belirlenen kan
serumunda toplam kolesterol degerleri, Awad ve ark. (9)’nin, 6rdeklerde DDGS
ilavesi sonucunda (% 0,6,12 ve 18) kan serumunda tespit etmis olduklar1 toplam

kolesterol degerlerinden (190.63, 193.85, 194.1 ve 188.07) diisiik bulunmustur.

Calismaya ait kan serumunda toplam protein degerleri kontrol ve deneme
gruplarinda sirastyla 2.95, 3.22, 3.39 ve 3.32 g/dl olarak bulunmustur. Calismada
elde edilen sonuglar, Lu ve Chen (38)’nin kontrol ve %10 DDGS ilavesi yapilan
arastirma gruplarinda tespit etmis olduklar (5.9 ve 6.7 g/dl) degerlerden diistiktiir.
Awad ve ark. (9) 6rdek rasyonlarina % 0, 6,12 ve 18 diizeyinde DDGS ilavesi
yaptiklar1 deneme gruplarinda kan serumunda toplam protein degerlerini sirasiyla
6.15, 6.27, 6.49 ve 6.35 g/dl olarak tespit etmislerdir. Caligmaya ait toplam proteine

iliskin rakamlar, bu degerlerden diisiik bulunmustur.

Deneme sonunda kontrol, % 5, 10 ve 15 diizeyinde DDGS igeren rasyonlarla
beslenen broylerlerden alman kan serumu 6rneklerinde toplam trigliserit degerleri
sirasiyla 86.77, 84.60, 82.32 ve 81.23 mg/dl olarak belirlenmistir. Denemede
belirlenen bu sonuglar, Lu ve Chen (38)’nin kontrol ve %10 diizeyinde DDGS ilavesi
yapilan arastirma gruplarinda tespit edilen kan serumunda toplam trigliserit
degerlerinden (22.6 ve 23.3 mg/dl) yliksek bulunmustur. Awad ve ark. (9)’nin 6rdek
rasyonlarina % 0, 6, 12 ve 18 diizeyinde DDGS ilavesi sonucunda kan serumunda
toplam trigliserit degerlerini sirastyla 203, 210.1, 212.1 ve 212 mg/dl olarak tespit

etmislerdir. Denemede elde edilen degerler bu degerlerden diisiiktiir.
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5. SONUC

Kurutulmus damitma ¢oziiniirlii taneleri, tahil tanelerinin biyoyakit liretimi
sirasinda ortaya ¢ikan ve ciftlik hayvanlarinin beslenmesinde kullanilan alternatif bir
yem maddesidir. Bu ¢alismada da alternatif bir yem maddesi olarak farkli diizeylerde
kurutulmus damitma ¢Oziiniirlii tanelerinin broyler rasyonlarma ilavesinin besi
performansi, karkas Ozellikleri ve kan parametrelerine etkileri incelenmistir.
Arastirmada broyler rasyonlarina % 5, 10, 15 diizeyinde DDGS ilave edilmis ve
broylerlerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiikketimi, yemden yararlanma
orani, karkas agirliklar ile kan serumunda toplam protein ve trigliserit degerlerinde

istatistiksel olarak farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05).

Broyler rasyonlarina % 5, 10, 15 diizeyinde DDGS ilavesinin karkas
randimani, kalp, karaciger agirliklart ile kan serumunda toplam kolesterol degerleri

iizerine istatistiksel olarak herhangi bir fark olusturmamaistir (P>0.05).

Yapilan bu calisma ile literatiir verileri agisindan bazi parametreler
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin rasyonlarin farkli bilesiminden, hazirlanan
rasyonlarin sindirilebilir amino asitlerin baz almarak hazirlanip hazirlanmamasindan,
rasyona ilave edilen DDGS’nin diizey farkhiliklarindan, farkli kaynakli DDGS
kullanimindan, kullanilan DDGS’nin formundan, tek yonlii cinsiyete dayali

yetistirmeden ve besi sliresinden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, broyler rasyonlarina % 15’e¢ kadar kurutulmus damitma
¢oziiniirlii tanelerinin katilmasmin performans, karkas verimi ve kan parametreleri
iizerine herhangi bir olumsuz etkisinin olmadig1 ve broyler rasyonlarinda giivenle

kullanilabilicegi kanisina varilmistir.
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6. OZET

Bu calisma farkli diizeylerde broyler rasyonlarina ilave edilen kurutulmus
damitma ¢Oziiniirlii tanelerinin (DDGS) besi performansi, karkas kalitesi ve kan
parametreleri lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Arastirmada, toplam
352 adet giinliik Ross 308 erkek ve disi civcivler kullanilmistir. Her grupta 88 adet
civciv bulunan 1 kontrol ve 3 deneme grubu olusturulmustur. Gruplar kendi
aralarinda 22 adet civciv igerecek sekilde 4 alt gruba ayrilmistir. Denemede 42 giin
sirdiirilmistir. Kontrol grubu bazal rasyonla beslenmistir. Deneme grubu
rasyonlarina sirasiyla % 5, 10, 15 diizeyinde DDGS ilave edilmistir. Yem ve su ad

libitum olarak verilmistir.

Arastirma sonunda, canli agirlik, canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden
yararlanma orani ve karkas agirliklart bakimindan kontrol grubuna gore istatistiksel
acidan onemli farkliliklar goriilmiistiir (P <0.01). Kontrol, I,II ve IIl. deneme
gruplarinda 42 giinliik deneme siiresi boyunca elde edilen canli agirlik artis1 degerleri
strasiyla 1715.7, 1943.7, 2055 ve 2013.3 g olarak bulunmustur. Her kg canli agirlik
icin tiiketilen yem miktar1 degerleri ise sirasiyla 1.98, 1.89, 1.89 ve 1.84 olarak
belirlenmistir. Gruplar arasinda i¢ organ agirhiklart ve karkas randimanlar

bakimindan istatistik agidan 6nemli bir farklilik goriilmemistir (P >0.05).

Bu c¢alismada broyler rasyonlarina % 15’e¢ kadar DDGS ilavesinin
performansa herhangi bir olumsuz etkisi olmadan giivenle kullanilabilecegi sonucuna

varilmistir.

Anahtar Kelimeler: Broyler, DDGS, besi performansi, karkas verimleri ve kan
parametreleri.
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7. SUMMARY

This experiment was carried out to determine the effects of usage of different
levels dried distillers grains with solubles (DDGS) in broiler diets on fattening
performance, carcass yield and blood parameters. A total of 352 daily Ross 308
broiler male and female chicks were used in this experiment. They were divided into
one control group and three treatment groups each containing 88 chicks. Each groups
was divided into four subgroups each containing 22 chicks. The control group was
fed with unsupplemented basal diets. The rations of treatmant groups were
supplemented with % 5, 10, 15 DDGS, respectively. Feed and water were offered ad

libitium.

At the end of the study there were statistically differences in live weight, live
weight gain, feed consumption, feed efficiency and carcass wight compared with
control groups (P <0.01). Live weight gain of control group, the first, second and
third treatment groups were found as 1715.7, 1943.7, 2055 and 2013.3 g respectively
during 42 days period. Feed consumption per one kg live weight gain of group
during trial were determined as 1.98, 1.89, 1.89 and 1.84 kg respectively. There
were no significiant statistically differences among the groups in internal organ

weight and carcass yields (P >0.05).

In this experiment, it is concluded that DDGS could be used safely in broilers

diets up to %15 without negative effects on performance.

Key Words: Broiler, DDGS, fattening performance, carcass yields and blood
parameters
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8. RESIMLER

Resim 1: Gruplara gore diizenlenmis kiimes Resim 2: {1k giin sekerli su tiiketimi
bolmeleri.

Resim 3: Giinliik Ross308 etlik civeivler. Resim 4: Yem tiketimi

Resim 5: Haftalik tartim 6ncesi Resim 6: Kesim sonrasi karkas ve ig
organlarin goriiniimii.
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