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1. GIRIS

Koyun ¢evre sartlarina uyum saglama yetenegi en iyi olan hayvan tiirlerinden
biridir. Artan insan populasyonu igin 6nemli gida maddesi, deri ve yiin kaynagi

koyundur (8).

Tuj wrki koyunlar Tiirkiye’nin Rusya sinirina yakin kuzeydogu (1750 m)
bolgesinde oOzellikle Kars, Ardahan ve Igdir cevresinde yetistirilmektedir
(75,82,84,117,130,135). Kars koyunu, Cildir koyunu, Herik veya Kesik olarak da
bilinmektedir (4,147).

Tuj ki koyunlarda viicut orta biiyiikliikkte ve beyaz renkli (4), kaba-karisik
yapagi ile ortiiliidiir (79,82). GOz etrafi ve ayaklarda siyahliklar bulunur. Kuyruk kisa
ve yagli olup dip kisiminda yag kitlesi bulunur (132).

Tiirkiye Istatistik Kurumu (52) verilerine gére iilkemizde yaklasik 21.745.508
bas koyun vardir. Tuj wrki koyunlar; Tirkiye’deki koyun varliginin %0.03’linii
olusturmaktadir (82).

Cifciler biyiik cilisseye sahip koyun ki tercih ettikleri (67) ve saf
yetistirmeye yeterince dnem vermedikleri i¢in Tuj 1irki koyunlar farkli irka mensup
hayvanlarla ¢iftlestirmislerdir (75). Tuj koyununun melezlemeye tabi tutulmasinin
bir diger sebebi ise kuyruk yapisidir. Bolge sartlart diisiiniildiigiinde bu 1rk
koyunlarin acik kuyruklu (gerisi agik) olmasi sebebiyle soguk iklim sartlarina
dayanamamakta ve telef olmaktadir (147). Bu nedenlerden dolayr Tuj irki koyun

sayist her gegen giin azalmis ve neredeyse yok olma noktasina gelmistir (67).

Ulkemizde otlaklarm yok olmaya baslamasi veya niteligini kaybetmesi
sonucu diger hayvanlara nazaran koyun yetistiriciligi orani artmistir. Cilinkii bu
ozellikteki otlaklar1 en iyi degerlendirebilen hayvan koyundur. Kars bolgesinde de
aynit sekilde meralarin bozulmasina bagli olarak aile isletmesi tarzinda koyun
besleme orani artmigtir. Fakat yem giderlerinin artmasi ve iscilik maliyetinin yiiksek
olmasi nedeniyle iilkemizde biiyiikbas ve kiigiikbas hayvan yetistiriciligi her gegen
giin azalmaktadir (131).



Koyun yetistiriciliginde gelir diizeyini belirleyen temel faktdr kuzu verimidir
(28,85). Tuj 1irk1 koyunlarda do6l veriminin diisiik, ¢ogul gebeliklerin ise yok denecek
kadar az oldugu (%5-10) belirtilmektedir (4).

Koyunlarda reprodiiktif aktivite; irk, mevsimsel degisiklikler, enlem-
boylam, giin 1s181n1n siiresi (25), yas, beslenme sartlari, stres ve kog faktoriine bagh
olarak degisir (59,95,104,118). Dogu Anadolu bolgesinde koyunlar eyliil ve ekim

aylar1 arasinda Gstrus gostermektedir (4).

Koyunlardan bir yilda iki defa yavru elde etmek i¢in postpartum 35-40. giinde
ciftlesmeleri (3) veya 2 yilda 3 kuzulama elde etmek i¢in ise koyunlarin en geg
postpartum 95. giinde ¢iftlesmeleri saglanmalidir (44). Bu sebeple hormon
kullanilarak koyunlarin mevsimsel andstrus donemde ciftlesmeleri saglanilabilir ve
kuzulama zamani erken doneme alinabilir (92,104). Kis doneminde doguran ve

emziren Tuj rki koyunlarda uterus involusyonunun 37 giin siirdiigii tespit edilmistir

(47).



2. GENEL BILGILER

2.1. Pubertas

Pubertas ilk 6strus ve ovulasyonun oldugu yas olarak kabul edilmektedir (43).
Koyunlar 6-15 (ortalama 12 ay) aylik iken pubertasa ulasirlar (2,59,126). Pubertasin
baglamasi beslenme, fotoperiyod ve sicaklik gibi cevre sartlarina bagli olarak
degismesine ragmen (106,126); temel olarak pubertas yasi koyunun irkina ve
agirh@ina bagh olarak degismektedir (90,126). Kisin yiyecek yetersizligi, viicuttaki
enerji depolarmin azalmasma sebep oldugu igin pubertanin gecikmesine,
ovulasyonun gecikmesine veya hi¢ ger¢eklesmemesine ve embriyonik 6liimlere yol
acabilir (130).

Koyunlarda ilk ostrus, koyun 30- 50 kg agirliga (eriskin agirligmin %50-
70’ine) ulagtiginda goriiliir (59). Pubertasa ulasan koyunlarda ilk bir kag siklus siiresi,
normal siklus siiresinin yarisi kadardir (43). Ciinkii olusan CL (Corpus Luteum) 4-5

giin iginde premature durumdayken regrese olur (115).

2.2. Koyunlarda seksiiel siklusun hormonal mekanizmasi ve follikiiler gelisim

Koyunlar mevsime bagl 6strus gosterirler (43,51) ve yavrularinin yasamasi

i¢in en uygun kosullarin olustugu zamanda (Sekil 1) dogururlar (35,95,126).
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Sekil 1: Dogum ile pubertas arasindaki siire. Kuzular ilkbahar ve yaz aylarinda (andstrus
doneminde) dogar ve biiyiir. Ureme aktivitesi giinlerin kisaldig1 sonbahar ve kis aylarinda

(lireme mevsiminde) baslar (59)

Ekvatora yakin bolgedeki koyunlar her donemde kizginlik gosterebilirken,

kuzey ve giiney yarim kiirede enlem derecesinin artmasiyla mevsime bagli dstrus

gosterirler ve bu bolgelerde asim mevsimi siiresi kisalir, dogum sonrasi andstrus

donemi siiresinde artis meydana gelir (2). Koyunlar kuzey yarim kiirede giinlerin

kisalmaya basladigi ve sicakliklarin diistiigii sonbahar ve kis aylarinda (Sekil 2)

oOstrus gosterirler (59).
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Sekil 2: Kuzey yarim kiirede ireme mevsimi. Gebelik ve andstrus doneminden
iireme mevsimine kadar olan siirede ovulasyon gergeklesmez (59)

Koyunlarda reprodiiktif aktivite mevsimsel degisiklikler, enlem- boylam, giin
15181n1n siiresi, yas, beslenme sartlari, stres ve kog faktoriine bagli olarak degisir (59).
Koyunlarda iireme aktivitesi iizerine ¢evre 1sisinin direkt bir etkisi yoktur. Fakat
yazin diisik sicaklikta bulunan koyunlar digerlerine gore daha erken iireme
mevsimine gecerler (115).

Ureme mevsimini etkileyen bir diger faktor laktasyon periyodudur. Meme

bezinin kiiglilmesi postpartum andstrus siiresinin kisalmasini saglar (115).

Tohumlama sezonunda Ostrus koyunlarda yaklasik olarak 15-45 saat siirer ve
Ostruslar arasindaki siire 14-19 (ortalama 16-17) giindir (16,35,43,59,95,109).
Mevsimsel andstrus donemindeki koyunlarda Ostrus siklusu daha kisa siirer (109).
Fertil bir ¢iftlesme olmadig siirece koyunlar bir ¢iftlesme sezonunda alti-dokuz kez
Ostrus gosterirler (106). Koyunlarda normal ovulasyon ostrusun baslamasindan
sonraki 24-27. saatler arasinda yani Ostrusun bitimine dogru gergeklesir (59,106).
Ozellikle ikiz doguran koyun irklarinda iki veya ii¢ folikiil ovule olur (106).

Koyunlarda 6strus siklusunun diizenlenmesi hipotalamustan GnRH
hormonunun salinimi, hipofizden FSH, LH, prolaktin ve oksitosin hormonlarinin

salimimi, antral follikiilerden Ostrojen ve inhibin hormonlarinin salinimi, CL’dan



progesteron ve oksitosin hormonlarinin salinimi ve endometriumdan PGF,,
hormonunun salinmiyla diizenlenir (29). Ostrus siklusunun baslamasinda etkili olan

diger bir hormonda epifiz bezinden salinan melatonindir (152).

Epifiz bezi noroendokrin yapidaki bir bezdir. Epifiz bezi yilin belli
donemlerinde, giiniin belirli saatlerinde degismek {iizere melatonin salinimini
diizenler (152). Karanlikta melatonin diizeyi artarken, giin 15181 siiresinin artmasina
bagli olarak melatonin diizeyi azalir (107,152). Melatonin GnRH salinimini

ayarlamak i¢in mediobasal hipotalamusta gorev yapar (35).

Koyunlarda GnRH hiicre populasyonun %60°1 beynin preoptik bolgesinde
bulunurken, GnRH noéronlarinin yaklasik %15’ mediobasal hipotalamusta bulunur.
Preoptik bolgedeki GnRH hiicreleri mevsimsel degisikliklere bagli olarak morfolojik
degisiklikler gosterirler (35).

Fotoperiyodik (giin uzunlugundaki) degismeler retinadaki fotoreseptorler
tarafindan algilanir ve retino-hipotalamik kanal olarak ta bilinen monosinaptik kanal
araciligiyla hipotalamustaki suprasiazmatik niikleus (SCN)’a iletilir (115). Viicudun
biyolojik saati olan SCN (88) tarafindan alinan fotoperiyodik uyarilar Superior
Servikal Gangliyon (SCG) tarafindan diizenlenen sempatik sinir uyarimiyla epifiz
bezine iletilir (115) ve melatonin seviyesi etkilenir (2,35,152). Melatonin GnRH,
FSH ve LH salinimi tizerinde etkilidir ve siklusu baslatir (127; Sekil 3).
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Sekil 3: Fotoperiyodun iireme tizerindeki etkisi ve gonadotropin hormonlarin salinim mekanizmasi
(120)

FSH kan yolu ile ovaryumlara gelerek follikiilogenezisi baslatir. Follikiiler
once primer, sekunder, tersiyer ve sonugcta graaf follikiiliine déniisiir (64). Ostradiol,
dominant (graaf) follikiil tarafindan iretilir ve pozitif feed-back etkisi ile LH
salinimini uyarir, negatif feed back etkisiyle de FSH salinimini baskilar. Boylece
dominant follikiil ovule olur ve yerinde corpus luteum (CL) olusur. Corpus luteum
Ostrusun en uzun fazi olan didstrus evresinde bulunur. Ovulasyon sonrasi teka
hiicreleri dejenere, granuloza hiicreleri hipertrofiye, luteal hiicreler ise luteinize olur.
Lutein hiicreler GnRH ve LH salinimini baskilayacak olan progesteron hormonunu
saligilar. Siklusun 2-8. giinlerinde CL hizla gelisir ve progesteron iiretimi artar.
Fertilizasyon s6z konusu olmazsa luteal regresyon baglar (126). Uterus

endometriumundan PGF,, salgilanir ve CL lize olur. Béylece progesteron seviyesi



hizla diiser ve progesteronun hipotalamus ve hipofiz {izerindeki baskisi ortadan

kalkar, follikiiler gelisim tekrar baslar (64).

2.3. Ostrus Siklusunun Evreleri

Ostrus siklusu follikiiler faz (prodstrus, Ostrus) ve luteal faz (metdstrus,

diostrus) olmak iizere 2 fazdan ve andstrus periyodundan olusur (43,120).

2.3.1. Proostrus

Ostrusa hazirlik evresidir. Bu donemde en fazla bulunan hormon FSH ve LH
gonadotropinleridir. Bu hormonlar ovulasyon i¢in folikiillerin gelisimini saglayarak,
disi lireme sistemini Ostrus ve c¢iftlesme i¢in hazirlarlar (120). Prodstrus evresinde
luteal regresyon olusur, follikiiller biiylimeye ve gelismeye baslar (29). Luteal
resresyona bagli olarak progesteron seviyesi diiser ve GnRH salinimi iizerindeki
baski azalir. GnRH, hipofizi etkileyerek gonodotropinlerin salinimini uyarir.
Gonodotropinler; ovaryumlardan oOstrojen, inhibin ve progesteron salinimini
saglarlar. Ovaryumdan salinan bu hormonlar da negatif ve pozitif feedback
mekanizmasi ile GnRH ve gonadotropin salinim frekansini etkilerler (123). Prodstrus

2 giin siirer (109).

2.3.2. Ostrus

Disinin erkegi kabul ettigi evredir. Ortalama 30 saat siirer (109). Fakat
pubertasa yeni ulagsan hayvanlarda 10 saatten az siirebilir (2). Bu evrede baskin olan
hormon &strojendir, ozellikle ostrodiol- 173’dir (2,120). Ovulasyon Ostrusun
baslamasindan 24-30 saat sonra olusur (152). Ostrus evresinde FSH pik seviyede

iken, ovulasyondan 14 saat 6nce LH seviyesi aniden artar. Ovulasyondan 2 giin sonra



ikinci bir FSH piki sekillenir. Kogun atlamasina izin verdigi evredir. Ostrusta vulva

az miktarda sismis, konjesyonludur ve az miktarda temiz mukus akintist vardir (2).

2.3.3. Metostrus

Ovulasyonun gergeklestigi ve CL sekillenmeye basladigi evredir (120).

Yaklasik 3-5 giin siirer (109). Bu evrenin erken donemlerinde hem &strojen diizeyi

hemde progesteron diizeyi diistiktiir (120).

2.3.4. Diostrus evresi

CL’un tam olarak fonksiyonel oldugu (120), 6strus siklsunun en uzun
evresidir (106), 7-10 giinliik bir periyodu igerir (109). Bu evrede progesteron
dominant hormondur (120). Maksimum progesteron diizeyi 2,5- 4 ng/m1’dir (2). Eger
hayvan gebe kalmazsa uterustan PGF,a salinarak CL’un lizisine sebep olur (Sekil 4)

ve yeni bir follikiil dalgasi baglamis olur (43).

10 Ostrus Ostrus
-
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Sekil 4: CL’un lizisinde anahtar rol oynayan PGF,, ile ovulasyon zamani, seksiiel davraniglar ve
hormon seviyeleri arasindaki iligkiyi gosteren, koyunlardaki 6strus siklusu modeli (106)
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2.4. Anostrus donemi

Anostrus donemi; koyunlarin 6strus gostermedigi (95), ovaryumlarin inaktif
oldugu ve ovulasyon ile aktif bir CL olmadigi evre olarak tanimlanmaktadir (120).

Koyunlarda 3 tip anostrus goriiliir (95).

* Mevsimsel andstrus (glin uzunlugunun artmasina bagli)
» Laktasyon andstrusu (kuzularin emmesine bagli)

* Postpartum donem andstrusu

Andstrus doneminde Ostrojen seviyesinin diisiik olmast hipofizden LH
salinimini engellemektedir. Andstrus doneminde follikiiler gelisim devam eder (115,
126). Fakat gelisim evresinin son agamasi i¢cin LH yeterli seviyeye ulasamaz (126).
Preovulator LH artig1 sirasinda her 20 dk’da bir salinim nabzi olusurken andstrus

doneminde 8-12 saatte bir salinimi s6z konusu olur (115).

Anostrus  doneminde ovaryumun capr yaklasik 0.8-1.3 cm, en biiyilik
follikiilin ¢ap1 ise 0.2-0.6 cm’dir (2). Koglarda da testikiiler agirhik ve voliim,
gametogenesis, hormonal aktivite ve seksiiel davraniglar mevsime bagli olarak
degisir. Bu degisiklik koyunlardaki kadar giiclii degildir. Koyunlarda Ostrus ve
ovulasyon tamamen dururken, koglarda seksiiel aktivite ve spermatogenesis asla

durmaz (115).

Koyunlarda andstrus doneminden sonraki ilk ovulasyona Ostrus davraniglar
eslik etmez yani sakin ovulasyon gerceklesir (115,120). Ostrus belirtilerini gérmek
i¢cin Ostrojenden Once belli bir donem progesterona ihtiyag¢ vardir. Ciinkii progesteron

beynin dstrojene duyarliligini degistirmektedir (120).

Kuzu iiretiminin arttirilmasi i¢in andstrus doneminde fertil 6strus olusumuna

olanak saglanmasi gereklidir (91).
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2.5. Koyunlarda gebelik siiresi

Koyunlarda gebelik siiresi 144-152 giin (ortalama 147 giin) arasinda
degismektedir. Gebelik siiresi irka ve bireysel Ozelliklere bagli olarak degisir.
Koyunlarda gebelik ilk zamanlarda CL’a bagliyken, gebeligin ikinci déneminden
itibaren plasentaya baglidir (59).

Kuzulama genellikle kis ve ilkbahar doneminde olur (95). Yaz doneminde
gebelik orani olduke¢a diistiktiir. Sicaklik ve nem diizeyinin artmasina bagl olarak

embriyo uterusa tutunamadan embriyonik 6liim gergeklesir (120).

2.6. Ostrus takibi i¢in arama kog¢larmin kullamlmasi

Ostrus belirtileri kismen 8strojenin kontrolii altindadir fakat belirtilerin ortaya

¢ikmasi i¢in progesteron zorunludur (109).

Koyunlarin koga yaklasmasi, kocun atlamasina ve agsmasina izin vermesi en
onemli Ostrus belirtisi olarak kabul edilmektedir. Bunun yani sira ostrusta vulva
O6demi ve vaginal mukus akintis1 vardir. Fakat bu belirtiler 6strus belirlemek icin

pratik ve etkili bir yontem degildir (43).

Koyunlarda ko¢ olmadan Ostrusu belirlemek oldukga giictiir (16). Bu yiizden
Ostrus takibi amaciyla vaginal salgilarin kokusunu taniyan koglar kullanilmaktadir
(42,126). Anogenital bolgeye burnunu siirterek, koklayarak veya yalayarak ostrustaki
koyunu tespit ederler (110). Bu koglar *’Flehmen durusu’ olarak bilinen {ist
dudaklarin1 ve kafalarmi yukari dogru kaldirirlar (Sekil 5). Ust dudaklari burunlarina
yaklastirirlar, siviyr analiz edecek olan duyu néronlarinin bulundugu nasopalatin

kanal yoluyla vaginal sivilar1 aspire ederler (42).
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Sekil 5: Koglarda ve koyunlarda disaridan gozlemlenen ostrus belirtileri (42)

Ostrus siiresi; koyunun kogu kabul ettigi siire olarak kabul edilmektedir.
Yapilan bazi ¢aligmalarda koyunun bireysel salgilarina karsi kog libidosunun azaldigi

ve yeni bir koyundan uyarim geldiginde kogun libidosunun yenilendigi belirlenmistir
(16).

2.7. Koyunlarda 6strus senkronizasyonu

Koyunlarda iireme; fertilizasyon, Ostrus, ovulasyonun yapay olarak
uyarilmasiyla kontrol altinda tutulabilir. Ureme aktivitesi kog katimi, beslenme,
sicaklik, 151k ve liremeyi etkileyen diger ¢evresel faktorler tarafindan diizenlenir (95).
Gebelik siiresi kisa oldugu i¢in bir yilda koyun basina birden fazla kuzulama oram
saglanabilir. Ancak koyunlarin mevsimsel iireme davranigi gostermesi, andstrus
doneminde yapilan uygulamalarin farkli derecelerde basari sansina sahip olmasi ve
uygulamalarin maliyetli olusu bir yilda birden fazla yavrulama elde edilmesi igin

yapilacak caligmalari kisitlamaktadir (42).
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2.7.1. Mevsim ici 6strus senkronizasyonu

Ostrusun senkronizasyonu &zellikle ineklerde ve koyunlarda reprodiiktif
performansi artirmak i¢in kullanilan 6nemli bir metoddur (83). Ciftlik hayvanlarinda
Ostrus senkronizasyonu amaciyla 2 temel yontem kullaniimaktadir. Bu yontemler
uygulanarak ya LH salinimi baskilanir ya da CL yasam siiresi kisaltilir (luteolizis

uyarilir). Boylece ovulasyon ve strusun baglamasi uyarilmis olur (59).

2.7.1.1. Luteolizisin uyarilmasi ile 6strusun senkronizasyonu

Prostaglandin F,, ile dstrus ve ovulasyonun senkronizasyonu saglanabilir
(13,59). Prostaglandin Fy,” nin temel fonksiyonu siklik donemdeki veya gebelik
donemindeki CL’un lizisini saglar. Bu nedenle andstrus doneminde ve prepubertal

doénemde etkili degildir (13,141).

Luteolizisin uyarilmasinda genellikle PGFy, ve prostoglandin analogu olan
cloprostenol kullanilmaktadir (141). Corpus luteum regresyonuna bagli olarak
dolasimda progesteron diizeyi diiser ve hipofizin 6n lobundan LH salinim1 uyartlir.
Luteinlestirici hormon salimiminin artmasiyla 0Ostrojen tretimi baslar bdylece

olgunlagmis follikiil ovule olur (2).

2.7.1.2. Ostrus ve ovulasyonun geciktirilmesi ile dstrusun senkronizasyonu

Ekzojen progesteron, tohumlama mevsiminde Ostrus ve ovulasyonun

senkronizasyonu i¢in siklikla kullanilir (95).

Progesteron koyunlarda LH saliniminin baskilanmasinda 6nemli bir rol oynar.
Bu yilizden 0Ostrusun kontroliinii diizenleyen temel hormondur (2). Mevsimsel
anostrus donemindeki koyunlarda progesteron kullanimi folikiillerin olgunlagmasini,
LH reseptor sayisinin artmasini ve Ostradiol sentezini uyarir (140). Folikiil iizerinde

LH reseptor sayisinin artmast hCG’ nin bu bdlgeye baglanmasini kuvvetlendirir (28).
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Mevsimsel andstruslu ve siklik hayvanlarda 6strus senkronizasyonu amaciyla
cogunlukla intravaginal siingerler tercih edilir. Medroxyprogesteron acetat (MAP) ve
flurogeston acetat (FGA) gibi progestagenler ve progesteron emdirilmis siingerler
siklik donemde senkronizasyon amaciyla ¢ok sik olarak kullanilmaktadirlar. Bu

stingerler genellikle 9-19 giinliik siireler arasinda kullanilmaktadir (141).

Koyunlarda ovulasyonu uyarmak icin, 0strus senkronizasyonunda kullanilan
intravaginal araglarla birlikte genellikle gonadotropinler kullanilmaktadir. En yaygin

kullanilan gonadotropin gebe kisrak serum gonadotropindir (141).

2.7.2. Mevsim dis1 strus senkronizasyonu

Koyunlarin 5 ay gebe kaldiklar1 ve 3 ay yavrularini emzirdikleri diigtiniiliirse
geriye kalan 4 ayda bos olduklar1 sonucuna varilir. Bdylece her koyunun sekiz ayda

bir (bazisinda 6 ayda bir olmak {izere) gebe kalmasi saglanabilir (95).

2.7.2.1. Progestagenlerle dstrus senkronizasyonu

Anostrus doneminde progesteron kullanimi koyunlart 6strus ve ovulasyon

icin gerekli olan hormonlara kars1 duyarli hale getirir (95).

Andstruslu koyunlarda ovulasyon GnRH verilerek uyarilabilir fakat bu
hayvanlarda premature luteal regeresyon olusur. Bunu engellemek igin ovulasyon
oncesi progesteron verilerek uterus endometriumunda bulunan oksitosin reseptorleri

azaltilir ve PGF,, salinimi i¢in uterusun oksitosine cevabi azaltilir (87).

Progestagenlerin yeni follikiillerin biiylimesini ve gelismesini uyardigi, biiyiik
kalic1 follikiiliin gelisimini baskiladigi bdylece LH salinimi ve Ostrusu uyardig

diistintilmektedir (6).

Progesteron; kulak alt1 implant, giinliik enjeksiyon, glinliik olarak besleme

veya vagina igerisine progesteron emdirilen araglar ile viicuda verilebilir (95).
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2.7.2.1.1. Vaginal siinger kullanim ile 6strusun senkronizasyonu

Koyunlarda vaginal siinger veya implant tarzindaki progestagenlerin 9-19 giinlikk
periyodlarda kullanildig1 (141) ve en fazla tercih edilen siirenin 10-14 giin oldugu
belirtilmektedir (64).

Stinger vaginaya yerlestirilirken temiz olmali ve spekulum kayganlastirilmig
olmalidir. Yetersiz kayganlastirma sonucu vaginada irritasyon olusabilir ve stinger

mukozaya yapisabilir (13).

Stingerlerin %2-25 arasinda kayboldugu fireticileri tarafindan bildirilmektedir
(13). Singerlerin genellikle %90°dan fazlasi diismez, vaginada kalir. Singer

¢ikarildiktan sonra 24-48 saat igerisinde Ostrus goriiliir (141).

Vaginal stingerlerdeki optimal FGA dozu 20- 40 mg olarak belirtilmektedir ve iki

doz arasinda fertilite agisindan dnemli bir fark olmadigi bildirilmektedir (43).

Yapilan calismalarda 40 mg FGA igeren siinger intravaginal olarak 12 giin
stireyle uygulanmis ve koyunlarin %83.3’nde Ostrus belirtileri gézlemlenmistir. Bu
koyunlarin %66.6’sinin  gebe oldugu ve %58.3’linlin ise dogum yaptig1 tespit
edilmistir (5,56).

Zarkawi ve arkadaglar1i (151) tarafindan yapilan bir calismada andstrus
donemindeki koyunlara vaginal siinger 14 giin siireyle takilmis ve ¢ikarildigi giin
PMSG enjeksiyonu yapilmistir. Siinger ¢ikarildiktan 36-48 saat sonra koyunlarin
%382’inde Ostrus belirlenirken, 19-20 giin sonra Ostrus goriilme oraninin %96’ya

yiikseldigi gozlenmistir.

Dogan ve arkadaslar1 (25), farkli metodlar kullanarak anéstrus donemindeki
Kivircik 1rki koyunlarda Ostrusu uyarmaya calismiglardir. Gruplara sirasiyla MAP
iceren siinger, MAP+ intramuskiiler tuzlu su, MAP+PMSG, MAP+ PGF,, ve son
gruba MAP+PMSG+PGF,, enjeksiyonlar1 yapmuislar, ostrus ve gebelik oranlarini
karsilagtirmiglardir. Medroxyprogesteron acetat emdirilmis siinger ve PMSG

uygulanan grupta ostrus goriilme oraninin diger gruplardan daha yiiksek oldugu ve
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Ostruslarin daha erken zamanda basladigi sonucuna varilirken, gebelik oranlarinin

gruplar arasinda benzer oldugu belirlenmistir.

Leyva ve arkadaslart (87), Suffolk irki koyunlara andstrus doneminde
progestagen ve PMSG tedavisi yaparak follikiiler aktiviteyi ve ovulasyonu
diizenlemeye calismislardir. Ik gruptaki koyunlara 60 mg MAP iceren siinger 14 giin
siireyle vaginaya birakilmig ve silingerin vaginadan ¢ikarildigi giin 750 ITU PMSG
enjeksiyonu yapilmistir. ikinci gruptaki koyunlara ilk gruptaki ile aym1 zamanda
sadece 750 IU PMSG enjeksiyonu yapilmistir. Son gruptaki koyunlar kontrol grubu
olarak kullanilmig ve herhangi bir uygulama yapilmamistir. Kontrol grubundaki
koyunlarin higbirinde ovulasyon belirlenmemistir. Progesteron + PMSG tedavisi
uygulanan koyunlarda ve sadece PMSG tedavisi uygulanan koyunlarda ovulasyon
sayist benzer bulunmustur. Normal luteal fonksiyon gosteren koyun sayisi ve
ovulasyon oram1i P4+ PMSG tedavisi uygulananlarda yalnizca PMSG tedavisi
uygulananlardan daha yiiksek bulunmustur. Ovulasyon sonrasi plazma progesteron
diizeyi tedavi gruplarinda yiikselmistir. Luteal faz siiresi P,+ PMSG tedavisi
uygulananlarda (13.6+6.6 giin) sadece PMSG tedavisi uygulanan koyunlardan

(5.3+0.6 giin) daha uzun siirmiistiir.

2.7.2.1.2. Controlled Intravaginal Drug Releasing Devices (CIDR) kullanimu ile

ostrus senkronizasyonu

Controlled Intravaginal Drug Releasing Devices (CIDR) Yeni Zelanda’da
tiretilen, dogal progesteron emdirilmis silikondur (13). Koyunlarda ovulasyonu ve
Ostrusu uyarmak i¢in intravaginal olarak kullanilmaktadir (42,153). Vaginal siingere
gore vaginaya yerlestirilmesinin daha kolay oldugu ve daha az irritasyona yol agtig1
bildirilmektedir. Vaginal siingerlere gore CIDR’1in kaybolma oraninin daha yiiksek
oldugu fakat fertilite agisindan fark olmadigi belirtilmektedir (13).

Moeini ve arkadaslarinin (99), Sanjabi ve Lori ki koyunlarda yaptiklar

calismada, birinci gruptaki koyunlara intravaginal olarak 40 mg FGA igeren siinger
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tedavisi uygulanirken, ikinci gruptaki koyunlara CIDR tedavisi yapilmistir.
Intravaginal araglar 12 giin yerinde birakilmis ve araclarin ¢ikarildigi giin tiim
koyunlara 400 IU eCG enjeksiyonu yapilmistir. Elde edilen sonuglarda
progesteronun tipi ve kaynaginin Ostrus senkronizasyon oraninda Onemli bir
degisiklige yol agmadigr goriilmiistiir (FGA= %71.7, CIDR= %73.3). Gebelik orani
FGA grubunda %55.8, CIDR grubunda %64.4 olarak bulunmustur.

2.7.2.1.3. Norgestomet implantlarinin kullanimi ile 6strusun senkronizasyonu

Norgestomet (Syncro Mate-B) impalantlari; kulak arkasina deri alt1 olarak
uygulanmaktadir. Yeterince derine yerlestirilmezse kaybolabilir. Bir implant 6 mg
norgestemot icerir. Koyunlarda implantlarin genellikle yaris1 (3 mg) kullanilir.

Implant genellikle yerinde 10- 14 giin birakilir (13).

Cardwell ve arkadaslar1 (19), Dorset irk1 koyunlarda 6strus senkronizasyonu
amaciyla norgestomet veya norgestomet+PMSG kullanarak, implantin ¢ikarilmasi ile
ovulasyon arasindaki siireyi belirlemeye caligmislardir. Birinci gruba yalnizca
Syncro Mate- B norgestomet 10 giin siireyle implante edilmistir. ikinci gruptaki
koyunlara ise ilk gruptaki ile benzer sekilde norgestemot implate edilmis ve
cikarildigr giin 500 IU PMSG enjekte edilmistir. Implantlar, kulak arkasma subkutan
olarak yerlestirilmistir. Vazektomize koglarla giftlesen koyunlar K-mar (kamar) ile
Ostrusun tam baslama zamani ise kizginlik izleme sistemi ile belirlenmistir.
Ostruslar1 senkronize olan koyunlarda; ovaryumlar, ultrasonografik muayene ile
kontrol edilmistir. Implantlarin ¢ikarilmasmi izleyen 108. saate kadar birinci
gruptaki koyunlarin %81’ inde, ikinci gruptaki koyunlarin %88’inde Ostrus
belirlenmistir. Hem birinci gruptaki koyunlardan hemde ikinci gruptaki koyunlardan
4 tanesinin implantlar1 ¢ikarilma tarihinden 6nce kaybolmustur. Ostrus ile ovulasyon
arasindaki siire iki grupta benzer bulunmustur. Implantin ¢ikarilmasi ile ovulasyon
arasindaki siire ilk grupta (79.8 saat), ikinci gruptakinden (68.6 saat) daha uzun
stirdiigii, implantin ¢ikarilmasi ile Ostrus arasindaki siireninde ilk grupta daha uzun

stirdiigii belirlenmistir.
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2.7.2.1.4. Oral progestagen kullanim ile 6strusun senkronizasyonu

Oral progestagen kaynagi olarak sadece melengesterol acetat (MGA) bulunur.
Sekiz-14 giinliik peryotlarda giinde iki defa 0.125 mg MGA uygulanmasi ile dstrus
senkronizasyonu saglanabilir (13). MGA yiyeceklere katilarak verilmesi yoniinden
kullanimi1 oldukga kolay, kii¢iik dozlara ihtiya¢ duyulmasi bakimindan ekonomik ve

Ostrusu baskilamada etkili olan progestagendir (108).

Safranski ve arkadaslar1 (118), andstrus donemindeki koyunlara MGA (125
mg) veya PG-600 (gebe kisrak serumu ve hCG kombinasyonu) kullanilarak fertil
Ostrus olusturmaya calismislardir. Birinci gruptaki koyunlara 9 giin siireyle giinde iki
defa MGA yiyeceklere katilarak verilmis, ikinci gruptaki koyunlara tek doz 5 ml PG-
600 enjeksiyonu yapilmus, tigiincii gruptaki koyunlara ise hem MGA hem de PG-600
tedavisi uygulanmigtir. Son gruptaki koyunlart ise kontrol grubu olarak
kullanmuslardir. Ostruslar gdzlemlenmis, &strus belirlenmeyen koyunlara kog
katimini1 izleyen 6. giinde, Ostrus gosteren koyunlara ise ko¢ katimini izleyen 12.
giinde laparoskopi uygulanarak ovulasyon oranlari belirlenmistir. MGA tedavisi
goren koyunlarda ¢iftlesme oraninin arttig1 tespit edilmistir. Ovulasyon oran1 PG-600
grubunda artmis fakat PG-600 ile birlikte MGA kullaniminin ovulasyon oranini ¢ok
daha fazla arttirdigi gozlemlenmistir. MGA kullanimi ¢iftlesen koyunlardan daha
fazla sayida yavru alinmasi saglanmigtir. MGA verilerek giftlesen hayvanlardan elde
edilen yavru sayisinin kontrol grubundaki koyunlardan ve sadece PG-600 tedavisi

goren koyunlardan 3 kat daha fazla oldugu goriilmiistiir.

2.7.2.1.5. Progesteron enjeksiyonu ile dstrusun senkronizasyonu

Koyunlarda 6strus senkronizasyonu amaciyla progesteronun giinliik 5-25 mg

dozunda intramuskiiler yolla kullanildig1 belirtilmektedir (13).

Hashemi ve arkadaslari (49) tarafindan yapilan c¢alismada, mevsim disi

Karakul koyunlarmma farkli progesteron tedavileri uygulanarak, senkronizasyon
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oranlar karsilastirilmistir. Ik gruptaki koyunlara 12 giin siireyle iki giinde bir 20 mg
progesteron acetat enjeksiyonu yapilmis ve ikinci enjeksiyonun yapildig: giin 500 IU
PMSG enjeksiyonu uygulanmustir. Ikinci gruptaki koyunlara 0.3 g progesteron igeren
CIDR 12 giin vaginada birakilmis ve ¢ikarildigi giin 500 IU PMSG enjeksiyonu
yapilmistir. Son gruptaki koyunlara ise 60 mg MAP igeren siinger 12 giin siireyle
intravaginal yolla uygulanmis, siingerin ¢ikarildig1 giin 500 IU PMSG enjeksiyonu
yapilmistir. Ostrus belirtilerinin gruplarda sirasiyla 51.4, 30.1 ve 29.6 saatlerinde
basladig1 tespit edilmistir. Ostrus goriilme orami ise gruplarda sirastyla %80, %93.3

ve % 100 olarak bulunmustur.

Husein ve Ababneh (55), andstrus doneminde bulunan koyunlarda, intravaginal
araclar ile Ostrus senkronizasyonu uygulamalari sirasinda progesteron kullaniminin
etkisini arastirmislardir. Koyunlara 12 giin siireyle MAP igeren siinger veya CIDR
takilmis ve her bir grup kendi arasinda ikiye ayrilmistir. Silinger uygulanan
koyunlardan ilk gruba silinger ¢ikarilmasindan bir giin 6nce MAP tabletleri, ikinci
gruba ise ayni giin tuzlu su verilmistir. CIDR uygulanan koyunlardan olusan ilk
gruba CIDR ¢ikarilmasindan 1 giin 6nce 25 mg P4 enjeksiyonu yapilmis, ikinci
gruptaki koyunlar kontrol grubu olarak degerlendirilmis ve tuzlu su verilmistir. Her
iki ¢aligma grubundaki koyunlarda progesteron uygulamasi ile hem Ostrus goriilme

oran1 hemde ilk dstrustaki gebelik oraninin arttig1 gériilmiistiir.

Todini ve arkadaslar yaptiklar1 ¢alismada (129), mevsimsel andstrus déoneminde
bulunan Sarda 1rk1 koyun kullanmiglardir. Birinci grupta 40 mg FGA igeren siinger
12 giin siireyle vaginada birakilmis ve siingerin ¢ikarildigr giin 350 1IU PMSG
enjeksiyonu yapilmis, diger gruba kog¢ katimindan 36 saat 6nce 30 mg progesteron ve
500 IU PMSG intramuskiiler olarak enjekte edilmistir. Calismaya baslamadan 6nceki
-15, -10, -5 giinlerde ve kog¢ katimini takip eden 27. giine kadar her 3 giinde bir tiim
koyunlardan kan alimmistir. Progesteron uygulanan tiim koyunlarda kog¢ katimini
izleyen 6-9 giinlerde, FGA grubunda ise 6-12 giinlerde progesteron diizeyi >1 ng/ml
olarak bulunmustur. Kog¢ katimi sonrasi ikinci ovulasyonlarla birlikte progesteron
grubundaki koyunlarin %100’ Ostrus gostermistir. Progesteron grubundaki
koyunlarin %89’u ilk ovulasyonda gebe kalirken, %11°1 ikinci ovulasyonu izleyerek

gebe kalmistir. FGA grubundaki koyunlarin %831 ilk ovulasyonda gebe kalirken,
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%7’si ikinci ovulasyonda gebe kalmistir. Her iki grupta fertilite orani, kuzulama

orani ve senkronizasyon oraninin benzer oldugu bulunmustur.

2.7.2.1.6. Progesteron kremi ile éstrus senkronizasyonu

Japonyada progesteron yada progestagen emdirilmis intravaginal ara¢ bulma

sikintis1 sebebiyle progesteron igeren kremler tiretilmistir (81,57).

Kohno ve arkadaslar1 (81), andstrus donemindeki Suffolk irki koyunlari
kullanmiglardir. Ik gruba CIDR (300 mg progesteron) uygulanirken, ikinci gruba
intravaginal krem iceren siingerler (500 mg progesteron) uygulanmistir. Her iki
intravaginal progesteron kaynagi 12 giin vaginada birakilmis ve ¢ikarildiklar1 giin
500 TU PMSG enjeksiyonu yapilmistir. Birinci gruptaki koyunlarm %91.7” sinin
Ostrus gosterdigi, 2. gruptaki koyunlarin %100°niin 6strus gosterdigi tespit edilmistir.
Ostrus baslama saati ilk grupta 36.3+15.7 saat, ikinci grupta 35.0+12.6 saat olarak
bulunmustur. Ostrus baslama saati her iki grupta da farkli olmamasina ragmen,
Ostrusun baglamasi ile LH artis1 arasindaki zaman farki CIDR grubunda 6.446.7 saat
olarak belirlenirken, krem progesteron uygulanan grupta -1.3+4.1 saat oldugu tespit
edilmistir. Bu ¢alismada LH artisinin Ostrus goriilmeden 6nce oldugu goriilmiistiir.
Her iki grupta Ostrus goriilme oraninda énemli bir fark bulunmamistir. Sonug olarak
mevsimsel andstrus donemindeki koyunlarda progesteron iceren kremlerin
kullaniminin fertiliteyi arttirma, strus ve ovulasyonu uyarmada CIDR kadar etkili

oldugu goriilmiistiir.

lida ve arkadaglari (57) tarafindan yapilan bir ¢alismada 12 giin siireyle farkli
intravaginal araglar kullanilarak Ostrus senkronizasyon oranlari karsilagtirilmistir.
Calismada ii¢ tedavi grubu olusturulmustur. Birinci gruptaki koyunlara CIDR (0.3 g
Progesteron), ikinci gruptaki koyunlara kendi iirettikleri progesteron siingeri (0.5 ¢
Progesteron) ve tgiincii gruptaki koyunlara ise MAP krem igeren siinger (0.06
Medroxyprogesteron acetat) intravaginal olarak uygulanmistir. Her bir gruptaki
koyunlar, kendi aralarinda iki gruba ayrilarak bir gruba kog¢ katilmis diger gruba ise

kog katilmasi engellenmistir. Tiim koyunlara intravaginal araglarin ¢ikarilmasindan
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24 saat once 500 IU PMSG enjeksiyonu yapilmistir. Kog katilan birinci, ikinci ve
ticlincii koyun gruplarinda Ostrusun baglama saati sirasiyla 23.0+£1.84, 33.0+£5.74 ve
21.0+£3.38 olarak bulunmustur. Siingerlerin ¢ikarilmasindan 5. gilin sonra yapilan
laparoskopik muayenede ovulasyon orani (sekillenen CL sayis1) yoniinden gruplar
karsilastirildiginda kog¢ katilan koyunlarda sirastyla 1.57+£0.30, 1.00+0.0 ve
1.23+0.18 olarak bulunurken, kog¢ katilmayan grupta 1.25+0.25, 1.25+0.13 ve
1.21+0.11 olarak bulunmustur.

2.7.2.2. Gonodotrophine Releasing Hormone (GnRH) kullanim ile éstrusun

senkronizasyonu

GnRH hipotalamusun arkuatik niikleusundan salinan, dekappetid yapisindaki
norohormondur (64). Mevsimsel anéstrus donemindeki koyunlarda hipotalamus
Ostradioliin negatif feed back etkisine olduk¢a duyarlidir. LH salinim siklig1 azalir bu
durum Ostrus ve ovulasyonun gergeklesmemesiyle karakterize bir hal alir. Bu
nedenle kiiglik ve orta biiyiikliikteki follikiillerin gelisimlerine devam etmeleri igin
gonodotropin destegine ihtiya¢ vardir (87). GnRH veya analoglari; follikiil gelisimi,
FSH ve LH hormonu salinimi1 ve CL fonksiyonu iizerine indirekt olarak rol alir. Bu
sebeple kisa siireli progesteron tedavisinden 6nce GnRH enjeksiyonunun yeni bir
follikiil dalgasmin gelismeye baslamasini ve senkronize follikiil sayisini arttirdigi

diistiniilmektedir (65).

Jordon ve Inskeep (61), mevsimsel andstrus déonemindeki koyunlarda, GnRH
ve progesteron tedavisinin ovulator aktivite ve treme iizerindeki etkilerini
arastirmuglardir. 11k calismada iki ciftlikte bulunan 112 Suffolk ve Dorset irki koyun
kullanarak, her bir ¢iftlikte iki tedavi grubu olusturulmustur. ilk gruba sadece kog
katim1 yapilirken, ikinci gruptaki koyunlara ko¢ katimindan 2 giin sonra GnRH (100
ug) enjekte edilmistir. Tim koyunlara kog katiminin oldugu giin 25 mg progesteron,
kog¢ katimindan 14 giin sonra PGF,, enjekte edilmistir. Sadece 2. ciftlikte bulunan
koyunlarda ko¢ katimini izleyen 14. giin ultrasonografik olarak ovaryumlar muayene

edilmistir. Tiim koyunlarda PGF,, enjeksiyonundan 32 giin sonra gebelik muayenesi
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yapilmustir. Ikinci calisma grubu; Suffolk, Dorset ve Katahdin irkindan olusan
anostruslu koyunlar kullanilarak 3 tedavi grubu olusturulmustur. Birinci gruba kog
katimindan 2 giin sonra 100pg GnRH, 2. gruba kog¢ katimindan 7 giin sonra 100ug
GnRH, 3. gruba ise hem kog¢ katimindan 2 giin sonra hem de 7 giin sonra 100ug
GnRH enjekte edilmistir. Ko¢ katimini izleyen 14. giinde tiim koyunlara 20 mg
PGF,, enjekte edilmistir. Tim koyunlarin 7 ve 14. giinlerde ultrasonografi ile
ovaryumlart muayene edilerek, CL sayilari, >4mm follikiil sayilar1 ve en biiyiik 3
follikiiliin ¢aplar1 kaydedilmistir. Gebelik muayenesi PGF,, enjeksiyonunu izleyen
38-53. giinlerde yapilmustir. Ugiincii calisma grubunda ise Suffolk, Dorset ve
Katahdin 1rk1 andstruslu koyunlar kullanilmistir. Tk gruptaki koyunlara yalnizca kog
kattm1 yapilmustir. ikinci gruptaki koyunlara koc¢ katimindan 4 giin dnce 100pg
GnRH enjekte edilmistir. Ugiincii gruptaki koyunlara ise ko¢ katimindan 4 giin dnce
ve ko¢ katimindan 1 giin sonra 100ug GnRH enjekte edilmistir. Son gruptaki
koyunlara ise ko¢ katiminin oldugu giin 25 mg progesteron enjekte edilmistir. Kog
katimini izeleyen 11-12. giinlerde ovaryum USG ile incelenmis ve 12. giinde tiim
koyunlara PGF,, enjekte edilmistir. ilk ¢alisma sonucuna gore; 14. giinde ikinci
ciftlikte kontrol grubundaki koyunlarin %76.9’unda, tedavi grubunun ise %94,4’tinde
CL tespit edilmistir. Ostriisu izleyen 32. giindeki gebelik oranlar1 1. ¢iftlikteki
kontrol grubunda %13.5, tedavi grubunda %57.7; ikinci ¢iftlikteki kontrol grubunda
%12, tedavi grubunda ise %72.2 olarak belirlenmistir. Ikinci ¢alisma grubunda ise
ko¢ katimini izleyen 7-14. gilinlerde CL varligi yoniinden ovaryumlar muayene
edilmistir. Tedavi gruplarinda 2, 7, hem 2. hem de 7. giinlerdeki GnRH
enjeksiyonunun CL belirlenen koyun yiizdesinde dnemli bir degisiklige yol agmadigi
saptanmistir. Ostrus goriilme oranmin 7, 14 ve hem 7. hem de 14. giinlerde CL
belirlenen koyunlarda, CL belirlenmeyen koyunlara gére daha yiiksek oldugu tespit
edilmistir. Her iki giinde CL belirlenen koyunlarda 32. giindeki gebelik oran1 (%53),
yalnizca 7. giinde belirlenen koyunlardan (%30) ve hi¢ CL tespit edilmeyen gruptaki
koyunlardan (%7) daha yiiksek bulunmustur.

Progesteron tedavisi yapildiktan sonra GnRH (96) ve LH-RH enjekte edilen
anOstrus donemindeki koyunlarda, iireme mevsiminde bulunan koyunlara benzer
sekilde follikiiler gelisimin, ovulasyonun ve luteal fonksiyonun saglandigi tespit

edilmistir (143,144).
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GnRH enjeksiyonunun kuzulama orani iizerindeki etkisini belirlemek amaciyla
iireme mevsiminde bulunan koyunlarin Ostruslart senkronize edilmistir (16).
Ciftlesen koyunlara giftlesmeden 12 giin sonra GnRH enjeksiyonu yapilmistir. Elde
edilen sonuglarda ikizlik oraninin ve toplam dogan kuzu sayisinin kontrol
grubundaki koyunlara gore arttig1 tespit edilmistir. Ciftlesmeden 12 giin sonra GhRH
enjeksiyonunun yapildigi baska bir ¢alismada, GnRH tedavisi yapilan koyunlarda,
tedavi yapilmayan koyunlara gore serum Ostrojen seviyesinin azaldigi tespit
edilmistir. Ostrojen diizeyinin azalmasi ile embriyonun canliliginin desteklendigi ve

fertilitenin arttig1 belirtilmektedir (11).

2.7.2.3. Human Chorionic Gonodotrophine (hCG) kullanim ile 6strusun

senkronizasyonu

Human Chorionic Gonodotrophine (hCG), glikoprotein yapidaki hormon
familyasindandir. Gebe kadin trofoblast hiicreleri tarafindan salgilanir (98). Gebe
kadin idrarindan elde edilen ve az miktarda FSH (follicule situmulating factor),

temelde LH (luteinizing hormon) benzeri etkiye sahip olan hormondur (2).

Andstrus donemindeki koyunlarda hCG uygulamasi genellikle ¢iftlesme veya
tohumlama yapildiktan sonra yapilmaktadir. Boylece CL gelisimine ve progesteron
salgisinin artmasina katki saglanmis olur. Bu etkisi ile andstrus donemindeki erken

embriyonik kayiplar engellenmektedir (36).

Kittok ve arkadaslar1 (77), hCG etkisini belirlemek i¢in yaklasik olarak
postpartum 25. giinlinde bulunan koyuna 375 mg progesteron iceren kaucuk slikonlar
12 siire ile omuz derisi altina yerlestirilmistir. Implantlar takildig: giin intramuskiiler
olarak 2 mg ostradiol-17B enjekte edilmistir. Implantlarin ¢ikarildigr giin tim
koyunlara 800 IU PMSG enjekte edilmis ve koglar siiriiye katilmistir. Koyunlar iki
gruba ayrilmistir. Tedavi grubunda bulunan ve Ostrus gozlemlenen koyunlara

ciftlesmeden 11 giin sonra 3 giin boyunca 100 IU hCG enjeksiyonu yapilmistir.
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Tedavi uygulanan grupta gebelik oraninin %58 ile kontrol grubuna (%29) gore arttig

ve embriyonik oliimlerin azaldig1 belirlenmistir.

Zamiri ve Hosseini (150) tarafindan mevsim i¢i yapilan galismada, 60 bas Ghezel
k1 koyun kullanmiglardir. Koyunlara sekiz giin ara ile PGF,, enjeksiyonu
yapilmustir. Ikinci enjeksiyondan 24 saat sonra ilk ii¢ gruba sirasiyla 125, 250, 500
IU hCG, son gruba ise fizyolojik tuzlu su (1 ml) enjeksiyonu yapilmistir. Daha sonra
siiriiye kog katilmustir. Ilk dstrusta kontrol grubundaki hayvanlarin %100°i (15/15)
gebe kalirken, 125 U hCG yapilan gruptaki koyunlarin %801 (12/15), 250 1U hCG
yapilan koyunlarin %53.3’t (8/15), 500 IU hCG uygulanan koyunlarin ise %42.8
(6/14) gebe oldugu tespit edigmistir. hCG dozu arttikca gebelik oraninda azalma
oldugu belirlenmistir. Fakat 500 IU hCG enjekte edilen grupta ilk Ostrusta kuzu
verimi (1.83) kontrol grubundaki kuzu veriminden (1.20) daha yiiksek oldugu

gorilmistir.

Tohumlama sonras1 yapilan hCG enjeksiyonunun gebelik orani tizerindeki
etkisini belirlemek amaciyla anostrus doneminde bulunan koyunlarda Ostrusu
uyarmak i¢in 12 giin siireyle CIDR (0,3 gr progesteron) intravaginal olarak
uygulanmig ve CIDR’in ¢ikarilmasindan bir giin 6nce 500 IU eCG enjeksiyonu
yapilmustir. Intravaginal ara¢ ¢ikarildiktan 45-51 saat sonra suni tohumlama
yaptlmistir. Tohumlamadan sonra koyunlar 3 gruba ayrnilmistir. Birinci gruba
tohumlamadan sonraki 3, 4 ve 5. giinlerde 100 IU hCG enjeksiyonu yapilirken,
ikinci gruptaki koyunlara tohumlamay1 izleyen 4. giinde 300 IU hCG enjeksiyonu
yapilmistir. Ugiincii gruptaki koyunlara tohumlamadan sonra herhangi bir uygulama
yapilmamis, kontrol grubu olarak degerlendirilmistir. Tiim hayvanlardan kan
almarak P, diizeyleri Slgiilmiistiir. Tohumlamadan sonraki 20. giinde P, diizeyine
gore gebe oldugu belirlenen koyunlar, 58. giinde USG ile tekrardan muayene
edilmistir. Tohumlamay1 izleyen 8. giinde Grup 1 ve II’ de P4 diizeyi kontrol
grubundan daha yiiksek oldugu tespit edilmistir. Tohumlamay1 izleyen 20. giinde
gebelik oran1 gruplarda sirasiyla %64.5, %69.0 ve %65.4 olarak belirlenmistir.
Ultrasonografi ile yapilan muayenede ise gebelik orani gruplarda sirastyla %40.0,

%58.6 ve %58.3 olarak belirlenmistir (36).
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Gomez-brunet ve arkadaslart (40) anostrus doneminde bulunan Manchega 1rki
koyunlarda yaptiklari ¢alismada tohumlama zamani1 hCG enjeksiyonu yaparak {ireme
performanslarin1 degerlendirmislerdir. Koyunlara 30 mg FGA igeren siingerler (12
giin) takilmig ve stingerlerin ¢ikarildigr giin 500 IlU PMSG enjeksiyonu yapilmistir.
Enjeksiyonu izleyen 55-56. saatlerde koyunlar servikal yolla tohumlanmislar ve
hemen ardindan 500 IU hCG enjekte etmislerdir. Diisiik fertiliteye sahip c¢iftliklerde
hCG tedavisi ile fertilite oranimin arttigi, normal fertiliteye sahip ciftliklerde ise
fertilite oraninda ve kuzu veriminde 6nemli bir degisiklik olmadig1 belirlenmistir.

Yiiksek fertiliteye sahip olan ciftliklerde ise fertilitenin diistiigl tespit edilmistir.

Southdown 1rki1 koyunlarda siiperovulasyonu uyarmak amaciyla 45 mg
Fluorogestone acetate iceren vaginal slingerler 14 giin siireyle takilmis ve slingerlerin
cikarilmasindan bir giin 6nce 1000 IU PMSG enjeksiyonu yapilmistir (139). Daha
sonra bu koyunlar iki gruba ayrilmistir. ilk gruptaki koyunlara baska bir tedavi
yapilmazken ikinci gruptaki koyunlara ilk 6strus belirtisi gortildiigiinde 500 IU hCG
enjeksiyonu yapilmistir. Elde edilen sonuglarda CL sayis1 veya ovule olmayan
follikiil sayis1 iki grup arasinda farkli bulunmamistir. Southdown 1rki koyunlarda

hCG enjeksiyonu siiperovulasyonu uyarmamistir.

Fukui ve arkadaslari (36) tarafindan yapilan ¢alismada andstrus dénemindeki
tim koyunlara igerisinde 0,3 g progesteron bulunan CIDR, 12 giin siireyle vajinaya
birakilmis ve CIDR g¢ikarilmasindan 1 giin 6nce tiim koyunlara 500 IU eCG
enjeksiyonu yapilmistir. Bu uygulamay: takip eden 45-51. saatlerde koyunlar
laporoskopik olarak tohumlanmistir. Daha sonra koyunlar ii¢ gruba ayrilmustir. ilk
gruba tohumlamayi izleyen 3, 4 ve 5. giinlerde 100 IU hCG enjeksiyonu yapilmstir.
Ikinci gruba ise tohumlamayi izleyen 4. giin 300 IU hCG enjeksiyonu yapilirken, son
gruba tohumlamayr izleyen 4. giin tuzlu su (%0.6) enjeksiyonu yapilmistir.
Tohumlamanin yapildig: giin (0. giin) ve tohumlamayi izleyen 8, 12, 16, 20. giinlerde
kan alinarak progesteron diizeylerine bakilmistir. Gebelik oranlar1 gruplarda sirastyla
%37.9, %55.2 ve %54.2 olarak bulunmustur. Verimlilik orani ise gruplarda sirasiyla
1.36, 1.75 ve 1.62 olarak tespit edilmistir. Gruplar arasinda her iki verim yoniinden
istatistiksel olarak fark bulunmamistir. Tohumlamay1 izleyen 8. giinde hCG tedavisi

uygulanan gruplarda plazma progesteron diizeyinin daha yiiksek oldugu tespit
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edilmistir. Fakat hCG tedavisinin; CL'un gelisimini uyarmasina ve progesteron

salinimin1 arttirmasina ragmen, fertilite iizerinde etkisi olmadig1 goriilmiistiir.

Mevsimsel andstrus doneminde bulunan koyunlarda verimliligi arttirmak
amaciyla Ostrus uyarilan koyunlara ¢iftlesmeyi izleyen 12. giinde 200 IU hCG
enjeksiyonu yapilmistir. Fakat kuzulama oranmin ve verimlilik oraninin kontrol

grubuna gore artmadigi tespit edilmistir (72).

Ishida ve arkadaslar1 (58), andstrus mevsiminde bulunan ve 6strusu uyarilan
koyunlara suni tohumlamadan sonra tek doz hCG enjeksiyonu veya tek doz GnRH
enjeksiyonu yaparak, CL’dan progesteron salinimini ve kuzulama oranini arttirmaya
calismislardir. Calismada en az bir defa dogum yapmis olan 45 koyun ve hi¢ dogum
yapmamis olan 57 koyun olmak lizere toplamda 102 bas Suffolk irki koyun
kullanilmistir. Tiim koyunlara CIDR takilmig ve CIDR g¢ikarilmasindan 12 giin sonra
ilk gruptaki koyunlara tek doz 100 ug GnRH, ikinci gruptaki koyunlara 500 IU hCG,
tiglincti gruptaki koyunlara ise 2 ml %0,6 tuzlu su enjeksiyonu yapilmistir. Suni
tohumlamayi izleyen 2, 12, 17 ve 22 giinlerde her bir gruptaki koyunlarin yarisindan
kan alinmistir. Tim koyunlar da 6strus belirlenmeksizin CIDR g¢ikarilmasini takip
eden 44-54. saatler arasinda laparoskopik yoOntemle intrauterin tohumlama
yapilmistir. GnRH uygulanan koyunlarmm 9%51.5’1, hCG enjeksiyonu yapilan
koyunlarin %61.8’1 ve kontrol grubundaki koyunlarin %67.6’s1 gebe kalmistir.
Human Chorionic Gonadotrophin uygulanmas: koyunlarda progesteron diizeyini

arttirirken, kuzulama oranini arttirmadigr goriilmiistiir.

Khan ve arkadaslart (73), hCG nin ikiz dogum orani ve kuzulama orani
tizerindeki etkisini belirlemek amaciyla lireme mevsiminde bulunan koyunlara 12
giin siireyle intravaginal siinger uygulamis ve siingerin ¢ikarildigi giin tiim koyunlara
250 IU PMSG enjekte etmislerdir. Daha sonra koyunlar iki gruba ayrilmustir. Ilk
gruba PMSG enjeksiyonundan 36 saat sonra 150 IU hCG enjeksiyonu yapilirken,
diger gruba sadece tuzlu su enjekte etmislerdir. Tedavi uygulanan grupta ikiz dogum

oraninin ve kuzulama oraninin arttig1 tespit edilmistir.

Ureme mevsiminde bulunan koyunlara ciftlesmeden 12 giin sonra hCG ve

GnRH enjeksiyonu uygulanmasinin fotal gelisim ve lireme performansinin nasil
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etkilendigini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada, tedavi uygulanan gruplarda
kuzulama oraniin ve ikizlik oraniin kontrol grubuna gore arttigi belirtilmektedir

(17).

2.7.2.4. Preganant mare serum gonadotrophin (PMSG) kullanimi ile éstrusun
senkronizasyonu

Anostruslu  koyunlarda eCG kullanim dozu, uygulama sirasindaki andstrus

doénemine, hayvanin irkina ve istenilen ovulasyon sayisina gore degisir (64).

Shahneh ve arkadaslar1 (121), andstrus donemindeki koyunlarda, kuzu verimini
arttirmak amaciyla en uygun eCG ve progesteron miktarini belirlemek i¢in Mehreban
irk1 koyunlar1 kullanmiglardir. Tedavi grubunda birinci, ikinci ve tglincli Ostriistaki
gebelik oran1 kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur. En yiiksek kuzulama

orani 600 U eCG tedavisi yapilan grupta tespit edilmistir.

Moeini ve arkadaglar1 (99), anostrus doneminde bulunan Sanjabi ve Lori irki
koyunlara 13 giin siireyle 40 mg FGA igeren siingerler takilmis ve siingerlerin
cikarildigr giin 400 IU PMSG enjeksiyonu yapilmustir. Ostrus orani Sanjabi irkinda
%52.2, Lori ki koyunlarda ise %91.1 olarak bulunmustur. Kuzulama orani ise

Sanjabi 1rk1 koyunlarda %48.9, Lori 1irkinda ise %59.8 olarak tespit edilmistir.

Cunningham ve arkadaslar1 (21), andstrus doneminde bulunan koyunlara
progesteron iceren implantlar uygulamiglar ve implantin ¢ikarildigr giin PMSG
enjeksiyonu yapmislardir. Calismaya aliman 19 koyunun 18’inde Ostrus belirtileri

saptanmis ve bu koyunlarin 15 tanesinde gebelik elde edilmistir.

Ungerfeld ve Rubanies (134), tarafindan yapilan ¢alismada, andstrus
donemindeki koyunlara 30 mg FGA igeren siingerler 6 giin siire ile intravaginal
olarak uygulanmis ve silingerlerin c¢ikarildigr giin bu koyunlara 350 IU PMSG
enjeksiyonu yapilmistir. Bu koyunlarin %91.5” inde Ostrus belirtileri gdzlenmistir.

Ostrus gosteren koyunlarin %67.4’{inde gebelik elde edilmistir.
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Ureme mevsimi disindaki Ivesi koyunlarinda yapilan ¢alismada 30 mg FGA
igeren siingerler 12 giin siireyle vaginada birakilmis ve siingerlerin ¢ikarildigi giin
400 IU PMSG enjeksiyonu yapilmistir. Ostrus belirtilerinin ortalama 38.5 saatte
basladig1 belirlenmistir. Ostrus oran1 %87.5, gebelik oran1 %70.8, kuzulama orani ise

%79.2 olarak tespit edilmistir (104).

Gungor ve arkadaslar1 (45), mevsimsel andstrus doneminde bulunan Tuj ki
koyunlarda, progesteron tedavisi sonrast PMSG enjeksiyonu ile %100 oraninda
Ostrus belirlemiglerdir. PMSG enjeksiyonu yapilan koyunlarda Ostrus daha kisa
siirede baslamis ve daha uzun siire devam etmistir. LH salinim sikliginin arttigi
zaman ve LH’nin pik yaptigi zaman yoniinden PMSG uygulanan grup ile

uygulanmayan grup arasinda istatistiksel olarak fark bulunmustur.

Bir baska ¢alismada (76), andstrus donemindeki koyunlara 20 mg FGA igeren
siingerler 8 giin siireyle vaginaya birakilmig, ilk gruptaki koyunlara siingerin
cikarildig1 giin, ikinci gruptaki koyunlara siingerin ¢ikarilmasindan 3 giin sonra 750
IU PMSG enjekte edilmistir. Son gruptaki koyunlara ise siinger tedavisi
yapilmaksizin diger koyunlarla es zamanli olarak sadece 750 IU PMSG enjeksiyonu
yapilmistir. PMSG tedavisini izleyen 10-16 giinlerde progesteron diizeyinin siinger
uygulanan gruplarda daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Sadece PMSG tedavisi
yapilan grupta Ostrus belirlenmezken, siinger yapilan gruplarda sirasiyla %50 ve %40

oraninda Ostrus belirtileri gdzlemlenmistir.

Knights ve arkadaglar1 (72), andstrus doneminde bulunan koyunlara, progesteron
diizeyi orijinal CIDR’ lara (0.4 gr) gore daha yiiksek olan polycapralactone CIDR
(0,82 gr PCL) kullanarak, ostrusu senkronize etmeyi, FSH ile kombinasyonunun
follikiiler gelisim ve ovulator follikiil izerindeki etkisini arastirarak fertiliteyi arttirip
arttirmadigini belirlemeyi amaglamiglardir. Calismada kontrol grubuna sadece kog
katimi yapilmistir. Ik tedavi grubundaki koyunlara 12 giin siireyle PCL ikinci
gruptaki koyunlara CIDR, 12 giin siireyle intravaginal olarak uygulanmistir.
Uygulamanin bitiminden 24 saat 6nce tek doz FSH enjeksiyonu yapilmistir. Kisa
siireli progesteron uygulamasinin daha etkili olup olmadigini arastirmak igin son
gruptaki koyunlara PCL 5 giin siireyle intravaginal yolla uygulanmis ve uygulamanin

bitiminden 24 saat dnce FSH enjeksiyonu yapilmustir. Siingerin ¢ikarildigr giin en
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biiyiik follikiil ¢apinin progesteron uygulanan tedavi gruplarinda oldugu belirlenmis
fakat tedavi gruplar1 arasinda farklilik belirlenmemistir. En biiyiik follikiiliin 5 giin
progesteron uygulanan koyunlarda oldugu belirlenmistir. CL sayisina gore belirlenen
ovulasyon orani ve gebelik orani tedavi gruplari arasinda farkli bulunmanustir. Ikinci
servis peryodunda FSH uygulanan koyunlarda kuzulama oraninin kontrol grubu ve

diger gruptaki koyunlardan daha yiiksek oldugu bulunmustur.

2.7.2.5. Fotoperiyodik degisim ve melatonin tedavisi ile Ostrusun

senkronizasyonu

Melatonin epifiz bezi tarafindan iretilir. Hava karardiktan sonra salinmaya
baglar ve tiim gece salinmaya devam eder. Melatonin salinimi SCN (Suprachiasmatic

Nucleus) igerisindeki biyolojik saatler tarafindan diizenlenir (50).

Melatonin koyunlara subkutandz, vagina ve rumen i¢ine implant seklinde,
enjeksiyon tarzinda, besinlere katilarak verilebilir. Birka¢ hafta siireyle besinlere
katilarak veya enjeksiyon seklinde giinliik koyun basina 2-3 mg olacak sekilde, hava

kararmadan 6- 8 saat once kullanimi ile endokrin olaylar1 baglatabilir (13).

Kridli ve arkadaslari tarafindan (80), mevsimsel andstrus doéneminde
bulununan ivesi koyunlarina melatonin implanti uygulanan grup, sadece FGA
uygulanan grup, melatonin+FGA tedavisi yapilan grup, FGA+PMSG uygulanan grup
ve melatonin implanti+FGA+PMSG uygulamalari yapilmistir. Melatonin verilecek
olan gruplara melatonin implantlar siinger takilmasindan 36 giin 6nce uygulanmastir.
Progesteron uygulanan gruplarda FGA 14 giin siireyle vaginada birakilmistir.
Stingerin ¢ikarildigi giin PMSG 600 U intramuskiiler olarak enjekte edilmistir. Elde
edilen sonuglarda; kontrol ve melatonin uygulanan grupta 6strus belirtilerinin diger
gruplara oranla daha az oldugu gdzlemlenmistir. Ostrusun baslama zamani ise en
erken FGA+eCG uygulanan grupta ve melatonintFGA+eCG uygulanan gruplarda
belirlenmistir. Siingerin ¢ikarilmasini takiben olusan iki Ostrus siklusunu izleyen

toplam kuzulama orani biitiin gruplarda ayni bulunmustur.
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2.7.2.6. Kog etkisi

Koyunlarda koku alma duyusu oldukea iyi gelismistir. Iki tane koku alma
duyusu vardir. Bunlardan temel koku alma duyusu kokularin ayirt edilmesini
saglarken, aksesor (vomeronasal) koku alma duyusu feromonlarin {ireme
fonksiyonunda etkili olmasina aracilik eder (60).

Feromonlar viicut disina salinan maddelerdir. Kisa silirede buharlasirlar fakat
sadece ayni tiir hayvanlar koklayarak belirleyebilirler (120). Erkek hayvan kokulari
primer feromon olarak isimlendirilmektedir (38). Primer feromonlar; koglarda ve
tekelerde yag bezleri tarafindan iiretilir. Bu feromonlarin iiretimi testosteron
tarafindan uyarilir. Feromonlar erkek hayvanlarin kil ve tliylinden agiga cikar ve
disilerin ndroendokrin sistemlerinde uyarima sebep olarak LH salinim sikligim
uyarir, ovaryum fonksiyonlarini ve siklisiteyi uyarmis olur (126).

Mevsimsel anostruslu koyun siiriisii igerisine ko¢ katilmasi ovulasyon
senkronizasyonu ve LH saliniminin aktivasyonu ile sonuglanir. Genellikle bu durum
“’kog etkisi’’ olarak isimlendirilir (36,38).

”’Kog etkisi’’ ile senkronizasyon; kalinti olusturmamasi (hormonal vb.)
bdylece hayvansal besinlerin tiiketiciler tarafindan rahatlikla tiiketebilmesine olanak
saglamasi, pahali olmamasi ve kolay uygulanabilmesi gibi avantajlarindan dolay1
anostrus donemindeki koyunlarin senkronizasyonunda kullanilmaktadir (116).

Ungerfeld ve arkadaslari (133), mevsimsel anostrus doneminde bulunan
Corriedale 1rk1 koyunlarda kog etkisini belirlemek amaciyla arastirma yapmuslardir.
Kontrol grubundaki koyunlarda ilk 6strus belirtisi ko¢ katimini izleyen 2.6+0.4
giinde gorilmiistiir. Ko¢ katimini izleyen 5 giin igerisinde koyunlarin %20’sinde
(12/59) 6strus belirtileri tespit edilmistir.

2.7.2.7. Flushing ile éstrus senkronizasyonu

Beslenme hem erkek hem de disi hayvanlarda gametlerin olusumundan

pubertasa kadar tim iireme olaylarinda etkilidir. Viicudun ihtiya¢ duydugu net

besinden daha az miktarda besinin viicuda alinmasiyla *’negatif enerji balans1’’, daha
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fazla miktarda alinmasi ile’’pozitif enerji balansi’’ olusur. Negatif enerji balansi
tireme ic¢in temel merkez olan hipotalamo-hipofizeal bolgeyi etkiler ve GnRH
salmmmin1 baskilar. Disilerde andstrus ve anovulasyona sebep olur. Koyunlarda
pozitif enerji balans1 s6z konusu olursa kanda leptin ve insiilin diizeyi yiikselir (Sekil
6). Glikozun viicuda alinimi direkt olarak ovaryumu etkiler ve follikiillogenesis ve

ovulasyon orani artar (119).

Flushing uygulamasina kog¢ katimindan 2 veya 3 hafta dnce baslanir. Flushing
ikizlik oranini yiikseltir ve kuzulama oranimmi %210-20 artturir (74). Flushing
uygulanacak hayvanlarin kondiisyon skorlarinin diisiik olmasi istenir, yagh

hayvanlara flushing uygulamasi tireme performansini negatif yonde etkiler (33).

Ozbey ve Tatli (105), koyunlarda flushing ile dstrus senkronizasyonunun
etkinligini arastirmiglardir. Birinci grupta bulunan koyunlara normal besleme ve
senkronizasyon protokolleri uygulanmustir. Ikinci grupta bulunan koyunlara sadece
normal besleme yapilmistir. Ugiincii gruptaki koyunlara hem flushing hemde
senkronizasyon uygulamasi yapilmistir. Dordiincli gruptaki koyunlara ise yalniz
flushing uygulamasi yapilmigtir. Senkronizasyon amaciyla 40 mg FGA iceren
vaginal silingerler 14 giin siireyle vaginada birakilmis ve ¢ikarildigr giin 500 IU
PMSG enjeksiyonu yapilmustir. Ostrus orami gruplarda sirasiyla %100, %93.33,
%93.33 ve % 100 olarak bulunmustur. Coklu dogum orani ve koyun basina diisen
kuzu sayis1 I. grupta 46.15 ve 1.46; Il. grupta 23.08 vel.23; Ill. grupta 58.33 ve 1.75;
IV. grupta 30.76 ve 1.31 olarak bulunmustur.
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2.8. Koyunlarda gebelik muayenesi teknikleri

Koyunlarda gebelik tanis1 yontemleri son yillarda oldukca artmistir. Bu amacla
ultrasonografi, radyografi, plasental laktojen, gebelik spesifik protein B, progesteron
diizeyinin degerlendirilmesi, Ostron siilfat tayini, servikal mukusun kaynatilmasi,
vaginal biopsi ve smear ve immunolojik testler gibi yontemler kullanilmaktadir.
Dogru ve erken gebelik tanisi ile gebe olmayan koyunlarin siiriiden ayrilmasi ve
yavru sayisinin belirlenmesi saglanarak siirii yonetim programi uygulanabilmektedir
(27,43). Fakat erken tani yontemlerinin pek ¢ogu; maliyetinin yiiksek olmasi,
giivenilirliginin, duyarliliginin, hizinin ve dogruluk oranmin diisiik olmas1 sebebiyle

memnun edici sonuglar elde edilememektedir (127).
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2.8.1. Ultrason Kullanimi

Koyunlarda gebelik tanisi amaciyla ultrasonografinin kullanimi; giivenilir sonug
vermesi, hizli ve tekrarlanabilir olmasi, non-invaziv olusu ve yavruya zarar

vermemesi bakimindan en fazla tercih edilen yontemdir (112).

Kiiciik ruminantlarda erken gebelik tanisi konulmasindaki dogruluk orani
kullanilan prob ¢esiti, hayvanin tiirii, biiyiikliigii, yasi, ciftlesmeden sonra gecen giin

say1s1 ve bakim-besleme sartlarina baglh olarak degismektedir (127).

Koyunlarda B mod ultrasonografi (3.5-7.5 MHz) ile gebelik tanisi oldukga kolay
ve yiiksek dogruluk oraninda yapilir. USG ile gebelik teshisi transrektal veya
abdominal yolla yapilir (13,23). Transrektal ultrasonografi erken donemde gebelik
tanisinin  konulmasina, conceptus sayisinin belirlenmesine, embriyonun-fotiisiin
canliliginin  kontroliine, gebelik anomalilerinin teshisine ve cinsiyet tayininin
yapilmasina olanak saglar (13,112). Transrektal ultrasonografi ile gebelik tanisi igin
en uygun zaman ¢iftlesmeden 26-28 giin sonra, abdominal yolla gebelik tanisi i¢in en
uygun zaman ciftlesmeden 40-50 giin sonradir (13,68,109,127). Gebeligin 35. giiniine
kadar transrektal ultrasonografik muayene bulgulari, transabdominal ultrasonografi

ile elde edilen sonuglardan daha giivenilirdir (23).

2.8.2. Radyografik Yontem

Gebelik tanis1 ve fotlis sayisimin belirlenmesinde radyografik teknikler

kullanilmaktadir. Gebeligin 4 ayindan sonra (100-120. giinii) ikiz gebelik tanisi

radyografik yontemle %90’ dan daha yiiksek dogruluk oraniyla belirlenebilir (127).

2.8.3. Plasental laktojen

Fotlisun biiyiimesinde ve meme gelisiminde rol alan (102) plasental laktojen,

somatomammotropin olarakta bilinmektedir (145). Ineklerde ve koyunlarda bulunur
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(127). Plasental laktojenin, yalnizca fotal koryonik membranda oldugu belirtilmistir
(145). Plasental laktojenin iiretilmesi gebeligin 16. giiniinde glandiiler epitelyumdaki
uterus siit proteininin gen ekspresyonu ile baslar. Uterus siit proteini endometriumda
farklilasmanin ve kapasitesinin degistiini gosteren bir isaretleyicidir. Plasental
laktojen en erken 50. giinde belirlenir ve gebeligin 120-130. giinleri arasinda en
yiiksek seviyededir. Plasental laktojenin dolasimdaki seviyesinde olan bu gegici
degisiklik, endometrial bezlerin hiperplazisine, hipertrofisine ve uterus siit proteinine

baghdir (102).

2.8.4. Gebelik spesifik protein B

Gebelik spesifik protein B temel yonden aspartik proteinaz ailesine ait
glikoproteindir (146). Plasentomlarin sekillenmeye baslamasindan itibaren maternal
periferal dolasimda belirlenmektedir (138). Maternal carunculler igerisine yerlesen
cift ¢ekirdekli fotal trofoblastik hiicreler tarafindan tretilmektedir (146). Gebelik
spesifik  protein B, plasental gelisimin ve plasenta fonksiyonunun
degerlendirilmesinde kullanilmaktadir (138). Radio Immun Assay (RIA) yontemi
(142) ile giftlesmeden sonraki 20. giinde (68) belirlenebilir ve gebeligin 30. giiniine
kadar seviyesi siirekli yiikselerek, 10,8 ng/ml diizeyine ulasir (132). Ikiz gebelige
sahip koyunlardaki gebelik spesifik protein B diizeyi tek yavru gebeligine sahip
koyunlardan daha yiiksektir (142).

2.8.5. Progesteron hormonu diizeyinin degerlendirilmesi

Ciftlesmeden sonraki 16-18. giinlerde plazma P4 diizeyine bakilarak %88-100
dogrulukta erken gebelik tanisi konulabilir (68). Progesteron 6l¢limii plazmadan
yapilabildigi gibi siitte de yapilabilir. Ozellikle tohumlama mevsiminde ve
laktasyondaki koyunlarda gebelik tanis1 siitte progesteron diizeyine bakilarak

yapilabilmektedir (122).
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2.8.6. Ostron siilfat tayini

Gebeligin 70. giiniinde canli fotoplasental yap1 s6z konusu oldugunda periferal
kanda Ostron siilfat belirlenebilmektedir ve doguma kadar miktar1 siirekli olarak

artmaktadir (132).

2.8.7. Servikal mukus kaynatma testi

Gebelik veya siklik donemdeki koyunlarin servikal akintisinda bulunan
proteinlerin yapisinda meydana gelen degisikliklerin belirlenmesi esasina dayanir.
Yapilan ¢alismada; kesimden hemen dnce koyunlardan spekulum ve 6ze yardimai ile
mukus 6rnegi alinmigtir. Mukusu cam beherde kaynayan suyun (5-10 ml) igerisine
koyarak 2-3 dk bekletmisler ve mukusta dagilma olup olmadigina gore
degerlendirmislerdir. Mukusunda dagilma olmayan koyunlar gebe pozitif, kiigiik
parcalar halinde dagilma gosterenler gebelik negatif olarak degerlendirilmistir. Bu

testin dogruluk oran1 %80 olarak bulunmustur (63).

2.8.8. Vaginal biopsi ve vaginal smear ile gebelik tanisi

Gebelik sirasinda hormonal diizeylerin degismesine bagli olarak vaginanin
yapisinda bir takim degisiklikler olmaktadir. Vaginal biopsi ve vaginal smear
yontemi ile bu degisiklikler izlenerek gebelik tanisi konulabilmektedir. Vaginal
biopsi ile gebeligin ikinci ayindan itibaren epitel kattaki incelme ve hiicrenin
morfolojik yapisindaki degisikliklere bakilarak yiiksek bir dogrulukla gebelik tanisi
yapilabilmektedir. Ancak vaginal smear ile gebeligin ilk ayinda gebelik tanis

miimkiinken daha ileri asamalarda anostrus doneminden ayirt etmek zordur (26).
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2.8.9. Immunolojik testler

Koyunlarda gebelige bagli antijenler g¢iftlesmeden 24 saat sonra maternal
dolagimda belirlenmistir. Bu antijenler anne tarafindan embriyonun yabanci olarak
kabul edilmesini engeller ve lenfosit aktivitesini degistirir. Ancak rutin kullanimda
“erken gebelik faktorlerinin’® belirlenmesi i¢in rozet inhibisyon testi kullanimi
olduk¢a kompleks bir yontemdir (127).

Sunulan g¢alismada Kars ili ve ¢evresinde yetistirilen Tuj 1rk1 koyunlarda tireme
mevsimi disinda vaginal siinger, GnRH ve hCG’nin strus senkronizasyonu amaciyla
kombine kullanimlarmin fertilite parametrelerine olan etkilerinin arastirmak

amagclanmistir.
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3. MATERYAL ve METOT

Arastirma 40.5° Kuzey enlemi ve 43° Dogu Boylami iizerinde bulunan Kars
ili, Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Arastirma ve Uygulama Ciftliginde

bulunan Tuj irk1 koyunlarda, 2010 yili Mayis ile Temmuz aylar1 arasinda yapildi.
3.1. Calismada kullanilan hayvan materyali

Aragtirmada 3-6 yas arasinda bulunan, viicut kondiisyon skoru 2 ile 3 arasinda
degisen, en az bir defa dogum yapmis olan 60 bas Tuj irki koyun ve 4 ile 5 yaslari
arasinda olan 6 adet Tuj irki kog kullanildi.
3.2. Cahismada kullanilan hayvanlarin bakim ve beslemesi

Calismada kullanilan hayvanlara giinde bir defa yaklasik 300 gr kesif yem

verildi. Hayvanlar giin i¢erisinde merada serbest olarak otlatildi. Su adlibitum olarak

verildi.

Tablo 1: Deneme hayvanlarina verilen kesif yemin % bilesimi

Temel besin maddeleri %

Kuru Madde 88

Ham Protein 12

Ham Seliiloz 12

Ham Kiil 9

Kalsiyum 0.6-1.6
Fosfor 0.4

Sodyum 0.1-0.4
NaCl 1

A Vitamini 7000 (1U/kg)
D3 Vitamini 700 (1U/kg)

E Vitamini 25 (1U/kg)
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Koglar arastirma siiresi boyunca koyunlardan ayrildi ve bu siire icerisinde
%12 ham protein igeren kesif yemden giinliik olarak 400 gr verildi. Koyunlardan ayri
bolgede merada serbest olarak otlamasina ve adlibitun olarak su i¢gmesine izin
verildi. Kullanilan koglarda spermatolojik analizler yapildi. Spermatozoit motilitesi
%80, yogunluk 3.5-4 milyar/ml, anormal spermatozoit oran1 %5, canlilik orani ise
%90 olarak belirlendi. intravaginal araglarin ¢ikarildig1 giin tiim gruplara eszamanli

olarak kog katimi1 yapildi.

3.3. Calisma diizeni
3.3.1. Caliymaya Alinan Hayvanlarin Gruplara Ayrilmasi ve Uygulamalar

Gruplar kondiisyon skorlar1 ve yas dagilimi esit olacak sekilde belirlendi. Her

bir gruptaki koyunlar farkli renklerle isaretlendi.

Grup | (n=15)

Bu gruptaki hayvanlara vaginal siinger (20 mg Flugeston acetat, Chronogest®

CR, Intervet) uygulamasindan 7 giin &nce intramuskiiler yolla 2 ml GnRH
(Receptal®, 0.0042 mg Buserelin acetate, intervet) enjeksiyonu yapildi. intravaginal
yolla uygulanan silinger 14 giin siireyle vaginada birakildi. Siinger uygulamasindan 7
giin sonra koyunlara intramuskiiler yolla ikinci GnRH enjeksiyonu yapildi. Siinger
14. giinde ¢ikarildi ve hemen sonra intramuskiiler yolla 1.5 ml PGF,, (Dinolytic®, 5
mg Dinoprost, Pfizer) enjeksiyonu yapildi. Bu gruba aymi giin kog¢ katimi yapildi,

Ostrusta olan koyunlarla ¢iftlesmesine olanak saglandi.
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GnRH GnRH PGF;, Ostrus
(-7. giin) (0. giin) (7. giin) (14. giin) (Ciftlesme)

Vaginal Siinger

Sekil 7. Grup | uygulama zaman ¢izelgesi

Grup Il (n=15)

Bu gruptaki hayvanlara vaginal siinger takilmadan 7 giin 6nce intramuskiiler
yolla 1000 1U hCG (Chorulon®, 1500 IU, intervet) enjeksiyonu yapildi. Yedi giin
sonra FGA igeren siinger vaginaya birakildi. Siinger uygulanmasindan 7 giin sonra
ikinci hCG enjeksiyonu intramuskiiler yolla yapildi. Ondordiincii giin siinger
¢ikarildi ve hemen sonrasinda intramuskiiler yolla 1.5 ml PGF,, enjeksiyonu yapildi.

Bu gruba ayn1 giin kog¢ katim1 yapildi, dstrusta olan koyunlarla ¢iftlesmesine olanak

saglandi.
hCG hCG PGF,, Ostrus
(-7. giin) (0. giin) (7. giin) (14. giin) (Ciftlesme)
- /
v

Vaginal Siinger

Sekil 8. Grup Il uygulama zaman ¢izelgesi
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Grup 111 (n=15)

Bu gruptaki koyunlarda vaginal siinger uygulamasindan 7 giin dnce kan

alindi. Siinger, 14 giin siireyle intravaginal yolla uygulandi. Siinger 14. giinde

vaginadan ¢ikarildi ve hemen sonra 1.5 ml intramuskiiler yolla PGF,, enjeksiyonu

yapildi. Bu gruba ayni giin arama kocglar1 katilarak, Ostrusta olan koyunlarla

ciftlesmelerine olanak saglandi.

PGF;, Ostrus
(-7. giin) (0. giin) (7.giin) (14. giin) (Ciftlesme)

\ J
Y

Vaginal Siinger

Sekil 9. Grup Il uygulama zaman c¢izelgesi

Grup IV (n=15)

Bu gruptaki koyunlar kontrol grubu olarak ayrildi ve koyunlara herhangi bir

hormon uygulamas1 yapilmadi. Bu gruptaki koyunlara diger 3 gruba paralel olarak

ayni giinlerde (ilk uygulamadan 21 giin sonra) arama koglar1 katildi, dstrusta olan

koyunlarla ciftlesmeleri saglandi. Diger gruplarin uygulamalarina paralel giinlerde ve

Ostrus sirasinda koyunlardan vena jugularisten venojektle EDTA’I1 10 ml’lik tiiplere

kan alindu.
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(-7. giin) (0. giin) (7. giin) (14. giin)  Ostrus(Ciftlesme)
T T T i T
Kan Kan Kan Kan Kan

Sekil 10. Grup IV uygulama zaman ¢izelgesi

Gruplarin tamaminda tiim hormon uygulamalar1 ve Ostrus sirasinda vena
jugularisten 10 ml’lik steril EDTA’l tiiplere kan alindi. Alinan kanlar en kisa siirede
Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Merkez Laboratuvarina getirildi, 3000
devirde 10 dakika santrifiij edilerek plazmalar1 c¢ikarildi. Elde edilen plazmalar
analizleri yapilincaya kadar -20 %C>de sakland.

Siingerlerin ¢ikarildigi giin, her 10 koyuna bir kog gelecek sekilde toplam 6
adet kog siiriiye katildi. Ostrus belirtileri, kogun koyunun vaginasini koklamasi,
koyunu ayaklan ile diirtmesi, kogta flehmen durusu, koyunun kocla ilgilenmesi,
koyunun kesik kesik idrar yapmasi, kogun atlamasina ve agsmasina izin vermesi gibi

davraniglar degerlendirilerek belirlendi.

Dort grupta degerlendirilen fertilite parametreleri:

Kog¢ katrmini izleyen 7 giin boyunca ostrus belirtileri gézlemlendi. Ostrus
belirtilerinin goriildiigii koyunun kulak numarasi, dstrus belirtilerinin goriildiigii tarih
ve saat kaydedildi. Ostrus belirtileri gdstermeyen koyunlar iki siklus siiresince daha
takip edildi.

Ostrus oranlari: (Ostrus gosteren koyun sayist/ Gruptaki koyun sayis1) x 100
seklinde bir formiille belirlendi.
Gebelik orani: (Gebe koyun sayisi/ Ciftlesen koyun sayisi) x 100 formiili ile

belirlendi.
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Gebelik oranlart ii¢ siklus boyunca ayri ayri hesaplandi ve daha sonra her bir
gruptaki toplam gebelik oran1 belirlendi.

Kuzulama orami: (Doguran koyun sayisi/ Gebe koyun sayisi) X 100 olarak
hesaplandi.

Yavru agirhklari: Dogumun gergeklestigi giin (ilk 24 saat igerisinde) yavrunun
tartimi ile belirlendi.

Verimlik orami: Dogan kuzu sayist/ Dogum yapan koyun sayisi, formiilii ile

belirlendi.

3.4. Gebelik muayenesi

Kogla c¢iftlesen koyunlarda ¢iftlesme tarihinden 30 giin sonra gebelik
muayeneleri yapildi. Gebelik muayeneleri Pie Medikal 100 Falko Vet Model portatif
ultrason cihazi kullanilarak 6.0- 8.0 MHz linear prob ile transrektal yolla yapildi.

3.5. Progesteron analizi

Toplanan kan numunelerinden hormon 6l¢iimleri radioimmunoassay (RIA)
yontemi ile progesteron Olclimleri icin 6zel olarak gelistirilmis ticari kitler
(Immunotech®, Fransa) kullanilarak gerceklestirildi. Olgiimler iiretici firmanin
belirttigi yonteme uygun olarak yapildi. Kullanilan kitlerin intraassay ve interassay

katsayisi sirasiyla %6.5 ve %7.2 olarak belirtilmistir.

3.6. istatistiksel analiz

Calismada elde edilen verilerin istatistiksel degerlendirilmesi SPSS 16.0
istatistik programinda yapildi. Ostruslarin  baslama saatleri, Ostrus oranlari,

koyunlarin  verimlilik orani, kuzu agirhiklart ve progesteron sonuglarinin
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degerlendirilmesi ANOVA testi ile yapildi. Gruplardaki gebelik ve kuzulama

oranlarinin istatistiksel degerlendirilmesi ise Ki-kare testi ile yapildi.
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4. BULGULAR

Bu c¢alismada vaginal siingerlerin tedavi gruplarindaki toplam 5 koyundan
diistiigii gortildi. Grup II’de ki koyunlarin %20’inde (3/15), Grup III’te Ki
koyunlardan %13,3’tinde (2/15) vaginal siingerlerin diistiigii belirlendi. Grup I’de ki

koyunlarda ise stingerlerin diismedigi tespit edildi.

Sunulan c¢alismada uygulamanin bitiminden itibaren Ostrus semptomlarinin
baslama saatleri Grafik 1°de gosterilmistir. Ostrus semptomlar1 ko¢ katimindan
itibaren en erken kontrol grubu koyunlarda baslamistir. Bu gruptaki koyunlarda
Ostrus semptomlarinin baglama saati ortalama 16.7+3.2 saat olarak belirlenmistir.
Ortalama Ostrus baglama saatleri tedavi yapilan gruplarda (Grup I, Grup II, Grup III)
sirastyla 54.8424.4, 50.3+37.6 ve 59.6+38.4 saat olarak saptanmustir. Ostrus
semptomlarinin baslama saati bakimindan yapilan istatistiksel degerlendirmede Grup
III ve Grup IV koyunlar1 arasinda énemli bir fark tespit edilmistir (P<0.05). Diger

gruplar arasinda istatistiksel bakimdan énemli bir fark belirlenmemistir (P>0.05).

Ortalama Ostrus Baslama Saati
120
100 T
80
Z 60
o]
40 -
*
20
) | | B
Grup I Grup I Grup 111 Grup IV
Gruplar

Grafik 1: Gruplarda kog katimini izleyen ilk dstruslarin goriilme saatleri (*P<0.05)
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Uygulama ve kontrol gruplarinda 6strus goriilme oranlari, gebelik, kuzulama
ve verimlilik oranlar1 Tablo 1’de verilmistir. Ostrus oranlari bakimindan yapilan
degerlendirmede Grup I ve Grup III ile kontrol grubu arasinda istatistiksel anlamda
fark bulunmustur (P<0.05). ilk Ostrustaki gebelik oranlar1 hCG uygulanan grupta
diger ii¢ gruptan daha yiiksek belirlendi. istatistiksel degerlendirmede hCG grubu ile
diger gruplar arasinda dnemli farklar tespit edildi. Ikinci siklusta gruplar arasinda
gebelik oran1 bakimmdan énemli bir fark bulunmadi. Ugiincii siklusta tedavi gruplar
ile kontrol gruplari arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklar belirlendi. Kontrol
grubunda ikinci ve tiglincii siklusta Ostrus ve gebelik tespit edilmedi. Toplam gebelik
oranlar1 tedavi grubu ile kontrol grubu arasinda 6nemli oranda farkli bulundu.
Vaginal slinger uygulanan gruptaki (Grup III) koyunlardan 10 tanesinin gebe oldugu
belirlenmesine ragmen bu koyunlardan 7 tanesinin dogum yaptig: belirlendi. Kontrol
grubunda gebe olan bir koyunda dogumun gergeklesmedigi goriildii. Diger iki
grupta (Grup | ve Grup Il) ise gebe koyunlarin hepsinde dogum gergeklesti. En
yiksek kuzulama orani hCG uygulanan koyunlarda saptandi. Kuzulama orani
bakimindan tedavi gruplar ile kontrol gruplart arasinda 6nemli oranda istatistiksel
fark belirlendi. Yalnizca hCG wuygulanan gruptaki bir koyunda ikiz dogum
gerceklesti. Gruplarda verimlilik oran1 bakimindan istatistiksel bir fark bulunmadi

(P>0.05; Tablo 2).
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Tablo 2: Calisma gruplarina ait fertilite parametreleri

Gruplar
Parametreler
Grup | Grup Il | Grup Il | Grup IV
Koyun sayist (n) 15 15 15 15
[k strus goriilme orani (%) *66.6 60 °73.3 *20
(10/15) (9/15) (11/15) (3/15)
Kog katimindan sonra strus gosteren 10 °77.8 0 ’33.3
koyunlarda gebelik oran1 (%) (1/10) (7/9) (0/11) (1/3)
[lk strusta gebelik oran1 (%) 6.6 46.6 0.00 6.6
(1/15) (7/15) (0/15) (1/15)
Ikinci dstrustaki gebelik orani (%) 0 0 20 0
(3/15)
Ucgiincii 6strustaki gebelik orani (%) "64.2 100 "58.3 0
(9/14) (8/8) (7/12)
Toplam gebelik orani (%) 966.6 *100 '66.6 %.6
(10/15) (15/15) (10/15) (1/15)
Kuzulama orani (%) "66.6 %100 m46.6 "0
(10/15) (15/15) (7/15)
Ikizlik orani 0 1 0 0
(1/15)
Verimlilik oran 1.0 1.07 1.0 0
(10/10) | (16/15) (717)

Gruplardaki 6strus orani ("P<0.05)

Kog katimindan sonra 6strus gdsteren koyunlarda gebelik oranlari (a:b=P<0.05; b:c=P<0.01)

Ugtincii 6strustaki gebelik oranlar1 ('P<0.001)

Toplam gebelik oranlari (d:g=P<0.01; e:g=P<0.001; f:g=P<0.01)

Kuzulama oranlar1 (h:n=P<0.001; k:n=P<0.001; m:n=P<0.01; k:m=P<0.05)
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Sunulan ¢alismada uygulama gruplarinda progesteron degerlerinin 7. giline
kadar arttig1 goriilmiistiir. Grup II’deki koyunlarda progesteron degerinin diger
gruplardan daha yiiksek oldugu belirlendi. Gruplar arasindaki istatistiksel
degerlendirmede siinger uygulamasindan 7 giin sonra hCG grubu koyunlar ile
kontrol grubu koyunlar arasinda progesteron degerleri agisindan onemli Slglide

istatistiksel bir fark tespit edilmistir (P= 0.007; Grafik 2 ).
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Grafik 2. Gruplardaki plazma progesteron degerleri (*P= 0.007)

Kuzu agirliklart dogumu izleyen ilk 24 saatte kuzular tartilarak belirlendi.
Gruplardaki kuzularin ortalama agirliklarinin 4.1+£0.5 kg oldugu tespit edildi. Disi
kuzularin ortalama agirliklar1 4.1+0.4 kg olarak belirlenirken, erkek kuzularin
ortalama agirliklart 4.2+0.6 kg olarak belirlendi. Cinsiyete gore kuzularin agirliklart
arasinda istatistiksel olarak bir fark belirlenmedi (P> 0.05). Gruplardaki kuzularin
ortalama agirhgi, erkek ve disi kuzularm agirhigi Tablo 3’de belirtilmistir. Kuzu

agirliklart bakimindan gruplar arasinda 6nemli bir fark belirlenmedi (P> 0.05).
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Tablo 3: Gruplarda ortalama kuzu agirliklari ve standart hatalar (kg)

Gruplar Ortalama kuzu agirligni | Erkek Kuzu Agirlig Disi Kuzu Agirlig
Ort. SH Ort. SH Ort. SH
Grup | 4.2 0.5 4.4 0.6 3.9 0.1
Grup Il 3.9 0.5 4.0 0.5 4.0 0.5
Grup 1 4.3 0.5 4.4 11 4.4 0.3
Grup IV - - - - - -
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5. TARTISMA

Koyun yetistiriciliginde en énemli gelir kaynagi yavrudur. Fakat dogum sonrasi
uzunca bir andstrus donemi olmasi sebebiyle yilda en fazla bir kez yavru
alinmaktadir. Bu nedenle koyunlarda verimliligi arttirmak ve bir yilda iki defa veya
iki yilda ti¢ defa yavru elde etmek amaciyla gesitli hormon uygulamalari
yapilmaktadir (3,13,43,44,65,66).

Andstrus donemindeki koyunlarda Ostrus belirtilerini uyarmak icin Gstrojenin
fizyolojik diizeyde olmas1 gerekir. Bu nedenle koyunlarda progesteron 6n tedavisi

yapilir (41). Progestagen kaynagi olarak ¢ogunlukla vaginal siingerler tercih
edilmektedir (13,43).

Vaginal siingerlerin ¢ikarilmasindan bir giin 6nce veya siingerin ¢ikarildigi giin
PGF,, enjeksiyonu uygulamalari ile farkli zamanlarda luteolizis olusumu ve Gstrusun
gecikmesi engellenmektedir (7,25,141). Sunulan ¢aligmada bu durum g6z Oniine
almarak tedavi gruplarinda siingerlerin ¢ikarilmasinin hemen ardindan PGF,,

enjeksiyonu yapilmstir.

Progestagen tedavisi uygulanan anostrus donemindeki koyunlarda fertilite
oraninin %22-70 arasinda oldugu bildirilmektedir (66). Bu farklilik irka, beslenmeye,
koyunun laktasyonda olup olmamasina, tedaviye baslandigindaki andstrus
derinligine, tedavi protokoliine ve kocun fertilitesine bagli olarak degismektedir
(31,53,66,99). Bekyiirek (14), andstrus doneminde bulunan Tuj koyunlarinda yaptigi
calismada bir gruba MAP igeren vaginal siingerler uygulamistir. Ostrus ve gebelik
oranlar1 %60 ve %30 olarak belirlenmistir. Kontrol grubunda ise herhangi bir sekstiel
aktivite belirlenememistir. Calismamizda sadece silinger uygulanan grupta saptanan
Ostrus orani bahsedilen ¢alismadaki sonuglara gore daha yiiksek belirlenmistir fakat
gebelik oran1 daha diisiik bulunmustur. Caligmalardaki 6strus ve gebelik oranlari
arasindaki bu degisikliklerin koyunlarin beslenme durumlarina, giin 15181 siiresine ve

farkli koglarin kullanilmasina bagli olabilecegi diisiintilmektedir.
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Intravaginal aracin ¢ikarilmasi ile dstrusun baslamas: arasindaki siire; hayvanin
irkina, beslenmesine, mevsime, bolge sartlarna, iklime ve slinger c¢ikarildiginda
erkek bulunup bulunmamasina bagli olarak degismektedir (34,113,114). Sunulan
calismada kontrol grubu koyunlarda dstrus belirtilerinin diger gruplardan daha erken
basladigr goriildi. Bu durum kontrol grubunda az sayida koyunda Ostrus
semptomlarinin goriilmesine baglanabilir. Tuj koyunlarinda mevsim dis1 donemde
daha Once yapilan caligmalarda uygulama bitimi ile Ostrus belirtilerinin baslama
saatlerinin 34,5 saat ile 74 saat arasinda degistigi bildirilmektedir (45,46,62). GnRH
uygulamasi ile Ostrus zamanmin etkilendigi bildirilmesine ragmen ostrus cevabini
etkilenmedigi  belirtilmektedir  (19,79,80,100,137). GnRH tedavisi yapilan
koyunlarda vaginal silingerin ¢ikarilmasi ile Ostrusun baslamasi arasindaki siirenin
kontrol grubuna goére daha kisa oldugunu bildirmektedir. Yapilan bu aragtirmada
uygulama gruplarinda Ostrus semptomlarmnin baglama saatleri, Tuj koyunlarinda
yapilan diger ¢alismalardaki bulgularla paralellik gostermektedir. Tedavi gruplarinda
Ostrus semptomlarmin baslama zamanlar1 arasinda fark bulunmamasi PGFy,

enjeksiyonu ile luteolizisin benzer zamanlarda olustugunu disiindiirmektedir.

Mevsimsel degisikliklerin, GnRH’nin sinirsel salinimi {izerinde belirgin bir
degisime yol actigi, GnRH salinim sikliginin ve ovulasyonun engellendigi
belirtilmektedir (9). Bu sebeple andstrus doneminde 6strusu uyarmak igin kullanilan
stingerin ¢ikarilmasindan 24-48 saat dnce gonadotropin enjeksiyonu yapilmaktadir
(7). GnRH tedavisi ile ya CL desteklenir ya da dominant follikiilde ovulasyon veya
atrezi olusur. Birkac¢ gilin sonra PGF,, uygulandiginda yeni senkronize bir follikiil
dalgasi olusur ve devaminda Gstrus sekillenir (93). GnRH follikiiler gelisimi uyarir
ve Ostrusun baglamasi igin Ostrojen seviyesini yiikseltir (20,100). Mevsimsel andstrus
doéneminde bulunan koyunlara tekrarli LH enjeksiyonu (97) veya GnRH enjeksiyonu
yapilarak follikiiler gelisimin ve ovulasyonun uyarildigr belirlenmistir. Fakat
ovulasyonu normal bir luteal gelisim doneminin takip etmedigi tespit edilmistir
(48,125). GnRH enjeksiyonundan 1.5-2 saat sonra ovulasyon olusur. GnRH
enjeksiyonunun erken yapilmasi steroidogenezisi engelleyecek olan LH salinimin
artirir  ve  Ostrus  belirtilerinin  olusmas1  engellenir  (93). Tekrarh GnRH
uygulamalarinda follikiiler olgunlasmanin tam olmadig1 veya LH salinim sikliginin

yetersiz oldugu ve bunun sonucunda luteal yetersizligin olustugu bildirilmektedir.
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Progesteron 6n tedavisi sonrasi uygulanan GnRH tedavisi ile LH nin granuloza ve
teka hiicrelerine daha iyi baglandigi tespit edilmistir (54). Progesteron tedavisi
yapildiktan sonra GnRH (96) ve LH-RH enjekte edilen andstrus donemindeki
koyunlarda, tireme mevsiminde bulunan koyunlara benzer sekilde follikiiler

gelisimin, ovulasyonun ve luteal fonksiyonun saglandigi tespit edilmistir (143,144).

Restall ve Radford (111), 50 mcg GnRH’nin laktasyondaki koyunlarin %50-
70’inde LH artisin1 ve ovulasyonu uyardigini belirtirken, Lopez ve Sebastian ve ark.
(90), 50 mcg GnRH tedavisinin plazma progesteron diizeyini ve kuzulama oranini

arttirmadigini, tedavi-kuzulama arasindaki siireyi kisaltmadigini bildirmislerdir.

Bartlewski ve ark (10), mevsimsel anostrus doneminde bulunan koyunlarda MAP
igeren vaginal siinger ve 24 saat sonra GnRH enjeksiyonu ile ovulasyon orani ve CL

sayisinin arttigini belirlemislerdir.

GnRH ve PGF,, ile tedavi edilen andstrus donemindeki koyunlarda ostrus
oraninin %46.7 oldugu belirlenmistir. Ayn1 grupta gebelik oran1 %33.3 iken, bu
koyunlarda ayni tedavi yontemi ile mevsim i¢i donemde gebelik oran1 %88.8 olarak
tespit edilmistir. Gebelik oranlar1 arasindaki bu farkin fizyolojik donemlerin
farkliligindan kaynaklandig: ileri siiriilmektedir. GnRH+PGF,, ve yalnizca GnRH
uygulanan gruplarda fertilite oraninin %26.7 oldugu saptanmistir. Bu durum, GnRH
uygulamasi ile premature ovulasyonun uyarildigi ve yeterli fonksiyonu olmayan CL
olusumu ile agiklanmaktadir (93). GnRH uygulanan ve GnRH uygulanmayan
koyunlarda ovulatér cevap yiiksek olmasina ragmen, kuzulama orani diigiik
bulunmustur. Bu durum farkli koglarin kullanilmasina baglanmaktadir (61). Ilk servis
periyodundaki gebelik oraninin GnRH tedavisinden etkilenmedigi belirtilmektedir.
GnRH ile tedavi edilen koyunlarin %30’u gebe kalirken, kontrol grubu koyunlardaki
gebelik oraninin %50 oldugu tespit edilmistir (80). GNRH ve PGF,, ile tedavi edilen
koyunlarda Ostrus oraninin  diisiik goriilme nedeni luteolizisin tamamen

gerceklesmemesine baglanmaktadir (93).

GnRH enjeksiyonuna farkli cevabin olmasi follikiiliin olgunlasma derecesine

bagli olarak degismektedir. Bu durumda bir koyunda hem ovulatér hem de
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anovulator follikiil bulunmasi veya hem normal hem de yetersiz CL olusumu ile

aciklanmaktadir (89).

Anostrus  doneminde Ostrus senkronizasyonu amaciyla progestagen ve
gonadotropin tedavisi sonrasi fertilite oraninin mevsim i¢i koyunlara goére daha
diisiik elde edilmesinin sebebi, LH hormonunun ve sperm transportunun

yetersizliginden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (7,66).

Sunulan galismada GnRH uygulanan Tuj koyunlarinda 6strus orani diger tedavi
gruplar1 ile benzer bulunmasina ragmen bu koyunlarda gebelik elde edilmedi. Bu
koyunlarda GnRH uygulamasi sirasinda hem ovulatér hemde anovulator follikiiliin
bulunmasi1 sebep olabilir (89). Bu durum ilk servis periyodunda premature
ovulasyonun uyarilmasina, yetersiz bir CL olusumuna ve gebelik elde edilememesine

neden olabilir.

GnRH ile tedavi edilen koyunlarin ¢ogunda siingerin ¢ikarilmasini izleyen 5 giin
icerisinde plazma progesteron diizeyi yiiksek bulunmustur (80). Progesteron
hormonu embriyonik gelisim, implantasyon, iyi f6tiis gelisimi ve plasental gelisim
icin gereklidir. Ureme mevsimi diginda periovulatér donemde gonadotropin salinimi
yetersiz oldugundan dolay1 tam fonksiyonel bir CL olusmaz ve progesteron salinimi
azalir (123). Bu sebeple gebelik oranini arttirmak amaciyla hCG tedavisinin
uygulandigi alternatif tedavi yontemleri gelistirilmistir (40). Tohumlamalardan sonra
hCG enjeksiyonu ile uterustan embriyotrofik maddelerin salinimimin uyarildigi ve
gebeligin anne tarafindan taninmasina katki saglandigi tespit edilmistir (101). Bazi
arastiricilar ¢iftlesmeyi veya tohumlamay: izleyen giinlerde yapilan hCG tedavisinin
CL gelisimini destekledigini ve progesteron salinimini arttirdigini belirlemislerdir
(36,77,101). Fakat fertiliteyi arttirmadigini tespit etmislerdir (36,40,58,150). Bunun
aksine Khan ve ark. (73), hCG verilmesiyle gebelik ve kuzulama oraninin arttigini
bildirmektedirler. Sunulan bu c¢alismada Tuj koyunlarinda hCG uygulamasinin
gebelik ve kuzulama oranini artirdign goriildii. ik siklusta hCG ile tedavi edilen
koyunlarda gebelik oranin diger gruplardan daha yiiksek oldugu tespit edildi. Bu
calismada hCG uygulamasinin luteal yapiy1 destekledigi dolayisiyla gebelik oraninda
artisa yol actig1 diisiiniilmektedir.
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Anostrus donemde Ostruslarin  toplulastirilmast ve kuzulamanin saglanmasi
amaciyla en ucuz ve kolay yontem olan kog¢ etkisi kullanilmaktadir. Bu yontem
koglarin bir siire koyunlardan 100 m- 2 km uzakta tutulmasi ve sonradan koyun
stiriisiine katilmasi esasina dayanmaktadir (148). Feromonlar tarafindan alinan
sinirsel uyarilar hipotalamustan GnRH salinimini uyarir. Portal dolagim ile GnRH 6n
hipofize aktarilir ve gonadotropinlerin salinimmi uyarir (126). Ko¢ katimindaki
ovulasyon cevabi, kog¢ katimi1 zamani andstrus derinligini etkileyen ¢esitli faktorlere
baghdir (94). Kog etkisi ile andstrus donemindeki koyunlarda ovulasyon %60-90
oraninda uyarilabilmektedir. Bu koyunlarin bir kism1 daha sonra tekrar andstrusa geri
donebilmektedir (148). Sunulan ¢aligmada kontrol grubu koyunlarda Ostrus
oranlarinin diisiik olmasi arastirmanin andstrus derinliginin fazla oldugu Mayis ay1
igerisinde yapilmasina baglanabilir. Cushwa ve ark. (22), tarafindan yapilan
calismada, koc¢ etkisinin daha yiiksek olmasini saglamak amaciyla koglarin
koyunlardan ayrilmasinin herhangi bir etkisinin olmadig: belirtilmektedir. Bu goriise
paralel olarak bazi c¢alismalarda anostrus doneminde bulunan ve daha Onceden
stiriiden ¢ikarilmis olan koglar koyun siiriisiine katilmis fakat bu koyunlarda &strus
belirtisi goriilmemistir (46). Jordon ve ark. (61), andstrus donemindeki koyunlara kog
katimi ile ovulasyon oranmin arttifin1 ve CL’un erken regresyondan korundugunu

ortaya koymuslardir.

Killian ve arkadaglar1 (76), andstrus doneminde ovulasyonu uyarilan koyunlara
progestagen On tedavisi ile luteal fonksiyonun ve progesteron iiretiminin arttigin
belirlemislerdir. Ko¢ katimindan 4 giin 6nce ve 1 giin sonra GnRH enjeksiyonu
uygulamasinin 1. giin progesteron diizeyinde artisa neden oldugu ve bunun 9. giine
kadar devam ettigi belirlenmistir (61). Tuj koyunlarinda andstrus déneminde yapilan
caligmalarda intravaginal 40 mg Chronolone uygulamalariyla tedavi protokolii
siiresince progesteron diizeyinin artmadigt ve 1 ng/ml’den disiik oldugu
bildirilmektedir (45). Baska bir ¢alismada ise intravaginal CIDR uygulamasi ile
tedavi siliresince progesteron degerinin arttigt ve 1 ng/ml’den yiiksek oldugu
belirlenmisitir (46). Sunulan ¢alismada hCG grubu koyunlarda plazma progesteron
degerinin uygulama siiresince diger gruplardan daha yiiksek oldugu goriilmiistiir.
Tedavinin 7. giiniindeki plazma progestron degerinin hCG uygulanan koyunlarda

kontrol grubu koyunlara gore istatistiksel olarak fark olusturmusur. Human chorionic
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gonadotrophinin bu siiregte ovulasyonu uyararak progesteron diizeyinde artisa yol

actig diistintilmektedir.

Ureme mevsiminde bulunan Tuj koyunlarinda dél verimi o6zelliklerini
belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmalarda kuzulama oranlar1 ve verimlilik oranlari
arastirilmistir. Kuzulama oranlariin 0.74 ile 1.55 arasinda, verimlilik oranlarinin ise
0.84 ile 1.55 arasinda degistigi bildirilmektedir (4,12,32,39,84,85). Bu ¢alismada
hCG grubunda kuzulama orani 1.0 ile yapilan ¢alismalarla paralelik gostermektedir.
Diger ¢alisma gruplarinda ise kuzulama oranlar1 yapilan calismalara gore diisiik
bulunmustur. Bunun sebebi, ¢alismanin koyunlarin fizyolojik lireme mevsiminden
farkli olan andstrus doneminde yapilmasina baglanabilir. Human chorionic
gonadotrophine enjeksiyonu ile hem embriyonun yasam siiresinin uzatilmasi hemde

fotal gelisim uyarilmasi saglanmaktadir (17).

Embriyonik ve fotal 6limler ciddi ekonomik kayiplara sebep olmaktadir (24).
Evcil hayvanlarda gebeligin erken donemlerinde %25-40 oraninda embriyonik
Oliimlerin olugmasi normal olarak kabul edilmektedir (59). Koyunlarda embriyonun
yasamasi beslenme, mevsim, melatonin diizeyi (136), 6zellikle plasental birlesmenin
oldugu ve embriyonun anne tarafindan tanindigi dénemde Ostrojen ve progesteron
diizeyi gibi ¢esitli faktorlerden etkilenmektedir (15). Anostrus doneminde bulunan ve
beslenme diizeyi diisiik olan koyunlarda ovulasyon uyarildiktan sonra olusan CL’un
fonksiyonunun yetersiz oldugu ve buna bagli olarak embriyonik Oliimlerin
gerceklesebilecegi belirtilmektedir (136). Ozellikle andstrus déneminde gebe kalan
koyunlarda hava sicakliginin ve nem oranmin yiiksek olmasma bagli olarak

embriyonik dliimler meydana gelir (11,128).

Beslenme yetersizligi, oosit kalitesinin diismesine ve embriyo gelisiminin
bozulmasina yol agtig1 i¢in embriyonik 6liim orani artar, buna bagli olarak ta gebelik
orani dismektedir. Beslenmenin embriyonun gelisimi {izerindeki etkisi, hem
ovaryum fonksiyonunda degisiklige yol ag¢masi veya progesteronun uterusa
taginmasint  degistirmesinden hemde embriyo-anne arasinda ki  sinyalin
degistirmesinden kaynaklandigi diisiiniilmektedir (1). Viicut kondiisyon skorunun,
viicut agirliginin ve viicuda besin aliminin degismesiyle ovulasyon oranininda

PR

cogunlukla degistigi tespit edilmistir. Yapilan ¢aligmalarda beslenme yoniinden diyet
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uygulanan hayvanlarda FSH, LH ve prolaktin diizeyleri Ol¢iilmiistiir. Yetersiz
beslenme ile FSH ve LH diizeyinin ¢ok fazla degismedigi ve ovulasyon oranindaki

azalmada FSH ve LH diizeyinin ¢ok az bir paya sahip oldugu belirlenmistir (30).

Embriyonik 6liimler genetik bozukluklara bagli olarak olusabilmektedir. Yetersiz
beslenmeye bagli olarak embriyo gelisiminin tam olmamasi sonucuda embriyonik
olimler gerceklesebilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda yetersiz beslenen koyunlarda
ciftlesmeden sonra progesteron diizeyinin normal beslenen hayvanlara gére ¢ok daha
hizli arttig1 belirlenmistir. Embriyonik o6liimlerin bu durumdan kaynaklanabilecegi
diistiniilmektedir (30).

Sunulan ¢aligmada Ostrus gosteren koyunlarin ¢iftlesmesini izleyen 30. giinde
ultrasonografik muayeneler ile gebe olup olmadiklari belirlendi. Caligmada 36 gebe
koyundan 4 tanesinde (%11.1) dogumun olmamasi nedeniyle yavru oliimlerinin
gerceklestigi kanisina varildi. Yalnizca vaginal siinger uygulanan koyunlardan 3
tanesinde ve kontrol grubunda bulunan koyunlarin 1 tanesinde yavru oliimiiniin
gerceklestigi belirlendi. Bu durumun beslenme yetersizligi, anne-embriyo arasindaki
sinyal yetersizligi, melatonin diizeyinin diisiik olmasi, CL’un fonksiyonunun yetersiz
olmasi, Ostrojen seviyesinin yiiksek olmasi, mevsim, hava sicakligi ve nem oraninin
yiiksek olmasi gibi cesitli sebeplerden kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir (1,11,15,
30,136).

Ureme mevsiminde bulunan Tuj irki koyunlarda ortalama yavru agirliklarini
Kesaev ve Tsaliev (71), 3.92 kg, Emsen ve Dayioglu (32), 3.80 kg olarak
belirlemislerdir. Ortalama dogum agirliklart erkek kuzularda 3.393 gr, disi kuzularda
ise 3. 345 kg (39) olarak belirlenirken diger bir ¢alismada ortalama kuzu agirliklari
erkek kuzularda 3,40 kg, disi kuzularda ise 3,35 kg olarak belirlenmistir (67).
Sunulan ¢aliymada dogum agirligi, daha dnce lireme mevsiminde gebe kalan Tuj
koyunlarinda yapilan arastirmalara gore dikkat cekici oranda yiliksek oldugu
belirlendi. Bu durumun mevsim disi donemde gebe kalan koyunlarin uygun ve

yeterli mera sartlarinda beslenmesine bagli oldugu diisiiniilmektedir.

GnRH enjeksiyonu luteal aktiviteyi arttirdigi igin embriyonun yasam
stiresinin uzatilmas: saglanirken, hCG enjeksiyonu ile hem embriyonun yasam

sliresini Uzatilmas1 hemde fotal gelisim uyarilmasi saglanmaktadir (17). Bu konuda
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yapilan bazi ¢alismalarda hCG enjeksiyonu yapilmasmin koyunlarda gebeligin 13.
(101) ve 25. giinlerinde bulunan fotal gelisim {izerine arttirici etkisi oldugu
belirtilmektedir (74).

Khan ve ark. (74) tarafindan, iireme mevsiminde bulunan koyunlara
ciftlesmeden 12 giin sonra hCG enjeksiyonu yaparak yavru agirliklarinda artis olup
olmadigr arastirilmistir. Ciftlesme sonrast hCG enjeksiyonu ile tek yavru
dogumlarinda kuzu agirligiin arttig1 fakat ¢oklu dogumlarda ise kuzu agirliklarinin

degismedigi belirlenmistir.

Lashari ve Tsawar (86), iireme mevsimindeki koyunlara 11 giin ara ile PGFy,
enjeksiyonu yaptiktan sonra Ostrus gosteren koyunlarin ¢iftlesmelerini saglamis ve
giftlesmenin oldugu giin bu koyunlarin yarisina GnRH enjekte ederek yavru
agirliklar iizerindeki etkisini belirlemeye ¢alismislardir. GnRH enjeksiyonu yapilan
gruptaki kuzularin dogum agirliklarinin kontrol grubuna goére daha yiiksek oldugu
tespit edilmistir. Bunun aksine Cam ve ark. (18), iireme mevsiminde bulunan
koyunlara c¢iftlesmeden 12 giin sonra yaptiklar1 GnRH enjeksiyonunun (4 pg) yavru

agirligini etkilemedigini belirtmistir.

Bu c¢aligmada gruplar arasinda dogum agirliklar1 bakimindan fark
belirlenmemesi, uygulanan tedavi yontemlerinin yavru agirliklari iizerine etkisi

olmadig1 goriisilinii desteklemektedir.
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6. SONUCLAR

1. Ureme mevsimi disinda bulunan Tuj koyunlarinda degisik hormon

uygulamalarinin strus goriilme oranini kontrol grubuna gore arttigi belirlendi.

2. Farkli tedavi uygulamalarinin tedavi gruplari arasinda Ostrusun baslama

saatlerini etkilemedigi belirlendi (P>0.05).

3. Kog¢ katimindan sonra Ostrus gosteren koyunlarda en yiiksek gebelik oran1 hCG
uygulanan grupta belirlendi (P< 0.05). Grup IIT’ teki koyunlarda ise gebelik elde

edilmedi.

4. En yiiksek toplam gebelik ve kuzulama oran1 hCG tedavisi yapilan grupta
belirlendi.

5. Verimlilik orani tedavi gruplarinda (Grup I, Grup II, Grup III) sirasiyla 1.0, 1.07,
1.0 olarak belirlendi ve gruplar arasinda istatistiksel olarak fark belirlenmedi (P>
0.05).

6. Tedavi gruplart arasinda kuzu agirliklart bakimindan istatistiksel olarak fark
bulunmadi (P>0.05).

7. Plazma progesteron diizeyi hCG uygulanan koyunlarda diger gruplara gore daha
yiiksek seviyede belirlendi. Human chorionic gonadotrophin tedavisi yapilan
koyunlarda yedinci giinde plazma progesteron degerinin 3.6 ng/ml ile diger
gruplardan daha yiiksek oldugu belirlendi (P=0.007).
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7. OZET

Ureme Mevsimi Disindaki Tuj Koyunlarinda Progesteron Destekli GnRH, hCG
ve PGF,, Uygulamalarimin Fertiliteye Etkisi

Bu ¢alisma ile iireme mevsimi disindaki Tuj irki koyunlarda Flugeston Acetat
(20 mg, Choronogest, intervet), GnRH, hCG ve PGF,,’nin kombine kullanimlarinin
fertilite parametrelerine olan etkileri aragtirilmistir. Calismada 60 adet Tuj 1rk1 koyun
ve 6 adet ko¢ kullanildi. Koyunlar dort gruba ayrildi ve her bir gruptaki koyunlar
farkli renklerle boyandi. Grup I’deki koyunlara (n=15) intravaginal silinger
uygulamasindan 7 giin dnce intramuskiiler yolla 2 ml GnRH (Receptal®, 0.0042 mg
Buserelin acetate, Intervet) enjeksiyonu yapildi. Siinger 14 giin siireyle vaginada
birakildi. Siinger uygulamasindan 7 gilin sonra koyunlara intramuskiiler yolla ikinci
GnRH enjeksiyonu yapildi. Siingerin ¢ikarilmasindan hemen sonra intramuskiiler
yolla 1.5 ml PGF,, (Dinolytic®, 5 mg Dinoprost, Pfizer) enjeksiyonu yapildi. Grup
II’deki koyunlara (n=15) birinci gruptan farkli olarak GnRH enjeksiyonlar1 yerine
1000 U dozunda hCG (1500 IU, Chorulon®, intervet ) enjeksiyonlar intramuskiiler
yolla yapildi. Grup III’deki koyunlara (n=15) yalnizca intravaginal olarak siinger
uygulamasi yapildi. Grup IV’deki koyunlar (n=15) kontrol grubu olarak ayrildi ve
herhangi bir uygulama yapilmadi. Biitiin gruplarda siingerin ¢ikarilmasindan hemen
sonra kog¢ katimi1 yapildi ve dstrus gosteren koyunlarin giftlesmesi saglandi. Grup | ve
Grup II’deki koyunlarda hormon uygulamalarindan hemen 6nce ve 6strus belirtileri
gosteren koyunlardan kan alindi. Grup III ve Grup IV’deki koyunlardan ise diger
gruplara paralel giinlerde kan alindi. Gebelik muayeneleri ¢iftlesmeden 30 giin sonra
ultrasonografi ile yapildi. Ostrus oranlar1 Grup I’de %66.6, Grup 1I’de %60.0, Grup
III'te %73.3, Grup IV’te ise %20 olarak belirlendi. Ostrus oranlari bakimindan
yapilan degerlendirmede Grup I ve Grup III ile kontrol grubu arasinda istatistiksel
anlamda fark bulundu (P<0.05). Ostrusun baslama saatlerinin (Grup 1, Grup I, Grup
Il ve Grup IV’te sirasiyla 54.8+24.4, 50.3+£37.6, 59.6+38.4 ve 16.743.2 saat oldugu
tespit edildi. Ilk ostrusta giftlesen koyunlarda gebelik oranlari gruplarda sirasiyla
%10.0, %77.8, %0 ve %33.3 olarak saptandi. Toplam gebelik oranlari gruplarda
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sirastyla %66.6, %100, %66.6 ve %6,6 olarak belirlendi. Kuzulama ve verim
oranlarinin tedavi gruplarinda sirasiyla %66.6, %100, %46.6 ve 1.0, 1.07, 1.0 oldugu
hesaplandi. Kontrol grubunda gebe oldugu belirlenen bir koyunda dogum
gerceklesmedi. Ortalama kuzu agirliklart gruplarda sirasiyla 4.2, 3.9 ve 4.3 olarak
belirlendi. Kan plazma progesteron diizeylerinde tedavi gruplari arasinda 6nemli bir
fark belirlenmedi (p>0.05). Grup II’teki koyunlarda yedinci giin plazma progesteron
diizeyi kontrol gurubundan daha yiiksek belirlendi ve bu fark istatistiksel yonden
o6nemli bulundu (P<0.007). Sonu¢ olarak bu g¢aligmada mevsim dist donemde
bulunan Tuj koyunlarina hCG uygulamasinin gebelik ve kuzulama oranlari tizerinde

pozitif bir etkisinin oldugu kanisina varilmustir.

Anahtar Sozciikler: Tuj koyunu, Ureme Mevsimi Dis1, Senkronizasyon, Flugeston

Acetate, GnRH, hCG, PGF,,
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8. SUMMARY

The Effectiveness of Progesterone Support Administrations of GnRH, hCG ve

PGF,, On the Fertility of Tuj Sheep During the Out-Of-Season Period.

Through this study, the efficacy of the combined use of Flugeston Acetate (20
mg, Choronogest, Intervet), Gonadotropin Releasing Hormone (GnRH), Human
Chorionic Gonadotropine (hCG), and Prostaglandin F,, (PGF,,) (20 mg,
Choronogest, Intervet) on the fertility parameters of the Tuj breed of sheep outside of
the normal breeding season was evaluated. 60 ewes and 6 rams from the Tuj breed
were used in the study. The ewes were divided into four groups and each group was
marked with a different color. Ewes assigned to Group | (n = 15) received an
intramuscular (i.m.) injection of 2 ml GnRH (Receptal®, 0.0042 mg Buserelin
acetate, Intervet) 7 days prior to the implanting of intravaginal sponges. The sponge
was then left in the vagina for 14 days, during which time a second GnRH injection
was administered 7 days after implantation. An i.m. injection of 1.5 ml of PGF2a
(Dinolytic®, 5 mg Dinoprost, Pfizer) was then administered immediately following
the removal of the sponge. In Group I (n = 15), the ewes were injected i.m. with a
1000 IU dose of hCG (1500 1U, Chorulon®, Intervet) as opposed to the GnRH
injection used in Group I. Ewes assigned to Group Il (n = 15) simply had sponges
implanted, and Group 1V (n = 15) were selected to be the control group and, as thus,
received no type of application. Immediately following the removal of the sponge,
the ewes of all groups were introduced to the ram, and those showing estrus were
serviced. Blood samples were taken from the ewes in Group | and Group I
immediately preceding administration of hormones and again upon detection of
estrus. Blood samples were also taken from the ewes of Group Il and Group 1V on
parallel days to the other groups. Examinations to determine pregnancy were carried
out by ultrasonography 30 days after mating. Estrus rates were recorded in Group |
as 66.6%, 60% in Group Il, 73.3% in Group 1, and 20% in the control group. A

statistical difference was determined in the assessed values between Group | and Group IlI,
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with the control group, in terms of estrus rates (P<0.05). The estrus commencement time
for Group I, Group II, Group III and Group IV was ascertained as 54.8+24.4,
50.3+£37.6, 59.6+£38.4, and 16.7£3.2 hours, respectively. The conception rates recorded
following servicing in the first estrus cycle were 10.0%, 77.8%, 0%, and 33.3%,
respectively. Conception rates were determined as 66.6%, 100%, 66.6%, and 6.6%,
respectively. Lambing and fertility rates of the treated groups were 66.6%, 100%,
and 46.6%, and 1.0, 1.07, and 1.0, respectively. A pregnancy determined in one ewe
in the control group did not actualize in birth. The average lambing load of the
groups was established as 4.2, 3.9 and 4.3, respectively. A significant difference was
determined between the progesterone levels in the blood plasma of the treated groups
(p>0.05).The ewes in Group Il displayed a higher plasma progesterone level on the
seventh day than the control group, and this difference was found to be statistically
important (P<0.007). In conclusion, this study found that the administration of hCG
in Tuj sheep outside of the normal breeding season did have a positive effect on the

conception and birthing rate. This information is of interest and merits further study.

Key Words: Tuj sheep, Out-of-season period, Synchronization, Flugeston Acetate,
GnRH, hCG, PGF,,
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