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ONSOz

Solunum sistemi hastaliklari her donem ve her yastaki sigirlarda oldukga yaygin
olarak gorulen énemli bir hastalik olup, hem tedavi masraflarinin yiksek olmasi hem de
kondisyon kaybi ve olimler dolayisiyla materyal kaybina yol agtigindan ciddi ekonomik
kayiplara neden olmaktadir. Sidirlarda enfeksiydoz solunum sistemi hastaliklar
kompleksinin olusumunda stres faktorleri (aglk, susuzluk, asin sicak ve soguk, toz,
nakliye, yorgunluk, ani iklim degisiklikleri, ahir hijyeninin iyi olmayisi, mineral madde
noksanliklari, vitamin noksanliklari, buzagilarda sttten kesme déneminin stresi), viral
(Parainfluenza-3 virusu (PI-3), Respiratory Syncytial virus (RSV), Infectious Bovine
Rhinotracheitis  (IBR), Adenoviruslar, Bovine Viral Diarrhea Virusu (BVDV),
Herpesviruslar, Enteroviruslar, Parvoviruslar, Reoviruslar, Rhinoviruslar), bakteriyel
(Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Pneumococ, Streptococ, Haemophilus
somnus, Chlamydialar, Corynebacterium) ve mikoplazmal (Mycoplasma spp.), etkenler rol
oynamaktadirlar. Etiyolojide rol oynayan en dnemli viral etkenler IBR, BVD, BRSV ve PI-3
virusu (PI1-3)’dr.

Bu calismada Samsun yoresindeki halk elinde bulunan IBR, BVD, BRSV ve PI-3
enfeksiyonlarinin seroprevalansi arastiriimistir ve elde edilen verilerin Is1ginda
hastaliklarin kontrol ve eradikasyonu ile ilgili dneriler ortaya konulmustur. Bu sonug
bilimsel olarak énemli bir katki saglayacaktir. Etkenlerin yayginlik oranlarina gore yorede
bu tur hastaliklarin 6nlenmesi i¢in hangi asilarin kullaniimasi gerektigi konusunda katki
saglanacaktir. Saglikli hayvanlardan alinacak serum o6rneklerinden s6z konusu virtslere
kargi olusan antikorlar ortaya konularak bu viral etkenlerin yoresel yayginligi
saptanacaktir. Bu arastirmanin sonuglari 6zellikle hastaliga karsi bolgesel asilamalar icin
bir kaynak olusturacaktir.

Akut faz proteinleri insan hekimliginde hastaliklarin teshisinde, bakteriyel ve viral
hastaliklarin ayrici tanisinda, akut veya kronik surecin belirlenmesinde ve hastalarin
prognozunun takibinde kullaniimaktadir. Ancak hayvan hastaliklari ile ilgili 6zellikle akut
faz proteinleri yeterince incelenmemis ve bu nedenle de uygulamaya tam olarak
aktarilamamistir.

Bu calismada sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonlarinin etiyolojisinde rol

oynayan ve latent-persistens karakterleri ile direkt ve indirekt saglik problemleri yaratan

Vi



IBR, BVD, PI-3 ve BRSV gibi dnemli viral etkenlerin serolojik, klinik, hematolojik ve AFP
yonunden arastiriimasi ve bu parametrelerin teshisteki dnemlerinin ortaya konulmasi

amaclandi
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1. GiRIi$ ve GENEL BILGILER

Tarkiye'de sigir yetistiriciligi ulke ekonomisi agisindan 6nemli yer tutmaktadir. Turkiye
Istatistik Kurumu (TUIK) 2012 yili gegici verilerine gére (ilkemizde toplam 13.914.912
adet sigir bulunmakta ve ulkemizde yillik 797.344 ton et ve yaklasik 12 Milyon ton
yillik stit Uretimi sigirlardan saglanmaktadir (179). Ulkemizde sigir yetistiriciligi yaygin
olmasina ragmen Uretim parametreleri bakimindan 6zellikle Avrupa Ulkelerinin gok
gerisinde kalmaktadir. Hayvansal uretimdeki kayiplar baslica hayvanlarin bakim ve
besleme kosullarinin yetersizligi, hayvan sahiplerinin bilingsizligi ve bunlarin

sonucunda hayvanlarda gdézlenen infeksiyonlar nedeniyle meydana gelmektedir.

Dunyanin birgok ulkesinde oldugu gibi Ulkemizde de sigir yetigtiriciliginde yaygin
olarak gorulen faktérlerden birisi de solunum sistemi enfeksiyonlaridir. Sidirlarda
sekillenen solunum sistemi enfeksiyonlari yemden yararlanmada ve canh agirlik
artisinda azalma, sagiltim igin harcanan para, pazar kaybi ve siddetli olaylarda 6lum

dolayisiyla ciddi materyal kayiplari ile sonuglanmaktadir.
1.1. Solunum Sistemi Hastaliklari

Solunum sistemi hastaliklari her donem ve her yastaki sigirlarda olduk¢a yaygin
olarak gorlilen 6nemli bir enfeksiydoz hastalik olup, sigirlarda hem tedavi
masraflarinin yiksek olmasi hem de kondisyon kaybi ve élimler dolayisiyla materyal
kaybina yol agtigindan ciddi ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Sigir solunum
sistemi hastaliklari kompleksi sidirlarin énemli bir hastahgidir. Sidirlarda enfeksiy6z
solunum sistemi hastaliklari kompleksinin olusumunda stres faktorleri (aghk ve
susuzluk gibi bakim ve besleme hatalari, asiri sicak ve soguk, tozlu havanin
solunmasi, nakliye, yorgunluk, ani iklim degisiklikleri, ahir hijyeninin iyi olmayisi,
sikisik barinma, mineral madde noksanliklari, vitamin noksanliklari, vicut direncini
zayiflatan sekonder hastaliklar, buzagilarda sitten kesme ddneminin stresi), viral
[Parainfluenza-3 virusu (PI-3), Respiratory syncytial virus (RSV), Infectious Bovine
Rhinotracheitis (IBR), Adenovirusler, Bovine Viral Diarrhea Virusu (BVDV),



Herpesvirisler, Enterovirusler, Parvovirisler, Reovirusler, Rhinovirusler], bakteriyel
(Mannheimia haemolytica, Pasteurella multocida, Pneumococ, Streptococ,
Haemophilus somnus, Chlamydialar, Corynebacterium) ve mikoplazmal
(Mycoplasma spp.) etkenler rol oynamaktadirlar. Sigirlarda solunum sistemi
hastaliklarinin etiyolojisinde rol oynayan en onemli viral etkenler olarak IBR, BVD,
BRSV ve PI-3 virusu (PI-3) gosteriimektedir (79,183)

1.1.1. Solunum Sistemi Hastaliklarinin Viral Etkenleri

1.1.1.1. Infectious Bovine Rhinotracheitis-Infectious Pustuler Vulvovaginitis
(IBR/IPV)

Etken Herpesviris familyasinin Alphaherpesvirinae alt familyasi iginde bulunan
Bovine Herpesvirls tip 1 (BHV1)'dir. Etkenin st solunum yolunu etkileyen Infectious
Bovine Rhinotracheitis (IBR), genital sistemi etkileyen (Infectious Pustuler
Vulvovaginitis (IPV) ve Infectious Balano-Posthitis (IBP) ) ve sinir sistemini etkileyen
uc serotipi bulunmaktadir. Hastalik sigirlarda yaygin olarak solunum sistemi
enfeksiyonu seklindedir. Genital organlarda ise daha az oranda goérulur. Sinirsel

formu ise daha ¢ok buzagilarda goérulur ve oldurtciu seyreder (59,79).

BHV-1 bir¢cok vahsi hayvan turleri arasinda seropozitif bulunmus olup, yaygin olarak
sigirlarda gorulmustir. Yapilan calismalar kecilerin BHV-1 enfeksiyonuna karsi
direncli olmadigini ortaya koymustur. Koyunlarda ise BHV-1 enfeksiyonuna karsi

antikor ya ¢ok az olusmus ya da hig olusmamistir (24,170).

Enfeksiyonun tum dinyada yaygin oldugu bildiriimis olup, birgcok Avrupa ulkesinde
hastaligin eradikasyonuna baslanildigi ve bazi Avrupa Ulkelerinin eradikasyonda
basarili oldugu bildiriimektedir. Turkiye’de ise hastalik Uzerine yapilan birgok
calismada IBR’nin ylksek oranlarda seyrettigi ortaya konulmustur (18,21,75,79).

Hastaligin bulasmasinda akut veya latent enfekte evcil hayvanlarla direk temas,

enfekte materyaller, sperma, embriyo transferi ve keneler rol oynar (129,130). BHV-1



diger herpes viris enfeksiyonlarinda oldugu gibi, primer enfeksiyonun ardindan
bdlgesel ganglion hucrelerinde latent olarak kalabilmekte ve cesitli stres faktorleri
(gebelik, laktasyon, transport v.s.) ile kortikosteroid uygulamalari sonucunda reaktive

olarak Klinik belirti gostererek ya da géstermeksizin sagilabilmektedir (188).

Enfeksiyonun morbiditesi ¢ok yuksektir hatta % 100 olarak kabul edilir ancak
mortalitesi komplikasyonlar oldugunda % 10’a kadar ¢ikabilir (59,79).

Yetigkin hayvanlarda IBR enfeksiyonu subklinik form seklinde daha yaygin olup,
klinik semptomlarin ortaya ¢iktigi durumlarda bir veya daha fazla organ sistemini de
iceren bulgularla seyredebilir. Hastaligin siddeti sekonder etkenlerle komplike olup
olmadigina gore degisir. inkiibasyon siiresi yaklasik olarak 2-4 giindir. Baslica
solunum yolu hastaligi semptomlari olmak uUzere cesitli klinik belirtilerle ortaya
cikabilir. Hastalarda ani baslayan ates (40-41.5°C), keratokonjuktivitis, rinitis,
hipersalivasyon, anoreksi, vulvaginitis, balanoposthitis, mastitis, sut veriminde ani
dususler, ergin hayvanlarda agirlik kaybi, gen¢ hayvanlarda yemden yararlanma
glcundn azalmasi, meningoensefalitis, hafif hiperekzibilite, solunum sayisinda artis,
dispne, Okslrik ve ser6zden mukoprulente donlsen burun akintisi goéralir (59,79,
123).

Semptomlar ilk 4 gin siddetlenerek devam eder, ancak sonrasinda atesin dlismesi
ile nabiz ve solunum frekansi normale déonmeye baslar. Ancak sekonder hastaliklarla
miks seyrettigi durumlarda ates yeniden yuUkselir ve klinik tablo agirlasarak 6lum
meydana gelir (10,123,171). Oral mukoza yoluyla IBR enfeksiyonun gelistigi
durumlarda, viris latent kaldigi trigeminal gangliyonlar yoluyla beyine ulasarak
ensefalitis gelisebilir (12,15,87,187). Abort IBR’nin bulgularindan biridir, en ¢cok 4 ile

8. aylar arasinda gozlenir (169).

Virasun direk teshisinde kullanilan bazi yontemler virls izolasyonu, dot blot
hipridizasyon, Polymerase Chain Reaction (PCR) (59,188), elektron mikroskobu,
Immun Floresan (IF), Immun Peroksidaz ve Enzyme Linked Immunosorbent Assay
(ELISA) yontemleri kullaniimaktadir (59,135). Virisun indirek teshisi amaciyla virus
notralizasyon (24,34), ELISA (38,60), micro-CF (104,135), Radioimmunoprecipitation
assay (RIA) (38), pasif HA, immunudifizyon testleri kullaniimaktadir (171). Antikor
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teshisinde her ne kadar genellikle kan serumu kullaniliyorsa da sut serumu ve

spermada teshiste kullanilabilen materyaller arasinda yer almaktadir (106,172).

Dogumdan sonraki ilk 12 saatte bagisik annelerden kolostrum alabilen yavrularda
yeterli seviyede antikor bulunur. Anneden alinan antikor seviyesine bagli olarak
maternal antikorlar yavruyu 3-4 aya kadar koruyabilir (171). Antikor titresi dusuk ve
hi¢ antikor tagsimayan anneler ile kolostrum alamamig yavrularda hastalik siddetli
seyretmektedir (100,159).

IBR virisunun dunyanin birgok ulkesinde yapilan antikor taramalarinda oldukga
yaygin oldugu goérulmustar. Suzan ve ark.(173) Meksika’nin 19 farkli eyaletinde
yaptiklari ¢alismada % 57 oraninda IBR seropozitiflik saptamiglardir. Durham ve
Hassard (51), Kanada'da 295 ciftlikte 1745 kan serum o6rneginde % 37.8 oraninda
IBR seropozitiflik saptamiglardir. Ghirotti ve ark. (64), Zambia’'da sigirlarda yaptiklari
calismada IBR/IPV seroprevalansini % 42.1 oraninda bulmusglardir. Tarkiye'de bu
etkene yodnelik yapilan epidemiyolojik ilk calisma Erhan ve ark. (57) tarafindan
Karacabey harasi ve Inanh ciftliginde yapilmistir. Arastirmacilar 100 adet sigir

orneginden % 28 oraninda BHV-1 spesifik nétralizan antikoru tespit etmiglerdir.

Gurturk ve ark. (77) tarafindan Orta ve Dogu Anadolu bdélgelerinden 928 adet sigirda
calisma yapilmis olup % 56.1 oraninda BHV-1 spesifik noétralizan antikoru tespit
etmiglerdir. Burgu ve Akga’nin (28) Gelemen Devlet Uretme Ciftliginde yapmig
oldugu calismada ise 61 adet kan serumundan % 55.73 BHV-1 spesifik notralizan
antikoru tespit edilmistir. Alkan ve ark. (4) kamu igletmelerinde yaptiklari ¢calismada
% 59.70 IBR seropozitiflik bulmuslar ve solunum sistemi enfeksiyonlarinda IBR’nin

etkin role sahip oldugunu saptamislardir.

Cabalar ve Can-Sahna (43) Dogu ve Guneydogu Anadolu Bdlgesinde 12 6zel ve 5
kamu isletmesinde 471 kan serumunda % 52.4 oraninda IBR seropozitiflik
bulmuslardir. Yildinm ve Burgu (192) Kuzeydogu Anadolu bdlgesindeki 8 ilde 506
adet sigir serumunda yaptigi calismada IBR seropozitifligi % 59.48 oraninda
bulmustur. Yavru ve ark.(189) Konya Et Balik Kurumu mezbahasinda 254 kan serum
orneginde mikrondtralizasyon testi ile % 57.08 oraninda IBR/IPV virlsline karsi

notralizan antikor tespit edilmistir. Okur Gumusova ve ark. (141) orta Karadeniz
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bolgesinde 188 adet sigirda yaptiklar galismada % 61.17 IBR seropozitiflik tespit
edilmistir.

Yesilbag ve Gungér (191) Marmara Bodlgesinde bulunan 7 ildeki 39 sigircilik
isletmesinde 584 kan serum orneginde yaptiklari ¢alismada % 17.1 IBR seropozitiflik
bulmuslardir. Duman ve ark.(50) Konya ve gevresinde solunum sistemi semptomlari
gosteren sut sigirlarinda yaptiklari galismada % 35.25 IBR seropozitiflik bulmuslardir.
Burgu ve Akga (28), 18 aylik bir sigira ait burun akintisi materyalinden Turkiye'de ilk

BHV-1 izolasyonunu gergeklestirmislerdir.

Tedavide hasta hayvanlar izole edilir, stres sartlari varsa duzeltilir. Sekonder
enfeksiyona kargi erken dénemde antibiyotik uygulamasi ve destekleyici sagaltim

uygulamalari yapilir (79).

Korunmada hedef asi ve enfeksiyonun muimkinse eradike edilmesine yodnelik
olmalidir. Eradike yapilirken enfekte hayvan sayisi az ise enfekte hayvanlarin
suriden cikariimasi, enfekte hayvan sayisi ¢ok ise suruden gikarilmanin mumkun
olamayacagindan virls sirkulasyonunun suru i¢inde azaltiimasi yoluna gidilmelidir
(99). Bazi Avrupa iilkelerinde Isvicre, Danimarka ve Finlandiya gibi serolojik
taramalar yapilarak, pozitif tim hayvanlarin kesime goénderiimesi esasina yonelik
muicadele yapilmis olup, bir kisminda basari saglanmig ancak bir kisminda ise

calismalar devam etmektedir (21).

Enfeksiyonun kontrol altina alinmasi amaciyla sahada en ¢ok tercih edilen yontem
asilamadir. Enfeksiyon ile mucadelede canli, inaktif ve marker BHV-1 asilari
dunyanin her tarafinda yaygin olarak kullaniimaktadir. Attentde canlh asilar cogunlukla
bazi viral ve bakteri asilari ile kombine hazirlanir. Canli agi uygulamalarinda sonra
abortlarin gérilmesinden dolayi, inaktif asilar daha sik olarak kullaniimaktadir. Ancak

surl Umminitesini artirmak amaciyla agilamanin tekrarlanmasi onemlidir (171)

Marker asilarla; asili ve enfekte hayvanlarin ayrimi yapilabilmekte ve suride
tastyicilarin belirlenmesi ile eliminasyonuna olanak sagladigindan, daha ¢ok damizlik

hayvanlarda tercih edilmektedir. Maternal antikor tagimayan, 5-6 ayliktan buyuk tim
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hayvanlarin kontrol edilmesi ve uygun asi cesitlerinden biri ile asilama yapilmasi
onerilmektedir. Enfeksiyon kontroliU ve mucadelesi yapilmis surulere digaridan
hayvan katilimi yapilirken dikkatli olunmasi ve damizlik amaciyla boga kullaniminin

sinirlanmasi veya kontrolli yapilmasi énemli gereklilikler arasindadir (10,99).

1.1.1.2. Bovine Viral Diarrhea (BVD)

Bovine viral diarrhea viris (BVDV) ilk kez 1946 yilinda Olafson ve arkadaslari
tarafindan ingiltere’de tanimlanmistir. BVDV Flaviviridae familyasinin Pestiviriis alt
grubunda yer alir. Bu ailede 69 viris bulunmaktadir, bunlarin i¢cinde 10 tanesi
veteriner hekimlik agisindan énem tasiyan louping ill, Wesselbron ve Japon ensefalit
virls enfeksiyon hastaliklarina yol acmaktadirlar. Bu ailedeki yaklasik 30 virs

konakgisi insan olan ve artropatlarla bulasan hastaliklara yol agar (142).

Pestivirisler buylk ruminantlarda BVDV enfeksiyonunu, kiguk ruminantlarda Border
Disease ve domuzlarda Hog Cholera-2 enfeksiyonunu meydana getirirler. Genomik
incelemeler bu Ug¢ virisun birbirine ¢ok yakin oldugunu ortaya koymustur. BVDV
sigir, koyun, keci, domuz ve yabani ruminantlarda enfeksiyon olusturmaktadir. Virls
tur bariyerini kolaylikla gectigi icin sigir izolatlari koyun ve kegilerde enfeksiyon
olusturabilir (16,48,81,132).

Bovine viral diarrhea virliis enfeksiyonun’'un yayilmasinda persiste enfekte sigirlar
onemli rol oynamaktadir. Persiste enfeksiyonda viris birgok dokuda, epitelyal ve
endotelyal sistem hucrelerinde bulunmakta olup, burun akintisi, gézyasi, tukuruk, sat,
semen, uterus akintisi, gaita, idrar vs. gibi ekstret ve sekretlerle yayilmaktadir (6,
39,68,92,119). BVDV virtstinin bulagsmasinda insektler (107,174), embriyo transferi
(1), kontamine asilar (19) o6nemli rol oynamaktadirlar. BVDV enfeksiyonun’un

morbiditesi yliksek mortalitesi digUktir. inkubasyon siiresi 5-7 gindr (25,26).

Semptomlari I6kopeni, salivasyon, burun akintisi, 6ksurtk, depresyon, ishal, anoreksi
ve Ulserasyon ile karakterize olarak tanimlanmislardir. Orta siddette veya subklinik
enfeksiyon geciren hayvanlarda, enfeksiyondan sonraki 10 ile 90. gunlerde abort
g6zlenebilmektedir (142,143). BVDV bagka ajanlarla miks olarak seyredebilir.



Sahada en sik birlikte goruldigu enfeksiyonlar IBR, PI-3, BRSV ve Mannheimia
haemolytica’dir. Solunum sistemi enfeksiyonlarinin miks oldugu birgok durumda asil
etiyolojinin BVD oldugu 6ne surlilmektedir (158). Enterik (Rotaviris, Coranavirls ve
Salmonella) ve respiratorik (IBR, PI-3, RSV ve Pastoérella) etkenlerle seyrettiginde

prognoz daha agir seyreder (182).

BVD antijenin tespitinde yaygin olarak IF (9), PLA (105), ELISA ve PCR teknikleri
kullanilir (86,118,162). Akut enfekte hayvanlarda virls titresinin disuk ve sagilim
suresinin kisa olmasindan dolayi virls izolasyon sansi azdir. Bundan dolayi akut
enfekte ve enfeksiyonu gecirmis bireylerde serolojik metotlarin kullaniimasi daha
dog@rudur (118, 162).

BVD antikor varliginin arastirmasinda Serum Notralizasyon (SN) (24), ELISA (162),
Notralizasyon Peroksidaz bagl Antikor (NPLA) (135) test metodlari kullaniimaktadir.

BVD yilin her mevsiminde gorulir ve dunyanin birgok ulkesinde yapilan antikor
taramalarin’da oldukg¢a yaygin oldugu gorulmuastur. Suzan ve ark. (173) Meksika’'da
yaptiklari calismada besi sigirlarinda % 62.5, sut sigirlarinda ise % 70.5 ve Mahin ve
ark. (122) Fas’ta yaptiklari calismada 524 sidirda % 48.5 BVD seroprevalansi tespit
etmislerdir. Graham ve ark. (67) ELISA yontemiyle yaptigi ¢calismada % 62 oraninda
BVD pozitifligi belirlemislerdir.

Meyling ve ark. (128) yaptiklari calismada persiste surulerde BVDV antikor
seroprevalansini % 87, persiste olmayan surulerde BVDV’nin seroprevalansini % 43
olarak saptamiglardir. Sart icinde bulunan persiste enfekte hayvanlarin
transplasental enfeksiyonlara neden olabilecegini, bu hayvanlarin sird iginde bagka
persiste enfekte hayvanlarin olugsmasinda O6nemli rol oynadigini ve BVDV
eradikasyonu kapsaminda suru igindeki persiste enfekte hayvanlarin tespit edilerek

suruden uzaklasgtiriimasi gerektigini rapor etmiglerdir.

Mockeliuniene ve ark. (131), Litvanya’da farkli bdlgelerdeki sigir surilerinde
BVDV’'nin enfeksiyon derecesini ve seyrini etkileyen faktorleri belirlemek amaciyla
yaptiklari ¢alismada % 58.2 oraninda BVD seropozitiflik tespit etmiglerdir. Bu

calismada ayrica buyuk kapasiteli isletmelerde ve 1 yas Uzeri hayvanlarda
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seropozitiflik oranlarinin yuksek oldugunu ve cinsiyet faktorlerinin ise seropozitif

oranlarinda etkili olmadigini belirlemislerdir.

BVDV’nin varhgi Turkiye'de ilk kez 1964’te bildiriimis (149), daha sonra yapilan
calismalarda surl ve bolgelere gore farklilik gostermekle birlikte genel olarak oldukga
yuksek oranlarda seyrettigi belirlenmistir. Erhan ve ark.(57), Marmara Bolgesinde iki
ciftlikte alinan sigir serumlarinda % 62 oraninda BVDV spesifik nétralizan antikoru
tespit etmislerdir. Burgu ve ark.(31) 3360 sidirdan alinan orneklerin % 64.2’sinde
antikor pozitiflik bildirmiglerdir. Yildirm ve Burgu (192) Kuzeydogu Anadolu
bdlgesindeki 8 ilde 506 adet sigir serumunda yaptigi galismada BVD seropozitifligi %
81.62 oraninda bulmustur. Yavru ve ark.(189) Konya Et Balik Kurumu mezbahasinda
254 kan serum orneginde mikrondtralizasyon testi ile % 44.09 oraninda BVD

virusune kargi seropozitiflik tespit etmiglerdir.

Okur GUmuUsova ve ark. (141) orta Karadeniz boélgesinde 188 adet sigirda yaptiklari
calismada % 53.19 BVD seropozitiflik tespit etmislerdir. Yesilbag ve Gingér (191),
Marmara bolgesinde bulunan 7 ildeki 39 igletmede alinan 584 kan serumunda %
41.4 oraninda BVD seropozitiflik bulmuslardir. Yazici ve ark. (190) Samsun, Tokat ve
Sivas illerinde 936 adet sigirda yaptiklari calismada % 20.19 BVD seropozitiflik tespit
etmislerdir. Duman ve ark.(50) Konya ve gevresinde solunum sistemi semptomlari
gOsteren sut sigirlarinda yaptiklari c¢alismada % 96.04 BVD seropozitiflik

bulmuslardir.

BVDV ile enfekte hayvanlarin yasam boyu bagisik kalacaklarini bildiriimis ise de
daha sonra bu durumun bdyle olmadigi, izlenen bazi hayvanlarda enfeksiyondan
birkag ay sonra antikor azalmasinin goéruldugu ve sonra tekrar artisin oldugu
gorilmus ve bu hayvanlarin re-enfekte olabilecekleri rapor edilmistir (25). Akut
enfeksiyonda antikor titresi 10-12. haftaya kadar artmaya devam eder, bir durgunluk

doéneminden sonra yavasc¢a azalmaya basladigi bildiriimigtir (93).

Burgu ve ark. (31) 3360 sigirda % 0.25 ve Ozer ve ark. (151) Konya ve gevresinde
500 sigirda yapmis oldugu calismada % 0.60 oraninda BVD antijen pozitiflik tespit
etmiglerdir.



Tedavide hasta hayvanlar izole edilir, stres sartlari varsa duzeltilir. Sekonder
enfeksiyona karsi erken donemde antibiyotik uygulamasi ve destekleyici sagaltim
uygulamalari yapilir (79). Korunmada asil hedef enfekte hayvanlarin sirtden
ayrilmasi ve asl uygulamalaridir. Agsilamadan 6nce mutlaka surunun antikor taramasi

yapilmalidir (118).

1.1.1.3. Parainfluenza-3 Virus (PI-3)

P1-3 virisunun etkeni paramyxoviridae familyasinin paramyxovirlis cinsi igcinde yer
alan 4 parainfluenza viras tipinden birisidir. Butun parainfluenza virGsleri ayni
biyolojik, biyofiziksel ve kdiltlrel karakterlere sahiptirler ve antijenik olarak
akrabadirlar. PI-3 diger 3 tipe gore daha sik ve daha ciddi hastaliklara yol agmaktadir
(161).

PI-3 virisu siklikla sigirlarda solunum yolu enfeksiyonlarina katilir ve en yaygin
olarak sonbahar ve kis aylarinda goralur. PI-3 viristu bazen tek basina olabildigi
halde bazende M. haemolytica, P. multocida, Mycoplasma, Adenoviris, BHV-1,
BRSV gibi solunum sistemini etkileyen etkenlerle miks olarak da hastalik
olusturmaktadir. Gerek virls izolasyonlari ve gerekse serolojik kontrol sonuglari PI-3
virls enfeksiyonun’un sigir surllerinde ¢ok yaygin oldugunu gostermektedir
(27,33,73).

Virastn bulasmasinda direkt olarak akut enfekte hayvanlardan gdzyasi ve burun
akintisi ve salya ile bulasilir. indirekt olarak tasinma arabalari, enfekte yem ve ahir
malzemeleri ile de nakledilebilir. Striye yeni katiimis subklinik enfekte hayvanlar
bulasmada o6nemli rol oynar (22,69,112). PI-3 enfeksiyonu komplike olmamis
enfeksiyonda genellikle subklinik seyirlidir, nazal ve konjuktival akinti dikkati
cekmektedir (79). Fakat cesitli bakteriyel enfeksiyonlar, beslenme vyetersizli§i,
olumsuz cevre kosullari ve cesitli stres faktorlerine bagh olarak hastalik salginlari
gorulebilir (43).

inkubasyon siiresi 1-4 giindiir. Klinik bulgular 3-4 giin icerisinde ortaya cikar.
Hastalik ilerledikge ylksek ates, dksurlk, dispne, tasipne, anoreksi, depresyon, hafif

mukoid-mukopurulent bir burun akintisi ve bazen konjunktival bir akintida

9



gorulebilmektedir. Bu bulgular en belirgin olarak enfeksiyon’dan 4-5 gln sonra
saptanir (69,115,116,150). PI-3 enfeksiyonunda semptomlar spesifik olmadigindan
dolay!l kesin teshis virUs izolasyonu, viral antijen tespiti ve serolojik calismalarla
yapilabilir. Parainfluenza 3 virislinlin sadece bir serotipi vardir. Ancak farkli

virtlansta suslari rapor edilmistir.

Direkt teshiste, virUs izolasyonu burun akintisindan veya nasal svab numunesinden
yapllmaktadir. Olen hayvanlarin trake, trakeal kazinti, akciger ya da mediyastinal lenf
yumrusundan viris izolasyonu vyapilir. Viras izolasyonu igin bu ornekler, klinik
bulgularin gérildugu ilk 24 saat igerisinde alinmalidir (117,166). Indirekt teshis serum
veya sekresyonlarda nétralizasyon, hemaglitinasyon inhibisyon (HI) ve komplement
fiksasyon testleri ve ELISA kullanilarak spesifik antikorlarin tespiti yapilmaktadir
(152). PI-3 virus antijenlerinin teshisinde hemaglitinasyon testi, hemabsorbsiyon
testi, immunperoksidaz, immunfloresan, ELISA, RIA ve PCR kullanilan
yontemlerdendir (27,59,147,163).

Dunyanin bir¢cok uUlkesinde yapilan antikor taramalarinda PI-3 virisunun oldukga
yaygin oldugu gorulmastur. Suzan ve ark. (173) Meksika'da yaptiklari calismada besi
sigirlarinda % 69.3, sut sigirlarinda ise % 75, Mahin ve ark. (122) Fas’ta yaptiklar
calismada 524 sigir serumunda % 68.1, Durham ve Hassard (51) Kanada’'da 295
ciftikte 1745 serum orneginde % 93.9, Ghirotti ve ark. (64) Zambia’da sigirlarda
yaptiklari arastirmada % 94.4, Obando ve ark. (139) Venezuella’da yaptiklari
calismada % 94 ve Hartel ve ark. (82) Finlandiya’da yaptiklari ¢alismada % 73

oraninda PI-3 i¢in seropozitiflik tespit etmislerdir.

Tarkiye’de PI-3 virUsu ile ilgili farkh bolge ve sehirde birgok antikor tarama ¢alismalari
yapilmigtir. Erhan ve ark. (58) 1228 sigirlara ait kan serumunda yaptiklari ¢alisma
sonucunda % 86.8 PI-3 icin seropozitiflik bulmuslardir. Burgu ve ark. (29) yaptiklari
saha galigmalarinda 338 adet sigir serumunda % 94.37 PI-3 igin seropozitiflik tespit
etmiglerdir. Alkan ve ark.(4) 10 adet kamu isletmesinde aldiklari 480 adet sigir
serumunda % 52.7 PI-3 icin seropozitiflik saptamiglardir. Yildirnrm ve Burgu (192)
Kuzeydogu Anadolu bolgesindeki 8 ilde 506 adet sigir serumunda yaptigi ¢alismada
% 61.26 oraninda PI-3 seropozitifligi bulmustur. Yavru ve ark. (189) Konya Et Balik
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Kurumu mezbahasinda 254 kan serum orneginde mikrondtralizasyon testi ile %

53.93 oraninda PI-3 virisune kargi seropozitiflik tespit edilmigtir.

Okur Gumusova ve ark. (141) orta Karadeniz Bolgesinde 188 adet sigirda yaptiklari
calismada % 88.82 PI-3 seropozitiflik tespit etmislerdir. Yesilbag ve Gungor (191)
Marmara Bolgesinde bulunan 7 ildeki 39 isletmede alinan 584 kan serumunda % 43
oraninda PI-3 seropozitiflik bulmuslardir. Yazici ve ark. (190) Samsun, Tokat ve
Sivas illerinde 936 adet sigirda yaptiklari ¢calismada % 41.02 PI-3 seropozitiflik tespit
etmiglerdir. Duman ve ark. (50) Konya ve gevresinde solunum sistemi semptomlari
gOsteren sut sigirlarinda yaptiklari ¢alismada % 92.80 PI-3 seropozitiflik
bulmuslardir. Afzal ve Gurtlrk (2) Turkiye'de topladiklari 500 adet buzagilardaki
nazal svab orneklerinde yaptiklar calismada sadece 1 drnekte PI-3 virlislnU tespit

etmislerdir.

Tedavide Parainfluenza-3 viris enfeksiyonlar’na yonelik etkin bir tedavi yoktur.
Bunun icin immunoprofilaksi ve semptomatik tedaviden vyararlaniimaktadir. Miks
enfeksiyon olaylarinda ise sekonder bakteriyel enfeksiyonlara karsi antibiyotik
tedavisi uygulaniimaktadir. Buzagilarda PI-3 viristine karsi kolostrum antikorlari
altinci aya kadar giderek azalan koruyuculuga sahiptir (3,63). Korunmada amag¢ asi
uygulamalaridir. Genellikle hazirlanan asilar PI-3, BHV-1, BVDV, Adenovirls ve
Pasteurella gibi etkenlere yonelik olarak hazirlanan kombine asilardir. Parainfluenza-
3 enfeksiyonu genellikle sekonder bakteriyel etkenlerle, 6zellikle de M. haemolytica
ile komplike oldugundan, pastoérellozisle ilgili pnédmoniler igin kullanilan asilarin PI-3
virUs ile kombine olarak hazirlanmasi tavsiye edilmektedir. Bu kombine asilarin miks
enfeksiyonlar tarafindan olusturulan pnémonili lezyonlarin dnlenmesinde daha etkili
oldug@u bildiriimektedir (27,59,124).

1.1.1.4. Bovine Respiratory Syncytial Virlis (BRSV)
Sigirlarin - solunum yolu hastaliklarina katilan  paramyxovirlis  familyasinin
pneumoviriis cinsinde yer alan bir viristur. ik defa 1967 yilinda Japonya, Belgika ve

isvigrede tespit edildi ve kisa bir siire sonunda ingiltere ve Amerikada da izole edildi.
insanlardaki RSV ile yakin iligkilidir (17,135).
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BRSV ic¢in sigirlar birincil rezarvuaridir. Koyun ve kecilerde enfeksiyona duyarhdir ve
deneysel olarak enfekte edilebilirler. Ozellikle kis aylarinda kapali ortamlarda bulunan
hayvanlarda gorulur. BRSV viristu bazen tek basina olabildigi halde bazen de M.
haemolytica, PI-3 ve Adenovirus gibi solunum sistemini etkileyen etkenlerle miks
olarak hastalik olugturmaktadir. Gerek virus izolasyonlari ve gerekse serolojik kontrol
sonuglari  BRSV enfeksiyonunun sigir sdrulerinde ¢ok yaygin  oldugunu
gOstermektedir (17,59,135).

BRSV’nin inktibasyon periyodu kisadir ve dogal enfeksiyonlarda aniden ortaya ortaya
cikar. Deneysel enfeksiyonlarda inkubasyon suresi 2-4 gun’dir. BRSV’nin yayginhgi
bazi Ulkelerde % 80’lere kadar c¢ikmaktadir. Morbiditesi % 60-80, Mortalitesi %
20’lere gikmaktadir. Sigirlar hastaligin rezervuaridir. Bulagsma direk temas ve aerosal
seklinde olmaktadir. Pasif antikorlar buzagilari hastaliktan korumaz, fakat hastaligin
siddetini azaltir. Surtuye yeni katilmis subklinik enfekte hayvanlar bulagsmada 6nemli
rol oynar (135,181).

BRSV enfeksiyonu genellikle subklinik seyirlidir, nazal ve konjuktival akinti dikkati
cekmektedir. Fakat cesitli bakteriyel enfeksiyonlar, beslenme yetersizligi, olumsuz
cevre kosullari ve cesitli stres faktorlerine bagli olarak hastalik salginlari gorilebilir
Slaj gibi hayvan yemleride predispoze faktor olarak degerlendiriimektedir (135).
Ozellikle sutten yeni kesilmis buzagilarda ve danalarda pnémoni ve akciger
amfizemine sebep olur. Hastaligin ¢odu kendiliginden iyilesirken sekonder
enfeksiyon gelisenlerde hastaligin siddeti artar ve tedavi edilse bile 6lum meydana
gelir (79). PI-3 veya sekonder bakteriyel enfeksiyonlarla miks seyrettigi vakalarda
ates (40-42.2°C), Oksuruk, serdz burun akintisi, sik soluma, abdominal solunum ile

karakterize bir hastalik tablosu gézlenir (135,181).

BRSYV antijenlerinin teshisinde akut enfekte hayvanlardan alinan nazal svab ornekleri
virlis izolasyonu igin uygundur. imunfloresan, ELISA ve PCR viriis antijenlerinin
teshisinde kullanilan yéntemlerdendir. BRSV antikor varliginin arastirmasinda SN,
ELISA, NPLA teknikleri kullaniimaktadir (17,135).

BRSV virGstnun dianyanin birgok ulkesinde yapilan antikor taramalarin’da oldukca

yaygin oldugu gorilmustir. isveg'te 5-11 aylik danalarda yapilan bir galismada (17)
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BRSV antikor yayginliginin % 35 oldugu saptanmigtir. Mahin ve ark. (122) Fas’ta
yaptiklari galismada 524 sigir serumunda % 70.1, Obando ve ark. (139)
Venezuella’da yaptiklar ¢galismada % 85.3, Costa ve ark. (40) Uruguay’da yaptiklari
calismada % 95, Hazari ve ark. (84) Hindistan’da yaptiklari ¢alismada % 65.33 ve
Hartel ve ark. (82) Finlandiya’da yaptiklari ¢alismada % 67 oraninda BRSV igin

seropozitiflik tespit etmiglerdir.

Tarkiye'de BRSV enfeksiyonu Uzerine bildirilen ilk ¢alisma olan Burgu ve ark. (30)
sigirlarda yapmis olduklart galismada % 46.12 oraninda BRSV igin seropozitiflik
bulmuslardir. Alkan ve ark. (4) 10 adet kamu igletmelerinde yaptiklari galismada 480
adet sigir serumunda % 44.66, Cabalar ve Can-Sahna (43) Dogu ve Guneydogu
Anadolu Bolgesinde 12 6zel ve 5 kamu isletmesinde 471 kan serumunda % 67.3,
Yavru ve ark. (189) Konya Et Balik Kurumu mezbahasinda 254 kan serum 6rneginde
% 46.06, Yesilbag ve Gingoér (191) Marmara Bolgesinde 584 sigir serumunda
yaptiklari calismada % 73 ve Duman ve ark. (50) Konya’da solunum sistemi hastaligi
belirtileri gosteren sut sigirlarinda yaptiklarn ¢alismada % 94.40 oraninda BRSV

virisune kargi seropozitiflik tespit etmislerdir.

Tedavide BRSV enfeksiyonlarina yonelik etkin bir tedavi yoktur. Bunun igin
immunoprofilaksi ve semptomatik tedaviden vyararlaniimaktadir. Miks enfeksiyon
olaylarinda ise sekonder bakteriyel enfeksiyonlara kargi antibiyotik tedavisi
uygulaniimaktadir (79,135).

Korunmada asil hedef enfekte hayvanlarin surtiden ayrilmasi ve asi uygulamalaridir
(79,135).
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1.2. Hematolojik Analizler

Bir canlida kan, sinir sistemi ile birlikte organlar arasinda dengeli bir igbirligi kurarak
yasamin surekliligini saglayan onemli bir etmendir. Kanin %601 plazma %40’1 ise
sekilli elemanlardan olugsmaktadir (78,194). Kan vlcuttan disar alindiginda,
pihtilagsmay! (koagulasyonu) oOnleyici bir madde ile (antikoagulant) karistirilirsa
pihtilasmaz ve sivi halde kalir. Pihtilasmasi onlenmis kan santrifije edilerek
hicrelerine ayrildiginda, geriye kalan sarimtirak sivi plazma olarak adlandirilir. Kan
plazmasinin % 91 su, % 8 organik maddeler ve % 1 inorganik maddelerden olusur.
Pihtilasmaya baslayan kanda, pihtidan ayrilan sarimtirak siviya serum denir. Serum
plazmaya benzer bir sividir ancak fibrinojen ve diger pihtilasma faktoérlerini icermez
(74,194).

Kanin sekilli elemanlari eritrosit, l0kosit ve trombositlerdir. Normal olarak bu
hicrelerin tamami plazma iginde bir sispansiyon durumundadir. Kanda eritrositler %

99, Idkositler ve trombositler % 1'den daha az oranda bulunurlar (74,78).

1.2.1. Eritrosit Sayisi

Eritrositler embriyonal yasamin ilk evrelerinde vitellus kesesi kan adaciklarinin
mezensim hlcrelerinde ve kisa slUre sonrada bu adaciklardan olusan kilcal
damarlarda yapilir. Kan hucreleri daha sonra 6nce karaciger, sonra dalak ve diger
lenfoid organlarda yapilirlar. Fétal yasamin sonlarina dogru kirmizi kemik iligi eritrosit
yapiminin baslica yeridir (178). Kanin sekilli elamanlarinin blytk bir bolimu
eritrositlerdir. Bilesiminde bulunan hemoglobin yardimiyla kanin kirmizi rengini verir.
Eritrositlerin gorevleri; dokularda madde degdisimi sirasinda olusan karbondioksiti
(CO,) akcigerlere tasimak ve akcigerlerden alinan oksijeni (O,) dokulara tagsimaktir.
Ayrica kanin alkalik reaksiyonun degismez tutulmasinda goérev alirlar. Eritrositler
yasamin surekliligi icin dnemli olan bu goérevierini i¢clerinde bulunan hemoglobin
fosfatlar yardimiyla yaparlar. Kan gruplarinin belirlenmesinde eritrositlerin ylzeyinde

bulunan antijenler sayesinde olmaktadir (194).
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Eritrositlerin  sayisi  hayvan turleri arasinda olduk¢a buyuk degisiklikler
gOstermektedir. Ayni tar icinde ve bireyler arasinda bile bazi farklliklar tagiyabilirler.
Ayrica beslenme, egsersiz, cinsiyet, yas laktasyon, gebelik, heyecan, gevre isisi,
iklim ve rakim yuksekligi gibi faktorler eritrosit sayisi Uzerinde etkili olabilmektedir.
Geng hayvanlarin, eritrosit sayisi erginlerden, erkeklerin eritrositleri sayilari ise
disilerden daha fazladir. Yuksek yerde yasayanlarda, yukseklikle orantili olarak
eritrosit sayisinda artma gorilir Bedenin asiri ¢calismasi, heyecanlanma ve ortam
Isisinin artmasi gegici olarak eritrosit sayisini ¢ogaltir. Dehidrasyon, aglik, hava ve
kan basinci dusmesi durumunlarinda kandaki eritrosit sayisi artar. Eritrosit

sayisindaki gunluk % 5 oranindaki degismeler fizyolojik kabul edilir (74,78,178,194).

Eritrositlerin sayillmasi direkt olarak hemositometrik yontemle yapilabilir. Ancak
gunumuzde bu yontem artik terk edilmis olup bunun yerine Ozel elektronik hucre
sayicilariyla sayim yapilmaktadir (178). Sigirlarin kanindaki eritrosit sayisi 4.0-9.0
milyon arasinda (ortalama 7.5 milyon) degisir. Dolasim kaninda 1 mm®teki eritrosit
sayisinin azalmasina eritropeni (anemi), artigsina eritrositoz (polisitemi) denir.
Polistemi durumlarinda genellikle hematokrit deger, hemoglobin konsantrasyonu

veya eritrosit sayisi referans degerlerin Uzerine ¢ikar (74,178,194).

1.2.2. Hemoglobin Konsantrasyonu (Hgb)

Eritrositlerin islevi, bilesimindeki hemoglobin sayesinde olusur. Hemoglobin, demir
iceren dort molekul hem (% 4) ile aminoasitlerden olugsan globin zincirlerinden (% 96)
meydana gelmis bir kromoproteiddir. Hem bir kan renkli maddesi, globin ise bir

proteindir. Hemoglobine rengini veren hemdir (194).

Eritrositlerin kandaki gorevlerini yapabilmeleri, yapilarinda bulunan hemoglobine
baghdir ve kan hemoglobin miktari ¢esitli hastaliklar sonucu azalip ¢ogalabilir.
Sigirlarda hemoglobin miktari fizyolojik limitler 8.5-13.5 g/100 ml (8-13.5 g/dl) olarak
bildirilmekle birlikte, ortalama deger 11.2 g/100 ml (11.2 g/dl)’dir. Hayvanin irki,
cinsiyeti, yasi, bireysel Ozellikleri, beslenme durumu ve yasadigi ortama gore
degisiklik gosterir. Ayrica bedensel galismaya, ruhsal duruma, mevsimlere, hava
basincina, tliriin yasam bigimine ve hastaliklara gére de hemoglobin miktari % 20’ye
kadar azalir ya da artabilir (78,178).
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Kan hemoglobin konsantrasyonu (Hgb) spektrofotometrik olarak olgulir. Hemoglobin
ayiraci tarafindan lize edilmeyen maddeler veya optikal dansiteyi artirarak yuksek
hemoglobin degerine neden olan maddeler élcimii etkiler. invivo veya invitro hemoliz
total hemoglobin konsantrasyonunu artirir. Hemoglobin konsantrasyonu, kabaca
hematokrit degerin ortalama 1/3'U kadardir. Plazmanin kirmizi renkte olmasi Hgb
oldugunu gosterir. Plazmada Hgb’nin olmasi ise kan drnedinin alinmasi ve taginmasi

sirasinda intravaskuler hemolizin olustugunu gosterir (178).

1.2.3. Hematokrit Deger (Hct)

Hematokrit deger kan hucreleri hacminin, toplam kan hacmine oranidir. Bagka bir
ifade ile kan hucrelerinin ylizde olarak hacminin belirlenmesine hematokrit denir.
Genellikle hematokrit deger 100 ml kanda bulunan sekilli elamanlarin ml olarak
hacmini gosterir. Sigirlarda hematokrit deger icin fizyolojik degisim sinirlari % 26.0-
42.0 (ortalama % 36) olarak belirtiimektedir (78,178,194). Hematokrit deger, kandaki

eritrosit sayisi ve hemoglobin miktari ile dogru oranitili olarak azalir ya da artar (78).

Kan hucrelerinin hacmi fizyolojik kogullarda bile belirli sinirlarda degisir. Hematokrit
deger, plazma hacmine, eritrosit sekil ve buyukligune bagh olarak da degisebilir
(178). Dehidrasyon, korku, heyecan, sok, siddetli aktivite, hipertiroidizm, anabolik
steroid uygulamasi ve ylksek rakimda hematokrit deger artarken; anemi, ileri
gebelik, trankilizasyon, anestezi, sik sik kan alimi ve kan kayiplarindan sonra duser
(74).

Hematokrit degerin belirlenmesinde c¢esitli yontemler kullanilir. Bu yontemlerde
kullanilan temel amag¢ kan hucrelerini ¢Okturerek plazmadan ayirmasini saglamak
olmahdir. Bu amagla Wintrobe hematokrit ve mikrohematokrit yontemleri
kullaniimaktadir. Bununla beraber gunumuzde yaygin olarak modern hicre sayici
cihazlarla hematokrit deger belirlenmektedir (178). Hematokrit deger tayinlerde,
kandaki sekilli elamanlarin hacimlerini degistirmeyen c¢esitli antikoagtlan maddeler

(EDTA, heparin, oksalat ve sitrat tuzlar) kullanilir (74).
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1.2.4. Total Lokosit Sayisi

Lokositler bakteri ve bazi zehirlere kargi antitoksik maddeler salarak ve fagositoz
yardimiyla, organizmayi savunmakla gorevli hucrelerdir. Yanginin ilk evrelerinde
damarlardan notrofiller digari ¢ikar, hiucre araliklarina girer ve kemotaksi ile yangili
bdlgeye ulasirlar. Bakteriyi fagosite ederek, oldurerek ve sindirerek zararsiz duruma
sokarlar. Notrofiller, bakteriden daha buyuk parcaciklari fagosite edemezler. Bu
g6revi makrofajlar Ustlenir. Bayuk oluslari nedeniyle ¢gok miktarda doku artiklarini ve
bazi 6lu notrofilleri bile fagosite edebilirler. Bu islem slUregen enfeksiyonlarda ¢ok
onemlidir. SUregen yangilarda ortam asitlesir ve bu ortamda notrofiller yasayamaz.
Monositler akyuvarlarin en buyugu olup, gulcli fagositoz yetenekleri sayesinde
makrofaj adini almiglardir. Makrofajlar asit ortamda yasayabildikleri icin etkilerini
surdurebilirler. Monositler kan damarindan digari ¢ikarak kemotaksi yoluyla yangili
bdlgeye gecerek makrofajlara donusurler. Notrofiller ve makrofajlar; fagosite edilen
parcaciklarin tasidigi toksik maddeler ve lizozomlardan agiga ¢ikan enzimlerin etkisi

ile kendileri de o6lUrler ve irin olustururlar(178,194).

Eozinofiller paraziter hastaliklarda, alerji ve anafilaksi durumlarinda, zehirlerin toksik
kesimlerinin pargcalanmasinda ve bedende olusan yabanci proteinlerin zararsiz
duruma getirilmesinde gorev olurlar. Bazofillerin zarlarinda 1gE’ler igin 0Ozel
reseptorler vardir. Vlcuda alerji yapan bir antijen girdiginde bu antijene karsi 6zel
olarak gelisen 1gE’ler bu reseptorlere baglanir. Bunun sonucunda histaminler aciga
cikar ve alerji ve anafilaksi belirtileri ortaya cikar. Lenfositler hiicresel ve humoral
badisiklikta rol oynarlarlar. Enfeksiydz hastaliklarin  baglangic evresinde

azalma(lenfopeni), iyilesme evresinde artma(lenfositoz) olusur (178,194).

Canlilarda fizyolojik olarak eritrosit sayisi buylk oranda degismezken, l6kosit sayisi
cesitli nedenlerle genis sinirlar iginde degisebilir. Fizyolojik olarak |okosit sayisi
gunun zamanina, gida alimina, egzersiz durumuna, adrenalin duzeyine (endojen ve
ekzojen) ve stres faktorlerine bagli olarak degisebilir. Gebelik, dogum, kassel
galisma, sinirlenme ve agri gibi nedenler, hemorajiler, doku zedelenmesi ya da

yikimlanmasi ve lokal enfeksiyonlar gibi cesitli patolojik durumlar ile atesli
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hastaliklarin gogunda |6kosit sayisi yine artar. Asiri zayiflik (kaseksi), aclik, beslenme

yetersizligi, radyasyon gibi faktorler ise I6kosit sayisini azaltir (74,78,178,194).

Lokosit sayisi hemositometrik yontemle belirlenebilir.  Ayrica, 06zel elektronik
cihazlarla de sayim yapilabilir (178). Hayvanlarda polimorf nuklear (¢ok cekirdekli
granulositler; notrofil, eozinofil ve bazofil), ve mononiklear (tek c¢ekirdekl
agranulositler; lenfosit ve monosit) olarak 2 tip I6kosit bulunur. Lokositlerin total
sayllarindaki azalmaya |0kopeni, artisa ise lokositoz ya da I6kositemi denir. Lokosit
sayllarini artiran her olayda, akyuvarlarin tim tipleri ayni oranda artmaz. Sidirlarda
kanda total I0kosit sayisi mlI'de 4-12 bin (ortalama 8000) arasindadir. Pargali
notrofiller 15-40, band noétrofiller 0-5, bazofil 0-1, eozinofil 2-20, lenfositler 45-80,
monosit 1-5 mm>tiir (78,178,194).

1.2.5. Trombosit Sayisi

Trombositler kanamanin durdurulmasi ve trombozla ilgili hucrelerdir. Kan kaybini
Onleyici bir mekanizma ile kanin pihtilagsmasinda aldiklari gérev nedeniyle trombosit
olarak adlandirilirlar. C vitamini sagladiklari gibi, bagisiklik olayi ilede ilgileri vardir.
Trombositler, kemik iligindeki kok hucrelerinden geligirler. Diger kan hucrelerinde
oldugu gibi trombositlerin baslica enerji kaynagi glikozdur. Saglikli sigirlarda mm®te
175-620 arasinda bulunurlar. Trombositler dayaniksiz hucrelerdir, yasam sureleri
yaklagik olarak 3-5 gundur (178,194).

1.3. Kan Gazlari

Kan gazlari parametreleri analizlerinin (pH, pO,, PCO,, HCOj3; ve digerleri) asit-baz
dengenin etkilendigi solunum sistemi hastaliklari basta olmak Uzere sistemik
hastaliklarin teshis, tedavi ve prognozunun yorumlanabilmesi igin 6nemli kriterler
oldugu bildiriimistir. Organizmada gelisen ve asit-baz dengesini etkileyen birgok
patolojik durum kan gazlari dederlerini degistirdigi rapor edilmistir (32). Kan gaz
analizleri; solunum yollari ve pulmoner parangim hastaliklari, siddetli dehidrasyon,
kusma, ishal, akut abdomen, renal yetmezlik, etilen glikol ve salisilat intoksikasyonu,

hiperkalemi, diyabetik ketoasidozis ve abomazum deplasmanlari gibi durumlarda
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yapilir ve sigirlarda solunum sistemi hastaliklarin gogunda venoz kan gazi degerleri
degisir ( 32,177,178).

Organizmada metabolik olaylarin normal seyredebilmesi i¢cin en 6nemli tampon
sistemini olusturan kan pH’sinin 7.35-7.45 arasinda devamhliginin saglanmasi
gerekmektedir. Sigirlarda vendz kan gazlari; kusma, ishal, akut abdomen, renal
yetmezlik etilen glikol ve salisilat toksikasyonu, hiperkalemi, diyabetik ketoasidozis ve
abomazum deplasmanlari gibi bircok metabolik ve solunum sistemi hastaligindan
etkilenir (32,178). Ayrica hayvanin yasi, cinsiyeti, irki, beslenmesi, ahirlarin hijyeni,
havalandiriimasi, tavan ve zeminin durumu, nem orani ve alana digen hayvan sayisi
da kan gazi degerlerini etkileyebilir. Bu nedenle, kan gazlarinin dogru oOlgimu
klinisyenler icin ¢gok dnemlidir. Kan drneklerinde teknigine uygun sekilde olgulen pH,

pO,, pCO,ve HCO3 hastaliklarin tani ve sagaltiminda kritik 6neme sahiptir (178).

Kan pH’si vicutta dokularin fonksiyonlarini yerine getirebilmesi icin fizyolojik sinirlari
icinde olmasi gereken, bu sinirlarin disina ¢ikildiginda vicudun fonksiyonlarinin
olumsuz yonde etkilendiginin ortaya konuldugu onemli bir biyokimyasal gdstergedir.
Kan pH’sini kandaki bikarbonatin (HCO3) karbonik asite (H,COg3) orani belirler. Rutin
uygulamalarda, ¢ok dusuk miktarlarda olan karbonik asitin dogrudan olgulmesi
mumkin degildir. Bununla birlikte, kandaki karbonik asit konsantrasyonu kolaylikla
tespit edilebilen erimis CO; konsantrasyonu ile denge halindedir. Formulize ederken;
H,COg3 yerine CO; konarak kan pH’si HCO3/CO, denklemi ile kolayca hesaplanabilir.
Kan HCO3; konsantrasyonu bdbreklerce, CO, konsantrasyonu ise akcigerlerce reglle
edildiginden, bir baska deyisle kan pH’si bobrek fonksiyonunun akciger fonksiyonuna
oranidir (178).

Akcigerlerin savunma sisteminde 6nemli role sahip olan alveolar makrofaj hicreleri
fagositoz yoluyla bakterileri 6ldirme kabiliyetindedir. PO,'nin dismesi sonucu
alveolar makrofajlarin  fonksiyonlarinin  kaybetmesine bagli olarak akciger
enfeksiyonlari igin uygun ortam hazirlanmasina sebep olur (74,96,155). Arittrk (7)
barinaklar Gzerinde yaptiklari ¢alismada, ahir sartlarinin uygunsuz olmasi solunum

sistemi hastaliklarinin olusumuna katkida bulundugunu bildirmislerdir.
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Asit-baz durumu Oncelikle pH temel alinarak normal, asidik veya alkalik olarak
tanimlanir. pH, CO, ve HCOj3 seviyeleri de kabul edilebilir sinirlarda ise, hastanin asit-
baz durumu normal olarak tanimlanir. Asidozis; pH’daki disme olarak tanimlanir.
Kan pH’si ile birlikte HCO3; konsantrasyonunun da disik olmasi metabolik asidozisi
(pCO2 normal veya dusuk olabilir) gosterirken, pH’daki diusmeyle birlikte pCO2'nin
yuksek olmasi respiratorik asidozisi (HCO3; normal veya yuksek olabilir) ifade eder
(178).

Respiratorik asidozis; CO, retensiyosu sonucu geligir. Sigirlarda Ust solunum yollari
obstruksiyonu, solunum yetmezligi, uzun sureli epilepsi, pndmoni, pndomotoraks ve
kronik obstruktif akciger hastaliklari, anestezikler, narkotikler respiratorik asidoza
neden olabilir. pH'nin dismesi ve pCO2nin artmasi alveolar hipoventilasyonun
gOstergesidir. Respiratorik asidoziste cevap, hemoglobin ve proteinin kanda karbonik
asiti tamponlanmasiyla olusur. pCO;'deki yukselme solunum sayisi ve derinligini
arttirir (178).

Alkalozis kan pH’sindaki artigi ifade eder. Kan pH’sindaki artigla birlikte HCO3
degerindeki yukselme (pCO, normal veya artmig olabilir) metabolik alkolozisi
gOsteririr. Kan pH’sindaki ylkselme ile birlikte pCO,'nin azalmasi (HCO3; normal veya
azalmis olabilir) respiratorik alkalozisi ifade eder. Respiratorik alkalozis
hiperventilasyon sonucu sekonder olarak gelisen asiri CO, kaybi nedeniyle olur.
Hiperventilasyon genellikle anestezi, heyacan, agri, anemi, solunum stresi veya
hipoksiye neden olan pulmoner-torasik hastaliklar, anemi ve ndérolojik bozukluklar
nedeniyle olusur (178,182).
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1.4. Akut Faz Yanit

Akut faz yanit (AFY), travma, doku yaralanmasi, enfeksiyon, yangi, neoplastik
baylme veya immunolojik bozukluklari takiben kisa bir sure sonra ortaya ¢ikan non-
spesifik bir reaksiyondur. AFY, stres ya da bir travmanin olumsuz etkilerine karsi
organizmayi hazirlikli hale getirmek amaciyla olusan bir reksiyonlar zinciri olarak ta
tanimlanmistir (47,52,53,110).

AFY gorevi bir organin daha fazla hasara ugramasinin 6nlenmesi, infeksiyoz
ajanlarin elimine edilmesi, zararli molekullerin ve atiklarin uzaklastiriimasi ve organin
normal fonksiyonuna dénmesi icin gerekli onarim surecini baslatarak fizyolojik

homeostazisi yeniden saglamaktir (11,46).

1.4.1. Akut Faz Yanitin Olusumu ve Sonlandirilmasi

Akut faz yanitin olusumunu saglayan uyarilar bakteriyel, viral, paraziter enfeksiyonlar
ile travma, yaniklar, enfektif, immunolojik, neoplastik ve diger nedenlerden
kaynaklanabilir (13). Hasara ugrayan dokuda yangisal sure¢ genellikle doku
makrofajlari veya kandaki monosit hticreleri gibi mononUkleer hcreler tarafindan
baslatilir. Bu hlcreler sitokinler, lipid mediatorler, vazoaktif aminler, komplement ve
koagulasyon urunleri, proteazlar, reaktif oksijen radikalleri ve nitrik oksid gibi ¢ok
saylda yangisal mediatorleri salarak lokal ve sistemik yangisal reaksiyonlari

olustururlar (144).

Lokal reaksiyonlar arasinda kapiller permeabilitede artis ve yangi bolgesine |0kosit
infiltrasyonunu kapsar. Yangi olusumu sirasinda vazoaktif aminlerin salinimi sonucu
kapiller permeabilitede artis olmakta; dolasim ve hasarli doku alani arasinda
proteinaz inhibitorleri, transport proteinler ve iyonlar gibi birgok farkh molekdlleri
gegisi gerceklesmektedir. Notrofilik granulositler ve makrofajlar yabanci antijenlerin
uzaklastirlmasinda rol oynayan fagositik hucrelerdir. Bu hicreler fagositosiz,
lizosomal enzimler ve oksijen radikalleri sayesinde yabanci unsurlari yok ederler.

Yang! bdlgesine lokosit infiltrasyonu igin lokositlerin endotele adhezyonlari gerekir.
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Lokositlerin endotele adhezyonunu diapedez takip eder ve yangisal odaga gogleri

bircok kemotaksik madde ve yangisal medyatorler araciligiyla gergeklesir (144).

Sistemik reaksiyonlar sirasinda medyatér araciligi ile olusturulan plazma
proteinlerinin  konsantrasyonunda artma veya azalma olmaktadir. Sistemik
reaksiyonlara sebep olan mediyatorler arasinda sitokinler, glikokortikoidler ve
blyime faktorleri bulunmaktadir (47,52,110). Tumoér nekrozis faktor-a (TNF-a),
interleukin-1 (IL-1), interleukin-6 (IL-6) ve interferon-y (IFN-y) gibi sitokinler sistemik
yangisal yanitin ilk asamasinda gerekli olan baglica maddelerdir (11,41,111,136). IL-
1, IL-6 ve TNF gibi pro-inflamator sitokinler karacigerden sentezlenen Akut Faz
Proteinlerinin (AFP) temel mediatérleridir. interleukin-6 daha cok hepatik akut faz
cevapta etkili olurken IL-1 ve TNF ekstahepatik akut faz cevapta etkilidir. Lokal yangi
bdlgesindeki bu sitokinler fibroblast ve endotelial hicreleri aktive ederek sitokinlerin
tekrar salgilanmasini saglarlar ve bdylece dolasima gegen bu ikincil sitokinler

sistemik yangisal cevabi baslatirlar (11,120).

Akut faz yanitin sonlandiriimasi glukokortikoidler, sitokinler (IL-4, IL-10) ve yangi
baslatici sitokin antagonistleri gibi bircok yangisal mediatorlere gereksinim
duyulmaktadir. AFY’nin sonlanmasi ve organizmanin normal fonksiyonlarina
donebilmesi 1-2 gunu bulabilmekte ve sonra kademeli olarak ortadan kalkmaktadir.
Ancak AFY’ye neden olan uyaricinin varligi veya olgunun kroniklesmesi bu siurecinde

uzamasina neden olmaktadir (97).

1.4.2. Akut Faz Yanitin Organizma Uzerinde Yaptigi Degisiklikler

Akut faz vyanit; doku zedelendiginde veya mikroorganizmalar tarafindan
etkilendiginde kendi basina cok sayida yanit bagslatir. ilk olarak pro-inflamatdr
sitokinler salinir, vaskuler sistem ve yangisal hucreler aktive edilir. Ayrica klinik olarak
bazi belirtiler olusturulur. Bu belirtiler ates, istahsizlik, depresyon, negatif nitrojen
balansi, kas hucrelerinin yikimlanmasi, |6kositozis, adrenokortikotropikhormon
(ACTH) ve glikokortikoidlerin saliniminin artmasi, kan pihtilagsma sisteminin
aktivasyonu, serum Ca, Zn, Fe, A vitamini seviyesinde azalma ve akut faz proteinleri

olarak bilinen bazi plazma proteinlerinde degisiklikler olusmaktadir (46,70,138).
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Endokrinolojik degisikler: Akut faz yanitin olusumunda hayvan turleri arasinda
farkli sonuclar gozlenmektedir (89). AFY’ye bagh olarak ACTH, kortisol, adrenal
ketoselaminler, glukagon, insulin, buyume hormonu, aldesteron, vasopressin ve
prolaktin konsantrasyonu artarken, renin, thyroksin ve gonadal steroidlerin duzeyleri
ise bu yanit sirasinda azalmaktadir (20,46,85,110,153).

Akut faz yanitta gelisen endokrinolojik degisikliklerin temel nedenleri tam anlamiyla
acikhga kavusturulamamis olmakla birlikte, degigsikliklerin  vacuttaki enerji

metabolizmasinin uyariimasi sonucunda olustugu dusunulmektedir (89).

Metabolik degisiklikler: Akut faz yanit sirasinda, glukoneogenezis ve protein
katabolizmasinda artis gorulur. Acglk ve istahsizlik sonucu kas proteinlerinin
yikimlanmasi artar ve kilo kaybi olusur. Aciga c¢ikan aminoasitler lenfosit ve
fibroplastlarin proliferasyonu, doku tamiri i¢in kullanilan kollogenin sentezlenmesinde,
hepatik akut faz proteinlerinin ve immunuglobinlerin sentezinde kullanilr.
Aminoasitler ayrica glikoneogenezis ve enerji uretiminde de kullaniimaktadir
(71,72,97).

Hematolojik degisiklikler: Akut faz yanitin ilk saatlerinde en énemli bulgu I6kopeni
ve sola kaymadir. Lokopeni, strese bagh olarak olusan lenfopeni ve nétrofillerin yangi
bdlgesine gogunden kaynaklanmaktadir. Notrofil sayisinin  disusu ile birlikte
olgunlasmamig geng notrofillerin sayisi hizla artar ve sola kayma meydana gelir ve
notrofili ile birlikte I16kositozis gelisir. Ayrica bu dénemde hemostatik sistemde aktive
edilerek trombosit aktivasyonu ve pihtilagsma harekete gegcirilir. AFY sirasinda
serumda bazi iz elementler (Zn, Fe, Ca) ve Vitaminler (A Vitamini) diserken bazi iz
elementler (Cu) ise artmaktadir (108,110,148).

Norolojik degisiklikler: Akut faz yanit sirasinda merkezi sinir sistemi (MSS)'nin
baskilanmasina bagll olarak hayvanlarda durgunluk ve c¢evreye kargi ilgisizlik
gorulmektedir. Yangisal bdlgede agri vardir. Bradikinin gibi vazoaktif aminler

AFY’yede agri olusumundan sorumludur (11).
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immunolojik degisiklikler: Akut faz yanitin lenfosit aktivitesi, nétrofillerin
bakterisidal etkisinde ve makrofajlarin fagositoz yeteneklerinde dususler gibi immun

sistem Uzerinde baskilayici etkinlikleri bulunmaktadir (109,110).

AFY olusmasindan hemen sonra spesifik immun yanit gelisir ve bunun iginde antijen
isleme ve sunumu, T hucre gogalmasi ve B hucre kokenli antikor sentezi yer alir
(53,110).

1.5. Akut Faz Proteinler

Akut faz yanit sirasinda karaciger tarafinda sentezlenen proteinlere akut faz protein
(AFP) denir. Akut faz proteinleri, immunuglobinler gibi infeksiyon yada travma
esnasinda olusan yangilya cevap olarak sentez edilirler. Ancak Immunuglobulin
degildirler. Konakci savunma mekanizmasinda o6nemli bazi gorevler Ustlendikleri
bildirilmistir (127).

ilk olarak Francis ve Tillet tarafinda 1930 yilinda Streptococcus pneumonia
enfeksiyonlarinda bir proteinin plazma konsantrasyonu’nun arttigi gézlenmis olup,
artan bu proteinin bakterinin C polisakkaritine karsi sentez edildigini dustnerek C-
reaktif protein (CRP) olarak adlandiriimistir (110).

Yapilan galismalar yanginin akut ddoneminde kandaki konsantrasyonlari en az % 25
artan AFP’lerine pozitif AFP (haptoglobin (Hp), serum amyloid-A (SAA), C-reaktif
protein (CRP), fibrinojen (Fb), seruloplazmin ve alpha 1-asit glikoproteinler) denir
(Tablo 1.5.1). Akut faz reaksiyon sirasinda kandaki konsantrasyonlarin azalanlara
negatif AFP (prealbumin, albumin, transferrin, kortizol baglayici protein) denir
(70,85). Klinik olarak énemli bulunan bu proteinler kan konsantrasyonlari ve énem
dereceleri hayvan tlrlerine gore farkhlik goésterdiginden her hayvan tart igin ayri ayri
degerlendiriimelidir (Tablo 1.5.2).

Bazi AFP’ler fagositik hlcrelerin ve proteolitik enzimlerin etkileri sonucu aciga ¢ikan
artiklarin temizlenmesinde goérev alirken, bazilari ise (CRP gibi) yikimlanmis hlicre
membranindaki fosfokolin veya nukleer kalintilara baglanarak bunlarin zararl
etkilerinden organizmayi korurlar. Ayrica yararli molekullerin geri kazaniimasinda

gorev yapan Hp ve SAA gibi AFP’lerde vardir. Haptoglobin serbest haldeki Hgb
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baglamak suretiyle demir kaybini dnlerken, SAA kolesterollu hepatositlere tasiyarak
toplanan kolesterolin doku tamirinde kullaniimasini ve fazlasinin uzaklastiriimasini
saglar. Seruloplazmin ise oksijen radikallerini toplayarak dokularda daha ileri
derecede hasarlar olusmasina engel olmaktadir (70,154). Organizmada ¢ok sayida
farkh fonksiyon ve Ozellige sahip olan bu proteinler saglikh hayvanlarda 6nemsiz
dizeylerde bulunurken, enfeksiyon, travma, cerrahi girigsimler, yaniklar, doku
yaralanmasi, strese maruz kalma ve bazi immunolojik hastaliklar esnasinda yanginin
siddetine bagl olarak duzeyleri hizla artmakta ve bir yangi indikatoru olarak rol
oynamaktadir (80,127).

Enfeksiyon, doku travmalari ve benzeri diger durumlarda antikordan bagimsiz olarak
mikrobiyal buyumeyi sinirlandirmada ve hemostazisin restorasyonunda gorev alirlar.
Akut faz proteinlerin konsantrasyonu, etkilenen hayvanlarda doku hasarinin
bayukluguyle ve problemin siddeti ile iligkilidi. Bu nedenle AFP’lerinin
konsantrasyonlari diagnostik ve prognostik bilgi saglar (14,52,53,56).

AFP’lerin sentezi ve konsantrasyonlari hayvan tirlerine goére degismekle birlikte
genel olarak uyarimlardan sonraki 8 saat icinde artmaya baslamakta, 24-48 saat
icinde maksimum kan konsantrasyonuna ulagsmakta ve iyilesme ile birlikte normal
seviyelerine 4-7 gun iginde dereceli olarak dismektedir. Ancak kroniklesen olgularda
stimulasyon devam ettikge kandaki duzeyleri yuksek seviyede kalmaya devam
etmekle birlikte AFP tlrine gore de akut veya kronik olgularda kandaki
konsantrasyonlari farkhlik goOsterebilmektedir (70,71,90,154). Fakat hastaligin
doénemi (akut ve kronik) birden fazla AFP oélgtlmesiyle daha iyi dederlendirilebilecegi
belirtilmistir (55).
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Tablo 1.5.1. Akut Faz Proteinleri (13)

Pozitif akut faz proteinler Negatif akut faz proteinler
Haptoglobin (Hp) Albumin (Alb)

Serum amiyloid A (SAA) Transferin

C Reaktif Protein (CRP) Prealbumin

Fibrinojen (Fb) Kortizol baglayici protein

Seruloplazmin (Cp)
Alfa ; asit glikoprotein (a;-AGP)

Proteaz inhibitorler

Tablo 1.5.2. Tlrlere Gére Akut Faz Protein Reaksiyonlari ve Diagnostik Onemi (138)

Tiir Gok Onemli Orta ve Djj§m( Onemsiz
Derecede Onemli

Sigir SAA, Hp CRP, Cp, a 1 -AGP, Fb SAP

Koyun Hp Cp-Fb CRP

Kegi Hp CRP

At SAA, CRP Hp, Fb, a 1 -AGP

Kedi SAA Hp, CRP, Cp,

Kopek SAA, CRP Hp, Cp, a 1 -AGP
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1.5.1. Pozitif Akut Faz Proteinler

1.5.1.1. Haptoglobin

Haptoglobin (Hp) 125 kDa molekuler agirliginda, globulin yapisinda olup plazmada
parcalanan eritrositlerden agiga ¢ikan hemoglobini baglayan glikoprotein yapida bir
AFP’dir. Haptoglobin demiri baglar ve enfeksiyon boyunca demir kaybini oOnler.
Ayrica bakterinin kullandigi demir dizeyini en dusuk duzeye indirgediginden dolayi
bakterisidial aktiviteye, fagositozis ve grantlosit semotaksis Uzerinde inhibe edici
Ozellige sahiptir. Haptoglobin ve hemoglobin kompleksinin retikuloendotelial sistem
(RES) araciligiyla karacigere yonlendirildigi ve kuppfer hacreleri tarafindan
metobolize edildigi dusuinulmektedir (134,138,154).

Sigirlarda Hp lipid metabolizmasinin regulasyonunda, lenfosit fonksiyonlarinda
Immunomodulator olarak gorev yapmakta ve prostaglandin sentezini duzenlendigi
bildirilmistir (134,137).

Haptaglobin birgok tlrde oldugu gibi ruminantlarin da hemolitik durumlar diginda
temel AFP’den birisidir. Haptaglobin saglikli sigirlarda ya hi¢c bulunmamakta ya da
0,1 mg/ml'den daha dusuk dizeyde bulunmaktadir. Hp immun sistem uyarildiginda
100 kata kadar artabilmektedir (52). Skinner ve ark. (167) Hp konsantrasyonunun
200 pg/mlden yuksek oldugunda orta siddetli yangiyi, 400 ug/ml civarindaki degeri
ise siddetli yanglyr ve 1-2 mg/dl seviyesindeki Hp’nin ise genislemis patolojik

durumlarla ilgili oldugunu ifade etmiglerdir.

Haptoglobin sigirlarda hemolitik anemilerde ve sarilik olgularinda dusik plazma
konsantrasyonuna sahip iken, mastitis, pndmoni, enteritis, travmatik perikarditis,
peritonitis, endokarditis, aglk, dogum, kastrasyon, apse, endometritis, renal
hastaliklar ve tikanma sariligi, karaciger yaglanmasi veya deneysel olusturulan

yangl, enfeksiyon veya travma durumlarinda yangisal cevabin siddeti ve
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gorunumunu belirlemek amaciyla klinik olarak faydali bir parametre oldugu bir ¢ok
arastirici tarafindan rapor edilmistir (36,44,52,53,54,70,71,72,134,154,157).

Yapilan galigmalarda akut ve kronik yangilarin ayirici tanisinda Hp'in SAA ile birlikte
degerlendirildiginde olduk¢ca onemli veriler elde edildigi ve hematolojik testlerden
daha faydali oldugu rapor edilmigtir. SAA akut yangili vakalarda kronik vakalara gore
daha yuksek bulunmustur (54). Ornegin, sigirlarda Hp diizeyinin bovine respiratorik
syncytial virls ve sap virusl, herpes viris 1 ve M. haemolytica serotip Al ve P.
multocida ile enfekte hayvanlarda arttidi belirlenmistir. Bu artis ile klinik semptomlarin
siddeti, semptomlarin goruldugu sure ve ates arasinda bir iligki belirlenmis olup
antibiyotik uygulanan hayvanlarda Hp seviyesinin ise dusuk oldugu ortaya
cikariimigtir (65,85,94).

Walker ve ark. (184) M. haemolytica ve Ostertagia ostertagi infeksiyonu olusturulmus
ve endotoksin uygulanmis Ug¢ farkli grup sigirda AFP duzeylerini aragtirdiklar
calismada; Hp konsantrasyonundaki artis, endotoksin uygulamasini takiben 24.
saatte ortaya cikarken, pastorella infeksiyonu olusumundan sonra 5. gunde pik
seviyeye ulasmis ve bu diizey 9. giine kadar devam etmistir. ineklerde buzagilamayi
takiben bakteriyel kontaminasyonu ve uterus involusyonun belirlenmesi amaciyla
AFP duzeylerinin arastirildigi bir galismada, Hp duzeyinin bakteriyel kontaminasyon

ile arttigi ve involusyonun sekillenmesi ile beraber dustugu belirtiimistir (186).

Farklh patojenlerle deneysel olarak olusturulan solunum sistemi ve mastitis
enfeksiyonlarda AFP konsantrasyon degisiklikleri incelenmis ve viral enfeksiyonlarda
daha dusuk seviyelerde akut faz cevap olusturdugu bildiriimesine ragmen,
buzagilarda deneysel olarak BRSV ile olusturulan enfeksiyonlarda SAA, kontrol
grubunun duzeyi 17 ug/ml’'den yaklasik 80 ug/ml seviyesine gikarken (yaklasik olarak
5 kat), Hp seviyesinin ise 10 mg/ml’'ye kadar ylkseldigi (yaklasik 100 kat) bildirilmistir.
Haptoglobinin SAA’ya gére daha yuksek miktarda artis gostermesine ragmen, BRSV
enfeksiyonunda SAA’nin Hp’den daha duyarli bir AFP oldugu rapor edilmistir (85).
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Degisik irk, cinsiyet ve yaslarda, klinik olarak akut ve kronik dénemde, farkli hastalikli
81 sigirda yapilan ¢alismada AFP (SAA, Hp, Seruloplazmin) dizeyleri dl¢iimus ve
akut dénemdeki hayvanlarda Hp konsantrasyonundaki artigi % 68, kronik dénemdeki
hayvanlarda % 24 olarak belirlenmigtir. Bu sekilde hastaligin akut mu kronik mi
oldugunun belirlenmesinde AFP’nin kullanilabilirligini, ozellikle Hp’nin bu ayrimin

yapilmasinda dnemli bir parametre oldugunu ortaya koymustur (91).

Ulutag ve ark. (180) persiste BVDV virisluyle enfekte hayvanlarda Hp ve SAA
duzeylerini arastirildigi ¢galismada SAA ve Hp duzeylerindeki artiglarin énemli bir

indikator oldugunu saptamiglardir.

1.5.1.2. Serum Amiloid-A

Serum amiloid-A, CRP gibi pentameter yapida olup, molekiler agirigi 180 KDa'dir
(35). Dolasimda SAA1, SAA2 ve SAA4 olmak Uzere 3 tipi vardir. SAA1 ve SAA2
enfeksiyon ve enfeksiyona bagli olmayan yangilarda ¢ok yukseldikleri igin AFP olarak
kabul edilmektedirler. SAA4 ise HDL yapisinda yer alan bir apoprotein olup, AFP
olarak kabul edilmemektedirler (80). Hicre disina ¢ikan SAA HDL’ye bagh olarak
kanda tasinmaktadir. Yapilan deneysel calismalar SAA’dan zengin HDL’nin
makrofajlara baglanma kapasitesini arttirdigi ve bu durumda doku tamiri igin lipidlerin

doku hasari bolgesine taginmasina aracilik ettigi bildirilmistir (42).

Blyuk cogunlugu karaciger tarafindan sentezlenen SAA'nin, son yillarda yapilan
calismalarda at ve sidirlarda karaciger disinda sentezlenen sit amyloid-A (MAA) gibi
farkh izoformlarininda oldugu saptanmistir (76,80). Yangi esnasinda artan SAA,
atesin baskilanmasinda, lenfositler tarafindan antikor olusumunu engellemekte,
trombosit aglutinasyonu ve kollejanazi inhibe etmekte, endotel hucrelerinde I6kosit
adezyonunu artirmaktadir. SAA’nin endotoksine karsi bagirsaklarin lokal savunma

mekanizmasinda roll oldugu bildirilmistir (80,98).

Veteriner sahada SAA oOl¢cimleri Hp kadar genis uygulama alani bulamamistir (134).
Viral ve Bakteriyel hastaliklarin akut dénemlerinde, SAA seviyesinin erken dénemde

(genellikle klinik belirtiler baslamadan 2 gun 6nce) artarak pik dizeye ulastigi ve
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komplike olmayan olgularda 11-22 gun icinde dereceli olarak duserek normal
duzeylerine indigi rapor edilmigtir (70,76,154). SAA, merkezi sinir sistemi ve sinovyal
sivida’da bulunabilir. Sinovyal dokuda bulunmasi nedeniyle pek ¢ok eklem hastaligi
ile iligkilidir. Yangisal artritis ve menenjit olgularinda SAA seviyesinde artiglarin
gozlendigi, ancak noninflamatuar ya da travmatik artritis olgularinda ise SAA

seviyesinde bir degisimin olamadigi bildirilmistir (126,134,138).

Yangisal olaylarda en hizli ve en fazla artis gosteren AFP SAA ve CRP’dir. SAA'nIn
aris orani ve etki suresi CRP’den daha uzun siUrmektedir. SAA’'nin fizyolojik
duzeyleri CRP’'den daha yuksek oldugu icin hafif dizeydeki artislarin saptamakta
mumkin olmaktadir (145). Viral enfeksiyonlarda SAA hafif derecede artarken, CRP
genellikle saptama limitinin altinda kalmaktadir. SAA ile CRP arasindaki en dnemli

fark, bdbrek transplantasyonu uygulanan olgularda olmaktadir (80).

Sigirlar icin en énemli AFP SAA ve Haptoglobin’dir. Hasta olmayan sidirlarda SAA
duzeyi ¢ok dusuk olmakla birlikte, yangi strecinde 10 katina kadar artabilmektedir
(11,70,71,83,110,145,154). Saglikli hayvanlarda serumunda SAA konsantrasyonu 24
pg/ml’den daha az oldugu; bakteriyel ve viral enfeksiyonlarda ise arttigi belirlenmistir
(61,85,90,91). Hasta sigirlarda SAA dizeyi akut, subakut ve kronik dénemlerde farkli
oldugu belirlenmistir. SAA duizeyindeki artis orani ve suresinin klinik semptomlarin
siddetiyle iliskili oldugu ortaya konulmus ve akut, subakut ve kronik enfeksiyonlarin
belirlenmesi ve izlenmesinde SAA 6nemli bir marker olarak kullanilabilecegdi ileri
surdlmugtur. Akut ve kronik yangilarin ayrimi igin Hp ile degerlendirildiginde
hematolojik testlerden daha kullanisli oldugu belirtilmistir (5,62,70,85,91,154).

Sigirlar tzerinde yapilan gesitli aragtirmalarda, fiziksel stres (zemin, ahir sartlari) gibi
nonenfeksiy6z nedenlerin de AFP konsantrasyonlari Gzerinde etkili oldugu ve bu gibi
durumlarda genellikle SAA seviyesi artarken, Hp’nin degismedigi tespit edilmistir
(5,121). Kan parazitleri ve AFP ile ilgili yapilan bir ¢alismada, dusuk ve yuksek
dozlarda Theileria annulata ile enfekte edilen sigirlarda SAA seviyesinin yukseldigi
belirlenmistir. Ayrica SAA seviyesi 3 gunden uzun sdren aglik durumunda, ketoziste,
dogum sirasinda, operasyonlardan sonra ve endotoksin uygulamasinda sonra arttigi
bildirilmistir (23,145).
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Ancak buzagilarda olusturulan deneysel endotoksemilerde SAA’nin Hp’'den daha
hizli tepki verdigi ve Hp’den daha once bazal seviyeye indigi (41) ve buzagilarin
solunum yolu enfeksiyonlarinda dnemli bir belirte¢ olarak kullanilabilecegi (146)
bildirilmis olup, solunum sistemi hastaliklarinda SAA’nin daha duyarli ve daha hizli
tepki vermesine ragmen, plazmada Hp'nin daha ylksek seviyede uzun sureli

kalmasindan dolayi tercih edilebilecegdi rapor edilmistir (5,121).

1.5.1.3. C-Reaktif Protein

C- reaktif protein; ilk kez Tillet ve Francis tarafinda tanimlanmis ve pnémokok C
polisakkariti ile presipite oldugundan C-presipitin adi verilmistir. Onceleri antikor
sanilan bu protein, degisik inflamatuar durumlarinda kanda ortaya ¢ikan bir protein
oldugunun saptanmasi ve hicre duvarindaki C polisakkarite baglandigi icin bu ismi
almistir. CRP 115 kDa molekuler agirhginda pentameter yapidan olusmaktadir. C-
reaktif protein semotaksi ve notrofillerin yikimlanmasini engellemesi, yangisal
cevabin  duzenlenmesi, otoimmunizasyonun Onlenmesi, hasarli dokularin
temizlenmesi, toksik otojen maddelerin detoksifiye edilip uzaklastiriimasi ve

enfeksiyonlardan korunmada dnemli rol oynadidi belirtiimektedir (133).

C-reaktif protein beseri hekimlikte olduk¢ca yaygin kullanilan bir AFP olup bakteriyel
meningitislerle viral meningitislerin ayriminda, yeni doganda septisemi ve menenijiti
takip etmek amaci ile kullaniimaktadir. Ayrica miyokard infarktisunde, travma,
kararsiz angina pektorisde, inflamasyon, cerrahi, neoplastik proliferasyon sonrasi
artar. Yapilan bazi calismalarda CRP, Kardiyovaskliler risk tahmininde, non-Hodgin
lenfoma, mezotelioma, pankreas, bas boyun, bobrek ve kolorektal kanserlerde
kanserin aktiflestigini ve metastazi gosteren bir marker olarak kullanilabilecegi
gosterilmistir (11,37,95,114,125,137,165,175,185,197).

C-reaktif protein diger turlerde kullanildigi gibi sigirlarda da kullaniimakla birlikte
sigirlar icin spesifik bir AFP olup olmadiginin tam olarak ortaya konulamamis olmakla
birlikte baska hastaliklarla es zamanl seyreden infeksiyonlarin tanisinda ve mastitis
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indikatori olarak kullaniimaktadir (134,156). Zira sigirlarda CRP’nin karacigerde

sentezlenmesinden daha ziyade laktasyonla iligkili oldugu rapor edilmigtir (134).

Saglikli hayvanlarda CRP duzeyinin arastirildigi bir galismada ahir sartlari, beslenme
gibi yonetim sisteminin en iyi oldugu ciftliklerde CRP duzeyi en alt sinirda tespit
edilirken, ahir sartlarinin kéti oldugu ciftliklerde ise CRP dizeyinde artislar
gorulmustur. Ayni arastirmada stres, laktasyon donemi, gebelik sureci, mastitis ve
akut enfeksiyonlarin varliginin CRP seviyelerinde farkli derecelerde artislara yol
actigi ve laktasyondaki saglikh ineklerde 3-4 kat, mastitis vakalarinda 100 kat ve akut

enfeksiyonlarda 295 kata kadar arttigi rapor edilmistir (113).

Enfeksiydz hastaliklarin seyri sirasinda hentz klinik semptomlar ortaya ¢cikmadan,
enfeksiyoz faktorlerin varlidinda CRP dizeyinin arttigi belirlenmistir. Bu ytzden
CRP’nin surt saghginin degerlendiriimesinde ve hastaliklarin erken izlenmesinde

kullanigli olabilece@i dugtunulmektedir (113,164).

Yeni dogan buzagilarda yapilan bir galigmada, kolostrum almadan énce ve kolostrum
aldiktan sonraki CRP duzeylerini arastirmiglar ve kolostrum aldiktan bir gin sonra
serum CRP dizeyinin kolostrum almadan oOnceki dizeyinden 6nemli derecede
yuksek oldugunu belirlemiglerdir. Bu artislarin CRP’nin bireysel direncte etkili bir AFP
ve yeni dogan buzagilarda bazi mikroorganizmalarin elimine edilmesi ve immun
savunmada bir yardimci bir faktor olmasindan kaynaklandigini rapor etmislerdir
(164).

1.5.1.4. Fibrinojen

Fibrinojen 340 kDa molekul agirliginda olup, molekuler agirligi en fazla olan
proteindir. Kanin pihtilagmasinda ©6nemli goérevi olan fibrinojen, karaciger
mikrozomlarinda sentez edilir ve karaciger hastaliklarinda kan dolagimindaki
konsantrasyonu azalir (47). Fibrinojen, sigir ve koyunlarda bakteriyel enfeksiyonlar
veya cerrahi travmalara bagli olugan yanginin varligini belirlemek amaciyla kullanilan
guvenilir bir AFP’dir (134).
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Fibrinojen konsantrasyonlari genellikle enfeksiyOz, irinli, travmatik ve neoplastik
hastaliklarin seyri sirasinda artislar gosterir ve akut doku hasarinda 3-4 gun icinde
pik seviyesine ¢ikar ve sonra duser. Ancak aktif kronik hastaliklarda serum Fb
seviyeleri devamli yuksek seviyelerde bulunur. Serum Fb duzeylerindeki artisin
derecesi ile hastaligin siddeti ve |0kositozis ile notrofili arasinda her zaman direkt bir
iligki olmayabilir (178).

Sigirlarda normal serum Fb konsantrasyonu 200-700 mg/dl arasinda degismekle
birlikte; total Fb duzeylerdeki meydana gelen 800 mg/dl Uzerindeki artiglar yanginin
varligina isaret ederken, 1000 mg/dl Gzerinde olmasi ise prognozun iyi olmadigini
gOsterir. Ayrica buzagilarda Fb seviyesinin belirlenmesinin prognostik 6nemi oldugu
ve bronkopnomonili buzagilarda plazma Fb seviyesinin 800 mg/dl'den yuksek

olmasinin prognozun kotu olduguna isaret oldugu bildirilmektedir (178).

Buzagilarda Dictyocaulus viviparus ile deneysel olarak olusturulan enfestasyonlarda,
serum Fb, Hp ve SAA dizeylerinde 6nemli oranda artiglarin oldugu (62) ve AFP
konsantrasyondaki artigla birlikte eozinofil sayisi da artmissa, AFP’lerin akciger kil
kurtlarinin bir gostergesi olarak kullanilabilecegi rapor edilmistir (134). Sigirlarin
kronik bir hastalidi olan retikuloperikarditis travmatika olgularinda Fb dizeylerinin
300-400 mg/dl'den 1000 mg/dl'ye veya daha yuksek seviyelere ulasabilecegi
bildirilmistir (140).
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1.5.2. Negatif Akut Faz Proteinleri

1.5.2.1. Albimin

Negatif bir AFP olan albiminin molekuler agirhigi 69 kDa da olup 585 aminoasitten
olusmaktadir ve sadece Kkaraciger tarafindan sentezlenebilmektedir. Plazma
proteinlerinin % 35-50’sini olusturan albuminin plazma yarilanma Omru hayvan
turlerine gore degismekle birlikte, 10-23 gun kadardir. Albuminin saglkh sigirlardaki
degerleri 3.0-3.6 g/I'dir. En yuksek oranda depo edilen ve en buylk aminoasit
tasiyicisi proteindir (83,178). Albimin konsantrasyonu plazma onkotik basincini
saglayan ve dengede tutan oldukga 6nemli bir protein olup, baslica biyolojik
fonksiyonlari olarak baglayicilik ve tagima, endojen amino asitler i¢cin kaynak gorevi
yapma sayilabilir. Kliguk bir molekul olmasi nedeniyle damar digi konsantrasyon
degisimlerinin membran butunligunun belirlenmesinde ve yine dusuk serum albumin
konsantrasyonu karaciger yetmezligine isaret eden 6nemli bir bulgu olarak kabul
edilmektedir (102,103).

Albimin duzeylerinde dehidrasyonla birlikte artislar goézlenirken (178), karaciger
hastalik ve yetmezlikleri, aglik, AFY, nefrotik sendrom veya glomerulonefritis gibi
bobrek hastaliklari, bagirsak hastaliklari, malnutrisyon, malabsorbsiyon ve
maldigesyon durumlarinda ise dususlerin meydana gelebilecegi bildiriimektedir
(72,102,176). Eger hastada bu durumlardan herhangi birisi yoksa ve disuk albimin

dizeyine sahipse nedeni kuvvetle muhtemel yangidir (101).

Albuminin katabolizmasi doku hasari ve yangisal durumlarda artar. Yikiim ile
beraber serum albimin orani % 20-50 oraninda azalabilir. Akut faz reaksiyon
sirasinda pozitif AFP’nin hepatik mRNA’lardan sentezindeki artisa albuminin serum

konsantrasyonundaki azalma eslik eder (70,184).

Walker ve ark. (184), M. haemolytica inokulasyonu yaptiklari buzagilarda, serum
albumin dizeyinin enfeksiyondan sonra dustigunu tespit etmislerdir. Arslan ve ark.

(8) sigirlarda yaptiklari ¢calismada akut vakalarda albimin miktarinda énemli azalma
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olmasina ragmen, kronik vakada c¢ok onemli bir azalmanin goérilmedigini rapor

etmiglerdir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Calisma Prosediirii

2.1.1. Hayvan Materyali

Arastirma materyalini Samsun ili ve ilgelerinden yaslari 9 aydan blyuk olan IBR,
BVD, BRSV ve PI-3 virUslerine kargi asilanmamig 17 farkli merkezdeki aile tipi
isletmelerde bulunan 404 adet sigir olusturdu (Tablo 2.1.1.1). Merkezlerin segiminde
isletme sahibinin ¢alismada yer alma istegi, isletmenin ulasilabilirligi ve imkanlari,

planlanan ¢alismanin saglikl yapilabilmesi agisindan g6z 6ntinde bulunduruldu.

Calismaya dahil edilen hayvanlar muayene edildi ve klinik olarak solunum sistemi
hastaligi semptomlari goésteren sigirlar hastalik grubunu (n=200), klinik olarak
herhangi bir solunum sistemi ve diger hastalik semptomlari gostermeyen sigirlar

(n=204) ise saglikh grubunu (kontrol grubu) olusturdu.

Hayvanlarin ilgelere gore dagilimi Tablo 2.1.1.1.’de gosterilmistir.

36



Tablo 2.1.1.1. Samsun ili ve ilgelerinde ¢alismada kullanilan hayvanlarin ilgelere

gOre dagilimi
lige Adi Hasta Hayvan  Saghkh Hayvan Toplam
Alagam 11 11 22
Asarcik 6 8 14
Atakum 9 11 20
Ayvacik 5 7 12
Bafra 29 31 60
Canik 14 0 14
Carsamba 30 20 50
Havza 17 17 34
llkadim 1 9 10
Kavak 9 13 22
Ladik 8 6 14
Salipazari 7 5 12
Ondokuzmayis 5 9 14
Tekkekoy 16 6 22
Terme 9 17 26
Vezirkopru 20 28 48
Yakakent 4 6 10
Toplam 200 204 404
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2.1.2. Kan ve Nazal Svab Orneklerinin Toplanmasi

Calismada kullaniimak icin 204 adet saglikli, 200 adet ise klinik olarak solunum
sistemi hastalik belirtileri gosteren sigirlardan kan ve nazal svab oOrnekleri alindi.
Hasta ve saglikli hayvanlardan steril svab gubuklariyla alinan nazal svab 6rnekleri 1
mllik PBS tamponlar igcine kondu. Alinan nazal svab o6rnekleri steril godelere
aktarilarak inceleninceye kadar -20°C’de muhafaza edildi. Hasta ve saglkli
hayvanlardan kan 6rnekleri sterii EDTA’ll, Heparinli, Na-sitrath ve antikoagulansiz
tiplere (Vacuette, Greiner BIO-ONE GmbH-AVUSTURYA) alindi. Antikoagulansiz
tuplere alinan kanlar, oda 1sisinda 30 dakika bekletildikten sonra 3000 x rpm’de 15
dakika santriflj edildi. Santrifij sonrasi drneklerden elde edilen serum kismi steril
godelere aktarildi. Sodyum sitrath kan o6rekleri ise 1500 x rpm’de 20 dakika santrifij
edilerek, elde edilen plazma kismi yine steril godelere aktarildi. Butun hayvanlardan
alinan kan orneklerinden elde edilen serum ve plazma Ornekleri biyokimyasal
analizler yapilincaya kadar -60°C’de saklandi. Virolojik analizler igin toplanan serum

ornekleri ise analizler yapilincaya kadar -20°C’de bekletildi.

2.1.3. Hayvan ve Giftlikle ilgili Bilgilerin Toplanmasi

Calisma ciftliklerimizde, ciftcilerle anket (Ek 1) yapilarak, ciftlikteki hayvanlar ile giftlik

sevk ve idaresi hakkinda asagida belirtilen konularla ilgili bilgiler toplandi.

1) Hayvanlarla ilgili bilgiler: Hayvanlarin tira, irki, sayisi, beslenme amaci, yasa gore
hayvanlarin gruplandiriimasi, son yillarda hayvanlarin gecirdigi hastaliklar ile

tedavileri ve koruyucu hekimlik uygulamalari ile ilgili bilgiler.
2) Hayvanlarin beslenmesiyle ilgili bilgiler: Yemin tard, yemlerin temin edildigi

kaynaklar, yemleme metodu, yemlerin depolanma sartlari ve igme suyu kaynaklari ile

ilgili bilgiler.
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3) Hayvanlarin barinmasiyla ilgili bilgiler: Barinak tipi, sayisi ve buyuklugu, kullanilan
althk tipi, temizleme sikhgi, dezinfeksiyon sikhgi, dezenfektan tiru, havalandirma

imkanlari ile saglik problemleri ve uygulanan tedavi ve asilama ile ilgili bilgiler.

2.2. Analizler

2.2.1. Virolojik Analizler

Antijen ELISA: Toplanan nazal svab orneklerinden BHV-1, BVDV, BRSV ve PI-3
virls antijenlerinin varhigi BIO-X Respiratory Pulmotest, BIO-K 340, BIO-X
Diagnostics, BELGIQUE ticari test kitleri kullanilarak proseduirlerine uygun olarak

ELISA yontemiyle belirlendi.

Antikor ELISA: Toplanan kan serum érneklerinden BHV-1, BVDV, BRSV ve PI-3
virtslerine karsi olusan antikor varligi BIO-X Respiratory Elisa Kit Pentakit, BIO-K
028, BIO-X Diagnostics, BELGIQUE ticari test kitleri kullanilarak prosedurlerine
uygun olarak ELISA yontemiyle belirlendi.

2.2.2. Hematolojik Analizler

Calismada 204 adet saglikh ve 200 adet ise klinik olarak solunum sistemi hastalik
belirtileri gosteren toplam 404 adet sigirdan hematolojik analizler igin kan ornekleri
alindi. Butin hayvanlardan kan o6rnekleri usuline uygun olarak vena jugularis’'ten
alindi. EDTA’ll tuplere toplanan kan orneklerinden total 16kosit, eritrosit ve trombosit
sayisi ile hemoglobin miktari, hematokrit yizdesi ve formil I6kosit (nétrofil, lenfosit ve
monosit ylzdeleri) degerleri belirlendi. Belirtilen butiin hematolojik analizler Abacus
Junior Vet Haematology Analiser 1.22 Release (Diatron® USA) marka kan sayim

cihazi kullanilarak yapildi.
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2.2.3. Kan gazlan Analizleri

Vena jugularisten heparinli tiplere alinan kan ornekleri vakit kaybetmeden ortalama
bes dakika igerisinde pH, pCO,, pO,, O,SAT, HCO3, baz excess (BE) degerlerinin
belilenmesinde ABBOTT-I-STAT, (System® ITALY) kan gazi analiz cihazi kullanildi.

2.2.4. Akut Faz Protein Analizleri

Kan serum orneklerinin SAA ve Hp dizeyleri ELISA (Serum amyloid A assay,
Haptaglobin, Tridelta Development Limited, IRELAND) ticari test Kitleri, CRP
duzeyleri ELISA (Bovine C-reactive protein, Cusabio Biotech Co. Limited, PRC) ticari
test kitleri ve Na-sitratll plazma Orneklerinin Fb dizeyleri ELISA (Bovine Fibrinogen,
Cusabio Biotech Co. Limited, PRC) ticari test kitleri kullanilarak prosedurlerine uygun
olarak yapildi. Her 6rnedin, kontrol ve standardin absorbansi belirlendi. Standart
grafik kagidi kullanilarak kalibrasyon egrisi hazirlandi ve 6rneklerin konsantrasyonu

bu egriden yararlanilarak hesaplandi.
Albimin dlzey analizleri ise kan serumundan otoanalizér cihazinda (Autolab, AMS

Srl, Autoanalyzer, NETHERLANDS) otoanalizer ticari test kitleri (Audit Diagnostics,
IRELAND) kullanilarak gerceklestirildi.
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2.3. istatistiksel Analizler

Elde edilen veriler ortalama ve standart hata (OrtalamazSE) seklinde verildi ve
verilerin istatistiki hesaplamalarinda SPSS programi kullanildi. Grup igindeki ve
gruplar arasindaki farkliliklarin belilenmesinde One-Way ANOVA Duncan testi
kullanildi. istatistiksel olarak anlam derecesi P<0.05, P<0.01 ve P<0.001 olarak kabul
edildi.
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3. BULGULAR

3.1. Virolojik Bulgular

Calisma gercevesinde Samsun ilindeki aile tipi isletmelerdeki sigirlar kullanildi. Hasta
grubundaki 4 hayvandan Antikor ELISA testi negatif sonu¢ vermistir. Hasta
grubundaki 5 sigirda antijen ELISA testi pozitif sonu¢ vermistir (Tablo 3.1.7). Saglikli
hayvanlarda 2 hayvanda antikor ELISA testi negatif sonu¢ vermistir. Saglikli
hayvanlarda alinan nazal svab &rneklerinden antijen ELISA testi negatif sonug

vermistir.

Hasta grubunda bulunan hayvanlarin 53 (% 26.5) adetinde s6z konusu virUslerin
hepsine karsi antikor varligi (Tablo 3.1.3), 3 (% 1.5) adetinde IBR, BVD, BRSV, 2 (%
1) adetinde IBR, BVD, PI-3, 24 (% 12) adetinde IBR, BRSV, PI-3 ve 43 (% 21.5)
adetinde BVD, BRSV, PI-3 antikor pozitif test sonucu elde edilmistir (Tablo 3.1.4).

Hasta grubundaki hayvanlarda IBR ile BVD’nin beraber seyrettigi bir antikor pozitifligi
gorulmemistir. 4 (% 2) adetinde IBR, BRSV, 1 (% 0.5) adetinde IBR, PI-3, 8 (% 4)
adetinde BVD, BRSV, 2 (% 1) adetinde BVD, PI-3 ve 47 (% 23.5) adetinde BRSV,
P1-3 antikor pozitif test sonucu elde edilmigtir (Tablo 3.1.5).

Hasta grubundaki hayvanlarda BVD yodnunden tek basina antikor pozitiflik
gorulmemigtir. Hasta hayvanlarin 2 (% 1)inde IBR, 5 (% 2.5)inde BRSV, 2 (%
1)’inde PI-3 antikor pozitif test sonucu elde edilmistir (Tablo 3.1.6).
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Hasta grubundaki hayvanlarda BVD yonunden antijen pozitiflik goriimemistir. Hasta
hayvanlarin 1 (% 0.5)'inde IBR, 2 (% 1)'inde BRSV, 3 (% 1.5)'inde PI-3 antijen pozitif
tespit edilmigtir. 1 sigirda ise hem IBR hemde PI-3 antijen olarak pozitif test sonucu
elde edilmistir (Tablo 3.1.7).

Saglikh grubunda bulunan hayvanlarin 73 (% 35.7) adetinde s6z konusu viruslerin
hepsine karsi antikor varligi (Tablo 3.1.10) ve 3 (% 1.4) adetinde IBR, BVD, BRSV, 1
(% 0.49) adetinde IBR, BVD, PI-3, 18 (% 8.8) adetinde IBR, BRSV, PI-3 ve 43 (% 21)
adetinde BVD, BRSV, PI-3 antikor pozitif test sonucu elde edilmistir (Tablo 3.1.11).

Saglikli grubunda bulunan hayvanlarda IBR ile BVD’nin beraber seyrettigi bir antikor
pozitifligi gorulememistir. 2 (% 0.9) adetinde IBR, BRSV, 2 (% 0.9) adetinde IBR, PI-
3, 4 (% 1.9) adetinde BVD, BRSV, 5 (% 2.4) adetinde BVD, PI-3 ve 38 (% 18.6)
adetinde BRSV, PI-3 antikor pozitif oldugu sonucu elde edilmistir (Tablo 3.1.12).

Saglikli grubunda bulunan hayvanlarda IBR yoninden tek basina antikor pozitiflik
gorulmemistir. 2 (% 0.9) adetinde BVD, 6 (% 2.9) adetinde BRSV, 5 (% 2.4) adetinde
P1-3 antikor pozitif sonucu elde edilmistir (Tablo 3.1.13).
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Tablo 3.1.1. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan her iki grupta (hasta ve
saglkh) bulunan hayvanlarda IBR, BVD, BRSV ve PI-3 virlslerine ait antikor ELISA

seropozitiflik sonuglari

Ornek

ilge Adi Sayisi IBR BVD BRSV PI-3
Alagam 22 14 19 22 20

(% 63.64) (% 86.36) (% 100.00) (% 90.91)
Asarcik 14 1 13 14 13

(% 7.14) (% 92.86) (% 100.00) (% 92.86)
Atakum 20 8 16 18 17

(% 40.00) (% 80.00) (% 90.00) (% 85.00)
Ayvacik 12 5 12 12 3

(% 41.67) (% 100.00) (% 100.00) (% 25.00)
Bafra 60 35 48 56 54

(% 58.33) (% 80.00) (% 93.33) (% 90.00)
Canik 14 8 2 13 14

(% 57.14) (% 14.29) (% 92.86) (% 100.00)
Carsamba 50 19 30 49 50

(% 38.00) (% 60.00) (% 98.00) (% 100.00)
Havza 34 24 31 33 33

(% 70.59) (% 91.18) (% 97.06) (% 97.06)
ilkadim 10 4 4 2 10

(% 40.00) (% 40.00) (% 20.00) (% 100.00)
Kavak 22 5 11 19 16

(% 22.73) (% 50.00) (% 86.36) (% 72.73)
Ladik 14 11 10 12 12

(% 78.57) (% 71.43) (%85.71) (% 85.71)
Salipazari 12 4 2 11 11

(% 33.33) (% 16.67) (%91.67) (% 91.67)
Ondokuz Mayis 14 6 2 14 14

(% 42.86) (% 14.29) (% 100.00) (% 100.00)
Tekkekoy 22 11 8 21 14

(% 50.00) (% 36.36) (% 95.45) (% 63.64)
Terme 26 12 9 24 25

(% 46.15) (% 34.62) (%92.31) (% 96.15)
Vezirkopru 48 19 22 44 43

(% 39.58) (% 45.83) (% 91.67) (% 89.58)
Yakakent 10 2 3 10 10

(% 20.00) (% 30.00) (% 100.00) (% 100.00)
Toplam 404 188 242 374 359

(% 46.53) (%59.90) (% 92.57) (% 88.86)
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Tablo 3.1.2. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan hasta grubunda bulunan
hayvanlardan elde edilen IBR, BVD, BRSV ve PI-3 virUslerine ait antikor ELISA

seropozitiflik oranlari

Ornek

ilge Adi Sayisi IBR BVD BRSV PI-3
Alagam 11 5 10 11 10

(% 45.45) (% 90.91) (% 100.00) (% 90.91)
Asarcik 6 0 6 6 5

(% 0.00) (% 100.00) (% 100.00) (% 83.33)
Atakum 9 4 7 9 9

(% 44.44) (% 77.78) (% 100.00) (% 100.00)
Ayvacik 5 3 5 5 2

(% 60.00) (% 100.00) (% 100.00) (% 40.00)
Bafra 29 15 23 27 23

(% 51.72) (% 79.31) (% 93.10) (% 79.31)
Canik 14 8 2 13 14

(% 57.14) (% 14.29) (% 92.86) (% 100.00)
Carsamba 30 11 16 29 30

(% 36.67) (%53.33) (% 96.67) (% 100.00)
Havza 17 13 16 16 17

(% 76.47) (% 94.12) (% 94.12) (% 100.00)
ilkadim 1 0 0 1 1

(% 0.00) (% 0.00) (% 100.00) (% 100.00)
Kavak 9 0 3 9 7

(% 0.00) (% 33.33) (% 100.00) (% 77.78)
Ladik 8 6 5 6 6

(% 75.00) (% 62.50) (% 75.00) (% 75.00)
Salipazari 7 2 2 6 7

(% 28.57) (% 28.57) (% 85.71) (% 100.00)
Ondokuz Mayis 5 1 1 5 5

(% 20.00) (% 20.00) (% 100.00) (% 100.00)
Tekkekoy 16 7 4 15 8

(% 43.75) (% 25.00) (% 93.75) (% 50.00)
Terme 9 5 3 8 9

(% 55.56) (% 33.33) (% 88.89) (% 100.00)
Vezirkopru 20 9 7 17 17

(% 45.00) (% 35.00) (% 85.00) (% 85.00)
Yakakent 4 0 1 4 4

(% 0.00) (% 25.00) (% 100.00) (% 100.00)
Toplam 200 89 111 187 174

(% 44.50) (% 55.50) (% 93.50) (% 87.00)

47



93.5

87

55.5

IBR BVD BRSV PI-3

Grafik 3.1.1. Hasta hayvanlarda IBR, BVD, BRSV ve PI-3 viruslerinin seropozitiflik

oranlari

48



Tablo 3.1.3. Samsun ili ve ilgelerinden ¢alismada kullanilan hasta hayvanlarda 4
hastalik etkenine (IBR, BVD, BRSV, PI-3) bagl elde edilen seropozitiflik oranlari

ilge Adi Ornek Sayisi IBR, BVD, BRSV, PI-3
Alagam 11 5
(% 45.4)
Asarcik 6 0
(% 0)
Atakum 9 4
(% 44.4)
Ayvacik 5 1
(% 20)
Bafra 29 12
(% 41.3)
Canik 14 1
(% 7.1)
Carsamba 30 5
(% 16.6)
Havza 17 12
_ (% 70.5)
llkadim 1 0
(% 0)
Kavak 9 0
(% 0)
Ladik 8 5
(% 62.5)
Salipazari 7 0
(% 0)
Ondokuz Mayis 5 0
(% 0)
Tekkekoy 16 1
(% 6.2)
Terme 9 3
(% 33.3)
Vezirkopru 20 4
(% 20)
Yakakent 4 0
(% 0)
200 53
Toplam (% 26.5)
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Tablo 3.1.4. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan hasta hayvanlarda farkh

3 hastalik etkenine bagli elde edilen seropozitiflik oranlari

Ornek IBR-BVD- IBR-BVD- IBR-BRSV- BVD-BRSV-

iige Adi Sayisi BRSV PI-3 PI-3 PI-3
Alacam 11 4
Asarcik 6 5
Atakum 9 3
Ayvacik 5 2 1
Bafra 29 1 1 7
Canik 14 1 6
Carsamba 30 6 10
Havza 17 1 3
ilkadim 1
Kavak 9 2
Ladik 8 1
Salipazari 7 1 2
Ondokuz Mayis 5 1 1
Tekkekoy 16 1 1 2
Terme 9 2
Vezirkopru 20 4 2
Yakakent 4 1
Toplam 200 3 2 24 43
(% 1.5) (% 1) (% 12) (% 21.5)
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Tablo 3.1.5. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan hasta hayvanlarda farkh

2 hastalik etkenine bagli elde edilen seropozitiflik oranlari

iige Adi Ormek IBR- IBR- IBR- BVD- BVD- BRSV-
Sayisi BvD BRSV PI-3 BRSV PI-3 Pl-3

Alacam 11 1 1

Asarcik 6 1

Atakum 2

Ayvacik 5

Bafra 29 1 3

Canik 14

Carsamba 30 1

Havza 17 1

ilkadim 1

Kavak 9 1 5

Ladik 8

Salipazari 7 1 3

Ondokuz Mayis 5 3

Tekkekoy 16 3 4

Terme 9 3

Vezirkopru 20 1 6

Yakakent 4 3

Toplam 200 0 4 1 8 2 47

(%0) (%2 (05 (%4 (1) (%23.5)
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hastalik etkenine bagli elde edilen seropozitiflik oranlari

Tablo 3.1.6. Samsun ili ve ilgelerinden ¢alismada kullanilan hasta hayvanlarda tek

Ornek
iige Adi Sayisi R BRSV PI-3
Alacam 11
Asarcik 6
Atakum
Ayvacik 5
Bafra 29 1
Canik 14
Carsamba 30
Havza 17
ilkadim 1
Kavak 9 1
Ladik 8
Salipazari 7
Ondokuz Mayis 5
Tekkekoy 16 1 3
Terme 9 1
Vezirkopru 20 1 1
Yakakent 4
Toplam 200 2 5 2
(% 1) (% 2.5) (% 1)
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3 viris % 36 (IBR-BVD-BRSV, IBR-BVD-PI-3, BVD-BRSV-PI-3, BVD-BRSV-PI-3)

4 virus % 26.5 (IBR-BVD-BRSV-PI-3)
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Tablo 3.1.7. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan hasta hayvanlardaki

antijen pozitiflik oranlar

iige Adi Ornek Sayisi IBR BVD BRSV PI-3
Alacam 11 0 0 0 0
Asarcik 6 0 0 0 0
Atakum 0 0 0 0
Ayvacik 5 0 0 1 0
Bafra 29 0 0 0 0
Canik 14 0 0 1 1
Carsamba 30 1* 0 0 1*
Havza 17 0 0 0 0
ilkadim 1 0 0 0 0
Kavak 9 0 0 0 0
Ladik 8 0 0 0 0
Salipazari 7 0 0 0 0
Ondokuz Mayis 5 0 0 0 0
Tekkekoy 16 0 0 0 1
Terme 9 0 0 0 0
Vezirkopru 20 0 0 0 0
Yakakent 4 0 0 0 0
Toplam 200 1 0 2 3

(% 0.5) (%0) (%1) (% 1.5)

* Ayni sigirda hem IBR hem de PI-3 etkeni belirlenmisgtir.
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Tablo 3.1.8. Samsun ili ve ilgelerinden g¢alismada kullanilan hasta hayvanlardaki

antijen pozitiflerin antikor pozitif durumlari

Antikor Pozitif

Antijen IBR BVD BRSV Pl-3
Pozitif + - + - + - + -
IBR (1) 1

BRSV (2) 2

PI-3 (3) 2 1

Hasta grubundaki hayvanlarda 6 adet antijen pozitiflik gorilmustir. Bunlarin 1’inde
IBR antijen pozitif sonu¢ vermesine ragmen, antikoru negatif sonug vermistir. 2
adetinde BRSV antijen pozitif vermis ve bu 2 6rnedin antikoru da pozitif vermistir. 3
adetinde PI-3 antijen pozitif vermis, ancak bunlarin 2 tanesi antikor pozitif olmasina

ragmen, 1 adetinde antikor negatif sonug elde edilmistir (Tablo 3.1.8).
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Tablo 3.1.9. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan saglklh hayvanlarda elde

edilen IBR, BVD, BRSV ve PI-3 viruslerine ait antikor ELISA seropozitiflik oranlari

Ornek

ilge Ad Sayisi IBR BVD BRSV PI-3
Alagam 11 9 9 11 10

(% 81.82) (% 81.82) (% 100.00) (% 90.91)
Asarcik 8 1 7 8 8

(% 12.50) (% 87.50) (% 100.00) (% 100.00)
Atakum 11 4 9 9 8

(% 36.36) (% 81.82) (% 81.82) (% 72.73)
Ayvacik 7 2 7 7 1

(% 28.57) (% 100.00) (% 100.00) (% 14.29)
Bafra 31 20(% 25(% 29 31

64.52) 80.65) (% 93.55) (% 100.00)

Canik - - - - -
Carsamba 20 8 14 20 20

(% 40.00) (% 70.00) (% 100.00) (% 100.00)
Havza 17 11 15 17 16

(% 64.71) (% 88.24) (% 100.00) (% 94.12)
ilkadim 9 4 4 1 9

(% 44.44) (% 44.44) (% 11.11) (% 100.00)
Kavak 13 5 8 10 9

(% 38.46) (% 61.54) (% 76.92) (% 69.23)
Ladik 6 5 5 6 6

(% 83.33) (% 83.33) (% 100.00) (% 100.00)
Salipazari 5 2 0 5 4

(% 40.00) (% 0.00) (% 100.00) (% 80.00)
Ondokuz Mayis 9 5 1 9 9

(% 55.56) (% 11.11) (% 100.00) (% 100.00)
Tekkekoy 6 4 4 6 6

(% 66.67) (% 66.67) (% 100.00) (% 100.00)
Terme 17 7 6 16 16

(% 41.18) (% 35.29) (% 94.12) (% 94.12)
Vezirkopru 28 10 15 27 26

(% 35.71) (% 53.57) (% 96.43) (% 92.86)
Yakakent 6 2 2 6 6

(% 33.33) (% 33.33) (% 100.00) (% 100.00)
Toplam 204 99 131 187 185

(% 48.53) (% 64.22) (% 91.67) (% 90.69)
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Grafik 3.1.3. Saglikli hayvanlarda IBR, BVD, BRSV ve PI-3 viruslerinin seropozitiflik

oranlari
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Tablo 3.1.10. Samsun ili ve ilgelerinden g¢alismada kullanilan saglikli hayvanlarda 4

hastalik etkenine gore antikor ELISA’lara ait seropozitiflik oranlari

ilge Adi Ornek Sayisi IBR, BVD, BRSV, PI-3
Alagam 11 8
(% 72.7)
Asarcik 8 1
(% 12.5)
Atakum 11 3
(% 27.2)
Ayvacik 7
0 (% 0)
Bafra 31 18
(% 58)
Canik 0
0 (% 0)
Carsamba 20 6
(% 30)
Havza 17 11
_ (% 64.7)
llkadim 9 1
(% 11.1)
Kavak 13 2
(% 15.3)
Ladik 6 4
(% 66.6)
Salipazari 5 0
(% 0)
Ondokuz Mayis 9 1
(% 11.1)
Tekkekoy 6 2
(% 33.3)
Terme 17 6
(% 35.2)
Vezirkopru 28 8
(% 28.5)
Yakakent 6 2
(% 33.3)
204 73
Toplam (% 35.7)
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Tablo 3.1.11. Samsun ili ve ilgelerinden c¢alismada kullanilan saglikli hayvanlarda

farkli 3 hastalik etkenine gore antikor ELISA’lara ait seropozitiflik oranlari

iice Ad Ornek IBR- IBR, IBR, BRSV, BVD,

Sayisi BvVD- BVD, PI-3 PI-3 BRSV,
BRSV PI-3

Alagam 11 1

Asarcik 8 6

Atakum 11 1 4

Ayvacik 7 2 1

Bafra 31 ) 6

Canik 0

Carsamba 20 2

Havza 17

ilkadim 9 1

Kavak 13 1 1 3

Ladik 6 1 1

Salipazari 2

Ondokuz Mayis 4

Tekkekoy 6 2 5

Terme 17 1

Vezirkopru 28 2 7

Yakakent 6

Toplam 204 3 1 18 43

(% 1.4) (%0.49) (% 8.8) (% 21)
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Tablo 3.1.12. Samsun ili ve ilgelerinden c¢alismada kullanilan saglikli hayvanlarda

farkli 2 hastalik etkenine gore antikor ELISA’lara ait seropozitiflik oranlari

Ornek IBR- IBR- IBR- BVD- BVD- BRSV-

iige Adi Sayisi BvD BRSV PI-3 BRSV PI-3 P1-3
Alacam 11 1 1
Asarcik 8 1
Atakum 11

Ayvacik 7 4

Bafra 31 1 3
Canik 0

Carsamba 20 4
Havza 17

ilkadim 9 2 2

Kavak 13 1 2 1
Ladik 6

Salipazari 5

Ondokuz Mayis 9 4
Tekkekoy 6

Terme 17

Vezirkopru 28

Yakakent 6 4
Toplam 204 0 2 2 4 5 38

(% 0.9) (%0.9) (% 1.9) (% 2.4) (% 18.6)
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Tablo 3.1.13. Samsun ili ve ilgelerinden galismada kullanilan saglikli hayvanlarda 1

hastalik etkenine gore antikor ELISA’lara ait seropozitiflik oranlari

iige Adi Ornek IBR BVD BRSV PI-3
Sayisi

Alagam 11

Asarcik 8

Atakum 11 2 1

Ayvacik 7

Bafra 31 1
Canik 0

Carsamba 20

Havza 17 1

ilkadim 9 3
Kavak 13 1

Ladik 6

Salipazari 5 1

Ondokuz Mayis 9

Tekkekoy 6

Terme 17 1 1
Vezirkopru 28 1
Yakakent 6

Toplam 204 0 2 6 5

(% 0.9) (%2.9) (% 2.4)
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Grafik 3.1.4. Saglikli hayvanlarda multiple seropozitiflik oranlari

0 virts % 0.9 (negatif)

1 virus % 6.3 (BVD, PI-3, BRSV)

2 viris % 25 ( IBR-PI-3, IBR-BRSV, BVD-PI-3, BVD-BRSV, PI-3-BRSV)

3 viris % 31.8 (IBR-BVD-BRSV, IBR-BVD-PI-3, IBR-BRSV-PI-3, BVD-BRSV-PI-3)

4 viras % 35.7 (IBR-BVD-PI-3, BRSV)
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3.2. Hematolojik Bulgular

Calismada analiz edilen hematolojik parametrelerden sadece PLT (P<0.01), WBC
(P<0.01) ve Monosit (P<0.05) degerleri solunum sistemi hastaligi semptomlari
gosteren hayvanlarda klinik olarak herhangi bir hastallk semptomu gostermeyen
hayvanlara gore istatistiksel olarak dnemli derecede ylksek bulunmustur. Hasta ve
kontrol grubunda bulunan hayvanlarin RBC, Hgb ve Hct degerleri ile LY ve
Granulosit %’leri karsilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak onemli

farkhliklarin bulunmadigi tespit edilmistir (Tablo 3.2.1).

Tablo 3.2.1. Samsun ili ve ilgelerinden calismada kullanilan solunum sistemi

hastalikh ve saglikli hayvanlardan elde edilen hematolojik parametre degerleri (xxSE)

Parametre Saghkh Hasta Onemlilik
(n=204) (n=200)
PLT (x10°/ul) 282.63+8.81 319.52+10.22 P<0.01
RBC (x10%pl) 7.040.11 7.12+0.10 P>0.05
HGB (g/dI) 9.51+0.45 9.26+0.11 P>0.05
HCT (%) 27.77+0.27 28.19+0.29 P>0.05
WBC (x10°/pl) 7.62+0.14 9.50%0.27 P<0.001
LY (%) 61.87+0.73 60.68+0.77 P>0.05
MONO (%) 3.88+0.23 4.64%0.24 P<0.05
GR (%) 32.71+0.75 33.34+0.75 P>0.05
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3.3. Kan Gazlan Bulgulari

Calismada kullanilan hasta ve saglikli hayvanlardan alinan kan érneklerinde kan
gazlari parametrelerinden pH, parsiyel CO, basinci (pCO,), parsiyel O, basinci
(pOy), total CO, (TCO,), oksihemoglobin saturasyonu (O,SAT), aktiel bikarbonat
(HCO3) ve baz fazlaligi (BE) degerleri incelenmigtir. Kan gazlari analizlerinde
solunum sistemi hastaligi semptomlari gdsteren hayvanlarda pH, pCO,, pO, ve
O,SAT degerleri ile klinik olarak herhangi bir hastallk semptomlari gostermeyen
hayvanlardan elde edilen degerler karsilastirildiginda her iki grup arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkliliklar tespit edilememistir. Ancak sadece aktlel
bikarbonat (HCOj3) (P<0.01), baz fazlahdi degerleri (BE) (P<0.05) ve total CO,
(P<0.001) degerleri yonunden istatistiksel olarak anlaml farkhliklar bulunmustur
(Tablo 3.3.1).

Tablo 3.3.1. Samsun ili ve ilgelerinden c¢alismada kullanilan solunum sistemi

hastalikh ve saglikli hayvanlardan elde edilen kan gazlari parametre degerleri (xxSE)

Parametre Saglikl Hasta Onemililik
(N=204) (nN=200)
PH 7.44310.003 7.449+0.003 P>0.05
PCO, (mmHg) 42.38+0.33 43.3310.41 P>0.05
PO, (mmHg) 36.72+0.82 35.71%0.68 P>0.05
BE (mEgq/lt) 5.380.25 6.44+0.33 P<0.05
HCO; (MEg/It) 29.85+0.22 30.01%0.30 P<0.01
TCO, (mmol/lt) 30.4910.23 31.80%0.31 P<0.001
O,SAT (%) 69.14+0.74 68.19+0.81 P>0.05




3.4. Akut Faz Proteinleri Bulgulari

Calismamizda analiz edilen pozitif AFP’den Hp (P<0.001), SAA (P<0.001), CRP
(P<0.001) ve Fb (P<0.001) konsantrasyonlari solunum sistemi hastaligi semptomlari
gosteren hayvanlarda klinik olarak herhangi bir hastalik semptomu gostermeyen
hayvanlara gore ylksek bulunurken, negatif AFP olarak degerlendirilen Albimin

konsantrasyonu (P<0.001) ise dnemli derecede dusik bulundu (Tablo 3.4.1).

Tablo 3.4.1. Samsun ili ve ilgelerinden c¢alismada kullanilan solunum sistemi
hastalikli ve saglikli hayvanlardan elde edilen akut faz proteinleri parametre degerleri
(xxSE)

Parametre Saghkh Hasta Onemlilik
(n=204) (n=200)

Haptoglobin (mg/dl) 0.568+0.017 1.195+0.043 P<0.001

SAA (mg/L) 18.69+0.76 111.91+2.84 P<0.001

CRP (ng/ml) 614.82+14.05 | 3319.04+147.50 P<0.001

Fibrinojen (mg/dl) 108.2415.04 361.77+13.31 P<0.001

Albumin (mg/dl) 3.28+0.033 2.69+0.034 P<0.001

3.5. Klinik Bulgular

Calismaya dahil edilen hayvanlarin kapali ahirlarda sikisik, havasiz, hijyen
durumlarinin pek iyi olmadigi ve hayvan basina disen alan miktarinin yeterince
genis olmadigi tespit edildi. Hasta grubundaki tim hayvanlarda klinik olarak
istahsizlik, durgunluk, ser6z, sero-mukoz ve purulent burun akintisi, vicut isisi,

solunum sayisi ve vezikuler seslerde artig, inspiratorik solunum guglugu ile degisik
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derece ve siddette oOksuruk varligi tespit edildi. Bu hayvanlarin ortalama vicut
sicakliklari 38.28+0.05 (38.5-39.5°C), ortalama kalp fekansi dakikada 86.59+0.28
(84-94), ortalama solunum sayilari dakika 40.21+0.66 (36-44) olarak kaydedildi ve
her 3 parametre yonunden saglikli olanlara gore P<0.001 duzeyinde istatistiksel
olarak onemli derecede yuksek bulundu (Tablo 3.5.1). Saglklh hayanlarin yapilan
klinik muayenelerinde hayvanlarin herhangi bir hastalik semptomu gostermedigi ve
vucut sicakhgi, kalp frekansi ve solunum sayl degerlerinin normal referans

degerlerinde oldugu tespit edildi.

Tablo 3.5.1. Samsun ili ve ilgelerinden calismada kullanilan solunum sistemi
hastalikli ve saglikli hayvanlardan elde edilen klinik muayene parametre dederleri
(xxSE)

Parametre Saghkh Hasta Onemililik
(n=204) (n=200)
Vicut sicakligi (°C) 37.43+0.30 |38.81+0.05 | P<0.001

Kalp Frekansi (/dakika) 70.02+0.49 | 86.591+0.28 | P<0.001
Solunum Sayisi (/dakika) | 21.95+0.30 | 40.21+0.66 | P<0.001

3.6. Anket Bulgulari

Yapilan anket ¢calismasinda galismaya dahil edilen isletmelerin hemen hepsinin aile
tipi isletmeler oldugu ve hayvan sayisinin 2 ila 30 arasinda degistigi, hayvan irki
olarak c¢ogunlukla kultir ve yerli irklar ile bunlarin melezleri oldugu belirlendi.
isletmelerdeki ahir sayisi 1-2 olarak, ahirlarin barinma seklinin geleneksel tipte,
ahirlarda yapi olarak genellikle betonarme ve ahir tabanlarinin beton oldugu

g6zlendi. Ahirlarda havalandirma bacalarinin sayi (1-3) ve buyukluk (30-50 cm)
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olarak yetersiz oldugu belirlendi. Ahirlardaki pencere sayilarinin 2 ila 5 arasinda
oldugu buyukluklerinin 30x40 cm ile 50-60 cm arasinda degistigi tespit edildi.
Ahirlarda barinma déneminde altlik olarak saman kullanildidi, altliklarin haftada 2-3
kez dedistirildigi ve ahirlarin yilda 1-3 kez kire¢ veya dezenfektan kullanilarak genel

temizliginin yapildigi belirlendi.

Calismaya dahil edilen igletmelerdeki hayvanlara ila¢ olarak vitamin, antibiyotik ve
antiparaziterlerin uygulandigi, agi olarak genellikle sap nadiren de yanikara ve
antraks hastaligina karsi hayvanlarin asilandigi tespit edildi. Hayvanlarin genellikle
Nisan-Ekim veya Nisan-Kasim aylari arasinda meraya c¢ikarildigi, icerde
barindiriidiklari sure igerisinde kuru ot+kesif yem, saman, kirma (arpa vs), kiispe ve
seyrek olarak ta silajla beslenildigi, i¢ceride ve disarida barinma déneminde yem katki

maddesi olarak vitamin, yalama tasi ve kaya tuzu kullanildiklari belirlendi.
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4. TARTISMA ve SONUG

Sigirlarda enfeksiydz solunum sistemi hastaliklari tum dinyada oldugu gibi
ulkemizde de her donem ve her vyastaki sigirlarda olduk¢a yaygin olarak
g6zlenmektedir. Solunum sistemi hastaliklarinin ortaya ¢ikmasinda enfeksiyoz ve
nonenfeksiy6z birgcok faktér rol oynamaktadir. Hastalik genellikle bir kompleks
hastalik olarak karsimiza ¢ikmakta ve hem tedavi masraflarinin yiksek olmasi hem
de kondisyon kaybi ve olumler dolayisiyla materyal kaybina yol agtigindan ciddi
ekonomik kayiplara neden olmaktadir. Sidirlarda gbézlenen solunum sistemi
enfeksiyonlarinin  blyudk kisminin olusmasinda patojen bakteriler, viruslar ve
mantarlar énemli rol oynayan etkenlerdir. Bakim ve besleme hatalari, ani iklim
degisiklikleri, tozlu havanin solunmasi, yorgunluk, sikigik barindirma ve vicut

direncini zayiflatan sekonder hastaliklar da énemli bir yer tutmaktadir (79,183).

Bu g¢alismada sigirlarda solunum sistemi enfeksiyonlarinin etiyolojisinde rol oynayan
ve latent-persistens karakterleri ile direkt ve indirekt saglik problemleri yaratarak
gecimini hayvancilikla saglayan bolgelerde ciddi ekonomik kayiplara neden olan IBR,
BVD, PI-3 ve BRSV gibi 6nemli viral etkenlerin serolojik, klinik, hematolojik ve AFP

yonunden arastiriimasi amaglandi.

4.1. Virolojik Bulgular

Infectious Bovine Rhinotracheitis virlis enfeksiyonlari dinyanin birgok ulkesinde
oldugu gibi Turkiye’'de oldukga yaygin olan ve buyuk ekonomik kayiplara yol agan
enfeksiyonlardir. Enfeksiyon yetiskin hayvanlarda genellikle subklinik seyretmekle
birlikte latent ve persiste karakterleri nedeniyle sUri problemi olarak sigir
yetigtiriciliginin en buyuk problemleri arasinda olup, hastaliklarin ortaya konmasinda

serolojik testler buylk dnem kazanmaktadir.

Yapilan bu galismada IBR virUsune kargi ait antikor ELISA seropozitiflik oranlari

hasta ve saglikh toplam 404 sigirda % 46.5 sadece hasta hayvanlarda (n=200) %
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44.5 olarak tespit edilmigtir. Calismamizda IBR virisune karsi elde edilen antikor
seropozitifligi sonucu, Durham ve Hassard (51) (% 37.8), Ghirotti ve ark. (64) (%
42.1), Erhan ve ark. (57) (% 28), Yesilbag ve Gungoér (191) (% 17.1) ve Duman ve
ark. (50) (% 35.25) oranlarindan ytksek oldugu belirlenirken, Yiimaz (195) (% 44.25)
ve Cabalar ve Can-Sahna (43) (%52.4) oranlarina benzer oldugu, Suzan ve ark.
(173) (% 57), Gurturk ve ark. (77) (% 56.1), Burgu ve Akganin (28) (% 55.73), Alkan
ve ark. (4) (% 59.70), Yildirm ve Burgu (192) (% 59.48), Yavru ve ark. (189) (%
57.08), Okur Gumusova ve ark. (141) (% 61.17) ve Yildirim ve ark. (193) (% 61.50)
olarak tespit edilen IBR seropozitiflik sonuglarindan dusuk oldugu belirlendi. Burgu ve
Akca (28), 18 ay yastaki bir sigira ait burun akintisi materyalinden Turkiye'de ilk
BHV-1 izolasyonunu gergeklestirmisglerdir. Bu ¢alismada ise IBR antijen orani % 0.5

olarak tespit edilmigtir.

BVDV enfeksiyonu solunum, gastrointestinal ve immun sistemi etkileyen bir
enfeksiyon olup, subklinikten fetal mumifikasyona varan tabloyla seyretmekte ve tim
dinyada oldugu gibi Ulkemizde de olduk¢a yaygin olan bir enfeksiyondur.
Seropozitiflik oranlari cografi bolgelere ve sirudeki hayvan sayisina bagli olarak
degiskenlik gdstermektedir. Yapilan bu g¢alismada BVD virUsune kargi ait antikor
ELISA seropozitiflik oranlari hasta ve saglikl toplam 404 sigirda % 59.9, sadece
hasta hayvanlarda (n=200) % 55.5 olarak tespit edilmistir.

Calismamizda BVD virastne karsl elde edilen antikor seropozitifligi (404 sigirda
%59.9) sonucu, Yavru ve ark. (189) (% 44.09), Yazici ve ark. (190) (% 20.19),
Yesilbag ve Glngér (191) (% 41.4), Mahin ve ark. (122) (% 48.5) ve Meyling ve ark.
(128) persiste olmayan surude (% 43) oranlarindan ylksek, Meyling ve ark. (128)
persiste olan surude (% 87), Yildirnm ve Burgu (192) (% 81.62), Duman ve ark. (50)
(% 96.04), Suzan ve ark. (173) (% 62.5-% 70.5) ve Ozer ve Duman (151) (% 89.80)
oranlarindan dusik olarak tespit edilirken, Graham ve ark. (67) (% 62),
Mockeliuniene ve ark. (131) (% 58.2), Erhan ve ark. (57) (% 62), Burgu ve ark. (31)
(% 64.2), Okur Gumusova ve ark. (141) (% 53.19) ve Yildirim ve ark. (193) (% 58.86)
oranlari ile uyumluluk géstermektedir. Burgu ve ark. tarafindan (31) 3360 sigirdan %
0.25 ve Ozer ve Duman (151) tarafindan Konya ve gevresinde 500 sigirdan % 0.60
oraninda BVD antijen pozitiflik oranlarinin tespit edildigi rapor edilmis olup, bu

calismada ise BVD antijeni yoninden pozitiflik tespit edilememistir.
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PI1-3 enfeksiyonu sigirlarda bakteriyel pnomonilerin (6zellikle pastorellozisin)
olusmasina predispozisyon saglar. Sigirlarda oksurik, solunum gucligu, ates ve
verim dusukligine yol agmaktadir. Sigirlarda PI-3 enfeksiyonu en yaygin olarak
sonbahar ve kis aylarinda goralur. PI-3 virisu bazen tek basina olabildigi halde
bazende M. haemolytica, P. multocida, mycoplasma, Adenovirts, BHV-1, BRSV gibi
solunum sistemini etkileyen etkenlerle miks olarak da hastalik olusturmaktadir. Gerek
virls izolasyonlari ve gerekse serolojik kontrol sonuglari PI-3 virls enfeksiyonun’un
sigir surulerinde ¢ok yaygin oldugunu gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada PI-3
virustine karsi ait antikor ELISA seropozitiflik oranlari hasta ve saglikh toplam 404

sigirda % 88.8 sadece hasta hayvanlarda (n=200) % 87 olarak tespit edilmistir.

Bu calismada PI-3 virisune kargi elde edilen antikor seropozitifligi (404 sigirda %
88.8) sonucu, Suzan ve ark. (173) (% 69.3-75), Mahin ve ark. (122) (% 68.1), Hartel
ve ark. (82) (% 73), Alkan ve ark. (4) (% 52.7), Yildirrm ve Burgu (192) (% 61.26),
Yavru ve ark. (189) (% 53.93), Yazici ve ark. (190) (% 41.02), Yesilbag ve ark. (191)
(% 43) ve Yildinm ve ark. (193) (% 55.84) oranlarindan yuksek oldugu belirlenirken,
Durham ve Hassard (51) (% 93.9), Ghirotti ve ark. (64) (% 94.4), Obando ve ark.
(139) (% 94), Erhan ve ark. (58) (% 86.8), Burgu ve ark. (29) (% 94.37), Okur
Gumusova ve ark. (141) (% 88.82) ve Duman ve ark. (50) (% 92.80) c¢alisma
bulgulariyla benzerlik gostermektedir. Yapilan bu ¢alismada PI-3 antijen orani % 1

oraninda tespit edilmistir.

Bovine Respiratory Syncitial Viris énemli solunum yolu patogenlerinden olup, PI-3
gibi sekonder bakteriyel invazyonlarla beraber ates, 6ksurtk, serdz burun akintisi, sik
soluma ile karakterize bir hastalik yapar. Sigirlar hastaligin rezervuaridir. Pasif
antikorlar buzagilari hastaliktan korumaz, fakat hastaligin siddetini azaltir. isvec'te
yapilan bir galismada 5-11 aylik danalarda BRSV antikor yayginliginin % 35 oldugu
saptanmistir (17). Yapilan bu galismada BRSV virlsline kargl ait antikor ELISA
seropozitifik oranlari hasta ve saglikh toplam 404 sigirda % 92.5 sadece hasta

hayvanlarda (n=200) % 93.5 olarak tespit edilmistir.

Calismada BRSV virlisune karsi elde edilen antikor seropozitifligi (404 sigirda %
92.5) sonucu, Mahin ve ark. (122) (% 70.1), Obando ve ark. (139) (% 85.3), Hazari
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ve ark. (84) (% 65.33), Hartel ve ark. (82) (% 67), Burgu ve ark. (30) (% 46.12), Alkan
ve ark. (4) (% 44.66), Cabalar ve Can-Sahna (43) (% 67.3), Yavru ve ark. (189) (%
46.06), Yesilbag ve Gungor (191) (% 73) rapor ettigi oranlardan yuksek, Costa ve
ark. (40) (% 95), Duman ve ark. (50) (% 94.40) bildirdikleri oranlara benzer oldugu
tespit edildi. Yapilan bu galismada BRSV antijeni orani % 1.5 olarak tespit edilmistir.

Yapilan bu galismada hasta ve saglikli toplam 404 sigirda s6z konusu viruslere ait
antikor ELISA seropozitiflik oranlari IBR % 46.5, BVD % 59.9, PI-3 % 88.8, BRSV %
88.8 olarak tespit edildi. Yapilan anket calismasinda c¢alismaya dahil edilen
hayvanlarin adi gegen virtslere karsi asilanmadiklari belirlenmis olup, bu
hayvanlardan serolojik olarak elde edilen antikor titrelerinin dogal enfeksiyonlara
badli olarak ortaya ciktigi kanaatine varilmigtir. Ayrica elde edilen bu serolojik oranlar
degerlendirildiginde ¢alismada arastirilan s6z konusu viraslerin (IBR, BVD, PI-3 ve
BRSV) Samsun yoresinde bulunan sidirlarda sirkilasyonda oldugu, Samsun ili ve
ilcelerinde calismaya dahil edilen farkli merkezler arasinda barinma, bakim ve
beslenme sartlarindaki degisikliklere badli olarak s6z konusu etkenlere maruz kalma
ve seropozitiflik oranlarinda degigikliklerin ortaya ¢ikabilecedi ve bazi sigirlarda iki, Ug
hatta dort etkenin bir arada bulunmasi arastirilan hayvanlarda ¢oklu enfeksiyonlarin

da muhtemelen var olabilece@i sonucunu ortaya koymaktadir.

4.2. Hematolojik bulgular

Yapilan bu g¢alismada solunum sistemi hastaligi teshisi konmus olan butin
hayvanlarda total I6kosit sayisi ile trombosit ve monosit ylzdelerinde istatistiksel
olarak da anlamli belirgin bir artiglar belirlenirken, total eritrosit sayilari, hemoglobin
ve hematokrit dederler ile lenfosit ylzdesinde gruplar arasinda istatistiksel olarak
anlamli bir farkhlik saptanmamigtir. Enfeksiyonlarin akut déneminde hayvanlarda
oldukga belirgin bir IOkositoz gelismekte oldugu bilinmektedir. Hematolojik
parametrelerdeki degisimler organizmada meydana gelen yanginin giddeti,
enfeksiydz bir komplikasyonun bulunup bulunmamasi ve yangi sulrecinin

devamlihdina bagh olarak degismektedir (103,160).
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4.3. Kan Gazlan

Sigirlarda solunum sistemi ve metabolik hastaliklarinin bircogu kan gazlari
kompozisyonu ve asit-baz parametrelerini etkileyerek, venéz kan gazi ve asit-baz
degerlerinde degisimlere yol agabilmektedir. Kan gazlari parametreleri analizleri asit-
baz dengenin etkilendigi solunum sistemi hastaliklari basta olmak Uzere sistemik
hastaliklarin teghis, tedavi ve prognozunun yorumlanabilmesi i¢in dnemli kriterdir
(32). Sunulan bu calismada sigirlarda solunum sistemi hastaliklarina yol agan viral
etkenlerin sigirlarda kan gazi parametrelerinde (pH, pCO., pO,, TCO,, O,SAT, HCO3

ve BE) yaptigi dedisimlerin ortaya konulmasi amaclandi.

Calismada yapilan kan gazlari analizlerinde solunum sistemi hastaligi semptomlari
gOsteren hayvanlarda pH, pCO,, pO, ve O,SAT degerlerinde klinik olarak saglikli
hayvanlardan elde edilen degerler karsilastiriidiginda her iki grup arasinda
istatistiksel olarak 6nemli farkhlklar tespit edilmedi. Ancak HCOj; (P<0.01), BE
(P<0.05) ve TCO, (P<0.001) degerleri yoninden istatistiksel olarak anlaml farkliliklar
tespit edildi (Tablo 3.3.1).

Calismada hasta ve saglikh hayvanlardan elde edilen pH degerleri, canlilarda,
metabolik olaylarin normal seyredebilmesi i¢in organizmanin tampon sistemini
olusturan kan pH’sinin 7.35-7.45 arasinda olmasinin rapor edildigi bildirimlerle
(32,45,66,178) benzer ve sigirlar icin bildirlen normal referans degerleri arasinda
oldugu tespit edildi. Hem hasta hem de saglikli hayvanlarin kan gazlari degerlerinin
normal referans araliginda olmasi, hayvanlarin asit-baz dengesinin normal oldugu
seklinde yorumlanmistir. Hasta hayvanlarda saglikli hayvanlara gore elde edilen
istatistiksel olarak anlamli olmayan pCQO2 artiglari ve pO2 dususlerin galismaya dabhil
edilen isletmelerin daha ¢ok yoresel ahirlar tarzinda olmasi ve hayvan basina dusen
kapali alan hacminin dusuk olmasindan kaynaklandigi dugunulmektedir.
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4.4. Akut faz Proteinleri

Akut faz proteinler (AFP) akut faz yanita cevap olarak karaciger tarafindan
sentezlenen proteinler olup gunumuzde bilinen ¢ok sayida farkl fonksiyon ve 6zellige
sahiptirler. Calismada solunum sistemi hastalikli sigirlardaki bu proteinlerin
konsantrasyonlarinin saglikh hayvanlara gore istatistiksel olarak onemli duzeyde
(P<0,001) yUksek bulunmustur. Bu ¢alismadan elde edilen ve saglikli hayvanlarda
onemsiz duzeylerde bulunan AFP bulgusu; infeksiyon, yangi, doku zedelenmesi,
travma, yaniklar, neoplastik olusumlar, immunolojik rahatsizliklar sirasinda hizla artig
gOsterdigi ve kisa surede tekrar normal seviyelere indiginin bildirildigi ve bir yangi
indikatorl olarak belirleyici bir rol oynadiginin rapor edildi§i ¢ok sayida calisma
bulgulariyla (5,54,70,71,72,138,145,154) uygunluk gostermektedir.

Calismada elde edilen pozitif AFP’lerden olan Hp (P<0.001), SAA (P<0.001), CRP
(P<0.001) ve Fb (P<0.001) konsantrasyonlarinin solunum sistemi hastahgi
semptomlari gosteren hayvanlarda klinik olarak saglikli olan hayvanlara gore yuksek
bulundugu (Tablo 3.4.1) bulgular akut yangi durumlarinda hizla artan Hp, pek ¢ok
arastirmaci tarafindan (41,102,110,111) sigirlarda temel akut faz protein olarak
tanimlandigr ve saglikli hayvanlarda serum Hp seviyesi ¢ok dusik veya tespit
edilemeyecek seviyede oldugunun bildirildigi calisma sonuglariyla (52,62) benzerlik

gOstermektedir.

Bu calismadan elde edilen solunum sistemi hastaligi semptomu gosteren
hayvanlardaki yuksek Hp konsantrasyonun bir¢ok turde oldugu gibi ruminantlarin da
hemolitik durumlar disinda temel AFP’lerinden birisi oldugu, bir ¢ok arastirici
tarafindan yangi, enfeksiyon veya travma durumlarinda yangisal cevabin siddeti ve
gorunimunu belirlemek amaciyla klinik olarak faydali bir parametre oldugunun rapor
edildigi ¢ahsma sonuglariyla (36,44,52,53,54,70,71,72,85,134,154,157) benzer

oldugu belirlenmigtir.
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Skinner ve ark. (167) Hp konsantrasyonunun 200 pg/ml’den yuksek oldugunda orta
siddetli yangiyi, 400 pg/ml civarindaki degeri ise siddetli yanglyr ve 1-2 mg/dl
seviyesindeki Hp’nin ise genislemis patolojik durumlarla ilgili oldugunu ifade
etmislerdir. Ulutas ve ark. (180) Persiste BVDV viraslyle enfekte hayvanlarda
haptaglobulin ve SAA duzeylerinin arastirildigi calismada SAA ve Hp diuzeylerindeki
artiglarin  6nemli bir indikator oldugunu saptamislardir. Bu c¢alismada hasta
hayvanlardan elde edilen yiksek Hp dizeyi bulgulari, Skinner ve ark. (167) ve Ulutas
ve ark. (180) yuksek Hp konsantrasyonunu belirledikleri ¢alisma bulgulariyla

uygunluk gostermektedir.

Ayrica sigirda dogal yada deneysel olarak olusturulan yangi, enfeksiyon veya
travmadan sonra serum veya plazma Hp konsantrasyonu artiglarinin bakteriyel (P.
hemolytica serotip A1) ve viral (BRSV, sap virust, BHV-1) hastaliklarin tanisinda
oldukga o6nemli bir bulgu oldugunun belirlendigi c¢alisma bulgulariyla da
(65,70,85,94,167,168,186,196) benzerlik gostermektedir.

Bu calismadan hasta hayvanlardan elde edilen yiksek SAA konsantrasyonun
ruminantlarda farkli patojenlerle deneysel olarak olusturulan solunum sistemi ve
mastitis enfeksiyonlarda AFP konsantrasyon degisiklikleri incelendigi ve viral
enfeksiyonlarin daha dusik seviyelerde akut faz cevap olusturdugunun bildirildigi,
SAA dizeyinin baslangic degerlerine gore vyaklasik olarak 5 kat arttigi, Hp
seviyesinin ise 100 kati kadar arttiginin belirlendigi ¢calisma sonuglar (85,88,90,91)
uygunluk gostermistir. Sonug olarak hastaligin siddeti ve SAA dlzeyi arasinda iligki
oldugu ve SAA dlzeyinin hastaligin siddetinin belirlenmesi ve prognozu hakkinda
bilgi verici olabilecegi kanisina variimistir. Saglikli hayvanlarda serumunda SAA
konsantrasyonu 24 ug/ml'den daha az oldugu ve bakteriyel ve viral enfeksiyonlarda
ise arttiginin  belirlendigi (61,85,90,91) c¢alisma sonuglarina benzer sonuglar

calismada da elde edilmigtir.

Ganheim ve ark. (62), buzagilarda vyaptiklari bir c¢alismada c¢esitli hastalikli
hayvanlardan SAA dizeylerini dlgmusler ve hasta buzagilarda SAA dizeylerinin
hastaligin siddetine goére 21.1 ile 177.9 mg/L arasinda oldugunu bulmuslardir.
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Horadogada ve ark. (91), sigirlarda yaptiklari bir galismada akut hastaliklarda SAA
duzeyinin 74.3 mg/L kronik hastaliklarda ise 11.7 mg/L olarak bildirmislerdir. Sonug¢
olarak hastaligin siddeti ve SAA dilzeyi arasinda iliski oldugu ve SAA dizeyinin
hastaligin siddetinin belirlenmesi ve prognozu hakkinda bilgi verici olabileceqgi

kanisina variimistir.

Ulutas ve ark. (180) Persiste BVDV virusuyle enfekte hayvanlarda haptaglobulin ve
SAA duzeylerini arastinldigi ¢calismada SAA ve Hp duzeylerindeki artiglarin énemli
bir indicator oldugunu saptamislardir. Bizim ¢alismamizda hasta hayvanlardan elde
edilen yuksek SAA dizeyi Ulutas ve ark. (180)'nin yuksek SAA konsantrasyonunu
belirledikleri ¢alisma bulgulariyla uygunluk gostermektedir. Yangisal olaylarda en
hizli ve en fazla artig gosteren akut faz proteinlerin SAA ve CRP oldugu ve SAA’daki
artis oraninin CRP’den daha fazla (145) ve CRP yangi ve infeksiyonlarda
konsantrasyonunun arttiginin bildirildigi calisma sonuglarina (154) benzer bulgular bu

calismada da elde edilmigtir.

C-reaktif protein diger tirlerde kullanildigi gibi sidirlarda da kullaniimakla birlikte
sigirlar igin spesifik bir AFP olup olmadiginin tam olarak ortaya konulamamig olmakla
birlikte baska hastaliklarla es zamanl seyreden infeksiyonlarin tanisinda ve mastitis
indikatorl olarak kullaniimaktadir (134,156). Lee ve ark. (113), saglikh hayvanlarda
CRP dizeyinin arastinldigi bir g¢alismada ahir sartlari, beslenme gibi yonetim
sisteminin en iyi oldugu ciftliklerde CRP duzeyi en alt sinirda tespit edilirken, ahir
sartlarinin kotu oldugu ciftliklerde ise CRP duzeyinde artiglar gorulmagstir. Ayni
arastirmada stres, laktasyon dénemi, gebelik siireci, mastitis ve akut enfeksiyonlarin
varhginin CRP seviyelerinde farkli derecelerde artislara yol actigi ve laktasyondaki
saglikh ineklerde 3-4 kat, mastitis vakalarinda 100 kat ve akut enfeksiyonlarda 295

kata kadar arttigi rapor edilmistir.

Bu calismada hasta hayvanlardan elde edilen yuksek CRP duzeyi Lee ve ark. (113)
yuksek CRP konsantrasyonunu belirledikleri c¢alisma bulgulariyla uygunluk
gostermektedir. Calismada elde edilen hasta hayvanlardaki yuksek fibrinojen
duzeylerinin, yangi ya da travmayi takiben serum fibrinojen duzeyinin yukseldidi,

yangisal cevabin izlenmesinde dnemli bir AFP oldugu ve saglikli sigirlarda serum

75



duzeyinin 200-700 mg/dl olarak rapor edildigi bidirimler ile (101) benzer oldugu
belirlendi.

Fibrinojen AFY’ye cevap olarak yangi sirasinda karaciger tarafindan sentezlenmekte
olup, genellikle enfeksiyoz, irinli, travmatik ve neoplastik hastaliklarin seyri sirasinda
serum fibrinojen konsantrasyonlarinin artiglar gosterdigi ve akut doku hasarinda 3-4
gun icinde pik seviyesine c¢iktigi ve sonra dustugunun bildirilmesine ragmen,
calismada hasta ve saglikli hayvanlardan elde edilen serum fibrinojen dlzeyleri bazi

arastiricilarin (101,178) bildirdigi normal sinirlar icerinde oldugu tespit edildi.

Albimin negatif bir AFP olup, AFY sirasinda artis gosteren pozitif AFP olarak
adlandirilan Hp, SAA, CRP ve fibrinojen konsantrasyonlarinin aksine serum veya
plazma konsantrasyonunda dusuglerin goruldugu rapor edilmektedir. Walker ve ark.
(184), M. haemolytica inokulasyonu yaptiklari buzagilarda, serum albimin dizeyinin
enfeksiyondan sonra dustiduni tespit etmiglerdir. Arslan ve ark. (8) sigirlarda
yaptiklari ¢alismada akut vakalarda albumin miktarinda 6nemli azalma olmasina

ragmen, kronik vakada ¢ok dnemli bir azalmanin gérulmedigini rapor etmiglerdir.

Calismamizda elde edilen serum albimin konsantrasyonundaki bu dususlerin hem
akut faz reaksiyon sirasinda pozitif akut faz proteinlerinin karaciger sentezindeki
artisina paralel olarak, hem de enfeksiyonlara bagl ortaya c¢ikan aclik, karaciger
bozukluklari, bagirsak malabsorbsiyonlari ve yangisal durumlar ile doku hasarlarinin
gelistigi olaylarda albuminin katabolizmasinda meydana gelen artislardan
kaynaklanmis olabilecegi (70,72,88,154,164) ve ayrica yangisal durumlarda ve doku
hasarlarinda albiminin katabolizmasinda artisa bagl olarak % 20-50 oraninda serum

albumin duzeylerinde azalmalarin gézlenebilecegi (70) gorisunu paylagsmaktayiz.
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4.5. Anket Bulgulari

Calismaya dahil edilen igletmelerin hemen hepsinin aile tipi igletmeler oldugu
isletmelerdeki ahir sayisinin 1-2 oldugu, barinma seklinin genellikle betonarme ve
ahir tabanlarinin beton ve havalalandirma kapasitesi yetersiz olan geleneksel tipte
ahirlarda yapildigi belirlendi. Ahirlarda barinma déneminde althk olarak saman
kullanildig1, altliklarin haftada 2-3 kez degistirildigi ve ahirlarin yilda 1-3 kez kireg
veya dezenfektan kullanilarak genel temizliginin yapildigi belirlendi. isletmelerde tim
hayvanlarin kapali ahirlarda sikisik, havasiz, hijyen durumlarinin pek iyi olmadigi ve
hayvan basina dugsen alan miktarinin yeterince genis olmadigi, bakim ve beslenme
sartlarinin da uygun olmamasi nedeniyle viral hastalik etkenlerinin bu tip igletmelerde
neden hala yliksek oranda oldugunu yeterince agiklamaktadir. Bu durum Antirk (7)
barinaklar Uzerinde yaptiklari ¢alismada ahir sartlarinin uygunsuz olmasi solunum
sistemi hastaliklarinin olusumuna katkida bulundugunu rapor ettikleri calisma

sonuglariyla uyunluk gostermektedir.

4.6. Sonug

Yapilan bu ¢alismada hasta ve saglikli toplam 404 sigirda s6z konusu virtslere ait
antikor ELISA seropozitiflik oranlari IBR % 46.53, BVD % 59.90, PI-3 % 88.86, BRSV
% 92.57 olarak tespit edildi. Sdri taramalarinda s6z konusu virtslerin antikor
titrelerinin  ylksek olmasina ragmen antijen pozitif hayvan sayilari ¢ok az
bulunmustur. Bu durum muhtemelen tasiyici hayvanlarin daha o6nce sulruden

cikarilmis olmasi veya daha dnce élmesi ile agiklanbilir.

Bu calismada s6z konusu enfeksiyonlara kargl asilama yapilmadigi dikkate alinacak
olursa arastirmada maternal antikorlarin seroprevalansi etkileyebilme ihtimalini
ortadan kaldirmak igin 9 aydan blyuk hayvanlardan 6érnekleme yapiimis olmasindan
dolay! elde edilen serolojik verilerin dogal enfeksiyona bagh oldugu anlasiimaktadir.

Calismadaki sonuglara bakildiginda, birden fazla sayidaki enfeksiyon icin benzer
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ortalama antikor titrelerinin varliginin saptanmig olmasi nedeniyle muhtemelen birden

fazla virGsun ayni zamanda igletmede sirkllasyonda olabileceg@i sonucuna variimigtir.

IBR, BVDV, PI-3 ve BRSV enfeksiyonlari ile miicadelede temel hedef strl taramalari
yapilarak seropozitif olanlarin elimine edilmesine yonelik olmalidir. Korunmada esas
amagc ulkemiz gibi seropozitifligi yuksek olan ulkelerde ekonomik kayiplarin énine
ge¢mek amaciyla dizenli olarak asilama programi yapilip dogal enfeksiyon oraninin

azaltilmasina yonelik olmahdir.

Bununla birlikte bir antijenik uyarimdan sonra salgilanan antikorlarin titresinin enfekte
eden virisin dozu, enfekte olan bireyin yasi, beslenmesi, gebelik durumu, vb.
nedenlerle farkliliklar gésterdigi gézéninde bulundurulursa, birey ya da populasyon
icin enfeksiyonun kesin zamaninin tek bir serum oOrneginin degerlendirilmesi ile
sdylenemeyecedi de muhakkaktir. Bu nedenle s6z konusu isletmelerde yapilacak
yeni calismalar ile akut enfeksiyonlarda antikor titresi artisinin belirlenmesi ya da
izolasyon  materyallerinde  viris/antiien varliginin  saptanmasinin  multiple

enfeksiyonlarin varhgi ile ilgili kesin verileri ortaya koyacagi disunulmektedir.

Bolgedeki hayvanlarda elde edilen bu verilerin 1s1ginda hayvanlarda subklinik
seyreden bu enfeksiyonlarin stres olusturan bircok etkenin varolmasi ve sekonder
enfeksiy0z etkenlere de (bakteriyel, mikoplazmal) maruz kalinmasi sonucu buyuk
ekonomik kayiplara yol acabilecedi géz onunde bulundurularak 6zellikle barinma,
bakim ve beslenme stratejileri ile hastaligin kontroll ve eradikasyonu Uzerine daha
detayli calismalarin yapiimasi ulke hayvanciligi ve ekonomisi agisindan onemli

olacagi sonucuna varilmistir.
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5. OZET

Bu calismada Samsun yoresinde sik gorulen viral solunum sistemi hastaliklarinin
varligi ve hematolojik, kan gazlari ve akut faz proteinlerle iligkisinin arastiriimasi
amaclandi. Bu amagla ¢alismada s6z konusu virtslerle asilanmamig, yaslari dokuz
aydan buyuk olan 404 adet sigir kullanildi. Calismada kullanilan 404 adet sigirdan,
200 adeti hastalik grubunu, klinik olarak herhangi bir hastallk semptomu

gOstermeyen 204 adeti ise saglkh grubunu olusturdu.

Hastalik grubundaki sigirlarin IBR, BVD, BRSV, PI-3 virGstne karsi olusturulan
antikor seroprevalansi oranlari sirasiyla % 44.5, % 55.5, % 93.5, % 87 olarak tespit
edildi. Hastalik grubundaki 4 sigirda s6z konusu viruslerin higbirine kargi antikor
olusmadigi belirlendi. Hastalik grubundaki sidirlarin IBR, BVD, BRSV, PI-3 virisine
karsi olusan antijen ELISA oranlari sirasiyla, % 0.5, % 0, % 1, % 1.5 olarak tespit
edildi.

Saglikli grubundaki sigirlarin IBR, BVD, BRSV, PI-3 viristne karsl olusan antikor
seroprevalansi oranlar sirasiyla % 48.5, % 64.2, % 91.6, % 90.6 olarak belirlendi.
Saglikli grubundaki 2 sigirda s6z konusu viruslerin higbirine kargi antikor olusmadigi
ve saglikli grubundaki sigirlarin hicbirinde antijen ELISA testinin pozitif sonug¢

vermedigi tespit edildi.

Kan gazlari analizlerinde pH, pCO,, pO, ve O,SAT degerleri karsilastinildiginda her
iki grup arasinda istatistiksel olarak 6énemli farkhliklar tespit edilememistir. Sadece
aktuel bikarbonat (P<0.01), baz fazlahgi degerleri (P<0.05) ve total CO, (P<0.001)
degerleri yonunden istatistiksel olarak anlamli farkliliklar bulunmustur. Hematolojik
parametrelerden sadece PLT (P<0.01), WBC (P<0.01) ve monosit (P<0.05) degerleri
hasta hayvanlarda saglikli olanlara gore istatistiksel olarak onemli derecede yluksek
bulunmustur. Her iki grubun RBC, Hgb ve Hct degerleri ile LY ve granulosit %’leri
kargilastirildiginda gruplar arasinda istatistiksel olarak 6nemli farkliliklarin
bulunmadigi tespit edilmistir. Akut faz proteinlerinden Hp (P<0.001), SAA (P<0.001),
CRP (P<0.001) ve Fb (P<0.001) konsantrasyonlari hasta grubundaki hayvanlarda
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istatistiksel olarak yuksek bulunurken, negatif akut faz protein olarak degerlendirilen

albumin konsantrasyonu (P<0.001) ise 6nemli derecede dusuk bulundu.

Sonu¢ olarak sigirlarda viral etkenlere yonelik olarak elde edilen serolojik test
sonuglarinin Ulkemizde daha once yapilmis olan ¢alisma sonuglarina benzer oldugu,
viral kokenli solunum sistemi hastaliklarinin hayvanlarda 6zellikle akut faz protein
duzeylerini 6nemli olgude arttirdigi, kan gazlari ve hematolojik parametreleri dnemli

oranda degistirmedigi belirlendi.
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6. SUMMARY

The purpose of this study was to research the presence of viral respiratory system
diseases which are very common in Samsun and to analyze the relationship between
these diseases and hematological, blood gases and acute phase proteins. For this
purpose, 404 cattle older than nine months, which were not vaccinated with the
aforementioned viruses, were used. Of the 404 cattle used in the study, 200 were
included in the disease group and 204 cattle which clinically did not show any
disease symptoms were included in the healthy group. The antibody seroprevalance
rates of the disease group cattle against IBR, BVD, BRSV, PI-3 viruses were found to
be 44.5%, 55.5%, 93.5%, 87% respectively. 4 of the cattle in the disease group did
not develop antibody against any of the aforementioned viruses. The antigen ELISA
rates of the disease group cattle against IBR, BVD, BRSV, PI-3 viruses were found to
be 0.5%, 0%, 1%, 1.5% respectively.

The antibody seroprevalance rates of the healthy group cattle against IBR, BVD,
BRSV, PI-3 viruses were found to be 48.5 %, 64.2%, 91.6%, 90.6% respectively. 2 of
the cattle in the healthy group did not develop antibody against any of the
aforementioned viruses and none of the antigen ELISA test results of the healthy

group cattle was positive.

When the pH, pCO,, pO, and O,SAT values in blood gas analyses were compared,
statistically significant differences were not found between the two groups. There
were statistically significant differences only in terms of actual bicarbonate (HCO3)
(P<0.01), base excess (BE) (P<0.05) and total CO, (P<0.001) values. Of the
haematological parameters, only (P<0.01), WBC (P<0.01) and Monocyte (P<0.05)
values of the disease group cattle were significantly higher than those of the healthy
group cattle. When the RBC, HGB and HCT values and LY and Granulocyte
percentages of the two groups were compared, statistically significant differences
were not found between the two groups. While acute phase proteins Hp (P<0.001),
SAA (P<0.001), CRP (P<0.001) and Fb (P<0.001) concentrations were found to be
statistically higher in the disease group cattle, negative acute phase protein Albumin

concentration (P<0.001) was found to be significantly lower.
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As a result, it was concluded that the serologic test results for the viral elements in
cattle were similar to the results of the previous studies in our country. It was also
concluded that viral respiratory system diseases increased especially acute phase
protein levels of the animals significantly while blood gas and haematological
parameters did not change significantly.
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10. EKLER

EK 1. INEKLERDE SOLUNUM SIiSTEMi ANKET GALISMASI
Adi-Soyadi:
Adres:
Tel:
Egitim Dlzeyi:ilk Orta Lise Yuksekokul
1. Ailenizde kag kisi var? ..
2. Bu igletmenin gunluk igleri ile sadece siz mi ugragiyorsunuz?
Evet Hayir Digerleri: ..................

3. Ne kadar slredir sigir yetistiriciligi yapiyorsunuz?

4. Isletmenizde hangi irktan kag tane siitcti si§ir bulunmakta?
Kaltar .......... Yerli .......... Melez .......... Diger ..........
5. Son bir yil igerisinde surintze kag adet sitcu sigiri kattiniz?
Katiimadi Adet ve Tarini .....ccceeeviiieiciiec e
6. isletmenizde bulunan hayvanlariniza agsagidaki ilaglardan hangilerini uyguluyorsunuz
Vitamin Antibiyotik Asi Parazit ilaci
Hicbirisi Digerleri .......uveeveeeiiiiiiiee,
7. ineklerinizde asagidaki rahatsizliklardan hangileriyle karsilagiyorsunuz
Yavru atig Konstipasyon Oksirik ishal
Timpani Tel-Civi Diger ...,
8. ineklerinize ag! yaptiriyor musunuz?
Evet Hayir
9. Asagidaki asilardan hangilerini ineklerinize uyguluyorsunuz?
Brucella Yanikara Leptospirozis Anthrax
Sap IBR,BVD,BRSV,PI-3 Digerleri .............ccccoeeee.
10. isletmenizde kac adet ahir bulunmaktadir?

11. Ahirlariniz baydklugu ne kadardir?
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12. Ne tir bir ahirda sigirlarinizi barindiriyorsunuz?
Geleneksel Fenni Her ikisi
13. Ahirinizin yapi malzemesini asagidakilerden hangisi en iyi tanimlamaktadir?
Betonarme Kerpi¢
Tas Diger.....cooooeveeiiiin,
14. Ahirlarinizin tabani neden yapiimistir.
Beton Tas
Toprak Digerleri ...............

15. Kag adet havalandirma bacasi var ve bunlardan birinin ¢api kag santimetredir?

16. Ahirinizda kag adet pencere var ve bunlarin buydklaga kag cm2 dir?
............... adet ceeeernXerienn. CM2
17. Barinma déneminde ahirinizda yataklik kullaniyor musunuz ?
Evet Hayir Bilmiyorum
18. Asagidaki yataklik tlrlerinden hangisini kullaniyorsunuz ?
Saman Glbre Kuru ot
Talag Tahil sapi Digerleri .........coc......
19. Haftada kag defa kirlenmis yatakhgi degistiriyorsunuz ?
1 2 3 4 5 6 7 [D]To =] U
20. Yilda kag defa ahirinizda genel temizlik yapiyorsunuz ?
1 2 3 4 5 6 7 Diger .....ccccceeennns
21. Yilhk temizlik yaptiginizda dezenfektan, kire¢ v.s kullaniyor musunuz ?
Evet Hayir Bilmiyorum
22. Ahirinizda buzagilara ait ayri bir bdlme bulunuyor mu?
Evet Hayir Bilmiyorum

23. Buzagi bélmesini agagdidakilerden hangisi en iyi tanimlamaktadir?

Ayni ahirda ayr1 bélme Ayni ahirda ana ile beraber
Bireysel buzagi kafesi Farkli ahirda ayri bolme
Digerleri ........ccooeeeeiieiiieenn.
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24. Hayvanlarinizin igerde barindirildigi donemde asagidaki yemlerden hangilerini
veriyorsunuz?

Kuru ot Fenniyem  Saman Silaj Pancar posasi
Kirma ( Arpa vs ) Kispe Digerleri .......ocooeeeeieiiieiiiieie,

25. Hayvanlarinizin igerde barindiriidigi dénemde yemlere katki maddesi kullaniyor
musunuz?

Evet Hayir Bilmiyorum
26. Bu donemde ne tur bir katki madde kullaniyorsunuz?
Vitamin Yalama tasi Kaya tuzu Melas
Hormon Antibiyotik Diger ...
27. Hayvanlariniz yilin hangi aylari arasinda meraya ¢ikariliyor?
Baslama ayi ................... Bitis ayl ...ccoeeeeeeeeinnenn,

28. Hayvanlariniz merada oldugu dénemde asagidaki yemlerden hangilerini veriyorsunuz?

Hic bir yem Kuru ot Fenni yem
Saman Silaj Pancar posasi
Kirma ( Arpa vs ) Kuispe Digerleri ......ccuveeeeeenn.

29. Hayvanlarinizin merada oldugu donemde yemlerinde katki maddesi kullaniyor musunuz?
Evet Hayir Bilmiyorum

30. Bu dénemde ne tir bir katki maddesi kullaniyorsunuz?
Polivitamin Yalama tasi Kaya tuzu Melas

Hormon Antibiyotik Diger ..o
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EK 2. Sigir muayene formu

SIGIR ILE ILGILI BILGILER

Ciftlik Sahibi:

inek no:

inegin dogum Tarihi: ..........coceevenee..

inegin kiipe nuMarasi: .........c..ccoueuen...

inegin kaginci buzadisi? ...........ccccceueee...

inek kag yasinda? .......cccccoeeeeiviieneieeenn,s

Koruyucu amagla gebelik déneminde inede herhangi bir uygulama yaptiniz mi?
Vitamin Digerleri .....cceeveeeeeennnes

ASI e,

1. Onceki yillara gére ciftliginizde yapmis oldugunuz énemli degisiklikler nelerdir?

Bakim : Hayvan sayisi:
Besleme: Hayvan tira:
Barinma: Digerleri:

2. Ocak 2009-Ocak 2010 tarihleri arasinda goérllen hastalik sebepleri asagidakilerden
hangisiydi?

ishal () Gobek () Solunum ( ) Travma ()
Eklem ( ) Diger ............. ()

3. Olen hayvaniniz varsa 6lim sebepleri asagidakilerden hangisiydi?
ishal () Gobek () Solunum ( ) Travma ()
Eklem ( ) Diger ............ ( )

At ... inek .../../... Diive .../......

Koyun .../.../... Kegi...[.../]... Diger .../.../1...

ALINAN ORNEKLER: Kan Digki USYE svabi Diger .............
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KLINIK BELIRTILER
Temperatur:
Pulzasyon:
Respirasyon:

Burun Akintisi:  Var
Purulent

Oksiirik: Var

Mukozalarin durumu:

°C

/dakika

/dakika
Yok

Yok

Normal

Seroz

Hiperemik
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