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ONSOz

Uc tarafi denizlerle cevrili olan Turkiye, 8333 km'lik kiyi seridi, her
gecen gin sayisi daha da artan dogal veya yapay g6l ya da baraj golu bircok
sayida akarsu kaynagi ile 6nemli su Uriinleri potansiyeline sahiptir.

Toplam su drdnleri Gretimimiz igerisinde deniz UrGnleri Uretimi son
yillarda giderek azalmig, i¢ sulardan avlanan balik miktarinda ise bir artis
gorulmustdr. Bu nedenle, Turkiye i¢c su balik¢iliginda dogal kaynaklarin yeri

de g6z ardi edilemez.

Dogu Anadolu Bolgesinde buyuklik bakimindan ikinci sirada olan
Cildir golu tath su kaynagi olarak ilk sirada yer alir. Bu gélde yilin dort
mevsiminde yapilabilen balikcilik yore halki icin dnemli bir ekonomik gelir
kaynagidir. Ekonominin daha ¢ok tarim ve hayvanciliga dayal oldugu y6rede
balikcilik alternatif bir gelir kaynagidir. Golde yakalanan en dnemli balik tirt
sazan (Cyprinus carpio)’dir. Ancak kurak gecen mevsimlerde, g6l seviyesi
hizla cekilmekte ve bu nedenle sazan gibi tirlerin Uremesi icin gerekli
sazliklar daralmaktadir. Bununla beraber, birgcok balik¢inin yasaklara

uymayarak kontrolstiz avlanmalari balik stoklarini olumsuz etkilemektedir.

Su kaynaklarindaki balik verimliliginin yuUkseltiimesi, kaynaklarda
yasayan balik tdrlerinin iyi secimine, yapilan balikciligin tir kompozisyonu,
stok yapisi ve buyudkligine gore uygun ybnetimine baghdir. Bu nedenle,
diger i¢ sularimizda oldugu gibi Cildir Goli'nde de ekonomik 6neme sahip
balik turleriyle ilgili olarak kapsamh ve sirekli arastirmalarin yapiimasi
gerekir. Bu sekilde, dogal kaynaklarin sdrdarulebilirligi ve korunmasi
acisindan katki saglanmis olacaktir.

Calismada Cildir golinde yaygin olarak bulunan balik tirlerinden
Cyprinus carpio, Capoeta capoeta ve Squalius turcicus’un fenotipik olarak

karsilastiriimasi amaclanmistir.
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CILDIR GOLUNDEK i SAZAN (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758 ),
KARABALIK-S IRAZ (Capoeta capoeta Giildenstadt, 1773 ) VE TATLISU
KEFAL i (Squalius turcicus De Filippi, 1865 ) TURLERININ BAZI
FENOTIPIK OZELL iKLERI

1. GIRIS

Tarih boyunca medeniyetler yerlesim yeri olarak su kaynaklarina yakin
yerlerin tercih edilmesi, gida ve ulasim gibi bircok alanda ekonomik avantajlar
sunmustur. Hatta bu degerli alanlara sahip olmak ve onu kendi elinde tutmak
icin savasmiglardir. Zaman icerisinde bu boélgelerde yasayanlar, su
kaynaklarindan cesitli su drtnleri avlama ve yetistirme yollari kendiliginden
ortaya ¢cikmistir (40,41).

Balikcilik, tarihin ilk donemlerinden bu yana toplama ve avcilik
yontemiyle yiyecek temininin gunamize kadar kalan neredeyse tek 6rnegidir.
insanigin en eski teknolojilerine ait érnekler arasinda balikgi takimlarinin
dizayni, Uretimi ve kullanimini bulmak mimkinddr. Paleolitik cagin ve buzul
cagindan sonra mezolitik caga ait balikgi mizraklari, kancalari, olta ve ag
kurgunlari gibi materyal kalintilarina rastlandigi bilinmektedir. 8000 yil
oncesine ait bulgular insanlarin, bol balik bulunan mevsimlerde kiyilarda,
diger mevsimlerde ise denizin i¢ kesimlerinde ve derinlerde avcilik yaptigini,
yine M.O. 500 vyillarinda, Fenikeliler ve Kartacalilarin agik deniz balkciligi
yaptiklarini  ve balik filetolarini  saklayabildiklerini, Bati Akdeniz’den
Yunanistan'a deniz bahg filetolarn tagidiklarini destekler niteliktedir (40,41).

Dolayisiyla balik¢ilik tarihinin ¢ok eskilere dayandigini séylemek miamkunddir.



Dogal balik¢iigin yani sira kultir balik¢ihigr da insanligin ilk ugraglari
arasindadir. Baglangicta tarim arazilerini sulamak amaciyla kullanilan kanal
ve goletlerde balik yetigtiriciligi yapilirken zamanla bunlarin yerini 6zel

yapilmis havuzlarda kalttr balike¢ihgr almistir (24,40).

Her gecen gun dinya nuUfusunun artmasina paralel olarak besin
dretimini de arttirmak icin entansif isletmeler kurulmakta, gelistiriimekte ve
birim alandan maksimum drin alma cahsmalar sdrdarilmektedir (1).
Dunya’da bu yondeki degisimler ulkelere goére farkliliklar gostermektedir.
Bircok gelismis llke entansif isletmeler kurma ve birim alandan maksimum
fayday! saglama yoninde daha bilincli ve bilimsel yontemleri kendini amac
edinmigtir. Daha az gelismis olan Ulkelerde ise balik¢ilik daha c¢ok besin
dretimi igin yapilmaktadir. Bu amaca su Urinu potansiyeli olan alanlarda su
artnleri yetigtiriciliginin yapilmasi suphesiz bir katki saglayacaktir (1,2,4,37,
40,63).

Tarkiye'de 1960’larda alabalik yumurtalarinin Avrupa’dan ithali ve
ardindan Marmara bolgesindeki ciftliklerin kurulmasiyla baslayan (3,40) tatli
su kaltur balikgihgi faaliyetleri balik yetistiriciliginin gecmiginin hentz yeni
sayllmasina ragmen, oldukca hizli bir gelisme gostermistir. Ornegin; 1988
yilinda yetigtiriciligin toplam su UrUnleri icerisindeki payr % 0,6 iken bu pay
2002-2003 yillarinda % 15’lere yaklagmistir (27,40,64). Ayni hizli bayime
dinya genelinde de gorulmektedir. Ornegin; 1990larin  ortalarinda
yetistiriciligin toplam su Grlnleri Gretimi icindeki payl %11,58 iken bu oran
2001 yihinda %34 olmustur (12,40).

Tarkiye, cografik konumu ve g tarafinin denizlerle gevrili bir yarimada
olmasi nedeniyle farkli ekolojik 6zellikteki 8,333 km'’lik bir deniz kiyi seridine,
dogal goletlerle birlikte, sayilari her gin artan baraj ve gdllere sahiptir.
Turkiye'yi cevreleyen denizlerin birer yari kapali ve i¢ deniz gérinuminde
olmalari, Turkiye balkciliginin kiyr ve kiyr oOtesi (endustriyel) bahkgilik



uygulamasina neden olmustur. Dolayisiyla, su Urdnleri yetistiriciligi
bakimindan ideal bir ortama sahip tlkedir (4,59,64,65).

Tarkiye'de su udrunleri arasinda en fazla ragbet goérenlerden birisi
alabaliktir. Tarkiye'nin genel itibariyle cogu bolgesi iklim, ekolojik ve teknik
Ozellikler bakimindan alabalik Gretimi agisindan buyuk bir potansiyele
sahiptir. Uygun alanlarda atil durumdaki bu potansiyel kaynagin verimli hale
getirilmesi faydali olacaktir. Bu alanlarda yapilacak calismalar Turkiye
insanlari igin alternatif besin kaynagi olmasi yaninda, ig ve istihdam olanagi
saglayarak da milli ekonomiye katkida bulunacaktir (1,3,37,40,49).
Dolayisiyla bu tirin vyetistiriciligi tim dinyada oldugu gibi Turkiye'de de
surekli olarak artis gostermistir. Bu durum daha c¢ok soguksu baliklar
yetistiriciliginde baskin tur olarak gokkusagi alabaligi yetistiriimesi seklinde
olmustur (3,31,49). Ayrica Turkiye'de genel olarak; midye yetigtiriciliginde
ekstansif (az yogun) sistem, sazan yetistiriciliginde yari entansif (yari-yogun
sistem) ve alabalik, cipura, levrek, salmon ve karides Uretiminde de entansif
(yogun) sistem olmak tzere Ug tip tretim sistemi uygulanmaktadir (13,15,49).
Uretim sistemi ve yetistiricilik uygulamalari birbiriyle 6nemli benzerlik
gosteren geleneksel tatli su igletmelerinde cogunlukla beton kanal ve
havuzlarin kullanildigl entansif sistem uygulanmakta, ancak az sayida ciftlikte
de modern dairesel beton havuzlar veya fiberglas tanklar kullaniimaktadir
(13,21).

Gunumuaz teknolojisine ayak uyduran gida endustrisindeki hizli
degisimler tuketiciye cesitli olanak ve hizmetler sunmaktadir. Dolayisiyla
daha kaliteli, guvenli ve saglikh gida uretimi kendiliginden dogan temel bir
ihtiyactir. Ozellikle son vyillarda tiiketicinin egitim diizeyinin yikselmesi,
beslenme aligskanliklarinin degismesi ile birlikte balik etinin de saglikli bir
protein kaynagi oldugu konusunda bilin¢g olusmus ve beyaz et olarak tercih
edilmeye baglanmistir (4,13,21,37,40,65).



Biyoteknoloji alanindaki hizli gelismeler canli organizmalarin
kromozom ve genlerinin maniple edilmesine olanak saglayarak transgenik
balik Gretimini gindeme getirmis ve dolayisiyla yetistiricilikte Uretimi arttirma

potansiyeli tasididi icin son yirmi yilda 6nemli bir konu olmustur (5).

Su drdnleri potansiyeli acisindan zengin kaynaklara sahip olan
Tarkiye’de balikcilik sektorti Ulkenin  sosyoekonomik yapisina da katki
saglamaktadir. Bu sektdrde amaclanan halka saglikli ve kaliteli su trnleri
sunmak ve i¢ tuketimi artirmanin yani sira, Diinya ve Avrupa standartlarina
uygun Kkaliteli guvenilir ve sdreklilik tasiyan su drdnleri ihracatini
gerceklestirmektir (49,63,65).

Yuksek degerde protein, yag ve yagda eriyen vitaminler agisindan
onemli bir yere sahip olan balik etinde %80-85 oraninda su, %15-20
oraninda protein bulunur. Mineral madde icerigi yas agirliginin % 0,6-1,5’i
arasinda, karbonhidrat miktari ise % 1-3 arasindadir. Baliklarin yag miktari
ture, fizyolojik kosullara, besinlerin tiriine mevsime, sicakliga bagh olarak
degisim gosterebilir (4,43). Besleyici degeri yuksek olan balik etinin %90
vicudumuz tarafindan kullanabilmektedir. Balik eti iyi bir protein kaynagi
olmasinin yani sira yag icerigi doymamis yag asitleri bakimindan da oldukca
zengindir. Ozellikle yagh ballk Omega-3 yag asitlerini icerir ki fazla balk
tuketen toplumlarda kardiyovaskuiler hastaliklar ve depresyon daha az
oranda gorulmektedir (43). Ayrica A ve D vitaminlerini ihtiva eden balik yagi
vitamin eksikliginde tedavi edici amacla genis bir kullanim alani
bulunmaktadir (36,43).

1.1. Cildir Golune Ait Bilgiler

Deniz seviyesinden 1959 metre yukseklikte bulunan Cildir Go6li, 15 km
genislik, 18 km uzunluk ve 124 km? alani ile Dogu Anadolu Bélgesinde

blyukluk olarak ikinci sirada olmasina ragmen tatli su kaynagi olarak ilk



siradadir. Volkanik bir alanda Kisirdagi ile Akbaba Dagi arasinda olusmus bir
lav-set gol Ozelligine sahip olan Cildir goli, Ardahan ve Kars illeri sinirlari
icerisindedir ve 41°00' kuzey enlemi ile 43° 12' dogu boylami Gzerinde yer
almakladir (8,70,71). Bu gol kar sulari, kaynak sularn ve 6zellikle bahar
doneminde daglardan inen derelerle beslenirken tek c¢iktisi ise golin kuzey
batisinda yer alan Ermenistan sinirinda bulunan Arpacay kolu olan Telek
Cayr'dir (70,71).

Yilin dort mevsiminde yapilabilen balik¢ilik yore halki icin énemli bir
ekonomik gelir kaynagi teskil etmektedir. Golde balik¢ilik 6nemli bir insan
aktivitesi olup, kisin buz tutan gdlde kalin buz tabakasi kirilarak balik
avlanmaktadir. Goélde yakalanan en o6nemli balk tiri sazan (Cyprinus
carpio)’dir. Ancak kurak gecen mevsimlerde, gol seviyesi hizla cekilmekte ve
bu nedenle sazan gibi turlerin Gremesi igin gerekli sazliklar daralmaktadir.
Bununla beraber, bircok balikcinin yasaklara uymayarak kontrolsiiz

avlanmalari bahk stoklarini olumsuz etkilemektedir (53,70,71,77).

Ekonomi buyldk O6lcide tarima dayali olan yoOrede cayir ve otlak
alanlarinin butindyle Kars ve Ardahan illerinin ylzey alaninin yarisindan
fazla olmasi, hayvanciligin gelismesini saglamistir. Yoérede hayvancilik, sit
ve sut mamulleri ile birlikte aricihik da 6énemli gelir kaynaklari arasindadir.
Cildir Golu civarinda balikgilik yapilarak aileler agisindan ortak is olarak
yurutulmesi nedeniyle yore halkinin gecimine katki saglanmaktadir (77).

Su kaynaklarindaki balik verimliliginin yuUkseltiimesi, kaynaklarda
yasayan balik tdrlerinin iyi se¢imine, yapilan balik¢iligin tir kompozisyonu,
stok yapisi ve buydkligine gore uygun yonetimine baghdir. Kaynaklarin
baliklandinimasinda kullanilacak turlerin, kaynagdin ekolojik 6zelliklerine
uygun olmasi, iyi bir genetik yapiya sahip stoklardan secilmesi gereklidir.
Genelde uzun sureli stok i1slahi s6z konusu oldugunda 6ncelikle seleksiyona
yonelinmektedir. Dogal stoklarda seleksiyon ytiksek bir sansa sahiptir. Stok

Islahi Gzerinde durulacagi zaman, canlinin genotipi ve fenotipi dikkate



alinmalidir. Ustiin nitelikli bir balik ancak iyi bir su kalitesi, iyi bir beslenme ve
lyi bir bakimla bu niteligini ortaya koyabilir (20,41).
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Sekil 1. Cildir golu haritasi (70)



1.2. Sazan (Cyprinus carpio)

Sazangiller familyasina adini vermis olan Cyprinus carpio, ¢ok genis
cevre sartlarini tolere edebilmesi nedeniyle yeryizinde en fazla yayllma
alani bulan turlerden biridir. Bu turin Avrupa, Asya, Afrika, Latin Amerika
(6zellikle Brezilya) ve Avustralya’da yetistiriciligi yapiimaktadir. Tarkiye'de

dogal olarak yasayan sazan, “Adi sazan” veya “pullu sazan” olarak

bilinmektedir. Ayrica, yetistiricilikte “aynali sazan” olarak da ge¢mektedir
(7,21,24,31,47,60,74).

Sekil 2. Aynal ve pullu sazan (31).



Zoolojik siniflandirmada Cyprinus carpio olarak adi gecen bu baligin
bas ve sirt kisimlari esmer yesil, yanlar yesilimsi sari renktedir. Agiz disleri
bulunmaz ancak, farinks digleri vardir. Agiz kenarinda bir cifti kalin, diger cifti
ince olan biyiklara sahiptir. Gogus ve karin yuzgecleri cift, diger yuzgecleri
ise tektir. Pullu sazanda vicut buyuk pullarla érttlt iken aynali sazanda ise
sirt ylzgeci altinda tek sira, kuyrukta ve vicudun bazi kisimlarinda daginik
bir sekilde pullar bulunur. Vicut kambur ve kafa kiuguktir. Boylece daha fazla
et baglama imkéanina sahiptir. Omnivor olan sazan baliginin boyu 1 metre,

agirhklari ise 30 kg’a kadar ulasabilir. Ayrica Greme doneminde erkek ve disi

baliklarin genital organlarinin géranama tipiktir (Sekil 3) (7,17,21,25,31,39,
58,70).

Sekil 3. Erkek (sol) ve disi sazan (sag) anaclarinin genital organlarina ait

tipik goranamleri (31).

Sazan dinyada genis Olcude transferlere ve asilama calismalarina
konu olmus ilk balik taridir. Gecen ylzyilin ortalarina dogru baslatilan,

ulkeler ve kitalar arasi nakiller ve asilamalar sonucunda bugin tim dinyaya



yayllmigtir. Sazan Turkiye’'de bircok gol ve akarsuda dogal vyayilis
gostermesinin yaninda, 1970'li yillardan sonra gerek yeni olusturulmus su
kaynaklarina, gerekse halen balik yagsayan sulara genis 6lctide kultir formlari
asilanmigtir. Bu calismalarin bir kisminda fertlerde her hangi bir kritere
bakilmaksizin kaynaklara asilamalar yapiimistir. Asilanan fertler dogada
yasayan pullu dogal sazana gore bazi tstin 6zelliklere sahip olmakla birlikte
biyume, yasama gucu ve verimlilik bakimindan dejenere olabildigi
gorulmektedir (7,18,25,30,32,33,38,58).

Tarkiye'deki tathisu kaynaklarinin en yaygin balik tirinden birisini
olusturan sazan 6rneklerine gerek Egirdir, Beysehir, Manyas, Aksehir, iznik,
Seyhan, Golmarmara gibi dogal gollerde gerekse sonradan baliklandirilan
yuzlerce baraj ve goletlerimizde rastlamak mumkindir. Sazan bahgi yillik
tathsu balik Gretimimizin neredeyse %40’ini olusturmaktadir. Dolayisiyla bu
rakam ayni zamanda Turkiye su kaynaklarinin bu tirtin gelisim ve yayilimi

acisindan uygun yasam ortami oldugunu gostermektedir (16,18,30,31,62,72).

Aras ve arkadaslarinin 1997 yilinda elde edilen verilerine gore,
dinyada dretilen tum balik miktari yaklasik 95 milyon tondur ve bunun 68
milyon tonu denizden, 13 milyon tonu i¢ sulardan ve 11 milyon tonu da kultar
yoluyla Uretilmektedir. 2001 Yili toplam su drdnleri tretimi 142 milyon ton
civarindadir. Bu dretimin %66's1 avcilik, %34'G ise kultir balkgihgr ile
saglanmigtir. Ulkemiz i¢csu baliklari ve deniz baliklari agisindan oldukca
onemli bir konuma sahiptir. Diger taraftan toplam su Grinleri Gretimimiz 2003
yilinda 587,715 tondur. Deniz drUnleri Uretimi son 10 yilda giderek
azalmasina ragmen bu alandaki yetistiricilikte dnemli bir artis olmustur. i¢ su
baliklarinda yetigtiricilikte en buyilk orani %42'lik bir pay ile Dogu Anadolu
Bolgesi olusturmaktadir. i¢ sularda agirlikli olarak aynal sazan ve gokkusagi

alabalg yetistiriciligi yapiimaktadir (40).

Ote yandan diger bircok tlkede oldugu gibi Tirkiye’de de yogunlasan

avcilik ve cevre kirlenmesi ile her gecen gin dogal kaynaklar Gzerindeki



tehditler arttigindan elde edilen trin ya da Urtnlerin azalmasi s6z konusudur.
Ancak bu olumsuz kosullar balik yetistiriciligini zorunlu kilmaktadir (31,58).
Bu amacla Turkiye’de hem larvadan baslamak Uzere cesitli boydaki yavru
baligin satim, dagitim ve baliklandirma goérevini yapan hem de sadece baraj
ve orman igi sularin baliklandiriimasi gorevini tstlenen kurum ve kuruluglar
vardir (31).

Sazan balig! yetistiriciliinde yemlemenin ve yavru uretiminin kolay
olmasi, hizhh biytime gostermesi ve hastaliklara karsi dayanikli olmasi diger
turlere gore belli bash avantajlandir (7,9,10,31,58). Bu balik genellikle toprak
havuz ya da goletlerde yetistiriimektedir. Yetistiricilik yapilmasi planlanirken
havuz ya da goletlerin tarima elverigli olmayan araziler (zerinde
olusturulmasi hem llke ekonomisi hem de yetigtirici masraflarinin azaltiimasi
anlaminda yararlidir. Ayrica egimli arazilerde havuzlarin bosaltiimasi ve rtn
hasadi oldukca kolay ve masrafsizdir. Diz arazilerde havuz inga edilirse, su
bosaltiminda enerji kullanilacagindan olumsuz bir tercih yapiimis olur
(17,31,58).

1.3. Karabalik, Siraz (Capoeta capoeta Gildenstadt, 1773 )

Capoeta cinsi Hindistan ve Cin’in kuzeyinde, Afganistan, Turkistan,
Aral Golil, Ortadogu ve Anadolu’da ¢ok genis cografik dagilim gostermektedir
(9,18). Yurdumuzun i¢ sularinda bes turt (Capoeta capoeta, C. trutta, C.
barroisi, C. pestai, C.tinca) ve alti alttirii (C. capoeta capoeta, C. c.
bergamae, C. c. kosswigi, C. c. sieboldi, C. c. angorae ve C. c. umbla)
oldugu bildiriimektedir (25,34,35,39,46,52).

Capoeta capoeta, viucudu yuvarlaktir ve kismen iri pullarla ortaltdar.
Renk sirtta koyu esmer, karin bélgesinde kirli sardir. Boyu 70 cm, agirliklar
ise 20 kg'a kadar ulagabilir. Ureme yaglari genellikle erkeklerde 3-4, disilerde

ise 4-5 olarak belirtilmigtir. Mayis ve haziran dénemleri ise ireme donemleri
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olarak bildirilmigtir. Geng fertlerde vicut Uzerinde siyahimsi renkli kiguk
benekler gorulirken erginlerinde bu benekler yoktur ve bittin vicut homojen
bir gérinimdedir. Turkiye’de yaygin olarak Cildir géli, Kura ve Aras nehirleri
ile Kars cayl basta olmak Uuzere Kuzeydogu Anadolu Bdlgesinde
gorulmektedir (14,25,51,70,75).

1.4. Tathsu Kefali (Squalius turcicus De Filippi, 1865 )

Morfolojik ve genetik veriler kullaniimadan oOnce, uzunca bir sure
Leuciscus olarak adlandirilan Squalius cinsi igin cins adi gunumuzde
Squalius olarak degismis ve Ullkemizde Ozulug ve Freyhof (2011) (54) ile
Turan ve ark. (2012) (62) tarafindan yapilan taksanomik revizyon sonrasinda
Anadolu'dan yeni turler rapor edilmigtir. Bunlardan, Squalius aristotelis, Tuzla
drenaji, S. carinus Igikli golu havzasi , S. cappadocicus Tuz golu havzasi S.
recurvirostris Eber, Aksehir, and Illgin havzasi, S. anatolicus (Bogutskaya,
1997) Beysehir golu havzasi, S. cephaloides (Battalgil, 1942) kuzey Armutlu
yarimadasi, S. cii (Richardson, 1857) Guney Marmara Denizi havzas! S.
fellowesii (Gunther, 1868) Esen cayl, S. kosswigi (Karaman, 1972) Tahtal
cayl, S. pursakensis (Hanko, 1924) Sakarya irmaginda dagilim
gostermektedir. Turan ve ark. (2012) Seyhan irmagindan Squalius adanansis
ve Squalius seyhanensis tirlerini bildirirken, Squalius turcicus (De Filippi
1865) ise daha Onceden Aras irmaginin Kura nehri drenajinin yer aldigi

Kuzey Dogu Anadolu Bélgesinde bildirilmistir (54).

Squalius cinsi Turkiye tatli su sahalarinda genis yayillim goésteren bir
balik turaddr. Turkiye i¢ sularinda ticari amagcla avciligr yapilan ekonomik
balik turlerinden olan sazanin azalmasina bagl olarak bu cinsin ekonomik
amagclarla avcih@r artmistir (2,11). Tatlisu kefali olarak da bilinen bu tir kolay
avlanmasi ve iyi bir et verimi ile birgok bélgenin ekonomisindeki dnemli bir
yer tutmaktadir (2,42,55,66).
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Tatl su kefali kalin yapili ve yanlardan c¢ok hafif basik bir vicuda
sahiptir. Sazanin akrabasi olan tatli su kefalinin bas! blyuk, genig ve Ustten
bakildiginda yuvarlagimsi goruntstedir. Kuyruk yuzgeci hafif girintili ve
loplarinin ucu kismen yuvarlaktir. Renk, viicudun sirt kisminda koyu olup yan
taraflara dogru aciktir. Sirt profili kavis seklindedir. Pullart buytk, etleri
kilgiklidir. Agirhiklar 4 kg kadar olabilir. Boyu 35 — 40 cm olabilmektedir. Eti
taze iken lezzetli olmasina karsilik fazla kil¢cikh oldugu icin pek fazla
aranmaz. Uclincti yasindan sonra cinsi olgunluga eren bu baliklar, mart
ayindan itibaren yumurtlama gocune cikarlar. Yumurtlama mayis-haziran
aylarinda sicak ve sakin havalarda, 18-20 °C’de genellikle geceleyin olur.
Tatl su kefali, genellikle sularin ytizeyine yakin olarak buyuk gruplar halinde
dolasan bir baliktir. Temiz sulari bulunan ve nispeten hizli akan caylari tercih
ederlerse de bazen gollere ve hatta aci sulara da girebilirler (2,17,34,35,41,
42,43,44,62,66).

Tatll su kefalinin baglica besinini cesitli su bitkileri, klicilk omurgasiz
hayvanlar ve balik yavrulari olusturur. Muhtelif gidalarla beslenir. Erginler ise,
baglica balikla, haserat ve diger ufak baliklarla beslenirler. Yaslandikg¢a yirtici
olup kurbaga ve sigrayarak su digsindaki kelebekleri de yiyebilir. Cok yasli
fertler ise, tamamen predatdr 6zellik kazanir ve bilhassa cesitli baliklarin
geng yavrulariyla beslenirler (2,17,43,57,62,68,73).

Tath su kefali, irlanda hari¢ kuzey iskandinavya ve Avrupa’nin hemen
her yerinde bulunur. Tum su tiplerine adaptasyon saglamasina ragmen hizli
akan sular tercih ederler. Alabalik sularinda pek istenmeyen bir tarddr.
Cunku alabaliklarla aralarinda besin rekabeti vardir ve dahasi alabaliklarin
yumurtalariyla beslenirler. Yash bireyleri yalniz yagarken geng bireyleri toplu
halde bulunurlar. Ekolojik acidan cevreleri kirlendiginde ya da tehlike
olusturdugunda ortamini degistiren bireyleri cok azdir. Clnku ¢evrelerine ¢cok
Iyi adapte olurlar (43,54,56,67).
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Tablo 1. Cildir golinde yaygin olarak bulunan balik tirlerinin biyolojileri ile
ilgili bazi bilgiler (70).

Cyprinus Capoeta capoeta | Squalius turcicus
carpio Guldenstadt,1773 | De Filippi, 1865
Linnaeus, 1758
Cografik Hemen hemen Kuzeydogu Kura -Aras havzasi
dagihm tum Turkiye'de, | Anadolu'da yaygin
kaynak i¢
sularda ve
zeminde
Dis gorunu s Vicut Vacut iri pullarla Vucut buyidk, uzun
ve ozellikleri yanlardan caph, iyi gelismis ve hafifce yassi,
yassil, iri sikloit dudakl, bir cift gumusi sikloit
pullarla kapli, biyikhdir, dorsal pullarla kapl,
iki ylizgecin son biyiksiz. Farinks
cift biyikli, agiz kemik disleri 2.5-5.2
terminal, bas iri, Isinin ¢ tarafi diziligsindedir.
farinks digleri testere gibidir. DI, 8
1.1.3-31.1 Nisbeten uzun D
dizilis-indedir. Hv.
DIlI-1V, 16-22 8-9
Beslenme Omnivor Herbivor Omnivor (buyuk
tipi omurgasizlar ve
baliklar, sucul bocek,
kurt, balik
yumurtalari,
Maksimum 100 cm, 70 cm, 30-60 cm,
boy ve a girlik 15- 30 kg 20 kg 4 kg
Go6¢ Bdlgesel Bolgesel Bdlgesel
Ureme ya s Erkekler 3-4, Erkekler 3-4, Erkekler 3,
(yil) ve Disiler 5; Disiler 4-5, Digiler 4,
zamani ilkbahar-yaz Maylis-haziran Nisan-haziran
Yumurta 100.000- - 200.000
verimi (adet) 1.500.000

Avrupa’nin tamaminda, Karadeniz, Hazar Denizi ve Azak Denizi

havzalari
Anadolu’daki

tim

ile Kafkasya’da genis bir

icsulara dagilmis bulunmaktadir.
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yluzeyine yakin zonlarinda buyuk gruplar halinde yasayan bir akarsu
formudur. Temiz ve nispeten hizli akan ¢aylari tercih ederlerse de goéllere ve
hatta aci sulara da girebilirler (17).

Cildir golinde bulunan ve Kura-Aras havzasinda dagilim gosteren
Tatli su kefali 2006 yilindan sonra adi Squalius turcicus olarak degistirilmistir
(29). Benzer sekilde, son yillarda bu balik isimlerinde bazi degisiklikler s6z
konusu olmustur. Cildir golinde dagilim goésteren balik tdrleri icerisinde
sazan Cyprinus carpio (Linnaeus 1758); karaballk Capoeta capoeta
(Glldenstadt, 1773); ve tath su kefali Squalius turcicus (De Filippi, 1865);

olarak tanimlanmaktadir (29,62).

1.5. Baliklarda Bazi Morfolojik Ozelliklerin Olgiml  eri

Baliklarin morfolojik hesaplamalarinin yapilabilmesi icin boy (mm veya
cm) ve total agirlik (gr) olcimlerine ihtiya¢c duyulmaktadir. Boy olgctimleri 6zel
Olcim tahta ya da cetvel ile yapilabilecegi gibi kumpas yardimiyla da
mumkinddr. Baliklarda oOlgilen bazi boylar sekilde 4'de 6zetlenerek
gosterilmistir (50,66,75).

Sekil 4. Olcumii yapilan bazi morfometrik karakterler
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1. Bas uzunlugu (BU), 2. Standart boy (Catal boy) uzunlugu (SL), 3. Sirt
yuksekligi (SY)

Baliklarda pul ve otolitlerin kullanilarak yas tayini yapilabilmesi ile ilgili
farkh yontemler bildirilmigtir (50,66,75,76). Bunlardan en basit ve kolayi
yeterli bayukluge sahip bir pul 1s1ga tutularak pul tzerinde bulunan konsantrik

halkalarin izlenmesi ile yapiimaktadir (50,76).

Yas tayini ve bliyume oraninin saptanmasi i¢in en ideal pul, balhgin sirt

(dorsal) dikeni ile bas arasinda kalan omuz bélgesinde bulunan pullardir (77).

1.5.1. Karkas verimi

Balik yetigtiriciliginde énemli konulardan birisi de karkas verimi ya da
yenilebilir kisimlarin oranlarinin belirlenmesidir ki bu oranin belirlenmesi ile
ilgili bir cok ¢alisma yapilmistir (6,45). Karkas veriminin bahgin bayaklGginin
yanisira yas, cinsiyet ve i¢ organlarin kompozisyonu, vicut sekli ve
genotipine gore degisebilecegdi bildirilmigtir. Ayrica baliklarda karkas verimi
turler arasinda degisiklik gosterece@i gibi ayni tdr icerisinde ki bireyler
arasinda da farklilik gosterebilir. En dnemlisi ise baligin canli agrilik artisi ile

karkas verimi arasinda dogru oranti olmasidir (6,45).

Baligin karkasindaki kuru madde miktari baliga verilmesi gereken
enerji miktarini dolayisiyla yem miktarini belirlemede olduk¢ca 6nemlidir.
Cunkt Dbaliklar tarafindan tuketilen besinlerin buydk bolima ve enerji
karkasta depolanmaktadir. Bu yuzden baligin yasam evreleri boyunca
karkasta bulunan nem, protein ve yag miktarlari baliklarin enerji diizeylerini
belirler. Kuru madde miktarinin enerji diizeyinin belirlenmesinde roli vardir.
Vicut karkasinda nemi az kuru maddesi ve yagi ¢cok olan baliklar daha ¢ok
enerjiye gereksinim duyarlar (26,45,73). Karkas verimi asagidaki formul

yardimiyla hesaplanir (11,45,73).
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ic Organlari ve Bagi Cikarilmig Balik Agirhgi (gr)
Karkas Verimi (%) = x 100

Vicut Agirhgi (gr)

1.5.2. Kondisyon Faktoru (K)

Baliklarda morfolojik yapinin en iyi gosterildigi faktor olan kondisyon
faktori yada degeri asagidaki formtlle hesaplanir (7,11,19,26,45,52,67,73).

Balik agirhg (gr)
K (%) = x 100
[Balik Boyu (cm)] 3

K faktori yas, cinsiyet, Ureme mevsimi, olgunlasma donemi,
bagirsaklarin dolulugu, tiketilen besinin tird, vicutta yag rezervinin miktari

ve baligin kas yapisinin gelisim derecesinden etkilenmektedir (6,45).
Balik yetistiriciliginde baligin beslenme ve gelisme durumu hakkinda
dolayll bilgi veren kondisyon faktoriiniin genellikle 1 yada 1'e yakin olmasi

beklenir (71).

Disi baliklarda gonad agirligi bahigin vucut agirhginin % 15'inden daha

fazla olmasi durumunda yumurtalar birakildiktan sonra K faktori hizla bir
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sekilde degisecektir. Ayrica, K faktort belirli bir miktar suda yetistirilebilecek
balik miktarinin tayin edilmesine yardim eder. Eger K faktorl, stoklamaya
bagll olarak kabul edilemeyecek seviyede duserse stoklama orani K degeri

tekrar artip makul bir seviyeye ulasincaya kadar azaltilabilir.

K faktora baliklarin refahiyla iligkili olarak baligin fizyolojik durumunun
bilgisini de yansitir. Balik yetistiriciliginde baliklarda bir yaglanma ve gonadal

gelisim s6z konusu oldugunda K degerinde belirgin bir artis olur.

Yetistiricilikte K faktorunun kullanildigr diger bir alan ise iki balik
populasyonunun karsilastiriimasidir. K faktori hem gonadal gelisim
periyodunun tespitinde hem de bir tarin besin kaynagini iyi kullanip
kullanmadigi konusunda fikir verir (6,7,19,26,45,52,67).

1.5.3. Gonadosomatik indeks (% GS i)

Baliklarda gonadal gelisimin belirlenmesinde kullanilan Gonadosoma-
tik indeks baligin gonad agirhgmin vicut agirigina orani olarak ifade
edilmektedir (11,45,70).

Gonad Agirhgr (gr)
GSI (%) = x 100
Toplam Balik Agirligi (gr)

Gonadosomatik indeks deg@erleri gonad gelisiminin oldugu donemlerde
artis gostermektedir. Gonadosomatik indeksin yikselmesi gonad agirhiginin
artmasiyla dogru orantihdir. Yani baligin tGreme Oncesi gonadosomatik
indeksi en yuksek degerlerine ulagsmaktadir ve baliklar gonadosomatik

indekslerinin en yiiksek oldugu zaman yumurtlarlar. Bunun yani sira GSi
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baligin yasina gore de degismektedir; cunku farkh balik tarlerinin farkl
yaglarinda gonad gelisimi olmaktadir. Diger yandan baligin dongusel
karakterlerinin ve gonad gelisim oraninin belirlenmesi bilimsel oldugu kadar
ekonomik olarak ta buyuk dneme sahiptir. Clinkd baligin Greme zamaninin

bilinmesi Uretimin baglamasi icin oldukg¢a dnemlidir (45).

1.5.4. Organsal indeks (%VS i)

Viserosomatik indeks i¢ organlarin agirhidinin tim vucut agirhgina
oranidir. Genellikle verilen besinin viseral organlar Gizerine etkisini saptamak
icin kullanilir. Ozellikle baliklarin yiksek yagl besinlerle beslenmesi
durumunda i¢ organlarda bir yag birikimi s6z konusu olmaktadir. Dolayisiyla
ic organlarda yag birikiminin bir sonucu olarak viserosomatik indeksin degeri
artmaktadir. Ayrica yapilan calismalarda disiuk protein ve orta dereceli yag
iceren diyetlerle beslenmis baliklarda VSIi degerlerinin daha diisiik oldugu
saptanmigtir. Viserosomatik indeks su sekilde hesaplanmaktadir (28,45,67,
73).

Tum i¢ Organlarin Agirhig
VSi (%) = x 100
Vucut Agirhgi

Bu calisma Cildir gélinde dogal olarak yetisen Sazan (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758), Karabalik-Siraz (Capoeta capoeta Guldenstadt, 1773) ve
Tathsu Kefali (Squalius turcicus De Filippi, 1865) turt baliklarin bazi

fenotopik 6zelliklerinin belirlenmesi amaciyla yapilmigtir.
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2. MATERYAL ve METOT

Calismaya Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik
Kurulundan izin alinarak (KAU-HADYEK, 2012-10) baglanmistir.

Calisma materyalini Cildir golinden 50 adet Sazan (Cyprinus carpio)
(Linnaeus 1758), 50 adet Karabalik-Siraz (Capoeta capoeta) (Guldenstadt,
1773) ve 70 adet Tatlisu kefali (Squalius turcicus) (De Filippi, 1865)'un yer
aldigi U¢ tar olusturmustur. Her bir gruptaki baliklar 2012 yilinin ekim, kasim
ve aralik aylarinda, dogal olarak yetisen ve Cildir gélinin farkli noktalarinda

avlanan balik¢ilardan tedarik edilmistir.

Baliklarda uzunluklar 0,01 mm hassasiyetli kumpas (Stainles
Hardened), agirliklar ise 0,01 gram hassasiyetteki elektronik tarti (Precisa,
XB2200C, Simsek Lab, Turkiye) kullanilarak belirlenmistir.

Her bir balikta standart boy (SL), sirt yuksekligi (SY), bas uzunlugu
(BU), toplam vicut agirhgr (W), pul agirhigi (PA), yuzgec agirhgr (YA), ic
organ agirhg (I0A), ovaryum agirhgr (OA) kilgikh karkas agirhgr (KA)

belirlenerek kayitlari tutulmustur (Resim 1,2).

Ayrica baliklarin yas tayini omuz bolgesinden alinan saglam bir pulun
Isiga tutularak konsantrik halkalarin sayllmasi ile yapiimistir (Resim 3). Balik
derisinde bir cep icerisinde bulunan pul, yatay bir hat tarafindan iki kisma
ayriimistir. Pulun deri disinda olan yuzeyi birbiri icinde dairevi halkalar
tarafindan ortuliyken deri icinde kalan kisminda ise bdyle bir tabakalasma
yoktur (50). Bir baligin gelismesine paralel olarak pul Gizerinde de degisiklikler
gOzlenmektedir. Bu gelismeler genel olarak sicak yaz aylarinda hizli iken
soguk kis aylarinda daha yavastir. Pul Uzerindeki halkalar her mevsim

boyunca depolanan materyalin miktarina bagl olarak farkhlik géstermekte
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olup, yazin olusanlar (hyalin zon) ise daha dardir. Bu tip gelisme cizgilerinin
dizilimiyle birbirini takip eden acik (yaz zonlari) ve koyu renkli (kis zonlarr)
halkalar meydana gelmektedir ve bu iki tip halkalarin birlesmesiyle yillik
halkalar olusur (50). Ayrica, yas tayini ve blylme oraninin saptanmasi igin
en ideal pul, baligin sirt (dorsal) dikeni ile bagli arasinda kalan omuz
bdlgesinde bulunan pullardir. Pulu alinacak balik énce, akan bir su altinda,
bas kuyruk istikametinde yere dik olarak yikanir. Bu esnada balik Gzerinde
bulunan yabanci madde ve diger baliklara ait, balik Gzerine yapismis pullar
su ile yikanir. Pul baliktan bir pens yardimi ile alinir. EGer pul baliga ait ise,
deriden cikarken bir zorlama (direng) gosterir. Aksi halde pulun baliga ait
almadigina karar verilir ve o pul degerlendiriimez. Pul baliktan saglikl olarak
alindiktan sonra yikanir. Pulun Uzeri bagparmak yardimi ile mukozadan
arindirildiktan sonra 1s1ga tutularak konsantrik halkalar (Resim 3) sayilir
(50,76).

Cinsiyet tayini ise morfolojik gérinim ile yapiimig ve gonadlarin

durumu ile kesinlegtirilerek kayitlari tutulmustur.

Calismada, karkas verimi (KV), kondisyon faktoru (K), gonadosomatik
indeks (%GSI) ve visseral somatik indeks (%VSI) oranlari da hesaplanarak
belirlenmistir.  Ayrica  standart  boy/sirt  yiksekligi  (SL/SY), sirt
yuksekligi/standart boy (SY/SL), bas uzunlugu/standart boy (BU/SL), bas
agirhgi/vacut agirhgr (BA/W), yluzgeg agirhgi/vacut agirhigr (YA/W), i¢ organ
agirhgiivicut agirhgr (I0OA/W), pul agirhgi/vicut agirhgr (PA/W), karkas

agirhgi/vacut agirhgr (KA/W) oranlari da belirlenmigtir.

istatistik Analizler; her bir balik tiiri icin incelenen 6zellikler
bakimindan sonuclari her iki cinsiyete gére ayri ayri belirlenmigtir. Ayrica
cinsiyetin incelenen 6zellikleri tizerine etkilerinin versiyon karsilastiriimasinda
t testi kullanilmistir. Bunun icin SPSS (version 20,0) istatistik bilgisayar paket

programindan yararlaniimistir.
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Resim 1: Bas uzunlugunun oélgtlmesi

Resim 2: Sirt ytksekliginin belirlenmesi
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Resim 3: Baliklarda yas tayininde pulun isik altinda incelenen goruntisu
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3. BULGULAR

Calisma materyali Cildir gélindeki 50 adet Cyprinus carpio (Sazan,
Sari Balik), 50 adet Capoeta capoeta (Karabalik, Siraz) ve 70 adet Squalius
turcicus (Tathsu kefali) yer aldigli ¢ gruptan olusmustur. Calismadan elde

edilen veriler gruplara gore katagorize edilerek tablolar halinde verilmistir.

Ayrica onemli goérilen bazi oOzellikler icin her bir grup icerisinde

cinsiyete gore grafikler sunulmustur (Grafik 1 ve Grafik 2).

Sazan (Cyprinus carpio, Linnaeus 1758) baliklarindanda (Resim 4)
incelenen 6zelliklere iliskin elde edilen genel ortalamalar SL 36,93+0,48 (cm),
SY 9,83+1,13 (cm), BU 9,91+1,52 (cm), W 786,60+4,48 (gr), BA 142,79+1,02
(gr), PA 14,53+0,24 (gr), YA 17,35+0,27 (gr), IOA 76,43+1,70 (gr), KA
476,54+4,66 (gr), OA 8,20+0,66 (gr) ve PY 3,9+0,07 (yil) olarak belirlenmigtir.

Ayrica bu grupta cinsiyete gore ortalama, standart hata, minimum ve

maksimum degerleri tablo 3 de 6zetlenmistir.

Bu grupta kullanilan baliklarin 13’0 disi, 37 tanesi erkek olup digi orani

% 26, erkek orani ise % 74 olarak tespit edilmigtir.

Bu gruptaki baliklarindan elde edilen genel ortalama verilerine goére
SL/SY 3,77+0,05, SY/SL 0,26+0,35, BU/SL 0,26+0,45, BA/W 0,182+0,002,
PA/W 0,020+0,000, YA/W 0,021+0,000 olarak belirlenmistir (Tablo 4).

Ayrica yapilan hesaplamalar sonucunda karkas verimi 60,599+0,532,

K degeri 1,640+0,069, % GSi 1,038+0,085 ve VSi degeri 9,71+0,203 olarak
tespit edilmigtir (Tablo 4).
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Sazan grubunda grup ici ve cinsiyete gore bakilan hem SL, BU, W,
BA, KA, PA hem de SL/SY, SY/SL, BU/SL, BA/W, PA/W, YAW, VSi, KV,
GSi ve K faktdrii bakimindan istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamistir
(P> 0,05).
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Tablo 2. Sazan baliklarinda (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) incelenen bazi 6zelliklere ait ortalama, standart hata, minimum

ve maksimum degerleri

Cinsiyet SL SY BU W BA PU YA i0OA KA OA PY
Erkek Ortalama 36,70 9,77 9,88 | 785,35| 142,03| 14,66| 17,28 76,08 | 472,83 3,84
(n=37) Standart hata 0,56 0,13 0,17 5,41 1,23 0,26 0,31 2,10 5,55 0,09
Minimum 29,54 8,22 8,13 | 720,98 | 124,22 | 11,80| 13,08 51,02 | 380,12 3,00
Maksimum 41,34 12,02 12,72 | 842,74| 157,61| 17,50| 21,05| 101,00| 550,45 5,00
Disi Ortalama 37,66 10,01 10,02 | 790,56 | 145,21 | 14,12| 17,58 77,53 | 488,28 8,20| 4,08
(n=13) Standart hata 0,95 0,20 0,31 7,64 1,62 0,52 0,50 2,55 7,66 0,66 | 0,08
Minimum 30,28 8,72 8,46 | 745,62| 134,95| 12,01| 15,01 62,09 | 426,36 3,85| 4,00
Maksimum 42,05 11,25 11,89 | 829,54 | 152,92 | 17,30| 19,35 89,35| 512,31| 11,28 | 5,00
Genel Ortalama 36,93 9,83 9,91| 786,60| 142,79| 14,53| 17,35 76,43 | 476,54 8,20 3,90
(n=50) Standart hata 0,48 0,11 0,15 4,48 1,02 0,24 0,27 1,70 4,66 0,66 | 0,07
Minimum 29,54 8,22 8,13 | 720,98 | 124,22| 11,80| 13,08| 51,02| 380,12| 3,85| 3,00
Maksimum 42,05 12,02 12,72 | 842,74| 157,61| 17,50 21,05| 101,00 | 550,45| 11,28 | 5,00
Onem oD oD oD oD oD oD OD OD oD oD
SL: Standart boy (cm), SY: Standart yiikseklik (cm), BU: Bas uzunlugu (cm), W: Vicut agirhigi (gr), BA: Bas agirhdi (gr), PA: Pul
agirhgi (gr), YA: Yizgec agirhigi (gr), IOA: Ic organ agirhgi (gr), KA: Karkas agirhdi (gr), OA: Ovaryum agirligi (gr), PY: Pul yasi
1)

OD: énemsiz (P>0,05)
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Tablo 3. Erkek ve disi Sazan baliklarinin (Cyprinus carpio Linnaeus, 1758) bazi 6zelliklere ait ortalama, standart hata,

minimum ve maksimum degerleri

Cinsiyet SL/SY | SY/SL | BU/SL | BAIW | PA/W | YA/W | VSI KV GSi K
Erkek Ortalama 3,77 0,26 0,27| 0,181| 0,019| 0,021| 9,679 60,226 1,670
(n=37) Standart hata 0,06 0,00 0,00| 0,002| 0,000| 0,000| 0,250| 0,636 0,081
Minimum 3,10 0,22 0,21| 0,160| 0,010| 0,020| 6,660| 52,040 1,189
Maksimum 4,50 0,32 0,34| 0,200| 0,020| 0,030]| 12,310 72,930 2,912
Disi Ortalama 3,77 0,26 0,26| 0,184| 0,020| 0,020| 9,810| 61,780| 1,038 | 1,542
(n=13) Standart hata 0,09 0,00 0,00| 0,003| 0,000| 0O,000| 0,318| 0,877|0,085]| 0,127
Minimum 3,20 0,23 0,21| 0,170| 0,020| 0,020| 8,010 55,300| 0,470 1,109
Maksimum 4,20 0,30 0,31| 0,200| 0,020| 0,020| 11,700| 65,600| 1,390 2,718
Genel Ortalama 3,77 0,26 0,26| 0,182| 0,020| 0,021| 9,710| 60,599 | 1,038 | 1,640
(n=50) Standart hata 0,05 0,00 0,00| 0,002| 0,000| 0,000| 0,203| 0,532]|0,085]| 0,069
Minimum 3,10 0,22 0,21| 0,160| 0,010| 0,020| 6,660| 52,040| 0,470 1,109
Maksimum 4,50 0,32 0,34| 0,200| 0,020| 0,030]| 12,310| 72,930 1,390 2,912
Onem OD oD OD oD oD OD oD OD oD | OD
SL: Standart boy, SY: Standart yukseklik, BU: Bas uzunlugu, BA: Bas agirligi, W: Vicut agirhigi, PA: Pul agirhgi,
YA: Yiizgec agirhdi, VSI: Visseral somatik indeks, KV: Karkas verimi, GSI: Gonadosomatik indeks, K: K faktorii

OD: 6nemsiz (P>0,05)
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Resim 4. Erkek (altta) ve disi (Ustte) sazan bahgi ornekleri

Karaballk (Capoeta capoeta, Guldenstadt, 1773) baliklarindan elde
edilen verilere gore SL 40,39+0,30 (cm), SY 8,48+0,45 (cm), BU 7,17+0,72
(cm), W 694,45+17,60 (gr), BA 109,60+2,88 (gr), PA 12,11+0,11 (gr), YA
14,1940,09 (gr), IOA 68,22+0,46 (gr), KA 478,34+15,43 (gr), OA 7,04+0,18
(gr) ve PY 3,82+0,05 (yil) olarak belirlenmigtir (Tablo 4).

Baliklarin 8'i disi, 42 tanesi erkek olarak belirlenirken, disi orani % 16,

erkek orani ise % 84 olarak tespit edilmigtir.

Bu grupta SL/SY 4,77+0,003, SY/SL 0,21+0,012, BU/SL 0,17+0,009,
BA/W 0,158+0,002, PU/W 0,019+0,000, YA/W 0,021+0,000 olarak
belirlenmistir (Tablo 5).

VSi 10,14520,266, KV 68,546+0,935, GSi 1,216+0,039 ve K degeri ise

1,045+0,013 olarak bulunmustur (Tablo 5).
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Karaballk grubunda SL (P<0,01), BU (P<0,01), W (P<0,01), BA
(P<0,01), KA (P<0,01) ve PA (P<0,05) bakimindan cinsiyete gore istatistiki
olarak ©6nemli bir fark bulunurken, diger Ozelliklerde fark ©Onemsiz
bulunmustur (P>0,05) (Tablo 4).

Ayrica bu grupta SL/SY (P<0,01), BU/SL (P<0,01), YA/W (P<0,01) ve
VSI (P<0,05) bakimindan istatistiksel olarak anlaml bir fark bulunmustur.
Ancak SY/SL, PA/W, BA/W, KV ve K degerinde dnemli bir fark bulunmamistir
(P>0,05) (Tablo 5).
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Tablo 4. Karabalik (Capoeta capoeta Guldenstadt, 1773) baliklarinda incelenen bazi 6zelliklere ait ortalama, standart hata,

minimum ve maksimum degerleri

Cinsiyet SL SY BU w BA PA YA ioA KA OA | PY
Erkek Ortalama 40,83 8,50| 7,26| 714,72| 113,17 | 12,22 | 14,25| 68,35| 492,03 3,79
(n=42) Standart hata 0,26 0,04| 0,06| 18,07 2,70 0,10 0,09| 050| 16,01 0,06
Minimum 36,59 754| 6,25| 526,82 70,88| 10,98| 12,89| 58,65| 322,45 3,00
Maksimum 43,85 8,95| 7,98| 860,24 | 139,84 | 13,40| 15,11| 72,84 | 675,66 4,00
Disi Ortalama 38,09 8,35| 6,73| 588,04 90,84| 11,53| 13,89| 67,55| 406,44 | 7,04| 4,00
(n=8) Standart hata 0,97 0,11| 0,21| 39,85 888 033| 0,22 1,25| 40,73| 0,18| 0,00
Minimum 35,05 8,00| 6,04| 517,68 64,43| 10,20| 13,22| 63,05 310,42| 6,47 | 4,00
Maksimum 44,05 9,09| 8,04| 861,32| 143,99| 13,25| 15,22| 73,43| 676,45| 8,15| 4,00
Genel Ortalama 40,39 8,48| 7,17| 694,45| 109,60| 12,11| 14,19| 68,22 | 478,34| 7,04| 3,82
(n=50) Standart hata 0,30 0,04| 0,07| 17,60 288 011 0,09| 046| 1543| 0,18| 0,05
Minimum 35,05 754| 6,04| 517,68 64,43| 10,20| 12,89| 58,65| 310,42| 6,47 | 3,00
Maksimum 44,05 9,09| 8,04| 861,32| 143,99| 13,40| 15,22| 73,43| 676,45| 8,15| 4,00
Onem ok oD o o o * oD oD * oD
SL: Standart boy (cm), SY: Standart yiikseklik (cm), BU: Bag uzunlugu (cm), W: Vucut agirhgi (gr), BA: Bas agirhidi (gr), PA: Pul agirhg
(gr), YA: Yizgecg agirhi@i (gr), IOA: I¢ organ agirhdi (gr), KA: Karkas agirhgi (gr), OA: Ovaryum agirhi@i (gr), PY: Pul yasi (yil)

OD: 6nemsiz (P>0,05), *: P<0,05, **: P<0,01
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Tablo 5. Karabalik (Capoeta capoeta Guldenstadt, 1773) baliklarinda bazi 6zelliklere ait ortalama, standart hata, minimum ve

maksimum degerleri

Cinsiyet SL/SY | SY/SL | BU/SL | BA/W | PA/W | YA/W VSi KV GSi K
Erkek Ortalama 4,81 0,20 0,17| 0,159 0,019| 0,020 9,830| 68,534 1,042
(n=42) Standart hata 0,02 0,00 0,00| 0,003| 0,001| 0,000 0,266 0,967 0,014
Minimum 4,30 0,18 0,15| 0,120| 0,010| 0,020 6,850 | 55,420 0,904
Maksimum 5,30 0,23 0,19| 0,190| 0,020| 0,030| 13,290 87,000 1,218
Disi Ortalama 4,55 0,21 0,17| 0,153| 0,020| 0,025| 11,798 | 68,610| 1,216| 1,059
(n=8) Standart hata 0,06 0,00 0,00| 0,008| 0,000| 0,002 0,688 3,072 0,039| 0,027
Minimum 4,40 0,20 0,17| 0,120| 0,020| 0,020 7,320| 54,830| 0,950| 0,973
Maksimum 4,80 0,22 0,18| 0,180| 0,020| 0,030| 14,180 78,540| 1,300| 1,202
Genel Ortalama 4,77 0,21 0,17| 0,158| 0,019| 0,021| 10,145| 68,546 | 1,216| 1,045
(n=50) Standart hata 0,03 0,00 0,00| 0,002| 0,000| 0,000 0,266 0,935| 0,039| 0,013
Minimum 4,30 0,18 0,15| 0,120| 0,010| 0,020 6,850| 54,830| 0,950| 0,904
Maksimum 5,30 0,23 0,19| 0,190| 0,020| 0,030| 14,180| 87,000| 1,300| 1,218
Onem ok ok OD oD OD ok * oD oD
SL: Standart boy, SY: Standart yukseklik, BU: Bas uzunlugu, BA: Bas agirigi, W: Vicut agirhgi, PA: Pul agirhgi,
YA: Yiizgec agirhgi, VSI: Visseral somatik indeks, KV: Karkas verimi, GSIi: Gonadosomatik indeks, K: K faktori
OD: 6nemsiz (P>0,05), **: P<0,01, ***: P<0,001
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Resim 6. Karabaliktan ¢ikarilan yumurta
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Tatlisu kefali (Squalius turcicus, De Filippi, 1865) baliklarindan elde
edilen verilere gére SL 22,88+0,51 (cm), SY 5,41+0,83 (cm), BU 5,33+0,94
(cm), W 173,04+8,06 (gr), BA 34,67+1,67 (gr), PA 3,46+0,18 (gr), YA
6,47+0,34 (gr), IOA 16,11+1,00 (gr), KA 107,34+5,00 (gr), OA 4,66+0,79 (gr)
ve PY 3,30+0,06 (yil) olarak belirlenmistir (Tablo 6).

11 disi, 59 tanesi erkek olarak belirlenirken disi orani % 15,71, erkek
orani ise % 84,28 olarak tespit edilmigtir.

SL/SY 4,250,008, SY/SB 0,24+0,57 BU/SL 0,23+0,48, BA/W
0,202+0,004, PA/W 0,020+0,001, YA/W 0,039+0,001 olarak belirlenirken VSi
9,167+0,296, KV 62,587+1,143, GSi 2,596+0,358, K degeri ise 1,661+0,142
olarak tespit edilmistir (Tablo 7).

Tatli su kefalinden olusan bu grupta ise grup ici ve cinsiyete gore
bakilan hem SL, BU, W, BA, KA, PA hem de SL/SY, SY/SL, BU/SL, BA/W,
PA/W, YA/W, VSI, KV, GSI ve K faktorii bakimindan istatistiki olarak énemli
bir fark bulunmamigtir (P> 0,05).
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Tablo 6. Tatl su kefali (Squalius turcicus De Filippi, 1865) baliklarinda bazi 6zelliklere ait ortalama, standart hata, minimum ve

maksimum degerleri

Cinsiyet SL SY BU w BA PA YA iOA KA OA PY
Erkek Ortalama 22,82 539| 5,33| 169,60| 34,02| 3,35| 6,41| 15,47 | 106,30 3,27
(n=59) [Standart hata 0,52 0,07| 0,09 8,25 1,76| 0,20 0,35| 0,93 5,43 0,06
Minimum 13,29 427 4,02 76,76| 13,78| 1,05 2,50| 2,48| 50,46 3,00
Maksimum 32,13 6,83| 6,85| 351,65| 74,69| 8,24| 15,90| 33,22 | 227,43 4,00
Disi Ortalama 23,22 550| 5,30| 191,49| 38,14| 4,06| 6,79| 19,59| 112,94| 4,66| 3,45
(n=11) Standart hata 1,72 0,33| 0,36 26,33| 496| 050| 1,29| 3,97 13,30 0,79| 0,16
Minimum 13,03 3,62| 3,24| 96,30| 17,97| 160| 3,96| 6,30 60,20 249| 3,00
Maksimum 30,72 792| 7,55| 380,80 70,70| 7,43| 18,00| 52,85| 213,70| 10,44| 4,00
Genel Ortalama 22,88 541| 5,33| 173,04| 34,67| 3,46| 6,47| 16,11| 107,34| 4,66| 3,30
(n=70) Standart hata 0,51 0,08| 0,09 8,06 1,67| 0,18 0,34| 1,00 500| 0,79| 0,06
Minimum 13,03 3,62| 3,24 76,76| 13,78| 1,05| 250| 2,48| 50,46| 249| 3,00
Maksimum 32,13 7,92| 7,55| 380,80 74,69| 8,24| 18,00| 52,85| 227,43| 10,44| 4,00
Onem oD oD OD OD OD | OD | OD oD OD OD | OD
SL: Standart boy (cm), SY: Standart yiikseklik (cm), BU: Bag uzunlugu (cm), W: Vucut agirhgi (gr), BA: Bas agirhidi (gr), PA: Pul agirhg
(gr), YA: Yizgecg agirhi@i (gr), IOA: I¢ organ agirhdi (gr), KA: Karkas agirhgi (gr), OA: Ovaryum agirhi@i (gr), PY: Pul yasi (yil)

OD: énemsiz (P>0,05)
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Tablo 7. Tatl su kefali (De Filippi, 1865) baliklarinda bazi 6zelliklere ait ortalama, standart hata, minimum ve maksimum

degerleri
Cinsiyet SL/SY | SY/SL | BU/SL | BAIW | PAIW | YA/W | VSI KV GSI K
Erkek Ortalama 4,25 0,24 0,23| 0,202| 0,020| 0,039 9,070| 62,921 1,630
(n=59) [sStandart hata 0,09 0,00 0,00 0,004| 0,001| 0,001| 0,323 1,296 0,156
Minimum 2,50 0,19 0,18, 0,150| 0,010| 0,020 2,770 43,920 0,710
Maksimum 5,30 0,39 0,39| 0,340, 0,050| 0,060| 17,910| 115,310 7,300
Disi Ortalama 4,23 0,24 0,23| 0,204| 0,024| 0,037 9,689 60,796 | 2,596 | 1,823
(n=11) Standart hata 0,21 0,01 0,00, 0,009, 0,002| 0,003 0,747 2,171 | 0,358| 0,359
Minimum 3,00 0,18 0,18, 0,150| 0,010| 0,030 6,360 50,870| 1,360| 0,749
Maksimum 5,40 0,33 0,27| 0,250| 0,040| 0,060 | 13,880 73,610 | 4,390 4,355
Genel Ortalama 4,25 0,24 0,23| 0,202| 0,020| 0,039 9,167 62,587 | 2,596 | 1,661
(n=70) Standart hata 0,08 0,00 0,00| 0,004| 0,001| 0,001 0,296 1,143 | 0,358 | 0,142
Minimum 2,50 0,18 0,18, 0,150| 0,010| 0,020 2,770 43,920 | 1,360| 0,710
Maksimum 5,40 0,39 0,39| 0,340| 0,050| 0,060| 17,910| 115,310| 4,390| 7,300
Onem OD oD OD OD OD OD oD oD oD oD
SL: Standart boy, SY: Standart yukseklik, BU: Bas uzunlugu, BA: Bas agirigi, W: Vicut agirhgi, PA: Pul agirhg,
YA: Yiizgec agirhgi, VSI: Visseral somatik indeks, KV: Karkas verimi, GSI: Gonadosomatik indeks, K: K faktori

OD: énemsiz (P>0,05)



Resim 7. Erkek (Ustte) ve disi (altta) tath su kefali (De Filippi, 1865).
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4. TARTISMA VE SONUC

Tarkiye'de balkc¢iligin korunmasi ve daha iyi noktalara getiriimesine
yonelik strateji belirlenmesi icin bu sektdriin bir bittin olarak ele alinmasi ve
mevcut kaynaklarin buttin 6zelliklerinin ¢ok iyi tespit edilmesi gerekmektedir.
Bu nedenle butin balik¢ilik kaynaklarimizin arastirilip, mevcut potansiyelin
tespiti, stoklarin korunmasi ve ekonomik olarak igletilmesi, ekolojik dengedeki
yerleri arastiriimalidir (57,60). Ayrica Turkiye'de balikcilik sektort baligin cok
degerli bir besin kaynagl olmasinin yani sira, yoresel ve ulusal ekonomiye
katkisi da slphesiz g6z ardi edilemez (12,57). Dolayisiyla su urdnleri
kaynaklarinin besin olarak uygun ve strdurdlebilir kullanimi, ancak balik¢ilik
aktivitelerinin bilincli yapimi ve gelecege doénuk planlanmasi ile mimkin
olacaktir (70). Bu durum da mevcut kaynaklarimizda bulunan baliklarin
biyume, Ureme, beslenme ve o6lum gibi 6zelliklerinin bilinmesi, mevcut
kaynaktaki tlr kompozisyonu, stok yapisi ve buyuklugunin iyi bilinmesi
gerekmektedir (60).

Tarkiye tath su balik¢ihgmnin bayidk bir bélimdnin Dogu Anadolu
Bdlgesinde oldugu bilinmektedir (8,57). Dogu Anadolu bélgesinin ikinci buytk
golu olan Cildir golundeki balik¢ilik yore halki icin dnemli bir gelir kaynag!
olmaktadir. Ayrica yérede balikcilik dnemli bir ekonomik aktivite olup, kisin

buz tutan gdlde kalin buz tabakasi kirilarak balik avlanmaktadir.

Sazan, karaballk ve tatlisu kefali populasyonlarinda yas ve esey
kompozisyonunun bdlgelere gore degisiklik gosterdigi bir cok arastirmaci
tarafindan bildirilmistir (22,53,70,71). Cildir gélindeki sazan yas gruplarinin
en yuksek oldugu ve bunun da buyik 6l¢giide avlama yapilan arag ve gerecin

niteligi ile iliskilendirildigi rapor edilirken bu durum ekolojik kosullarda olugsan
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degismeler, balikcilik aktiviteleri, ireme gdgcleri, ilk eseysel olgunluk yasi da
esey oranini etkileyen diger faktorlere baglanmaktadir (71).

Calismada sazan icin disi orani % 26, erkek orani ise % 74 ve yas
3,910,07 olarak bulunurken, karabalikta disi orani % 16, erkek orani ise %
84, yas 3,82+0,05 olarak belirlenmigtir. Tatlisu kefalinde ise disi orani %
15,72, erkek orani % 84,28, yas ise 3,30+0,06 olarak tespit edilmistir. Yerli ve
ark (65,66) disi oranini 1991,1992 ve 1993 yillarinda sazan icin; %30,85,
%50,30 ve %29,14, karabalik i¢in; %61,65, %56,50 ve %37,00, tatlisu kefali
icin; %27,00 %55,40 ve %60,67 olarak bildirmislerdir. Calisma sonuclari hem
diger calismalar (66,67) ile hem de gruplar arasinda esey ve yas dagilimlari
bakimindan benzer bulunmamistir. Bunun nedeni; yilin gesitli dénemlerinde
bireylerin eseylerine gore farkli olgunlasma yasi gostermesi ve farkli
biyuklige sahip olmalari, eseye bagh morfolojik ve fizyolojik aktivite
farkhliklari, bu durumun ag seciciligi Gzerine etkisi, eseyler arasinda dogal ve
balikciliga bagh o6lumlerden kaynaklanan farklihktan ileri  geldigi

dusunulmektedir.

Calismada sazan, karabalik ve tatlisu kefalinin SL degeri sirasiyla
36,93+0,48 (29,5-42) cm, 40,39+0,30 (35-44) cm, 22,88+0,51 (13-32) cm
olarak bulunmustur. Cildir Géli'nde yapilan bir calismada (67); SL degeri
sazan igin 24,9-31,8 cm, karabalik igin 25,4-30,5 cm ve tathisu kefali igin
17,8-27,8 cm olarak bildirilmigtir. Ayrica Nazik goli sazanlarinda yapilan bir
calismada (56), SL 60,22, SY 56,45, BU 54,88, W 182,27, BA 154,30, PA
92,04, YA 81,68, IOA 86,02, KA 168,97 olarak bildirilmistir.

Altindag tarafindan Aksehir golindeki tathsu kefali Gizerinde yapilan
calismada (11) W degeri, 2 yash erkek baliklarda 239 g, disilerde ise 249 g
olarak bulunmustur. Ayni calismada W degeri 3 yash baliklarda erkeklerde
324 g, disilerde 364 g olarak bulmustur. Ayni baliklarda SL ise 3 yasli
erkeklerde 24,58 cm, disilerde 24,22 cm olarak bildiriimigtir. Bu deger 4 yasl
baliklarda ise erkeklerde 27,11 cm ve disi baliklarda 27,29 cm olarak
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bildirilmigtir (7). Yerli ve ark (66) tarafindan Cildir golu tatlisu kefali Gzerinde
yaptiklari bir calismada SL 14,07 cm, W degeri ise 474,9 gr olarak
bildirilmigtir. Benzer olan baska bir calismada (71) ise agirlik ortalamalari
disilerde 81,72 gr, erkeklerde ise 95,61 gr ve disi balklarda SL 17,7 cm
erkeklerde ise 19,11 cm olarak bildirilmistir. Karasu cayindaki kefal
baliklarinda yapilan bagka bir calismada (57) ise disilerde SL 75,77 cm,
erkeklerde ise 76,11 mm olarak bildirilmistir. Canbolat ve ark (22) tarafindan
Cildir gélinde karabalik Gzerinde yaptiklari calismada SL 26,28 cm W degeri
ise 355,75 gr olarak bildirilmigtir. Bu calismada sazan, karabalik ve tatlisu
kefalinin W degeri sirasiyla 786,60 gr, 694,45 gr, 173,04 gr olarak
bulunmustur. Dolayisiyla bu calismadan elde edilen veriler ile diger
calismalar arasinda benzerlik s6z konusudur. Ancak SL uzunlugunun dreme
donemleri veya eseysel olgunluga erisme yasinin yani sira bolge ve iklim
farkhliklardan etkilendigi de g6z ardi edilmemelidir (71).

Calismada sazan karabalik ve tatlisu kefalinin SL/SY oranlari sirasiyla
3,77+0,05, 4,77+0,03, 4,25+0,08 olarak belirlenirken; SY/SL oranlari ise
0,26+0,35, 0,21+0,12, 0,24+0,57 olarak tespit edilmistir. $Sen ve ark. (59)
tarafindan hesaplanan SY/SL oranlari aynali sazanlarda %39,923 pullu
sazanlarda ise %39,975 olarak bildirilmistir. SL/SY orani ise aynalilarda
2,520 ve pullularda 2,517’lik bir deger olarak rapor edilmistir (59). SL/SY
indisini Seyhan baraj golinde yetistirilen aynali sazanlarda 2,52 (56) aynal
ve pullu tip Alman sazanlarinda 2,26-2,77 arasinda (48), Beysehirde
sazanlarda 3,345 (32), Egridirde sazanlarda 3,449 ve Cavuscu gola
sazanlarinda 3,542 (32) ve Todurge golinde sazanlarda 3,472 (33) olarak
hesaplamistir. Nazik goli sazanlarinda ise (59), SY/SL 7,95 olarak
bildirilmigtir. Dolayisiyla hem SY/SL yizdesi hem de SL/SY orani bakimindan
bu calismadan elde edilen veriler ile diger calismalar arasinda bir benzerlik

s6z konusudur.

Bu calismada sazan, karabalik ve tatlisu kefalinin BU/SL oranlari
sirasiyla 0,26+0,45, 0,17+0,09, 0,23+0,48 olarak belirlenmistir. Yapilan bir
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calismada (59), BU/SL orani aynal sazanlarda %29, pullu sazanlarda %28
olarak bildirilirken, bagka calismalarda (32,33) sazan (Linnaeus, 1758) turi
icin E@irdir golinde %22, Beysehir golinde %24 ve Cavuscu golinde %24,
Todlurge golunde ise %25 olarak tespit edilmigtir. Bagka bir calismada ise
(60), sazanlarda BU/SL degeri 7,58 olarak bildirilmistir. Sirt yiksekliginin
boya oraninin kalitim derecesi olduk¢a ytksek olup, ¢cevre sartlarina énemli
Olcide bagimh olmasina ragmen oldukca etkindir. Dolayisiyla dogal sularda
baliklandirma calismalarinda kullanilacak fertlerin seleksiyonunda birinci
derecede SY/SL orani, ikinci derecede ise BU/SL orani kullanilabilir. SY/SL
degeri %40 civarinda ve BU/SL %28'den kucik olan fertler segilebilir
(48,59,60). Bu calismada ise her ¢ tirde de BU/SL degeri sazan icin %26,
karabalik icin %17 ve tatlisu kefali i¢cin %23 olarak literatiirlerde de belirtilen

degerlerin altindadir.

Calismada sazan, karabalik ve tathsu kefalinin BA/W orani sirasiyla
%18,2+0,002; %15,8+0,002; %20,2+0,004 olarak tespit edilmigtir. BA/W
aynal sazanlarda %16 pullu sazanlarda %17 olarak bildirilirken oransal bas
agirhginin %16-23 arasinda degisebilecegi rapor edilmigtir (9,10,32,33).
Karasu cayindaki kefal baliklarinda yapilan baska bir ¢calismada (57) BA/W
orani %27,34 ve Nazik golu sazanlarinda yapilan bir calismada (60) ise bu
oran %15,75 olarak bildirilmistir. Bu ¢calismadan elde edilen verileri ile diger

calismalardan elden sonuglar uyum igerisindedir.

PA/W orani aynal sazanlarda %0,9 ve pullu sazanlarda %3,9 olarak
hesaplanirken (60,61), Alpbaz ve Hossucu (9,10) Gdlmarmara sazanlarinda
pul ve yuzgec¢ agirhklarini birlikte degerlendirmis ve orani %6,2 ve %6,4
bulmustur. Bu calismada ise sazan, karabalik ve tatlisu kefali icin PA/W
sirasiyla %2,0+0,000; %1,9+0,000; %2,0+0,001 olarak hesaplanmistir. Bu
degerler literatire paralellik gostermektedir. Ayrica baligin gelisme
donemine, yasina ve suyun isi ve iklime gore degisiklik gosterebilen bu

Ozellikler balik turleri arasinda son derece yakin bulunmustur.

40



Calismada sazan, karabalik ve tatlisu kefalinin YA/W orani sirasiyla
%2,1+0,000, %2,1+0,000, %3,9+0,001 olarak hesaplanmigtir. YA/W orani
aynal sazanlarda %4 pullularda %5 olarak bildirilirken (60) kultlr sartlarinda
yetistirilen sazanlarda %5 olarak bulunmustur (23,24). Ayrica bu deger kefal

baliklarinda 7,5 olarak bildirilmistir.

VSi aynalilarda %16 ve pullularda %16 olarak hesaplanmis ve
aralarinda fark bulunmadigi bildirilmistir (60,61). Kefal baliklarinda yapilan bir
calismada (57) %8,99 olarak bildirilirken bu deger sazanlarda yapilan bagka
bir calismada (60), %33,7 olarak bildirilmistir. Bu calismada ise sazan,
karaballk ve tathsu kefalinin VSIi ortalamalar sirasiyla 9,7+0,203;
10,1+0,266; 9,1+0,296 olarak belirlenmistir. VSI degeri genellikle verilen
besinin visseral organlar (izerine etkisini saptamak icin kullanilir. Ozellikle
baliklarin yiksek yagli besinlerle beslenmesi durumunda i¢ organlarda bir
yag birikimi s6z konusu olmaktadir. Béyle bir durumda i¢ organlarda yag
birikiminin bir sonucu olarak viserosomatik indeksin degeri artmaktadir
(26,45).

Baligin karkasi baliga verilmesi gereken enerji miktarini dolayisiyla
yem miktarini belirlemede olduk¢ca énemlidir. Clnkil besin ve enerji karkasta
depolanmaktadir. Bu yuzden baligin yasam evreleri boyunca karkasta
bulunan nem, protein ve yag miktarlari baliklarin enerji duzeylerini belirler
(30,49). KV degeri sazanlarda %56-64 olarak bildirilmistir (9,10,60,61). Bu
calismada ise KV degeri sazan, karaballk ve tathsu kefali icin sirasiyla
60,599+0,532; 68,546+0,935 ve 62,587+1,143 olarak belirlenmistir.
Dolayisiyla KV degeri Onerilen degerler arasinda olup, baligin iyi
beslenebildigi ve alinan yemin enerjiye donusturilebildigi sdylenebilir.

Bu calismada GSi yiizdesi sazanda 1,03, karabalikta 1,21 ve tatlisu
kefalinde 2,59 olarak bulunmustur. Yerli ve ark (71) Cildir golu stok tayini
Uzerinde vyayinladiklari raporda GSi yuzdesini baliklarin  yumurtlama

donemlerinde mevsime ve balik yasina gore farkh olarak degisebildigini
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bildirmistir. Bu raporda GSi (%) orani sazan icin 2,20-8,57, karabalik igin 2,5-
12,5 ve tathsu kefali i¢cin 2,5-12,5 olarak bildirilmistir. Ancak, caligmamiz
sonuclari s6z konusu raporda bildirilen degerlere goére daha disuk
bulunmustur. Bu durum balik tdrleri icersindeki disi balik sayisinin ¢ok az
olmasindan ve balik orneklerinin toplandigi mevsimden kaynaklanabilecedi

dusunulmektedir.

Beslenme ya da ortamin besleyicilik kapasitesi ile yakindan ilgili olan
Kondisyon faktorii yasa ve eseye bagll olarak degisiklik gostermektedir.
Yumurtlama zamani ya da oncesinde K degerinde farkliliklar gorulebilir.
Diger yandan boy-agirlik iliskisi de K degerini etkiler (7,19,52,60). Bu
calismada ise sazan, karabalik ve tatlisu kefalinin K faktorti degeri sirasiyla
1,640+0,069; 1,045+0,013; 1,661+0,142 olarak bulunmustur. Yerli ve ark (71)
Cildir Golu'ndeki sazanlarda kondisyon faktoriiniin 1991,1992 ve 1993 yillari
icin sirasiyla 1,45-2,08, 1,77-1,98 ve 1,83-2,40 arasinda oldugunu tespit
etmistir. Ayni deg@er farkli gollerdeki sazan baliklarinda 1,233-1,807 arasinda
degisebilecegi bildirilmistir (32,33,60). Cildir Goli'nde karabalgin kondisyon
faktord icin 1991,1992 ve 1993 yilari igin sirasiyla; 1,34-1,80; 1,12-1,88 ve
1,38-1,62 arasinda degistigi bildirilmistir (71). Cildir Goéli'nden yakalanan
tathsu kefalinin kondisyon faktori 1991, 1992 ve 1993'de sirasiyla; tim
baliklar icin 1,36-1,75, 1,18-1,39 ve 1,32-1,53 arasinda degistigi bildirilmistir
(71). Onceki caligmalarda tatlisu kefali tiir icin kondisyon faktérini, 1,30-1,68
arasinda degisebilecegi bildirilmistir (11,17,39). Tathisu kefali i¢in bu
calismadan elde edilen sonuglar diger calismalar ile uyum icerisindedir. K
Faktortindeki minimum duzeydeki farkliliklarin olmasi durgun su ortamlarinin
akarsulara gore daha besleyici olmalar ile agiklanabilir. Diger yandan ilk
yaglardan sonra kondisyon faktdriinde goérulen azalmanin yumurta birakma
ile ilgisi de s6z konusudur. Ayrica muhtemel farklar 6rnek alma zamanindan

da kaynaklanmis olabilir.
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Sonu¢ olarak, bu calismadan elde edilen veriler bir arada

degerlendirildiginde;

SL/SY orani bakimindan incelenen balik tirlerinde siralamanin
karabalik, kefal ve sazan seklinde oldugu,

PA/W ya da YA/W degerleri agisindan siralama tirlere gore
kefal, sazan ve karabalik seklinde bir dagihm gdsterdigi,

VSI  gb6z o6nine alinarak gdlin  besleyici  durumu
degerlendirildiginde karabalik, sazan ve kefal seklinde
siralandig,

K faktori degeri bakimindan dusikten buydge dogru
siralandiginda turlere gore karabalik, sazan ve kefal seklinde
oldugu,

Son olarak KV acisindan karabalik, kefal ve sazan siralamasi
tespit edilmigtir.
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6. OZET

Bu calismada Cildir golindeki Cyprinus carpio (Linnaeus, 1758),
Capoeta capoeta (Guldenstadt, 1773) ve Squalius turcicus (De Filippi, 1865)
turlt baliklarin bazi fenotopik dzellikleri belirlenmistir.

Her bir balikta standart boy (SL), sirt yuksekligi (SY), bas uzunlugu
(BU), toplam vacut agirhgr (W), pul agirigi (PA), yuzgec agirhgr (YA), ic
organ agirhgr (I0A), kilgikli karkas agirhigr (KA), ovaryum agirliklari (OA) ve
pul yas! belirlendi. Ayrica kondusyon faktori (K), SL/SY, SY/SL, BU/SL,
BA/W, YAM, PA/W, karkas verimi, visserosomatik indeks (VSi),
gonadosomatik indeks (GSI) oranlari da hesaplanmistir.

Sazan ve kefal grubunda grup ici ve cinsiyete gore degerlendirildiginde
hem SL, BU, W, BA, KA, PA hem de SL/SY, SY/SL, BU/SL, BA/W, PA/W;
YA/W, VSI, KV, GSi ve K faktorii bakimindan istatistiki olarak énemli bir fark
bulunmamistir (P> 0,05). Karabalik grubunda ise SL (P<0,01), BU (P<0,01),
W (P<0,01), BA (P<0,01), KA (P<0,01) ve PA (P<0,05) bakimindan cinsiyete
gore istatistiki olarak dnemli bir fark bulunmustur. Ayrica SL/SY (P<0,01),
BU/SL (P<0,01), YA/W (P<0,01) ve VSIi (P<0,05) bakimindan istatistiksel
olarak anlaml bir fark bulunmustur. Ancak SY/SL, PA/W, BA/W, KV ve K
degerinde 6nemli bir fark bulunmamigtir (P>0,05).

Sonug olarak, K faktéri diugsukten biyluge dogru karabalik, sazan ve
kefal seklinde iken KV acgisindan karabalik, kefal ve sazan siralamasi tespit

edilmistir.

Anahtar kelimeler: Cyprinus carpio, Capoeta capoeta, Squalius

turcicus, Cildir gola.
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7. SUMMARY

In this study, some phenotypic characteristics of the Cyprinus carpio
(Linnaeus, 1758), Capoeta capoeta (Guldenstadt, 1773) and Squalius
turcicus (De Filippi, 1865) species belongs to Cildir Lake- Turkey were
investigated.

Each fish was determined for standard length (SL), back height (SY),
head length (BU), total body weight (W), flake weight (PA), fins weight (YA),
internal organ weight (I0A), carcass weight (KA), ovarian weights (OA) and
the age flakes. In addition, condition factor (K), SL/SY, SY/SL, BU/SL, BA/W,
YA/W, PA/W, carcass yield (KV), visserosomatic index (VSI), gonadosomatic
index (GSI) rates were calculated.

Compared to within the fish groups by gender, both the Cyprinus
carpio group and the Squalius turcicus group, no statistically significant
differences were obtained in terms of SL, BU, W, BA, KA, PA, SL/SY,
SY/SL, BU/SL, BA/W, PA/W, YA/W, VSI, KV, GSI and K factor (P>0,05). In
the group Capoeta capoeta, there was a statistically significant difference,
respectively; SL (P<0,01), BU (P<0,01), W (P<0,01), BA (P<0,01), KA
(P<0,01) and PA (P<0,05), SL/SY (P<0,01), BU/SL (P<0,01), YA/W (P<0,01)
and VSI (P<0,05). However, a significant difference was not found in terms
SY/SL, PA/W, BA/W, KV and K factor (P>0,05).

In conclusion, from small to large for K factor was found Capoeta
capoeta, Cyprinus carpio and Squalius turcicus rankings, while Capoeta
capoeta, Squalius turcicus and Cyprinus carpio rankings were determined in

terms of KV.

Keywords: Cyprinus carpio, Capoeta capoeta, Squalius turcicus, Cildir lake.
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