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ONSOZz

Broylerlerde uygulanan yogun beslenme programlari ile hayvanlarda hizli bir
canli agirlik artis1 amaglanmaktadir. Bu amagla uzun yillardir gelismeyi destekleyici
biliylitme faktorii olarak antibiyotikler basarili bir sekilde kullanilmistir. Fakat
antibiyotiklerin uzun sire kullanilmas1 sonucunda bakterilerde direng gelismesine
yol agmasi, hayvansal lriinlerde saglik acgisindan risk olusturmasi ve sindirim
sisteminde patojen mikroorganizma ile beraber faydali mikroorganizmalarinda
Olimiine neden olmasi nedeni ile basta Avrupa Birligi {iilkeleri olmak {izere
Dinya’nin birgok yerinde kullanim1 yasaklanmistir. Son olarak 2006 yilinin Haziran
ayma kadar kullanimina izin verilen antibiyotiklerin bu tarihten itibaren Tiirkiye’de
de hayvanlarin rasyonlarinda performans arttirma amacit ile kullanilmasi

yasaklanmistir.

Kanatli sektoriinde vazgecilmez duruma gelen antibiyotiklerin yasaklanmasi
ile arastiricilar bu maddelere alternatif olabilecek giivenilir ve biiylimeyi uyarici
madde arayisi igerisine girmislerdir. Bu amagla probiyotikler, prebiyotikler, organik
asitler ve aromatik bitkiler ile bu bitkilerden elde edilen esans yaglarin antimikrobial,
antioksidan, antifungal, antiviral ve sindirim sistemini uyarict Ozelliklerinden
yararlanmaya c¢aligilmistir. S6z konusu katki maddelerinden bitkisel ekstraktlar
hayvanlar tizerindeki etkilerini yapilarindaki aktif bilesenler sayesinde gostermekte
ve basta performans degerleri olmak {izere sindirim kanali mikroflorasinda daha az

patojen bakteri icermesi seklinde gostermektedir.

Yapilan bu arastirma ile igme suyuna farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel
yag karisimlarimin (nanetkekik+ardi¢c+biberiye) broylerlerde besi performansi,
karkas ve bazi i¢ organagirliklari iizerine olan etkilerini degerlendirmek ve literatiir

bilgilerine katki saglamak hedeflenmistir.
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Vil

OZET

Icme Suyuna Farkh Diizeylerde ilave Edilen Esansiyel Yag Karisimlariin
(Nane+ Kekik+Ardi¢+ Biberiye) Broylerlerde Besi Performansi, Kesim ve
Karkas Ozellikleri Uzerine EtKisi

Bu arasgtirma igme suyuna farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel yag
karisimlarinin (nanetkekik+ardigtbiberiye) broylerlerde besi performansi, karkas
ozellikleri ve bazi1 i¢ organ agirliklar1 tizerine etkisini arastirmak i¢in yapilmistir. 42
giinlik deneme siiresinde 1 giinliik yasta 276 adet erkek ve disi broyler civciv
kullanilmistir. Deneme her biri 69 civcivden olusan 1 adet kontrol, 3 adet deneme
olmak iizere toplam 4 grup halinde yiiriitiilmiistiir. Her grup 23 civcivden olusan 3 alt

gruba ayrilmistir.

Arastirmada kontrol grubu i¢me sularina herhangi bir katki ilave
edilmemigtir. Deneme gruplar1 igme sularmna sirasiyla 0.1 ml/L, 0.2 ml/L ve 0.3 ml/L
esansiyel yag karisimi ilave edilmistir. Deneme rasyonlari izokalorik ve
izonutrojenik olarak hazirlanmistir. Hayvanlara yem ve su ad-libitum verilmistir.
Arastirmada deneme gruplarina 1-14. giine kadar HP %23: ME 3000 kcal/kg, 15-
35.glne kadar HP %21 : ME 3100 kcal/kg ve 36- 42.gune kadar ise HP %19 : ME

3200 kcal/kg igeren rasyonlar verilmistir.

42 giinliik arastirmada; Kontrol, Grup I, II ve III’lin ortalama canli agirliklar
sirasiyla 2387.61, 2308.00, 2358.57 ve 2365.07 g, ortalama giinliik canl1 agirlik artist
55.79, 53.92, 55.09 ve 55.25 g, ortalama gunlik yem tiketimi 104.85,106.47, 103.47
ve 105.50 g, ortalama yemden yararlanma orani; 1.88, 1.98, 1.88 ve 1.91 olarak
bulunmustur (P>0.05).

Arastirma sonunda, kontrol grubuna gore diger deneme gruplarinda canli
agirlik, canlt agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas 6zellikleri
ve bazi i¢ organ agirliklar1 bakimindan istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir (P

>0.05)



Bu ¢aligmada broyler igme sularina 0,3 ml/L’ye kadar esansiyel yag karigimi
(Nane+Kekik+Ardig+Biberiye) ilavesinin performansa herhangi bir olumsuz etkisi

olmadan giivenle kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozcukler: Broyler, Besi performansi, Esansiyel Yag Karigimi, Karkas



SUMMARY

The Effects of Supplementation Different Levels Essential Oil Mixed
(Mint+Thyme+Thrush+Rosemary) in Drinking Waters on Growing

Performance, Slaughter and Carcass Traits in Broilers

This experiment was carried out to determine the effects of supplementation
different levels essential oil mixed (mint+thyme+thrush+rosemary) in drinking
waters on growing performance, carcass yield and some internal organs weight in
broilers. A total of 276 daily broiler male and female chicks were used in this
experiment. They were divided into one control group and three treatment groups
each containing 69 chicks. Each groups was divided into three subgroups each

containing 23 chicks.

The control group was fed with unsupplemented drinking water. The drinking
waters of treatmant groups were supplemented with 0.1 ml/L, 0.2 ml/L ve 0.3 ml/L
essential oil mixed, respectively. This experiment was conducted 42
days.Experimental diets were maintained isocaloric and isonitrogenous. Chicks had
access to feed and waterad-libitum. The ME and CP levels of the diets from 1-14
days of age 3000 kcal/kg and 23 %, 15-35 days of age 3100 kcal/kg and 21 % and
36-42 days of age 3200 kcal/kg and 19 %, respectively.

At the experiment average body weight of control group, the first, second and
third treatment groups were found as 2387.61, 2308.00, 2358.57 and 2365.07 g;
average daily body weight gain 55.79, 53.92, 55.09 and 55.25 g; average daily feed
consumption 104.85,106.47, 103.47 and 105.50 g and feed consumption ratio 1.88,
1.98, 1.88 and 1.91 respectively during 42 days period.

At the end of the study there were no statistically differences in body weight,
body weight gain, feed consumption, feed consumption ratio, carcass traits and some

internal organs compared with control groups (P >0.05).



Xl

In this experiment, it is concluded that essential oil mixed
(mint+thyme-+thrush+rosemary) could be used safely in broilers drinking waters up

to 0,3ml/L without negative effects on performance.

Key words: Broiler, Carcass, Essential Oil Mixed, Fattening performance



1.GIRIS VE GENEL BILGILER

Kanath endiistrisinde biiyiime uyarici ve gelismeyi tesvik etmek amaciyla
uzun yillar antibiyotikler kullanilmistir. Antibiyotiklerin bagirsaklarda patojen
mikroorganizmalar ile birlikte yararli mikroorganizmalarin da ¢ogalmasin
engellemesi, cesitli mikroorganizmalara karsi direng gelistirmesi ve elde edilen
hayvansal iiriinlerde kalint1 birakmasi neticesinde insan sagliginda problemlere sebep

olmasi, kullanimini tartigilir hale getirmistir (Bach 2001).

Bircok antibiyotige karsi patojenik bakteri direncinin gelismesi 1980’li
yillarda diinya ¢apinda yayginlagmistir. Bu durum karsisinda, yem katki maddesi
olarak hayvanlarda antibiyotiklerin kullanilmasinin yasaklanmasini tavsiye eden
bircok bildiri yaymlanmstir. ilk olarak 1986°da Isveg’te antibiyotik biiyiitme
faktorleri, 1997°de Avrupa Birligi Ulkeleri’nde avoparsin, 1998’de Hollanda’da
olaquindox kullanimi yasaklanmistir. Avrupa Birligi karartyla Temmuz 1999’dan
sonra insanlarda tedavi amaciyla kullanilan antimikrobiyallerle (tylosin fosfat, ¢inko
basitrasin, spiramisin ve virjinamisin) ayni sinifa ait oldugu gerekgesiyle diger
blyumeyi ilerletici antibiyotiklerin hayvanlarda kullanilmasi yasaklanmistir. Avrupa
Birligi Komitesi son adimmi 2003 yilinda atmig ve biiyiitme faktdrleri olarak
antibiyotik kullanimin1 Avrupa Birliginde 01.01.2006 tarihinden sonra tlimiiyle

yasaklanmasina karar vermistir (Tuncer 2007).

Antibiyotiklerin ve biiyiitme faktorii olarak kullanilan diger bazi kimyasal
maddelerin kullaniminin da yasaklanmasiyla bu maddelere alternatif olabilecek yem
katki maddeleri iizerine yeni arayiglar giindeme gelmistir. Bu alternatif arayislar
probiyotikler, prebiyotikler,organik asitler ve esans yaglarin kullanimina neden
olmustur. Aromatik bitkilerden elde edilen bitkisel ekstraktlar igerdikleri etken
maddelere gore antifungal, antibakteriyel, antiviral, antioksidan, antidepresif ve
antilipidik 6zellikleri ile 6n plana ¢ikmaktadir(Roth ve Kirchgessner 1998, Svoboda
ve Hapson 1999, Nakatan1 2000, Lambert ve ark. 2001). Broylerlerin beslenmesinde
esansiyel yaglarin bu genel etkilerine ek olarak, istahi artirdigi, besi performansini

tyilestirdigi,bagirsak kanalinda patojen mikroorganizmalara kars1 giiclii inhibe edici



etki gostererek, sindirim ve saglik agisindan uygun bir mikrofloranin olugmasina
biiyiik katki sagladigi belirtilmektedir.Bu durum esans yaglarin olast faydalarinin
detayli bir sekilde arastirilmasini zorunlu kilmaktadir(Hume ve ark. 2006, Tiihonen
ve ark. 2010).

1.1 Tarkiye’deki Aromatik Bitkiler ve Ekstraktlar:

Turkiye bitkiflorasi ugucu yaglari ihtiva eden bitkilerin ¢oklugu ve gesitliligi
yoniinden 6nem tasimaktadir. Tiirkiye’nin iklim ve ekolojik 6zelliklerinden dolay1
bircok tibbi ve aromatik bitki yetistirilebilmekte veya diinyanin birgok yerinde
oldugu gibi dogadan toplanmaktadir. Bu bitkilerden defne, mahlep, ithlamur ¢igegi,
adacayi, biberiye, meyan kokii ve ardi¢ kabuklari dogadan toplanmakta,kimyon,
anason, kekik, ¢cemen, rezene, nane ve Kkisnigin ise tarimi yapilmaktadir(Anonim
2014).Turkiye Laminacea familyasinin merkezi olarak goriilmektedir. Bu familya
Akdeniz bolgesinin daglik alanlarinda olup endemik olarak goriilme oranmi %
44.2°dir. Ulkemizde yaygin olarak kullanilan kekik tiirlerinin hepsi bu familyaya
baglidir ve bu tiirlerin  bagli oldugu cinsler Origanum  Thymbra
Coridotyhmus,Satureja ve Thymus’dur (Baydar ve ark. 2004).

Tiirkiye, ¢ok 6nemli bir tibbi bitki ve ayn1 zamanda yag bitkisi olan haghagin
geleneksel treticisi olarak bilinmektedir. Tiirkiye Bulgaristan’la birlikte diinyanin en
blyuk giilyag: ireticisidir. Tiirkiye son yillarda giilyagi yaninda artan miktarlarda
diger ugucu yaglarin da digsatimii yapmaya baslamis ve bu duruma bagli olarak,
giilyagi disindaki ugucu yag iiretim tesislerinin sayisinda da artis meydana gelmistir
(Ozguiven ve ark. 2006).Son zamanlarda Akdeniz ve ege bolgelerinde kiiclik capta
nane, mersin, rezene, anason, kimyon, adagayi, ardi¢, biberiye, ogulotu ve hayit
ugucu yaglar da tiretilmeye baslanmistir. Ugucu yag ihracatimizin biiyiik bir kismi
basta Fransa, Almanya, Isvi¢re olmak iizere AB iilkeleri ve ABD’ye yoneliktir. Bu
dort tilke Tiirkiye kokenli ugucu yaglarin % 94’iinii satin alan iilkeler konumundadir

(Ozgiiven ve ark. 2006).



Diinya’da yillik tibbi ve aromatik bitkiler digalimi 1991- 2000 yillar1 arasi
ortalama verilerine gore, 400.000 ton ve degeri ise 1.3 milyar ABD dolarn
civarindadir. Bu miktarin % 80’1, en fazla digsatim yapan 12 iilke (Cin, Hindistan,
ABD, Almanya, Meksika, Misir, Sili, Bulgaristan, Singapur, Fas, Pakistan, Tiirkiye)
tarafindan karsilanmistir. Tiirkiye digsatim yapan tilkeler arasinda % 5°lik pay ile 12.

sirada yer almaktadir (Arslan ve ark. 2000).

Turkiye Dinyadaki en blyuk kimyon (% 26) ihracat¢ilarindan birisidir.
Onceleri i¢ Anadolu’da (Ankara, Konya, Kirsehir, Karaman, Nigde, Afyon) kiigiik
capta iretim yapilirken, digsatim miktarmin artmasi sonucu, GAP bolgesinde de
kimyon yetistirilmeye baslanmis ve iiretim alani genisletilmistir. Tiirkiye’den en
fazla dig satimi yapilan bitkiler igerisinde kekik % 18 ile ikinci siray1 almaktadir.
Tiirkiye yillara gore degismekle birlikte, 7-8 ton dis satim miktar1 ve bundan elde
edilen 13-16 milyon Amerikan dolari geliri ile diinyada en fazla kekik ihra¢ eden
ulke konumundadir. Diger 6nemli iki digsatim {iriinimiiz ise dogadan toplanan
keciboynuzu ve defne yapragidir. Diinyada en 6nemli kaliteli defne ihracatcisi iilke
olan Tiirkiye, defne yapragi dissatimi yapan birkag iilkeden birisidir (Ozgiiven ve
ark. 2006).

Anason ulkemizde uzun yillardan beri tarimi yapilan bir bitki olup, iilke
icinde tliketimi yaninda digsatimi yapilan bitkilerin basinda gelmektedir. Anason
tretiminin hemen hemen tamami Ege Bolgesi ile Orta Anadolu Bolgesi arasinda
kalan gecit bolgesinde yapilmaktadir. Tiirkiye, anason iiretim ve digsatiminda
diinyada iyi bir yere sahip ve 6nde gelen iilkelerdendir. Anason ve anason ugucu yagi
basta i¢cki endiistrisi olmak {izere, gida endiistrisinde aroma ve katki maddesi olarak,

ayrica ilag ve kozmetik endiistrisinde kullanilmaktadir (Ozgiiven ve ark. 2006).



1.2 AROMATIK BITKILER ve ETKi MEKANIiZMASI

1.2.1 Aromatik Bitkilerin Tanim ve Ozellikleri

Aromatik bitkiler, ¢ogalmak, yasamlarimi devam ettirmek ve kendilerini
korumak i¢in ¢esitli 6zler tireten bitkilerdir. Elde edilen bitkisel 6zlere; aromatik yag,
ucucu yag, esansiyel yag, eterik yag ya da bitkisel 6z yaglar denilmektedir (Jones
2001). Olduk¢a genis bir gesitlilige sahip olan bitkisel ekstraklara dair pek cok
isimlendirme bulunmaktadir. Bunlar arasinda nutribiyotikler, fitobiyotikler, fitojenik

katkilar, herbal {irtinler gibi isimlere yer verilmektedir (Lange2005).

Bitkisel eksraktlar istenilen molekiiliin 6zelligine goére bitkinin farkli
kisimlarindan solvent veya buhar distilasyonu ile elde edilirken, esansiyel yaglar
ucucu Ozellikte olan genis yaprakli bitkilerden (herb) ve baharatlardan genellikle su
buhari distilasyon yontemi ile elde edilen Grlinler olarak tanimlanmaktadir(Klein-
Hessling ve ark. 2004).

Pek cok aromatik bitkinin tohumu, meyvesi, yapraklari yada koklerinde
bulunan aktif kimyasal bilesikler, farkli etki mekanizmalariyla cesitli alanlarda
kullanilmaktadir. Aromatik bitkilerin aktif maddelerinin oranlar1 bitkinin kaynagina
gore  degisiklik  gostermektedir.  Ulkemizde yetistirilmekte olan  bazi
aromatikbitkilerin kullanilan boliimii, aktif bileseni ve yetistigialan ile ilgili bilgiler
Tablo 1°de verilmistir (Seving ve Merdun 1995, Kamel 2000, Alipieva ve ark. 2003).



Tablo 1.1: Bazi aromatik bitkilerin etkili boliimii, aktif bileseni ve yetistigi alanlar

Aromatik Bitkinin K'?l'ltl‘;'lﬂign Aktif Yetistigi
Bitki Botanik Ad1 g o Bileseni Alanlar
Boliuma
Avrupa kokenli
_ Thymus o olan.bitkinin
Kekik . Tumu Thymol Tiirkiye’de 40
vulgaris .
kadar yabani
yetisen tiiri
Akdeniz
I Rosmarinus . kokenlidir. Bati
Biberiye officinalis Yaprak Cineol ve Giiney kiyn
bolgeleri
a-Pinene
Juniperus : Sabinene 'Avrupa_
Ardig . Meyveleri kokenlidir.
communis L. Myrcene ) .
Trakya bolgesi
Bat1 ve Giiney
Nane Mentha L. Yaprak Menthol Anadolu
Orta ve Bati
Sarimsak Allluijsatlum Sogan Allicin kélﬁaﬁll?dir.
Turkiye geneli
Anayurdu
_ Svzvaium Endongzyadlr.
Karanfil yzyd! Tohum Eugenol Turkiyede
aromaticum 4
Akdeniz ve
Marmara geneli
Kimyon Cuminum Tohum Cineol Orta Anadolu
cyminum L.
Tiirkiye’de
Petroselinum . yabani olarak
Maydanoz crispum L Yaprak Apiol bulunur.
' Akdeniz
Bolgesi
Laurus Nobilis . Tiirkiye’de tiim
Defne L Yaprak Cineol kiy1 bolgelerde.
Foeniculum Anethol Giliney ve Bati
Rezene vulgare Miller Tohum, Yaprak Fenchon An};dolu
Pimpinella Dogu Akdeniz
Anason anisFlJJm L. Meyve Anethol ve ége Bolgesi
. 1.8 cineol .
Salvia Akdeniz ve Ege
Adagayl officinalis L. Yaprak Kafur Bolgesi ’

a- ve B-tuyon




1.2.2 Ucucu Yaglarin Tanimi ve Ozellikleri

Ugucu yaglar aromatik bitkilerden g¢esitli yontemlerle elde edilen, oda
sicakliginda sivi, kristallesen Ozellige sahip, ekstraksiyon veya destilasyonla elde
edilebilen, renksiz veya agik sar1 renkli, bitkiye ait koku ve lezzeti veren, bir ¢cok
sayida kimyasal bilesenden olusan bilesiklerdir. Aromatik bitkinin kokusu igerdigi bu
yagdan kaynaklanmaktadir(Seving ve Merdun 1995, Ceylan1996).

Esansiyel yaglar eterik yag, eter yag kokulu yag, esans yagi,ucucu yag gibi
farkli adlarladabilinmektedir. Ugucu yaglar bitkide genellikle serbest formda
bulunurlar fakat bazen de glikozit bilesikler seklinde olabilirler. Yapilarinda bulunan
alkoller, esterler, terpenler, aldehitler ve kumarinler bitkiye antiseptik,
antispazmodik, analjezik, antiviritik, bakterisid, antidepresan gibi birgok 06zellik
kazandirmaktadir. Heniiz ugucu yaglarin besin madde sindirimine nasil yardimeci
oldugu tam bilinmemekle birlikte sindirim enzimlerinin sentezini arttirarak, yemin
tad ve koku gibi duyusal karakterlerini degistirerek yem tuketimini ve lezzetini
etkiledigi ifade edilmektedir. Bu nedenle bitkisel ekstraktlarin sindirime yardimci
oldugu disiiniilmektedir.Sarimsak ve hardal gibi aromatik bitkilerin ekstrakt tirtinleri
(allicin ve allyl-isothiocyanate) sindirim tzerinde pozitif etkinlige sahiptir. Bu pozitif
etki tiikriik salgisinda, mide asidi salgisinda ve belirli sindirim enzimlerindeki artisla

ortaya ¢ikmaktadir (Langhout 2000, Jones 2001).

Bitki ekstraklari ile esansiyel yaglarin esas fonksiyonlari antimikrobiyal ve
antioksidan aktivite gostererek sindirim enzimlerinin aktivasyonlarini saglamak,
sindirime yardimci olmak ve patojen bakterilerin kontroliinii miimkiin kilmaktir. S0z
konusu bu antimikrobiyal o©zelliklerini bakteri hiicre duvarinda H ve K gibi
katyonlarin gegisinde degisikliklere yol agmak sureti ile gostermektedir (Algicek ve
ark. 2004).

Dogada yetisen 300’e¢ yakin bitki familyasindan 1/3’0i ugucu yag
icermektedir. Aromatik bitkilerin karakteristik kokusu ve olumlu etkileri yapisinda

bulunan ugucu yaglardan kaynaklanmaktadir (Lee ve Shibamoto 2002). Farkli kekik



tiirlerinde kekik esansiyel yagiin en 6nemli iki bileseni olan thymol ve carvacrol’un
konsantrasyonlar1 %3-60 arasinda degisirken; tar¢inin bir bileseni olan cinaldehit’in
orani %60-75 arasinda degismektedir(Lee ve ark. 2004). Biberiye esansiyel yaginda
ise belirlenen 33 adet antimikrobiyal fraksiyondan a-pinele, camhorverbenone ve

borneol esansiyel yagin %80’ini olusturmaktadir(Santonyo ve ark. 2005).

Aromatik bitkiler genelde ciceklenme ddéneminde hasat edilmekte olup
bitkilerin tasidigi ugucu yag orant % 0.01-10 arasinda degisiklik gostermektedir.
Bazi aromatik bitkilerde bulunan ugucu yaglarin miktarlart Tablo 1.2°de

gosterilmistir (Yesilbag 2007).

Tablo 1.2: Bazi tibbi ve aromatik bitkilerin ugucu yag miktarlari

Aromatik Bitki g{‘i‘l‘;:rfa/g Aromatik Bitki | US“! Yf;‘/g Miktar
Kekik 0.5-3.0 Adacay1 1.0-3.0
Anason 1.5-6.0 Kekik 0.5-3.0
Defne 0.5-2.0 Kimyon 2.5-6.0
Nane 0.1-1.0 Rezene 2.0-6.0
Sarimsak 0.1-0.3 Dere Otu 0.2-4.0
Biberiye 0.5-2.0 Tarc¢in 0.5-3.0

1.2.3Aromatik Bitkilerin Etki Mekanizmalari

Aragtirmalar tibb1 ve aromatik bitkilerin icerdikleri etken maddelere goére
antioksidan,antienflamatuar, antidepresan ve antimikrobiyal, antiviral etkilere sahip
olduklarin1 ve etken maddelerin bir araya gelmeleri halinde sinerjik etki
gosterebildiklerini, sonug olarak antibiyotiklere alternatif olabilecegini bildirmekte
ve giivenle insan ve hayvan sagligi i¢in kullanilabilecegini ifade etmektedir (Hume

ve ark 2006, Tipu ve ark. 2006).




1.2.3.1 Esansiyel Yaglarin Antimikrobiyal Etkileri

Bitkisel ekstraktlar veya bunlarin etken maddelerinin hayvansal
organizmalardaki etkileri iizerine yapilan c¢alismalar son yillarda biiyiikk 6nem
kazanmistir.Farkli arastirmacilarin  yapmis olduklar1 in vitro g¢alismalarda esans
yaglarin patojen mikroorganizmalara karsi antimikrobiyel etkilerinin oldugu
bildirilmistir(S1 ve ark. 2006, Ozer ve ark 2007). Bu etkilerini yapilarinda bulunan
fenolik bilesiklerden kaynaklandigi kabul edilir.Labiatae ailesinden bitkiler Uzerine
yogun aragtirmalar yapilmakta olup bunlar arasinda kekik en populer olanidir (Burt
2004). Kekik yaginda bulunan etken maddelerin (thymol ve carvacrole)
antimikrobiyal etkilere sahip oldugu ve E.coli basta olmak iizere patojen

mikroorganizmalara kars1 etkili oldugu bildirilmistir (Dorman ve Deans 2000).

Broylerler Uzerine yapilan ¢alismalarda(Jamroz ve ark 2003,Jamroz ve ark.
2005)esansiyel yaglarin in vitro ortamda E. colive Clostridium perfringens’e karsi
antimikrobiyel etki gosterdigi bildirilmistir. Baz1 fitojenik yem katki maddelerinin
deneysel olarak olusturulan Eimeria tiirii enfeksiyonlarina karsi etkili olduklar1 da
vurgulamistir (Hume ve ark. 2006, Oviedo-rodon ve ark. 2006). Gram pozitif ve
gram negatif bakteriler (zerinde yapilan c¢aligmalarda 52 farkli bitki ekstrakti
aktivitesi arastirilmis ve antibakteriyel ve antifungal etki gosterdigi bildirilmistir
(Hammer ve ark. 1999).

1.2.3.2 Esansiyel Yaglarin Biiyiime Uzerine EtKileri

Biiyiimeyi uyarici yem katki maddelerinin temel etki sekilleri, sindirim
kanalinda bulunan patojen mikroorganizmalarin kontrol altina alinmasi seklindedir.
Biiylimeyi uyarici yem katki maddeleri hayvanlarin yagamlarinin kritik donemlerinde
immun sistem iizerindeki stresi azaltarak ve bagirsaklardan besin maddelerinin
absorbe olma yetenegini artirarak hayvanlarin genetik potansiyelleri gergevesinde

daha iyi biiylimelerine yardimci olurlar (Roth ve Kirchgessner 1998).



Esansiyel yaglarin sindirim kanali mikroflorasi iizerine etkilerinin incelendigi
bir ¢alismada, mercankosk, anason ve turunggil kabuklarindan elde edilen esansiyel
yag karigiminin biiyiimeyi uyarici veantimikrobiyel etkileri incelenmistir. Calisma
sonunda, ileumun son kismi, sekum ve kolonda s6z konusu katki maddelerinin
kullanimmna bagl olarak mikrobiyel aktivitenin ve bakteriyel koloni sayisinin

azaldig1 saptanmistir(Kroismayr ve ark. 2007).

Denli ve ark.’nin(2004) yaptiklari bir ¢caligmada rasyonlarda kekik, ¢orekotu
esansyaglar1 ve flavomicin kullanilarak Japon bildircinlarinda besi performansi ve
karkas randimani {izerine etkileri incelenmistir. Arastiricilar rasyona kekik esansyagi
ve flavomicin ilavesinin kontrol grubuna kiyasla CAA ve YYO’n1 6nemli derecede
arttirdigin1 (P<0.05)ve rasyona kekik yagi ilavesinin abdominal yag agirligini ve

oranini azalttigini bildirmislerdir.

Broyler rasyonlarina ilave edilenticari esans yag karisiminin besi performansi
Uzerine etkilerinin incelendigi bir arastirmada, 48 mg/kg esans yag kombinasyonu
ilave edilen deneme grubunda karkas randimaninin 6nemli derecede arttigi (P<0.05)
CAA ve YYO’nin rasyona esans yag karisimiilavesinden 6nemli derecede etkilendigi
bildirilmistir (Algicek ve ark. 2004).

1.2.3.3 EsansiyelYaglarin Antioksidatif Etkileri

Antioksidan maddeler organ ve hiicrelerdeki fizyolojik stresi azaltmas1 sebebi
ile beslenme agisindan 6nemli bir yere sahiptir.Esans yaglarin antioksidan olarak
kullanim1 hakkinda yapilan c¢aligmalarda umut verici gelismeler goriilmektedir
(Nakatan1 2000, Wei ve Shibamoto 2007).Bitki ekstraktlari ve esansiyel yaglar,
antimikrobiyel Ozelliklerinin yani sira viicutta antioksidan Ozellik de gosterirler.
Botsoglou ve ark.(2004) yaptiklar1 caligmada, esansiyel yaglarin rasyona ilave

edilmesi durumunda hayvansal iiriinlerin raf dmriinii uzattigin1 saptamislardir.
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Antioksidatif 0zellik gosteren pek ¢ok aromatikbilesikler yemlerdeki lipitin
acilagmasini onlemek amaciyla rasyona ilave edilmektedir. Aromatik bitkilerden
biberiyeve kekik vyapilarinda yer alan fenolik terpenlerden (rosamarik asit,
rosmarol,timol ve karvakrol) dolay1 tizerinde en ¢ok durulan bitkilerdir (Cuppett ve
Hall 1998).Kekik bitkisinin etken maddesi olan timol ve karvakrol’un yaglarin
peroksidasyonunu engelledigi (Barata ve ark.1998) ve kekik bitkisinden izole edilen
p-cumene-2,3-diol’iin ise ¢ok glcli antioksidan oldugu bilinmektedir (Bozkurt 2005,
Yanishlieva ve ark. 2006).

Rasyonlara biberiye ve adacgayr ekstraktinin broylerlerde et ve membran
oksidasyonu tzerine etkilerinin incelendigi bir ¢aligmada kontrol ve deneme gruplari
arasinda O6nemli bir farkliligin olusmadigini belirtmislerdir(Lopez ve ark. 1998).
Benzer bir ¢alismada (Botsoglou ve ark. 2002) ise yeme ilave edilen oregano esans
yagmin broylerlerde performans iizerine etkilerini ve yagin antioksidatif etkilerini
incelenmis, oregano esans yagimn antioksidatif Ozelliginin rasyona 100mg/kg
diizeyinde ilave edilen grupta kontrol grubuna kiyasla daha yiiksek oldugunu ifade

edilmistir.

Barata ve ark.(1998) tarafindan yapilan bir ¢alismada esansiyel yag olarak
limon, feslegen ve biberiyenin de bulundugu 8 bitkiden elde edilen yaglarin
antioksidan kapasitelerinin, alfa tokeforolden daha yiksek fakat butil hidroksi

tolien’den daha diisiik oldugu bulunmustur.

1.2.3.4.Esansiyel Yaglarin Lezzet ve Sindirim Kanali Fonksiyonlar1 Uzerine
Etkileri

Esans yaglarin antimikrobiyal etkileri kadar karakteristik tatlarindan otiirti
hayvanlarda kullanim miktarlarininda dikkate alinmasi gerekmektedir(Lee ve
ark.2004). Esansiyel yaglarin yemlerin tat ve lezzetini iyilestirdigi buna bagl olarak
da hayvanlardan elde edilen performansi artirdigi bildirilmektedir(Jamroz ve ark.
2003). Ancak stz konusu bu spesifik etkiyi ortaya koyan ¢ok az sayida calisma

mevcuttur.
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Tavuklarin tad tercihlerini belirlemek amaci ile yapilan bir ¢calismada icme
suyuna ilave edilen aromatik eckstraklarin tavuklar tarafindan aroma ilavesi
yapilmayan suya kiyasla daha ¢ok tiiketildigini, eulgenol ve nerolinin tavuklar
tarafindan istekle tiiketilmedigini bunun yem tiikketimini de olumsuz etkiliyecegini
bildirmiglerdir (Deyoe ve ark. 1962).Diger taraftan kanatli performansi tizerinde
lezzetin etkisinin kayda deger olmadigida ifade edilmektedir(Moran 1982, Lee ve
ark. 2004).Bu nedenle esansiyel yaglarin duyusal 6zellikleri bakimindan kanatlilar

tizerindeki etkilerin agikliga kavusturulmasi 6nemlidir.

Rasyonlara ilave edilen esans yaglarin sindirimi tesvik  ettigi
bildirilmistir(Hernandez ve ark. 2004).Bazi arastirmalar esans yaglarin elde edildigi
bitkilerin besin maddelerinin sindirimi Uzerine (Pradeep ve Geervani 1994) bazi
aragtirmalar safra tuzu sekresyonu Uzerine etkili oldugubildirilmektedir(Sambaiah ve
Srinivasan 1991).

Pek ¢ok aromatik bitki ile bunlarin ekstraklarinin sindirim kanalindaki yararli
etkilerinden dolayi, gaz siskinliginin giderilmesi, spazmolitik ve laksatif etkilerinden
faydalanilmaktadir (Chrubasik ve ark. 2005)Sindirimde rol alan sivilarin (tiikiiriik
gibi), safra ve mukusun uyarilmasi, enzimatik aktivitenin gelismesi, beslenme
acisindan s6z konusu etkilerinin temelini olusturur (Platel ve Srmivasan
2004).Benzer sekilde, broylerlerde esansiyel yaglarin tripsin ve amilaz aktivitesini
artirdi@i bildirilmistir(Lee ve ark. 2003, Jang ve ark. 2004). Broylerlerde, bitki
ekstraktlariyla yapilan beslemenin bagirsak ve fekal lireaz aktivitesini azalttig1 tespit

edilmistir (Nazeer ve ark. 2002).

Bunun aksine disi broyler rasyonlarina ilave edilen esans yaglarin sindirim
enzimleri  (zerine  etkilerini  incelenmis ve  pankreas enzimlerinden
amilaz,lipaz,tripsin ve kimotripsin enzim aktivitilerinde herhangi bir faklilik

sekillenmedigi bildirmistir(Lee ve ark. 2003).
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1.3 BROYLERLERDE AROMATIK BITKiLERIN KULLANIMI

Hayvan beslemede kullanilan antibiyotiklerin ve hormonlarin kullanimlarinin
yasaklanmasi nedeniyle etlik pili¢ yetistiriciliginde bu maddelere alternatif
olabilecek dogal ve guveniliraromatik bitki ve ekstraktlarinin organizma (zerinde
etkilerini belirlemeye yonelik arastirmalar artmistir (Jamroz ve Kamel 2002, Cubuk
ve ark. 2003, Hernandez ve ark. 2004, Unal ve ark. 2007).

Sirvydis (2004) broyler rasyonuna katilan farkli etken madde igeren bitkisel
ekstraktlarin,Biomin® PEB (karvakrol, anethol ve limonen), Biomin® PEB 1000
(Cichorium intibus, Oreganum vulgare, Pimpinelle anisum ve Citrus sinensis)
veBiomin® PEB sol (Oreganum vulgare, Pimpinelle anisum ve Citrus sinensis)
etkilerini belirlemek amaciyla yapilan c¢alismada,1. grup kontrol grubu olarak
belirlenmis, yemine antibiyotik buyttme faktori olarak Flavomycin-80 65 g/ton
katilmistir. 2. gruba yeme Biomin® PEB 1000 (1 kg/ton), 3. gruba icme suyuna
Biomin® PEB sol (20 ml/1000 litre)ve 4. gruba igme suyu ile iyot (12 ug/litre) ile
kombine edilmis Biomin® PEB sol (20 ml/1000 litre) verilmistir. Deneme sonundaki
canli agirhiklar erkekve disiler igin belirlenmis gruplar arasindaki farkliliklar
istatistiki olarak 6nemli bulunmustur (P<0.01). Karkas randimani erkekve disiler igin
ayr1 ayr1 belirlenmis olup gruplar arasindaki farkliliklar istatistiki olarak onemli
bulunmustur (P<0.01). Yemden yararlanma oranlar: ise sirasiyla; 1.92, 1.81, 1.84,
1.86 olarak bulunmustur. Bu denemedeki Biomin® PEB (fitojenik yem katkisi),
antibiyotik buyitme faktorii flavomycine oranla broylerlerde performans: belirgin

olarak arttirmistir. Iyot eklenmesinin ise belirgin bir etkisinin olmadig: saptanmistir.

Broylerlerde yapilan bir ¢alismada antibiyotik ve bitkisel ekstrakt katkisinin
besi performansi, sindirim ve sindirim organ agirliklarina etkisi incelenmistir. 42 giin
sliren galismada dort deneme grubu olusturulmustur. Birinci grup kontrol, ikinci grup
10 ppm avilamisin, Gglncl grup esansiyel yag karisimi (oregano, tar¢in ve biber) ve
dordlnci grup 5000 ppm Labiatae ekstrakti i¢eren rasyonlarla beslenmistir. Gruplar
arasinda yem tlketimi ve yemden vyararlanmaagisindan istatistiksel bir fark

goriilmemis,antibiyotik ve bitkisel ekstrakt ilavesinin sindirilebilirligi artirdigi
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goriilmiistiir. Organ agirliklarinda degisiklik goriilmemistir. Bitkisel ekstraktlarin
yeme ilavesinin performansi artirdigr goriilmekle beraber bu etki istatistiksel olarak

anlamli bulunmamistir(Hernandez ve ark. 2004).

Broyler rasyonlarina farkli diizeyde ilave edilen kekik, karanfil ve anasondan
olusan esansiyel yag karisimi ile avilamycinin besi performansi iizerine etkilerinin
incelendigi ¢alismada 20. giinde canli agirliklar bakimindan gruplar arasinda farklilik
tespit edilirken(P<0.01), bu farkliligindeneme sonunda ortadan kalktigi
(P>0.05)gbzlemlenmistir. En yiiksek canli agirlik kazancit kontrol ve antibiyotik
grubuna gore 200 ppm esansiyel yag karisimi katilan grupta goriiliirken, yemden
yararlanma ise bu grupta kontrol ve antibiyotik grubuna goére %12 ve %6 oraninda
daha iyi oldugu tespit edilmistir.Karkas ozellikleri ve pili¢ etlerinin duyusal
Ozellikleri bakimindan gruplar arasinda farklilik bulunmadigini bildirmislerdir

(P>0.05).(Simsek ve ark. 2005).

Lewis ve ark. (2003) sarimsak, bayir turpu, ardig, meryemana dikeni, kekik
otu ve civanperceminden olusan alt1 farkli bitkisel ekstraktin broylerlerde performans
Ozellikleri (zerine olan etkilerini incelemis veyiiksek diizeyde sarimsak ilavesinin

canli agirlik artisim1 % 7 oraninda artirdigini belirtmistir.

Oregano yagi, defne yagi, ada ¢cayi yagi, myrtle yagi, rezene yagi ve turuncgil
yagi gibi altt farkli esansiyel yag karistmindan (EYK) elde edilen esans yag
kombinasyonunun broyler performans: tizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
bir calismada, negatif kontrol, 10 ppmavilamycin, 24, 48 ve 72 ppm esansiyel yag
karisimlari olmak tizere 5 deneme grubu olusturulmustur. Deneme sonuitibariyle en
yuksek canli agirlik kontrol grubundan ortalama %13.7, karkas randimani da, kontrol
grubundan %3.3 daha yuksek olarak 48 ppm EYK iceren grupta gorulmistur
(P<0.01). Yemden yararlanma oranlar: rasyona katilan 48 ve 72 ppm esansiyel yag
katkisi ile 6nemli seklide iyilesmistir. Yem tiketimi bakimindan deneme sonu itibari
ile 6nemli bir farklilik bulunmamistir. 72 ppmesansiyel yag katkisinin canli agirlik,
yem tuketimi, yemden yararlanma orani ve karkas randiman: tzerine olumlu bir

etkisinin olmadig: belirlenmistir(Algicek ve ark. 2003).
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Probiyotik, organik asit ve esans yag karisimlarinin (EYK) broyler
performans: (zerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan bir baska calismada,
probiyotik, organik asit, iki farkli dizeyde esansiyel yag karisimi ve negatif kontrol
grubu olmak Uzere her birinde 250 hayvan bulunan 5 grup olusturulmustur.
Probiyotik 1g/kg, organik asit 2.5 g/kg, esans yag karisimlari da 36 mg/kg ve 48
mg/kg olacak diizeyde bazal rasyonlara katilmiglardir. Ticari Esans yag karigimi
(HerbromixTM) icerisinde; oregano yagi, defne yagi, adacayr yagi, myrtle yagi,
rezene yagi ve turunggil yagi bulunmaktadir. Deneme sonunda en yiksek canh
agirlik 36 mg/kg EYK igeren grupta gordlirken, bunu 48 mg/kg EYK igeren grup
takip etmistir. EYK’larin1 igeren gruplar arasinda canl agirlik bakimindan énemli bir
farklilik yok iken, EYK’larint igeren gruplarin canli agirliklari probiyotik, organik
asit ve negatif kontrol gruplarindan énemli sekilde daha agir bulunmustur (P<0.05).
EYKilavesi yapilan gruplarda yem tiiketimleri de 6nemli diizeyde artmistir (P<0.05).
EYKigeren gruplar, negatif kontrol ve organik asit gruplar: ile karsilastirildiginda
yemden yararlanma orani1 6nemli sekilde iyilesmistir. 48 ppm EYK ilavesi ile karkas
randimaninin  6nemli  dlzeyde arttigi s6z konusu caligmada bitkisel ekstrakt
karisimlarinin ilavesi ile CA, YYO ve karkas randimaninda artiglar oldugu

goriilmiistiir (Algigek ve ark. 2004).

Etlik pili¢ rasyonlarina nane veya kekik esansiyel yagi ilavesinin blyume,
karkas ve sindirim sistemi 0zellikleri Uzerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan
calismada (¢ grupolusturulmustur.Birincigrup (kontrol), 2. grup 100 ppm nane ve 3.
grup ise 100 ppm kekik ilave edilmis rasyonlarla beslenmistir. Rasyonlarakekik
ilavesi 0-35 ve 0-42 gunluk yaslar arasinda canli agirhk kazancint ve yemden
yararlanmayi nane ilavesine gore artirmistir (P<0.05). Kontrol ve kekik gruplari,
nane grubundan daha yiksek karkas agirhigina sahip olmustur (P<0.05). Karkas
randimani, yenilebilir i¢ organlar ve pankreas agirligi bakimindan gruplar arasinda
farklilik bulunmamistir (P>0.05). Kekik ilavesi kontrol ve naneye gére abdominal
yag oranini artirmistir. Bu sonuclar etlik pili¢ karmasina kekik ilavesinin; kontrol
grubuna gore onemli bir etkisinin olmadigin1 fakat nane ilavesine gore blyime
performans: lzerine daha ¢ok olumlu etki yaptigini gostermektedir(Erener ve ark.
2005).
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Yapilan bir arastirmada rasyonlarda antibiyotik, esans yag karisimi ve iki ayr1
besi periyoduna gore degisen diizeylerde organik asit + mikrokapsiiler esans yag
karisimi kullaniminin broylerlerde performans (zerine etkileri incelenmistir. Kirkiki
giin siiren arastirmada 1 kontrol, 5 deneme olmak (izere toplam 6 grup halinde
yuriitilmiistir. Kontrol, 1., 2., 3., 4. ve 5. deneme gruplarinda 42. giindeki kesim
Oncesi ortalama canli agirliklart sirastyla 2503, 2493, 2490, 2496, 2462 ve 2502 g,
YYO’nin ise kontrol ve tiim deneme gruplarinda ortalama 1,77 kg oldugu
belirlenmistir. Arastiricilar antibiyotik ilave edilen grupta karkas randimaninin diger
deneme gruplarina kiyasla ©nemli derecede yiksek (P<0,01) oldugunu
bildirilmislerdir (Zhang ve ark. 2005).

Sagliklt dengeli ve siirdiiriilebilir bir yasam i¢in insanlarin tiikettigi besin
maddelerinin giivenilir ve insan saglig1 acisindan risk tasimamasi gerekir. Insanlarin
beslenmesinde temel bir protein kaynagi olan etlik pili¢ etlerinin de saglik agisindan
her hangi bir risk tasimamasi gerekmektedir. Yakin bir tarthe kadar broyler
rasyonlarinda biliyiimeyi tesvik edici katki maddesi olarak antibiotikler kullanilmig
ancak bu antibiotiklerin olumsuz etkileri nedeni ile Avrupa llkeleri ve llkemizde
bliylimeyi tesvik edici madde olarak antibiotik kullanimi yasaklanmistir. Alternatif
olarak diislinlilen ve tamamen dogal olan esans yaglarin degisik kosullara bagh
olarak (bitkinin tiirli, kullanilan kismi,elde edilme yontemi,yeme karistirilma sekli
vb...) etlik piliclerin performansina etkileri farkli olmaktadir. Yukarida belirtilen
arastiricilarin yapmis olduklar1 ¢alismalar genel olarak tibbi ve aromatik bitkilerin
antibakteriyel, antiviral, antioksidan etkilerine yonelik elde ettikleri veriler genelde
olumlu yonde goriilmektedir. Bu baglamda aromatik bitkilerin broyler rasyonlarinda
antibiotiklerin yerine alternatif olarak kullanilabilecegini sdylemek mimkin

gortlmektedir (Adiyaman ve Ayhan 2010).

Yapilan bu arastirma ile icme suyuna farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel
yag karisimlarmin (nanetkekik+ardic+biberiye) broylerlerde besi performansi,
karkas ve bazi i¢ organ agirliklari lizerine olan etkilerini degerlendirmek ve literatiir

bilgilerine katki saglamak hedeflenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

21 MATERYAL

2.1.1 Hayvan Materyali

(Calismada hayvan materyali olarak Erzincan ilinde bulunan Hisaroglu
Tavukguluk’tan temin edilen 276 adet giinliik Cobb 500 etlik civciv kullanilmistir.
Arastirmada civcivler 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak lzere 4 ana gruba ve her
bir anagrup kendi i¢inde 3 alt gruba ayrilmistir. Her bir grupta ait olan alt gruplara

23’er adet olmak Uzere toplam 69 adet etlik civciv kullanilmustir.

2.1.2 Yem Materyali

Denemede civcivler 0-14 glnlik dénemde civciv baslangic yemi, 15-35
giinltik donemde civciv buyltme yemi ve 36-42 gunluk donemde ise etlik pilig
bitirme yemi rasyonu ile beslenmistir. Arastirmada kullanilan rasyonlar 6zel bir yem

fabrikasinda yaptirilmis ve bilesimi Tablo 2.1°de verilmistir.

Kontrol grubu i¢gme sularina herhangi bir katki ilave edilmezken deneme
gruplarma sirastyla 0.1ml/L (G I), 0.2ml/L (G II), 0.3ml/L (G III) esansiyel yag

karisimi1 (nanetkekik+ardigt+biberiye) ilave edilmistir.
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Tablo 2.1: Aragtirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%)

Yem Maddesi (1Et1|:1k gi\J/r?II(\e/r) Pilic bUythe Pilic bitiﬂrme
(15-35.Gunler) (36-42. Glnler)
Misir 31.60 39.00 54.60
Soya Kispesi 31.00 22.60 15.40
Bugday 20.00 17.50 4.00
Tam Yagl Soya 11.00 14.60 19.50
Bitkisel Yag 2.80 2.70 2.80
Mermer Tozu 1.60 1.60 1.70
DCP 0.60 0.60 0.70
Tuz 0.25 0.25 0.25
Vit-Min. Premiks” 0.25 0.25 0.25
DL-Metiyonin 0.20 0.20 0.20
L-Lizin 0.10 0.10 0.10
Treonin 0.10 0.10 0.10
Sodyum bikarbonat 0.20 0.20 0.20
Kolin klorit 0.10 0.10 0
Klinofeed** 0.10 0.10 0.10
Karzyme 8601*** 0.10 0.10 0.10
Toplam 100 100 100

*KAVIMIX VM 214: Vit A: 12000000 1U; Vit D3: 1500000 1U; Vit E: 30000 mg; Vit K3: 5000 mg; Vit B1:
3000 mg; Vit B2: 6000 mg; Vit B12: 30 mg; Folic Acid: 750 mg; Cal. D.Panth: 10000 mg; D Biotin: 75 mg;
Cholin Chloride: 375000 mg; Nicotin Amid: 40000 mg; Mangan: 80.000 mg; Demir: 40000 mg; Cinko: 60000
mg; Bakir: 5000 mg; Kobalt: 100 mg; Tyot: 400 mg; Selenyum: 150 mg; Antioksidan: 10000 mg (Her 2.5 kg’da).
Klinofeed** : Aliminosilikat (clinoptilolite)

Karzyme 8601***: Protease,Xylanase,Amylase,Pectase,Cellulase
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Arastirmada kullanilan esans yag karisimi (Mintofarm®) 6zel bir firmadan
(FARMAVET A.S.) temin edilmistir. Arastirmada kullanilan ve iretici firma
tarafindan bildirilen sertifikali analiz sonuglarina gore {iriiniin kimyasal bilesimine ait

sonuclar Tablo 2.2°de gosterilmistir.

Tablo 2.2: Aragtirmada kullanilan esansiyel yag karigiminin f{iretici firma tarafindan bildirilen

kimyasal bilesimi, (%)

Uriin Bilesimi* %

Mint oil (Nane Yag) 2
Juniper Oil (Ardi¢ Yag) 2
Rosemory Oil (Biberiye yag1) 2
Oregano Vulgare oil (Kekik yag1) 2
Kimyasal ve Stabilzatorleri 15
Destile su 7

*Mintofarm
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2.2 METOT

2.2.1 Deneme Diizeni ve Deneme Stresi

Arastirma, her biri 69 civcivden olusan bir kontrol grubu ve ti¢ deneme grubu
olmak (zere 4 ana gruba ayrilmistir. Her bir grup kendi icerisinde 23 civcivden

olusan 3 alt gruba ayrilmistir.
Deneme 42 giin siirdiiriilmiistir.

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAU-
HADYEK/2012-55 ) raporunun iznine dayali olarak yapilmistir.

2.2.2 Deneme Hayvanlarinin Bakimi ve Beslenmesi

Arastirma Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Egitim Arastirma ve
Uygulama Ciftligine ait kanathi {initesinde ylriitiilmistir. Hayvanlar grup
yemlemesine tabi tutulmuslardir. Civcivlere yem ve temiz igme suyu giinlik
tiketebilecekleri miktarda siirekli olarak yemlik ve suluklarda bulundurulmak tzere
ad libitum olarak verilmistir. Kontrol grubu i¢me sularina herhangi bir katki ilave
edilmez iken deneme gruplarmna sirasiyla 0.1ml/L (G 1), 0.2ml/L (G 1), 0.3ml/L (G

I11) esansiyel yag karisimi (nanet+kekik+ardigtbiberiye) ilave edilmistir.

Deneme sirasinda kiimes elektrikli radyanlar yardimiyla 1sitilmistir. Kiimes
sicakligr ilk hafta igerisinde 32 °c (£ 1)’de tutulmus, daha sonraki giinlerde kademeli
olarak 25 0C’ye kadar diistiriilmiistiir. Arastirmanin son iki haftasi igerisinde ise bu

sicaklik 20 0C’ye diistirilmiis ve bu sicaklik deneme sonuna kadar stirdiiriilmiistiir.

Denemede altlik olarak odun talasi kullanilmis olup giin 1s18indan da istifade

edilerek 24 saat aydinlatma uygulanmistir.
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Deneme alanit 12 ayri esit bolmeye ayrilmistir. Bolmeler igerisine ilk 14
giinliik siire icerisinde civciv yemlikleri ve suluklari yerlestirilmistir. Daha sonraki
donemlerde ise civciv yemlikleri kaldirilarak kova tipi yemlikler yerlestirilmis ve
deneme sonuna kadar bu yemlik ve suluklar kullanilmistir. Deneme siiresince élen

havyanlar giinliik olarak kayit altina alinmistir.

2.2.3Deneme Rasyonunun Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Arastirmada baglangig, biiylitme ve bitirme donemlerinde kullanilan karma
yemlerin ham besin madde miktarlar1 Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi,
Hayvan Besleme ve Beslenme Hastaliklar1 Anabilim Dali Laboratuari’nda ve Kars 1l
Gida Kontrol Laboratuar Midiirligii’'nde AOAC (2000)’de bildirilen yontemlere
gore belirlenmistir. Metabolize olabilir enerji duzeylerinin belirlenmesinde ise TSE

(1991)’nin 6ngordiigi formil kullanilmistir.

2.2.4. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislarimin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baslangicinda 7.,14.,21.,28.,35. ve 42. giinlerde tek tek
tartilarak canli agirliklar belirlenmistir. BUtln tartimlarda + 10 mg’a hassas terazi

kullanilmistir. Tartimlar arasindaki fark belirlenerek CAA’lar1 hesaplanmastir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tiketimin hesaplanmast amaciyla her alt gruba hayvanlarin
tilketebilecekleri miktarlarda yem, yemliklere tartilarak konulmus ve miktarlar
kaydedilmistir. 7.,14.,21.,28.,35. ve 42. giinlerde yemliklerde kalan yem miktar1 o
hafta icerisinde her alt gruba verilen toplam yem miktarindan c¢ikartilarak, her alt
grubun bir hafta dncesinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar alt gruplar
ve gruplar itibariyle mevcut hayvan sayisina ve giin sayisina bolunerek (Hayvan
say1s1/7), yem tuketimleri grup ve alt gruplarda hayvan basina diisen haftalik yem

tiikketimleri olarak hesaplanmustir.
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Gruplarin yemden yararlanma oranlari iki tartim araliginda tiikettikleri

ortalama yem miktarinin, ortalama canli agirlik artigina boliinmesi ile hesaplanmaistir.

2.2.6. Kesim Islemi ve i¢ Organ Agirhklarinin Tespiti

Denemenin 42. guninde tim hayvanlar bireysel olarak tartilmis ve her
gruptan tesadiifen secilen ve numaralandirilmis 16 hayvan(8 erkek 8 disi) olmak
lizere toplam 64 hayvan kesilmistir. Kesim islemi piliglerin baslarinin kesilip
ayrilmasi seklinde gerceklestirilmistir. Kesim sonrasinda hayvanlarin tiiyleri makine
ile yolunmug ayaklar1 kesilmis her hayvana ait i¢ organlar1 ayrilmistir. Kesim islemi
sonrasinda hayvanlar tekrar tartilarak sicak karkas agirliklar1 belirlenmistir. Sicak
karkas agirliklart kesim oOncesi agirliklara boliinerek sicak karkas randimanlari
hesaplanmistir. Kesim islemi pili¢lerin i¢ organlarinin ¢ikartilmasi ve her hayvana ait
i¢ organ agirliklarinin + 10 mg’a hassas terazilerde tartilmasi seklinde yliriitilmiistiir.
Karaciger, kalp, taglik ve dalaka agirliklar1 kesim oncesi CA’lara boliinerek oranlari

hesaplanmustir.

Daha sonra karkaslar +4 C’ de 24 saat bekletilip soguk karkas agirligi ve

soguk karkas randimani belirlenmistir.

2.2.7. Oliim Sayisinin Belirlenmesi

Caligsma siiresince gergeklesen oliimler kayit altinda tutulmustur.

2.2.8. istatistik Analizler

Canli agirhk, canli agirlik artisi, yem tuketimi ve yemden yararlanma
ozelliklerine grubun etkisini belirlemek amaciyla SPSS istatistik paket programi
yardimiyla One Way Anova’dan yararlanilmistir. Incelenen faktérlerin ikiserli

karsilastirilmasinda ise Duncan testi kullanilmistir (SPSS 20.0).



22

Karkas 6zellikleri lizerinde gevresel faktorlerin etki paylar: En Kiiciik Kareler
Metodu ile belirlenmistir. Bunun icin SPSS paket programinda Genel Linear

Modelden yararlanilmistir. Bu modele gore karkas 6zellikleri i¢in;

Yijk = M + @ + bj + ejjk denklemi olusturulmustur.
Modelde;
Yijk : Herhangi bir broylerin incelenen verim ozelligi degert,
1 : Beklenen ortalama,
ai : Grubun etkisi (i:1-4; 1: Kontrol, 2: Grup 1, 3: Grup 2, 4: Grup 3)
b; : Cinsiyetin etkisi (j:1-2; 1 Disi, 2 Erkek)
ejjk - Hata terimidir.
Incelenen faktorlerin ikiserli karsilastirilmasinda Duncan testi kullanilmistir

(SPSS 20.0).



3. BULGULAR

Arastirmada kullanilan karma yemlerin besin madde miktarlar1 ve metabolik

enerji degerleri Tablo

3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1 Arastirmada kullanilan rasyonlarin besin madde miktarlar1 (%) ile

metabolik enerji degerleri (kcal/kg).

Deneme Rasyonlari
Etlik civciv Pili¢ blyutme Pilic bitirme
(1-14. Gunler) (15-35.Gunler) (36-42. Gunler)
Metabolik Enerji* 3006 3100 3208
Kuru Madde 89.83 89.77 89.86
Ham Protein 23.08 21.01 19.15
Ham Yag 6.78 7.42 8.62
Ham Seluloz 4.04 3.72 3.41
Ham Kiil 3.28 2.97 2.73
Azotsuz 6zmadde * 52.65 54.65 55.95
Ca* 0.92 0.90 0.95
p* 0.57 0.54 0.53

*Hesap yoluyla bulunmustur.

Biiylimenin farkli haftalarindaki 6liim oranlari Tablo 3.2°de verilmistir.

Deneme siresince kontrol grubunda 2, Grup I’de 3, Grup II ve Grup III’te birer adet

olim gergeklesmistir.Gruplardaki 6liim oranlar1 sirasiyla % 2.89, % 4.34, % 1.44 ve

% 1.44 olarak hesaplanmustir.

Tablo 3.2Haftalik bazda 6

lim sayilar

Hafta

Kontrol Grubu

2.Grup

1

0

oUW N

0-6

NOONO O

WO O OoOwo ol
P OO ok oo
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Arastirmanin0-42. giinler arasindagruplarindan elde edilen ortalama CA ile
CAA’lan sirastyla Tablo 3.3 ve Tablo 3.4’de belirtilmistir. Arastirma baglangicinda
gruplar arasinda CA bakimindan istatistikselolarak bir fark yoktur (P>0.05).
Denemenin 1.haftasinda Kontrol ve igme sularma 0.1ml/L diizeyinde EYK ilavesi
yapilan Grup I’deki ortalama CA degerleri Grup II ve Grup III’den daha yiiksek
bulunmustur (P<0.001). Calisma sonunda elde edilen ortalama canli agirliklar
kontrol, Grup 1,Grup Il ve Grup III’te sirastyla 2387.61, 2308.00, 2358.57 ve
2365.07 g olarak bulunmus, gruplar arasindaki farkliliklar istatistiksel agidan 6nemli

bulunmamustir (P>0.05)

Arastirma sonuglarindan elde edilen bulgular neticesinde CAA agisindan
denemenin bir ve ikinci haftasinda giinliik CAA’larinda gruplar arasinda istatistiksel
olarak farkliliklar tespit edilmistir. Denemenin birinci haftasinda kontrol ve Grup I’in
CAA’lar1 diger deneme gruplarindan yiiksek bulunmustur (P<0.001). ikinci haftada
ise en yiksek CAA Grup III’ te goriilmistiir (P<0.05). Kirk ikinci giin sonunda ise
ortalama glinlik CAA’lar1 kontrol, I, II. ve III. deneme gruplarinda sirasiyla 55.79,
53.92, 55.09 ve 55.25 g. olarak bulunmustur (Tablo 3.4).

Denemenin ikincihaftasinda gruplar arasindaki yem tiiketimi istatistiksel
olarak 6nemli bulunmustur (P<0.05). Deneme sonu itibari ile gruplarin ortalama
ginluk yem tiketimleri Tablo 3.5°de verilmis olup, giinliik yem tiiketiminin
rakamsal olarakGrup I’de yilksek oldugu ancak gruplar arasinda istatistik bakimdan

bir farklilik olusmadigigdzlemlenmistir (P>0.05)

Igme suyuna farkli diizeylerde esansiyel yag karigimi ilavesi uygulanan bu
calismada, yemden yararlanma oran1 Tablo 3.6’da verilmis olup, ilk dort haftalik
donemlerde kontrol ve deneme gruplari arasinda istatistiksel olarak bir fark
olusturmamistir (P>0.05).Denemenin 5. ve 6. haftalarinda yemden yararlanma orani
bakimindan istatistiksel olarak farkliliklar tespit edilmistir (P<0.05). Besinci hafta
itibari ile Grup I’deki YYO Kontrol ve diger deneme gruplarindandaha yiiksek
bulunmustur (P<0.05). Denemenin son haftasinda ise Grup III’deki YYO Kontrol,
Grup | ve Grup I’den yiiksek bulunmustur (P<0.05). Kirkiki ginlik deneme siresi



25

sonunda Kontrol grubu ve 1., I1., I1l. deneme gruplarinda bir kg CAA igin tiiketilen
yem miktarlart sirasiyla 1.88,1.98,1.88 ve 1.91 olarak belirlenmis ve gruplar

arasindan istatistik agidan farklilik (P>0.05) bulunmamustir.

Kesim iglemi sonucunda gruplarin kesim oncesi canli agirliklari, sicak karkas
agirliklart ve randimanlar ile soguk karkas agirliklart ve randimanlariTablo3.7’de
verilmistir. Gruplar arasinda sicak-soguk karkas verimleri ve randimanlari
degerlendirildiginde gruplar arasinda istatistiksel bakimindan bir farklilik tespit
edilmemistir (P>0.05).

Gruptaki hayvanlarin ortalama kalp, karaciger, dalak ve taslik agirliklar ile
bunlarin 100 g canli agirliga oranlariTablo 3.8’de verilmistir. Arastirmada i¢ organ
agirliklart degerlendirildiginde gruplar arasinda herhangi bir istatistiksel farklilik
goriilmemistir (P>0.05).
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Tablo 3.3: Tartim giinlerine gore gruplarin haftalik ortalama canlt agirliklari (g)

Kontrol Grup | Grup Il Grup 111
Yas (Hafta) n X + S, n X+ S, n X + S, n X + S, P
Cikim 69 43.37£0.42 69 43.66+0.33 69 44.94+0.36 69 44.57+0.35 0.100
1 69 | 170.30+1.85% | 68 167.08+1.7° 69 | 155.17+1.63" | 68 | 159.58+1.54° | 0.000***
2 69 402.09+4.06 68 398.47+£3.91 69 397.09+3.50 67 404.72+3.48 0.467

69 758.19+6.58 65 760.57+8.74 69 | 744.03+10.29 | 67 770.58+6.50 0.147

67 | 1246.96+14.51 | 65 | 1229.78+16.49 | 68 | 1226.26+14.74 | 67 | 1263.70+12.81 0.247

67 | 1888.28+22.99 | 65 | 1812.28+21.30 | 68 | 1850.1+23.76 | 67 | 1885.45+22.64 0.065

(22NN I &2 B R =N N OV ]

67 | 2387.61+30.49 | 65 | 2308.00+26.85 | 68 | 2358.57+32.08 | 67 | 2365.07+30.52 0.301

a,b : Aym sirada farkli harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemlidir (p<0.05)
*** (P<0.001).
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Tablo 3.4:Tartim giinlerine gore gruplarda haftalik bazda giinliik ortalama canli agirlik artislari (g)

Kontrol

GRUP |

GRUP 11

GRUP Il

Yas (Hafta) n X+ S n X+ S, n X+ S, n X + Sy P

1 69 | 17.99+0.28° | 68 | 17.64+0.26*° | 69 15.75+0.24 68 | 16.44+0.23° 0.000%**
2 69 | 33.11+0.65° | 68 | 33.06+0.62° | 69 | 34.56+0.55® | 67 | 35.02+0.59° 0.043*
3 69 50.87+1.17 65 51.48+1.39 69 49.56+1.51 67 52.27+1.10 0.510
4 67 69.79+2.31 65 67.03+2.40 68 69.01+2.09 67 70.45+2.06 0.725
5 67 91.62+3.93 65 83.21+3.78 68 89.12+3.89 67 88.82+3.42 0.454
6 67 71.73+5.77 65 70.82+5.00 68 72.64+5.25 67 68.52:5.07 0.956

0-6 55.79+0.72 53.92+0.64 55.09+0.77 55.25+0.73 0.313

a,b : Ayni sirada farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan énemlidir

* (P<0.05); *** (P<0.001)
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Tablo 3.5: Tartim giinlerine gore gruplarda haftalik bazda giinlikk yem tiiketimleri (g)

1 69 26.91+0.28 68 27.44+0.30 69 27.48+0.47 68 26.48+0.51 0.260
2 69 62.52+1.82% 68 54.92+1.42° 69 56.67+0.89" 67 64.83+2.73° 0.015*
3 69 83.51+0.62 65 86.24+1.60 69 84.05+0.59 67 86.05+0.18 0.154
4 67 121.37+4.87 65 122.9041.30 68 122.67+4.66 67 117.46+1.30 0.681
5 67 177.19+3.99 65 188.85+5.06 68 169.69+10.51 67 171.7618.72 0.341
6 67 157.60+3.41 65 158.47+2.15 68 160.27+3.96 67 166.43+5.88 0.46
0-6 104.85+1.92 106.47+1.15 103.47+3.03 105.50+2.54 0.82

a,b,c :Aym sirada farkl harf tasiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemlidir

* (P<0.05).
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Tablo 3.6: Tartim giinlerine gore gruplarda haftalik bazda yemden yararlanma orani (kg yem / kg canli agirlik artigi)

R R
1 69 1.5+0.05 68 1.56+0.03 69 1.75+0.08 68 1.61+0.04 0.059
2 69 1.89+0.07 68 1.66+0.06 69 1.65+0.07 67 1.85+0.07 0.077
3 69 1.64+0.04 65 1.68+0.05 69 1.72+0.15 67 1.68+0.01 0.928
4 67 1.74+0.05 65 1.84+0.08 68 1.78+0.05 67 1.67+0.05 0.299
5 67 | 1.94+0.07° | 65 | 227+0.06* | 68 | 1.90+0.09° | 67 | 1.94+0.11° 0.045 *
6 67 | 2.21+0.04"° | 65 | 2.24+0.04"® | 68 | 221+0.05° | 67 | 2.43+0.02° 0.014 *
0-6 1.88+.0.03 1.98+0.03 1.88+0.05 1.91+0.04 0.206

a,b : Ayni sirada farkli harf tagsiyan ortalama degerler arasindaki fark istatistiksel bakimdan 6nemlidir
* (P<0.05).
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Tablo 3.7: Gruplarm ortalama karkas agirliklari (g) ve karkas randimanlari (%)

Gruplar ) Kesim Oncesi Canli Agirlik Sicak Karkas Agirlig Sﬁ::i(dﬁ;i?s Soilglrl(hagrlkas S%%i Eﬁ:ﬁﬁs
Genel 64 2501.70£20.73 1831.73+15.34 73.22+0.12 1798.08+14.96 72.23+0.12
P oD OD OD OD oD
Kontrol | 16 2507.87+42.42 1827.50+32.85 72.86+0.28 1803.50+32.32 71.90+0.27
Grup | 16 2484.56+40.46 1817.25+28.00 73.16+0.23 1792.06+28.04 72.15+0.24
Grup Il | 16 2480.19+39.71 1819.69+25.97 73.40£0.25 1794.38+26.13 72.38+0.25
Grup Il | 16 2534.19+45.61 1862.50+36.47 73.47+0.19 1838.4+36.64 72.51+0.22
P OD OD OD OD OD
Cinsiyet
Erkek 32 2540.88+29.19 1859.69+20.72 73.21+0.15 1817.03+20.38 72.23+0.16
Disi 32 2462.53+28.20 1803.78+21.85 73.24+0.19 1779.13+21.71 72.24+0.19
P OD OD OD OD OD

OD:Grup arasinda fark istatistiksel agidan énemsizdir (P>0.05).
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Tablo 3.8: Gruplarin ortalama karaciger, kalp, dalak, taslik agirliklari ile g/100 g (CA) oranlar1

Karaciger OKaraCi/gf(r)o Kalp Kalp Oran, Dalak Dalak Orani, Tashk Taslik Orani,
Agithigl, g rant, g Agitligy, g /100 g CA Agirlig, g | g/100gCA | Agirhig, g | g/100 g CA
gCA
Gruplar n
Genel 64 52.45+0.49 2.10+0.00 | 13.85+0.11 0.55+0.00 4.01+0.04 0.16+£0.00 | 34.75+0.32 | 1.39%0.00
P OD OD OD OD OD OD OD AD
Kontrol 16 52.78+0.94 2.10+£0.00 | 13.79+0.23 0.55+0.00 4.03£0.07 0.16£0.00 | 33.77+0.59 | 1.35%0.01
Grup | 16 51.86+1.03 2.09+£0.01 | 13.94+0.21 0.56+0.00 4.00£0.08 0.16£0.00 | 34.58+0.64 | 1.39%0.01
Grup Il 16 52.06+0.91 2.10+0.01 | 13.66+0.18 0.55+0.01 3.83+0.11 0.15+0.00 | 35.18+0.58 | 1.42+0.01
Grup I 16 53.74+£1.11 2.12+0.01 | 14.01+0.30 0.55+0.00 4.17+0.09 0.16£0.00 | 35.49+0.69 | 1.40%0.01
P OD oD OD OD OD oD OD OD
Cinsiyet
Erkek 32 53.29+0.66 2.11+0.01 | 14.02+0.14 0.55+0.00 4.09+0.06 0.16£0.00 | 35.32+0.47 | 1.39%£0.01
Disi 32 51.61+0.66 2.10£0.01 | 13.62+0.16 0.55+0.00 3.92+0.06 0.16£0.00 | 34.19+0.40 | 1.39%£0.01
P OD oD oD oD OD oD OD OD

OD:Grup arasinda fark istatistiksel agidan énemsizdir (P>0.05).
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4. TARTISMA

Bu arastirma igme suyuna farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel yag
karisimlariin (nane+kekik+ardig+biberiye) broylerlerde canli agirlik, canli agirlik
artigl, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, sicak karkas agirligi ve randimani,
soguk karkas agirlig1 ve randimani ve bazi i¢ organ (kalp, karaciger, dalak ve taglik)

agirliklar iizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla gergeklestirilmistir.

4.1Canh Agirhik ve Canh Agirhk Artisi

Arastirmanin 7., 14., 21., 28., 35. ve 42. giinlerinde Kontrol, I. Grup (0.1 ml/L
EYK), II. Grup (0.2 ml/L EYK) ve Ill. Grup (0.3 ml/L EYK)’ a ait canli agirlik
ortalama degerleri genel olarak incelendiginde denemenin 7. glintinde kontrol ve
deneme gruplar arasinda istatistiksel olarak farklilik oldugu goriilmiistir (P<0.001).
Tablo3.3’te goriildiigii iizere canli agirlik bakimindan 1. haftada en yiiksek canli
agirhk  kontrol  grubunda  goriilmiis olup en disik Grup III’de
goriilmistiir. Aragtirmanin 2, 3, 4 ve 5. haftalarinda gruplar arasinda istatistiksel
olarak bir fark goriilmemistir. Deneme sonu itibari ile kontrol ve deneme gruplarin
da canli agirlik ortalamalar1 sirasiyla 2387.61; 2308.00; 2358.57; ve 2365.07 g olarak
belirlenmis (P>0.05) kontrol grubunun deneme gruplarina kiyasla sirastyla % 3.33;
% 1.21; ve % 0.94 oraninda daha yiiksek canli agirliga sahip olduklar tespit
edilmistir. Ancak gruplar arasindaki bu rakamsal farkliliklar istatistiksel agidan

onemli derecede bir anlam ifade etmemektedirler.

Deneme sonuglar1 broiler rasyonlarinda biberiye esansiyel yag kullaniminin
broilerlerde CA acisindan farklilik olusturmadigi yoniindeki bildirisler ile uyum
gostermektedir (Bugdayci ve Ergiin 2011). Bu arastirmanin sonuglari, Lee ve
ark.’nmn (2003) broiler rasyonlarina esansiyel yag ilavesi yaptiklari tiim deneme
gruplar1 (P>0.05) ve Hernandez ve ark.’nin (2004) rasyona ilave ettikleri iki bitki
ekstraktinin (kekik ve biberiye) broilerlerde canli agirhigi etkilemedigi (P>0.05)
yonundeki bildirimleri ile uyum icerisindedir.Witt de ark. (2009)’1 broyler
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rasyonlarinda farkli yag kaynagi kullanilmasinin ortalama CA ve CAA degerlerinde
onemli bir farkliliga sebep olmadigini bildirmislerdir. Deneme sonu itibari ile canli
agirliklar incelendiginde rasyonlarin izonitrojenik ve izokalorik oldugu ve optimum
cevre kosullarinin tiim gruplar i¢in saglandigi, kullanilan esansiyel yaglarin
benzerligi diistinlirse boyle bir sonucun ¢ikacagi normal karsilanmaktadir. Yapilan
calismalardada uygun cevresel sartlarda ve uygun rasyonlarla beslenen hayvanlarda
gelismeyi uyaran maddelerin ilavesinin pek etkili olmadig1

bildirilmektedir(Botsoglou ve ark.2002, Zhang ve ark.2005).

Arastirma bulgularimiz Algigek ve ark.’nin (2003) broiler rasyonlarina ilave
edilen 48 ve 72 mg/kg diizeyinde esans yag karisimmin ve Sirvydis ve ark.’nin
(2003) bitkisel kokenli ticari yem katki maddesinin CA kontrol grubuna kiyasla
arttirdig1(P<0.001) y6niindeki bildirisleri ile benzerlik gdstermemektedir.Benzer bir
aragtirmada rasyona farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel yag asitleri
karisimlariin broilerde performans iizerine etkileri incelenmis ve ¢alisma sonunda
bu karigimlarin CA degerlerini kontrol grubuna gore onemli derecede (P<0,05)
arttirdigr  yoniindeki bulgularla paralellik arz etmemektedir (Algicek ve ark.
2004).Calismadan elde edilen sonuglarla uyum gostermeyen ve broiler rasyonlarinda
esansiyel yag karigimlarinin kullanildigr gruplarda CA’larindiger gruplara gore
onemli (P<0.01) derecede yuksek oldugu yoniindeki ¢alismalar da bulunmaktadir
(Ciftci ve ark. 2005, Ertas ve ark. 2005, Tiihonen ve ark. 2010). Elde edilen bulgular
dogrultusunda igme suyuna katilan esans yag karisimin CA tizerine olumlu yonde bir
etkisi olmasa da kotii ¢cevre kosullar1 ve dengesiz beslenme durumlarinda 6zellikle
antimikrobiyal etkileri ve sindirim Gzerine olan olumlu etkilerinin daha belirgin bir
sekilde ortaya ¢ikabilecegi tahmin edilmektedir. Ayni1 sekilde calismalar arsindaki
farkliligin esansiyel yag karisiminin kullanim sekli,dozu ve farkli irka ait hayvanlarin

caligmalarda yer almasindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.

Gruplar gunlik CAA bakimindan incelendiginde denemenin 1. haftasinda
Kontrol ve Grup I’in diger deneme gruplarina gérednemli derecede yiiksek tespit
edilmistir (P<0.001).Denemenin 2.haftasinda ise GrupIII’iin kontrol ve diger deneme

gruplarina gore daha yiikksek CAA sagladigi (P<0.05) kaydedilmistir. CAA
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bakiminda 0-42. gunlerde gruplar arasinda istatistiksel onem belirlenmemistir
(P>0.05).

Canli agirlik artiglar1 agisindan 0-42.giin  sonuglar1 degerlendirildiginde
gruplar arasinda istatistiksel bir farkliligin olusmamasi Lee ve ark.’nin (2003)
broylerlerde thymol, cinamaldeyhyde ve ticari bir esans yag karisimi kullandiklari
arastirmada ilave katkilarin CAA iizerinde herhangi bir etkisi olmadig1 yoniindeki
bildirisleri ile uyum saglamaktadir. Benzer sekilde yapilan bir diger c¢aligmada
Hernandez ve ark. (2004), 200 ppm esans yag ekstresi ve 5000 pmm
labiatayeekstraktinin broilerde CAA iizerine farklilik olusturmadigini bildiren

calisma sonuglari ilede benzerdir.

Erener ve ark.’nin (2005) yapmis olduklari ¢alismada; etlik pili¢ karmalarina
nane (mentol) ve kekik (karvakrol) yagi ilavesinin biiylime, karkas ve sindirim
sistemi Ozelliklerini belirlemek i¢in yapmis olduklar1 arastirma sonucunda mentol
ilavesinin kontrol grubuna gore canli agirlik kazancini diistirdigii, karvakrol

ilavesinin ise kontrol grubuyla ayni degerler verdigini saptamislardir.

Williams ve Losa (2001)’nin yaptiklari bir c¢alismada, broilerler
rasyonlarindaesans yag karisiminin kontrol grubuna gore %2 daha fazla CAA
sagladiklarin1 bildiren sonuclar ile benzerlik gostermemektedir. Benzer sekilde,
broilerlerde esans yaglarin CAA’n1 olumlu yonde bildiren calismalarla da uyum
gostermemektedir (Sirvidis ve ark. 2003, Denli ve ark. 2004). Calismalar arasinda
bugiine kadar elde edilen sonuglar ve bu sonuglarin rakamsal degerleri agisinda
farklilik gosterdigi goriilmektedir. Bu farkliligin hayvanlar iizerinde farkli ¢evre
kosullar1 esans yaglarin tirii igerindeki etkin bilesenlerin oram1 ve kullanim

sekillerine gore degisiklik gosterecedi diisiiniilmektedir.

4.2 Yem Tuketimi

Arastirmanin giinliik yem tiiketimi sonuglar1 incelendiginde Tablo 3.5°de

goriilecegi tlizere 2.haftada Grup I’in giinlik ortalama yem tiikketiminin diger
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gruplardan 6nemli derecede diisiik belirlenmistir (P<0,05). Arastirmanin 1., 3., 4., 5.
ve 6. haftalarinda kontrol grubu ve deneme gruplar1 arasinda yem tiiketimi agisindan
herhangi bir farkliik (P>0.05) olmadigim1 bu sonuglarin ¢alismanin 0-6. hafta

degerlerini etkilemedigini gostermistir.

Hernandez ve ark.’nin(2004) farkli karisimlardan olusan iki bitkisel ekstraktin
etlik pili¢lerde performans degerleri izerine olan etkilerini inceledikleri galismada
denemenin sonundaki 42. giin yem tiiketimi oraninda gruplar arasinda bir farklilik
olmadigin1 saptamislardir. Bu arastirmada elde edilen sonuglar c¢alismanin geneli
itibariyle incelendiginde esans yag karisimi ilavesinin broylerlerde yem tuketiminin
etkilemedigini bildiren (P>0.05) diger ¢alismalar ile de uyum igerisindedir(Algicek
ve ark. 2003, Lee ve ark. 2003, Hernandez ve ark. 2004, Ciftci ve ark. 2005, Zang ve
ark. 2005,Muhl ve Liebert 2007, Dong ve ark. 2007). Nobakht ve Mehmannavaz
(2012), broyler rasyonlarinda farkli yag kaynaklari kullanilmasmin ortalama YT
degerlerinde farkliliklara neden olmadigini bildirmislerdir. Bu sonuglarla mevcut

denemeye ait sonuglar arasinda bir uyum sdzkonusudur.

Yapilan bir ¢alismada arastiricilar broyler yemlerine 1000 ppmiki
aromatikbitki karigimi, 1000 ppmoriganum/clove esansiyel yagi ve 1000
ppmoriganum/cinnamon esansiyel yagi ilave ederek yem tiiketimi ve canli agilik
artis1 lizerine etkilerini incelemislerdir. Calisma sonucunda, yem tiikketiminin, tim
deneme gruplarinda azaldigi ve yemden yararlanma oraninin da 6nemli Olgiide
iyilestigi belirlenmistir (Halle 2001). Ayni sekilde Halle ve ark.’nin (2004),etlik pilig
yemlerine farkli diizeylerde kekik (0, 2, 4, 10 ve 20 g/kg) veya kekik esensiyel yagi
(0; 0.1; 0.2; 0.5 ve 1 g/kg) ilavesinin giinlik yem tiiketimini azalttig1, bildiren
calisma ile Bugdayci ve Ergiin’iin (2011) broyler rasyonlarina ilave edilen esans yag
karisimlarinin - yem tiiketimini azalttigi (P<0.001) yonindeki bulgular ile de
celismektedir. Bunun yaninda esans yag karisimlarinin yem tiiketimini artirdigini

(P<0.05) bildiren (Celik ve ark. 2007)¢alismalarda s6z konusudur.

Arastirmanin  geneli itibariyla distliniildiiglinde, igme sularma farkl

dizeylerde ilave edilen esans yag karisimlarinin istatistiksel olarak yem tiiketimini
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etkilemedigi goriilse de, yem tiikketimi agisindan ¢esitli aragtirmalarda farkli sonuglar
bildirilmistir. Arastirmalar arasindaki bu farkliliklarin rasyona ilave edilen esans yag
bilesimleri, esans yag ve/veya yaglarin hayvanlara verilis sekli, bitkisel ekstraklarin

kokeni ve gevre faktorlerinin neden olmus olabilecegi diisiiniilmektedir.

4.3 Yemden Yararlanma Oram

Denemede siiresince deneme gruplarinda yemden yararlanma orani degerleri;
kontrol, Grup I, Grup II ve Grup III i¢in sirasiyla 1.88, 1.98, 1.88 ve 1.91 olarak
tespit edilmistir. Deneme gruplari arasinda bu farkliliklar 42 giin siiren bu denemenin
istatistiksel sonuglar1 bakimindan bir farkliliga neden olmamigtir. Deneme siiresince
haftalik olarak yemden yararlanma orani agisindan kontrol ve deneme gruplar
arasinda donemsel istatistiksel farklar goriilmiistiir. Denemenin ilk dort haftasi
boyunca kontrol ve denme gruplari arasinda anlamli fark (P>0.05) bulunmaz iken, 5.
haftada en yiksek YYO degeri igme sularina 0.1 ml/L diizeyinde EYK katilan Grup |
de (P<0.05) belirlenmistir. Yine ¢alismanin 6. haftasi incelendiginde kontrol, Grup |
ve Il de YYO degerlerinin benzer oldugu, en yiiksek degerin ise grup III de
sekillendigi gortilmistiir. (P<0.05).Denemenin bazi haftalarinda ortaya ¢ikan bu

farkliliklar tiim deneme siiresi dikkate alindiginda ortadan kalkmistir.

Rasyonlara ilave edilen thymol, cinnamaldehyde ve esansiyel yag
karisimindan olusan ticari bir preparatin disi broylerlerde performans verileri iizerine
olan etkilerinin karsilastirnilldigi bir calismada yemden yararlanma oraninin
etkilenmedigi goriilmiistiir (Lee ve ark. 2003). Bu bildirislere benzer sekilde, ¢aligma
sonuglar1 rasyona esansiyel yag ilavesinin broylerlerde performans {izerine
etkilerinin incelendigi ¢alismalarla da uyum géstermektedir (Botsoglou ve ark. 2004,
Muhl ve Liebert 2007, Dong ve ark. 2007).

Yapilan bir ¢aligmada alti farkli esansiyel yag karisimin etlik piliglerde
performans verileri incelenmis ve yemden yararlanma oraninin istatistiksel olarak
farklihlk meydana getirmedigi, esansiyel yag karisimi ilavesi ile rakamsal bir

iyilesmenin saglandigi bildirilmistir (Cabuk ve ark. 2006). Bunun aksine
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broylerrasyonlarina farkli diizeylerde kekik esansiyel yagi (0; 0.1; 0.2; 0.5 ve 1 g/kg)
ilavesinin yemden yararlanmayr &nemli diizeyde iyilestirdigini bildirmektedirler
(Halle ve ark. 2004). Bu ¢alisma sonuglari, broylerlerde rasyonlarina esansiyel yag
ilavesinin YYO’m1 6nemli derecede iyilestirdigini bildiren c¢alisma ile uyum
gostermemektedir (Bugdayci ve Ergiin 2011). Benzer sekilde, kekik, karanfil ve
anasondan elde edilen esansiyel yag karisiminin, broyler rasyonlarma 200 ppm
dozunda ilavesinin YYO’nim1 kontrol gruplarina gore artirdigini bildiren Ertas ve
ark.’nin (2005) calismalar1 ile esans yaglarin broylerlerde YYO (zerine olumsuz
etkisinin olugunu bildiren (Zhang ve ark. 2005) calismalarlada benzerlik
gostermemektedir.

Bu calisma ile diger calismalar arasindaki farkliliklar kullanilan esansiyel yag
ve elde edilen bitkinin bilesimindeki farkliliklardan, yaglarin tek veya karisim
seklinde kullanimindan, kullanim sekli ve dozu ile g¢evresel farkliliklardan

sekillenmis oldugu diisiiniilmektedir.

4.4 Karkas Verim Ozellikleri

Kesim iglemi sonucunda deneme gruplarina ait karkas verim parametreleri
Tablo3.7 de gosterilmistir. Kontrol, Grup I, Grup II ve Grup III deneme gruplarinda
kesim Oncesi canli agirlik degerleri sirasiyla; (2507.87; 2484.56; 2480.19; 2534.19
0), sicak karkas agirliklari sirasiyla; (1827.50,1817.25,1819.69 ve 1862.50 g), sicak
karkas randimani sirasiyla; (%72.86, %73.16, %73.40 ve %73.47), soguk karkas
agirhgr swrastyla (1803.50; 1792.06; 1794.38 ve 1837.4 g) ve soguk karkas
randimant ise sirasiyla (%71.90; 72.15; 72.38 ve 72.51) olarak bulunmustur. Deneme
periyodu sonunda gruplar arasinda bu parametrelerbakimindan istatistiksel bir

farklilik sekillenmemistir (P>0.05).

Bu aragtirmadan elde edilen veriler broylerlerde rasyona bitkisel ekstrakt
veya esansiyel yag kombinasyonlarinin ilavesinin kesim Oncesi canli agirlik, sicak
karkas agirligit ve randimam ile soguk karkas ve randimani degerleri agisindan

istatistiksel olarak bir farkliligin goriilmedigi yoniindeki bildirislerle benzerlik
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gostermektedir (Jamroz ve ark. 2003, Zhang ve ark. 2005, Muhl ve Liebert
2007,Koksal ve Kigukersan 2012).Ayni sekilde esansiyel yaglarin broylerlerde
karkas degerleri iizerine etkisinin olmadigini bildiren (Simsek ve ark. 2005,
Bugdayci ve Ergiin, 2011) ¢alisma bulgulari ile broyler yemlerine farkli diizeylerde
kekik (0, 2, 4, 10 ve 20 g/kg) veya kekik esansiyel yag1 (0; 0.1; 0.2; 0.5 ve 1 g/kg)
ilavesinin karkas ozelliklerini etkilemedigini yoniindeki bildirimlerle de uyum
icerisindedir (Halle ve ark. 2004).

Calismada elde edilen sonuclar ile benzer sonucglar gdstermeyen
arastirmalarda s6z konusudur. Boliikbasi ve ark.’nin (2006) broyler rasyonlarina
katilan 100 mg/kg kekik esansiyel yaginin karkas agirligit ve sicak karkas
randimanint olumsuz (P<0.05) etkiledigi, Kii¢iikyilmaz ve ark.’nin (2012) yeme
yapilan esansiyel yag karigimi ilavesinin broylerlerde karkas randimanini artirdigi

(P<0.05) yoniindeki bildirisleri ile farkliliklar géstermektedir.

Kekik yagi (Origanum sp.), defne yagi (Laurus nobiles L.), ada cay1 yagi
(Salvia triloba), mersin yagi (Myrtus communis), rezene yag: (Foeniculum vulgare)
ve turuncgil yag: (Citrus sp) gibi alti farkli esans yag karisimindan elde edilen esans
yag kombinasyonunun (EYK) broyler performans: Uzerine etkilerini belirlemek
amaciyla yapilan bir ¢alismada karkas randimaninin kontrol grubundan %3.3 daha
yuksek olarak 48 ppm EYK iceren grupta oldugu gortlmustir (P<0.01). (Algicek ve
ark. 2003).Benzer sekildeProbiyotik, organik asit ve bitkisel esans yag karisimlarinin
broyler performans: uzerine etkisini belirlemek amaciyla yapilan ¢aligmada 48 ppm
EYK ilavesi ile karkas randimaninin 6nemli diizeyde arttig: bildirengalisma sonuglari
da bulunmaktadir (Algicek ve ark. 2004).

Broylerlerde igme sularina katilan bitkisel ekstraklarin etkilerinin belirlendigi
bir calisgmada hem erkek hem de disi hayvanlarda karkas randimani bakimindan
gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak 6nemli bulundugu ve ilave katkilarin

randimani artirdigi ifade edilmistir (Sirvydis 2004).
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4.5 Bazi i¢c Organ Agirhklar

Arastirma sonunda kalp, karaciger, dalak ve taslik agirliklar ile bunlarm 100
g canli agirliga oranlari agisindan gruplar arasinda istatistiksel bir fark goriillmemistir

(P>0.05).

Arastirma sonuglart incelendiginde broylerlerde esans yag karisimi
kullanilarak yapilan aragtirmalardan Hernandez ve ark’nin (2004), taslik ve karaciger
agirliklart; Kiigiikyilmaz ve ark.’nin (2012) karaciger ve dalak agirliklari; Koksal ve
Kiiciikersan’in (2012) i¢ organ agirliklar1 ve yiizdeleri; Bugdayci ve Ergilin‘iin (2011)
kalp karaciger ve dalak agirliklarinin 100 g canli agirliga oranlarinin kontrol grubuna
gore farklilik gostermedigi yoniindeki ¢alisma sonuglarit ile uyum igerisindedir.
Benzer sekilde esansiyel yag karisimimin (24 ve 48 ppm) broylerlerde i¢ organ
agirliklart tizerine etkilerinin incelendigi bir¢alismada,karaciger ve taslik agirliklart

bakimindan fark goriillmemistir(Cabuk ve ark. 2006).

Kekik, targin ve ticari bir esansiyel yag bilesiminin, broylerlerin verim
degerlerine olan etkilerini belirlemek igin 4 grup halinde bir ¢alisma yiiriitiilmiistiir.
Caligmaninsonunda Karaciger agirliklarinin (g/100 g CA) kekik alan grupta en
yiiksek oldugu saptanmistir. Ancak bu durum sadece denemenin ilk 21 giinliik
doneminde belirlenirken, 42. giinde ise karaciger agirliklar1 arasindaki farkliligin
istatistiksel olarak onemsiz oldugu belirtilmistir (Lee ve ark. 2003). Bunun yanisira
Boliikbas1 ve ark.’nin (2006) broyler rasyonlarina ilave edilen 200 ppm diizeyindeki
kekik yaginin karaciger agirligimi (P<0.05) artirdigi yoniindeki bildirisi ile benzerlik
gostermemektedir.

Denemeler arasinda organ agirliklari ve ylizdelik oranlari bakimindan goriilen
farkli sonuglar kullanilan esans yag ve kombinasyonlarinin farkliliklarindan,
kullanim sekli ve diizeyinden hayvanlarin maruz kaldigi cevresel faktorlerden

kaynaklandig1 diistiniilmektedir.
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5.SONUC

Tirkiye zengin bitki cesitliligine, farkli ilklim yapisina, dogal ve kiiltiirii
yapilan tibbi1 ve aromatik bitkiler ylinlinden 6nemli bir potansiyele sahiptir. Bu
amagcla tibb1 ve aromatik bitkilerden etkin bir sekilde yararlanmay:1 arttirmak ve
ekonomik getirisini arttirmak icin gerekli ©6nem ve 0Ozenin gosterilmesi

gerekmektedir.

Aromatik bitkilerden elde edilen esans yaglar ¢iftlik hayvanlarinin
beslenmesinde antibiyotiklere alternatif bir katki maddesi olarak kullanilmaya
baslanmistir. Bu ¢alismada da farkli diizeylerde igme suyuna ilave edilen esans yag
karigiminin broylerlerde besi performansi, karkas 6zellikleri ve i¢ organ agirliklari
tizerine etkileri incelenmistir. Arastirmada broyler rasyonlarma 0.1 ml/L, 0.2ml/L ve
0.3 ml/L diizeyinde EYK ilave edilmis ve deneme sonu itibari ile broylerlerde canli
agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas ve i¢

organ agirliklar1 degerlerinde istatistiksel olarak farkliliklar tespit edilmemistir
(P>0.05).

Yapilan bu c¢alisma ile literatiir verileri acisindan bazi parametreler
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin rasyonlarin farkli bilesiminden, rasyona ilave
edilen EYK’nin diizey farkliliklarindan, farkli botanik kaynakli esansiyel yag
kullanimindan, kullanilan EYK’nin bilesiminden ve g¢evreye dayali faktorlerden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, igme sularina farkli diizeylerde katilan esans yag karigiminin
besi performansi, karkas parametreleri ve i¢ organ agirliklari tizerine olumlu yonde
belirgin bir etkisi olmasada koétii ¢evre kosullar1 ve dengesiz beslenme durumlarinda
sindirim sistemi lizerine olan olumlu etkilerinin daha belirgin bir sekilde ortaya
cikabilecegi ve bu konuda farkli dozda ve farkli yetistirme sistemlerinde daha fazla

arastirmaya ihtiyag olabilecegi kanaatine varilmstir.
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