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ONSOZ

Giintimiize kadar ciftlik hayvanlarinda gebelik muayenesi ile ilgili bir¢ok
yontem gelistirilmistir. Bu yontemlerde temel amag suni tohumlama sonrasi en erken
giinde gebe hayvanlarin belirlenmesidir. Bu sayede gebe kalmayanlar ile ilgili

stratejiler gelistirilerek iiremenin denetlemesi i¢in yeni maniiplasyonlar yapilabilir.

Ciftlik hayvanlarinda gebelik muayenesi i¢in en sik bagvurulan yontem rektal
muayene ve transrektal ultrasonografidir. S6z konusu uygulamalardan farkli olarak
biyokimyasal testler ile endirekt olarak da gebelikler belirlenmeye ¢alisilmaktadir.
Ozellikle biyokimyasal testler igin laboratuvar ortamlarma ihtiya¢ duyulmasi

endirekt testlerin kullanilabilirligini olabildigince sinirlamaktadir.

Son yillarda ineklerde gebelik durumlarinda sentezlenen ve gebelik ile alakali
baz1 proteinlerin 6l¢imii ile gebelik teshisi yapilabilmektedir. Yine saha kosullarinda
gebelik teshisi igin kullanilabilen hizli test kitlerinin tiretilmesi kan kaynakli hormon
ve gebelik ile ilgili proteinlerin Ol¢iimiinde laboratuvara olan baglilig
azaltabilecektir. Fakat hizli test kitleri ile elde edilecek bulgularin giivenilirliginin
olabildigince yliksek olmasina ihtiya¢ vardir. Bundan dolay1 da bu konuda detayl

caligsmalarin yapilmasi gerekmektedir.

Bu calismada; Tiirkiye’de ilk defa saha kosullarinda, ineklerde gebeligin 30.
ve 50. gilinlerinde, gebelik tanis1 amaciyla tam kan ve kan serumunda erken gebelik
spesifik proteini gostergesi olan Fassisi®BoviPreg test kitinin etkinligini ortaya
koymak amaglandi. Bu test kitinin uygulanmasinda erken gebelik spesifik proteinin
miktar1 direkt olarak Olclilmeyecek, inekler gebe ve gebe degil seklinde
degerlendirilecektir. Bu c¢alismadan elde edilecek bulgularin 6zellikle saha
sartlarinda ¢alisan meslektaglarimiz veteriner hekimlere bu test ile ilgili bilgi

saglayacagi kanaatindeyiz.
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OZET

Bu arastirmada Tiirkiye’de ilk defa saha kosullarinda, ineklerde gebeligin 30.
ve 50 giinlerinde, gebelik tanis1 amaciyla ELISA ve RIA yontemleri kullanilmadan,
tam kan ve kan serumunda erken gebelik spesifik proteinin (PAG) gostergesi olan

Fassisi®BoviPreg test kitinin etkinligini ortaya koymak amagland.

Sunulan aragtirma Kars ilinde suni tohumlama tarihleri kayithi olan 50 bas
inekte yapildi. Suni tohumlamadan 30 ve 50 giin sonra heparinli ve bos tiiplere serum
ve tam kan i¢in vena cocygeadan kan ornekleri alindi. Bu uygulamalardan hemen
sonra transrektal ultrasonografi (Sonosite Titan®, Sonosite, USA) ile gebelik
durumlar1 kontrol edildi. Alinan tam kanda hemen saha kosulunda 15-30°C olan bir
ortamda gebelik tanisi igin Fassisi®BoviPreg Test Kiti (Fassisi, Goettingen,
Germany) uygulamasi iiretici firmanin belirttigi sekilde yapildi. Bos tiiplere alinan
kanlar 3000 devirde 10 dakika santrifiij edildi. Serumlar mikrosantrifiij tiiplerine
aktarildi ve progesteron Olclimleri yapilincaya kadar -20°C’de depolandi. Ayni
zamanda elde edilen serumlarda Fassisi®BoviPreg Test Kiti uygulamalariyla gebelik
durumlart tespit edildi. Hem serum hem de tam kanda gebelik durumlar1 gebe, gebe
degil seklinde tespit edildi. Kan serumlarinda; progesteron diizeyi analizi 6zel bir
laboratuvarda Electrochemiluminescent Immunoassay (ECLIA) yontemi ile Test
Roche E170 analizatoriinde gerceklestirildi. Calismada sensitivite, spesifite, pozitif

tanimlama, negatif tanimlama ve dogruluk orani gibi parametreler belirlendi.

Transrektal ultrasonografi 30. giin yapilan gebelik muayenesinde %52
oraninda gebelik tespit edildi (26/50). Ineklerde 30. giin yapilan testte serum ve tam
kandaki sirasiyla sensitivite oranlari %61,54 ve %50,0, spesifite oran1 %79,17 ve
%75,0, dogruluk oran1 %70,0 ve %62,0 pozitif tanimlama %76,2 ve %68,4, negatif
tanimlama %65,5 ve %58,1, yanlis pozitif %23,8 ve %31,6, yanlis negatif %34,5 ve
%41,9 olarak belirlendi. Ellinci giinde ise serum ve tam kanda sirasiyla sensitivite
%63,64 ve %50,0, spesifite oran1 ise hem serum hem de tam kanda %2100,0,
dogruluk oran1 %75,0 ve ve %65,62 olarak tespit edildi.

Gebe ineklerdeki progesteron diizeyi ortalama 8,3+3,5 ng/mL iken gebe
olmayan ineklerde 2,54+3,1 ng/mL tespit edildi (P<0,001). Otuzuncu giin serum
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progesteron diizeyi 5 ng/mL’den yiiksek olanlarda Fassisi®BoviPreg Test Kiti

uygulamalari ile daha yiiksek gebelik oranlarina ulasildi (P<0,001).

Simental ineklerin serumunda sensitivite oranlarimin Brown Swiss 1rki
ineklere gore daha yiiksek oldugu belirlendi. Otuzuncu giin viicut kondiisyon skoru
(VKS) 3 ve iizerinde olanlarda serumunda sensitivite orant %83,33 ve VKS 3’iin
altinda olanlarda ise %12,50 olarak tespit edildi. Ellinci giin yapilan ultrasonografik

goriintliilemede %15,4 oraninda embriyonik 6liim tespit edildi.

Sonug olarak; ineklerde gebeligin 30 ve 50. giinlerinde, gebelik tanisi
amactyla kullamlan Fassisi®BoviPreg test kitinden elde edilen bulgulara gore kan
serumunda bu testi uygulamanin tam kana gore daha faydali olabilecegi ve 50. giin
hem tam kan hem de serum spesifite degerinin en giivenilir gosterge oldugu kanisina
varildi. Erken gebeliklerin tespitinde kullanilan Fassisi®BoviPreg test kiti ile ilgili

daha detayli ¢aligmalarin yapilmasina ihtiyag vardir.

Anahtar kelimeler: Erken gebelik, Fassisi®, inck, PAG, Progesteron
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Investigation of Efficacy of Fassisi®BoviPreg Test Kit on Early Pregnancy

Determination from Whole Blood and Blood Serum in Cows

SUMMARY

In this study, it was aimed to primarily reveal efficacy of Fassisi®BoviPreg
test kit, determining early pregnancy specific glycoprotein (PAG) from whole blood
and blood serum at day 30 and 50 of pregnancies in cows, instead of conventional
usage of ELISA and RIA methods, in Turkey’s field condition. Presented study was
carried out on 50 head cows, whose artificial insemination dates had been recorded.
Blood samples from vena cocygea were collected in sampling tubes containing
heparin to obtain whole blood and serum on days 30 and 50 following Al.
Pregnancies were controlled with transrectal ultrasonography (Sonosite Titan®,
Sonosite, USA) immediately after blood sampling. Application of Fassisi®BoviPreg
Test Kit (Fassisi, Goettingen, Germany) were carried out according to instruction of
producer with collected whole blood in field condition at 15-30°C ambient air
temperature. Blood in sampling tubes were centrifuged at 3000 rpm for 10 min to
obtain serum samples. Then, serum samples were transferred to micro-centrifuge
tubes and stored at -20°C until progesterone measurements. Serum samples were
simultaneously used to determine pregnancy condition with Fassisi®BoviPreg Test
Kit. Pregnancy conditions of animals were determined as pregnant or not pregnant
from whole blood and serum. Progesterone levels in serum samples were analyzed
with Electrochemiluminescent Immunoassay (ECLIA) method in a special
biochemical laboratory. Sensitivity, specificity, positive predictive value, negative
predictive value and accuracy ratios etc. were determined in current study. Fifty two
percent pregnancy rate (26/50) was determined with transrectal ultrasonography at
day 30 in current study. Parameters at day 30 were determined as following:
sensitivity rates were 61.54 and 50.0%; specificity rates were 79.17 and 75%;
accuracy rates were 70.0 and 62.0%; positive predictive values were 76.2 and 68.4%);
negative predictive values were 65.5 and 58.1%; incorrect positive diagnoses were
23.8 and 31.6%; incorrect negative diagnoses were 34.5 and 41.9% in serum and
whole blood samples, respectively. Sensitivities were 63.64 and 50.0%, specificities
were 100.0% in both, accuracies were 75.0 and 65.62% in serum and whole blood at
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day 50" of pregnancy, respectively. While mean progesterone level in pregnant cows
was 8.3£3.5 ng/mL, it was determined as 2.5+3.1 ng/mL in non-pregnant cows
(P<0.001). Higher pregnancy rates were obtained with Fassisi®BoviPreg Test kit in
cows with 5 ng/mL and higher progesterone levels (P<0.001). It was determined that
sensitivity rates from serum in Simmental cows were higher than those in Brown
Swiss cows. While, serum sensitivity rate was 83.33% in cows with 3 and higher
body condition score (BCS), this were determined as 12.5% in cows with BCS lower
than 3. Embryonic lost were determined as 15.4% with USG examination at day 50.
In conclusion, results obtained from Fassisi®BoviPreg test kit at day 30" and 50" of
pregnancy in cows showed that usage of blood serum in this kit is more accurate and
beneficial instead of usage of whole blood. Moreover, it was concluded that
specificity is more confidential at day 50™. It is needed to carry out new and future
studies related with Fassisi®BoviPreg test kit, used for determination of early
pregnancy.
Key words: Cow, Early pregnancy, Fassisi®, PAG, Progesterone



1. GIRIS

Ineklerde gebelik durumunun dogru bir sekilde erken dénemde bilinmesi
ekonomik acidan oldukg¢a onemlidir. Boylece gebe olmadigi belirlenen inek cesitli
senkronizasyon protokollerine alinarak daha kisa siirede gebe birakilabilecektir.
Ineklerde erken gebelik tanisi daha sonraki seksiiel sikluslarin takibinin yapilmasi
acisindan 6nemlidir. Gebe olmayan ineklerin belirlenmesiyle gebe kalmalar1 igin
gerekli tedavi ve girisimlerin uygun zamanda yapilmasi saglanmaktadir. Ayrica
sorunlu oldugu tespit edilen ineklerin siiriiden ¢ikarilmasi saglanir. Boylece sekstiel

sikluslarin gézden kagirilmast sonucu olusacak ekonomik kayiplar 6nlenmektedir.

Giinimiizde gebelik teshisinde kullanilan bir¢ok yontem (rektal muayene,
transrektal ultrasonografi ve kan-siit progesteron diizeyinin dlgiimii vb.) mevcuttur.
Rektal muayene ile gebelik teshisi 6zellikle erken donemler de hatali negatif-pozitif
sonuglara neden olabilmektedir. Ultrasonografik muayene ise erken donemde
oldukga yiiksek dogrulukta bilgi vermesine ragmen ultrasonografi cihazinin fiyatina
bagli ekonomik giderin fazla olmast ve deneyim gerektirmesi dezavantaj
olusturmaktadir. Kan-siit progesteron diizeylerinin analizleri i¢in laboratuvar
ortaminin gerekmesi ve Ol¢limlerinin uzun zaman almasi aktif olarak kullanimini
siirlandirmaktadir. Gebelik tespiti i¢in kullanilan hizli test kitlerinin fiyatinin uygun
olmasi, uzun zaman gerektirmemesi, pratik olmasi ve i giiciinii azaltmas1 gibi pek
¢ok faydasimmin vardir. Ayrica bu uygulamalarda radyoimmunoassay (RIA) veya
enzim bagli immunosorbent assay (ELISA) tani yontemlerinde oldugu gibi bir
aragtirma laboratuvarina gerek duyulmamaktadir. Hizli test Kitlerinin yapilist son
derece kolay ve basittir. Ayrica teknik bilgi gerektiren ve mali anlamda yiik getiren

transrektal ultrasonografi kullanimina ihtiya¢ duyulmamaktadir.

Ineklerde erken gebelik spesifik proteini (PAG), erken gebelik tanis1 amaciyla
kullanilmaktadir. Ancak pratik olarak bu proteinin gostergesi olan Fassisi®BoviPreg

Test Kiti Tiirkiye’de saha kosullarinda kullanilmamaistir.



1.1. Gebelik Tamisimin Ekonomik Onemi

Inek isletmelerinde reprodiiktif performans ciftligin karliigma etki eder.
Reprodiiktif verimsizlik siit verimi ve dogan yavru sayisini diisiiriir, veteriner hekim
harcamalarin1 artirir ve siiriiden ¢ikarma oranina etki eder (Grohn ve ark. 1998). Inek
yetistiriciliginde gebeligin erken donemde belirlenmesi ekonomik anlamda cok
onemli bir yer tutmaktadir. Gebe olmayan ineklerin belirlenmesi, sorunlarin ortaya
konularak tespit edilmesi ve tedavi uygulamalarmin yapilmasi ekonomik agidan
onem arz etmektedir. Ineklerde ¢ok sayida gebelik tan1 yontemleri bulunmasina
ragmen dogruluk oranmi yiiksek ve hata payr diisiikk olan gebelik tani yontemleri
stirhidir (Vural ve ark. 2015). Bir siiriide; ortalama veya kotii bir reprodiiktif
performans, yillik inek basina 34 Euro ile 231 Euro arasinda ekonomik kayba yol
acmaktadir (Inchaisri ve ark. 2010). Bir inegin siiriiden ¢ikarilmasini bir¢ok faktor
etkilemektedir. Ornegin; gebe olmayan ineklerin gebe ineklere gore 7 kez daha fazla
siiriiden ¢ikarilma ihtimali vardir (Grohn ve ark. 1998). ineklerde iki buzagilama
araliginin 12 aydan 13 aya uzamasi giinliik 1,5 Euro ekonomik kayba yol agmaktadir

(Huirne ve ark. 2002).

1.2. ideal Bir Gebelik Testinin Ozellikleri

Siit inekleri i¢in ideal bir erken gebelik testi asagidaki kriterleri karsilamalidir (Fricke
ve ark. 2016):

1. Yiiksek sensitivite (Gebe hayvanlarin dogru sekilde tanimlanmasi)

2. Yiiksek spesifite (Gebe olmayan hayvanlara dogru sekilde tanimlanmast)

3. Uygulanan yontemin ucuz olmasi

4. Arazi kosullarinda basit sekilde uygulanmasi

5. Testin yapildig1 andaki gebelik durumunu belirleme yetenegi

Ideal bir erken gebelik testinin 6zelligi, testi gergeklestirmek icin inekte
herhangi bir fiziksel olarak uygulamaya gerek kalmadan gebelik durumunu
belirlenmesidir. Boyle bir test ile siit ineklerinde suni tohumlamadan 28-35 giin sonra
gebelik teshisinin ekonomik olarak uygulanabilirligi bir reprodiiktif yonetim stratejisi
haline getirilebilir (Fricke ve ark. 2016).



Sigir embriyolari, ovulasyondan 15-17 giin sonra sinyal gondererek
varliklarin1 bildirirler, bdylece korpus luteum muhafaza edilir ve yeni bir &strus
siklusu engellenir (Zemjanis ve ark. 1969). Dogal 6strusa gore ciftlestirilen et¢i inek
stiriilerinde, yetistiriciler giftlesmeden sonra ineklerde tekrar Gstrus belirtileri fark
edebilirler. Bu durum, infertil bir boga, bulasici bir hastaligin varligt veya
infertiliteye yol agan baska bir faktore isaret eder ve yetistirme mevsimi sona
ermeden 6nlem alinma sans1 vardir. Gebe ineklerin bazilarinda hafif 6strus belirtileri
goriilebilmekte ve gebe olmadigi diistiniilmektedir. Bu tip gebe ineklerde suni
tohumlama sirasinda servikal kanaldan tamamen gecildiginde fetal membranlar

bozulursa inegin gebeligi sonlanabilir (Youngquist 2006).

Suni tohumlamadan 18-32 giin sonra tekrar Ostrus belirtileri gosteren
ineklerin dogru bir sekilde saptanmasi, suni tohumlamadan sonra erken donemde
gebelik kontroliiniin yapilmasi i¢in kolay ve az maliyetli yontemler kullanilmalidir.
Amerika Birlesik Devletleri'nde, ineklerde 6strus tespitinin %50'den daha az oldugu
tahmin edilmektedir (Senger 1994). Bu durum 6strojenik siirenin inekler arasinda

bireysel olarak farkli olmasina baglanmaktadir (Remnant ve ark. 2015).

1.3. ineklerde Gebelik Tami Yontemleri

Ineklerde gebelik tamisi; direkt yontemleri ve endirekt metotlar kullanilarak
yapilabilmektedir. Klinik muayene yontemleri olarak gozlem, rektal palpasyon ve
ultrasonografik muayene kullanilmaktadir. Laboratuvar yontemleri olarak ise
siit/kan, plazma/serum progesteron seviyeleri, erken gebelik faktorii ve gebelik

spesifik protein B’nin belirlenmesidir (Tablo 1, Vural ve ark. 2015).



Tablo 1. ineklerde gebelik tan1 yontemleri (Vural ve ark. 2015)

Gebelik T Gebelik Donemleri
coette Jall k24 [ 15-18 | 19-24 [ 35-60 | 2545 | 45-65 | 6,5ay-
Yontemleri .. .. .. <
saat giin giin giin ay ay dogum
Erken gebelik N
faktort
Gebelik
spesifik + + + + + +
protein B
Gozlem E;ebe.
stipheli
Progesteron Gebe
g siipheli
Ultrasonografik + + + + 4
muayene
Rektal + + + +
palpasyon

Sigirlarda gebelikle baglantili bir dizi molekiil bulunmaktadir (Sekil 1). Bu
molekiiller arasinda "erken gebelik faktori", interferon ile uyarilan genler (ISG),

progesteron ve gebelik iligkili glikoproteinler (PAG) bulunur (Lucy ve ark. 2011).

Mx2
Kan A {3251: Kan
[ i vs B ®
g ve
siit
2. giin 16-18. glin 18-23. giin 25. glinden sonra

Sekil 1. Ineklerde gebelik igin dort kimyasal test. Gebelik, suni tohumlamadan sonra
kandaki farkli kimyasallar1 Glgerek farkli araliklarla tespit edilebilir. Bu sekilde
uterus, embriyo (uterus kornusu igindeki gri yapi) ve ovaryum (dairesel korpus
luteumlu ovoid yap1) gosterilmektedir. ECF testi (en solda) 2. giinde dogru olarak
rapor edildi, ancak testin daha sonra herhangi bir zamanda hatali oldugu gosterildi.
Diger testler, interferon-t (16-18 giin), kan veya siitten (18-23. giin) progesteron veya
gebelige bagl glikoproteinler (PAG; 25. glinden sonra) dlgmektedir (Lucy ve ark.
2011).



1.3.1. Direkt Yontemler

Gebelik tanisinda kullanilan direkt yontemler arasinda transrektal palpasyon
ve B-mod ultrasonografi bulunmaktadir. Teknik uzmanlik, operator yeterliligi ve
suni tohumlamadan sonra teknigin uygulanma asamasi testin Ozgilligini ve
duyarliligin1 etkileyebilir. Bununla birlikte, deneyimli veteriner hekimler her iki

yontemle de yiiksek hassasiyet ve dogruluk saglayabilirler (Fricke ve ark. 2016).

1.3.1.1. Rektal Palpasyon

Rektal palpasyon son yiizyilin bagindan beri gebelik tanisinda en yaygin
yontem olmustur (Cowie 1948, Benesch ve Wright 1951, Zemjanis 1970, Roberts
1986, Alagam 1990, Jephcott ve Norman 2004, Youngquist 2006).

Gebelik ineklerde transrektal palpasyon ile muayene, bazi calismalarda
iyatrojenik gebelik kayb1 riskini artirdigi bildirilirken, bazi aragtirmalarda ise gebelik
kaybi riskinde azalma oldugu veya rektal palpasyondan sonraki gebeliklere herhangi
bir etkisinin olmadigi bildirmistir. Deneyimli bir veteriner hekim suni thumlama
veya agimi izleyen 30 giin icerisinde gebelik tanisin1 gerceklestirebilir (Studer 1969,
Alacam 1990, Thurmond ve Picanso 1993).

Siit ineklerinde gebelik tanist igin transrektal palpasyon yontemi, yiiksek
dogruluk ve diisiik maliyeti nedeniyle, daha yeni yontemler gelistirilinceye kadar

gebelik tanisinda popiiler bir yontem olmaya devam edecektir (Fricke ve ark. 2016).

Rektal palpasyon yontemi ile fotal membranlarin kaymasi, amniyon
kesesinin, plasentomlarin ve fotusun palpasyonu belirlenmektedir. Fotal
membranlarin kaymasi gebeligin 30-35. giinleri arasinda, amniyon kesesinin kaymasi
gebeligin 32-35. giinleri arasinda, plasentomlar gebeligin 75-80. giinlerinde ve fotal
ayak, bas ise gebeligin 65. giiniinden itibaren tecriibeli bir veteriner hekim tarafindan
belirlenebilmektedir (Vural ve ark. 2015). Rektal palpasyon yontemi, muayeneyi
yapan kisinin yetenegine, inegin yasi ve biiylikligline baglh olarak, gebeligin 30.
giinii gibi erken bir donemde gebelik teshisi yapilabilir. Gebelik sirasinda uterusun

boyutunda, dokusunda, lokasyon ve igeriginde bir takim degisiklikler meydana



gelmesine ragmen, gebelik tanis1 konulmadan 6nce rektal palpasyon ile saptanabilen
gebeligin sadece dort pozitif belirtisi vardir. Muayene eden kisi bu dort belirtiden en

az birisini tespit etmelidir. ineklerde dort pozitif gebelik bulgusu sunlardir:

Amniotik vezikiiliin palpasyonu, fotal membranlarin kaymasi, plasentomlarin

palpasyonu ve fotiisiin palpasyonudur (Youngquist 2006).

Amniyon gelismekte olan konseptusu igeren plasentanin bir parcasidir ve
amniyotik sivi, diivelerde gebelik sonraki 28. giinde ve ineklerde ise 32 ile 35.
giinleri arasinda palpe edilebilir. Kese 28. giinde yaklasik 1 cm gapinda kiiresel, sivi
dolu bir yapt olarak kabul edilir ve gebelik ilerledikce boyutu artar. Sigir
konseptusunda erken gebelikleri saptamaya calisirken dikkatli olmali ve amniyotik
vezikiillere asir1 basing uygulanmamalidir. Amniyotik vezikiiliin kasithh olarak
yirtilmast  ineklerde gebeligin  sonlandirilmast  igin  bir yontem olarak

kullanilabilmektedir (Vural ve ark. 2015).

Plasentomlar gebeligin erken donemlerinden itibaren belirginlesmeye baslar
ve rektal muayene ile gebeligin 75-80. giinlerinde belirlenebilir. Plasentomlar en

biiyiik ¢apa gebe kornu uterinin orta kesimlerinde ulasir (Vural ve ark. 2015).

Gebeligin ilk 4 ay1 siiresince embriyo/fotiis fotal carpma teknigi ile kolayca
hissedilir. Fotiislin ayak ve bas gibi kisimlar1 gebeligin 65. giiniinden itibaren ayirt
edilebilir. Gebelik ilerledik¢e (gebeligin 5-6. aylarinda) fotiis abdominal tabana
yerlesir ve rektal palpasyonda fetiisiin palpasyonu giiglesebilir (Vural ve ark. 2015).

1.3.1.2. Real-time Transrektal Ultrasonografi

Ineklerde gebelik tespiti icin transrektal gergek zamanl ultrasonografi yaygin
olarak kullanilmaktadir (Ginther 1995, Ginther 1998). ineklerde ultrasonografi
kullanilmasinin avantajlart arasinda erken donemde gebelik teshisinin yapilabilmesi
ve gebelik oraninin ¢ok yiiksek oranda belirlenmesi gosterilmektedir (Ding 2008).
Transrektal ultrasonografi erken gebelik tanisinda en pratik uygulama arasinda yer
almasinin yani sira, ovaryumlarin degerlendirilmesi, ikizliklerin tespiti ve fetlisiin

cinsiyetinin belirlenmesinde de onemli bir yer tutar (Fricke 2002). Transrektal



ultrasonografi ile dogru ve hizli bir sekilde sonuca ulasilir (Caraviello ve ark. 2006).
Curran ve ark. (1986a,b), embriyonik gelisimi izledikleri bir arastirmada suni
tohumlamadan 11,7 giin sonra embriyonik vezikiilii, 20,3 giin sonra ise embriyoyu
tespit etmislerdir. ineklerde B Mod ultrasonografi ile suni tohumlamay1 izleyen
dordiincii hafta sonuna dogru yapilir. Gebe olmayan hayvanlari belirleme orani 28.
ginde %95’den fazladir (Ding 2008). Suni tohumlamadan 26 giin sonra
ultrasonografi kullanilarak gebeligin hizli ve dogru bir sekilde teshis edilebilecegi
bildirilmistir (Pieterse ve ark. 1990). Embriyonun gebeligin 25. giiniinden 6nce her
zaman ve her hayvanda goriintiilenmesi miimkiin olmayabilir. Embriyo diivelerde
daha kolay bulunurken ¢ok dogum yapmis ineklerde gozlenemeyebilir. Gebeligin 26-
30. giinleri arasinda gebelik teshisi daha kolay yapilir. Dénemin basinda embriyonik
kese 1 cm capa ulasmistir. Gebeligin 35. giiniinde embriyo yakininda 0,5 cm ¢apinda
plasentomlar gozlenmeye baslanir. Diive ve ineklerde erken gebelik teshisinde rutin
uygulama 27-28. giinlerdir. Embriyo, kalp atimi1 ve bol miktarda sivinin gorildigii
ve teshisin kolay oldugu dénemdir. Bu dénemde hayvan gebe degilse ovaryumda
korpus luteum (CL) vardir ve yeniden seksiiel senkronizasyon ile hayvan kisa siirede
tekrar tohumlanabilir (Ding 2008). Birgok deneyimli veteriner hekim transrektal
palpasyonla tohumlamadan 35 giin sonra dogru bir sekilde teshis edebildiginden,
transrektal ultrasonografi ile gebelik muayenesi, suni tohumlama isleminden 28 ile
34 giin sonra yapildigindan, ultrasonografi suni tohumlamadan gebelik tanisina kadar
gecen slireyi birkag giin azaltir (Sekil 1). Suni tohumlama sonrasi 45 ya da daha fazla
giinde yapilan ultrasonografi deneyimli bir veteriner hekim icin gebelik tam
dogrulugunu arttirmazsa da, daha az deneyimli bir veteriner hekim igin tanisal
dogrulugunu artirabilir (Galland ve ark. 1994). Ultrasonografi uygulamasinin,
gebeligin 35. giiniinden Once rektal muayene yonteminden daha az travmatik oldugu,
daha dogru sonu¢ verdigi ve embriyonik Olim riskinin daha az oldugu
bildirilmektedir (Ding 2008). Gebelik kayb1 orani ve suni tohumlamadan sonra gesitli
safhalarda ineklerin yeniden kontroledilmesine yonelik stratejilerin etkinligi, gebelik
tan1 ve tekrar senkronizasyonu zamanlamasindaki avantaj ve dezavantajlarin
belirlenmesinde de rol oynamaktadir (Fricke ve ark. 2003). Pelvik kanal igerisinde
uterusun pozisyonu yanilgilara neden olabilir. Gebeligin 24-33. giinlerinde uterusun

pelvisin cranial boliimiinde yer almasi ve uterusun tamamen taranamamasina baglh


http://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S002203020672522X?via%3Dihub#!

olarak yanlis negatif sonuglar artmaktadir. Hayvanin yasi, kullanilan cihazin tipi ve
probun Kkalitesi sonuglar1 etkileyebilmektedir (Ding 2008). Suni tohumlamadan
sonraki 26-58. giinleri arasinda transrektal ultrasonografi ile %82,7 oraninda gebelik
belirlenirken, rektal palpasyon uygulamasiyla suni tohumlamadan 120 giin sonra tiim

ineklerde gebelik tespit edilmistir (Piechotta ve ark. 2011).

DRAMINSKI iScan 05.10.2012 13:29:02

Dep.70mm Freq.7.5MHz

Foc.15mm

Desc.C28

Sekil 2. Yirmi sekiz giinlik gebeligin B-Mod ultrasonografi ile belirlenmesi
(Anonim 2017)

2.4.2. Endirekt Yontemler

Erken gebelik teshisinde kullanilan endirekt yontemler, anne viicut sivilarinda
bulunan hormon veya konseptusa 0zgii maddelerin niteliksel veya niceliksel
Ol¢iimleri sonucunda yapilan uygulamalardir. Siit ineklerinde gebelik teshisi i¢in
ticari olarak bulunan endirekt yontemler; kan ve siit progesteron testleri, kan veya

stitteki gebelikle iliskili glikoprotein (PAG) testleridir (Fricke ve ark. 2016).



1.3.2.1. Progesteron

Progesteron, sigirlarda biyolojik agidan en aktif progestagendir. Siklusun
luteal evresinde korpus luteum tarafindan primer olarak iretilir ve salgilanir. Ayni
zamanda gebelik sirasinda plasentadan da salinir. Kan veya siit igerisindeki
progesteron miktarinin dl¢iimii, laboratuvarda RIA ve ELISA yontemleri kullanilarak
Olgiilebilir (Fricke ve ark. 2016). Suni tohumlamadan 18-24 giin sonra diisiik
progesteron belirlenen inekler gebe degil olarak smiflandirilirken, suni
tohumlamadan 18-24 giin sonra yiiksek progesteron belirlenen inekler gebe olabilir
olarak siniflandirilmaktadir. Diisiik progesteron diizeyi, gercekten gebe olmayan
ineklerin belirlenmesinde kesin bir sonu¢ olusturmasina ragmen, gebe inegin dogru
teshisi i¢in suni tohumlamadan 18-24 giin sonra yiiksek progesteron belirlenmesi
gebeligin dogrulugu agisindan zayiftir (Ricci ve ark. 2014). Suni tohumlamadan 18-
24 giin sonra inek siitii progesteron testlerinin kullanilmasi, gebe ineklerin
belirlenmesi yerine gebe olmayan ineklerin belirlenmesinde yararl olacaktir (Fricke

ve ark. 2016).

1.3.2.2. Gebelikle Iliskili Proteinler

Gebelik sirasinda plasenta tarafindan erken donemde firetilen ve salinan
proteinler erken gebelik testi i¢in Onemlidir. Bununla birlikte, plasenta tarafindan
iiretilen proteinler, memeliler arasinda ¢ok cesitli olabilmektedir. Ornegin, yalmzca
primatlar gebelik 6ncesi donemde luteal destek igin gerekli bir protein olan (insan
koryonik gonadotropin) homolog bir koryonik gonadotropin iiretirken, gevis
getirenler, antiluteolitik bir hormon olan tip | interferon (sigir veya koyun
trofoblastik protein gibi) tiretmektedir (Xie ve ark. 1996). Sigirlar, koryonik bir
gonadotropin iiretmediginden, arastirmalar, dollenme isleminden hemen sonra
sigirlarda gebelik durumunun belirlenmesine uygun gebelik 6zellikli proteinlerin

kesfedilmesi ve karakterize edilmesine odaklanmistir (Cordoba ve ark. 2001).

1.3.2.3. Erken Gebelik Faktorii/Erken Konseption Faktor

Erken gebelik faktorii (EPF) gebelikle ilgili immunosupresif bir proteindir ve

gebe hayvanlarin serumlarinda rozet inhibisyon testi ile belirlenir (Laleh ve ark.
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2008, Ohnuma ve ark. 2004). Erken gebelik faktorii, giftlesmeden 4-6 saat sonra
gebe farelerin serumunda ilk tespit edilen bir proteindir. EPF iki bilesenden olusur
(EPF-A ve EPF-B). EPF-A, ovaryum ile ovidukttan salgilaniken EPF-B yalnizca
ovaryumdan salgilanir. EPF-B'nin iiretilmesi i¢in, ddllenmis yumurtadan (ovum
faktorii) gelecek bir sinyale ihtiya¢ vardir. Ovum faktorii, sperm niifuz ettikten sonra
prolaktin varliginda salinir. Gebe kaldiktan sonra saatler iginde ortaya cikar ve
embriyonun oliimiinden veya uzaklastirilmasindan sonra hizla kaybolur (Koch ve
ark. 1983, Sakanju ve ark. 1993; Fan ve Zhen 1997). Laleh ve ark. (2008), ineklerde
erken embriyonik Olimlerin veya gebelik kayiplariin erken gebelik faktorii
diizeyinin Sl¢iimiiyle belirlenebilecegini bildirmektedirler. Gandy ve ark. (2001) ise
ticari kit kullanarak yaptiklari arastirmada erken gebelik bulgularinda tatminkar

sonuclara ulasamamaislardir.

Yapilan bir ¢alismada suni tohumlamadan 24 ile 48 saat sonra ineklerin
%94,6'sinda gebeligin olmadigr dogru bir sekilde teshis edildigi bildirilmis ve
Ozellikle gebe olmayan ineklerin ayrimi igin giivenilir olabilecegi belirtilmektedir
(Threlfall ve Bilderbeck 1998). Baska bir arastirmada ise erken konseption faktor
(ECF) testinin siit ineklerinde gebelik tanisi1 veya embriyonik oliimlerin
belirlenmesinde uygun bir yontem olmadig1 ve ECF testinin gebe olmayan inekleri

dogru bir sekilde tanimlayamadig belirlenmistir (Bastan ve ark. 2007).

1.3.2.4. Insulin Uyarimh Gen Ekspresyonu (1SGs)

Interferon tau (IFN-t) gebeligin 14. giiniinde anneden gelen sinyallere baglh
olarak embriyo tarafindan {retilir ve gecici olarak salgilanir. IFN-t iretimi
ciftlesmeyi takip eden 20-24. giinlerde pik yaparken, 30. giinde belirlenemez. IFN-t
kanda ve idrarda birikmez bu nedenle kan ve idrarda gebelik testi i¢in IFN-t
kullanilamaz. Fakat dolayli olarak 10kositler iizerine yaptigi uyaric1 etkiyle
belirlenebilmektedir. IFN-t’ya cevap olarak 16kosit igerisinde interferon uyarimli gen
(ISGs) olarak isimlendirilen ikincil protein ekpresyonu olusur. Real time PCR
kullanilarak ISGs ekspresyonunun belirlenmesi gebelik teshisinde kullanilabilir

(Lucy ve ark. 2011).



11

1.3.2.5. Gebelik 1liskili Glikoproteinler / Pregnancy-Associated
Glycoproteins (PAG)

Gebelik spesifik protein (PSP) A ve B olmak iizere iki protein, sigir fetal

membranlarindan 1982 yilinda izole edilmistir (Butler ve ark. 1982).

Pregnancy-Associated Glycoproteins (PAG) plasental biniikleat hiicreler
tarafindan iiretilen inaktif aspartik proteazlardir ve sigirlarda yaklasik 24-25. giinden
sonra maternal kan dolasimina katilir (Zoli ve ark. 1992, Wooding ve ark. 2005,
Telugu ve ark. 2009). PAG'in biyolojik fonksiyonlar1 agik degildir, ancak plasentaya
0zgii expresyonu nedeniyle, sigir, koyun, egzotik ve vahsi tiirler de dahil olmak tizere
diger pek ¢ok ruminantta gebelik teshisi i¢in kullanilmaktadir (Gabor ve ark. 2007).
Sigir PAG'leri, fetal kotiledonlarda trofoblast biniikleat hiicrelere ve daha az
miktarda da karunkiiler epitele lokalize olmustur (Zoli ve ark. 1992). Biniikleat
hiicrelerin iriinleri anne kan dolasimina birakildigindan, siit ineklerinde erken
gebelik testi icin ideal antijen, implantasyon zamaninda biniikleat hiicrelerde
eksprese edilen bir PAG'dir. Gebelikte sigirlarda ortalama PAG konsantrasyonlar1 15
ile 35 giin arasinda degisir. Bununla birlikte, ineklerde plazma PAG diizeylerindeki
farkliliklar, PAG testinin suni tohumlamadan yaklasik 26-30 giin sonrasina kadar
gebelik i¢in giivenilir bir gosterge olmasini engellemektedir (Zoli ve ark. 1992,
Humblot ve ark. 2001).

Zoli ve ark. (1991) gebe ineklerin plasentasindan gebeligin yaklasik 25. giin
civarinda PAG ve PAG benzeri proteinlerin {iiretildiklerini gostermislerdir. Bu
proteinlerin inek ve diger evcil hayvanlarda erken gebelik tanisi ile embriyonik
Oliimlerin belirlenmesinde kullanilabilecegini belirtmislerdir. Suni tohumlamadan 33,
34 ve 44 gin sonra yapilan muayenelerde gebe ineklerdeki serum PAG
konsantrasyonunun 1,5 ng/mL, 1,9 ng/mL ve 2,2 ng/mL oldugu tespit edilmistir.
Tim gebe ineklerdeki serum PAG konsantrasyonunun ise ortalama 2,7+1,5 ng/mL
oldugu saptanmistir. Gebelik kayb1 sekillenen ineklerdeki serum PAG
konsantrasyonunun 2,5 ng/mL’den diisiik oldugu goriilmistiir (Piechotta ve ark.
2011). Nelore irki ineklerde serum bPAG konsantrasyonunun énemli diizeyde artisi

gebeligin 24. gliniinde oldugu belirtilmektedir (Grafik 1, Pohler ve ark. 2016a).
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Grafik 1. Gebe Nelore ki ineklerde gebeligin 0. giiniinden 30. giiniine kadar
(ortalama+SEM; n=22) sigir gebelik iligkili glikoproteinlerin (bPAG) serum
konsantrasyonlari. Gebeligin 24, giiniinde sirkiilasyondaki bPAG
konsantrasyonundaki ilk artis, d: giin (P<0,0001; Pohler ve ark. 2016a).

Suni tohumlamadan 28 giin sonra canli embriyoya sahip ve gebeligin 100.
giiniine kadar embriyonik 6liim sekillenmis et¢i Nelore 1rki ineklerin ortalama serum
bPAG konsantrasyonu Grafik 2’de sunulmustur. Elde edilen verilere gore
embriyonik 6liim sekillenen ineklerde serum bPAG konsantrasyonunun canli
embriyoya sahip ineklere gore istatistiksel olarak anlamli sekilde daha diisiik

diizeyde oldugu goriilmektedir (Pohler ve ark. 2016a).
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Grafik 2. Suni tohumlamadan 28 giin sonra canli embriyo ve gebeligin 100. giiniine
kadar embriyonik 6liim sekillenen et¢i Nelore irki ineklerde ortalama serum bPAG

konsantrasyonu (Pohler ve ark. 2016a).

Brangus ve Angus irki ineklerde gebeligin 33-34. giinleri ile 54-55. giinleri
arasinda PAG konsantrasyonlart Mercadante ve ark. (2014) tarafindan arastirilmistir
(Grafik 3). Brangus irk1 ineklerde PAG konsantrasyonlart Angus irki ineklere gore
daha yiiksek bulunmustur (P<0,05). Her iki 1wk inek grubunda PAG
konsantrasyonunun uygulama haftasinin basindan sonuna kadar azaldig1 gozlenmistir

(P<0,01).
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Grafik 3. Brangus ve Angus 1rki ineklerde gebelik giinleri ve bu giinlerdeki plazma
PAG konsantrasyonu (Mercadante ve ark. 2014).
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Amag

Bu arastirmada Tiirkiye’de ilk defa saha kosullarinda, ineklerde gebeligin 30.
ve 50. giinlerinde, gebelik tanisi amaciyla ELISA ve RIA yontemleri kullanilmadan,
tam kan ve kan serumunda erken gebelik spesifik proteini gostergesi olan
Fassisi®BoviPreg test kitinin etkinligini ortaya koymak amaclandi. Bu test kitinin
uygulanmasinda erken gebelik spesifik proteinin miktar1  direkt olarak

Olciilmeyecektir, inekler gebe ve gebe degil seklinde degerlendirilecektir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. Hayvan Materyali

Sunulan arasgtirma Kars ilinde suni tohumlama tarihleri kayitli, klinik olarak
saglik yoniinden herhangi bir sorunu olmayan, en az bir dogum yapmis ve 3-5 yaslari
arasinda olan 50 bas inekte (18 Simental ve 32 Brown Swiss) yapildi. Ineklerin viicut
kondiisyon skoru Edmonson ve ark. (1989) belirledigi 0,25’lik artis gosteren 5°lik
sisteme gore degerlendirildi. Simental ineklerin siit verim ortalamalar1 15-20 litre,

Brown Swiss ineklerin siit verim ortalamalari ise 10-15 litre arasindaydi.

Ineklerde yemleme giinde 2 6giin olacak sekilde sagimdan 6nce TMR
(Toplam miks rasyon) seklinde yem karma makinalariyla hazirlanarak yapildi.
Yemin igeriginde; konsantre yem olarak, %18 ham protein, 2750 kcal/kg metabolik
enerji igerikli pelet siit yemi, kaba yem olarak da ¢ayir otu, korunga ve misir silajt
kullanildi. Yem karmasimna giinlik %0,5 oraninda tuz ilavesi yapildi. Su ¢aligma

suresince ad-libitum olarak verildi.

2.2. Etik Kurul
Bu calisma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurul
Baskanligi’ndan alian onay (KAU-HAYDEK 2015-110) sonrasinda yiiriitiilmiistiir.

2.3. Calisma Prosediirii

Suni tohumlama uygulamas: yapilan inekler kayit altina alinarak, suni
tohumlamadan 30 ve 50 giin sonra heparinli ve bos tiiplere vena cocygeadan kan
ornekleri alind1 (Sekil 3). Bu uygulamalardan hemen sonra ultrasonografi (Sonosite
Titan®, Sonosite, USA) ile gebelik durumlari kontrol edildi. Alinan tam kanda hemen
saha kosulunda 15-30°C olan bir ortamda gebelik tanisi i¢in Fassisi®BoviPreg Test
Kiti (Fassisi, Gesellschaft fiir Veterindrdiagnostik und Umweltanalysen mbH, Marie-
Curie-Strasse 7, 37079 Goettingen, Germany) uygulamasi iiretici firmanin belirttigi

sekilde yapildi.
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1 1 1

0. giin 30. giin 50. giin
Suni tohumlama Kan-USG Kan-USG

Sekil 3. Ineklerde ¢alismanin uygulama semas1. USG: Ultrasonografi

Bos tiiplere alinan kanlar 3000 devirde 10 dakika santrifiij edildi. Elde edilen
serumlar mikrosantrifiij tiiplerine aktarildi ve progesteron Olgiimleri yapilincaya
kadar -20°C’de depolandi. Ayni zamanda elde edilen serumlarda ayni giin
Fassisi®BoviPreg Test Kiti uygulamalariyla gebelik durumlart tespit edildi. Hem
serum hem de tam kanda gebelik durumlar1 gebe/gebe degil seklinde tespit edildi.
Ayrica ineklerde 30. ve 50. giinler arasindaki sekillenmis embriyonik Sliimler de

belirlendi.

Kan Serumunda Fassisi®BoviPreg Testinin Yapilisi

Test tiretici firmanin belirttigi sekilde oda sicakliginda (15-25°C) yapildi.
Aliiminyum ambalaj a¢ildi ve test kaseti ¢ikarildi. Test kaseti diizgiin bir yiizey
tizerine yerlestirildi, reaktif sisesi agildi ve bir tarafa konuldu. Reaktif (A) sisesi

acilmadan ve kullanilmadan 6nce iyice ¢alkalandi.

1. Serum pipet yardimiyla alindu.

2. Iki (2) damla (60 puL) numune materyali numune kuyucuguna konuldu.
3. 1ki (2) damla reaktif A sisesinden alind1 ve kuyucuga eklendi.

4. 20 dakika sonra test sonucu goriildii.

Pozitif reaksiyonda T harfi hizasinda bir adet kirmiz1 ¢izgi belirdi (Sekil 4,5).



17

FASSIST

Q Fassisi’ BoviPreg

Serum-, plazma ya da butun kan numunelerinde
PAG konsantrasyonlari belirlenmesi igin

laglan gocuklann Test geridin icindekiler
erisemeyeced yerlerde tutun 0,266 ug anti-bPAIlesG 1
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Sekil 4. Fassisi®BoviPreg Test Kiti

Sekil 5. ineklerde kan serumunda Fassisi®BoviPreg Test Kiti uygulamasi. Gebe ve
gebe negatif test kitleri. Gebelik pozitif ineklerde “T” harfi hizasinda bir adet kirmizi

cizgi belirir.
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Tam Kanda Fassisi®BoviPreg Testinin Yapihsi

Heparinli tiiplere alinan kanlar iyice ¢alkalandi. Test oda sicakliginda yapildi.
Aliiminyum ambalaj acildi ve test kaseti ¢ikarildi. Test kaseti diizgiin bir yiizey
tizerine yerlestirildi, reaktif sisesi acildi ve bir tarafa konuldu. Reaktif (A) sisesi

acilmadan ve kullanilmadan 6nce iyice ¢alkalandi.

1. Tam kan 6rnegi pipetle alindi.

2. Iki (2) damla numune materyali numune kuyucuguna konuldu ve ivedilikle 3.
adima gegildi.

3. ki (2) damla reaktif (A) siseden alinarak numune kuyucuguna konuldu. Yirmi
dakika sonra test sonucu degerlendirildi.

4. Reaksiyon alan1 kirmizi oldugu takdirde: Iki (2) damla reaktif (B) siseden almarak
dogrudan reaksiyon alanimin ortasina konuldu ve 3 dakika beklendi. Bolgede bir
kopiiklenme oldu. Kopiik reaksiyon bolgesinin alt kismindan baslanarak pamuk
cubuk yardimiyla silindi.

Pozitif reaksiyonda iki adet kirmizi ¢izgi belirlendi (Sekil 6), gebe olmayan ineklerde

T bolgesinde ¢izgi olusumu s6z konusu degildir (Sekil 7).

Sekil 6. ineklerde tam kanda Fassisi®BoviPreg Test Kiti uygulamasi. Gebe ve gebe
negatif test kitleri. Gebe ineklerde T harfi hizasinda kirmiz1 ¢izgi olusur ve kasette

toplam iki ¢izgi goriintelenir.
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Sekil 7. Ineklerde serum ve tam kanda Fassisi®BoviPreg Test Kiti uygulamasi:

Gebelik negatif ineklerde “T” harfi hizasinda kirmiz1 ¢izgi belirlenmedi.

Serum Progesteron Analizi
Kan serumlarinda; progesteron diizeyi analizi 6zel bir laboratuvarda
Electrochemiluminescent Immunoassay (ECLIA) yontemi ile Test Roche E170

analizatoriinde gergeklestirildi.

Sonuclarin Degerlendirilmesinde Kullanilan Formiiller

Calismada elde edilen sonuglar literatiire (Commun ve ark. 2011, Sinedino ve
ark. 2014, Karen ve ark. 2015) uygun olarak asagidaki formiillere gore hesaplandi.
Sensitivite =Dogru Gebe Tanis1 / Biitiin Gebe Hayvanlar X 100
Spesifite =Dogru Gebe Degil Tanis1 / Biitiin Gebe Olmayanlar X 100
Pozitif Tanimlama =Dogru Gebe Tanis1 / Biitiin Gebe Tanis1 X 100
Negatif Tanimlama =Dogru Gebe Degil Tanis1 / Biitiin Gebe Degil Tanis1 X 100

Dogruluk Orani =Dogru Teshisler (Gebe+Gebe Degil) / Biitiin Teshisler X 100



20

3.4. istatistiksel Analiz

Elde edilen verilerin istatistiksel analizi SPSS® (SPSS 18.0, Chicago, IL,
USA) paket programi kullanilarak yapildi. Elde edilen hormon sonuglar1 ortalama =+
standart sapma olarak verildi. Ineklerde serum progesteron degerlerinin ikili
karsilastirilmasi t-testi ile degerlendirildi. Gebelik oranlarinin karsilastirilmasinda ki-
kare testi kullanildi. Sonuglarin degerlendirmesinde P<0,05 ifadesi istatistiksel olarak

anlamli kabul edildi.
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3. BULGULAR

Sunulan arastirma 18 Simental ve 32 Brown Swiss irki inek olmak iizere
toplam 50 inekte yapildi. Suni tohumlamadan 30 giin sonra transrektal ultrasonografi
ile yapilan gebelik muayenesinde %52 oraninda gebelik tespit edildi (26/50).
Ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra serum ve tam kanda yapilan testlerde
sensitivite oranlari sirastyla %61,54 (alt sinir %40,57-ist siir %79,77) ve %50,0 (alt
sinir)%29,93-iist sinir %70,07) olarak belirlendi. Serum spesifite oran1 %79,17 (alt
smir %57,85-ist simir %92,87), tam kanda ise %75,0 (alt sinir%53,29-list smir
%90,23) oraninda belirlendi (Tablo 2).

Tablo 2. Ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra yapilan degerlendirmede

sensitivite ve spesifite oranlari

Parametreler Serum Tam kan
Sensitivite (%) 61,54 50,0
Spesifite (%) 79,17 75,0

Ineklerde suni tohumlamadan 50 giin sonra serum ve tam kanda yapilan testte
sensitivite oranlari sirasiyla %63,64 (alt sinir %40,66-ist sinir % 82,80) ve %50,0
(alt sinir %28,22-list sinir %71,78) oraninda belirlendi. Spesifite orani ise hem
serumda %100 (alt siir %69,15-ist smir %100,0) ve tam kanda %100 (alt sinir
%69,15-iist sinir %100,0) oraninda tespit edildi (Tablo 3).

Tablo 3. ineklerde suni tohumlamadan 50 giin sonra yapilan degerlendirmede

sensitivite ve spesifite oranlari

Parametreler Serum Tam kan
Sensitivite (%) 63,64 50,0
Spesifite (%) 100 100
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Suni tohumlamadan 30 giin sonraki dogruluk oranlar1 serumda %70,0 (alt
siir %55,39-iist sinir %82,14) iken tam kanda %62,0 (alt sinir %47,17-ist sinir
%75,35) oraninda belirlendi. Ayni sekilde suni tohumlamadan 50 giin sonraki
dogruluk oranlar1 serumda %75,0 (alt sinir % 56,60-iist sinir %88,54) iken tam kanda
%65,62 (alt sinir % 46,81-iist sinir %81,43) oraninda saptandi (Tablo 4).

Tablo 4. Ineklerde 30 ve 50. giinlerdeki dogruluk oranlari

Kan Ornekleri 30. giin 50. giin
Serum 9%70,0 %75,0
Tam kan %62,0 %065,62

Suni tohumlamadan 30 giin sonra serumda pozitif tanimlama, negatif
tanimlama, yanlis pozitif ve yanlis negatif oranlar1 sirasiyla %76,2, %65,5, %23,8 ve
%34,5 oraninda belirlendi. Suni tohumlamadan 30 giin sonra tam kanda pozitif
tanimlama, negatif tanimlama, yanlis pozitif ve yanlis negatif oranlari sirasiyla

9668,4, %58,1 %31,6 (5 inek) ve %41,9 (10 inek) oraninda belirlendi (Tablo 5).

Tablo 5. ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra serum ve tam kanda pozitif

tanimlama, negatif tanimlama, yanlis pozitif ve yanlis negatif oranlari

30. glin
Parametreler
Serum Tam kan
Pozitif tanimlama %76,2 %068,4
Negatif tanimlama %65,5 %058,1
Yanlis pozitif %23,8 9031,6
Yanlis negatif %34,5 9041,9

Suni tohumlamadan 30 giin sonra gebe ve gebe olmayan ineklerdeki serum
progesteron diizeyleri Tablo 6’de gosterilmistir. Gebe ineklerdeki progesteron diizeyi
ortalama 8,3+3,2 ng/mL iken gebe olmayan ineklerde 2,5+3,1 ng/mL tespit edildi
(Tablo 6). Gebe ineklerde progesteron degeri istatistiksel olarak anlamli ve farkli
diizeyde belirlendi (P<0,001). Simental ve Brown Swiss irki gebe ineklerde suni

tohumlamadan 30 giin sonra progesteron diizeyleri sirasiyla 7,8+1,8 ng/mL ve
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10,3+4,3 ng/mL olarak belirlendi. Irklar arasinda gebe ineklerde P4 degerleri
bakimindan istatistiksel bir fark tespit edilmedi (P>0,05).

Tablo 6. Ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra gebe ve gebe olmayan ineklerde

serum progesteron diizeyleri

Gebelik durumu P4 (ng/mL) P degeri
Gebe 8,3+3,2

<0,001
Gebe degil 2,543,1

P4: Progesteron

Suni tohumlamadan 30 giin sonra serum progesteron diizeylerine bakilarak
yapilan degerlendirmede 5 ng/mL’den yiiksek olan ineklerde Fassisi®BoviPreg Test
kiti uygulamalar1 ile daha yiiksek gebelik oranlarina ulasildigi gézlendi (P<0,001).
Progesteron degeri 5 ng/mL’nin altindaki gruplarda ise gebelik oranlarinin oldukga

diisiik oldugu tespit edildi (Tablo 7).

Tablo 7. ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra serum progesteron diizeyleri ile

serumdan Fassisi® BoviPreg Test kiti ile belirlenen gebelik oranlarinin

karsilastirilmasi
P4 (ng/mL) Gebelik Orani (%) P Degeri
1-5 25,0
<0,001
>5 76,9

P4: Progesteron

Suni tohumlamadan 30 giin sonra serum progesteron diizeylerine bakilarak
yapilan degerlendirmede serumda Fassisi®BoviPreg Test kiti uygulamalari ile

belirlenen spesifite ve sensitifite sonuglar1 Tablo 8’da verilmistir.
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Tablo 8. ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra serumda Fassisi® BoviPreg Test

Kiti ile belirlenen parametrelerin serum progesteron diizeyleri ile karsilastiriimasi

P4 (ng/mL)
Parametreler
0-5 >5
Sensitivite (%) 66,66 60,0
Spesifite (%) 77,77 83,33
Dogruluk orant (%) 75,0 65,38

Suni tohumlamadan 30 giin sonra serum progesteron diizeylerine bakilarak
yapilan degerlendirmede 5 ng/mL’den yiiksek olan ineklerde tam kanda
Fassisi“BoviPreg Test kiti uygulamalari ile daha yiiksek spesifite oranlarma

ulasildig1 gozlendi (Tablo 9).

Tablo 9. Ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra tam kanda Fassisi® BoviPreg

Test kiti ile belirlenen parametrelerin  serum progesteron diizeyleri ile

karsilastirilmasi
P4 (ng/mL)
Parametreler
0-5 >5
Sensitivite 50,0 55,0
Spesifite 70,0 83,33
Dogruluk orant 66,66 61,54

Suni tohumlamadan 30 giin sonra Simental ve Brown Swiss ineklerde, irk
farkliligina gore serum ve tam kanda sensitivite oranlari Grafik 4’de gosterilmistir.
Simental ineklerin serumunda sensitivite oranlar1 %93,33 (alt sinir %68,05-1ist sinir
%99,83) iken Brown Swiss irki ineklerde bu oran %27,27 (alt siir %6,02-{ist sinir
%60,97) diizeyinde belirlendi. Tam kandaki sensitivite oranlari Simental 1rki
ineklerde %66,67 (alt sinir %38,38- {ist smir %88,18) iken Brown Swiss 1rki
ineklerde %27,27 (alt sinir %6,02-iist sinir %60,97) oraninda tespit edilmistir.
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Grafik 4. Suni tohumlamadan 30 giin sonra Simental ve Brown Swiss 1rk1 ineklerde,

ik farkliligina gore serum ve tam kanda sensitivite oranlari (%)

Suni tohumlamadan 30 giin sonra Simental ve Brown Swiss ineklerde, irk
farkliligina gore serum ve tam kanda spesifite oranlart Grafik 5’de gosterilmistir.
Simental ineklerin serumunda spesifite oranlar1 %66,67 (alt sinir %9,43-iist sinir
%99,16) iken Brown Swiss 1rki ineklerde bu oran %80,95 (alt sinir %58,09-iist sinir
%94,55) diizeyinde belirlendi. Tam kandaki spesifite oranlar1 Simental 1rk1 ineklerde
%66,67 (alt sinir %9,43- ist sinir %99,16) iken Brown Swiss irki ineklerde %80,95
(alt sinir %58,09-1ist sinir %94,55) oraninda tespit edilmistir.
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Grafik 5. Suni tohumlamadan 30 giin sonra Simental ve Brown Swiss 1rk1 ineklerde,

ik farkliligina gore serum ve tam kanda spesifite oranlart (%)

Suni tohumlamadan 30 giin sonra viicut kondiisyon skoru 3 ve iizerinde olan
ineklerin serumunda sensitivite oran1 %83,33 (alt sinir %58,58-1ist sinir %96,42) ve
viicut kondiisyon skoru 3’iin altinda olan ineklerde ise %12,50 (alt sinir %0,32- {ist
sinir %52,65) oraninda tespit edildi. Ayn1 gruplandirmada spesifite oranlari ise
%100,0 (alt sinir %39,76-ist sinir %100,0) ve %75,0 olarak belirlendi (alt siir
%50,90-iist sinir %91,34) Bu degerlendirmelerdeki dogruluk oranlari sirastyla
%86,36 (alt siir %65,09- {ist siir %97,09) ve %57,14 (alt sinir % 37,18- st sinir

%75,54) diizeyinde tespit edilmistir (Grafik 6).
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Grafik 6. Suni tohumlamadan 30 giin sonra viicut kondiisyon skoruna gére serumda

sensitivite ve spesifite orani (%)

Suni tohumlamadan 30 giin sonra viicut kondiisyon skoru 3 ve iizerinde olan
ineklerin tam kanda sensitivite orant %55,56 (alt sinir %30,76-iist siir %78,47) ve
viicut kondiisyon skoru 3’ilin altinda olan ineklerde ise %37,50 (alt sinir %8,52-{ist
smir % 75,51) olarak tespit edilmistir. Aym1 gruplandirmada spesifite oranlart ise
%75,0 (alt sir % 19,41- st smir %99,37) ve %75,0 (alt siir %50,90-iist sinir
%91,34) olarak belirlenmistir. Bu degerlendirmelerdeki dogruluk oranlari sirasiyla
959,09 (alt sinir %36,35-lst sinir %79,29) ve %64,29 (alt sinir %44,07- st sinir
%81,36) diizeyinde tespit edilmistir (Grafik 7).
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Grafik 7. Suni tohumlamadan 30 giin sonra viicut kondiisyon skoruna gore tam

kanda sensitivite ve spesifite orant (%)

Suni tohumlamadan 50 giin sonra yapilan ultrasonografik goriintiilemede,
suni tohumlamadan sonraki 30. giinde gebe oldugu belirlenen 26 inekten 4 tanesinde
embriyonik 6lim (%]15,4) gergeklestigi tespit edildi (Grafik 8). Bu embriyonik
Olimlerin 2’1 Simental wrki ineklerde diger ikisi ise Brown Swiss 1rki ineklerde

belirlendi.
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Grafik 8. Calismaki gebe hayvan sayilar1 ve embriyonik 6limler
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4. TARTISMA

Ineklerde erken gebelik tanis1 basarili bir ddl verimi ve siirii ydnetimi
uygulamalarinda kritik 6neme sahiptir ve geleneksel olarak transrektal palpasyon ya
da ultrasonografi kullanilarak gerceklestirilmektedir. Giiniimiizde bu uygulamalarin
yan1 sira ineklerde biyokimyasal yontemler kullanilarakta gebelik tanisi

yapilmaktadir (Youngquist 2006, Fricke ve ark. 2016).

Piechotta ve ark. (2011), incklerde erken gebelik tanist amaciyla suni
tohumlamadan 26-58 giin sonra transrektal ultrasonografi ve ELISA yontemi ile de
kan serumunda si1g1r gebelik spesifik protein B (bPSPB) ve PAG konsantrasyonlarini
arastirmiglardir.  Arastiricilar  serumda bPSPB  konsantrasyonu ile PAG
konsantrasyonu arasinda sensitivite ve spesifite bakimindan istatistiksel bir fark
belirlememislerdir. Sigir gebelik spesifik protein B ve PAG’in erken gebelik
tanisinda benzer giivenirlikte kullanilabilecegini bildirmislerdir. Son zamanlarda
yapilan bir arastirmada resenkronizasyon protokolii uygulanan ineklerde, ELISA testi
yardimiyla en yiiksek kan PAG konsantrasyonunun, gebeligin 35. giiniinden sonra
%94,2 oraninda pozitif oldugu saptanmistir (Sinedino ve ark. 2014). Karen ve ark.
(2014), ineklerde suni tohumlamadan 28, 42 ve 56 giin sonra serum PAG
konsantrasyonunun gebe ineklerde, gebe olmayan ineklere gore daha yiliksek

oldugunu ve istatistiksel bir fark olusturdugunu tespit etmislerdir.

Inek yetistiriciligine ekonomik agidan bakildiginda, gebe olmayanlarin erken
donemde belirlenme sensitivitesi (gebe ineklerin dogru belirlenmesi), spesifiteden
(gebe olmayan ineklerin dogru tanimlanmasi) daha 6nemlidir (Ferguson ve Galligan
2011, Giordano ve ark. 2013). Erken donemde gebe olmayan inekleri tespit etmek
icin uygulanacak endirekt testlerin ekonomik bir deger olusturmasi igin, sensitivite
oranlarinin suni tohumlamadan 24 giin sonra %94 ve suni tohumlamadan 31 giin
sonra %96 olmas1 gerekmektedir (Giordano ve ark. 2013). Ineklerde PAG
seviyelerine bakilarak yapilacak en uygun gebelik tan1 zamani suni tohumlamadan
32 giin sonra oldugu bildirilmektedir (Ricci ve ark. 2015). Ricci ve ark. (2015),
gebeligin 32. giinlinde plazmada PAG pozitif olarak tespit edilen ineklerde sensitivite

%100, spesifiteyi ise %87 oraninda bulmuslardir. Ayni aragtirmadaki dogruluk orani
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ise %92 olarak saptanmistir. LeBlanc (2013), ineklerde siit PAG seviyesine bakilarak
yaptiklar1 arastirmada sensitivite %99,2 ve spesifite % 95,5 olarak saptamistir. Suni
tohumlamadan sonraki 31-35. giinleri arasinda ELISA ile PAG konsantrasyonu
belirlenen ineklerde, gebelik tanisinda sensitivite oran1 %98,7, spesifite oran1 %88,1,
dogru pozitif oran1 %83,7, dogru negatif orant %99,1 ve dogruluk oran1 %92,2 tespit
edilmistir. Nelore 1rk1 etgi ineklerde bPAG ile gebelik tanisinda %96 dogruluk orani
belirlenmistir (Pohler ve ark. 2016a). Sunulan arastirmada ise suni tohumlamadan 30
ve 50 giin sonra yapilan degerlendirmede, PAG test kiti Fassisi®Bovi Preg Testi
uygulamalarindan sonra hem sensitivitenin hem de spesifitenin oldukg¢a diisiik
oldugu gozlenmistir. Bu sonuglar daha 6nce yapilan ¢alismalarin aksine ticari bir kit

ile gebelik durumunun tespitinde yetersiz sonuclar elde edildigini géstermektedir.

Genotip ile plazma PAG konsantrasyonu arasinda bir baglanti belirlenmistir.
PAG ve P4 arasinda korelasyon tespit edilmemistir (Mercadante ve ark. 2013). PAG
ve P4 {iretimi arasindaki biyolojik bagin zayif oldugu bildirilmektedir (Weems ve
ark. 2007). Gebeligin 33/34. giiniinden 54/55. giiniine ilerledik¢e plazma PAG
konsantrasyonunun arttigi goriilmistiir. (Mercadante ve ark. 2013). Laktasyondaki
Holstein ineklerinde plazma PAG konsantrasyonu, gebeligin 30 ile 32. gilinlerinde
pik diizeye ulagsmis, daha sonra tekrar yiikselmeye baslamadan 6nceki 60. giine kadar
pik konsantrasyonlarmin yarisina dismiistir (Thompson ve ark. 2010). Gebe
ineklerde suni tohumlamadan sonraki 25. giin ile 102. giinlerinde plazma PAG
seviyeleri, siit PAG seviyelerine kiyasla yaklasik 2 kat daha yiiksek belirlenmistir.
Plazma ve siit PAG diizeyinin hem suni tohumlamadan sonraki haftalar hem de
ineklerin paritesine gore degistigi bildirilmektedir. Suni tohumlamadan sonraki 25 ve
102. giinler arasinda ultrasonografi ile gebeligi belirlenen ineklerde plazma ve siit
PAG seviyesinin gebeligin 25. giiniinden itibaren artarak 32. giinde pik yaptigi
gozlenmistir. Daha sonra 53. giine kadar en alt seviyeye diistiigli, 74. glinden 102.
giine kadar tekrar yiikseldigi belirlenmistir. Primipar ineklerde, multipar ineklere
gore daha yiiksek plazma ve siit PAG seviyeleri tespit edilmistir (Pohler ve ark.
20164, Ricci ve ark. 2015).

Ineklerde farkli irklarin PAG konsantrasyonunu etkiledigi bildirilmektedir.

Serum PAG konsantrasyonu, Boran ve BoranxHolstein-Friesian melezi ineklerde
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gebelik sirasinda farklilik gostermektedir (Lobago ve ark. 2009). Tiim gebe ineklerde
gebeligin 31. giiniindeki kan PAG konsantrasyonu ortalama 9,50+5,33 ng/mL olarak
tespit edilmistir. Pohler ve ark. (2016b), Nelore ki et¢i ineklerde serum bPAGs
konsantrasyonunu 15,11+£9,92 ng/mL diizeyinde tespit etmislerdir. Bizim ticari Kit
kullanarak yaptigimiz bu arastirmada, 1rk ayirt edilmeksizin gebelik tespiti amaciyla
Kiti uygulamasi ile suni tohumlamadan 30 giin sonra gebe oldugu belirlenen
ineklerde progesteron degerinin gebe olmayan ineklerden daha yiiksek oldugu ve
istatistiksel bir fark olusturdugu belirlenmistir. Ayrica Brown swiss irki gebe
ineklerde progesteron degerinin Simental irki ineklere gore daha yiiksek oldugu ve
istatistiksel olarak dnemli oldugu tespit edilmistir. Sunulan ¢aligmada Simental 1rki
ineklerde sensitivite orant Brown swiss ineklerden daha yiiksek oranda
belirlenmistir. Bu durum daha 6nceki arastirmacilarin (Pohler ve ark. 2016a) irkin
plazma PAG konsantrasyonunu etkiledigi seklinde sonuglariyla uyumluluk
gostermektedir. Suni tohumlamadan 33 ve 34 giin sonra gebe ineklerde bPSPB ve
bPAGI analizleri ile benzer dogruluk oranlar1 belirlenmistir, ancak gebe olmayan

ineklerin tanis1 daha az oranda tespit edilmistir (Szenci ve ark. 1998).

Koyunlarda farkli irklarin PAG konsantrasyonunu etkiledigi bildirilmektedir.
Texel ve Suffolk koyunlar1 arasinda PAG konsantrasyonlarindaki farkliliklar da
vardir (Vandaele ve ark. 2005). Primipar ve multipar gebe ineklerde plazma ve siit
PAG diizeylerinin siit iiretimiyle negatif bir korelasyon gosterdigi tespit edilmistir
(Lopez-Gatius ve ark. 2007, Ricci ve ark. 2015). Bu sonuglar siit iiretiminin
artmasiyla konseptusun PAG {retimini azalttigi yoniinde degerlendirilmistir.
Konseptus tarafindan liretilen PAG, erken gebelik sirasinda embriyonik biiylime ve
gelisme i¢in bir kriter olarak degerlendirildiginde, siit iiretiminin artmasi ile plazma
ve siit PAG diizeylerindeki diisiis, siit veriminin daha yiiksek oldugu ineklerde daha
yavas biiyliyen embriyolari olabilecegini diisiindiirmektedir (Ricci ve ark. 2015). Siit
verimi yiiksek olan ineklerde, erken bir suni tohumlamadan sonra karacigerde
progesteron metabolizmasinin artmast nedeniyle progesteron konsantrasyonu diiser,
embriyonun biiylimesi gecikir ve PAG firetiminde bir diismeye neden olabilir (Ricci
ve ark. 2015). Erken embriyonik donemde progesteron embriyo biiyiimesi ve

gelisiminde rol oynar (Clemente ve ark. 2009).
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Suni tohumlama sonrasi 32. giinde PAG seviyeleri pik yaptiktan sonra, gebe
ineklerin PAG  diizeylerinde gegici diisme  goriilmesi  ilging  olarak
degerlendirilmektedir. PAG iiretiminin ve salgilanmasmin, gebeligin erken
donemlerinde diger hormonlar tarafindan diizenlenmesi miimkiindiir (Ricci ve ark.
2015). Bunun aksine, PAG diizeylerindeki azalma, gebeligin bu asamasinda
plasentada hormonal veya fiziksel bazi degisikliklerle iligkili olabililecegi goz

oninde bulundurulmalidir.

Maternal PAG konsantrasyonundaki diisiisiin embriyonik oliimlere neden
oldugu bir¢ok ¢alismada gosterilmistir (Thompson ve ark. 2010, Breukelman ve ark.
2012, Pohler ve ark. 2013, Pohler ve ark. 2016a,b). ineklerde ELISA tan1 ydntemi
kullanilarak yapilan bir calismada, suni tohumlamadan 27 ve 39 giin sonra kan
plazmasinda PAG konsantrasyonuna bakilarak yapilan degerlendirmede embriyonik
6lim oraninin %19,2 oldugu tespit edilmistir (Silva ve ark. 2009). Ge¢ embriyonik
6lim gebe kalma zamaninin uzamasindan dolay: tireme verimliligini diisiiren baslica
faktorlerden biridir (Silke ve ark. 2002). Ge¢ embriyonik Olimler, inegin 1rki,
¢evreye ve embriyonun invivo veya invitro olarak tiretilip tiretilmedigine bagli olarak
%3,2 1la%42,7 arasinda degismektedir (Vasconcelos ve ark. 1997, Cartmill ve ark.
2001a,b, Lamb 2002, Pohler ve ark. 2016a,b).

Pohler ve ark. (2016a), viicut agirhg ile bPAG arasinda iligki
belirleyememislerdir. Ayni arastirmacilar gebeligin 31. giiniinden sonraki 59.
giiniinde ultrasonografi ile embriyonik 6liim oranint %12 diizeyinde belirlemislerdir.
Bu aragtirmada gebeligin 31. giiniinden 59. giiniine kadar gebeligi devam eden
ineklerde PAG konsantrasyonu 9,58+0,31 ng/mL iken gebeligi devam etmeyen
ineklerde 4,15+0,33 ng/mL diizeyinde bulunmustur. Gebeligin 31. giiniindeki PAG
konsantrasyonundaki azalmanin 59. giindeki embriyonik Oliim oranini arttirdigi
gozlenmistir, fakat gebeligin 59. giinii ile doguma kadar olan siirede bu durumla
karsilagilmamistir. Zamanli embriyo transferi yapilan ineklerde PAG konsantrasyonu
gebeligin 31. gliniinde 8,32+5,65 ng/mL bulunmustur. Embriyo transferi yapilan bu
gebe ineklerde gebeligin 59. giiniinde yapilan ultrasonografik muayene ile %?20
oraninda embriyonik 6liim tespit edilmistir. Embriyo transferi ile gebe birakilan bu

ineklerde gebeligin 31. giiniinden 59. giiniine kadar gebeligi devam eden ineklerde
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PAG konsantrasyonu 8,61+1,53 ng/mL iken, gebeligi devam etmeyen ineklerde
3,78+0,58 ng/mL diizeyinde bulunmustur. Benzer sekilde bu ineklerde gebeligin 31.
giinlindeki PAG konsantrasyonundaki azalmanin 59. giine kadar olan siiregte
embriyonik 6liim oraninda artis gozlenmistir. Gebelik tanis1 gebeligin 31. giiniine
dayandirilarak yapilan gebelik degerlendirmesinde gebeligin 24. giiniinde kan PAG
konsantrasyonu ortalama 3,06+£0,49 ng/mL iken, gebe olmayan ineklerde bu deger
ortalama 0,94+0,16 ng/mL olarak belirlenmis ve istatistiksel olarak anlamli diizeyde
bulunmustur (P<0,05). Gebeligin 31 giiniinde maternal PAG konsantrasyonu tim
gebe ineklerde (n=80) 9,06+4,48 ng/mL ve P4 konsantrasyonu 8,01+4,61 ng/mL
olarak saptanmigtir. Siit ineklerinde yapilan bir ¢aligmada gebelik devam ettigi siirece
PAG diizeylerinin P4 konsantrasyonlariyla iliskili oldugu bulmustur (Barbato ve ark.
2013). Sunulan c¢aligmada yiiksek progesteron konsantrasyonundaki gebelik
oranlarinin daha yiiksek diizeyde belirlenmesi embriyonun saglikli olarak canliligini
devam ettirmesi ve PAG salinimini artirmasina baglanmaktadir. Gebeligin 24 ve 31.
giinlerindeki kan P4 konsantrasyonu ile 31 ve 59. giinlerinde embriyonik o6liim
arasinda bir baglant1 kurulamadi fakat gebeligin 31. giinii ile ge¢ embriyonik 6liim
arasinda istatistiksel olarak onemli bir iligki belirlendi (P<0,05) (Pohler ve ark.
2016b). Breukelman ve ark. (2012) ge¢c embriyonik 6lim ile P4 konsantrasyonu
arasinda iligki belirleyemedigini fakat embriyo canliligi ile dolasimdaki PAG
konsantrasyonlar1 arasinda pozitif bir iliski oldugunu gostermislerdir. Starbuck ve
ark. (2004) bu verilerin aksine siit¢ii ineklerde gebeligin 5. haftasinda P4
konsantrasyonu ile embriyo canliligi arasinda bir baglanti tespit etmislerdir. Sunulan
caligmada goriilen embriyonik Oliimler, daha Onceki arastirmalarda bildirilen,
gebeligin 30. giiniinde pik yapan PAG konsantrasyonunun gebeligin 50. giiniinde

diismesiyle baglantili olabilecegi diisiiniilmektedir.

Suni tohumlamadan 32 giin sonra gebelik teshis edilen ineklerde, daha sonra
yapilan degerlendirmede embriyonik 6liim orani %13 olarak tespit edilmistir. Bu
ineklerin bir tanesi hari¢ plazma PAG pozitif olarak belirlenirken, siit PAG diizeyi
tim ineklerde pozitif bulunmustur (Ricci ve ark. 2015). Ancak bagka bir ¢alismada
ise siit¢ii ineklerde suni tohumlamadan 30 giin sonra yapilan uygulamada, gebeligi
devam eden ineklerin plazma PAG diizeyinin embriyonik 6liim ger¢eklesen ineklere

gore daha yiikksek oldugu belirlenmistir (Thompson ve ark. 2010). Embriyonik
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Oliimlerin belirlenmesinde plazma ve silit PAG diizeyleri ultrasonografi ile yapilan
teshis ile karsilastirildiginda 7-14 giinliik bir gecikme oldugu goriilmektedir (Ricci ve
ark. 2015). Dolasimdaki PAG’mn yarilanma Omriinden dolayi, postpartum 60 giin
oncesinde, gebelik tanist1 uygulanan ineklerde, onceki gebelikten kalan PAG
seviyeleri nedeniyle pozitif sonuglar ¢ikabilir (Giordano ve ark. 2012). Bu bilgilere
dayanarak PAG temelli kitleri iireten firmalar gebelik testlerini postpartum 60.
giinden sonra gebe kalan ineklerde uygulanmasini 6nermektedirler. PGF2 alfa ile
gebeligi sonlandirilan ineklerde serum PAG seviyesinin yaklasik 5-7 giin igerisinde

bazal seviyeye diistiigii bildirilmektedir (Giordano ve ark. 2012).
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5. SONUC

Sunulan tez ¢alismasinda asagidaki sonuglara ulagilmistir;

Calismada 30. giinde yapilan testte serum ve tam kandaki sirasiyla sensitivite
oranlar1 %61,54 ve %50,0, spesifite oran1 %79,17 ve %75,0 belirlendi. Yine 30.
giinde yapilan testte serum ve tam kandaki sirastyla dogruluk orani %70,0 ve
%62,0, pozitif tanimlama %76,2 ve %68.,4, negatif tanimlama %65,5 ve %58,1,
yanlis pozitif %23,8 ve %31,6, yanlis negatif %34,5 ve %41,9 olarak belirlendi.

Calismada 50. giinde serum ve tam kanda sirasiyla sensitivite %63,64 ve %50,0
spesifite orani ise hem serum hem de tam kanda %100,0, dogruluk oran1 %75,0

ve %65,62 olarak tespit edildi.

Gebe ineklerdeki progesteron diizeyi ortalama 8,3+3,2 ng/mL iken gebe
olmayan ineklerde 2,5+3,1 ng/mL olarak belirlendi. Gebe ineklerde irklar
arasinda istatistiksel olarak P4 degerleri bakimindan bir fark bulunmadi. Yine
30. giin serum progesteron diizeyi 5 ng/mL’den yiliksek olan ineklerde
Fassisi®BoviPreg Test kiti uygulamalar1 ile daha yiiksek gebelik oranlari
saptand1 (P<0,001).

Simental ineklerin serumunda sensitivite oranlarinin Brown Swiss irki ineklere
gore daha yiiksek oldugu belirlendi. Otuzuncu giin viicut kondiisyon skoru
(VKS) 3 ve ilizerinde olanlarin serumunda sensitivite oran1 %83,33 ve VKS 3’lin

altinda olanlarda ise %12,50 olarak tespit edildi.

Caligmadaki 30. giin yapilan gebelik muayenesi sonrast 50. giin yapilan
ultrasonografik goriintiilemede ortaya konan embriyonik 6liim oraninin %15,4

oldugu gériildii.

Sonug olarak; ineklerde gebeligin 30 ve 50. giinlerinde, gebelik tanis1 amaciyla
kullanilan Fassisi®BoviPreg test kitinden elde edilen bulgulara gore kan

serumunda bu testi uygulamanin tam kana gore daha faydali olabilecegi ve 50.
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giin hem tam kan hem de serum spesifite degerinin en giivenilir gésterge oldugu
kanisina varildi. Yine Simental 1rk1 ineklerde serumda yapilan testin sensitivite
oraninin daha yilksek oOlmasi, wklar arasinda test sonuglarinin farklilik
gosterebilecegini disiindiirdii. Ayrica erken gebeliklerin tespitinde kullanilan
Fassisi®BoviPreg test kiti ile ilgili daha detayli calismalarin yapilmasina ihtiyac

vardir.
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OZGECMIS

Balikesir’de 1985 yilinda dogdum ve 2002 yilinda Balya Atatiirk Lisesinden
mezun oldum. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesinden 2008 yilinda mezun
oldum. Daha sonra ise 2011 yilinda Kara Harp Okulu Subay Temel Askerlik ve
Subaylik Anlayis1 Kazandirma kursundan Veteriner Hekim Tegmen olarak mezun
oldum. Ayni yil Ui¢ ay siireyle Askeri Veteriner Okulu ve Egitim Merkezi
Komutanliginda Veteriner Hekim Subay stajin1 tamamladim. Askeri Veteriner Okulu
Egitim Merkezi Kopek Uretim ve Egitim Taburu Koépek Egitim Boliigii Arama
Kurtarma Takimi Komutanliginda Takim Komutan1 ve dgretmeni olarak 2012-2014
yillar1 arasmnda calistim. Veteriner Hekim Ustegmen riitbesine 2014 yilinda terfi
ettim. Dag ve Komando Tugay1 Kopek Egitim ve Destek Miifreze Komutanliginda
Miifreze Komutani olarak 2014-2016 yillar1 arasinda calisttm. Halen 4. Mekanize
Piyade Tugayr Gida Kontrol Miifreze Komutanlifinda Laboratuvar Kisim Amiri

olarak ¢alismaktayim. Evliyim ve orta derecede ingilizce bilmekteyim.



