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Dogada yaygin olarak bulunan Salmonella’lar, Enterobacteriaceae ailesinin
bir liyesi olup yaptigi hastaliklar genel olarak “Salmonellozis” olarak adlandirilir.
Hayvanlardaki enfeksiyonlar ise farkli klinik tablolarla ortaya ¢ikar ve farkli isimlerle
adlandirilir. Salmonella tiirleri konak hiicrenin hemen hemen her tiiriine adapte
olabilmekte ve bu nedenle evrensel patojenler olarak adlandirilmakta ve en 6nemli

zoonotik hastaliklar olarak bilinmektedir.

Tarama testi olarak adapte edilebilen ve bakteriyel etkenlere karsi sekillenen
antikorin saptanmasinda dolayisiyla enfeksiyonlarin teshisinde ELISA yontemi yaygin
kullanilmaktadir. Bu test yontemi otomatize edilebilmesinden dolay1 diger sistemlere
istiinliik saglamaktadir. Enzimle isaretli immuno reaktiflerin kullanildigi bu test,
antijen-antikor reaksiyonunun tespiti ile enzimatik aktivitenin 6lgiillmesine esasina

dayanmaktadir.

Bu calisma Kars Yoresinde yetistirilen kazlarda Salmonella Enteritidis
enfeksiyonu arastirilmistir. Aralik 2016 - Ocak 2017 tarihleri arasinda Kars Ili
merkezinde yetistirilen 4 farkli isletmeye ait 315 adet ergin yerli kazin (disi-erkek
karma) kaz kesimi aninda kan ornekleri alinmig, serum ornekleri ¢ikarilmis ve S.

Enteritidis antikorlarmin varligt ELISA yontemi ile arastirilmigtir.
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OZET

Kars Yoresinde Kazlarda Salmonella Enteritidis Antikorlarimn ELISA ile

Arastirllmasi

Salmonella Enteritidis kanatlilarda Paratifo etkenlerinden birisi olup zoonoz karakteri
ile insanlarda da enfeksiyonlara yol agmaktadir. S. Enteritidis’in insanlara bulasmasi
genellikle etken ile bulasik kanatli etleri olup bunun yani sira yumurta ve su aracili
bulasma da s6z konusudur. S. Enteritidis ile enfekte olan kanatlilar semptom
goztermeksizin etkeni diskilariyla aylarca sagabilir ve tiim isletme kisa siirede enfekte
olur. Gelismis iilkelerde gida kaynakli bakteriyel gastroenteritis tablolarindan sorumlu
olan en yaygn ikinci tiirdiir. Halk sagligi agisindan olusturacagi ekonomik yiikiin yani
sira kontamine kanatli tirlinlerinin imhasi veya iiriin kisitlamasi gibi nedenlerle kanath
endiistrisinde de Onemli ekonomik kayiplara yol ag¢maktadir. Enfeksiyonun
kontroliinde temel hijyen ve sanitasyon uygulamalarinin yani sira asilama ve enfekte
hayvanlarin seleksiyonu da dnemli yer tutmaktadir. ELISA, sahada kalabalik kanatl
poptilasyonlarinda S. Enteritidis’in teshisinde pratik ve giivenilir sonuglar
vermektedir. Boylelikle S. Enteritidis ile enfekte hayvanlar isletme i¢inde kolaylikla
saptanabilir ve kisa siirede ayrilarak enfeksiyon yayilmadan kontrol altina alinabilir.
Bu ¢alismada Kars yoresinde halk elinde yetistirilen kaz isletmelerinden kaz kesim
donemi alinanan kan serum 6rneklerinde S. Enteritidis antikorlarinin ELISA yonetimi
ile arastirilmas1 amaglanmstir. Bu amagla, Kars Il merkezinde 8 (isletme 1-Isletme 8)
ve Arpali Kdyiinde 2 (Isetme 9, Isletme 10) farkli kaz isletmesinden olmak iizere
toplam 10 farkli isletmeden ve Onceden S. Enteritidis ve diger Salmonella
enfeksiyonlarina karsi herhangi bir as1 gegmisi olmayan 1 yasindaki 315 (disi-erkek
karma) adet yerli kazdan 6rnek alindi. Kaz érnekleri; Kars Il merkeze ait 8 isletmenin
herbirinden 30’ar ve Arpali Kdyii’ne ait isletmelerden ise sirasiyla Isletme 9’dan 35
ve Isletme 10°dan 40 adet seklinde dagilim gdstermistir. incelenen 315 kaz kan serum
orneginin 16 (%5,07)’s1 S. Enteritidis antikorlar1 yoniinden pozitif saptanmustir.
Orneklerin 48 (%15,23)’i spesifik antikorlar bakimindan siipheli iken, 251 (%79,68)
ornek ise negatif bulunmustur. Tiim isletmeler dikkate alindiginda Kars Merkez’e ait
Isletme 7 ve Arpali Kdyii’ne ait Isletme 10°da S. Enteritidis pozitifligi en yiiksek
(sirasiyla %16,66 ve %12,5) saptanmis ve isletmeler aras1 bu pozitiflik istatistiksel
olarak anlamli (P < 0,01) bulunmustur. Kars Merkeze (%4,16) oranla Arpali Koyii
isletmelerine ait S. Enteritidis pozitifligi (%8) daha yiiksek saptanirken, bu iki
lokasyona ait isletmeler arasi anlamli fark belirlenememistir (P > 0,05). Kars yoresinde
kazlarda S. Enteritidis’in varlig1 ve yaygmligi {izerine yapilan bu ¢alismada, kaz kan
serumu Orneklerinden %5,07 oraninda pozitiflik saptanmasi 6nemlidir. Vertikal
bulasma oOzelligine sahip olan ve karkas kontaminasyonun ¢ok yaygin oldugu
Salmonella enfeksiyonlarinda, iyi pisirilmemis kaz eti ve yumurtalarmi tiiketen
insanlarda gida zehirlenmeleri olasilik dahilindedir. S. Enteritidis’in yayilmasini
engellemek amaciyla yoredeki isletmelerde diizenli tarama testleri yapilarak hasta ve
portdr hayvanlarin stiriilerden ¢ikarilmasimin énemi bir kez daha teyit edilmistir. Bu
baglamda yapilan bu g¢alismanin kaz yetistiriciligi emekterlarina ve paydaslarina
faydali olacagi umulmaktadir.

Anahtar Soézciikler: ELISA, Kan, Kars, Kaz, Salmonella Enteritidis
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SUMMARY

Investigation of Salmonella Enteritidis Antibodies in Geese in Kars Province by
ELISA

Salmonella Enteritidis is one of the Paratyphoid agents in poultry and causes infections
in humans with the zoonotic character. S. Enteritidis is usually transmitted to humans
via contaminated poultry meats, as well as eggs and water-borne transmission.
Animals infected with S. Enteritidis can spread for months without any symptoms and
can infect all flocks in a short time. Salmonella infections are the second most common
type of infection responsible for foodborne bacterial gastroenteritis in developed
countries. In addition to the economic burden of public health, the poultry industry
also causes significant economic losses due to reasons such as the destruction of
contaminant poultry products or product restraint. In addition to basic hygiene and
sanitation practices, vaccination and selection of infected animals also play an
important role in infection control. The ELISA provides practical and reliable results
in the diagnosis of S. Enteritidis in crowded poultry populations in field trials. Thus,
animals infected with S. Enteritidis can be easily detected in the flocks and these
animals can be quickly removed from the flock and controlled without spreading the
infection. In this study, it was aimed to investigate S. Enteritidis antibodies by ELISA
in blood serum samples obtained from the goose enterprises grown in Kars Region
during the goose slaughtering period. For this purpose, a total of 10 different flocks, 8
from Kars Province center (Flock 1 to Flock 8) and 2 from Arpali Village (Flock 9 and
Flock 10), were included in the study. Totally, 315 domestic geese (female-male
mixed) aged 1 year and had no vaccination history against S. Enteritidis and other
Salmonella infections were sampled. Goose samples ranged from 30 for each of the 8
flocks belonging to the Kars province center and 35 for the Flock 9 and 40 for the
Flock 10 belonging to Arpali Village, respectively. Of the 315 goose blood serum
samples examined, 16 (5,07%) were positive for S. Enteritidis antibodies. Of the
samples, 48 (15,23%) were suspicious for specific antibodies, while 251 (79,68%)
were found to be negative. When all the flocks were taken into consideration, S.
Enteritidis positivity was highest in Flock 7 of Kars Province center and Flock 10 of
Arpal1 Village with a rate as 16,66% and 12,5%, respectively. This positivity among
the all flocks was statistically significant (P < 0.01). While the S. Enteritidis positivity
(8%) of Arpal1 Village was found higher than the Kars Province central ones (4,16%),
there was no significant difference between these two locations (P > 0,05). In this study
on the presence and prevalence of S. Enteritidis in geese in Kars province, it is
important to detect positivity of 5,07% of goose blood serum specimens. In Salmonella
infections, which have vertical transmission characteristics and in which carcass
contamination is very common, food poisoning is likely to occur in people who eat
uncooked goose meat and eggs. In order to prevent the spread of S. Enteritidis, regular
screening tests have been conducted at the local authorities to confirm once again the
elimination of sick and portable animals. It is hoped that this work in this context will
benefit the goose breeding laborers and stakeholders.

Keywords: Blood, ELISA, Goose, Salmonella Enteritidis



1. GIRIS ve AMAC

Giliniimilizde gida tiretim ve tiiketiminde geleneksel kaliplarin her gegen giin
ortadan kalktig1 ve toplumun 6nemli bir kesiminde bu anlamda degisimler meydana
geldigi gézlemlenmektedir. Bu durum, tiiketim i¢in yiiksek kalitede iiriin aranmasi,
tiriin ¢esitliligi ve katki maddesiz dogal besin maddelerinin tercih edilmesi seklinde
aciklanmaktadir. Insanlarin yeterli ve dengeli beslenmesi ile ilgili endiseler her gegen
giin artmakta ve 6nemini korumaktadir. Yeterli ve dengeli beslenmede diger besinlerin
yani sira kiilmes hayvanlarinin etlerinin 6zel bir yeri vardir. Kanatli etlerinin kisa
stirede iretilmesi ve ekonomik olmasi nedeniyle, protein ac¢igiin kapatilmasinda
Oonemi artmakta, sindiriminin kolay olmasi ve kendine 6zgii lezzet ve kokularinin

bulunmasi gibi 6zellikleri kanatli etlerinin besin degerini yiikseltmektedir.

Yetistirilmeleri ve bakimlar1 tavuk ve hindi gibi diger kiimes hayvanlarina gore
daha kolay ve masrafsiz olmasina ragmen kaz yetistiriciligi diinyanin birgok tilkesinde
ve iilkemizde kanatli hayvan yetistiricilik sektorii i¢erisinde son siralardadir. Kazlarin
tireme yeteneklerinin ve délverimlerinin diger kanatlilara oranla daha diistik olmasi
bunun temel nedeni olabilir. Yiiksek besleyici degeri yani sira diisiik yag ve kolesterol
icerigi ile kaz eti; liiks lokantalarda kiymetli bir yemek olarak yerini alan ve sevilerek
tilketilen kaz cigeri; hijyenik, yikanabilir ve terletmeyen bir dolgu maddesi olarak
tekstil, boya sanayi gibi alanlarda kullanilan kaz tiiyii ve kiimes hayvanlar1 arasinda en
agir kitleye sahip kaz yumurtasi kazcilik sektoriiniin 6nemli iirlinleridir. Fransa basta
olmak iizere Polonya, Macaristan, Israil, Rusya, Ingiltere, Kanada, Amerika Birlesik
Devletleri, Cin, Cekya ve Bulgaristan gibi iilkelerde kaz yetistiriciligi farkli sektorel
yonleriyle yapilmaktadir. Su kaynaklari bakimindan zengin olan iilkemiz diger kiimes
hayvanlarina gore daha sucul olan kaz yetistiriciligi agisindan son derece elverislidir.
Ulkemizde kaz yetistiriciligi 6zellikle Kars, Erzurum, Agr1 ve Van gibi illerde yayilim
gostermekte ve genellikle yerel halkin kislik et ve yemeklik yag ihtiyacini karsilayan
bir gida maddesi olarak tiiketilmektedir (Arslan 2010, Tilki ve Saatci 2013).

Tavuk ve hindilere oranla kazlar bir¢ok enfeksiyoz hastaliga daha direnglidir.
Dogada yaygin olarak bulunan Salmonella’lar kanatli hayvanlarda diinyada oldukga

yaygindir. Salmonella’lar gida kaynakli insan toksikasyonlarinda 6nemli enfeksiyon



Kaynaklaridir. Insanlarda artan enfeksiyonlar ve c¢oklu antibiyotik direngleri
Salmonella’larin insan sagligi agisindan onemini artirmaktadir. Konak¢1 dagilimina
gore bazi1 Salmonella’lar bazi hayvan tiirlerinde goriilmektedir. Salmonella Gallinarum
Kanatli Tifosu, Salmonella Pullorum Pullorum Hastaligi, Salmonella Typhimurium,
Salmonella Enteritidis, Salmonella Virchow, Salmonella Newport ve daha bir¢ok
Salmonella tiiriiniin neden oldugu Paratifo enfeksiyonlart bunlar arasindadidir.
Kazlarda 6zellikle Paratifo enfeksiyonlarina rastlaniimakta olup insanlara bulasmada

etken ile kontamine yumurta ve et 6nemli rol oynamaktadir.

Insan saghgini korumak igin yapilan programlarda ézellikle hayvansal iiretim
asamasinda Salmonella enfeksiyonlarinin kontrol edilmesi {izerine yogunlasilmistir.
Bu amacla damizlik siirilerde hastaligin periyodik olarak izlenmesi, kanath
tirtinlerinde Salmonella etkenlerinin belirlenmesi ve tiplendirilmesi ve biyogiivenlik

uygulamalarinin eksiksiz yerine getirilmesi hedeflenmektedir.

Klinik belirtilerin daha ¢ok alti haftaliktan kiiglik hayvanlarda goriilen
Salmonella enfeksiyonlarinda spesifik bulgular olmadigindan ergin kazlarda
semptomatik teshis yapilamamaktadir. Hastaligin kesin teshisi etken izolasyonu ve
identifikasyonu ile yapilmaktadir. Ancak bu tekniklerin yanisira 6zellikle kontrol
programlarinda Salmonella’larin  serolojik teshis teknikleri sadece enfeksiyon
prevelansinin azaltilmasina yonelik degil aym1 zamanda gida kontaminasyonunu

azaltmak ve rutinleri degistirmek i¢in degerli aracglar olarak da kullanilmaktadir.

Bu ¢alismada Kars yoresinde halk elinde yetistirilen kaz igletmelerinden kaz
kesim doneminde almmanan kan serum Orneklerinde Salmonella Enteritidis

antikorlarinin ELISA yonetimi ile arastirilmasi amaglanmistir.



2. GENEL BIiLGILER
2.1. Tarihce

Tarihte Salmonella bakterisi ile ilgili ilk bilgiler ABD’li arastirmacilar olan
Smith ve Salmon tarafindan bildirilmis ve 1884-1885 yillarinda yayinladiklart
raporda, Domuz Kolerasi grubu olarak tanimladiklar1 bir bakteriyi Bacillus
choleraesuis olarak adlandirmislardir. Fakat 1900°1i yillarda Domuz Kolerasina viral
etmenlerin neden oldugu anlasilmis ve bulunan mikroorganizmanin adi Salmonella
olarak degistirilmistir. Salmonella’y1 ilk kesfeden 1885 yilinda Theobald Smith
olmustur. Ancak bakteri, Amerikal1 bir bakteriyolog olan Daniel Elmer Salmon’a atfen

Salmonella olarak adlandirilmistir (Hosoglu 2003, Evangelopoulou ve ark. 2010).

Takip eden yillarda Salmonella etkenleri {iizerine birgok tanimlama ve
simiflandirma  yapilmistir. Kauffmann, 1966 yilinda Salmonella etkenlerini
biyokimyasal 6zellikleri, DNA homolojisi ve enzim elektroforezi gibi yontemlerle 4
gruba ayirmistir. Ewing, 1972 yilinda 15 adet bilesenin farkli kullanimi ve H»2S
olusumuna goére Salmonella’lar igin yeni bir sema olusturmustur. Arastirmaci, bu
semasinda Salmonella etkenlerini 3 tiir altinda toplamis ve Salmonella choleraesuis’i
7 alt gruba ayirmistir. Ayn1 arastirmact Arizonae’y1 farkli bir cins olarak tanimlanmis
ve Salmonella’dan ayr1 tutmugstur. Fakat, Crosa ve ark., 1973 yilinda DNA
hibridizasyon teknigiyle Salmonella‘nin 4 alt grubu ile Arizonae ‘nin birbirine ¢ok
yakin olduklarini ortaya koymustur. Daha sonraki ¢aligmalarda farkli bir grup daha
tanimlanmig ve Salmonella cinsi 1984 yilinda 5 alt gruba ayrilmistir. 1987 yilinda
S.choleraesuis tiirtiniin ad1 Salmonella enterica olarak degistirilmis ve bu tiir igerisinde
7 alt tiir bildirilmistir. Fakat alt tiir olarak adlandirilan Salmonella bongori, 1989
yilinda enzim elektroforezindeki  farkliliklarla ~ Salmonella  tiiri  olarak
degerlendirilmistir. Boylece Salmonella cinsi Salmonella enterica ve Salmonella

bongori adli iki tiire ayrilmistir (Hosoglu 2003, Evangelopoulou ve ark. 2010).



2.2.  Salmonella’larin Genel Ozellikleri
2.2.1. Mikrobiyolojik Ozellikleri

Salmonella tiirleri Gram-negatif, comak sekilli, acrob veya fakiiltatif anaerop
ortamlarda gelisme yetenekleri olan bakterilerdir. Boyutlar1 0,7-1,5 x 2,0-5,0 um
arasinda degismektedir. Cogu tiirler fiziksel etkenlere dayaniklidir. Fakat 54,4°C*de 1
saat veya 60°C’de 15 dk 1sitilmaya kars1 dayaniksizdirlar. Salmonella’lar kapsiilsiiz ve
sporsuz bakterilerdir. S. Pullorum ve S. Gallinarum tiirleri hareketsiz diger Salmonella

tiirleri hareketlidirler (Temiz ve Vazgeger 2005, Ellermeier ve Slauch 2006).

2.2.2. Biyokimyasal Ozellikleri

Salmonella  tiirleri  biyokimyasal  aktiviteleri  olduk¢a  yiiksek
mikroorganizmalardir. Glikoz, mannitol, maltoz gibi diger sekerleri bazi tiirler yalniz
asit yaparak, bazilar1 da hem asit hem gaz olusturarak pargalarlar. Laktoz, sukroz,
adanitol ve salisini kullanamazlar. Salmonella Paratyphi A disindakiler HS firetirler.
Lizin ve ornithin dekarboksilasyonu ve katalaz pozitif, oksidaz negatiftirler. indol ve
ireaz negatif, metil kirmizisi reaksiyonu pozitiftir. Sitratl besi yerlerinde iirerler. Bazi
atipik tiirlerde ise lizin dekarboksilasyonu negatif, laktoz, sukroz ve iire pozitiftir
(Temiz ve Vazgeger 2005, Yildiz Deniz ve Ulukanli 2012).

2.2.3. Kiiltiirel Ozellikleri

Salmonella tiirlerinin iki 6nemli 6zelligi, H2S olusturmalari (S. Paratyphi haric)
ve laktozu fermente edememeleri olup, Escherichia coli’den ayrimlarinda kullanilan
bu testler ayn1 zamanda besi yerlerinin bilesiminin ayarlanmasinda da dikkate alinirlar.
Laktoz negatif olan Salmonella’lar, MacConkey Agar’da renksiz koloniler
olustururken, Brilliant Green Agar (BGA)’da pembe koloniler olusur. Bununla birlikte
Salmonella tiirleri, HoS pozitif ve laktoz negatif olan Proteus tiirleri ile karisabilirler.
Son yillarda, bu iki tiirlin ayirimi amaciyla propilen glikol’den asit olusturma esasina
dayanan besiyerlerinden (Rambach Besiyeri) yararlanilmaktadir (Ruiz ve ark. 1996,
Temiz ve Vazgeger 2005, World Organisation for Animal Health, OIE 2008).



Salmonella tiirlerinin izolasyonunda genelde MacConkey Agar, Xylose Lysine
Deoxycholate Agar (XLD), Xylose Lysine Tergitol-4 Agar (XLT), Deoxycholate
Citrate Agar (DCA) gibi besiyerleri kullanilir. Bagirsak igerigi gibi diger bakterilerin
sayisinin fazla oldugu oOrneklerden etkenin ilk izolasyonunda secgici bir ortam
kullanilmas1 gerekmektedir. Bu tiir besiyerleri bagirsak flora bakterilerinin tiremesini
engellerken Salmonella tiirlerinin ¢ogalmasina olanak saglarlar (Ruiz ve ark. 1996,
Temiz ve Vazgeger 2005, OIE 2008).

2.2.4. Salmonella Tiirleri, Alt Tiirleri ve Ayiric1 Ozellikleri

Siniflandirmadaki son ilerlemeleri gdsteren en son terimlendirmeye gore;
Salmonella cinsi bakteriler S. enterica ve S. bongori adli iki tiirden olusmaktadir.
Uciincii varsayilan bir tiir, S. subterranea, olagandisi tek bir ¢evresel susun
izolasyonundan sonra 6nerilmistir. S. enterica, bazi biyokimyasal testlerle ayirt edilen
6 alt tiire ayrilmistir (Le Minor ve Popoff 1987, Popoff 2001, Shelobolina ve ark. 2004;
Tindall ve ark. 2005). Bu alt tiirler numaralarla tanimlanmistir. Bu alt tiirler:

S. enterica subsp. enterica veya Alttiir (subsp.) I

. enterica subsp. salamae veya Alttiir (subsp.) II
. enterica subsp. arizonae veya Alttiir (subsp.) I1la

S
S
S. enterica subsp. diarizonae veya Alttiir (subsp.) I1b
S. enterica subsp. houtenae veya Alttiir (subsp.) IV

S

. enterica subsp. indica veya Alttiir (subsp.) VI

Salmonella bongori'nin serovarlari igin, V sembolii, S. enterica subsp. Serovar
adiyla karigtirlmamasi igin korunmustur. Salmonella suslari, Kauffmann-White
semasina gore lipopolisakkarit (LPS) antijenleri (O) ve flagellar protein antijenlerinin
(H) genis ¢esitliligi temeline dayanarak serovarlara ayrilmiglardir. Su anda yaklasik
2500 serovar tamimlidir. Bu sayr siirekli olarak artmaktadir. Insanlarda ve gida
hayvanlarinda enfeksiyonlara neden olan en yaygin serovarlar, alt tiirler S. enterica’ya
aittir. Diger alt tiirlerin serovarlarinin poikilotermik (sogukkanli) hayvanlarda ve
cevrede bulunma olasilig1 daha yiiksektir, fakat bazen insan hastaligi ile iligkilidir. Alt
tirler Diarizonae ve Arizonae’nin bazi1 serovarlar1 Tiirkiye'deki hastaliklarla

iligskilendirilmistir (Popoff 2001).



Salmonella enterica subsp. enterica igindeki serovarlar bu isimle
tanimlanmaktadir. Bu serovarlarin isimleri cins ve serovar adina kisaltilabilmektedir.
Ornegin Salmonella enterica subsp. enterica serovar Enteritidis adl1 tiir Salmonella
serovar Enteritidis olarak ya da kisaca Salmonella Enteritidis olarak

adlandirilmaktadir.

Salmonella enterica igerisindeki alt1 alt tiir ve S. bongori’de yer alan birgok
serovarin adlandirilmasinda antijenik formiiller de kullanilmaktadir. Bu adlandirmada;

1. Alttir/tiir adi (S. enterica alt tipleri igin I, II, IIla, IIIb, IV veya VI ya da S.
bongori igin V),

2. Somatik (O) antijenleri,

3. Faz 1 (H) antijenler,

4. Faz 12 (H) antijenler.

Salmonella tir ve alt tiirleri dulsitol, orto-nitrofenil-—D-galaktopironidaz
(ONPG(2h)), malonat, jelatinaz, sorbitol, potasyum siyanid (KCN) ile biiyiime, L(+)-
tartarat, galakturonat, y-glutamiltransferaz, f-glukuronidaz, mukat, salisin ve laktoz
ile tiir ve alt tiir bazinda degisken reaksiyonlar verebilmektedir. Tablo 1, tiir ve alt

tiirlerinin bilesenlere kars1 verdigi reaksiyonlar1 6zetlemektedir.

Tablo-1. Salmonella tiir ve alt tiirlerinin ayirict 6zellikleri (Y1ldiz Deniz ve Ulukanli 2012).

S. enterica

.. @ ® .
Ozellik 3 B § S 8 S. bongori

= IS S N Q o

i) © N = =] 2

c < —_ — o o

(| n < [a) T £
Dulsitol + + - - - d ¥
ONPG(2h) - - + + - d T
Malonat - + + + - - -
Jelatinaz - + + T T ;
Sorbitol + + + + + - +
KCN ile biiyiime - - - - + - +
L(+)-Tartarat + - - - - - -
Galakturonat - + - + + + +




Tablo-1. Salmonella tiir ve alt tiirlerinin ayirict 6zellikleri (Yildiz Deniz ve Ulukanli, 2012) (devam).

S. enterica

Ozellik ° L ® S. bongori

8 & s S g

= e s N Q S

g 8 N 5 > S

c < = — o =i

L (9] < [m) T =
v-Glutamiltransferaz + + - + + + +
B-Glukuronidaz d d - + - d -
Mukat + + + - (%70) - + +
Salisin - - - d + - -
Laktoz - - - (%0,75) | - (%0,75) - d -
Faj duyarliligi + + - + - + d
+ = %90 daha olumlu reaksiyon
- = %90 daha olumsuz reaksiyon
d = degisik serovarlar tarafindan verilen farkli tepkiler

2.2.5. Viriilans Faktorleri

2.2.5.1. Viriilans Plazmidler

Salmonella’nin alti serotipinde (serotip Abortusovis, Choleraesuis, Dublin,
Enteritidis, Gallinarum/Pullorum, Typhimurium) en az bir virilans plazmid
bulundugu bildirilmistir. Buna ek olarak, bu serotiplerin tiim izolatlar1 viriilans
plazmidleri tagimaktadir. Plazmidi bulunan S. Enteritidis, plazmidi bulunmayan
Salmonella Dublin suslarinda fareler igin virlilans 6zellik olusturabilme
yetenegindedir. Benzer olarak S. Gallinarum/Pullorum’un viriilans plazmidi
Salmonella  Typhimurium’a  fareler igin  virilans  Ozelligini  yeniden
kazandirabilmektedir. S. Typhimurium’un viriilans plazmidi S. Enteritidis’e
aktarilabilmektedir. Ancak, S. Typhimurium’un viriilans plazmidi S. Dublin’e
aktarilsa bile viriilans 6zellik kazandiramamaktadir. Salmonella’nin biitiin plazmidleri
7.8 kb spv gen lokusunda bulunmaktadir. Bu lokus da spv RABCD olarak adlandirilan
bes gen bulunmaktadir. Spv genlerinin ekspresyonu Salmonell spp.’lerin hiicreigi

siklusunda 6nemli rol oynamaktadir (Fierer ve Guiney 2001, Guiney ve Fierer 2011).



2.25.2. Toksinler

Salmonella spp.’ler hem endotoksin hem de ekzotoksin iretirler.
Salmonella’larin LPS membranin disinda bulunan lipid tabakasindaki endotoksin hem
in vivo hem de in vitro ortamlarda ortaya ¢ikmaktadir. Ekzotoksinler iki tip olarak alt
gruba boliinebilirler: sitotoksin ve enterotoksin. Salmonella ekzotoksinleri hakkindaki
bilgiler, ozellikle, etki sekillerine iligkin olarak olduk¢a sinirlidir. Sitotoksinler
(verotoksin) memeli hiicrelerini 6ldiirme yetenekleri ile taninmaktadirlar. Salmonella
toksinlerinin kodlandig1 bolge olmasi nedeniyle Salmonella patojenite adasi-1 lokusu

etkenin potogenezinde 6nemli bir faktor olarak ortaya ¢ikmaktadir (Peterson 1980).

2.25.3. Fimbria

Fimbria (pilus), 2-8 nm genisliginde ve 0.5-10 um uzunlugunda temel olarak
fibrin olarak adlandirilan proteinlerin tekrarlayan helikal bir sekilde diizenlenmesiyle
olusan flamentéz yiizeysel yapilardir. Enterobacteriaceae ailesinde bulunan
tiyelerinde fimbrianin olusturulmasi igin; niikleusa bagli yol, tip IV fimbria yolu olarak
adlandirilan yol ve proteinlerin baglanmasini kolaylastiran yol olmak iizere {i¢ yol
tanimlanmustir. Salmonella’nin fimbrialar1 hedef hiicrelerinde kolonizasyona neden
oldugu gosterilmis olmasina ragmen, Salmonella patogenezinde fimbrianin rolii heniiz

tam olarak anlagilamamistir (van der Velden ve ark. 1998).

2.2.5.4. Flagella

Flagella, bir¢ok Salmonella’da bulunan ve bakteriye hareket yetenegi saglayan
bir organeldir. Flagellaya sahip olan Salmonella’larin ¢ogu taksis yoluyla konakg1
savunma sisteminden ka¢maktadir. Dogal bagisiklikta onemli rollerinin yani sira
kazanilmis bagisiklikta dominant antijen olarak da gorev yapmaktadir. Ayrica
flagellanin bakteriyel adhezyon ve konak hiicreye invazyonda onemli rolleri de

mevcuttur (Wiedemann ve ark. 2014).



2.2.6. Antijenik Yapilar

Salmonella suslar1 somatik “O”, flagellar “H”, kapsiiler “Vi” antijenlerine
sahiptir. O antijen fraksiyonlarina gore (A, B, C, D,....... W, X,Y,Z,051,052,...067)
67 gruba, H antijenlerine gore (Faz I, Faz II) 2000°den fazla serotipe ayrilirlar.
Kauffmann ve White Salmonella suslarin1 kendi adlar1 ile anilan semada antijenik
ozelliklerine gore smiflandirmislardir. Salmonella suslari antijenik siniflandirma
(serolojik) disinda epidemiyolojik, faj ve DNA-DNA hibridizasyonu veya
biyokimyasal 6zelliklerine gore de siniflandirilmaktadir (de Boer ve Beumer 1999).

2.2.6.1. Salmonella’larin Antijenik Formiilleri

Kauffmann-White simiflandirmasi1 Salmonella’lar1 yiizey antijenlerine gore
serotiplere ayirma yontemidir. Bu siniflandirma adin1 Philip Bruce White ve Fritz
Kauffmann’dan almistir. Bu g¢alismaya gore bakteriye once polivalan O (A-S)
antiserumlariyla agliitinasyon uygulanir. Eger agliitinasyon olustuysa bakteri
Salmonella’dir. Eger agliitinasyon olmadiysa bakteri Salmonella degil ya da Vi
antijeni tagimaktadir. Anti-Vi serumlariyla agliitinasyon veren etken 60 °C’de bir saat
wsitilildiktan sonra polivalan O antiserumlartyla yeniden agliitinasyonu degerlendirilir.
Polivalan serumlarla pozitif sonug alindiktan sonra Salmonella gruplariyla tiplendirme
sonuglandirilir. Salmonella serovarlarinin antijenik formiilleri Tablo 2’de verilmistir

(Murray ve ark. 1995, Chiou ve ark. 2006, Grimont ve Weill 2007).

Tablo-2. Salmonella tiirlerinin Kauffman-White simiflandirilmasi.

“«Q” Faz 1 “H” Faz 2 “H”
Grubu Serovar "07 antijenlerd antijenleri antijenleri
S. Paratyphi A 1,2,12 a -
A S. Paratyphi A var Durazzo 2,12 a -
S. Paratyphi B 1,4,5,12 b 1,2
S. Paratyphi B var Odense 1,4,12 b 1,2
B S. Java 1,4,5,12 b 1,2
S. Limete 1,4,12,27 b 1,5
S. Typhimurium 1,4,5,12 i 1,2
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Tablo-2. Salmonella tiirlerinin Kauffman-White siniflandirilmasi (devam).

“0” Faz 1 “H” Faz 2 “H”
Grubu Serovar “0” antijenteri antijenleri antijenleri

S. Typhimurium var. )
Copenhagen L4 12 ! L2
S. Agama 4,12 i 1,6
S. Abortus equi 4,12 - e, n, X
S. Abortus ovis 4,12 c 1,6
S. Agona 4,12 f,o,s -

B S. Brandenburg 4,12 I, v e, n, z15
S. Bredeney 1,4,12,27 I, v 1,7
S. Derby 1,4,5,12 f.g -
S. Heidelberg 1,4,5,12 r 1,2
S. Saint paul 1,4,5,12 e, h 1,2
S. Salinatis 4,12 d,e h d, e, n, z15
S. Stanley 4,5,12 d 1,2
S. Pratyphi C 6,7 o 1,5
S. Choleraesuis 6,7 c 1,5
S. Choleraesuis var.
Kumzendorf o7 © b
S. Decatur 6,7 c 1,5
S. Tyfsuis 6,7 c 1,5

C1
S. Bareilly 6,7 y 1,5
S. Infantis 6,7 r 1,5
S. Menston 6,7 g,s,t -
S. Montevideo 6,7 g,ms -
S. Oranienburg 6,7 m, t -
S. Thompson 6,7 k 1,5
S. Bovizmorbificans 6,8 r 1,5

© S. Newport 6,8 e, h 1,2
S. Typhi 9,12, Vi d -
S. Ndolo 9,12 d 1,5
S. Dublin 1,9,12 g, p -

P S. Enteritidis 1,9,12 g,m -
S. Gallinarum 1,9,12 - -
S. Pullorum (1),9,12 - -
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Tablo-2. Salmonella tiirlerinin Kauffman-White siniflandirilmasi (devam).

“0” Faz 1 “H” Faz 2 “H”
Grubu Serovar “0” antijenteri antijenleri antijenleri
S. Panama 1,9,12 I, v 1,5
D s Miami 1,9,12 a 1,5
S. Sendai 1,9,12 a 1,5
S. Anatum 3,1 e h 1,6
S. Give 3,1 I, v 1,7
El
S. London 3,1 I, v 1,6
S. Meleagiridis 3,1 e, h I, w
S. Cambridge 3,15 e, h I, w
= S. Newington 3,15 e, h 1,6
E3 S. Minneapolis (3), (15), 34 e, h 1,6
b S. Senftenberg 1,319 0,5t -
S. Simsbury 1,319 - 227
F S. Aberdeen 11 I 1,2
S. Cubana 1, 13,23 729 -
¢ S. Poona 13, 22 z 1,6
S. Heves 6, 14,24 d 1,5
: S. Ondersitepoort 1,6,14,25 e, h 1,5
S. Brasil 16 a 1,5
! S. Hvittingfoss 1,16 b e, N, x
S. Kirkee 17 b 1,2
Diger |S. Adelaide 35 f.g -
S. Locarno 57 z29 z42

2.3. Epidemiyoloji

Epidemiyolojik agidan Salmonella lar 3 gruba ayrilabilir. Birinci grupta sadece
insanlarda ciddi hastaliklara neden olan Tifo ve Paratifo etkenleri (S. Typhi, S.
Paratyphi A ve S. Paratyphi C) bulunur. ikinci grup Salmonella’lar konakgiya adapte
olmus (konak¢r bagimli) ve bazilar1 insan patojeni olan ve gida ile alinabilen
serovarlari igerir (S. Pullorum, S. Dublin, S. Abortusequi, S. Abortusovis, S. Cholera
suis). Uciincii grup konakciya adapte olamamis (konakg¢1 bagimsiz) serovarlarlardir.

Bunlar insan ve hayvanlar i¢in patojen olabilirler. Cogu gida kaynakli enfeksiyonlara
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neden olan serovarlar bu grupta incelenir. Bunlara S. Enteritidis, S. Typhimurium, S.
Agona ve S. Seftenberg gibi diger yaklasik 200 serovari iceren Paratifo grubunu 6rnek
gosterebiliriz. S. Arizonae disindaki hareketli tiirlerden S. Typhimurium ve S.

Enteritidis Paratifoid Salmonella’lar (PTS) olarak adlandirilmaktadirlar.

Kanatlilarda Paratifo enfeksiyonlarina diinyanin her iilkesinde rastlanmakta
olup enfeksiyon 6zellikle geng hayvanlarda yiiksek mortaliteye ve ekonomik kayiplara
neden olur. Ayrica enfekte kanath {irtinleri tiiketen insanlarda gida toksikasyonlarina
yol agabilir. Giinlimiizde Salmonella’larin tamaminin patojenik oldugu ve o6nemli
fonksiyonel bozukluklar olusturduklari bilinmektedir. Kanatli sagligini tehdit
etmelerinin yani1 sira gida kaynakli Salmonella enfeksiyonlarinin da en 6nemli
sorumlusu olarak da bilinen PTS’ler son yillarda insanlardaki Salmonellozis
olgularindan yiiksek oranlarda izole edilmislerdir (O’brien 1990, Arda ve ark. 2002,
Feasey ve ark. 2012).

2.3.1. Salmonella Tiirlerinin Duyarhhg:

Cevresel sartlarda uzun siire canli kalirlar. Toprakta 270 giin, giibrede 35 giin,
kanatl althi@inda 120 giin, suda 0 giin kadar canli kalir (Murray 1991). Hayvansal
iriinlerden ise ette 14 giin, siitte, yaklasik 140 giin, peynirde 270 giin canlh
kalmaktadir. Ayrica buzdolabi 1sisinda 30 giin canliligin1 korumaktadir (Erol 2007).

Salmonella tiirlerinin antibiyotik duyarlilig1 ¢esitlilik géstermesine ragmen son
yillarda 6zellikle insan sagliginda biiylik problemlere yol acan S. Typhimurium’un
ampisilin, streptomisin, tetrasiklin ve kloramfenikol tiirevlerine direng problemleri
giderek artmaktadir (Threlfall ve ark. 2000).

2.3.2. Salmonella Enfeksiyonlarinda Bulasma

Salmonellozis etkenin diski ve agiz yoluyla alinmasiyla bulagmakta ve
yayilmaktadir. Bircok hayvanda asemptomatik olarak barsaklarda ve safra kesesinde
tasinmakta, stirekli veya araliklarla digkiyla atilmaktadir. Buna ilaveten latent olarak

mezenterik lenf nodiilii ve tonsillerde de tasinabilmekte; diskiyla atilmasi s6z konusu
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olmayip stres veya immiinsupresyon durumlarinda aktive olabilmektedir. Hava akimi
ve mekanik vektorlerle de yayilabilmektedir. Kuslarda vitellin membranlarin, albumin
ve yumurta sarisinin kontaminasyonuyla vertikal bulasma goriilmektedir. Memelilerde
Salmonella spp.’in bulasmasi uterus igerisinde de olabilmektedir. Hayvanlarda
bulagsma yem, igme suyu ve enfekte hayvanlarla yakin temas sonucu olabilmektedir.
Kuslar ve kemiriciler de ¢iftlik hayvanlarina yayilmasinda énemli rol oynamaktadir.
Karnivorlar et, yumurta ve diger hayvansal iiriinleri tiiketerek enfekte olabilir. Insanlar
arasinda genel olarak enfeksiyonlar kontamine hayvansal iiriinlerin tiiketimiyle
bulagsmaktadir. Ayrica diskiyla direkt veya kontamine gida veya su tiikketimiyle de
enfekte olabilmektedir (Sekil 1).
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Sekil-1. Salmonella enfeksiyonlarinin bulagsma yollar

Salmonella enfeksiyonlarinin kanatli hayvanlara bulasma ve yayilmasinda
portdr tavuklarin etkin bir rol oynadigi ve bunlarin gaita ve yumurtalariyla etkeni
yaydiklart ayrica kontamine yem, su, ekipman ve farelerin de dnemli bir bulagma
kaynagi olduklar1 agiklanmistir (Babila ve Akgadag 1983, McLeroy ve ark. 1989,
Humbert ve ark. 1997, Arda ve ark. 2002). S. Enteritidis, S. Typhimirium, S.
Gallinarum ve S. Pullorum’un yumurtadan vertikal yolla (transovarian) gegtigi tespit
edilmistir (Hooper ve Mawer 1988, Arda ve ark. 2002). Gast ve Beard (1990)
tarafindan yapilan bir ¢alismada, tavuklar, arastirmacilar tarafindan S. Enteritidis ile

deneysel olarak oral yolla enfekte edilmis ve 22. haftaya kadar etkenin digki ile aralikli
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olarak sacgildigi saptanmistir. Henzler ve Opitz (1992), S. Enteritidis’in
epidemiyolojisinde farelerin rolii oldugunu bildirmisler, S. Enteritidis enfeksiyonu

olan bir ciftlikteki farelerin %24’iinden S. Enteritidis izole etmislerdir.

2.3.3. Kanathlarda Salmonella Enfeksiyonlarimin Yayginhgi

Salmonella serotipleri son yillarda gida ile bulasan mikroorganizmalarin i¢inde
diinyada en ¢ok izole edilen etkenlerden olan Salmonella’larin %84 liik bir paya sahip
olduklar1 bildirilmistir. Yine italya’da 1991-1994 yillar1 arasinda bu oran %81 olarak
bulunmustur. Kanatli hayvan etleri ise bu mikroorganizmalara tasiyicilik bakiminda
ilk sirada yer almaktadir (Tauxe 1991). Insanlarda Salmonella enfeksiyonlarmnin
goriilme siklig1 6zellikle S. Enteritidis ve S. Typhimurium yoniinden 1985-1995 yillar
arasinda bir¢ok lilkede artis gostermistir. Gézlemlenen olgu sayis1 1972°de 26.326
olurken, 1996’da bu say1 39.033’e ulasmistir. Bu etken yillik ortalama 1,34 milyon
hastalik olgusuna, 16.430 hastanede yatakli tedavi olayma ve 582 oliime yol
acmaktadir (Gast ve ark. 2003).

Son yillarda gelismis iilkelerde 6zellikle S. Enteritidis kaynakli enfeksiyonlarin
sorun oldugu bildirilmistir (Gast ve ark. 2003). Salmonella enfeksiyonlarinda en
onemli bulagma yolu sindirim sistemi olarak bilinmektedir. Fakat transovarial bulagsma
da s6z konusudur. Kanatli iiriinleri igerisinde 6zellikle etken bulasik yumurta ve etlerin
tilketilmesi sonucu insanlarda toplu gida zehirlenmeleri olgulart bildirilmis ve bu
olgulardan sorumlu olarak yiiksek oranda S. Enteritidis ve S. Typhimurium etkenleri

saptanmistir (Humprey ve ark. 1988, Goudnough ve Janson 1991, Mishu ve ark. 1994).

Kanatlilar ve kanatl irtinlerinden izole edilen Salmonella serotipleri tilkeden
tilkeye farklilik gostermekle birlikte, S. Enteritidis predominant serovardir. Yapilan
calismalarda bildirilen Salmonella izolasyon oranlarinin %0 ile %100 arasinda dagilim
gostermesi ¢alismanin yapildig: iilkeye, 6rnekleme planina ve uygulanan metodun
gecerliligine baghdir (Carli ve ark. 2004). Salmonella’larin yayginlik durumunu

incelemek amaciyla hem yurdumuzda hem yurt disinda bir¢ok aragtirma yapilmaistir.
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Tiirkiye’de de Salmonella’larin yaygmligint belirlemek amaciyla bir ¢ok
calisma yapilmistir. Kalender ve ark. (1999) tarafindan Elazig’da yapilan bir ¢alismada
Salmonellozis yoniinden incelenen kanatlilarin %10,8’inden, Giilyaz ve Tastan (1996)
tarafindan Erzurum-Erzincan yorelerindeki kanatli mezbahalarinda yapilan ¢alismada
orneklerin  %35,1’inden etken izolasyonu gerceklestirilmistir. Ozdemir (1995),
Bandirma ve Bursa illerinde inceledigi Salmonellozisten siipheli 24 ticari yumurtact
isletmenin 21’inden (13 S. Gallinarum, 5 S. Enteritidis, 3 S. Typhimurium), 7 broyler

isletmesinin 2’sinden (1 S. Enteritidis ve 1 S. Gallinarum) izolasyon yapmustir.

Ingiltere ve Kuzey Amerika’da kanathlarda Salmonella goériilme sikliginin
bildirildigi belgeler 1930’Iu yillardan baslamaktadir. ABD’de 1935 yilinda birincil
olarak Pullorum enfeksiyonunun gériillme oranini diistirmek i¢in “Ulusal Kanath
Koruma Kontrol Plan1” olusturulmustur. “Ulusal Kanatli Koruma Kontrol Plan1” 1954
yilinda S. Gallinarum’u kapsayacak sekilde degistirilmistir. Bu Salmonella biyotipleri
ayni serovara ait olduklari i¢in (09), Pullorum testi ile pozitif bulunan kanatlilarin
imha edilmesi ile Tifo insidensi etkin bi¢imde diismiistiir. Bundan dolay1 1970’lerin
ortalarinda S. Pullorum ve S. Gallinarum Ingiltere ve ABD’de elimine edilmistir.
Bununla birlikte, insan S. Enteritidis olgularinin artmaya basladigi dikkat ¢ekmistir.
Bu gozlemi yapanlar, S. Pullorum ve S. Gallinarum tasiyiciliginin eliminasyonunun
kanatl siiriilerinde S. Enteritidis girigini rahatlatacak bir yol olarak ileri stirmiislerdir
(Carli ve ark. 2004). Baumler ve ark. (2000) ise ii¢ patojen (S. Pullorum, S. Gallinarum,
S. Enteritidis) O9 adli ortak bir immunodominat yiizey antijenini sergiledikleri i¢in S.
Pullorum ve S. Gallinarum tarafindan olusturulan siirii bagisikligi S. Enteritidis’in

kanatl siiriilerine girmesini engelledigini bildirmektedirler.

Salmonella tiirleri kirmizi et ve et driinleri, siit ve kabuklu bir¢ok deniz
trlinlinde bildirildigi gibi kanatli hayvanlarda da bildirilmis ve insanlarda 6nemli
enfeksiyon kaynagi olmustur. Kanatlilarda ozellikle kesim esnasi ve sonrasinda
bagirsak igerigi, kontamine tiiyler veya tesis ekipmanlar1 araciligi ile Salmonella
tiirleri kolaylikla bulasabilmektedir. Bununla ilgili farkli hayvan tiirlerinde ve farkl
Salmonella tiirlerine ait bir¢ok izolasyon orani bildirilmistir. Fakat bunlarin bir

cogundan S. Enteritidis predominant sus olarak belirlenmistir (Telo ve ark. 1998, Beli
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ve ark. 2001, Dominguez ve ark. 2002, Capita ve ark. 2003). Yine kanathilarda
yumurtadan kaynaklanan Salmonella enfeksiyonlari bildirilmistir. S. Enteritidis
enfeksyonlarinda 6zellikle iireme sisteminin etkilenmesi sonucu yumurta sarisi,
albumin, kabuk membrani ve kabugun kontaminasyonu s6z konusudur (Shivaprasad
ve ark. 1990). Yumurtalardaki Salmonella’larin ¢cogunlugu S. Enteritidis olmasina
ragmen, S. Typhimurium, S. Heidelberg gibi tiirler de bildirilmistir (Schutze ve ark.
1996, Indar ve ark. 1998).

2.4. Patogenezis

Kanatli hayvanlarda yas, direng, etkenin virulensi ve viicuda giris yolu gibi
birgok faktore bagl olarak Salmonella enfeksiyonlar1 sekillenmesine ragmen, ergin
kanatlilarda genellikle siddetli sistemik tabloya rastlaniimaz. Klinik tablo genellikle 6
haftaliktan kiigiik civcivlerde goriilmektedir. Agiz yolu ile alinan S. Enteritidis’in
bagirsaklardan retikiiloendotelial sisteme gegmesi ile intraselliiler iireme gerceklesir
ve bu durum 6liimle sonlanir. Bagirsaktan gegen mikroorganizmalara makrofaj engeli
s0z konusu olunca, enfeksiyona bagli 6liim goriilmeyebilir. Bagirsak duvarini gecen
ve retikiiloendotelial sistemde ¢ogalan etkenler daha sonra ¢esitli dokulara yayilarak

ciddi sistemik infeksiyonlara yol agarlar (Barrow ve ark. 1987).

2.5. Salmonella Enfeksiyonlari

2.5.1. Kanathlarda Salmonella Enfeksiyonlari

2.5.1.1. Pullorum Hastahg:

Salmonella Pullorum tarafindan olusturulan hastalik genellikle 2-3 haftalik
geng hayvanlarda yiiksek mortalite ile seyretmektedir. Ergin hayvanlarda ise 6liim rani
civcilere oranla disiiktiir ve asemptomatik seyreder. Pullorum hastaliginda perakut
olgularda ani 6liim gorilir. Nadiren artrit ve korliik tablolarina rastlanir. Patolojik
lezyonlara hastaligin hizli seyri nedeniyle ¢ok fazla rastlanmaz. Akut olgularda ise
istahsizlik, halsizlik ve diiskiinliik gibi genel durum bozukluklarinin yanisira kisa
stiredde oliimler de gozlenebilmektedir. Akut enfeksiyonlarda civcivlerde i¢ organlar

(karaciger, dalak ve bobrekler vb.) hemorajik goriinimlidir. Karacigerde



18

hipertrofinin yanisira kiigiik nekrotik odaklar1 goze garpar. Bobrekler solgun ve iirat
kristalleriyle doludur. Rektum, ishale eklenen iirat nedeniyle beyazimtirak bir siv1 ile
doludur. Ergin hayvanlarda semptomlar daha c¢ok lokalize formdadir. Karaciger
hipertrofik, yesilimsi bronz renkte ve gevsek bir kivamdadir. Safra kesesi geniglemistir
(Shivaprasad 2000, Akan 2008).

2.5.1.2. Tifo Hastahg

Salmonella Gallinarum tarafindan olusturlan Tifo hastaliginda hayvanlarda
istahsizlik, durgunluk, tiiylerin kabarmasi ve ibiklerin morarmasi gibi genel bulgularin
yanisira yesil ishal, yumurta veriminde diisme ve 6liimler gozlenir. Otopside Pullorum
hastaliginda oldugu gibi septisemik (perakut) olgularda bulgulara rastlanmazken diger
formlarda, karacigerde biiyiime ve yesilimsi gériiniim ve {izerinde ¢ok kiigiik nekrotik
odaklar bulunmaktadir. Dalak ve bobreklerde biiyiime gozlenir. Bagirsaklarda kataral

bir enterit sonucu yesil renkli bir i¢erik bulunur (Shivaprasad 2000, Akan 2008).

2.5.1.3. Paratifo Hastaligi

Konakg¢1 spesifik olmayan tiirlerin neden oldugu Paratifo hastaligindan
genellikle S. Enteritidis ve S. Typhimurium sorumludur. Paratifo &zellikle alti
haftaliktan kiigiik hayvanlarin daha duyarli oldugu bir hastaliktir. Kazlardaki varlig
biiyiikk oranda cevresel maruziyet ve diger enfekte veya portdr hayvanlarla temas
sonucu sekillenir. Enfekte hayvan digkilari ve 6zellikle kulugkahane i¢i malzemelerin
kontaminasyonu ile etken kolaylikla yayilabilmektedir. Vertikal bulasma da énemli
bir yer tutmaktadir. Etkilenen hayvanlarda bas asagi sarkik, gozler kapali, kanatlar
diismiis ve tiiyler karmasik sekildedir. Hasta hayvanlarda belirgin anoreksiya, artan su
tiketimi, sulu veya macunsu ishal ve 1siya yakin durma egilimi igerisindedirler.
Siddetli olgularda mortalite %80’e ¢ikabilmektedir. Oliim genellikle 4-10 giin i¢inde
sekillenir. Hastalig1 atlatanlarda gelisme geriligi gozlenir. Nekropside civcivlerde
yiiksek oranda emilmemis yumurta sar1 kesesi goriinlimiiniin yanisira karaciger ve
dalakta biiylime ve nekroz odaklarina rastlanir. Bazi olgularda artritis ve sekumda
kazeoz eksudat birikimi de s6z konusudur (Akan 2008, Otlu 2016).
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2.5.1.4. Arizonae Enfeksiyonlar:

Kanatlilarla Arizonae kaynakli enfeksiyonlarsa semptomlar ¢ok spesifik
degildir. Fakat ozellikle civcivlerde halsizlik gibi ishal spesifik olmayan bulgularin
yanisira beynin enfekte olmasina bagli konviilsiyonlar, paraliz ve korliik tablolarina

rastlanabilmektedir. Nekropside spesifik bulgulara rastlanilmamistir (Akan 2008).

2.5.2.Diger Tiirlerde Klinik Belirtiler

Evcil hayvanlarin tiimiinde enfeksiyon olusturan tiir S. enterica subsp. enterica
olup hayvancilik sektoriinde 6nemli kayiplara yol agmaktadir. Yabani hayvanlar ise
daha ¢ok Salmonella tiirlerini tasiyiciligin1 yapmakta ve enfeksiyon kaynagi olarak rol
oynamaktadirlar (Kahya ve Carl1 2013).

Tablo-3. Hayvanlarda hastalik yapan Salmonella etkenleri (Kahya ve Carli, 2013).

Etken Hastalik Konak
S. Pullorum Pullorum hastalig:
S. Gallinarum Kanatl tifosu
g ) o Tavuk ve diger

S. Arizonae Enterit+septisemi

o ) o kanatli hayvanlar
S. Enteritidis Enterit+septisemi
S. Typhimurium ve diger tiirler Enterit+septisemi
S. Dublin Enterit, Septisemi, Menenijit,
S. Typhimurium Abort, Osteomyelit, Sigir
S. Bovismorbifican Enterit ve Septisemi
S. Abortusovis

) Abort

S. Montevideo )

) Enterit Koyun, kegi
S. Dublin o

o Septisemi
S. Typhimurium
S. Choleraes Kolera Domuz
S. Abortus equi Abort Atlar

Sigirlarda yaygin olan serotip S. dublin'dir ve farkli klinik tablolara yol
acabilmektedir. Septisemik formda, ergin sigirlarda durgunluk, diiskiinliik, istahta
azalma, solunum sayisinda artma, 42 °C’ye varan yiiksek ates ve siit verimi diisme gibi

bulgulara rastlanabilir. Agir septisemik olgularda ishal gériillmeden hayvanlar dliirler.



20

Akut form ise septisemik forma nazaran daha 1liml seyreder (Giannella 1996, Ryan
ve Ray 2004, Tindall ve ark. 2005). Koyun ve kegilerde S. abortusovis abort etkeni
olarak bilinir. Abortlar daha gok gebeligin son haftalarinda sporadik veya endemik
goriilebilir (Aras ve ark. 2008). Atlarda benzer bir etken S. abortusequi’dir. Gebeligin
her déneminde goriilebilen abortlara yol agabilir (Ertiirk 2010).

2.5.3. insanlarda Klinik Belirtiler

Salmonella tiirleri insanda gastroenteritis (S. Enteritidis ve S. Typhimurium),
enterik ates (Tifo ve Paratifo), bakteriyemi ve bazi lokal enfeksiyonlara neden
olabilmektedir. Ayrica insanlar kronik tasiyicilik yapabilmektedir. Gastroenteritis
tablolar1 daha ¢ok kontamine hayvansal gidalarin tiiketilmesiyle olusmakta ve hazir
gida veya hizli-gida tiikketimi sektorii araciligi ile kitlesel salginlara yol agabilmektedir
(Leedom Larson ve Spickler 2013). Enterik ates (tifo) ise S. Typhi’nin neden oldugu
ciddi bir enfeksiyondur. S. Typhi’nin dogadaki tek konagi insandir ve digerlerinden
farkl1 viriilans 6zelliklerine sahiptir. Ozellikle bagirsak icerigi ile kirlenen su S. Typhi
icin 6nemli bir enfeksiyon kaynagini olusturur. S. Paratyphi A, Paratyphi B ve
Paratyphi C’de Tifo’ya benzer klinik tablolara yol agabilmektedir (Leedom Larson ve
Spickler 2013).

2.6. Teshis

Salmonellozisin teshisinde kiiltiirel yontemlerle etken izolasyonu ve
identifikasyonu, immunolojik yontemler, niikleik asit amplifikasyon teknikleri gibi
bircok yontem kullanilmaktadir. Enfekte hayvanlarin digkisindan veya hastaligin
yayildig1 vakalarda etken kandan tespit edilebilir. Ayrica nekropside, kalp kani, safra,
karaciger, dalak, kemik iligi ve mezenterik lenf nodiilleri kiiltiirel amagh
degerlendirilebilir. Izolasyonda zenginlestirilmis besiyeri olarak Miiller-Kauffman,
Selenit-F ve Rappaport-Vassiliadis sivi besiyerleri kullanilmaktadir. Ayirt edici
besiyeri olarak Endo, MacConkey ve Eozin-Metilen Blue (EMB) agar kullanilirken,
selektif besiyeri olarak Salmonella Shigella Agar, Cristansen kati besiyeri, Brillant
Green Fenol Red Agar, Dezoksikolat sitrath agar ve Xylose-Lysin-Tergitol-4 agar
kullanilmaktadir (OIE 2008).
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Salmonella etkenlerinin identifikasyonunda antijenik 6zelliklerinden de
faydalanilir. Salmonella polivalan antiserumu ile yapilan aglutinasyon ile etkenin
Salmonella spp. oldugu kabul edilir ve daha sonra "O" spesifik grup antiserumlari (A,
B, C, D) tiplendirilir. Hareketli Salmonella etkenlerinde, ayrica Faz-1 ve Faz-2'ye ait

antiserumlar serotip tayini yapilir (OIE 2008).

Salmonella enfeksiyonlarinda klinik vakalarin teshisi kolaydir. Ancak
tastyicilardan etkenin izolasyonu igin 6zel yontemlere ihtiya¢ vardir. Salmonella’lar
saglikli hayvanlarda da bulunabilmekte ve diskidan izolasyon her zaman saglikli
sonuglar vermemektedir. Asemptomatik olarak enfekte hayvanlar araliklarla az
miktarda bakteri sagmaktadir ve tasiyicilart belirleyebilmek icin tekrarlayan testlerin
yapilmas1 gerekmektedir. Serolojik teknikler bu amagla kanatli yetistiriciliginde
teshiste kullanilmaktadir. Serolojik tekniklerden en ¢ok ELISA ve aglutinasyon
testlerinden  yararlanilmaktadir. Bu  testler ~ Salmonellozisin  eradikasyon

programlarinda tasiyicilari belirlemede siklikla kullanilmaktadir (OIE 2008).

2.7. Salmonella Enfeksiyonlarinda Tedavi, Koruma ve Kontrol

2.7.1. Tedavi

Hayvanlarda Salmonella enfeksiyonlarinda genellikle tedaviye ihtiyag
duyulmaz ve yiiksek oranda 6iimle son bulur. Hayvanlarda kendiliginden iyilesme de
so6z konusudur. Bazi iilkelerde antibiyotikler damizlik ve broylerde S. Enteritidis
enfeksiyonlartyla miicadele igin kontrol programlarina dahil edilmistir. Bu amagla
civcivlerde  Polimiksin B  siilfat ve trimetoprim kombinasyonlarindan
faydalanilmaktadir. Ayrica yetistiricilik sekli, hayvan tiirii ve yas grubuna gore
degismek tizere tetrasiklinler, neomisin, basitrasin gentamisin, spektinomisin ve
kinolonlar gibi farkli antimikrobiyal ajanlar da kullanilabilmektedir. Arizonae
enfeksiyonlarmin tedavisinde de benzer preparatlar fayda saglamaktadir. Antibiyotik
sagaltimi (daldirma veya enjeksiyon yolu ile) proflaktik amagl kulucka yumurtalarina

da 6nerilmektedir (izgiir 2009).
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2.7.2. Koruma ve Kontrol

Salmonella ile miicadelede diger enfeksiyonlarda oldugu gibi genel sanitasyon
ve hijyenik 6nlemlerin alinmasi, asilama ve isletmelerdeki biyogiivenlik uygulamalari
esastir. Ayrica hayvan seleksiyonlar1 ile Salmonella etkenlerine direngli hatlarin

gelistirilmesi de avantajlar saglar (Erol 2007, Hafez 2008, Calicioglu 2010).

Salmonella riskinin azaltilmasinda kesim islemleri esnasinda artan capraz
kontaminasyondan dolay1 kesimhaneler 6zel bir oneme sahiptir. Yapilan ¢alismalarda,
canli hayvanlarda Salmonella oran1 %3-4 iken kesimden sonra, son iiriinde bu oranin
%20-35’lere ¢iktig1 gorilmiistiir (Mead 2000, Calicioglu 2010, Loretz ve ark. 2010).
Kesim oncesi hayvanlarin a¢ birakilmasi, uygun kesim teknigi, haslama tanklarinin
hijyeni, karkasin kisa siirede +4 °C’de muhafazasi gibi uygulamalarla kontaminasyon
riski azaltilabilmektedir (Yang 2001, Calicioglu 2008, Calicioglu 2010).

Halk sagligi agisindan biiyiik risk arz eden Salmonella enfeksiyonlarindan
korunmada saglikli gidalarin tiikketilmesi ¢ok 6nemlidir. Salmonella enfeksiyonlarina
kars1 saglikli gida tiretimi ve alinacak 6nlemler ile igili 2009 Aralik 2003/2160 say1lt
Avrupa Birligi Komisyon Tiizigii yaymlanmistir. Salmonella ile enfekte veya
enfeksiyon siiphesi olan siiriilerden edilen triinlerin Salmonella serotiplerinin yok
edilecegi gilivencesini veren bir yontemle igslemden gegirilmek kosuluyla, insan
tilketimi i¢in kullanilabilir vurgusu yapilmstir. Tirkiye’de 13 Aralik 2010 tarihinde
yiiriirliige giren, 5996 sayili1 Veteriner Hizmetleri, Bitki Sagligi, Gida ve Yem Kanunu
ile gida ve yem giivenilirligi, halk sagligi ve hayvan saglig: tiiketici menfaatleri de
dahil genis bir igerige sahip 6nemli bir kanundur. Tiirk Gida Kodeksi Mikrobiyolojik
Kriterler Yonetmeliginde Salmonella ile ilgili diizenlemeler bulunmakta ve tiiketime
sunulan kanatli etlerinde Salmonella toleransi 25 g numunede “0” olarak
belirtiimektedir. Ulkemizde, Kulugkahane ve Damuzlik Kanath Isletmeleri
Yonetmeligi (Anonim 3) ile diizenli araliklarla Salmonella yoniinden mikrobiyolojik
kontroller yapilmaktadir. Ayrica, “Salmonella ve Belirlenmis Diger Gida Kaynakli
Zoonotik Etkenlerin Kontrol Altina Alinmast Hakkinda Yonetmelik” (Anonim 4) ile

halk sagligina yonelik risklerin azaltilmasina yonelik usul ve esaslar diizenlenmistir.
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2.8. Kaz Yetistirciliginin Yayginlig ve Ekonomik Onemi

Giliniimiizde insanlarin temel besin kaynaklaria olan ihtiyaci artmakta ve bu
ihtiya¢ dahilinde hayvansal kaynakli gidalarin tiiketilebilirligi ve bu gidalara olan talep
on plana ¢ikmaktadir. Bu taleplerin karsilanabilmesi i¢in hayvanlardan elde edilen
tirlinlerin artirllmasina gidilebilecegi gibi farkli hayvan tiirlerinin veya farkli hayvansal
tiriinlerin gida sektdriine kazandirilmast da segenekler arasindadir. Hayvansal gida
tiretimindeki ¢esitliligin artirllmasinda kanatli hayvanlar ve iriinleri ilk sirada yer
alirlar. Kanatli hayvanlar igerisinde kazlar gerek farkli amaglarla yetistirilen irklariyla
gerckse iretime sunduklart g¢esitlilikle gida sektoriinde farkli bir sekilde

konumlandirilabilir niteliktedirler (Tilki ve Saatc1 2013, Tilki ve Saatci1 2016).

Yaklasik 3000 y1l 6nce Misir’da evcillestigi tahmin edilen kaz, soguk ve sicak
iklimlere adapte olabilen ve diinyada genis bir cografyada yetistirilen kanatl tiirtidiir.
Farkl1 bir sektor olan kaz yetistiriciligi iilkemizde ¢ok fazla bilinmemekle beraber Cin,
Misir, Ukrayna ve Romanya gibi {lilkelerde yogun bir sekilde yapilmaktadir.
Ulkemizde ise Dogu Anadolu Bolgesinde Ardahan, Kars ve Mus Illerinde yogun
olmak tizere, Orta Anadolu ve Ege Bolgelerinde yetistiriciligi yapilmaktadir (Tilki ve
Saatc1 2013, Tilki ve Saatc1 2016).

Dogu Anadolu Bolgesinde 6zellikle Ardahan ve Kars’ta sanayinin yeterince
gelismemesi, gelir kaynaklarinin daha ¢ok tarim ve hayvanciliga dayali olmasi ve
kazin aile tipi kanath yetistiriciligine uygun olmasi yorede kaz yetistirmenin tercih
edilmesine neden olmustur. Ayrica bakim ve beslemesinin kolay ve yoreye uygun
olmasi ve kaz eti ve yaginin yorede tercih edilen bir tat olmasi da kaz yetistiriciligini
on plana ¢ikarmustir. Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK) nun Haziran 2017 verilerine
gore Tirkiye’deki 978 bin kazin %26.9’luk (264 bin) biiyiik bir kismi1 Kars’da
yetistirilmektedir (Tiirkiye Istatistik Kurumu, TUIK 2017). Bu oran kaz yetistiriciligi
acisindan Kars’in Tirkiye igerisindeki Onemini vurgulamaktadir. Kars’da kaz
yetistiriciligi yerli ve melez wrklarla dogal kulugka yontemiyle ve kiiciik aile tipi

isletmeler seklinde yiiriitiilmektedir (Tilki ve Saatc1 2013, Tilki ve Saatci 2016).
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Diinyada bir¢ok iilkede kaz yetistiriciliginin ekonomik bir yeri olmasina
ragmen Tiirkiye’de yapilan yetistiricilik ekonomik olmaktan uzaktir. Tirkiye’de kaz
yetistiriciligi geleneksel yontemlerle ve kiiltliriin bir aktivitesi olarak goriilmektedir.
Sektorel ozellik kazanmis isletmeleriyle yabanc iilkelerde et, yumurta, karaciger,
ayak, bas, tily ve bagirsak gibi {dirtinlerinin degerlendirildigi kazlar tilkemizde
cogunlukla ekstansif sartlarda yetistirilmekte ve sadece kaz eti degerlendirilmektedir.
Kaz etinin hem lezzet hemde enerji bakimindan tavuk etinden {istiin olusu tiiketici
acisindan bir tercih sebebidir. Kaz yetistiriciligi 1961-2001 yillar arasi biiyiik gelisme
gostermis ve diinya et tiikketiminin yaklasik %33’iinii karsilayan kanatli et iirlinleri
icerisinde kaz eti %4-6 oraninda bir pay almistir. Cin %90’lik pay1 ile diinya kaz eti
tiretiminde ilk sirada yer almaktadir. Kazlardan elde edilen driinler arasinda yag,
karaciger, tily ve yumurta da yer almaktadir. Ayrica bas, ayak, taslik ve bagirsaklar da
tilketilmektedir. Etle beraber kaz yagi 6zellikle soguk iklimlerde yasayan insanlarda
baslica kislik yiyecegi teskil eder. Kaz tiiyliniin diger su kuslarinin tiiylerinden daha
biiyiik ve yumusak olmas1 ekonomik degerini artirmaktadir. Kaz tiiyleri tekstil ve boya
sanayi gibi bir¢ok alanda kullanim alani bulmaktadir. Kaz iiriinlerinin 6nemli bir liyesi
de yaglandirilmis karacigerdir. Fransa, Macaristan ve Israil kaz karacigeri {iretimi
yapan lilkeler arasinda ilk siralarda yer alirlar. Zorlama besleme yapilarak artirilan
karaciger hacminin yanisira, gogiis, but, kanat, taslik ve yilirek gibi parcalar da
pazarlanabilmektedir. Tavuklara oranla kazlar olduk¢a biiylik yumurta yapisina
sahiptir ve insan gidasi olarak tiiketiminden ziyade damizlik amaciyla kullanilirlar

(Arslan 2010, Tilki ve Saatc1 2013, Oztiirkler 2016, Tilki ve Saatc1 2016).

Kazdan saglanacak biitiin tirtinler {iretim yelpazesi igine alinarak, bilimsel ve
teknik uygulamalardan faydalanilarak kaz yetistiriciliginin daha karl bir sektor haline
getirilmesi olanak dahilindedir. Boylece insanlarda protein kaynagi olarak genis bir
paya sahip olan kanatli tiriinleri igerisinde kaz iiriinlerinin de ekonomik degeri ortaya

cikacaktir.
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3. MATERYAL ve METOT
3.1. Materyal
3.1.1. Cahisma Alani ve Hayvan Kaynag

Bu ¢alisma cografik olarak Kuzey-Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan Kars
Il’inde gerceklestirilmistir. Ortalama 2000 m rakimi bulanan Kars ilinin topraklarmin
biiyiik boliimiinii yaylalar olusturmaktadir. Karasal iklimin hakim oldugu Kars ilinde
kislar kurak, yazlar ise yagisli gecger. Kars ilindeki temel ekonomik sektor
hayvanciliktir. Cayir ve mera arazileri %39,2 ile tarimsal araziden daha genis olup ilde
ozellikle kiiciikbas ve biiyiikbas hayvanciliginin gelisimine biiyiik katki saglamaktadir
(Anonim 1, Anonim 2). TUIK Haziran 2017 verilerine gére Tiirkiye’deki kaz sayis1
978 bini bulmustur. Bu sayinin %26,9’u (264 bin) Kars Ili smirlar1 icerisinde
bulunmaktadir (TUIK 2017).

Bu ¢alismanin hayvan materyalini, Kars Il merkezinde bulunan 8 (Isletme 1-
Isletme 8) ve Arpali Kdyiinde bulunan 2 (Isetme 9, Isletme 10) olmak iizere toplam 10
farkli kaz isletmesinden aliman ve onceden S. Enteritidis ve diger Salmonella
enfeksiyonlarina karsi herhangi bir as1 gegmisi olmayan 1 yasindaki 315 (disi-erkek
karma) adet yerli kaz olusturdu. Kazlarin dagilimi; Kars Il merkeze ait 8 isletmenin
herbirinden 30’ar ve Arpali Kdyii’ne ait isletmelerden ise sirasiyla Isletme 9’dan 35

ve Isletme 10°dan 40 adet seklindedir.

3.1.2. Ornekleme Stratejisi

Kan ornekleri Kars Ili smirlar1 igerisinde yetistirilen aile tipi 10 farkli
isletmedeki kazlardan temin edilmistir. Calismada, isletmeler erisebilirlik agisindan
rastgele se¢ilmis ve Orneklem isletmedeki kaz popiilasyonlarindan rastgele kiime
ornekleme yontemiyle yapilmistir. Kars yoresinde yetistirilen 264 bin kaz varligi
dikkate alindiginda 6rneklenmesi gereken hayvan sayisi 384 olarak hesaplanmis.
Fakat bu ¢alismada ancak 315 kaz 6rneklenebilmistir. Isletmelerin icerisinde bulunan
kiimeslerin veya kaz kesimi i¢in ayrilmis kapali alanlarin kesimhane maksatli

kullanildig1 goriilmiis ve kaz kan Ornekleri bu alanlarda alinmistir. Arastirmada


http://tr.wikipedia.org/wiki/Karasal_iklim
http://tr.wikipedia.org/wiki/Hayvanc%C4%B1l%C4%B1k
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kullanilan kazlara bolgede yapilan bakim ve beslemeye ilave olarak herhangi bir 6zel

bakim ve besleme uygulanmamastir.

Bu ¢alismada drnekleme Aralik 2016 ile Ocak 2017 tarihleri arasinda Kars Ili
merkezinde yetistiriciligi yapilan 8 isletme ve Arpali Koyii’nden 2 isletmede yapildi.
Kan ornekleri kaz kesim sezonunda kaz kesimi esnasinda steril ve antikoagulansiz
tiiplere boyundan akan kanin yaklasik 5-8 ml miktarinda tiiplere doldurulmasi seklinde
alind1 (Resim 1). Ornekler bekletilmeden ve soguk ortamda Kafkas Universitesi
Veteriner Fakiiltesi Mikrobiyoloji Laboratuvarlarina ulastirilmistir. Kan 6rnekleri
3000g’de 10 dk santrifiij edildikten sonra ¢ikarilan serum ornekleri steril
mikrosantriflij tiiplerine aktarildi ve etiketlenerek analiz edilinceye kadar -20 "C’de

muhafaza edildi.

Resim 1. Geleneksel tarzda yapilan kaz kesimi.

3.2. Metot
3.2.1. ELISA Yontemi ve Prensibi

Bu calismada kaz kan serum oOrneklerinde S. Enteritidis antikorlariin
arastirilmas1 amaciyla ticari bir ELISA Kiti (Salmonella Enteritidis Antibody Test Kiti,
Idexx, USA) kullanilmistir. S. Enteritidis’in faz 1 flagellin protein (H:g,m) antijeni ile
kapli bu kitte anti-flagellar antikor tasiyan pozitif 6rnekteki antikorlar enzim isaretli

konjugatin baglanmasini engelleyerek pozitif serumda renk gelisimini dnlemektedir.
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Purifiye g,m flagellin antijeni ile kapli kitte serum 6rneklerinin ilavesini takiben etken
spesifik antikor tagiyan drneklerdeki antikorlar pleyt kuyucuklarina sabitlenmis antijen
ile reaksiyona girerler. Yikama asamasindan sonra baglanmayan kisim uzaklastirilir
ve enzim isaretli anti S. Enteritidis monoklonal antikorlar1 yani konjugat eklenir. Eger
serum Orneginde S. Enteritidis antikorlar1 yoksa ve kapli pleytteki antijen bu
antikorlarla kaplanmamigsa antijenler bu kez konjugatla reaksiyona girer. Eger
serumda antikor varsa ve antijen antikor baglantis1 olusmussa konjugatin antijenle
reaksiyona girmesi bloke dilmis olur. Pleytin tekrar yikanmasini takiben reaksiyona
giremeyen konjugat uzaklastirilir ve ELISA kuyucuklarina kromojen bir substrat
soliisyonu eklenir. Enzim varliginda substrat, mavi bir renk olusturmak i¢in kromofor
ile reaksiyona giren bir lrline doniistiiriiliir. Adsorbans degerler 650 nm (A(650))
spektrofotmetrede Olgiiliir. Sonuglar, serum Orneginin A(650) 'deki adsorbans
degerinin, negatif kontroliin ortalama A(650)’deki adsorbans degerine bdliinmesiyle
hesaplanir ve S/N olarak ifade edilir. S. Enteritidis’e karsi olusmus antikorlarin miktari
A(650)’deki adsorbans deger ile dolayisiyla S/N degeri ile ters orantilidir. S.
Enteritidis antikorlarinin varligi, dogal enfeksiyon veya asilama yoluyla, daha 6nceden

etkene maruz kalmay1 gosterir.

3.2.1.1. ELISA Test Kiti Icerigi ve Calisma Materyalleri
3.2.1.1.1. ELISA Test Kiti Icerigi

Salmonella Enteritidis’e kars1 sekillenmis antikorlarin belirlenmesi amaciyla
tiretici firmadan (Idexx) tedarik edilen ve kullanilan ticari ELISA test kitine ait kit
icerigi asagidaki sekildedir.

e g.m flagellin antijeni ile kapli ELISA pleyti

e Horseradish Peroxidase (HRPO) Kkonjugat (protein stabilizorleri,
gentamisin ve kathon ilaveli tampon igerisinde Anti-S. Enteritidis HRPO konjugat1)

e HRPO konjugat diliienti (protein stabilizorleri, gentamisin ve kathon
ilaveli tampon igerisinde)

e Negatif kontrol (S. Enteritidis’e karsi antikor icermeyen protein

stabilizorleri ve sodyum azid ilaveli tampon igerisinde)
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e Pozitif kontrol (Protein stabilizorleri ve sodyum azid ilaveli tampon
igerisinde S. Enteritidis’e spesifik antikor)

e Ornek diliienti (Protein stabilizérleri ve sodyum azid ilaveli tampon)

e Yikama soliisyonu (10 kat konsantreli gentamisin ilaveli fosfat buffer)

e TMB substrat

e  Stop soliisyonu

3.2.1.1.2. Ornekler ve Test Soliisyonlarinin Hazirlanmasi

3.2.1.1.2.1. Serum Orneklerinin Hazirlanmasi

Test edilecek serum drnekleri Ornek Diliisyon soliisyonu ile ve toplamda 200
ul hacimde olacak sekilde '4 kat oraninda U-tabanli mikropleytlerde sulandirilarak
diliisyonlar1 hazirlandu.

3.21.1.2.2. Test Kontrollerinin Hazirlanmasi

Test kitine ait Negatif ve Pozitif Kontrol 6rnekleri diliie edilmeden konsantre
halleriyle kullanildi.

3.2.1.1.2.3. Konjugatin Hazirlanmasi

HRPO konjugati, Konjugat Diliienti ile 1/550 oraninda diliie edilerek
hazirlandig1 giin igerisinde taze bir sekilde kullanildi.

3.2.1.1.2.4. Yikama Soliisyonunun Hazirlanmasi

Konsantre (10 kat) sekilde sunulan Yikama Soliisyonu steril distile su ile 1/10

oranindan sulandirilarak kullanildi.
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3.2.2. ELISA Test Prosediirii
3.2.2.1. ELISA Testinin Yapihsi

Tim serum Ornekleri ve test bilesenleri oda 1sisinda (18-25 °C’de) 30 dk
bekletildikten sonra analiz islemlerine baslanmistir. Uretici firmanm talimatlari
dogrultusunda gergeklestirilen ELISA testine ait detaylar asagida verilmistir.

e Antijen kapli ELISA pleytlerine 6rnek kodlar1 yazildi ve iki kuyucuga
Negatif Kontrol ve diger iki kuyucuga da Pozitif Kontrolden 100 pl eklendi.

e Mikropleytlerde diliisyonu yapilan test serumu Orneklerinden ilgili
kuyucuklara 100’er pl eklendi.

e Pleyt bu haliyle oda 1si1sinda (18-25 “C’de) 60 dk inkiibe edildi.

e Inkiibasyon sonrasi her bir kuyucuga 350 pl Yikama Soliisyonu gelecek
sekilde ve 3 defa yikanacak tarzda ELISA yikayicisinda (Wellwash Microplate
Washer, Thermo Scientific) yikandi.

e Takiben 100 ul 1/550 diliie HRPO konjugattan eklendi ve pleyt oda 1sisinda
(18-25 °C’de) 30 dk inkiibe edildi.

e Siire sonunda pleyt her bir kuyucuga 350 ul Yikama Solisyonu gelecek
sekilde ve 3 defa yikanacak tarzda ELISA yikayicisinda yikandi.

e Kuyucuklara 100 ul TMB substrat soliisyonu eklendi ve oda 1sisinda (18-25
°C’de) 15 dk inkiibe edildi.

e Siire sonunda pleytteki kuyucuklara 100 pl Stop Soliisyonu eklenerek
reaksiyon sonlandirild: ve orneklere ait optikal dansite (OD) degerleri 15 dk igerisine

650 nm (A(650)) dalga boyunda spektrofotometrede 6l¢iildii.

3.2.2.2. ELISA Test Sonuclarin Degerlendirilmesi

Ornek OD degerleri Excel dosyasina yiiklendikten sonra sonuglarin analizi

XChekPlus* (Idexx) yazilimi programi araciligi ile gergeklestirildi.

ELISA testinin gecerli olabilmesi i¢in duplike calisilan Negatif Kontrole ait
ortalama OD degerinin > 0.800 ve Pozitif Kontrol/Negatif Kontrol (P/N) degerinin <
0.500 olmas1 gerekir.
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Serum orneklerinde S. Enteritidis spesifik antikorlarinin varligi veya yoklugu
ise herbir 6rnek igin ayr1 ayr1 hesaplanan “Ornegin, Negatif Kontrole orani1 (S/N)”

formili ile saptandi. S/N degerlerinin hesaplanmasinda asagidaki formiillerden

faydalanildi.
e Negatif Kontrol ortalamasi (NKx) = NK1 A(650);NK2 A(650)
e  Pozitif Kontrol ortalamasi (PKx) = PKl A(650);PK2 A(630)
Ornek A(650
e S/N Orani= rne—E)
NKXx

3.2.3.  Veri Analizi

Veri analizi IBM SPSS Statistic 20.0. program dahilinde yapildi (SPSS 2011).
Isletme ici ve isletmeler arasi pozitiflik degerlerinin karsilastiriimas: Ki-kare testi ile

gerceklestirildi.
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4. BULGULAR
4.1. Olgularm Tanim

S/N oranlar1 “S/N < 0,599 olan 6rnekler “POZITIF” olarak belirlendi ve bu
kazlar S. Enteritidis antikorlart yoniinden pozitif olarak degerlendirildi. Kit
manuelinde, S. Enteritidis’in g,m antijeni ile capraz reaksiyon veren antijenik yapilara
sahip diger Salmonella serotiplerinden kaynaklanacak ¢apraz-reaksiyonlar nedeniyle
pozitif 6rneklerin kiiltiirel islemlerle dogrulanmasi gerektigi vurgulanmistir. Fakat bu
calisma ELISA tabanli serolojik bir yoklama {izerine kurgulanmis olup pozitif olan

kazlara ait kiiltiirel yoklama i¢in herhangi bir 6rneklem yapilmamistir.

S/N oranlar1 “0,750 > S/N > 0,600” olan 6rnekler “SUPHELI” olarak belirlendi
ve bu kazlar S. Enteritidis antikorlari yoniinden siipheli olarak degerlendirildi. Siipheli
orneklerin alindig1 hayvanlarin daha sonraki bir tarihte 6rneklenmesi ve test edilmesi
gerektigi bildirilmesine ragmen bu calismada kan ornekleri kaz kesimi esnasinda
alindig1 i¢in bu hayvanlarin tekrar 6rneklenmesi miimkiin olmamistir ve bu drnekler

ayr1 bir kategoride (stipheli olarak) degerlendirilmistir.

S/N oranlari “S/N > 0,751” olan drnekler “NEGATIF” olarak belirlendi ve bu

kazlar S. Enteritidis antikorlar1 yoniinden negatif olarak degerlendirildi.

4.2. ELISA Bulgular:

Bu ¢alismada Kars Merkez ve Arpali Kdylerine ait aile tipi kaz isletmelerinden
kaz kesim sezonundan drnekleme yapilmistir. Merkeze ait 8 ayr1 isletmeden (Isletme
1-Isletme 8) 240 ve Arpali Kdyii’ne ait 2 farkli isletmeden (isletme 9, Isletme 10) 75
olmak tizere toplam 10 farkli isletmeden 315 kaz kan 6rnegi alinmis ve S. Enteritidis

antikorlar1 yoniinden ELISA kiti ile incelenmistir (Tablo 4).
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Tablo 4. Ornek bilgileri ve ELISA test sonuglarina ait sayisal veriler.

Ornek bilgileri Pozitif Siipheli Negatif
isletme | Ornek
Odak n % n % n %
kodu sayisi
1 30 0 0 2 6,66 28 93,33
2 30 1 3,33 3 10 26 86,66
3 30 0 0 1 3,33 29 96,66
4 30 1 3,33 3 10 26 86,66
Merkez
5 30 1 3,33 13 43,33 16 53,33
6 30 0 0 8 26,66 22 73,33
7 30 5 16,66 1 3,33 24 80
8 30 2 6,66 7 23,33 21 70
9 35 1 2,85 6 17,14 28 80
Arpal
10 40 5 12,5 4 10 31 77,5
Toplam 315 16 5,07 48 15,23 251 79,68

Kars Merkeze ait her bir isletmeden esit miktarda (30 adet) 6rnek alinmis ve
isletmelerdeki S. Enteritidis pozitifligi sirasiyla Isletme 1, Isletme 3 ve Isletme 6’da 0;
Isletme 2, Isletme 4 ve Isletme 5°de 1 (%3,33); Isletme 8’de 2 (%6,66) ve Isletme 7°de
5 (%16,66) olarak saptanmustir. Isletmelerde S. Enteritidis antikorlar1 ydniinden
siipheli olarak belirlenen drnek sayisi ise sirastyla Isletme 3 ve Isletme 7°de 1 (%3,33),
Isletme 1°de 2 (%6,66), Isletme 2 ve Isletme 4’de 3 (%10), Isletme 8°de 7 (%23,33),
Isletme 6’da 8 (%26,66) ve Isletme 5°de 13 (%43,33) olarak saptanmustir.
Isletmelerdeki S. Enteritidis negatifligi ise sirasiyla Isletme 5°de 16 (%53,33), Isletme
8°de 21 (%70), Isletme 6°da 22 (%73,33), Isletme 7°de 24 (%80), Isletme 2 ve Isletme
4’de 26 (%86,66), Isletme 1°de 28 (%93,33) ve Isletme 3’de 29 (%96,66) olarak
saptanmistir. Bu baglamda Kars Merkeze ait 8 isletmeden alinan toplam 240 kaz
serumundan 10 (%4,16)’unda S. Enteritidis antikor pozitif, 38 (%15,83)’i siipheli ve
192 (%80)’1 negatif olarak saptanmistir (EK-1 — EK-3). En yiiksek (%16,66) pozitiflik
Isletme 7 elde edilmistir. Merkezden orneklenen isletmeler arasi S. Enteritidis

pozitifligi istatistiksel olarak olduk¢a anlamli saptanmustir (P < 0,01).
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Arpali Koyiine ait isletmelerden sirasiyla Isletme 9°dan 35 ve Isletme 10°dan
40 &rnek alinmis ve isletmelerdeki S. Enteritidis pozitifligi sirasiyla Isletme 9°da 1
(%2,85) ve Isletme 10°da 5 (%12,5) olarak saptanmustir. Isletmelerde S. Enteritidis
antikorlar1 yoniinden siipheli olarak belitlenen rnek sayisi ise sirastyla Isletme 9°da 6
(%17,14) ve Isletme 10°da 4 (%10) olarak saptanmustir. Isletmelerdeki S. Enteritidis
negatifligi ise sirasiyla isletme 9°de 28 (%80) ve Isletme 10°da 31 (%77,5) olarak
saptanmistir. Bu baglamda Arpali Koyii’ne ait 2 isletmeden alinan toplam 75 kaz
serumundan 6 (%8)’s1 S. Enteritidis antikoru yoniinden pozitif, 10 (%13,33)’u siipheli
ve 59 (%78,66)’u negatif olarak saptanmistir (EK-3, Ek-4). En yiiksek (%12,5)
pozitiflik Isletme 10°da elde edilmistir. Arpali Koyii isletmeleri aras1 S. Enteritidis

pozitifligi istatistiksel olarak anlamsiz bulunmustur (P > 0,05).

Bu ¢alismada Kars Merkez ve Arpali Koyii’nden toplamda 315 kaz kan serumu
ELISA ile incelenmis ve bu Orneklerin 16 (%5,07)’st S. Enteritidis antikorlar1
yoniinden pozitif saptanmistir. Orneklerin 48 (%15,23)’i spesifik antikorlar
bakimindan siipheli iken, 251 (%79,68) 6rnek ise negatif bulunmustur. Tiim isletmeler
dikkate alindiginda Kars Merkez’e ait isletme 7 ve Arpali Koyii’ne ait Isletme 10°da
S. Enteritidis pozitifligi en yiiksek (sirastyla %16,66 ve %12,5) saptanmis ve isletmeler
aras1 bu pozitiflik istatistiksel olarak oldukg¢a anlamli bulunmustur (P < 0,01).

Kars Merkezdeki igletmelere ait S. Enteritidis pozitifligi (%4,16), Arpali Koyt
isletmelerine ait orana (%8) gore daha yiiksek saptanirken, bu iki lokasyona ait

isletmeler aras1 anlamli fark belirlenememistir (P > 0,05).
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5. TARTISMA ve SONUC

Patojenik bakterilerin neden oldugu gida kaynakli enfeksiyonlar diinyada
olduk¢a yaygindir. Salmonellozis etkenleri gida kaynakli enfeksiyonlardan sorumlu
olan en 6nemli bakteri tiirleridir. Kanatli etleri ve yumurtalar1 Salmonella tiirleri ile
kontamine olarak halk saglig1 agisindan potansiyel bir tehlike olusturmaktadir. Enterik
formlu Salmonella’lar klinik enfeksiyonlarin birgogundan sorumlu olup insanlarda
septisemi, artritis ve gastroenteritis gibi Kklinik bulgulara yol agabilmektedir.
Kanatlilarda spesifik Salmonella tiirleri tarafindan olusturulan Pullorum, Tifo, Paratifo
ve Arizona enfeksiyonlart mevcuttur. Ayrica kanatl hayvanlar asemptomatik olarak
Salmonella etkenlerini tasiyabilmektedirler. Bu etkenler 6zellikle kanatli kesimleri
esnasinda karkaslara bulasarak insan Sagligi agisindan risk teskil etmektedir

(Mirhosseini ve ark. 2016).

Salmonella enfeksiyonlarinin teshisinde etkenlerin ¢esitli organlardan
izolasyonu ve molekiiler yontemlerle analizinin yani sira portdor hayvanlarin
belirlenmesinde diskidan etken izolasyonu ve serolojik tekniklerle antikor veya antijen
analizi de kullanilabilmektedir. Teshiste bakteriyolojik metotlar genellikle hem ulusal
hem de Avrupa toplulugu seviyesindeki mevzuatlarla zorunlu kilinmistir. Etkenin
aralikli sagilmasi oOzellikle digki ve bagirsak materyallerinde bakteriyolojik
identifikasyon sansini azaltmaktadir. Ayrica kontamine bu tiir materyallerden etkenin

seleksiyonu zor ve zahmetlidir.

Kazlarin da aralarinda bulundugu bir¢ok kanatli tiirtinde diski, bagirsak igerigi,
karkas ve i¢ organlar gibi bir¢ok 6rnekten Salmonella izolasyonu ve identifikasyonuna
yonelik klasik bakteriyolojik tekniklerin uygulandig: ¢ok sayida ¢aligma bildirilmistir
(Geng ve Otlu 2005, Pan ve ark. 2010, Jamali ve ark. 2014). Jamali ve ark. (2014)
tarafindan Iran’da yapilan bir arastirmada 291 6rdek ve 180 kaz bagirsak igeriginden
Listeria, Salmonella ve Yersinia tiirlerinin izolasyonu denenmis ve antibiyotik
duyarhliklar1 test edilmistir. Orneklerin %12,3’{inden Listeria spp., %22,7sinden
Salmonella spp. ve %17 sinden Yersinia spp. izole edilmistir. Kazlardaki Salmonella
izolasyon orant %12,8 olarak bildirilmistir. Pan ve ark. (2010) tarafindan yapilan bir

calismada tavuk, 6rdek ve kazin yer aldig1 kanat1 hayvanlar ve domuzdan alinan 2086
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adet fekal ornekten 163 (%7,81)’tinde Salmonella spp. pozitifligi elde edilmistir.
Incelenen 505 kaz fekal drneginden %10,7 pozitiflik elde edilmistir. Kars yoresinde
yapilan bir ¢alismada 385 kaz, 30 giivercin, 20 6rdek, 20 tavuk ve 42 hindiye ait toplam
497 kloakal svap 6rnegi ve 21 tavuk, 59 karga, 27 serce ve 60 martiya ait toplam 167
fekal 6rnek Salmonella varligi yoniinden bakteriyolojik yontemlerle incelenmis. Kaz
disindaki kanathi tiirlerinde Salmonella izolasyonu yapilamazken, 385 kazin 6
(%1,55)’sindan Salmonella izolasyonu gergeklestirilmistir (Geng ve Otlu 2005).

Gida kaynakli hastalik sayisinda global bir artis olmasina ragmen ¢cogu Avrupa
tilkesinde uygulanan siki kontrol 6nlemleriyle kanath orjinli gidalarda Salmonella
enfeksiyonlarinin orami azaltilmistir. Fakat diger hayvanlar ve hayvansal kaynakli
gidalara gore kanatli hayvan ve {riinlerinde Salmonella’lar daha fazla oranda
bildirilmistir. Farkli kanatli irlinlerinde degisken (%3-100) prevalans oranlari
bildirilmistir (Carl1 ve ark. 2001, Goncagiil ve ark. 2005, Yang ve ark. 2011, Dookeran
ve ark. 2012). Tirkiye’deki ¢alismalarda et numunelerindeki Salmonella prevalansi
%18’lerde iken (Carli ve ark. 2001, Goncagiil ve ark. 2005), Cui ve ark. (2016)
tarafindan Cin’de yapilan bir ¢alismada damizlik ve broiler kiimeslerinden, kesimhane
ve parekende satis yerlerinden alinan 6rneklerde Salmonella prevalans: %14,98 olarak

bildirilmis ve predominant serotip olarak ilk siray1 S. Enteritidis (n=116) almistr.

Diger bakteriyel etkenlerde oldugu gibi Salmonella enfeksiyonlarinin
teshisinde de konvansiyonel teshis metotlarina alternatif olarak kisa siirede ve daha
giivenilir sonuglar veren molekiiler tekniklerden de faydalanilmistir. PZR yontemi
kullanilarak yapilan bir ¢aligmada, Salmonella identifikasyonu i¢in toplam 220 kiimes
hayvani doku O6rnegi ve 40 yumurta 6rnegi incelenmis ve toplam 7/260 (%2,7)
pozitiflik elde edilmistir. Salmonella'nin karaciger ve bagirsaktan identifikasyonu
incelenen doku ornekleri arasinda en yiiksek pozitifligi vermistir (Menghistu ve ark.
2011). Whyte ve ark. (2002) tarafindan yapilan bir baska ¢alismada 198 ticari
broylerlerden alinan Orneklerden kiiltiirel metotlarla 32 (%16)’sinden Salmonella
izolasyonu gergeklestirilirken, PZR yontemi daha sensitif sonu¢ vermis ve 6rneklerin

38 (%19)’inde Salmonella DNA’s1 saptanmustir.
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Salmonella tiirleri ile enfekte olmus kanatli siiriilerinde hastalik prevalansi
hakkinda dogru veriler iiretmek kamusal bir ilgi ve gereklilik uyandirmistir. Bu
baglamda insan enfeksiyonlarinda predominant bir tiir olan S. Enteritidis kanatlilarda
S. Typhimurium ile birlikte artan sayida bildirilmeye baslanmistir (Rodrigue ve ark.
1990, Aksakal ve ark. 2003, Geng ve Otlu 2005, Trawinska ve ark. 2008, Jamali ve
ark. 2014). Aksakal ve ark. (2003) tarafindan Van yoresinde yapilan bir galismada
tavuk, hindi, bildircin ve devekusu diskilarindan Salmonella tiirleri arastirilmis. Diski
orneklerinden %4,08 oraninda Salmonella spp. identifiye edilmistir. Tavuk ve hindi
digk1 oOrneklerinden izole edilen primer tiir S. Enteritidis olarak bildirilirken,
bildircinlardan 1 adet S. Gallinarum izole edilmis ve devekuslarinin diskilarindan ise
Salmonella izolasyonu gerceklestirilememistir. Jamali ve ark. (2014), iran’da
inceledikleri 291 6rdek ve 180 kaz bagirsak iceriginden %22,7’sinden Salmonella spp.
izolasyonu gergeklestirmisler. Kazlardaki Salmonella izolasyon orant %12,8 iken
bunlarin %8,7’sini S. Enteritidis olarak tanimlanmislardir. Trawinska ve ark. (2008)
tarafindan Polonya’da yapilan bir ¢alismada 2001-2005 yillar1 arasinda kaz, broyler
ve yumurtaci tavuk tiirlerinden olusan kanatli isletmelerinde Salmonella serovarlarinin
yayginligini arastirmis. Kazlarda 2001-2003 yillart arasinda en sik izole edilen tiir S.
Typhimurium iken 2004 yilinda %42,8’lik oranla S. Enteritidis olmustur. Yine
tavuklarda %67,8’lik oraniyla S. Enteritidis ilk sirada yer almistir. Geng ve Otlu (2005)
tarafindan yapilan calismada Kars yoresindeki 385 kaz, 30 giivercin, 20 6rdek, 20
tavuk ve 42 hindiye ait toplam 497 kloakal svap 6rnegi ve 21 tavuk, 59 karga, 27 serce
ve 60 martiya ait toplam 167 fekal 6rnegi Salmonella varligi yoniinden bakteriyolojik
yontemlerle incelenmis. Kaz disindaki kanatli tiirlerinde Salmonella izolasyonu
yapilamazken, kazlardan izole edilen 6 Salmonella tiirii S.enterica subsp. enterica

serovar Typhimurium olarak identifiye edilmistir.

Paratifo etkenlerinden biri olan S. Enteritidis, kanath yetistiriciliginde 6nemli
bir patojen olup yukaridaki caligmalarda oldugu gibi bakteriyolojik yontemlerle
broyler, damizlik ve ticari yumurtaci bircok kanath tiirlinde bildirilmistir.
Bakteriyolojik metotlar bir isletmedeki enfeksiyonu saptamada veya istatistiksel
olarak anlam ifade edecek sayida 6rnek incelemek gerektiginde genelde zahmetli,

zaman alict ve pahalidir. Ayrica bakteriyolojik analiz yontemleri siiriide diger
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Salmonella serotiplerinin S. Enteritidis’in iremesini baskiladiklarinda yanlig sonuglar
verebilmektedir. Bunun yani sira S. Enteritidis ile enfekte hayvanlarda kronik
enfeksiyon gelistigi icin ve etken saglikli hayvanlarda aralikli atildigi ig¢in
identifikasyon zordur. Bu nedenlerle bir¢ok aragtirmaci tarafindan kanath
isletmelerinde S. Enteritidis enfeksiyonlarin1 saptamak igin serolojik tekniklerin
kullanilabilirliklerinden bahsedilmistir (Nicholas ve Cullen 1991, Furrer ve ark. 1993,
Barrow 1994). Bakteriyolojik tekniklerin yerine Salmonella tiirlerine kars1 sekillenen
antikor yanitinin belirlenmesi ile hem akut enfeksiyonlar hem de ge¢mis bir maruziyeti
ifade eden kronik enfeksiyonlarin teshisinde faydalanilmaktadir. Bu baglamda Enzim
Immunasssaylar (EIA) kiimes hayvanlarinda Salmonella'ya karsi antikorlarin tespit
edilmesinde kullanilmis ve 0Ozellikle biyiik 6lgekli siiriilerde S. Enteritidis
enfeksiyonunun izlenmesinde faydali bulunmustur. EIA yontemleri ile kanatlilarda
incelenen temel tiirler S. Enteritidis, S. Typhimurium, S. Gallinarum ve S.
Pullorum’dur. Bunlarin yanisira S. Arizonae ve S. Berta gibi diger sayisal az rastlanan
tiirlere yonelik arastirmalar da mevcuttur. Bu etkenlerin oral yolla alinmas1 genellikle
kan dolasiminda IgG sinif antikorlarin iiretilmesi ile sonuglanir. Serolojik tekniklerin
bakteriyolojik yontemlere gore bir avantaji etkenin aralikli sagiliyor olmasi (Williams
ve Whittemore 1976) ve bunun aksine serum IgG konsantrasyonunun kalici olmasi ve
bu antikorlarin serolojik olarak saptanabiliyor olmasidir (Barrow ve Lovell 1991, Kim
ve ark. 1991). Ayrica serolojik yontemlerle bir siirii i¢inde diisiik seviyedeki
enfeksiyonlart tespit etmek i¢in ¢ok sayida hayvanin orneklemesi gibi lojistik
problemler de azaltilabilmektedir. Serolojik tekniklerin bir dezavantaji enfeksiyondan
hemen sonra etken yiiksek oranda atilirken serum IgG antikorlarinin diisiik seviyede
ve daha yiikselmeye yeni baslamis olmasidir. Ayrica, halk saglig1 agisindan daha az
oneme sahip olan ve genellikle non-invaziv olarak kabul edilen serotipler serolojik
olarak tespit edilemeyebilir. Dolayisiyla bu tiir testlerin S. Enteritidis ve invazif diger

Salmonella tiirlerinin kiimeslerde taranmasi igin kullanilmasi daha anlamlidir.

Serolojik teknikler kanatlilarda S. Enteritidis’in de dahil oldugu invazif
Salmonella tiirlerinin teshisinde yaygin bir sekilde kullanilmaktadir. Bir ¢ok iilkede
kontrol programlariin bir pargasi olarak LPS, flagella, SEF14 fimbrial antijenlerin

kullanildig1 indirek ve sandvi¢ ELISA teknikleri yayginlikla kullanilmaktadir.
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Minyatiirlestirme, mekanizasyon ve hazirlanan yiiksek kaliteli reaktiflerle birlikte
ELISA teknolojisindeki son gelismeler bu ydntemin infeksiydz Bronsitis, Hindi
Rinotraheitisi, Pasteurella multocida enfeksiyonlar1 gibi birgok kanatli hayvan
hastaliginin teshisinde kullanim imkani saglamaktadir (Mockett ve Darbyshire 1981,
Briggs ve Skeeles 1983, Hatfield ve ark. 1987, Baxter-Jones ve ark. 1989). ELISA
temelli teknikler farkli konak tiirlerinde ve farkli Salmonella tiirlerinin arastirilmasinda
kullanilmasma ragmen 6zellikle S. Typhimurium ve S. Enteritidis gibi temel halk

saglig1 problemlerine yol agan tiirlerin analizinde daha ¢ok basvurulmaktadir.

Salmonella Enteritidis enfeksiyonlarinin tanisinda kullanilan iki tiir ELISA
teknigi mevcuttur, indirek ELISA ve yarigmaci sandvi¢ ELISA (Barrow 1992, van
Zijderveld ve ark. 1992). Indirek ELISA’da pleytler LPS, flagella, SEF14 fimbria gibi
antijenlerle kaplanmakta ve daha sonra uygulanan 6rneklerdeki spesifik antikorlar
bunlara spesifik konjugat ilavesi ile saptanabilmektedir. Yarismaci sandvi¢ ELISA’da
ise pleytler monoklonal antikor denilen antijenle kaplanir, test 6rnekleri uygulanir ve
takiben konjugat eklenir. Test orneklerinde spesifik antikor varsa konjugat antijene
baglanamaz, tam tersi durumda ise antijen konjugat baglantist olusur ve sonrasinda
baglanan konjugat miktar1 kromojenik reaksiyonlarla ortaya konulur (van Zijderveld
ve ark. 1992, Thorns 1993). Indirek ELISA kolay ve hemen hemen tiim kanatl
tiirlerinde kullanilabilir olmasina ragmen sandvi¢ ELISA nin spesifitesi daha fazladir.
Fakat sandvic ELISA’nin bazi affinite problemleri mevcuttur. Her iki ELISA
yonteminin saha ¢alismalarinda yanlis pozitiflik verme ihtimalleri de bulunmaktadir.
Kanatli serum ve yumurta sarilarinin O6rnek olarak kullanildigi Salmonella
enfeksiyonlarinin teshisine yonelik birgok ELISA calismasi bildirilmistir. Cooper ve
ark. (1989), yumurtaci ve damizlik 3 kanatli kiimesinden aldigi 25 6rnegin tiimiinde S.
Enteritidis LPS spesifik yiiksek antikor titresi saptamiglardir. Chart ve ark. (1990),
inceledigi 29 yumurtaci tavuktan 10 (%34,48)’unda S. Enteritidis pozitifligi elde
etmistir. De Jong (1993), tarafindan yapilan bir ¢aligmada LPS temelli indirek ve ¢ift
antikor sandvi¢ ELISA yontemini karsilagtirilmis, 1148 serum 6rnegi sandvig ELISA
negatif saptanirken indirek ELISA ile orneklerin 1038’1 negatif ve 110’u pozitif
saptanmistir. Calisma sonunda sandvi¢ ELISA’nin daha spesifik oldugu bildirilmistir.

Nielsen ve ark. (1993) tarafindan gelistirilen ve O-9 antijenine spesifik sandvig
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ELISA’nin indireck ELISA’ya gore daha spesifik fakat daha az sensitif oldugu
bildirilmigtir. Tavuklarla yapilan bir ¢alismada, analiz edilen 400 6rnekten en sik
(%84,62) izole edilen serotip S. Enteritidis olup Salmonella prevalansi ise %13 olarak
bildirilmistir (Dahal 2007).

Bu calismada Kars Merkez mahalleleri ve Arpali Kdyii’'nden alinna 315 kaz
kan serumu S. Enteritidis antikorlar1 yoniinden ELISA ile incelenmis ve incelenen
orneklerin 16 (%5,07)’s1 S. Enteritidis antikorlar1 yoniinden pozitif saptanmuistir.
Orneklerin 48 (%15,23)’i spesifik antikorlar bakimindan siipheli iken, 251 (%79,68)
ornek ise negatif bulunmustur. Farkli mikrobiyolojik yontemlerle belirlenmis olmasina
ragmen bu ¢alismadaki seropozitiflik oran1 kazlarda Salmonella spp. ve S. Enteritidis
oranlarina (Aksakal ve ark. 2003, Pan ve ark. 2010, Jahantigh 2013, Jamali ve ark.
2014) oldukca benzerdir. Prevalans oranlarindaki farkliliklarin ise ¢alismanin
yapildig1 cografik bolgenin, c¢alisilan hayvan irkinin ve g¢alisilan yontemin farkli
olmasindan kaynaklaniyor olabilecegi seklinde yorumlanmigtir. Bu durum PZR’nin
kullanildig1 ve daha fazla pozitifligin elde edildigi (Whyte ve ark. 2002) molekiiler
teknikler i¢in de gegerlidir. Bu ¢alismadaki prevalans degeri Kars yoresinde Geng ve
Otlu (2005)’nun ¢ok sayida kaz ve farkli kiimes hayvanini 6rnekledigi ¢alismalarinda
kazlardaki kloakal igerikten Salmonella spp. izolasyon oranlarina (%1,55) oldukga
yakindir. Izolasyondaki zorluklar ve serolojik tekniklerde karsilasilabilecek olast
caprak reaksiyonlar yorede yapilan iki calisma arasinda kiigiik farkliliklra neden
olmakla beraber bu sonuglar yérede kazlarda %5 civart Salmonella spp. varligini isaret
etmektedir. S. Enteritidis prevalans degerinin farkli kanatli tiirlerinin kullanildigt
caligmalardaki (Chart ve ark. 1990, Trawinska ve ark. 2008) oranlara gore diisiik
olmast ise kazlarin tavuk ve diger kanatlilara gore hastaliklara daha direngli

olmalarindan kaynaklanabilecegi seklinde yorumlanmustir.

Salmonella etkenlerine yonelik serolojik caligmalar ise genellikle tavuklarla
siirh kalmis ve prevalans belirlemeden ziyade daha ¢ok farkli antijenik yapilarin
kullanildig1 farkli ELISA yoOntemlerinin karsilastirilmas: seklinde yiirtitiilmiistiir
(Cooper ve ark. 1989, Chart ve ark. 1990, Dahal 2007). Ayrica kaz yetistiriciliginin

iilke genelinde ¢ok yaygin olmamasi ve dolayisiyla kazlarla ilgili ¢aligmalarin
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yetersizligi veya olmamasindan dolayr Kars Yoresinde kazlarda S. Enteritidis
seroprevalans degerlerini diger arastirmalarla saglikli bir sekilde karsilagtirma imkani

olmamustir.

Sonug olarak, Kars yoresinde kazlarda S. Enteritidis’in varlig1 ve yayginlhgi
lizerine yapilan bu ¢alismada, kaz kan serumu 6rneklerinden %5,07 oraninda pozitiflik
saptanmasi onemlidir. Salmonella pozitifligi bakimindan Merkez mahalleler ve Arpali
Koyii'ne ait isletmeler arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farkin olmadig
goriilmiistiir. Bu durum yorede ortak olan geleneksel aile tipi yetistiriciligin bir
yansimas1 olarak diisiiniilmektedir. Ayrica calisilan lokasyonlarda herhangi bir
cografik farkliligin olmamasi da buna neden olarak gosterilebilir. Enfeksiyonun seyri
(akut veya kronik) hakkinda bir ayirim yapamayan bu teknik ile saptanan pozitif
hayvanlarin etken sagilimi agisindan kiiltiirel yontemlerle de izlenmesi gerekliligi
vurgulamistir. Fakat bu ¢alismada sadece kan serum ornekleri alinmis ve kesilen
hayvanlarin sonraki takibi yapilamamistir. Bu sonuglar S. Enteritidis etkenine
maruziyeti gosteren bir tarama testine ait sonuglar niteligindedir. Sonu¢ olarak,
vertikal bulagma 6zelligine sahip olan ve karkas kontaminasyonun ¢ok yaygin oldugu
Salmonella enfeksiyonlarinda, iyi pisirilmemis kaz eti ve yumurtalarini tiiketen
insanlarda gida zehirlenmesine neden olan S. Enteritidis’in yayilmasini engellemek
amactyla yoredeki isletmelerde bu tiir diizenli tarama testlerinin yapilarak hasta ve
portdr hayvanlarin siiriilerden ¢ikarilmasinin gerekliligi bir kez daha teyit edilmis ve
bu baglamda yapilan bu calismanin kaz yetistiriciligi emekterlarina ve paydaslarina

faydali olacagi umulmaktadir.
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1. EKLER

Ek-1: ELISAKkiti Pleyt 1’¢ ait test verileri

Kullanicl Murat Alper Ure Lot No LLA96

Tarih 11.01.2017 Plate No 1

Test S.enteritidis ELISA Numune tipi Serum

Kuyucuk O,D,

Negatif H11 0,877 Kontrol Gegerlilik

Negatif H12 0,854 Negatif 0,866

Pozitif H9 0,063 P/N 0,073

Pozitif H10 0,064
No Kuyucuk 0O,D, SIN Sonug No Kuyucuk 0D, S/IN Sonu¢
1 Al 0,897 1,036 47 G6 1,041 1,203
2 Bl 0,819 0,946 48 H6 0,99 1,144
3 Cl 0,894 1,033 49 A7 0,702 0,811
4 D1 0,864 0,998 50 B7 0,741 0,856
5 E1l 0,825 0,953 51 C7 0,678 0,783
6 F1 1,011 1,168 52 D7 0,498 0,575
( Gl 0,897 1,036 53 E7 0,687 0,794
8 H1 1,131 1,307 54 F7 0,693 0,801
9 A2 0,84 0,971 55) G7 0,825 0,953
10 B2 0,645 0,745 56 H7 1,173 1,355
11 C2 0,726 0,839 57 A8 0,753 0,87
12 D2 0,657 0,759 58 B8 0,675 0,78
13 E2 0,798 0,922 59 C8 0,624 0,721
14 F2 0,888 1,026 60 D8 0,6 0,693
15 G2 0,759 0,877 61 E8 0,594 0,686
16 H2 0,966 1,116 62 F8 0,792 0,915
17 A3 0,723 0,835 63 G8 0,642 0,742
18 B3 0,711 0,821 64 H8 0,963 1,113
19 C3 0,876 1,012 65 A9 0,912 1,054
20 D3 0,639 0,738 66 B9 0,738 0,853
21 E3 1,356 1,567 67 C9 0,633 0,731
22 F3 0,795 0,919 68 D9 0,621 0,718
23 G3 0,744 0,86 69 E9 0,699 0,808
24 H3 1,005 1,161 70 F9 0,687 0,794
25 A4 0,705 0,815 71 G9 0,654 0,756
26 B4 0,837 0,967 72 A10 0,906 1,047
27 C4 0,528 0,61 73 B10 1,215 1,404
28 D4 0,576 0,666 74 C10 0,774 0,894
29 E4 0,615 0,711 75 D10 0,714 0,825
30 F4 0,717 0,828 76 E10 0,759 0,877
31 G4 0,804 0,929 77 F10 0,762 0,88
32 H4 1,068 1,234 78 G10 0,867 1,002
33 A5 0,732 0,846 79 All 0,924 1,068
34 B5 0,705 0,815 80 B11 0,78 0,901
35 C5 0,681 0,787 81 C11 0,693 0,801
36 D5 0,603 0,697 82 D11 0,63 0,728
37 E5 0,837 0,967 83 E1l 0,756 0,873
38 F5 0,72 0,832 84 F11 0,816 0,943
39 G5 1,32 1,525 85 Gl11 0,786 0,908
40 H5 1,221 1411 86 Al2 0,948 1,095
41 A6 0,705 0,815 87 B12 0,852 0,984
42 B6 0,636 0,735 88 C12 0,9 1,04
43 C6 0,633 0,731 89 D12 0,642 0,742
44 D6 0,525 0,607 90 E12 0,888 1,026
45 E6 0,759 0,877 91 F12 1,002 1,158
46 F6 0,804 0,929 92 G12 1,14 1,317
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Ek-2: ELISA kiti Pleyt 2’ye ait test verileri

Kullanic Murat Alper Ure Lot No LL496

Tarih 11.01.2017 Plate No 2

Test S.enteritidis ELISA Numune tipi Serum

Kuyucuk O,D,

Negatif H11l 1,048 Kontrol Gegerlilik

Negatif H12 1,011 Negatif 1,03 Gegerli

Pozitif H9 0,06 P/IN 0,06 Gegerli

Pozitif H10 0,063
No Kuyucuk O,D, S/N Sonug No Kuyucuk 0O,D, S/N Sonug
93 Al 1,044 1,014 139 G6 0,978 0,95
94 B1 0,951 0,924 140 H6 1,068 1,037
95 Cl 0,915 0,889 141 A7 0,717 0,696
96 D1 1,083 1,052 142 B7 0,705 0,685
97 El 1,095 1,064 143 C7 0,852 0,828
98 F1 0,966 0,938 144 D7 0,639 0,621
99 Gl 1,104 1,072 145 E7 0,69 0,67
100 H1 1,284 1,247 146 F7 0,765 0,743
101 A2 0,768 0,746 147 G7 0,678 0,659
102 B2 0,828 0,804 148 H7 111 1,078
103 C2 0,873 0,848 149 A8 0,906 0,88
104 D2 0,747 0,726 150 B8 0,729 0,708
105 E2 0,861 0,836 151 C8 0,81 0,787
106 F2 0,921 0,895 152 D8 0,738 0,717
107 G2 1,077 1,046 153 E8 0,639 0,621
108 H2 1,251 1,215 154 F8 0,69 0,67
109 A3 0,738 0,717 155 G8 1,008 0,979
110 B3 0,732 0,711 156 H8 123 1,195
111 C3 0,636 0,618 157 A9 0,879 0,854
112 D3 0,183 0,178 158 B9 0,831 0,807
113 E3 0,708 0,688 159 C9 0,756 0,734
114 F3 0,831 0,807 160 D9 0,933 0,906
115 G3 0,84 0,816 161 E9 0,771 0,749
116 H3 1,302 1,265 162 F9 0,702 0,682
117 Al 0,774 0,752 163 G9 0,714 0,694
118 B4 0,714 0,694 164 A10 1,254 1,218
119 C4 0,744 0,723 165 B10 0,999 0,97
120 D4 0,792 0,769 166 C10 0,771 0,749
121 E4 0,654 0,635 167 D10 0,849 0,825
122 F4 0,885 0,86 168 E10 0,663 0,644
123 G4 0,96 0,932 169 F10 0,618 0,6
124 H4 1,305 1,268 170 G10 0,978 0,95
125 A5 0,711 0,691 171 All 0,648 0,629
126 B5 0,69 0,67 172 B1l 0,768 0,746
127 C5 0,72 0,699 173 Cl1 0,816 0,793
128 D5 0,678 0,659 174 D11 0,825 0,801
129 E5 0,96 0,932 175 E11 0,666 0,647
130 F5 0,972 0,944 176 F11 0,873 0,848
131 G5 1,05 1,02 177 G11 0,987 0,959
132 H5 1,233 1,198 178 A12 0,927 0,9
133 A6 0,72 0,699 179 B12 0,768 0,746
134 B6 0,636 0,618 180 C12 0,927 0,9
135 C6 0,687 0,667 181 D12 0,84 0,816
136 D6 0,582 0,565 182 E12 1,029 1
137 E6 0,741 0,72 183 F12 0,456 0,443
138 F6 0,762 0,74 184 Gl12 1,014 0,985
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Ek-3: ELISA kiti Pleyt 3’e ait test verileri

Kullanici Murat Alper Ure Lot No LLA96

Tarih 11.01.2017 Plate No 3

Test S.enteritidis ELISA Numune tipi Serum

Kuyucuk O,D,

Negatif H11l 0,915 Kontrol Gegerlilik

Negatif H12 0,894 Negatif 0,905

Pozitif H9 0,063 P/N 0,074

Pozitif H10 0,071
No Kuyucuk 0O,D, S/N Sonug No Kuyucuk 0O,D, SIN Sonug
185 Al 1,578 1,745 231 G6 0,966 1,068
186 Bl 0,672 0,743 232 H6 1,215 1,343
187 Cl 0,792 0,876 233 A7 0,573 0,633
188 D1 0,942 1,041 234 B7 0,696 0,769
189 E1l 0,891 0,985 235 C7 0,747 0,826
190 F1 1,302 1,439 236 D7 0,567 0,627
191 Gl 0,888 0,982 237 E7 0,684 0,756
192 H1 1,059 1,171 238 F7 0,627 0,693
193 A2 1,08 1,194 239 G7 0,696 0,769
194 B2 0,771 0,852 240 H7 0,945 1,045
195 C2 0,867 0,959 241 A8 0,837 0,925
196 D2 0,774 0,856 242 B8 0,681 0,753
197 E2 0,894 0,988 243 C8 0,933 1,032
198 F2 0,84 0,929 244 D8 0,864 0,955
199 G2 1,014 1,121 245 E8 0,651 0,72
200 H2 0,933 1,032 246 F8 0573 0,633
201 A3 0,531 0,587 247 G8 0,561 0,62
202 B3 0,72 0,796 248 H8 0,885 0,978
203 C3 0,93 1,028 249 A9 0,78 0,862
204 D3 0,537 0,594 250 B9 0,879 0,972
205 E3 0,414 0,458 251 C9 0,675 0,746
206 F3 0,654 0,723 252 D9 0,687 0,76
207 G3 0,966 1,068 253 E9 0,654 0,723
208 H3 1,146 1,267 254 F9 0,699 0,773
209 A4 0,54 0,597 255 G9 0,813 0,899
210 B4 0,57 0,63 256 A10 0,831 0,919
211 C4 0,714 0,789 257 B10 0,717 0,793
212 D4 0,888 0,982 258 C10 0,861 0,952
213 E4 0,666 0,736 259 D10 0,558 0,617
214 F4 0,786 0,869 260 E10 0,789 0,872
215 4 0,714 0,789 261 F10 0,612 0,677
216 H4 1,239 137 262 G10 0,822 0,909
217 A5 0,654 0,723 263 All 0,447 0,494
218 B5 0,582 0,643 264 B11l 0,87 0,962
219 C5 0,564 0,624 265 C11 0,855 0,945
220 D5 0,459 0,507 266 D11 0,591 0,653
221 E5 0,543 0,6 267 E1l 0,771 0,852
222 F5 0,744 0,823 268 F11 0,633 0,7
223 G5 0,942 1,041 269 G11 0,927 1,025
224 H5 1,197 1,323 270 Al2 0,846 0,935
225 A6 0,507 0,561 271 B12 0,798 0,882
226 B6 0,603 0,667 272 C12 0,753 0,833
227 C6 0,756 0,836 273 D12 0,789 0,872
228 D6 0,747 0,826 274 E12 0,849 0,939
229 E6 0,645 0,713 275 F12 0,84 0,929
230 F6 0,75 0,829 276 Gl2 0,96 1,061




52

Ek-4: ELISA kiti Pleyt 4’e ait test verileri

Kullanici Murat Alper Ure Lot No LL496

Tarih 11.01.2017 Plate No 4

Test S.enteritidis ELISA Numune tipi Serum

Kuyucuk O,D,

Negatif H11 0,865 Kontrol Gegerlilik

Negatif H12 0,845 Negatif 0,855

Pozitif H9 0,056 P/IN 0,065

Pozitif H10 0,055
No Kuyucuk oD, S/N Sonug No Kuyucuk 0O,D, S/N Sonug
277 Al 0,621 0,726 297 E3 0,63 0,737
278 Bl 0,858 1,004 298 F3 0,579 0,677
279 C1 0,687 0,804 299 G3 0,747 0,874
280 D1 0,63 0,737 300 H3 0,651 0,761
281 El 0,81 0,947 301 Al 0,711 0,832
282 F1 0,786 0,919 302 B4 0,543 0,635
283 Gl 0,924 1,081 303 C4 1,281 1,498
284 H1 0,882 1,032 304 D4 0,618 0,723
285 A2 0,753 0,881 305 E4 0,66 0,772
286 B2 0,66 0,772 306 F4 0,612 0,716
287 C2 0,657 0,768 307 4 0,669 0,782
288 D2 0,483 0,565 308 H4 0,969 1,133
289 E2 0,513 0,6 309 B5 0,51 0,596
290 F2 0,498 0,582 310 C5 0,423 0,495
291 G2 0,645 0,754 311 D5 0,498 0,582
292 H2 0,996 1,165 312 E5 0,642 0,751
293 A3 0,636 0,744 313 F5 0,627 0,733
294 B3 0,612 0,716 314 G5 0,699 0,818
295 C3 0,639 0,747 315 H5 0,948 1,109
296 D3 0,543 0,635
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