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ÖNSÖZ 

 Kars yöresinde kaz yetiĢtiriciliği yaygın olarak yapılmakta ve kaz eti yoğun 

bir Ģekilde tüketilmektedir. Bu nedenle kaz yörenin coğrafi bir iĢareti konumundadır. 

 

Yapılan bilimsel çalıĢmalarda, kırmızı etin sürekli tüketiminin kolesterol 

artıĢı, karaciğer yağlanması, hazımsızlık, kanser vb. olumsuz durumlara yol açtığı 

bildirildiği için beyaz et daha revaçtadır. Ayrıca kırmızı etin maliyeti de tüketimini 

sınırlayan en önemli faktörlerdendir. Yöredeki yaygın üretimi ve tüketimine rağmen 

kazlarla ilgili yeterince literatür bilgisine ve cinsiyet faktörüne bağlı morfometrik 

çalıĢmayla rastlanılmaması bu çalıĢmanın seçilmesinde tercih nedenleri arasındadır. 

Bu çalıĢmada Kars yöresinde yetiĢtirilen diĢi ve erkek kazların iskelet sisteminin 

komparativ, morfometrik ve makroanatomik olarak incelenmesi amaçlanmıĢtır. 

ÇalıĢmada elde edilen bulguların bu konuda yapılacak zooarkeolojik çalıĢmalara, 

taksonomiye, seksüel dimorfizm değerlendirmelerine ve bu hayvanlar üzerinde 

yapılacak operasyonlara katkı sağlayacağı düĢünülmektedir.   
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ÖZET 

 

Kars Yöresinde Yetiştirilen Kazların İskelet Sisteminin Komparativ, 

Morfometrik ve Makroanatomik Olarak İncelenmesi 

 

Bu çalışmada Kars yöresinde yetiştirilen kazların iskelet sisteminin 

komparativ, morfometrik ve makroanatomik olarak incelenmesi amaçlandı. Ortalama 

3,92 ± 0,21 kg ağırlığında 10 adet erkek kaz ve 3,25 ± 0,15 kg ağırlığında 10 adet 

dişi kaz kadavrası kemikleri için; 1 adet dişi ve 1 adet erkek kaz lateks uygulaması 

için; 1 adet dişi ve 1 adet erkek kaz takilon uygulaması için olmak üzere toplam 24 

adet kaz kadavrası kullanıldı. Dişi ve erkek kazların kasları diseke edilerek 

kaynatıldıktan sonra, tüm vücut kemiklerinden Driesch (1976)’e göre ölçümler 

alındı. Elde edilen tüm ölçümlerin ortalama ve standart sapma değerleri SPSS (20.0 

version) paket programında cinsiyet bazında incelenerek, ilgili kemiklere ait 

istatistiki veriler ortaya konuldu. Lateks ve takilon uygulamalarıyla da pneumatize 

kemikleri tespit etmek hedeflendi. Kazlarda 17 adet vertebra cervicalis specialis 

bulunduğu tespit edildi. Vertebra cervicalis specialis’ler üzerinden alınan en büyük 

cranial genişlik dişi ve erkek kazlarda C17’de iken, en büyük caudal genişlik C13’te 

belirlendi. Cranial genişliğin dişi ve erkeklerde C17’ye kadar giderek arttığı tespit 

edildi. Bu ölçümler sonucunda; dişi ve erkek kazlarda cranial genişliğin caudal 

genişlikten uzun olduğu kanısına varıldı. Vertebra cervicalis specialis kemik 

uzunluğunun dişi ve erkeklerde en kısa C17; dişi kazlarda en uzun C9’da, erkek 

kazlarda en uzun C10’da olduğu tespit edildi. Vertebra cervicalis specialis kemik 

genişliği dişi ve erkek kazlarda en uzun C17’de, en kısa C3’de ölçüldü. Kazlarda 

belirgin bir tuberculum ventrale’nin bulunduğu saptandı. Vertebra thoracica sayısı 10 

adet olarak belirlendi. Notarium’un 3.-6. vertebra thoracica’lar arasında şekillendiği 

görüldü. 15 adet vertebra synsacralis bulunduğu belirlendi. 10 adet vertebra 

caudalis’in bulunduğu saptandı. Son 3 vertebra caudalis’in birleşmesiyle 

pygostylus’un oluştuğu belirlendi. Dişi ve erkek kazlarda 10 çift costa bulunduğu 

tespit edildi. İlk costa ve son üç costa’da proc. uncinatus görülmedi. Ortalama 

sternum uzunluğu dişi kazlarda 138,45 ± 1,61 mm iken; erkek kazlarda 148,53 ± 

1,19 mm olarak ölçüldü. Scapula uzunluğu dişi kazlarda 107,31 ± 1,05 mm; erkek 

kazlarda 116,63 ± 0,65 mm olarak belirlendi. Dişi kazlarda os coracoideum’un boyu 

78,5 ± 0,6 mm iken; erkek kazlarda 87 ± 0,8 mm olarak saptandı. Clavicula 

uzunluğunun dişi kazlarda 66,90 ± 0,71 mm, erkek kazlarda 73,39 ± 0,59 mm olduğu 

ve her iki clavicula’nın belirgin bir kavislenme ile furcula’yı şekillendirdiği 

belirlendi. Dişi kazlarda humerus uzunluğu 175,02 ± 1,59 mm iken; erkeklerde 

191,28 ± 1,44 mm olarak ölçüldü. Ortalama ulna boyu dişi kazlarda 162,60 ± 1,26 

mm iken; erkek kazlarda 178,84 ± 0,83 mm olarak tespit edildi. Papilla remigalis’ler 

belirgin bir şekilde görüldü. Ortalama radius uzunluğu dişi kazlarda 154,20 ± 1,63 
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mm; erkek kazlarda 169,75 ± 1,31 mm olarak ölçüldü. Ulna’nın radius’tan uzun ve 

kalın olduğu tespit edildi. Os carpi radiale’nin dolgunca bir üçgen şeklinde, os carpi 

ulnare’nin pipo şeklinde olduğu saptandı. Carpometacarpus’un boyu dişi kazlarda 

94,57 ± 0,75 mm; erkek kazlarda 100,95 ± 1,03 mm olarak belirlendi. Dişi kazlarda 

pelvis uzunluğu 154,27 ± 1,81 mm; erkek kazlarda 169,91 ± 1,68 mm olarak ölçüldü. 

Femur uzunluğu dişi kazlarda 86,85 ± 0,98 mm iken; erkek kazlarda 93,87 ± 1,12 

mm olarak tespit edildi. Patella’nın erkek ve dişi kazlarda üçgen şeklinde olduğu 

görüldü. Tibiotarsus’un femur’dan yaklaşık 2 kat uzun olduğu belirlendi. Tibiotarsus 

uzunluğu dişi kazlarda 160,94 ± 1,88 mm iken; erkeklerde 174,20 ± 1,28 mm olarak 

saptandı. Fibula’nın, tibia’nın uzunluğunun distal  ¾’üne kadar uzadığı ve uzunluğu 

boyunca proximal ve distal olmak üzere iki tane spatium interosseum’a sahip olduğu 

görüldü. Kazlarda tek olan tarsometatarsus’un os metatarsale II, os metatarsale III 

(asıl) ve os metatarsale IV’ün kaynaşmasıyla biçimlendiği belirlendi. 

Tarsometatarsus uzunluğu dişi kazlarda 93,15 ± 1,19 mm iken; erkek kazlarda 

101,64 ± 0,88 mm olarak ölçüldü. Ayakta birinci parmakta iki, ikinci parmakta üç, 

üçüncü parmakta dört ve dördüncü parmakta beş adet phalanx bulunduğu belirlendi. 

Kafanın en büyük uzunluğu dişi kazlarda 133,34 ± 1,60 mm iken; erkek kazlarda 

144,07 ± 0,82 mm olarak saptandı. Mandibula uzunluğu dişi kazlarda 116,28 ± 0,99 

mm, erkek kazlarda 127,48 ± 1,25 mm olarak ölçüldü. Kazlarda symphysis 

mandibulae uzunluğunun, toplam corpus mandibulae uzunluğunun 1/7’si kadar 

olduğu görüldü. 

Sonuç olarak sunulan çalışmada erişkin kazların tüm vücut kemiklerine ait 

morfolojik ve morfometrik değerler belirlenerek, bu alandaki bilgi eksikliğinin 

giderilmesine katkıda bulunuldu. Elde edilen bulguların; bilimsel araştırmalarda, 

seksüel dimorfizm değerlendirmelerinde, zooarkeolojik çalışmalarda ve kanatlı 

hayvanlar üzerinde yapılacak operasyonlarda katkı sağlayacağı düşünülmektedir. 

 

Anahtar Sözcükler: Anatomi, İskelet Sistemi, Kanatlı, Kars, Kaz 
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SUMMARY 

 

A Macroanatomic, Morphometric and Comparative Investigation on 

Skeletal System of the Geese Growing in Kars Region 

 

In this study, it was aimed to investigate the skeletal system of geese in Kars 

region in terms of comparative, Morphometric and Macroanatomic. A total of 24 

goose cadavers were used for bones of 10 male goose cadavers weighing about 3.92 

± 0.21 kg and 10 female goose cadavers weighing about 3.25 ± 0.15 kg; 1 female and 

1 male latex application; 1 female goose and 1 male goose takilon application. After 

the muscles of male and female geese were dissected and boiled and all the body 

bones were measured according to Driesch (1976). The mean and standard deviation 

values of all measurements were analyzed in the SPSS (20.0 version) package 

program and the data of the bones were determined. It was aimed to detect 

pneumatized bones with latex and takilon applications. It was determined that there 

were 17 vertebra cervicalis specialis. While the largest cranial width taken over the 

cervical vertebrae was C17 in male and female geese; the largest caudal width was 

determined as C13 in female and male geese. As a result of these measurements, it 

was concluded that the cranial width is longer than the caudal width in female and 

male geese. Cervical vertebra bone length was the longest C9, the shortest C17 in 

female geese; the shortest C17, the longest C10 in male geese. Cervical vertebral 

bone width was measured as the longest C17 shortest C3 in female geese; the longest 

C17 the shortest C3 in male geese. There was a prominent tuberculum ventrale in the 

geese. The number of vertebra thoracica was 10. It was seen that notarium was 

shaped between 3rd-6th thoracal vertebrae. It was determined that there were 15 

vertebra synsacralis. 10 caudal vertebrae were detected. It was determined that 

pygostylus was formed by the combination of the last 3 caudal vertebrae. 10 pairs of 

costa were found in female and male geese. Proc. uncinatus was not seen in the first 

and the last three costa. While the mean sternum length was 138.45 ± 1.61 mm in 

female geese; it was measured as 148.53 ± 1.19 mm in male geese. Scapula length 

was 107.31 ± 1.05 mm in female geese; it was 116.63 ± 0.65 mm in male geese. 

While the length of the os coracoideum was 78.5 ± 0.6 mm in female geese; it was 

detected as 87 ± 0.8 mm in male geese. The clavicula length was 66.90 ± 0.71 mm in 

female geese and it was 73.39 ± 0.59 mm in male geese and it was determined that 

both clavicula shaped furcula with a distinct curvature. While the length of the 

humerus in female geese was 175.02 ± 1.59 mm; it was measured as 191.28 ± 1.44 

mm in male ones. While the mean ulna height was 162.60 ± 1.26 mm in female 

geese; it was determined as 178.84 ± 0.83 mm in male geese. Papillae remigalis were 

seen prominently. The mean radius length was measured as 154.20 ± 1.63 mm in 

female geese, it was 169.75 ± 1.31 mm in male geese. Ulna was found to be longer 

and thicker than the radius. It was detected that os carpi radiale was in a triangular 
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shape, os carpi ulnare was in the form of a pipe. It was determined that the height of 

carpometacarpus was 94.57 ± 0.75 mm in female geese; 100.95 ± 1.03 mm was in 

male geese. Pelvis length was measured as 154.27 ± 1.81 mm in female geese; it was 

169.91 ± 1.68 mm in male geese. While femur length was detected as 86.85 ± 0.98 

mm in female geese; it was 93.87 ± 1.12 mm in male geese. It was seen that patella 

was triangular in male and female geese. It was determined that tibiotarsus was 

approximately 2 times longer than femur. While tibiotarsus length was 160.94 ± 1.88 

mm in female geese; it was 174.20 ± 1.28 mm in male ones. It was observed that the 

fibula was extended to the distal ¾ length of the tibia and had two interosseal space, 

proximal and distal along its length. It was determined that tarsometatarsus, which 

was the only one in geese, was formed by the fusion of os metatarsale II, os 

metatarsale III (principal) and os metatarsale IV. While the tarsometatarsus length 

was 93.15 ± 1.19 mm in female geese; it was measured as 101.64 ± 0.88 mm in male 

geese. There were two phalanx on the first finger, three on the second finger, four on 

the third finger and five on the fourth finger. The maximum length of the head was 

133.34 ± 1.60 mm in female geese; it was found 144.07 ± 0.82 mm in male geese. 

The length of the mandible was 116.28 ± 0.99 mm in female geese, it was measured 

as 127.48 ± 1.25 mm in male geese. It was seen that symphysis mandibulae length in 

geese was 1/7 of the total mandible length. 

 

As a result, in this study, morphometric and morphologic values of all body 

bones of adult geese were determined and contributed to the elimination of the 

information in this area. It is thought that obtained findings will contribute in 

scientific research, evaluations of sexual dimorphism, zooarchaeological studies and 

operations on poultry animals. 

 

Key words: Anatomy, Goose, Kars, Poultry, Skeletal System 
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1. GİRİŞ VE GENEL BİLGİLER 

 

Günümüzde insanların en baĢta gelen sorunlarından birisi temel besin 

kaynaklarına olan ihtiyaçtır. Bu ihtiyaç dahilinde hayvansal gıdaların önemi fazladır. 

Çünkü asıl problem protein eksikliğidir. Hayvansal üretimde tür çeĢitliliğini artırmak 

için en geniĢ kaynak kanatlılardır. Su kuĢları içinde, kazlar hem farklı amaçlara 

yönelik yetiĢtirilen ırklarıyla hem de üretime sundukları çeĢitlilikle, farklı bir 

konumdadır. Kazların ticari ve ekonomik yönden önemli verim özellikleri arasında 

eti, karaciğeri, yağı, tüyü ve yumurtası bulunmaktadır (Aslan 2013). Aynı zamanda 

yapılan bir çalıĢmaya göre (Kılıç ve ark. 2018) intramedullar pin olarak 

intramedullar eriĢkin kaz radius’u yavru köpeklerde ve tavĢanlarda femur kırıklarının 

sağaltımında organik osteosentez materyali olarak kullanılmıĢtır. Klinik, radyolojik 

ve histopatolojik olarak baĢarılı bulunan bu uygulama ile kaz kemiğinin farklı bir 

kullanım alanı doğmuĢtur. Kaz evcilleĢtirilen ilk kümes hayvanlarındandır (Aslan 

2013, Tilki ve Saatçi 2013). Türkiye’de kaz yetiĢtiriciliği Ardahan, Kars ve MuĢ 

illerinde yoğun olmak üzere Doğu Anadolu’da, Ġç Anadolu ve Ġç Ege bölgelerinde 

yapılır. Dünyada kaz yetiĢtiriciliği yapılan baĢlıca ülkeler; Çin, Mısır, Ukrayna, 

Romanya, Kanada, Amerika, Polonya, Madagaskar, Fransa, Bulgaristan ve 

Rusya’dır. Bu ülkelerin çoğunda kazlar karaciğeri ve tüyleri için yetiĢtirilir. Kaz 

Anseriformes takımının, Anatidae familyasının Anser cinsini oluĢturan iri türün ortak 

adıdır. Kazlar ördek ve kuğularla aynı familyadadır ancak onlar kadar suya bağlı bir 

yaĢam sürmezler (Demirsoy 1995, Tilki ve Saatçi 2013). 

 

Türkiye Ġstatistik Kurumu (TÜĠK) verilerine göre 2016’nın haziran ayında 

323 milyon olan kümes hayvanı sayısının 884 binini kazlar oluĢtururken; 2017 

yılında 351 milyon kanatlı hayvanda kaz sayısı 924 bindir (TÜĠK 2017).  

 

Kanatlılarda lokomotor sistem; hem vücudun dengesi ve hareket için gerekli 

oluĢumları barındırır hem de bireysel özellikleri yansıtır. Ġskelet, eklemlerle birlikte 

lokomotor sistemin pasif bölümünü; iskelet kasları ise aktif bölümünü oluĢturur 

(Nickel ve ark. 1977). 
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Yapısal, mimari, bileĢimsel, fizyolojik gibi bir dizi karmaĢık faktör kemiğin 

kalitesi ve gücünü belirler. Kemik dokusu organizmadaki en sert dokulardandır ve 

gerçek anlamda destek görevi yapar. Kemikler bir araya gelerek, organizmaya 

kendine özgü Ģeklini kazandıran ve organizmanın yükünü taĢıyan iskeleti oluĢturur 

(Özer ve ark. 2001). Kemik dokusu yaklaĢık olarak %70 mineral, %20 organik ve 

%10 sudan oluĢur (Rath ve ark. 2000). Kanatlı kemiğinde %37,2 kalsiyum (Ca), 

%16,42 fosfor (P), %0,51 magnezyum (Mg), %5,5 karbondioksit (CO2) bulunur 

(Nickel ve ark. 1977). Kemik doku; kemiği daha dayanıklı hale getirip destekleyen, 

kalsifiye olmuĢ extrasellüler matriks ile karakterizedir (Castrogiovanni ve ark. 2011). 

Ca ve P mineral matrikslerin %95’ini oluĢturduğu için ana inorganik besinlerdir. 

Ca’un barsaktan emilimi vitamin D’ye bağlı olduğu için bu vitamin de kemik 

geliĢiminde önemli düzenleyicilerdendir (Rath ve ark. 2000). Kanatlı ve memeli 

kemiği histolojik olarak temelde benzerdir (Hodges 1974). Yalnız kanatlı iskeleti 

daha hafif ve kalsiyum fosfat miktarı daha fazladır (McLelland 1990). 

 

Kemiğin sertliğini düzenleyen faktörler; büyüme, cinsiyet, yaĢlanma, genetik 

faktörler, fiziksel aktivite ve mekanik stres, beslenme ve vitaminler, enfeksiyon ve 

bağıĢıklık, hormonlar ve sitokinler, antinutrientler ve toksinlerdir. Bu faktörler aynı 

zamanda büyüme oranını da etkilemektedir. Aynı yaĢtaki diĢi ve erkek kuĢlarda 

yapılan çalıĢmada farklı diyafizeyal çap tespit edilmiĢ ve diĢilerde belirgin bir Ģekilde 

düĢük değerler bulunmuĢtur. Fakat 7 ve 72 haftalık yaĢta diĢi ve erkek tavuklarda 

karĢılaĢtırmalı yapılan çalıĢmada kemik sertlikleri arasında önemli farklılıklar 

görülmemiĢtir. Aynı çalıĢmada tibia’nın 25 haftalık yaĢa kadar geliĢtiği de 

görülmüĢtür (Rath ve ark. 2000). Evcil kazlarda yapılan çalıĢmada ortalama vücut 

ağırlığı ve kemik ağırlığını; cinsiyet, yaĢ ve kemik lokasyonunun etkilediği 

kanıtlanmıĢtır (Charuta ve ark. 2014). Kanat ağırlığı ve bacak ağırlığı, erkeklerde 

diĢilerden fazladır. Kazlarda bacak kemiklerinde 6-8 haftalık yaĢtan sonra büyüme 

görülmez (Tilki ve ark. 2005). 

 

Kanatlılarda tibial diskondroplazi görülmesine rağmen genel olarak kemik 

güĢsüzlüğüne neden olan genetik defekt yoktur (Rath ve ark. 2000). 
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Kanatlıların en önemli özellikleri havalı (pneumatik) kemiklere sahip 

olmalarıdır. Bu tip kemikler hava keseleri (sacci pneumatici) aracılığıyla solunum 

sistemiyle iĢtiraktedir. Pneumatik kemikler uzun uçuĢ kolaylığı sağlar. Uçmayan 

kuĢlarda pneumatize kemikler bulunmaz. Kanatlıların iskelet sisteminde yumurtlama 

ve tüy dökümü esnasında bazı değiĢiklikler görülür (ÇalıĢlar 1986). DiĢi kuĢlarda 

üreme dönemi boyunca iskeletin çoğunluğunda kemik iliğinde sekonder (meduller) 

kemik bulunur. Bu kemik spiküller Ģeklinde endosteal yüzeyden kemik iliği boĢluğuna 

doğru büyür. Yumurta kabuğu oluĢumunda Ca sağlamak için harekete geçerek, 

değiĢken bir mineral rezervi olarak görev yapabilir (N.A.A. 1993).  

 

Yapısal olarak kompakt kemik, süngerimsi kemik ve meduller kemik olmak 

üzere 3 tür kanatlı kemiği bulunmaktadır (Hodges 1974). Kemikler Ģekillerine göre 

de uzun, yassı ve kısa kemikler olarak incelenir. Uzun kemik median hattı boyunca 

cavum medullare ve onu çevreleyen substantia compacta (kompakt) yer alır. Kemik 

uçlarında bulunan lumella ve tubulus denilen ince kemik yapılarını oluĢturan 

substantia spongiosa (süngerimsi) ince bir substantia compacta ile kaplıdır (Nickel ve 

ark. 1977).  

 

KuĢlardaki epifiz, memelilerin aksine kemikleĢme merkezlerinden ayrı olarak 

endokondral kemikleĢme göstermez. Metafizeyal merkezler boyunca uzanır (N.A.A. 

1993). Tavuk femoral diyafiz’inden alınan örnekte osteosit sayılarının diğer türlerden 

(rodent, sığır, koyun, domuz, insan) önemli derecede fazla olduğu görülmüĢtür 

(Castrogiovanni ve ark. 2011). KuĢun büyüklüğü arttıkça kemiklerin proksimal ve distal 

uçları geniĢlemeye baĢladığı için diyafiz göreceli olarak kısa olur (Doube ve ark. 2012).  

 

Kanatlı iskeleti 2 bölümde incelenir.  

1- Skeleton axiale (eksensel iskelet): Columna vertebralis, costae, sternum ve 

cranium’dan oluĢur. Skeleton axiale’de columna vertebralis’in boyun kısmı 

ve cranium dıĢında kalan kemikler gövde iskeletini oluĢturur. 

2- Skeleton appendiculare (takısal iskelet): Ossa membri thoracici (alae) ve ossa 

membri pelvici’den meydana gelir (Gültekin 1966). 

 



4 

 

 

    1.1. Skeleton axiale (Eksensel iskelet) 

 

  KuĢlarda eksensel iskelet; columna vertebralis, costae, sternum ve 

cranium’dan oluĢur. Columna vertebralis; vertebrae cervicales speciales, vertebrae 

thoracicae, vertebrae synsacrales ve vertebrae caudales olmak üzere 4 bölüme ayrılır 

(Gültekin 1966, Tıpırdamaz ve Yüksel 2012). Her bir vertebra proc. (processus) 

transversarius’u üzerinde; a. (arteria) vertebralis ascendens, v. (vena) vertebralis ve 

n. (nervus) transversarius’un geçmesi için for. (foramen) transversarium’u taĢır 

(ÇalıĢlar 1986). 

 

1.1.1.  Columna vertebralis (Omurga sütunu) 

 

Columna vertebralis; vertebrae cervicales speciales, vertebrae thoracicae, 

vertebrae synsacrales ve vertebrae caudales olmak üzere 4 kısımdan oluĢur.  Saccus 

cervicalis’in Ģekillendirdiği divertikül’lerden biri diverticula vertebralia olup, 

columna vertebralis’in içinde, diğeri dıĢında öne ve arkaya doğru uzanan tubuler 

yapılardır. DıĢarıda uzanan bölüm cranial’de axis’e kadar ulaĢır. Vertebra’ları 

çevreler ve onları pneumatize eder (N.A.A. 1993, Dursun 2007). 

 

1.1.1.1.  Vertebrae cervicales speciales (Boyun omurları) 

 

Kanatlılar hareketli bir boyuna sahiptir. Vertebra sayısı 10 (karga) ile 26 

(kuğu) arasında değiĢir. Fakat genellikle 14-15’tir (Demirsoy 1995). Memelilerin 

aksine vertebra cervicalis sayısı kanatlılarda boynun uzunluğuna bağlı olarak 

değiĢmektedir (McLelland 1990). Çamurcun kuĢunda (Can ve ark. 2010) ve sığır 

balıkçılında (Rezk 2015a) 14, muhabbet kuĢunda 12 (Mckibben ve Harrison 1986) 

tavukta 13-16 (Gültekin 1966, McLelland 1990), altın kuyruk yıldızlı piliçlerde 16 

(Hogg 1984b), kuğularda 25 (Altman ve ark. 1997), ördekte 14-15, kazda 17-18 

vertebra’dan oluĢan S harfi Ģeklindedir. Evcil kanatlıların vertebra cervicalis 

specialis’lerinde proc. spinosus bulunmaz ya da rudimenterdir. Son vertebra 

cervicalis specialis’lerde proc. spinalis ventralis bulunur (Gültekin 1966). Atlas 

yuvarlak, halka Ģeklindedir ve axis ile eklemleĢmek için üç eklem yüzüne sahiptir 
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(ÇalıĢlar 1986). Cranial’de tek olarak bulunan condylus occipitalis ile eklemleĢir 

(McLelland 1990). En küçük vertebra cervicalis specialis atlas’tır (Dursun 2007). 

Son 2 veya 1 vertebra cervicalis specialis ilk vertebra thoracica ile kaynaĢır (ÇalıĢlar 

1986). Son vertebra cervicalis specialis ile ilk üç vertebra thoracica’nın 

kaynaĢmasına notarium (os dorsale) denir. Vertebra cervicalis specialis’lerde corpus 

vertebrae daha uzundur (McLelland 1990). Kaya kekliği ve sülünlerde en uzun C8, 

en yüksek C13, en geniĢ C3’tür (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012). Saccus cervicalis 3. 

vertebra cervicalis specialis’ten 3. vertebra thoracica’ya kadar bulunan vertebra’ları 

pneumatize eder (King 1957). Altın kuyruk yıldızlı piliçlerde de sadece ilk 2 

vertebra’da pneumatizasyon görülür (Hogg 1984b). Kazlarda 2. C’den 3.-4. T 

vertebra’ya kadar saccus cervicoclavicularis tarafından pneumatize edilir (Khalifa ve 

Nora 2015). 

 

1.1.1.2.  Vertebrae thoracicae (Göğüs omurları) 

 

Kanatlılarda genellikle 3 (güvercin) ile 10 (kuğu) arasında vertebra thoracica 

bulunur (Demirsoy 1995, Altman ve ark. 1997). Vertebra thoracica sayısı; tavuk ve 

güvercinde 7 (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012), muhabbet kuĢunda 8 (Mckibben ve 

Harrison 1986), altın kuyruk yıldızlı piliçlerde 5, ördek ve kazda 9 (Nickel ve ark. 

1977, Dursun 2007), kaya kekliği ve sülünlerde 6 (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012), sığır 

balıkçılında 10 adettir (Rezk 2015a). Vertebra thoracica’ların proc. spinosus’ları ve 

proc. transversus’ları birleĢir. Vertebra thoracica’lar çok az hareketlidir ve bazı 

türlerde (özellikle iyi uçucu olanlarda) 3-5 tanesi kaynaĢarak os dorsale (notarium)’yi 

meydana getirir (Demirsoy 1995). Crista ventralis sırt omurlarında kuvvetli olarak 

bulunur (Dursun 2007). 63 günlük piliçlerin vertebra thoracica’larında 

pneumatizasyon görülmezken, 77 günden sonra 4. ve 5. vertebra thoracica’larda 

görülür (Hogg 1984a). Saccus abdominalis thoracal 4.-5. vertebra thoracica’yı 

pneumatize eder (King 1975). Sığır balıkçılında tüm vertebra thoracica’lar serbesttir 

(notarium bulunmaz) ve son vertebra thoracica synsacrum ile kaynaĢır (Rezk 2015a). 
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1.1.1.3.  Vertebrae synsacrales (Birleşik sağrı omurları)  

 

Evcil kanatlılarda columna vertebralis’in son vertebra thoracica’ları, tüm 

vertebra lumbicalis’leri ve tüm vertebra sacralis’leri ile birkaç vertebra caudalis’i 

kaynaĢıp synsacrum (os lumbosacrale) olarak tek parça halinde bulunur (Gültekin 

1966, Dursun 2007). Önden 7. vertebra thoracica, arkadan ilk 3.-7. vertebra caudalis 

ile eklemleĢir. Ossa coxa os lumbosacrale’nin proc. transversus’ları ile kaynaĢarak 

birleĢir (Gültekin 1966). Tavuklarda 15-16 adet vertebra, synsacrum’un oluĢumuna 

katılırken; diğer türlerde 9-22 arasında değiĢir (König ve ark. 2016). Kaya kekliği ve 

sülünlerde 14 (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012), muhabbet kuĢunda 8 (Mckibben ve 

Harrison 1986), altın kuyruk yıldızlı piliçlerde 15 (Hogg 1984a)  tane vertebrae 

lumbicales ve vertebrae sacrales’in, ördekte ise son 3 thoracal, bütün lumbical ve 

sacral vertebra’ların (Çevik Demirkan 2002) birleĢmesiyle oluĢur. Saccus abdominalis 

os lumbosacrale’nin thoracal kısmını pneumatize eder (King 1975). 

 

1.1.1.4. Vertebrae caudales (Kuyruk omurları) 

 

Bazı vertebra caudalis’ler synsacrum oluĢumuna dahil olurken; diğerleri 

serbest olarak bulunur (König ve ark. 2016). Genellikle serbesttirler, yalnız tavukta 

1. vertebra caudalis ve sacrum birleĢir (ÇalıĢlar 1986). Güvercin, ördek, kaz 

(Gültekin 1966), papağan ve muhabbet kuĢunda (Mckibben ve Harrison 1986) 8, 

sığır balıkçılında 5 (Rezk 2015a), ördekte 10 adet (Çevik Demirkan 2002) vertebra 

caudalis ve pygostylus bulunur. Tavuklarda 6 tane serbest vertebra caudalis 

kuyruğun hareketine izin verir (McLelland 1990). Vertebra caudalis’lerin son kısmı 

diğerlerinden daha büyük, üçgen piramit Ģeklindedir. Bu kısım embriyonal 4. ve 5. 

vertebra’nın kaynaĢmasıyla meydana gelen pygostylus’tur (Gültekin 1966). 

Pygostylus uçuĢta dümen vazifesi görür ve üzerine özel deri bezi olan gl. 

uropygealis, sağ-sol 2 lop halinde oturur. Gl. uropygialis yağ bezi olup hayvanın 

tüylerinin yağlanması için gerekli yağı salgılar. Böylece hayvanın yüzmesi kolaylaĢır 

ve batmaz (ÇalıĢlar 1986). Tinamular ve çoğu karinasız kuĢta pygostylus yoktur. 

Archaepteryx’lerde de pygostylus yoktur, onun yerine 20 tane vertebra caudalis 
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bulunur (King ve Mclelland 1984). Vertebra caudalis ördekte pneumatize değildir 

(Çevik Demirkan 2002). 

 

1.1.2. Costae (Kaburgalar) 

 

Genellikle 7 tanedir. Ġlk 2 tanesi kısa ve zayıf olup sternum’a yetiĢemediği 

için costae asternales; diğer 5 tanesi kuvvetlidir ve sternum’a yetiĢtikleri için costae 

sternales olarak isimlendirilir. Yürüyen kanatlılarda daha az costa, yüzen türlerde 

daha çok costa olmasına rağmen costa sayısı lokomotor durumla alakalı değildir 

(Tickle ve ark. 2007). Tavuklarda 5-6 çift (McLelland 1990), deve kuĢunda (Predoi 

ve ark. 2009) ve boz doğanda (John ve ark. 2014) 6 çift, sığır balıkçılında (Rezk 

2015a), tavuk, hindi, bıldırcın ve güvercinde (König ve ark. 2016) 7 çift, bazı 

güvercinlerde 3 çift, kuğularda 9 çift (Kuru 1987), kazda 9 çift (Getty 1975), ördekte 

9 (König ve ark. 2016) veya 10 çift (Çevik Demirkan 2002) costa vardır. 

Çamurcunda 9 çift olarak bulunan costa’ların son 3 çiftinde proc. uncinatus 

bulunmaz (Can ve ark. 2010). Evcil kanatlıların kaburgalarında kıkırdak yoktur. 

Costa’ların sternal ucu memelilerin cartilago costalis’ine denk gelir (King ve 

McLelland 1975). Costa’ların bir diğer özelliği proc. uncinatus’ların varlığıdır. Proc. 

uncinatus’un thorax’ın Ģiddetli dalıĢ uçuĢlarında gerekli dayanıklılığı gösterebilme 

görevi vardır (Gültekin 1966). Proc. uncinatus’un uzunluğu en küçük (0,11 ± 0,02 

mm, n=10, P<0,01) yürüyen kuĢlarda, ara uzunlukta (0,17 ± 0,01 mm, n=66, P<0,01) 

özelleĢmemiĢ türlerde, en büyük (0,23 ± 0,01 mm, n=24, P<0,01) yüzen kuĢlardadır 

(Tickle ve ark. 2007). Aynı zamanda kas ve ligamentler arasındaki bağlantıyı sağlar 

(McLelland 1990). Proc. uncinatus sternal sallanma önlendiğinde, göğüs kafesinin 

yana doğru yayılmasını kolaylaĢtırdığı için de önemlidir. Nefes alıp verme sırasında 

kuĢun hareketini kolaylaĢtırdığı da düĢünülmektedir (Codd ve ark. 2005). Costa’larda 

ilk kemikleĢme merkezi inkubasyonun 11. Gününde oluĢur ve proc. uncinatus’lar 

çok erken kıkırdaklaĢma ile kemikleĢme sürecine baĢlar (Atalgın ve ark. 2008). 

Civcivlerde proc. uncinatus’un kemikleĢmesi yumurtadan çıkmayı takiben 15 gün 

içerisinde baĢlar (Tickle ve ark. 2014). Tavuklarda ilk 2 costa havalı; 3. kısmen 

havalı; 4., 5., 6. ve 7. costa’lar ise havalı değildir (Hogg 1984a). Kazlarda son 3 costa 

saccus abdominalis tarafından havalandırılır (Khalifa ve Nora 2015). 
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1.1.3. Sternum (Göğüs kemiği) 

 

Vücudu alttan destekleyen büyük, yassı bir kemiktir. Ön tarafı geniĢçe bir 

kayığı andırır (Gültekin 1966). Corpus (tabula) sterni, rostrum sterni ve crista sterni 

(carina) olmak üzere üç kısımdan oluĢur. Ventromedian’ında önden arkaya doğru 

uzanan crista sterni uçmaya yardımcı kaslarla çevrelenir. Crista sterni’nin büyüklüğü 

kanatlının uçma gücü ile doğru orantılıdır. Yürüyen kanatlılarda bu crista zayıftır 

(Can ve ark. 2010). Hatta deve kuĢu gibi uçamayan kanatlılarda hiç bulunmaz (Kuru 

1987). Sternum’un cranial sınırı medial’de kısa, lateral’e doğru geniĢleyen ve 

rostrum olarak isimlendirilen çıkıntıya sahiptir. Craniodorsal’e yerleĢmiĢ bir çıkıntı 

olan proc. thoracicus cranialis (proc. craniolateralis sterni), sternum’un her iki 

craniolateral açısı üzerinde bulunur (Gültekin 1957). Ördek ve beyaz göğüslü su 

tavuğunda proc. thoracicus yoktur (Pathak ve ark. 2017).  Tavukta crista sterni’nin 

cranial ucu kanca (çengel) gibi eğridir, hindide ise hemen hemen düzdür (Gültekin 

1957). Fregat kuĢlarında ve pelikanda crista sterni üçgen Ģeklindedir (Sathyamoorthy 

ve ark. 2012, John ve ark. 2014a).  

 

Corpus sterni craniodorsal’den caudoventral’e uzayan bir dikdörtgen 

Ģeklindedir. Saz tavuğunda (Wani ve ark. 2017), boz doğanda (John ve ark. 2014), 

ördek ile beyaz göğüslü su tavuğunda (Pathak ve ark. 2017) ve deve kuĢunda (Predoi 

ve ark. 2009) kare Ģeklinde; kızıl ibikli kız kuĢunda tekne Ģeklinde (John ve ark. 

2015); tavus kuĢu ile hindi (Pathak ve ark. 2017) ve yeĢil ara kuĢunda (Sreeranjini ve 

ark. 2015) dorsal’i konkav, ventral’i konveks bir dörtgen Ģeklindedir. Serçede 

anterior’da konkav bir yarım, posterior’da geniĢ bir yarım olarak ikiye bölünür (John 

ve ark. 2017). Corpus sterni os coracoideum ile eklem yapmak için bir sulcus’a 

(sulcus articularis coracoideus) sahiptir. Sulcus articularis coracoideus proc. 

thoracicus cranialis’ten rostrum sterni’ye kadar uzanır. Corpus sterni’nin caudal 

kısmı, incisura sterni olarak adlandırılan derin bir çentiğe sahiptir. Corpus sterni; 

facies visceralis sterni ve facies muscularis sterni olmak üzere 2 yüze sahiptir. Facies 

visceralis sterni; oldukça derin konkav ve birkaç pneumatik delik içeren bir yüzdür 

(N.A.A. 1993). 
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Ötücü kuĢlar grubunda rostrum sterni’nin Y Ģeklinde olması karakteristik 

özelliktir (John ve ark. 2017). Corpus sterni’nin orta hattında tavus kuĢunda 2 tane, 

ördekte 1 tane for. pneumaticum medianum yer alır (Pathak ve ark. 2017). 

 

Sternum; margo cranialis, margo caudalis ve 2 tane de margo lateralis 

(costalis) sterni olmak üzere toplam 4 kenarlı bir kemiktir. Margo cranialis sterni 

üzerinde 6 tane önemli anatomik yapı vardır. 2 tanesi caudolateral’de silindirik ve 

simetrik olarak bulunan pila coracoidea’dır. 2 tane sulcus articularis coracoideus, 

rostrum sterni’nin dorsal yüzünden baĢlayıp pila coracoidea boyunca uzanır. Diğer 2 

önemli oluĢum ise yine margo cranialis sterni üzerinde, sulcus articularis 

coracoideus’un dorsal ve ventral kenarlarında Ģekillenen labrum externum ve labrum 

internum’dur. Labrum externum; sulcus articularis coracoideus’un ventral’inde 

uzanır ve mediolateral yöne doğru keskin uçlu bir crista olarak ilerler. Labrum 

externum; kelaynakta linea intermuscularis üzerinde, tuberculum labri externi adında 

(2,5-2,9 mm) bir çıkıntıya sahiptir (Dursun ve ark. 2002). Bu çıkıntı deve kuĢunda 

çok küçük olarak Ģekillenir. Yine labrum externum; corpus sterni’nin lateral 

kenarında, cranial uç üzerinde bulunan üçgen Ģeklinde proc. craniolateralis sterni’ye 

sahiptir. Proc. craniolateralis; tavus kuĢunda çengel Ģeklinde (Pathak ve ark. 2017), 

deve kuĢunda 3,5-4 cm (Predoi ve ark. 2009) iken saz tavuğunda kısa olmasına 

rağmen proc. caudolateralis uzun ve ince olarak bulunur (Wani ve ark. 2017). Proc. 

caudolateralis; tavus kuĢu ve hindide uzun ve dar, fakat ördek ve beyaz göğüslü su 

tavuğunda kanca benzeri bir çıkıntı halindedir (Pathak ve ark. 2017). Güvercin, karga 

ve baykuĢun aksine boz doğanda proc. craniolateralis üzerinde forr. (foramina) 

pneumaticae görülür. Boz doğanda proc. caudolateralis bulunmaz (John ve ark. 

2014b). Kızıl ibikli kız kuĢunda; her iki yanda, lateral çentik ile kuĢatılır (John ve 

ark. 2015). 

 

Sulcus articularis coracoideus’un dorsal kenarını oluĢturan labrum internum 

üzerinde oldukça belirgin, geniĢ bir iz bulunur (impressio m. sternocoracoidei). 

Labrum internum’da labrum externum’dakinden daha az keskin bir crista vardır. 

Deve kuĢunda labrum internum daha belirgindir (Predoi ve ark. 2009). 
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Margo lateralis (costalis) sterni dexter et sinister; corpus sterni’nin iki 

yanında uzanır ve sternal costa’ların bağlanması için birkaç çentiğe sahiptir. Ġki 

kenar üzerinde de pila costalis denen kalın kemikleĢmeler bulunur. Sternum 

üzerindeki pila costalis’in dorsolateral tarafında costa’larla eklemleĢen bazı önemli 

yapılar vardır. Serbest ve belirgin çentikler (incisura intercostalis’ler) silindirik 

kemik çıkıntıları olan proc. articularis sternocostalis tarafından bölünmüĢtür. 

Kelaynakta 2 incisura arasındaki çentik 2,3-4,3 mm uzunluğundadır. 2 proc. 

articularis sternocostalis arasında çoğu 1-3 for. pneumatica’ya sahip küçük çukurlar 

olan locules costalis bulunur (Dursun ve ark. 2002).  

 

Margo caudalis sterni zikzaklı seyreder. Trabecula lateralis, trabecula 

intermedia ve trabecula mediana adında 3 önemli çıkıntı bulundurur. Bunların hepsi 

proc. caudolateralis sterni üzerinde yer alır. Trabecula lateralis, median hattın her iki 

tarafında bulunan güçlü bir çıkıntıdır ve margo caudalis’in caudal sınırına kadar 

gider. Trabecula intermedia, median hattın her iki tarafında içlerinde en zayıf olandır. 

Trabecula mediana; en güçlüdür ve margo caudalis sterni’nin ortasında, dar olarak 

bulunur. Caudal’e doğru devam eder, kısa ve kalın olarak sonlanır. Bu trabeküller 

arasında fibröz membran ile kaplı 2 çentik vardır. Bu çentiklerden birisi trabecula 

lateralis ve trabecula intermedia arasına yerleĢen incisura lateralis’tir. Diğeri 

trabecula intermedia ile trabecula medialis arasında bulunan incisura medialis’tir 

(N.A.A. 1993). 

 

Sternum ölçüleri ile hareket tarzı arasındaki iliĢkiyi anlamak için kızıl Ģahin, 

horoz, ördek, kelaynak kuĢu, güvercin, beyaz leylek, puhu kuĢu, kaz ve hindi 

sternum’ları üç farklı yaĢam grubuna ayrılarak (I-Uçan, II-Yüzen, III-Yürüyen) 

incelenmiĢtir. Yüzücü kuĢlarda sternum geniĢliğinin yüksekliğinden fazla olduğu; 

yürüyen kuĢlarda sternum yüksekliğinin geniĢliğinden fazla olduğu; uçan kuĢlarda 

ise sternum geniĢliği ve yüksekliğinin yaklaĢık eĢit olduğu belirtilmiĢtir (Düzler ve 

ark. 2006). Ortalama sternum uzunluğu güvercinde 67,3 mm, kargada 60,2 mm, 

baykuĢta 46,9 mm (John ve ark. 2014a), saz tavuğunda 42 mm’dir (Wani ve ark. 

2017). Çiğdeci, himalayan bülbülü ve bayağı serçede sternum uzunluğu, geniĢliğinin 

yaklaĢık 2 katı kadardır. Bülbülde sternum’un dorsal yüzü diğer 2 türle 
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karĢılaĢtırıldığında median’daki forr. pneumaticae bakımından karakteristik olarak 

zengindir (John ve ark. 2017). Göç eden ve göç etmeyen bazı türler arasında, 

yapıların farklılıklarını iliĢkilendirmek için yapılan çalıĢmada, ayırt edici fonksiyon 

analizi ile kemik uzunluklarında önemli ayrımlar olduğu gösterilirken, cinsiyet 

bazında çok az örtüĢme olduğu bildirilmiĢtir. Bazı kemikler göçmen kuĢlarda daha 

büyük iken, bazı kemiklerin ise yerleĢik kuĢlarda daha büyük olduğu tespit edilmiĢtir 

(Singh ve ark. 2015). 

 

1.1.4. Ossa cranii (Kafa kemikleri) 

 

KuĢların taksonomisinde kafa kemikleri ayırt edici özelliklere sahiptir 

(Demirsoy 1995). Görüntüleme yöntemleri (ultrason, röntgen, bilgisayarlı tomografi, 

manyetik rezonans tomografisi) bu özellikleri ayırt etme noktasında modern 

teknolojiler arasındadır. Bilgisayarlı tomografi (CT) kullanılarak, kaz ve ördek 

kafalarına ait bazı ölçümlerle (uzunluk ve volüm) morfometrik farklılıklar 

sunulmuĢtur (Onuk ve ark. 2013, Dayan ve ark. 2014). Kanatlıların kafa iskeleti, 

omurgalılar içerisinde en fazla özellik gösterendir (Singh ve ark. 2015). Çünkü 

uçmaya özelleĢmiĢ kafa iskeletine sahiptirler. Kemikler arasında bulunan hava 

boĢlukları da (pneumatizasyon) uçmaya katkıda bulunur (Nickel ve ark. 1977). 

Kanatlılardaki kafa kemiği sayısı memeliler ile karĢılaĢtırıldığında daha çok kemik 

bulunur, fakat yaĢın ilerlemesiyle sutura’lar arasında birleĢmeler görülür (Mckibben 

ve Harrison 1986). Üst çenenin hareketi os quadratum aracılığı ile olur. Kanatlı kafa 

iskeletinin önemli bir özelliği de üzerinde çok büyük 2 adet orbita taĢıması ve 

bunların os ethmoidale ile os sphenoidale’nin oluĢturduğu septum interorbitale ile 

ayrılmıĢ olmalarıdır (Gültekin 1966). YaĢam tarzının kemik uzunlukları üzerine 

etkisini değerlendirmek için yapılan çalıĢmada göçmen ve yerleĢik kuĢların kafa 

uzunlukları arasında önemli farklılıklar olduğu görülmüĢtür (Singh ve ark. 2015). 

Cranium üzerinde osteometrik ölçümlerde ortalama cranium yüksekliği erkek 

bıldırcınlarda diĢilerden daha fazla, ortalama cranium uzunluğu ise diĢilerde 

erkeklerden daha fazladır (Özkan 2002a). Kanatlı kafa kemikleri memelilerde olduğu 

gibi neurocranium ve splanchnocranium olmak üzere 2 bölümde incelenir (Gültekin 

1966). Kanatlı kafasındaki pneumatize kemikler akciğerlerle değil, burun 
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bölgesinden orijin alan divertikül’lerle pneumatize edilir (Schepelmann 1990). Ossa 

cranii’de neurocranium ve os quadratum ile kısmen mandibula dıĢında pneumatize 

kemik görülmez (Hogg 1984a). 

 

1.1.4.1. Neurocranium (Sinirsel kafatası)  

 

Üçü tek  (os occipitale, os sphenoidale, os ethmoidale), üçü çift (os parietale, 

os frontale, os temporale) olmak üzere toplam 9 kemikten meydana gelir. Os 

ethmoidale aynı zamanda splanchnocranium’un yapısına da katılır. Memelilerden 

farklı olarak os interparietale bulunmaz (Gültekin 1966). Evcil ördek ve kazda 

neurocranium kemikleri arasında sutura yoktur (Tan 2015). Neurocranium’u teĢkil 

eden kemiklerdeki hava boĢluklarının tümüne, sinuum ossium denir. Bunlar bir 

yandan cavum nasi dolayısıyla dıĢ alemle, diğer yandan tuba pharyngotympanica ve 

buradan trachea, pulmo, sacci pneumatici ve pneumatik kemiklerle irtibattadır 

(Gültekin 1966). 

 

1.1.4.1.1. Os occipitale (Art kafa kemiği) 

 

Basioccipitale (pars basilaris), exoccipitale (pars lateralis) ve supraoccipitale 

(squama occipitalis) olmak üzere 3 kısımdan oluĢur. Condylus occipitalis çift değil, 

tek olarak bulunur (Gültekin 1966). Tek olarak bulunan condylus occipitalis kuĢların 

kafasını memelilerden daha fazla oranda döndürmesini sağlayan bağlantıyı oluĢturur 

(Dyce 1987). Evcil su kuĢlarında (kaz, ördek), supraoccipitale ile os parietale 

arasında iki tane fontanella (bıngıldak) bulunur. Os exoccipitale’nin ventral yüzünde, 

median çizgiye yakın olarak for. n. hypoglossi, bunun biraz lateral’inde for. n. vagi 

ve en dıĢta for. jugulare canalis caroticus bulunur (Gültekin 1966). For. magnum 

kızıl Ģahin’de yuvarlak (Orhan ve ark. 2002), tavukta üçgen Ģeklinde (McLelland 

1990), bıldırcında dorsoventral basık (Özkan 2002a), evcil ördek ile kazda (Tan 

2015) ve Beç tavuğunda (Ġlgün ve ark. 2016b) vertical ve nuchal pozisyondadır. Os 

supraoccipitale; üstte os parietale’den crista nuchalis sagittalis ile yanlarda da os 

temporale’den vertical seyirli olan ve fossa temporalis’i geriden sınırlandıran crista 

nuchalis transversa ile ayrılır. Ayrıca os supraoccipitale üzerinde iki adet for. v. 
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occipitalis externa bulunur (Tan 2015). Supraoccipital ve exoccipital kemiklerin 

pneumatizedir (Hogg 1990). 

 

1.1.4.1.2. Os sphenoidale (Kamamsı, kazık kemik) 

 

Cavum cranii’nin ventral’inin büyük bölümünü bu kemik oluĢturur. Os 

sphenoidale’nin caudal’de os occipitale; lateral’de os temporale; cranial’de os 

pterygoideum, os ethmoidale ve os palatinum ile bağlantı halindedir (Tan 2015). 

Önde os sphenoides orale (presphenoid, rostrum sphenoideum) ve arkada os 

sphenoides aborale (basisphenoid) olarak iki kısımdan oluĢur (Gültekin 1966, 

Dursun 2007). Kaz ve ördekte os basisphenoidale os preshphenoidale’ye göre daha 

büyüktür (Tan 2015). Os sphenoides orale’nin sağ ve sol yanından çıkan 

orbitosphenoidae (kanatlar) dorsal’e doğru yükselirken birleĢerek septum 

interorbitale’yi oluĢturur. Septum interorbitale’nin dorsal’indeki deliklerden fila 

olfactoria (n. olfactorius),  caudal’deki büyük delikten fasciculus opticus (n. opticus) 

geçer (Gültekin 1966). Çamurcunda (Can ve ark. 2010), evcil ördek ve kazda (Tan 

2015) os sphenoidale, cavum cranii’nin ventral duvarının oluĢumuna katılır, üçgen 

Ģeklindedir. 

 

1.1.4.1.3. Os ethmoidale (Kalbur kemiği) 

 

Bu kemik küçük olup orbita’nın çok büyümesi sonucunda neurocranium’dan 

ayrılmıĢ, orbita’nın dorsonasal kısmı ile cavum nasi arasına girmiĢtir. Arka tarafında 

bulunan lamina cribriformis’te fila olfactoria ve n. ethmoidalis için delikler vardır. 

Kemiğin median’ında lamina perpendicularis bulunur. Bunun ön kısmı septum 

nasi’yi, arka kısmı septum interorbitale’nin ön parçasını oluĢturur (Gültekin 1966). 
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1.1.4.1.4. Os parietale (Duvar kemiği) 

 

Os parietale kafatası tavanının caudal kısmının lateral’ini oluĢturur (Tan 

2015). Os frontale ile supraoccipitale arasında bulunur. Os interparietale evcil 

kanatlılarda yoktur (Gültekin 1966). Os parietale pneumatizedir (Hogg 1990). 

 

1.1.4.1.5. Os frontale (Alın kemiği) 

 

Evcil memelilerdekine benzeyen bir kemiktir (Gültekin 1966). Os frontale; 

evcil ördekte uzun ve ince, evcil kazda ise biraz daha geniĢtir (Tan 2015). Tavukta 

baĢın en büyük kemiğidir (ÇalıĢlar 1986). Proc. supraorbitalis (zygomaticus)’i; 

tavukgillerde büyük ve kuvvetli iken, evcil su kuĢlarında belirgin değildir (Gültekin 

1966). Balaban ve kızıl Ģahinde pars nasalis çok iyi geliĢmiĢ ve proc. supraorbitalis 

ile proc. orbitalis adında iki çıkıntıya sahiptir (Özdemir ve ark. 2009). Bir ağaçkakan 

türünde (Hemicircus concretus) os frontale’nin orta hattı boyunca benzersiz ince bir 

kemik yükseltisi bulunur (Donatelli 2012). Beç tavuklarında, facies dorsalis’in 

ortasında spongioz dokudan oluĢan dar bir boynuz çıkıntısı yer alır (Ġlgün ve ark. 

2016b). Passeriform türlerinde os frontale pneumatize kemiklerdendir (Witmer 

1990). 

 

1.1.4.1.6. Os squamosum (temporale) (Şakak kemiği) 

 

Cavum cranii’nin lateral duvarını oluĢturan ve çift olarak bulunan os 

temporale;  os petrosum (oticum) ve os squamosum (squama temporalis) olmak 

üzere iki kısımdan oluĢur (Gültekin 1966, Dursun 2007, Can ve ark. 2010). Os 

oticum memelilerdeki os temporale’nin pars petrosa ve pars tympanica’sının 

karĢılığıdır. Prooticum, opisthoticum ve epicoticum isimli 3 parçanın kaynaĢmasıyla 

oluĢur. Porus acusticus externus’tan orta kulak boĢluğu görülebilir (Dursun 2002). 

Balıkçıl kuĢunda (Atalgın ve ark. 2014) ve ağaçkakanlarda (Donatelli 2012)  fossa 

temporalis çok derin ve geniĢtir. Os squamosum’un Ģekillendirdiği proc. 

suprameaticus ağaçkakan türlerinden sadece Mulleripicus takımında görülür 

(Donatelli 2012). 
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1.1.4.2. Splanchnocranium (Cranium viscerale) (Organsal kafatası)  

 

Orbital boĢluklar aracılığı ile neurocranium’dan belirgin Ģekilde ayrılır 

(Gültekin 1966, Dursun 2007, Ġlgün 2016a). Splanchnocranium’un geniĢliği 

mandibula ve rostrum (gaga)’un geliĢimine bağlıdır (Nickel ve ark. 1977). Os 

ethmoidale; hem neurocranium’a hem splanchocranium’a katılırken, diğer yüz 

kemikleri; os lacrimale, os nasale, os premaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os 

palatinum, os pterygoideum, os vomer, os quadratum ve mandibula’dır (Dursun 

2007). Balaban ve kızıl Ģahinde orbita’nın büyük Ģekillenmesine bağlı olarak os 

ethmoidale, ossa faciei kemiklerinden kabul edilir (Özdemir ve ark. 2009). 

Kanatlılarda kafadaki değiĢik kemiklerden birisi de her bir göz halkasında bulunan 

skleral kemikçiklerdir. Papağanda her bir orbita’nın oluĢumuna 12 kemikçik 

katılmaktadır (Mckibben ve Harrison 1986). 

 

1.1.4.2.1. Os premaxillare (Os incisivum, Os intermaxillare) (Ön üst çene 

kemiği)  

 

Kuvvetli bir kemik olup üst gaganın esasını oluĢturur (Gültekin 1966, Dursun 

2007). Tepeli pelikanlarda 28 cm uzunluğundadır (Ġlgün ve ark. 2017). Kemiğin 

büyük kısmının oluĢumuna corpus ossis premaxillare katılır. Proc. frontalis, proc. 

maxillaris ve proc. palatinus adında üç çıkıntıya sahiptir (N.A.A. 1993). Proc. 

palatinus os palatinum’a, proc. maxillaris maxilla’ya ve proc. nasalis os frontale’ye 

doğru uzanır (Gültekin 1966). Proc. palatinus’lar tavuk ve güvercinde dardır ve 

aralarında geniĢ bir yarık bulunur. Ördek ve kazda bir damak tabakası yapacak tarzda 

medial’den kaynaĢmıĢlardır ve aralarında kısa bir yarık yer alır (Dursun 2007). 

Septum nasi membranöz yapıda olduğu için septum nasi ile septum interorbitale 

arasındaki bağlantı gevĢektir. Bu yüzden evcil kanatlılarda üst çene hareketlidir 

(Gültekin 1966). Beç tavuğu ve hindide proc. palatinus, proc. maxillaris ve proc. 

frontalis birleĢerek üst gagayı oluĢturur. Proc. palatinus’lar dorsal gaganın 

medial’inde karĢılıklı kolları ile birleĢerek Beç tavuğunda sığ, hindide derin bir 

açıklık meydana getirir. Proc. maxillaris ise üst gaga’nın yan kısmını ve septum 

nasi’nin ventral’ini Ģekillendirir (Ġlgün 2016a). 
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1.1.4.2.2. Os maxillare (Üst çene kemiği) 

 

Üst gaganın caudolateral kısmında yer alır. Proc. palatinus’ları os 

palatinum’un temelini oluĢturur (Gültekin 1966). Beç tavuğunda ve hindide gaga 

oluĢumuna katılan kemiklerdendir (Ġlgün 2016a). Os nasale ve os intermaxillare’ler 

ile kaynaĢır. Tavuk ve güvercinde aynı zamanda os palatina ve os zygomaticum ile 

de birleĢir (Dursun 2007). 

 

1.1.4.2.3. Os nasale (Burun kemiği) 

 

Burun iskeletini; dorsal’de os premaxillare, dorsolateral’de os nasale ve os 

lacrimale, tabanda ise os palatinum ve vomer oluĢturur. Cavitas nasalis, kısmen 

kemik, kısmen kıkırdak olan septum nasale aracılığıyla sağ ve sol iki boĢluğa ayrılır 

(Getty 1975, Altman ve ark. 1997, Dursun 2007). Os nasale, nasus ve cavum nasi’nin 

dorsal ve lateral sınırlarını Ģekillendirir. Proc. frontalis, proc. maxillaris ve proc. 

premaxillaris adında üç çıkıntıya sahiptir. Her bir çıkıntı yöneldiği kemiğin adını alır 

(N.A.A. 1993). Proc. frontalis aracılığıyla os frontale ile eklemleĢir (Dursun 2007). 

Cavitas nasalis’te bulunan concha’lar havayı solunum yoluna girmeden önce temizler 

ve ısıtır. Çoğu kuĢ üç concha’ya sahiptir; concha nasalis rostralis, media ve caudalis 

(Altman ve ark. 1997). Bunlardan concha nasalis rostralis burun boĢluğunun ön 

tarafında bulunur. Bıldırcında bulunmayan bu concha (McLelland 1990), tavukta 

naris’in ventral’inden çıkar, hava akımının yönünü değiĢtirme görevini üstlenir. 

Concha nasalis media, burun boĢluğunun en büyük concha’sıdır (Altman ve ark. 

1997) ve hemen hemen tüm kanatlılarda bulunur. Bu concha; sinus infraorbitalis 

(kuĢlardaki tek paranasal sinus) ile iliĢkili olduğu için, klinik olarak önemlidir. Sinus 

infraorbitalis paranasal bir sinus’tur, maxillar ve nasal kemiğin rostral açısına 

yerleĢmiĢtir. Ayrıca sinus infraorbitalis, cervicocephalic hava kesesi ile bağlantılıdır. 

Sinus infraorbitalis; orbita’nın ventromedial’ine yerleĢmiĢtir ve birçok divertikül’e 

sahiptir (Altman ve ark. 1997). Concha nasalis caudalis, regio olfactoria’da yer alan 

ve burun boĢluğunun lateral duvarından orijin alan bir çıkıntı Ģeklindedir. Bu concha 

koklama, havadaki partikülleri filtreleme, su ve ısı ekonomisi için önemlidir 
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(McLelland 1990). Ayrıca 4. olarak bulunan concha septalis ise septum nasale’den 

çıkan ve yelkovan kuĢunda görülen bir concha’dır (Dursun 2007). 

 

Gri balıkçıl kuĢunda os nasale ve os frontale arasındaki eklemde hareketli 

frontonasal birleĢme vardır
 
(Atalgın ve ark. 2014). Lateral kenarı üzerinde burun 

deliğinin biraz gerisinde, os lacrimale’nin hemen önünde fissura craniofacialis 

bulunur (Gültekin 1966). 

 

1.1.4.2.4. Os zygomatica (Elmacık kemiği) 

 

Orbita’nın ventral’inde bulunan yuvarlak bir kemiktir (ÇalıĢlar 1986). Ġki 

kısımdan oluĢur. Öndeki daha uzun olan kısmı os jugale, arkadaki kısmı ise os 

quadratojugale’dir. Os quadratojugale, os quadratum’a bağlanmıĢtır (Nickel ve ark. 

1977). 

 

1.1.4.2.5. Os lacrimale (Gözyaşı kemiği)  

 

Os frontale ve os nasale’ye bağlanmıĢtır. Arka serbest kenarı ile orbita’nın ön 

sınırını yapar. Ördekte os lacrimale’nin geriye doğru uzanan ve orbita’nın ventral 

kenarını oluĢturan çıkıntısı vardır (Gültekin 1966). Hindide crista lacrimalis daha 

belirgindir (Ġlgün 2016a). Ağaçkakanlarda yapılan çalıĢmada (Donatelli 2012) tüm 

türlerde os frontale ve os lacrimale arasında sutura tespit edilememiĢ ve kaynaĢma 

görülmüĢtür. YeĢil ara kuĢunda os lacrimale çok büyüktür ve orbita’yı tamamen 

çevreler (Ġndu ve ark. 2013). 

 

1.1.4.2.6. Os palatinum (Damak kemiği) 

 

Os palatinum; os pterygoideum ile maxilla arasında bulunur. Sağ ve sol tarafa 

ait os palatinum birleĢerek choana’yı sınırlandırır (Gültekin 1966). Galliform 

türlerinde os palatinum ve vomer birleĢiktir (King ve McLelland 1984).  

 

 



18 

 

 

 1.1.4.2.7. Os pterygoideum (Kanat kemiği) 

  

Arkada os quadratum’a,  önde os sphenoides ve os palatinum’a bağlanan 

çubuk Ģeklinde bir kemiktir (Gültekin 1966). Os pterygoideum’un en iyi geliĢen 

parçası pes pterygoideus’tur. Pes pterygoideus’un; septum interorbitale’nin ventral 

parçasıyla, rostrum parasphenoidale ve pars palatina ile eklem yapar (Nickel ve ark. 

1977, Donatelli 2012). 

  

 1.1.4.2.8. Os vomer (Saban kemiği)  

 

Median’da yer alan tek kemiktir (Dursun 2007). Önde maxilla, arkada os 

sphenoides orale ile bağlantıdadır. Kısmen kıkırdak, kısmen kemikten oluĢan vomer; 

septum nasi’yi tamamlar. Tavukgillerde küçük, evcil su kuĢlarında biraz daha büyük 

(Gültekin 1966), bıldırcınlarda (Özkan 2002a) ve çamurcunda (Can ve ark. 2010) 

belirgin durumdadır. Os palatinum’un iki ince kemiği arasında; Beç tavuğunda çok 

ince ve hindide ise kalın olarak bulunmaktadır (Ġlgün 2016a). 

 

 1.1.4.2.9. Mandibula (Alt çene kemiği) 

 

Alt gaganın oluĢumuna katılan mandibula kısmı; mandibular rhamphotheca, 

rhinotheca ve gnathotheca olarak da adlandırılır (King ve McLelland 1984). 

BaĢlangıçta 11 kemikten oluĢurken, eriĢkin hayvanlarda tek parça halinde bulunur 

(Gültekin 1966). Genelde 7 kemikten; os dentale, os angulare, os articulare, os 

coronoideum, os prearticulare, os spleniale ve os supra-angulare’den oluĢur. Os 

angulare’ye ait proc. retroarticularis geliĢmiĢtir. Tavukta; pars articularis, pars 

suprangularis, pars angularis, pars splenialis ve pars dentalis olmak üzere 5 kısımdan 

oluĢur (ÇalıĢlar 1986). Mandibula’nın ön kısmında tek olan os dentale bulunur. 

Geriye doğru uzanan mandibula kollarından her biri beĢer kemikten meydana gelir. 

Bunlardan os angulare, mandibula kolunun en arka ucunu yapar. Os articulare, os 

quadratum, os supraangulare, os complementare ile os operculare kaynaĢmıĢ halde 

bulunur. Proc. articularis kaz ve ördekte iyi ĢekillenmiĢtir. Proc. muscularis 

rudimenterdir (Gültekin 1966). Ağaçkakanda pars symphysialis mandibula, toplam 
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mandibula uzunluğunun 1/3’ü kadardır (Donatelli 2012). Kırmızı-yeĢil ara kuĢunda 

mandibula at ayağı Ģeklindedir. Ramus mandibulae vertical, geniĢ ve kalındır (Ġndu 

ve ark. 2013). 

 

1.1.4.2.10. Os quadratum (Karemsi kemik) 

 

Kare görünümlü, küçük bir kemik olup os temporale ile mandibula’nın os 

articulare’si arasında yer alır. Os quadratum; proc. auricularis, proc. articularis ve 

proc. orbitalis olmak üzere üç çıkıntıdan oluĢur (Gültekin 1966). Os quadratum 

pneumatizedir (Hogg 1990). 

  

1.1.4.2.11. Apparatus hyolingualis (Os hyoideum, dil kemiği) 

 

Dil beslenme sisteminin bir bileĢenidir. Bazı kuĢların dilleri; belirli bir 

beslenme tarzına bağlı olarak dikkate değer bir adaptasyon göstermiĢtir. Fakat bu 

ifade diğer besinlerle beslenmediği anlamına gelmez. Örneğin sinek kuĢlarının dilleri 

nektar yakalamak için adapte olmuĢtur, fakat insektler de onların beslenmesinde 

önemli bir yere sahiptir. Dilde kıkırdak ve kemik iskelet bulunur (Johnston 2014). 

Çene ve larynx ile iĢtirak halindedir. Dil kemiği memelilere göre daha zayıftır. Os 

hyoideum; ortada bulunan basihyoideum (corpus), corpus’a iki yandan bağlanan 

ramus hyoideum, caudal’e doğru uzayan urohyale ve corpus’un ön ucunda bulunan 

os entoglossum’dan oluĢur (Gültekin 1966). Os entoglossum; paraglossum, 

basihyoid, glossohyal, hypohyal ve os linguale olarak da isimlendirilmektedir 

(Homberger ve Meyers 1989). Os entoglossum iyi geliĢirse dil kalın ve kaslı olur. Os 

entoglossum küçük ve çoğunlukla kıkırdaktan oluĢmuĢ ise dil küçük ve ince olur. 

Ramus hyoideum’ların uzun olması dilin ağız boĢluğundan dıĢarı daha rahat çıkması 

anlamına gelebilir. Karabatak kuĢunda; cartilagineus paraglossum’un os 

paraglossum’a oranı daha fazladır (Johnston 2014). Kızıl Ģahinde os entoglossum H 

harfi Ģeklindedir (Orhan ve Kabak 2006). Urohyale; Beç tavuklarında ince, 

hindilerde ise daha kalındır (Ġlgün ve ark. 2015). Tavuk ve evcil kanatlılarda (Koch 

ve Rossa 1973), horoz ve güvercinlerde (Nickel ve ark. 1977)  basihyoideum çubuk 

Ģekilli, ördek ve kazda yassı (Nickel ve ark. 1977) penguende mil Ģeklindedir 
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(TaĢbaĢ ve ark. 1986).  Basihyoideum’un ventral yüzünde papağanlarda belirgin bir 

çukurluk bulunurken muhabbet kuĢlarında bu alan dıĢbükey olarak ĢekillenmiĢtir. 

Papağanlarda basihyoideum üzerinde yer alan iki adet çıkıntı ortalama 3,6 mm 

uzunlukta ve uçları açık olarak yer almıĢken muhabbet kuĢlarında uçları birleĢmiĢ ve 

kenar uzunlukları ortalama 3,8 mm olan üçgen Ģeklindedir (Özkan 2002b). 

 

     1.2. Skeleton appendiculare (Takısal iskelet) 

 

     1.2.1. Ossa cinguli membri thoracici (Kanat kemeri kemikleri) 

 

KuĢlarda kanat, memelilerdeki ön bacağın karĢılığıdır. Scapula; os 

coracoideum ve clavicula (iki clavicula birleĢerek furcula’yı Ģekillendirir) ile birlikte 

kanat kemerini (cingulum membri thoracici) oluĢturur (Dursun 2007). Cingulum 

membri thoracici’nin gövdeye bağlanması memelilerde kassel iken kanatlılarda 

kemikseldir. Scapula, os coracoideum ve clavicula birleĢerek for. triosseum’u 

Ģekillendirir (Dyce ve ark. 1987, McLelland 1990). Ġyi uçamayan kuĢlarda scapula ve 

coracoid kemikleri küçülmüĢ, hatta deve kuĢlarında tamamıyla kaybolmuĢtur (Kuru 

1987). Humerus, ossa antebrachii, ossa carpi, ossa metacarpalia ve ossa digitorum 

manus; kanadın serbest olan bölümünün iskeleti olan ossa alae’yi yapar (Dursun 

2007). 

  

           1.2.1.1. Scapula (Kürek kemiği)  

 

Evcil kanatlılarda scapula dar, uzun ve kılıç biçimindedir. Ġki kenarı da 

keskindir. Scapula’nın son vertebra cervicalis specialis düzeyine denk gelen, 

kalınlaĢmıĢ ön ucu; os coracoideum ve furcula ile birleĢerek caput humeri’yi içine 

alan eklem çukurunu oluĢturur (Dursun 2007). Ġki ucu, iki kenarı ve bir gövdesi 

vardır. Caudodorsal’deki ucuna extremitas caudalis (spina scapulae); cranio-

ventral’deki ucuna extremitas cranialis (caput scapulae) denir. Scapula’nın 

extremitas cranialis’i geniĢ, extremitas caudalis’i dardır. Corpus scapulae; facies 

lateralis ve facies medialis (facies costalis) olmak üzere iki yüze sahiptir. Scapula; os 

coracoideum, humerus ve clavicula ile bağlantıda bulunan 3 önemli oluĢuma sahiptir. 
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Birincisi scapula ile os coracoideum arasına yerleĢmiĢ olan konkav eklem yüzü 

facies articularis coracoidea’tir. Ġkinci önemli anatomik yapı scapula’nın acromion 

(proc. clavicularis)’u ile clavicula arasında, acromion’un dorsal yüzünde 

syndesmotik birleĢmenin bulunduğu facies articularis clavicularis’tir. Acromion aynı 

zamanda for. triosseum’un caudal duvarının oluĢumuna katılır. Üçüncü önemli 

anatomik yapı cranioventral’de bulunan facies articularis humeralis’tir. Lateral’e 

bakan bu konveks yapı caput humeri ile eklem yapar. Scapula iki keskin kenara 

sahiptir. Craniodorsal’de margo dorsalis (margo vertebralis) caudoventral’de margo 

ventralis vardır. Margo dorsalis’te kelaynak kuĢunda belirgin bir farklılık 

bulunmazken; margo ventralis’te yaklaĢık 0,68 mm uzunluğunda tuberculum m. 

scapulotricipitis olarak adlandırılan bir çıkıntı bulunur. Bazı özel türlerde scapula 

uzunluğunun orantılı olarak uçma gücünü artırdığı görülmüĢtür (Altman ve ark. 

1997). Kelaynakta scapula’nın uzunluğu 61,8 mm, geniĢliği 16,3 mm, kalınlığı 0,35-

0,64 mm, geniĢliği 1,4-1,7 mm’dir (Özgel ve ark. 2002). 

 

          1.2.1.2. Os coracoideum (Kargamsı kemik) 

 

Sternum’un cranial’inde bulunan ve geniĢ bir spatulaya benzeyen os 

coracoideum omuz kemerinin en güçlü kemiğidir. GeniĢ olan alt ucu sternum’un 

anterior kenarında bulunan sulcus articularis sterni’ye oturur (Art. sternocoracoidei) 

(Özgel ve ark. 2002, Dursun 2007). Bu uçta proc. lateralis, proc. medialis ve üçgen 

Ģeklindeki impressio m. sternocoracoidei bulunur. Extremitas sternalis coracoidei ve 

extremitas omalis coracoidei olmak üzere iki uca sahiptir. Kelaynakta os 

coracoideum’un boyu 46-51 mm, dorsoventral kalınlığı 3,9-4,3 mm, medio-lateral 

geniĢliği 25,1-25,8 mm’dir (Özgel ve ark. 2002). Kızıl ibikli kız kuĢunda os 

coracoideum’un proximal ucu procoracoid ve acrocoracoid olmak üzere 2 çıkıntıya 

sahiptir. Altın kuyruk yıldızlı piliçlerde os coracoideum’da pneumatizasyon yoktur 

(Hogg 1984b). 
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1.2.1.3. Clavicula (Köprücük kemiği) 

 

Clavicula’nın üst ucu omuz eklem çukurunun oluĢumuna katılırken, alt ucu 

diğer tarafınki ile orta düzlem üzerinde birleĢerek furcula isimli tek kemiği oluĢturur 

(Dursun 2007). Furcula V harfi (Kuru 1987) veya U harfi (John ve ark. 2015) 

Ģeklindedir. Clavicula, extremitas omalis claviculae ve extremitas sternalis claviculae 

adında iki uca sahiptir (N.A.A. 1993). Tavuk ve hindi iskeleti arasındaki en belirgin 

fark gösteren kemik furcula’dır. Furcula kollarının öne doğru yaptıkları kavislenme, 

tavuk ve horozda çok daha belirgin ve kuvvetli, hindide hemen hemen düzdür 

(Gültekin 1957). Bazı papağanlar ve karinasız kuĢlarda clavicula bulunmaz ya da 

kalıntı halindedir (Altman ve ark. 1997).  

  

           1.2.2. Ossa alae (Kanat kemikleri) 

 

KuĢların kanadı memelilerin ön bacağının karĢılığıdır. Kanat, gövdeye 

cingulum membri thoracici (scapula, os coracoideum ve furcula) ile bağlanır. Kanat 

bu kemiklerin devamında sırasıyla; humerus (stylopodium), radius-ulna 

(zeugopodium), carpus (basipodium), metacarpus (metapodium) ve ossa digiti 

(acropodium)’den oluĢur (Nickel ve ark. 1977).  

 

1.2.2.1. Skeleton brachii (Humerus, kol kemiği)  

 

Üst ucunda medial’e yönelik oval yapılı, caput humeri’yi taĢır. Caput’un 

dorsolateral’indeki tümsek, tuberculum laterale (dorsale, minus)’dir. Buradan 

dıĢarıya ve aĢağı doğru crista tuberculi lateralis uzanır. Caput’un ventromedial’inde 

tuberculum mediale (ventrale, majus) bulunur. Tuberculum mediale’den aĢağı doğru 

crista tuberculi medialis uzanır. Ġç yumrunun medial ve distal’inde for. pneumaticum 

vardır. For. pneumaticum’dan saccus clavicularis aracılığıyla hava humerus’a girer 

(N.A.A. 1993, Dursun 2007, Lök ve Yalçın 2007). Crista m. supracoracoidei; 

tuberculum dorsale’den baĢlangıç alıp crista deltopectoralis’in tabanındaki tüberküle 

kadar uzayan m. supracoracoideus’un yerleĢtiği crista’dır (N.A.A. 1993). Kemiğin 

distal ucunda trochlea humeri bulunur. Trochlea’nın üzerinde büyük olan condylus 
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ulnaris ile daha küçük olan condylus radialis bulunur. Trochlea’nın yanlarında 

epicondylus ulnaris ve epicondylus radialis yer alır (Nickel ve ark. 1977, Dursun 

2002). Facies cranialis ve facies caudalis olmak üzere iki yüzü vardır (N.A.A. 1993). 

 

Tavuk, yerli ördek ve bıldırcında humerus antebrachium’dan daha uzundur. 

Buna karĢın güvercinlerde antebrachium humerus’tan uzundur (Yıldız ve ark. 1998). 

Humerus; keklikte ortalama 51,80 ± 0,49 mm, sülünde 67,77 ± 0,55 mm (Lök ve 

Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 100-110 mm (Atalar ve ark. 2007), Kanada kazlarında 

172,5 mm’dir (Allison ve ark. 2006).  

  

1.2.2.2. Skeleton antebrachii (Radius-Ulna, Ön kol kemikleri) 

 

Ön kol iskeleti daha kuvvetli ve eğik olan ulna ile daha zayıf ve düz olan 

radius’tan oluĢur (Dursun 2007). Radius ve ulna pneumatize değildir (King 1957). 

 

1.2.2.2.1. Ulna (Dirsek kemiği) 

 

Ulna’nın proximal ucunda humerus’un condylus ulnaris’ini içine alan eklem 

çukurluğu bulunur. Olecranon zayıftır. Silindirik olan corpus ulnae’de; tavuk ve 

güvercinde kavislenme belirgin iken, kaz ve ördekte daha azdır. Alttaki condylus 

distalis art. radioulnaris’i radius ile; art. carpoulnaris’i os carpi ulnare ve os carpi 

radiale ile eklemleĢir (Nickel ve ark. 1977, Dursun 2007). Ulna; evcil bıldırcında 

29,7 mm, yabani bıldırcında 29,4 mm (Yaman 1997), keklikte 49,74 ± 0,46 mm, 

sülünlerde 61,53 ± 0,50 mm (Lök ve Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 110-130 mm (Atalar 

ve ark. 2007) uzunluğundadır. 
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 1.2.2.2.2. Radius (Döner kemik) 

 

Radius’un proximal ucundaki caput radii, humerus’un condylus radialis’i ile 

eklemleĢir. Radius distal ucunda os carpi radiale ile art. radiocarpale’yi oluĢturmak 

için condylus distalis’i taĢır (Nickel ve ark. 1977, Dursun 2007). Ortalama radius 

uzunluğu keklikte 44,54 ± 0,44 mm, sülünlerde 56,09 ± 0,47 mm, kızıl Ģahinde 100-

120 mm’dir (Atalar ve ark. 2007). Bu hayvanlarda radius’ta pneumatik yapı 

görülmez (Lök ve Yalçın 2007). 

 

    1.2.2.3. Skeleton manus (El iskeleti) 

 

           1.2.2.3.1. Ossa carpi (El bilek kemikleri) 

 

Ossa carpi’nin sadece antebrachial (proximal) sıradaki os carpi ulnare ve os 

carpi radiale’si vardır (Dursun 2007). Fötal yaĢamdan sonra; radial ve intermedier 

kemiklerin kaynaĢmasıyla tek olan os carpi radiale; ulnar ve accessor kemiklerin 

kaynaĢmasıyla da tek olan os carpi ulnare Ģekillenir (McLelland 1990). Daha büyük 

olan os carpi ulnare; crus longum (uzun ve kalın) ve crus breve (kısa ve ince)’den 

oluĢur. Crus’lar arasında incisura metacarpalis yer alır. Os carpi radiale ördekte kısa 

ve dörtgen Ģeklinde (Çevik Demirkan 2002), keklikte hemen hemen dikdörtgen, 

sülünlerde ortası basık dikdörtgenimsi ve papyon Ģeklindedir (Lök ve Yalçın 2007). 

Os carpi ulnare; ördekte (Çevik Demirkan 2002), sülün ve keklikte (Lök ve Yalçın 

2007) V harfine benzer. Serbest halde bulunan 2 carpus kemiği (antebrachial sıra) 

haricindeki carpus kemikleri (carpal sıra); 3 tane olan metacarpus kemikleriyle 

kaynaĢarak carpometacarpus’u oluĢturur (Kuru 1987). 

 

1.2.2.3.2. Carpometacarpus (El bilek-tarak kemiği) 

 

Memelilerde serbest olarak bulunan carpal distal sıra; kuĢlarda metacarpus’lar 

ile kaynaĢarak carpometacarpus’u oluĢturur. Kanatlılarda genellikle carpometacarpus 

toplam 2 kemikten oluĢur. 1 numaralı metacarpus yoktur. 2 numaralı (os metacarpale 

alulare) kuvvetli ve düz, 3 numaralı (os metacarpale majus) oldukça zayıf ve 
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kemerlidir. 4 numaralı os metacarpale minus bulunur. 2 numaralı 

carpometacarpus’un üst ucundaki çıkıntı 1 numaralı metacarpus’un karĢılığıdır 

(Dursun 2007). Carpometacarpus sülün ve kekliklerde os metacarpale alulare, os 

metacarpale majus ve os metacarpale minus olarak 3 kemikten oluĢur ve havalı 

değildir. Ortalama carpometacarpus uzunluğu; keklikte 29,94 ± 0,31 mm, sülünde 

34,82 ± 0,26 mm (Lök ve Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 59-71,2 mm’dir (Atalar ve ark. 

2007). 

 

         1.2.2.3.3. Ossa digitorum manus (El parmak kemikleri) 

 

Ossa digitorum manus; farklı büyüklük ve yapıdaki, metacarpal kemiklere 

uygun olarak 3 adet parmağın kemiklerinden oluĢur. Bunlardan polex adı verilen 1. 

parmak tek phalanx’tan oluĢur. Tavuk, kaz ve ördekte ikinci bir phalanx daha 

bulunur. En güçlü parmak olan 2. parmağın biri büyük ve proximal, diğeri küçük ve 

distal olan 2 phalanx’ı vardır. Kazda 3. phalanx’ın kalıntısı da olabilir. 3. parmakta 1 

phalanx bulunur (Dursun 2007).  

 

       1.2.3. Ossa cinguli membri pelvici (Bacak kemeri kemikleri) 

 

Kanatlılarda memelilerdeki ossa cinguli membri pelvici’yi oluĢturan 

kemiklerin (sacrum, coxa) yanı sıra vertebra lumbicalis’ler de kaynaĢmıĢtır (Nickel ve 

ark. 1977, König ve ark. 2016). Bu yaygın olan kaynaĢma; kanatlının havalanma ve 

iniĢi sırasında bacakta oluĢan stresle baĢa çıkmaya yardımcı olur (Egwu ve ark. 2012). 

 

    1.2.3.1. Os coxae (Kalça kemiği) 

 

Synsacrum ile 2 os coxa’nın birleĢmesinden oluĢan kanatlı pelvis’i, vücudun 

en büyük kemiğidir. Pelvis memelilerden farklı olarak ventral’de açıktır, yani 

kanatlılarda symphysis pelvis yoktur. Kalça kemiklerinin her biri os ilium, os pubis 

ve os ischii’nin değiĢik derecelerde kaynaĢmasından meydana gelir. Distal’e doğru 

femur (uyluk kemiği), ossa cruris (bacak kemikleri), tarsometatarsus (tarak 

kemikleri) ve ossa digitorum pedis (parmak kemikleri) takip eder (Gültekin 1966, 
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Dursun 2007). Kaya kekliği ve sülünlerde ossa membri pelvici üzerinde 

karĢılaĢtırmalı yapılan çalıĢmada (BaĢoğul ve BeĢoluk 2016) kekliklerin tüm kemik 

uzunluk ölçülerinin daima sülünlerden küçük olduğu ve bacak kemiklerinin 

hiçbirinde pneumatik yapı görülmediği bildirilmiĢtir. 

 

Os coxa memelilerde olduğu gibi os ilium, os ischii ve os pubis olmak üzere 

3 kemikten oluĢur. Farklı derecelerde kaynaĢan bu kemikler acetabulum’u 

Ģekillendirir. Ancak tavuk ve ördekte os pubis; acetabulum’un oluĢumuna katılmaz. 

Acetabulum’un caudodorsal’indeki üstü kıkırdakla kaplı kemik çıkıntısına 

antitrochanter denir. Bu çıkıntı femur’un trochanter major’u ile eklemleĢir (Dursun 

2007). Saccus abdominalis’in coxa’yı pneumatize ettiği bilgisine (King 1975) paralel 

olarak kazlarda da saccus abdominalis synsacrum’u pneumatize eder (Khalifa ve 

Nora 2015). Altın kuyruk yıldızlı piliçlerde os coxae’da pneumatizasyon görülmez 

(Hogg 1984b). 

 

1.2.3.1.1. Os ilium (Böğür kemiği) 

 

Ossa cinguli membri pelvici’nin en büyük kemiğidir. Papağanlarda os ilium 

ve synsacrum birleĢir (Mckibben ve Harrison 1986). Yapılan bir çalıĢmada, 48 

tavuktan; 2 tanesinde bilateral, 2 tanesinde unilateral olmak üzere toplam 4 

materyalde ilium’un havalı olduğu görülmüĢtür (Hogg 1984a). Os coxae’nın 

oluĢumuna katılan en geniĢ ve yassı kemiktir (Dyce ve ark. 1987). Ala 

preacetabularis ilii, ala postacetabularis ilii ve corpus ilii olmak üzere üç kısımdan 

oluĢur (N.A.A. 1993). Kanatlılardaki ala preacetabularis ilii memelilerdeki fossa 

glutea’nın karĢılığıdır (Nickel ve ark. 1977). Ala preacetabularis ilii’nin facies 

dorsalis ve facies ventralis olmak üzere iki yüzü vardır. Bu kısmın dorsal kenarını 

crista iliaca dorsalis Ģekillendirir. Ala postacetabularis ilii; facies dorsalis, facies 

ventralis, facies lateralis ve facies renalis ilii olmak üzere dört yüze sahiptir. Corpus 

ilii’ye ait oluĢumlar; crista iliaca obliqua, pila ilioischiadica, crista iliaca intermedia, 

incisura acetabularis, antitrochanter ve tuberculum preacetabulare’dir. Crista iliaca 

obliqua; ala preacetabularis ilii’nin ventral yüzü ile acetabulum’un ventral duvarı 

arasında bulunur. Pila ilioischiadica; pelvis’in her bir ventral sınırını oluĢturur. Aynı 
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zamanda cranial kısmı crista iliaca obliqua’yı Ģekillendirir. C Ģeklindeki incisura 

acetabuli’nin oluĢumuna os ischium, os pubis ve os ilii’nin corpus’ları katılır. 

Antitrochanter; acetabulum’un caudodorsal’inde, collum ve trochanter femoris ile 

bağlantılı, çoğu kısmını ischium’un ve az kısmını ilium’un Ģekillendirdiği yapıdır. 

Tuberculum preacetabulare (proc. pectinealis, proc. preacetabularis, proc. prepubica) 

acetabulum’un ventrocranial kenarında bulunur (N.A.A. 1993). 

 

1.2.3.1.2. Os ischii (Oturak kemiği) 

 

Corpus ischii ve ala ischii olmak üzere iki kısımda incelenir. Corpus ischii 

üzerinde; corpus ilii’de de bulunan incisura acetabularis, pila ilioischiadica ve 

antitrochanter bulunur. Ala ischii; facies medialis ve facies lateralis olarak iki yüze 

sahiptir. Facies medialis üzerinde uzun, geniĢ ve sığ olarak sulcus obturatorius 

vardır.  Proc. obturatorius; ischium’un ventral’inde, for. obturatum ve fenestra 

ischiopubica arasındaki çıkıntıdır (N.A.A. 1993). Tavuklarda os ischium havalı 

değildir (Hogg 1984a). 

  

1.2.3.1.3. Os pubis (Çatı kemiği) 

 

Os pubis, os ischii’nin ventral’inde uzayan ince bir kemiktir. Bazı kuĢ 

bilimciler çok tutarlı olmasa da, os pubis’ler arasındaki mesafeyi ölçerek kuĢun 

cinsiyetini belirlemektedir (Mckibben ve Harrison 1986). Corpus pubis ve scapus 

pubis olarak iki kısımdır. Corpus pubis; incisura acetabularis ve tuberculum 

preacetabulare’nin oluĢumuna katılır. Scapus pubis; ala ischii’nin ventral kenarına 

paralel oldukça hassas bir yapıdır. Ala ischii’den for. obturatum ve fenestra 

ischiopubica ile ayrılır (N.A.A. 1993). Tavuklarda os pubis havalı değildir (Hogg 

1984a). Bilinen en eski kuĢ türü olan Archaeopteryx’lerde fossa pneumatica’nın 

varlığından dolayı pneumatize olduğu tespit edilmiĢtir (Christiansen ve Bonde 2000). 
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    1.2.4. Ossa membri pelvici (Bacak kemikleri) 

 

Kanatlılarda lokomosyon türünün iskeleti nasıl ölçeklendirdiğini anlamak için 

yapılan çalıĢmada tüm arka ekstremite kemikleri bilgisayarlı tomografi ile 

taranmıĢtır. Kanatlılar uçan, uçamayan, atlayan ve amatörler olarak 4 gruba 

ayrılmıĢtır. KuĢun büyüklüğü arttıkça femur, tibiotarsus ve tarsometatarsus’ta 

kemiklerin proksimal ve distal uçlarının geniĢlediği, buna bağlı olarak diafiz’in 

nispeten daha kısa olduğu görülmüĢtür (Doube ve ark. 2012). 

 

          1.2.4.1.  Femur (Uyluk kemiği) 

 

Su kuĢlarında daha kısadır. Küre Ģeklindeki caput femoris’i ince bir collum 

femoris takip eder. Caput femoris üzerinde fovea capitis görülür. Lateral’deki büyük 

çıkıntıya trochanter major denir. Trochanter major’un üzerinde acetabulum’un 

antitrochanter’i ile eklemleĢen eklem yüzü bulunur. Collum femoris’in distal ve 

medial’inde trochanter minor bulunur. Femur’un distal ucunun ön yüzünde trochlea 

femoris, arkada ise 2 adet condylus bulunur. Condylus medialis tibia ile daha büyük 

olan condylus lateralis ise tibia ve caput fibula ile eklemleĢir (Dursun 2007). Femur 

uzunluğu Kanada kazlarında 81,5 mm’dir (Allison ve ark. 2006). Femur 

uzunluğunun tibiotarsus ve tarsometatarsus’a oranı diğer kanatlılarda genellikle 1:2:1 

iken deve kuĢunda 1:2:2’dir (Alexander 1985). Benzer vücut kütleli kuĢlar arasında 

karĢılaĢtırma yapıldığında amatörler (ördek, kaz, kuğu) daha ince ve kısa bir femur’a 

sahiptir (Doube ve ark. 2012). Tavuklarda femur’da pneumatizasyon görülmez 

(Hogg 1984a). 

 

1.2.4.2. Patella (Diz kapağı kemiği) 

 

M. quadriceps femoris’in tendosu içinde küçük bir kemiktir. Trochlea femoris 

üzerinde aĢağı yukarı hareket eder (Dursun 2007). Kekliklerde üçgen, sülünlerde ise 

memeli hayvanların talus’u görünümündedir (BaĢoğul ve BeĢoluk 2016). 

 

 



29 

 

 

1.2.4.3. Tibiotarsus (Kaval-ayak bilek kemiği) 

 

  Baldır iskeleti; kuvvetli olan tibia ile zayıf olan fibula’dan oluĢur. Tibia’nın 

distal ucu; ossa tarsi’nin proximal sırası ile kaynaĢtığından, tibiotarsus olarak 

isimlendirilir (Dursun 2007). Evcil kazlarda tibiotarsus’un proximal metafiz’inde 

yapılan çalıĢmada substantia spongiosa’nın hacim ve yoğunluğu radyolojik olarak 

incelenmiĢ, erkeklerde maksimum değerler 12 haftalık yaĢta görülürken, diĢilerde 8 

haftalık yaĢta görülmüĢtür  (Charuta ve ark. 2012). Su kuĢlarında tibia’nın boyu, 

femur’un iki katı kadardır. Bu durum bacakların yüzmedeki göreviyle ilgilidir. 

Güvercin ve tavukta tibia, femur’dan; femur’un 1/3’ü kadar uzundur (Dursun 2007). 

Tibiotarsus uzunluğu Kanada kazlarında 150,5 mm’dir (Allison ve ark. 2006).  

 

 1.2.4.4. Fibula (Baldır kemiği) 

 

  Proximal uçta oluklu iki condylus tibiae vardır. Condylus lateralis’in dıĢ yüzü 

ile caput fibulae eklemleĢir. Fibula’nın aĢağı doğru gittikçe sivrileĢen corpus’u 

synostosis veya syndesmosis Ģeklinde tibia’ya bağlanır (Dursun 2007). 

 

1.2.4.5. Ossa pedis (Ayak kemikleri) 

 

1.2.4.5.1. Ossa tarsi (Ayak bilek kemikleri) 

 

Kanatlılarda ayak bilek kemiklerinin proximal sırası tibia ile (tibiotarsus), 

distal sırası metatarsus ile (tarsometatarsus) kaynaĢtığı için; tarsal kemikler 

kanatlılarda bulunmaz (Dursun 2007). Ossa proximalia tarsi tibiale (astragulus) ve 

fibulare (calcaneum)’den oluĢur. Sonradan tibia’nın distal’i ile kaynaĢır.  Os tarsi 

distale ise metatarsus’un proximal’i ile kaynaĢır (N.A.A. 1993). 

 

 1.2.4.5.2. Tarsometatarsus (Ayak bilek-tarak kemiği) 

 

Os metatarsale I (primum, hallucis), os metatarsale II (secundum), os 

metatarsale III (tertium), os metatarsale IV (quartum) olmak üzere 4 tanedir. Os 
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metatarsale I; proc. articularis tarsometatarsalis ve trochlea metatarsi I’e sahiptir 

(N.A.A. 1993). KuĢlarda tek olan tarsometatarsus 2., 3., 4. metatarsus’lar ile tarsal 

kemiklerin distal sırasının kaynaĢmasından oluĢur. Os metatarsale I çok küçülmüĢtür 

ve distomedial’de bulunur. Tarsometatarsus’un boyu, kuĢun yerden yüksekliğini 

belirler (Dursun 2007). Penguenlerde tarsometatarsus’ların eksik kaynaĢtığı 

bildirilmiĢtir (King ve McLelland 1984). Extremitas proximalis tarsometatarsi ve 

extremitas distalis tarsometatarsi olmak üzere iki ucu vardır. Proximal 

tarsometatarsus’ta eminentia intercotylaris ve hypotarsus (calcaneus) bulunur. 

Bunların arasında kalan alana area intercotylaris denir. Area intercotylaris ve 

proximal hypotarsus arasında sulcus ligamentosus bulunur. Hypotarsus; proximal 

tarsometatarsus’un plantar’ına yerleĢmiĢ, çoğunlukla distal tarsal kemikler tarafından 

Ģekillendirilen bir çıkıntıdır. Crista hypotarsi’ler arasındaki sulci hypotarsi’ler 

canales hypotarsi ile pedal parmaklar için flexor tendonların yerleĢtiği kısımlardır. 

Canalis interosseus distalis devam ederek for. vasculare distale olarak sonlanır. 

Sulcus flexorius (sulcus longitudinalis plantaris) crista plantaris medialis ve crista 

plantaris lateralis’in sınırlandırdığı derin bir oluktur. Sulcus extensorius (sulcus 

longitudinalis dorsalis) parmağa ait ekstensör, intrinsik kasların geçtiği oluktur 

(N.A.A. 1993). Evcil kuĢlar arasında en uzun kemiklisi tavuk, en kısa kemiklisi 

kazdır. Tek parça halindeki tarsometatarsus’un extremitas distalis tarsometatarsi’si 

çok belirgin 2 çentik ile 3 trochlea’ya ayrılmıĢtır. Bunlardan axial olanı daha uzun ve 

kuvvetlidir (Gültekin 1966, N.A.A. 1993). Çoğu kuĢta tarsometatarsus boyu 

tibiotarsus’tan kısa iken yağmur kuĢunda iki kemik de yaklaĢık olarak eĢit 

uzunluktadır. Bu durum ağırlık merkezinden dolayı, kuĢ çömeldiği zaman 

parmaklarının üzerinde kalmasını sağlamaktadır (King ve McLelland 1984). 

Yürüyen, tırmanan, hızlı yüzücü, yavaĢ yüzücü ve yırtıcı kuĢlar arasında yapılan 

ölçümlerde; tarsometatarsus’un ortalama uzunluğunun yırtıcı kuĢlarda daha büyük 

iken yavaĢ yüzücülerde daha küçük olduğu tespit edilmiĢtir. Bayağı Ģahinde 

uzunluğu 38,5 mm, yeĢilbaĢ ördekte 45,6 mm, serçede 18,9 mm, ispinozda 17,9 mm, 

altın kartalda 104,8 mm, dalgıç kuĢunda 78,3 mm’dir (Zeffer ve Norberg 2003). 
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 1.2.4.5.3. Ossa digitorum pedis (Ayak parmak kemikleri)  

 

Evcil kuĢlarda dört adet parmak vardır. Medial’de olan birinci parmak 

plantar’a yöneliktir ve proximal’de olandır. Çoğu karinasız kuĢta bulunmaz. 2., 3. ve 

4. parmaklar ön taraftadır ve gittikçe daha distal’de yer alırlar (N.A.A. 1993, Dursun 

2007).  

 

 

1.2.4.5.3.1. Phalanges (Parmak kemikleri) 

 

Birinci parmakta iki, ikinci parmakta üç, üçüncü parmakta dört ve dördüncü 

parmakta beĢ adet phalanx bulunur. En uçtaki phalanx’ların Ģekli üçgene benzer ve 

uçlarında çengel Ģeklinde tırnaklar vardır (Dursun 2007). Phalanx proximalis ve 

phalanx intermediae; proximal’den distal’e doğru basis phalangis, corpus phalangis 

ve capitulum phalangis kısımlarından oluĢur. Basis phalangis üzerinde cotyla 

articularis bulunur. Corpus phalangis, facies dorsalis ve facies plantaris adında iki 

yüze sahiptir. Trochlea articularis ve fovea lig. collateralis, capitulum phalangis’e 

aittir. Phalanx ungualis’in (terminalis); basis phalangis, corpus phalangis ve apex 

phalangis kısımları vardır. Basis phalangis üzerinde cotyla articularis, tuberculum 

extensorium ve tuberculum flexorium bulunur. Corpus phalangis sinir ve damarların 

geçtiği sulcus neurovascularis’e sahiptir (N.A.A. 1993). Deve kuĢunda 2 parmak 

bulunur (Alexander 1985). 

 

1.3. Amaç 

 

Bu çalıĢmada Kars yöresinde yetiĢtirilen kazların iskelet sisteminin 

komparativ, morfometrik ve makroanatomik olarak incelenmesi amaçlandı. DiĢi ve 

erkek kazların kasları diseke edildi. Diseksiyon, kaynatma ve kurutma iĢlemleri 

yapıldıktan sonra cinsiyet bazında tüm vücut kemikleriyle ilgili verilerin ortaya 

konulması amaçlandı. Lateks ve takilon uygulamalarıyla da pneumatize kemiklerin 

tespit edilmesi hedeflendi. 
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           2. MATERYAL VE METOT 

 

2.1. Çalışma İzni 

  

Bu çalıĢmanın izni için öncelikle Kars Ġl Tarım ve Orman Müdürlüğü’ne 

proje bazlı form doldurularak baĢvuru yapıldı. Ġncelenen baĢvuru sonucunda verilen 

iznin hayvan refahının sağlanması ve yer için olduğu (31.03.2017 tarih ve E.791642 

sayılı), yerel etik kurul izni yerine geçmediği belirtildi. Verilen bu Ģartlı izin ile 

Kafkas Üniversitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu (KAÜ-HADYEK)’na 

baĢvuruldu. ÇalıĢmamızın, KAÜ-HADYEK/2017-047 kodu ile uygun olduğuna dair 

karar verildi.  

 

2.2. Hayvan Materyali  

 

Gıda olarak kesim yapan yetiĢtiricilerden temin edilen kadavralar Kafkas 

Üniversitesi Veteriner Fakültesi Anatomi Anabilim Dalı laboratuvarına getirildi ve 

çalıĢma burada yürütüldü. ÇalıĢmada ortalama 3,25 ± 0,15 kg (diĢi) - 3,92 ± 0,21 kg 

(erkek)  ağırlığında; 1 yaĢlı 12 diĢi, 12 erkek olmak üzere toplam 24 adet kaz 

kadavrası kullanıldı.  

 

 2.3. Metot  

 

Kaz kadavralarının ağırlıkları dijital hassas terazi (0-15 kg arası 1g, 15-30 kg 

arası 2 g onaysız hassasiyet, BCS21-6 MR kodlu Baykon marka) yardımıyla 

kaydedildi. Kazların 10 diĢi 10 erkek olmak üzere 20 tanesinin yüzeysel kasları 

diseke edildikten sonra maserasyon iĢlemiyle kemikler ortaya çıkarıldı. Kemiklerinde 

çalıĢılacak kazların yüzeysel kasları diseke edildikten sonra %10-15 oranında 

sodyum bikarbonat (NaHCO3) ilave edilmiĢ suda iki saat kaynatma iĢlemi yapıldı 

(TaĢbaĢ ve Tecirlioğlu 1965). Vertebra’ların normal sıralarının bozulmaması için; 

atlas’ın for. vertebrale’sinden geçirilen tel, canalis vertebralis’in sonuna kadar 

ilerletilerek columna vertebralis tespit edildi. Soğutma iĢleminden sonra kemikler 

iyice temizlendi ve beyazlatmak için %10 hidrojen peroksit (H2O2) solüsyonunda iki 
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saat bekletildi. En son kemikler iyice yıkandıktan sonra güneĢte kurumaya bırakıldı 

(TaĢbaĢ ve Tecirlioğlu 1965, Mussa ve ark. 2015). Kazların tüm kemikleri üzerinden 

Driesh (1976)’in belirlediği yönteme göre digital kumpas ve mezura yardımı ile ölçü 

alındı. N.A.A. (1993)’a göre isimlendirilmesi yapıldı. Kemiklerin isimlerini 

Türkçe’ye çevirirken Tecirlioğlu (1986)’nun terimler sözlüğü kullanıldı. Vertebra 

cervicalis specialis ve vertebra thoracica’ların cranial geniĢliği, caudal geniĢliği, 

kemik uzunluğu, kemik geniĢliği, cranial’den kanal yüksekliği ve kanal geniĢliği 

Tıpırdamaz ve Yüksel (2012) baz alınarak digital kumpas ile ölçüldü. Os 

lumbosacrale’ye ait olan vertebra lumbicalis ve sacralis’lerin ölçüleri Driesh 

(1976)’in belirlediği yönteme göre digital kumpas ile saptandı.   

 

Pneumatik kemiklerin belirlenmesi amacıyla trachea’dan 1 diĢi 1 erkek kaza 

korozyon kast çalıĢması için akrilik (takilon), 1 diĢi 1 erkek kaza da kırmızı kumaĢ 

boyaları ile renklendirilen sıvı kauçuk madde (lateks) enjekte edildi. Her bir kaza 120 

ml lateks enjekte edildi. Lateks enjekte edilen kazlar lateksin katılaĢması için 2 hafta 

5-6ºC’de soğutucuda bekletildi. Sonra %10’luk formaldehit solüsyonunda 

bekletilerek diseke edildi. Kaslar diseke edilerek lateksin hava keseleri aracılığıyla 

ulaĢtığı pneumatize kemikler tespit edildi. %20 monomethyl-methacrylate ile %80 

polimetyl-methacrylate içeren akrilik karıĢımı; trachea yolu ile her bir kaza 120 ml 

verildi. Bu karıĢımın katılaĢmasını sağlamak için kadavra 24 – 48 saat çeĢme suyu 

içinde bekletildi. Daha sonra korozyon yapmak için %30’luk potasyum hidroksit 

(KOH) solusyonu içinde 60°C ısıda dokular eriyinceye kadar bekletilip 

temizlendikten sonra inceleme yapıldı. Böylece hem lateks hem de akrilik sayesinde 

pneumatize kemikler tespit edildi. 

 

    2.4. İstatistiksel Analiz 

 

Elde edilen tüm ölçümlerin ortalama ve standart sapma değerleri ile 

cinsiyetler arası farklılıklar SPSS (20.0 version) paket programında ‘independent 

samples t’ testi ile belirlendi.  
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           3. BULGULAR 

 

3.1. Skeleton axiale (Eksensel iskelet) 

 

Kazlarda skeleton axiale’nin; columna vertebralis, costae, sternum ve 

cranium’dan oluĢtuğu görüldü (Resim 1).  

 

             Resim 1. Kazlarda tüm iskeletin lateral’den görünüĢü 

 

3.1.1. Columna vertebralis (Omurga sütunu) 

 

Columna vertebralis; vertebrae cervicales speciales, vertebrae thoracicae, 

vertebrae synsacrales ve vertebrae caudales olmak üzere 4 kısımda incelendi. 

Columna vertebralis’in kemik uzunluğunun, C15’ten sonra belirgin bir Ģekilde 

azaldığı, kemik geniĢliğinin ise arttığı gözlendi. 

 

3.1.1.1. Vertebrae cervicales speciales (Boyun omurları) 

 

  Columna vertebralis’in pars cervicalis specialis’i diĢi ve erkek kazlarda 17 

adet vertebra’dan oluĢan S harfi Ģeklindeydi. Vertebra’ların dorsal yüzlerinin hafif iç 
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bükey olduğu belirlendi. Kazlarda vertebra cervicalis specialis’lerde proc. 

spinosus’lar, crista Ģeklinde bulunmaktaydı. C13-C14’ten itibaren proc. 

caroticus’ların belirgin olduğu ve proc. costalis’lerin kısalmaya baĢladığı görüldü. 

C15-16’dan itibaren; proc. caroticus’ların tamamen birleĢip, tek çıkıntı olan proc. 

ventralis haline dönüĢtüğü belirlendi. Son vertebra cervicalis specialis’lerde proc. 

spinalis ventralis’in varlığı kısmen görüldü. Atlas’ın yuvarlak, yüzük Ģeklinde ve 

küçük ebatta olduğu saptandı. Atlas’ın caudal’deki yüzü olan facies art. axialis’in; 

axis’e ait olan dens ile eklem yaptığı tespit edildi. Atlas’ın ventral’inde tuberculum 

ventrale belirgin olarak ĢekillenmiĢti. Atlas’ın dorsal’indeki proc. spinosus 

dorsalis’in belli belirsiz bir crista halinde oluĢtuğu tespit edildi.  

 

 

Resim 2. Atlas’ın cranial’den görünümü 

a: Fossa condyloidea, b: Ġncisura fossae, c: Arcus atlantis, d: Corpus atlantis, e: For. transversarium 

 

Tablo 1: DiĢi ve erkek kazlarda atlas üzerinden alınan bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

Dorsal uzunluk 3,35 ± 0,04 3,86 ± 0,03 <0,001 

Ventral uzunluk 5,09 ± 0,02 6,93 ± 0,03 <0,001 

 

Birinci vertebra cervicalis specialis (atlas) diğer vertebra’lardan farklı Ģekli ve 

boyutundan dolayı ölçümlere katılmadı (Resim 2). Ġkinci vertebra cervicalis specialis 

(axis)’ten sonuncu vertebra cervicalis specialis’e kadar toplam 16 adet vertebra 

üzerinden değerlendirme yapıldı.  

 

Lateks uygulamaları sonucunda incelediğimiz kadavralarda C12-C17’nin 

saccus cervicalis tarafından pneumatize edildiği görüldü. 
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Resim 3. Vertebra cervicalis specialis’in dorsal’inden ölçülen cranial ve caudal geniĢlik 

1: Cranial geniĢlik, 2: Caudal geniĢlik, a: Zygapophysis cranialis (proc. articularis cranialis, 

prezygapopysis), b: Zygapophysis caudalis (proc. articularis caudalis, postzygapopysis), c: Facies 

articularis cranialis, d: Lacuna interzygapophysialis, e: Proc. spinosus 

 

Tablo 2: DiĢi ve erkek kazlarda vertebra cervicalis specialis’ler üzerinden alınan cranial ve caudal 

geniĢliklerin karĢılaĢtırılması 

Vertebra 

Cranial Genişlik 

(Ortalama ± S.E.) 

Caudal Genişlik 

(Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

C2 9,19 ± 0,42 11,08 ± 0,23 0,001 15,25 ± 0,43 16,40 ± 0,42 0,070 

C3 15,87 ± 0,17 17,76 ± 0,45 0,002 15,52 ± 0,19 17,54 ± 0,25 <0,001 

C4 17,66 ± 0,28 19,54 ± 0,28 <0,001 15,32 ±  0,25 17,13 ± 0,34 <0,001 

C5 17,84 ± 0,22 19,64 ± 0,33 <0,001 15,42 ± 0,16 16,87 ± 0,28 <0,001 

C6 17,94 ± 0,30 19,91 ± 0,41 0,001 15,48 ± 0,15 17,10 ± 0,35 0,001 

C7 17,94 ± 0,39 20,22 ± 0,42 0,001 15,29 ± 0,42 16,40 ± 0,29 0,045 

C8 18,34 ± 0,27 20,18 ± 0,44 0,002 14,18 ± 0,32 15,38 ±0,25 0,009 

C9 18,61 ± 0,23 20,61 ± 0,44 0,001 14,38 ± 0,19 16,24 ± 0,43 0,001 

C10 20,01 ± 0,37 22,20 ± 0,54 0,004 15,23 ± 0,30 17,01 ± 0,49 0,006 

C11 21,69 ± 0,27 24,28 ± 0,51 0,001 16,89 ± 0,31 18,35 ±  0,46 0,17 

C12 22,08 ± 0,24 24,62 ± 0,57 0,001 18,14 ± 0,38 19,69 ± 0,41 0,013 

C13 22,56 ± 0,31 24,92 ± 0,42 <0,001 18,94 ± 0,38 19,87 ± 0,36 0,092 

C14 21,87 ± 0,21 24,15 ± 0,63 0,006 17,28 ± 0,33 19,46 ± 0,28 <0,001 

C15 22,23 ± 0,39 24,01 ± 0,58 0,020 16,74 ± 0,25 18,85 ± 0,31 <0,001 

C16 24,35 ± 0,60 25,33 ± 0,87 0,364 15,77 ± 0,37 17,84 ± 0,36 0,001 

C17 28,44 ± 0,39 29,60 ± 0,81 0,214 13,77 ± 0,50 16,08 ± 0,25 0,001 

 

Resim 3’te gösterildiği gibi alınan ölçümler Tablo 2’de verildi. Cranial 

geniĢliğin diĢi ve erkeklerde en küçük C2’de (9,19 ± 0,42 / 11,08 ± 0,23), en büyük 

C17’de (28,44 ± 0,39 / 29,60 ± 0,81) olduğu tespit edildi. Caudal geniĢliğin diĢi ve 
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erkeklerde en küçük C17’de (13,77 ± 0,50 / 16,08 ± 0,25), en büyük C13’te (18,94 ± 

0,38 / 19,87 ± 0,36) olduğu saptandı. 

 

Tablo 2’de görüldüğü gibi C2-C14 arasındaki vertebra’ların cranial geniĢliğinin 

diĢi ve erkekler arasında önemli derecede farklı olduğu belirlendi. Caudal geniĢlik 

farklılıklarının C2, C11 ve C13. vertebra’lar hariç önemli olduğu tespit edildi. 

 

Resim 4. Vertebra cervicalis specialis’in ventral’inden ölçülen kemik uzunluk ve geniĢliği 

a: Proc. costalis, b: Facies articularis caudalis 

 

Tablo 3: DiĢi ve erkek kazlarda vertebra cervicalis specialis’lerin ventral’inden alınan kemik 

uzunluğu ve geniĢliğinin karĢılaĢtırılması 

Vertebra 
Kemik Uzunluğu (Ortalama ± S.E.) Kemik Genişliği (Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

C2 14,74 ± 0,65 20,44 ± 0,56 <0,001 7,72 ± 0,74 4,71 ± 0,63 <0,001 

C3 17,83 ± 0,62 20,96 ± 0,65 0,003 4,73 ±  0,56 3,74 ± 0,16 0,122 

C4 19,89 ± 0,45 22,32 ± 0,39 0,001 5,17 ± 0,36 5,37 ± 0,22 0,657 

C5 20,47 ± 0,42 23,34 ± 0,50 <0,001 5,61 ± 0,27 5,96 ±0,25 0,355 

C6 21,03 ± 0,49 23,08 ± 0,47 0,007 5,64 ± 0,27 6,25 ± 0,26 0,122 

C7 21,21 ± 0,50 23,41 ± 0,54 0,007 5,77 ± 0,25 6,59 ± 0,25 0,34 

C8 22,24 ± 0,39 24,95 ± 0,55 0,001 5,89 ± 0,33 6,76 ± 0,16 0,32 

C9 22,70 ± 0,47 25,03 ± 0,25 <0,001 5,38 ± 0,26 5,87 ± 0,18 0,146 

C10 22,43 ± 0,54 25,86 ± 0,44 <0,001 5,17 ± 0,39 5,48 ± 0,16 0,481 

C11 21,06 ± 0,80 25,01 ± 0,32 <0,001 5,02 ± 0,28 5,58 ± 0,19 0,120 

C12 20,61 ± 0,87 25,29 ± 0,48 0,001 5,26 ± 0,53 5,47 ± 0,19 0,721 

C13 20,95 ± 0,85 24,52 ±  0,36 0,001 4,81 ± 0,18 5,91 ± 0,17 <0,001 

C14 20,89 ± 0,48 23,35 ±0,47 0,002 5,66 ±0,23 6,23 ± 0,11 0,047 

C15 19,23 ± 0,48 22,08 ± 0,72 0,004 7,24 ± 0,42 7,70 ± 0,21 0,338 

C16 15,82 ± 0,55 19,29 ± 0,81 0,002 8,46 ± 0,16 9,14 ± 0,26 0,038 

C17 13,75 ± 0,39 15,22 ± 0,47 0,026 9,49 ± 0,20 10,88 ±0,30 0,001 
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Resim 4’te gösterildiği gibi alınan ölçümler Tablo 3’te sunuldu. Kemik 

uzunluğunun diĢi ve erkeklerde en küçük C17’de (13,75 ± 0,39 / 15,22 ± 0,47), 

diĢilerde en büyük C9’da (22,70 ± 0,47)  erkeklerde ise en büyük C10’da (25,86 ± 

0,44)  olduğu tespit edildi. Kemik geniĢliğinin diĢi ve erkeklerde en küçük C3’te 

(4,73 ±  0,56 / 3,74 ± 0,16), en büyük C17’de (9,49 ± 0,20 / 10,88 ±0,30) olduğu 

belirlendi. 

 

Tablo 3’te belirtildiği gibi C2-C17 arasındaki vertebra’ların kemik 

uzunluğunun erkeklerde diĢilerden önemli derecede fazla olduğu saptandı. Kemik 

geniĢliği C4-C12 arası ve C15 haricinde erkek kazlarda diĢilerden önemli derecede 

yüksekti.  
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Resim 5. Vertebra cervicalis specialis’in cranial’inden ölçülen kanal yükseklik ve geniĢliği 

a: Proc. caroticus, b: For. transversarium, c: Sulcus caroticus, d: Arcus vertebrae, e: Ansa 

costotransversalis 

 

Tablo 4: DiĢi ve erkek kazlarda vertebra cervicalis specialis’lerin cranial’inden alınan kanal yükseklik 

ve geniĢliğinin karĢılaĢtırılması 

 

Resim 5’te gösterildiği gibi alınan ölçümler Tablo 4’te belirtildi. Kanal 

yüksekliği diĢi ve erkeklerde en küçük C2’de (4,13 ± 0,19 / 4,31 ± 0,19) diĢilerde en 

büyük C13’te (5,66 ± 0,31) erkeklerde ise en büyük C17’de (5,87 ± 0,09) ölçüldü. 

Kanal geniĢliği diĢi ve erkeklerde en küçük C2’de (4,36 ± 0,15 / 4,67 ± 0,32), en 

büyük C17’de (6,33 ± 0,13 / 6,45 ±0,16) saptandı.  

Vertebra 

Kanal Yüksekliği 

(Ortalama ± S.E.) 

Kanal Genişliği 

(Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri 

C2 4,13 ± 0,19 4,31 ± 0,19 0,525 4,36 ± 0,15 4,67 ± 0,32 0,392 

C3 4,66 ± 0,17 4,99 ± 0,21 0,246 4,74 ± 0,22 4,95 ± 0,18 0,468 

C4 4,39 ± 0,14 4,62 ± 0,21 0,360 4,56 ± 0,12 5,27 ± 0,15 0,002 

C5 4,18 ± 0,14 4,44 ± 0,15 0,245 4,87 ± 0,17 5,28 ± 0,10 0,056 

C6 4,15 ± 0,12 4,57 ±0,13 0,036 5,00 ± 0,26 5,33 ± 0,14 0,276 

C7 4,48 ± 0,13 4,48 ± 0,16 0,992 5,26 ± ,16 5,44 ± 0,19 0,483 

C8 4,61 ± 0,18 4,88 ± 0,15 0,253 5,12 ± 0,10 5,59 ±0,15 0,015 

C9 4,71 ± 0,7 4,84 ± 0,17 0,497 5,28 ±0 ,12 5,64 ± 0,12 0,054 

C10 4,78 ± 0,06 5,09 ± 0,15 0,063 5,55 ± 0,19 5,61 ± 0,15 0,806 

C11 5,44 ± 0,17 5,67 ± 0,17 0,344 5,88 ± 0,15 5,79 ± 0,20 0,713 

C12 5,64 ± 0,15 5,56 ± 0,14 0,693 5,81 ± 0,16 5,84 ± 0,15 0,900 

C13 5,66 ± 0,31 5,74 ± 0,30 0,866 5,88 ± 0,15 5,45 ± 0,25 0,158 

C14 5,43 ± 0,32 5,33 ± 0,40 0,850 5,51 ± 0,16 5,20 ± 0,27 0,341 

C15 5,47 ± 0,26 5,59 ± ,40 0,793 6,00 ± 0,29 5,66 ± 0,26 0,394 

C16 5,41 ± 0,19 5,46 ± 0,26 0,895 6,23 ± 0,14 6,18 ± 0,25 0,862 

C17 5,14 ±0,13 5,87 ± 0,09 <0,001 6,33 ± 0,13 6,45 ±0,16 0,595 
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Tablo 4’te görüldüğü gibi C6 ile C17’ye ait kanal yüksekliğinin ve C4 ile 

C8’e ait kanal geniĢliğinin erkeklerde diĢilerden önemli derecede yüksek olduğu 

gözlendi. 

 

3.1.1.2. Vertebrae thoracicae (Göğüs omurları) 

 

Kazlarda 10 adet vertebra thoracica olduğu görüldü. Vertebra thoracica’ların 

corpus’u üzerinde costa’ların bağlanması için eklem yüzleri vardı. Vertebrae 

thoracicae’nin proc. spinosus’ları ve proc. transversus’larının kendi aralarında 

birleĢmiĢ olduğu görüldü. Proc. transversus’lar arasındaki birleĢme T3’ten itibaren 

görüldü. T3.-T6. vertebra’lar arasında notarium’un Ģekillendiği belirlendi. T2-T3’den 

sonra vertebra thoracica’nın ventral’indeki proc. ventralis’ler belirginleĢmiĢ ve 

birleĢerek ibik Ģeklinde kuvvetli olan crista ventralis’i oluĢturmuĢlardı. Proc. 

ventralis’in T1’de bulunmazken T2’de belirgin olduğu, T2’den sonra ise belirgin bir 

crista Ģeklinde devam etmekte olduğu görüldü. Canalis vertebrarterialis’in uzunluk 

ve geniĢliğinin canalis notarii ile hemen hemen benzer olduğu saptandı. Os 

lumbosacrale’nin oluĢumuna katılan T8’in, vertebra lumbicalis’ler ile tamamen 

kaynaĢtığı görüldü. Vertebrae thoracicae’ye ait ölçümler T1-T6 arasındaki 

vertebra’ların her birinden alındı. T7’dan itibaren ayrılmama ve os lumbosacrale ile 

kaynaĢma durumundan dolayı değerlendirilmedi. 

 

 

Resim 6. Vertebra thoracica’ların dorsal’den görüntüsü 
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Resim 7. Vertebra thoracica’nın dorsal’inden ölçülen cranial ve caudal geniĢlik 

Cr: Cranial geniĢlik, Cau: Caudal geniĢlik 

 

Tablo 5: DiĢi ve erkek kazlarda vertebra thoracica’lar üzerinden alınan cranial ve caudal geniĢliğin 

karĢılaĢtırılması 

Vertebra 

Cranial Genişlik 

(Ortalama ± S.E.) 

Caudal Genişlik 

(Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri 

T1 29,98 ± 0,39 32,35 ± 0,43 0,001 11,52 ±0,29 13,40 ± 0,41 0,001 

T2 27,60 ± 0,35 30,98 ± 0,40 <0,001 10,83 ± 0,16 11,85 ± 0,29 0,007 

T3 26,38 ± 0,18 29,28 ± 0,57 <0,001 11,58 ± 0,24 13,14 ± 0,44 0,006 

T4 27,26 ± 0,41 30,25 ± 0,64 0,001 12,13 ± 0,24 13,34 ± 0,40 0,019 

T5 29,29 ± 51 31,44 ± 0,72 0,025 12,93 ± 0,26 14,03 ± 0,25 0,007 

T6 29,75 ± 0,33 32,68 ± 0,78 0,005 13,89 ± 0,28 14,77 ± 0,34 0,060 

 

Resim 7’de gösterilen yerlerden vertebrae thoracicae üzerinden alınan 

ölçümler Tablo 5’te ifade edildi. Cranial geniĢliğin diĢi ve erkeklerde en küçük T3’te 

(26,38 ± 0,18 / 29,28 ± 0,57), en büyük T6’da (29,75 ± 0,33 / 32,68 ± 0,78) olduğu 

saptandı. Caudal geniĢliğin diĢi ve erkeklerde en küçük T2’de (10,83 ± 0,16 / 11,85 ± 

0,29), en büyük T6’da (13,89 ± 0,28 / 14,77 ± 0,34) olduğu tespit edildi. T1 ve 

T2’nin saccus cervicalis tarafından pneumatize edildiği belirlendi. 
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Resim 8. Vertebra thoracica’nın ventral’inden ölçülen kemik uzunluk ve geniĢliği 

u: Kemik uzunluğu, g: Kemik geniĢliği 

 

Tablo 6: DiĢi ve erkek kazlarda vertebra thoracica’ların ventral’inden alınan kemik uzunluk ve 

geniĢliğinin karĢılaĢtırılması 

Vertebra 

Kemik Uzunluğu 

(Ortalama ± S.E.) 

Kemik Genişliği 

(Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri 

T1 11,76 ± 0,35 13,43 ± 0,34 0,003 9,50 ± 0,39 10,40 ± 0,29 0,081 

T2 13,53 ± 0,44 13,93 ± 0,20 0,419 7,55 ± 0,48 8,01 ± 0,41 0,485 

T3 15,57 ± 0,10 16,55 ± 0,34 0,013 6,46 ± 0,56 5,94 ± 0,21 0,401 

T4 15,91 ± 0,34 17,26 ± 0,30 0,008 5,87 ± 0,34 5,18 ± 0,33 0,164 

T5 14,59 ± 0,20 16,34 ± 0,36 <0,001 5,99 ± 0,29 5,04 ± 0,17 0,011 

T6 14,54 ± 0,34 16,78 ± 0,31 <0,001 6,65 ± 0,38 5,62 ±  0,48 0,107 

 

Resim 8’de alınan ölçümler doğrultusunda kemik uzunluğunun (Tablo 6) diĢi 

ve erkeklerde en küçük T1’de (11,76 ± 0,35 / 13,43 ± 0,34), en büyük T4’te (15,91 ± 

0,34 / 17,26 ± 0,30) olduğu tespit edildi. Kemik geniĢliğinin (Tablo 6) diĢi ve 

erkeklerde en büyük T1’de (9,50 ± 0,39 / 10,40 ± 0,29); diĢilerde en küçük T4’te 

(5,87 ± 0,34), erkeklerde en küçük T5’te (5,04 ± 0,17) olduğu saptandı. Kemik 

uzunluğunun T2 hariç diğer vertebra thoracica’larda, kemik geniĢliğinin T5. 

vertebra’da erkeklerde diĢilerden fazla olduğu belirlendi. 

 



43 

 

 

 

Resim 9. Vertebra thoracica’nın cranial’inden ölçülen kanal yükseklik ve geniĢliği 

a: Proc. spinosus, b: Proc. transversus, c: Fovea costalis, d: Proc. ventralis, e: Fovea cranioventralis 

 

Tablo 7: DiĢi ve erkek kazlarda vertebra thoracica’ların cranial’inden alınan kanal yükseklik ve 

geniĢliğinin karĢılaĢtırılması 

Vertebra 

Kanal Yüksekliği 

(Ortalama ± S.E.) 

Kanal Genişliği 

(Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek(n=10) P Değeri 

T1 4,56 ± 0,12 4,93 ± 0,19 0,107 6,11 ± 0,24 6,46 ± 0,28 0,352 

T2 4,69 ± 0,18 4,63 ± 0,15 0,791 5,74 ± 0,25 6,38 ± 0,19 0,059 

T3 4,61 ± 0,12 4,87 ± 0,11 0,127 5,26 ± 0,40 5,48 ± 0,16 0,623 

T4 4,47 ± 0,13 5,07 ± 0,21 0,027 4,90 ± 0,31 5,21 ± 0,19 0,403 

T5 4,19 ± 0,19 4,73 ± 0,24 0,099 4,52 ± 0,26 4,98 ± 0,29 0,259 

T6 4,19 ± 0,23 4,36 ± 0,27 0,625 4,61 ± 0,38 4,37 ± 0,26 0,605 

 

Resim 9’da alınan ölçümlere istinaden Tablo 7’de belirtildiği gibi kanal 

yüksekliğinin diĢilerde en küçük T5’te (4,19 ± 0,19), en büyük T2’de (4,69 ± 0,18) 

olduğu; erkeklerde en küçük T6’da (4,36 ± 0,27), en büyük T4’te (5,07 ± 0,21) 

olduğu ölçüldü. Kanal geniĢliği diĢi ve erkeklerde en büyük T1’de (6,11 ± 0,24 / 6,46 

± 0,28); en küçük diĢilerde T5’te (4,52 ± 0,26) erkeklerde T6’da (4,37 ± 0,26) 

ölçüldü.  

 

Kanal yüksekliğinin T4’te erkeklerde diĢilerden önemli derecede fazla 

olduğu, kanal geniĢliğinde ise önemli bir fark olmadığı tespit edildi. 
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3.1.1.3. Vertebrae synsacrales (Birleşik sağrı omurları)  

 

Kazlarda T7’den itibaren vertebra thoracica’lar (3), tüm vertebra 

lumbicalis’ler (3), tüm vertebra sacralis’ler (8) ile ilk vertebra caudalis olmak üzere 

toplam 15 adet vertebra’nın birleĢerek synsacrum (os lumbosacrale)’u oluĢturduğu 

görüldü. Vertebra synsacralis’lere ait proc. transversus’ların dorsal yüzünün 

caudal’inde çatallaĢmıĢ kemik çıkıntıları görüldü. Canalis synsacri’nin uzunluk ve 

geniĢliğinin canalis notarii ve canalis vertebrarterialis’e göre daha dar olduğu 

belirlendi. Vertebra synsacralis’lerin pneumatize olduğu saptandı. 

 

3.1.1.4. Vertebrae caudales (Kuyruk omurları) 

 

Kazlarda 10 adet vertebra caudalis vardı. Birinci vertebra caudalis’in 

synsacrum’un oluĢumuna katıldığı, 2.-7. vertebra’ların serbest olduğu ve son üç 

vertebra’nın pygostylus’un oluĢumuna katıldığı belirlendi. Vertebra caudalis’lerden 

son üçünün birleĢmesiyle Ģekillenen pygostylus, diğerlerinden daha büyüktü ve 

üçgene benzer kama Ģeklindeydi. Pygostylus’tan önceki son üç vertebra caudalis’in 

ventral’inde bulunan proc. haemalis’lerin belirgin olduğu saptandı (Resim 10-11). 

Canalis vertebralis (synsacri)’in pygostylus’a doğru devam ettikçe daraldığı görüldü. 

Vertebra caudalis’lerin pneumatize olmadığı saptandı. 

 

 

Resim 10. Son serbest vertebra caudalis’ler ve pygostylus’un ventrolateral’den görüntüsü 

a: Lamina pygostyli, b: Basis pygostyli, crista ventralis, c: Proc. transversus, d: Proc. spinosus, e: 

Apex pygostyli, f: Corpus pygostyli, g: Proc. haemalis 
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Resim 11. Son serbest vertebra caudalis’ler ve pygostylus’un dorsal’den görüntüsü 

 

3.1.2. Costae (Kaburgalar) 

 

DiĢi ve erkek kazlarda 10 çift costa tespit edildi. Resim 12-13’te gösterildiği 

gibi 1. çift costa’nın boyunun en kısa olduğu ve proc. uncinatus’a sahip olmadığı, ilk 

costa’dan son costa’ya kadar costa’ların boylarının arttığı görüldü. Ġlk iki çift costa’nın 

serbest olduğu ve sternum ile eklem yapmadığı (yüzücü costa) belirlendi. 3., 4., 5., 6. 

ve 7. çift costa’ların daha kuvvetli olduğu; 8., 9., ve 10. çift costa’ların daha ince 

olduğu tespit edildi. Sonuncu çift costa (10.)’nın sternum ile direkt eklem yapmadığı, 

bir önceki çift (9.) costa ile birleĢtiği görüldü. Proc. uncinatus’lar costa’ların caudal 

kenarından caudodorsal’e uzayan ince ve kırılgan kemik parçacıkları halindeydi. 1. çift 

costa’da ve son 3 çift costa’da proc. uncinatus bulunmamaktaydı. Son 4 çift costa’nın 

os lumbosacrale’ye ait vertebra’ların ventral’inde bulunduğu saptandı. 1. ve 2. çift 

costa, vertebral kısma sahip olup sternal kısma sahip olmadığı için sadece vertebral 

ölçümler alındı.    

 

Resim 12: Costae ve proc. uncinatus’lar üzerinden alınan ölçümler 

a: Costa’nın vertebral kısmı, b: Costa’nın sternal kısmı, c: Proc. uncinatus, c1: Proc. uncinatus’un 

boyu, c2: Proc. uncinatus’un eni  
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Tablo 8: DiĢi ve erkek kazlarda proc. uncinatus’un uzunluk ve geniĢliğinin karĢılaĢtırılması 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Proc. uncinatus uzunluğunun diĢi kazlarda en uzun 5. çift costa’ya (19,15 ± 

0,04), erkeklerde en uzun 4. çift costa’ya (21,70 ± 0,10) ait olduğu belirlenirken; diĢi 

ve erkeklerde en kısa 2. çift costa’ya (9,41 ± 0,10 - 11,44 ± 0,07) ait proc. uncinatus 

olduğu ölçüldü. Proc. uncinatus geniĢliğinin diĢi ve erkeklerde en uzun 4. çift 

costa’ya (4,89 ± 0,14-5,63 ± 0,05), en kısa 7. çift costa’ya (2,82 ± 0,03 - 3,38 ± 0,03) 

ait olduğu tespit edildi (Tablo 8). Resim 12’de gösterilen yerlerden alınan ölçümler 

doğrultusunda oluĢturulan Tablo 8’de görüldüğü gibi proc. uncinatus uzunluğunun 

erkeklerde diĢilerden önemli derecede yüksek olduğu, proc. uncinatus geniĢliğinin 

ise 2. costa hariç önemli olduğu saptandı. 

 

 

 

 

 

 

Costa 

Proc. uncinatus uzunluğu 

(Ortalama ± S.E.) 

Proc. uncinatus genişliği 

(Ortalama ± S.E.) 

Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

2. 9,41 ± 0,10 11,44 ± 0,07 <0,001 4,48 ± 0,08 4,65 ± 0,05 0,084 

3. 17,38 ± 0,09 19,70 ± 0,07 <0,001 4,45 ± 0,09 5,30 ± 0,04 <0,001 

4. 17,14 ± 0,16 21,70 ± 0,10 <0,001 4,89 ± 0,14 5,63 ± 0,05 <0,001 

5. 19,15 ± 0,04 20,18 ± 0,02 <0,001 4,63 ± 0,02 4,77 ± 0,01 <0,001 

6. 17,72 ± 0,06 18,72 ± 0,05 <0,001 3,12 ± 0,03 3,46 ± 0,02 <0,001 

7. 8,73 ± 0,03 11,81 ± 0,08 <0,001 2,82 ± 0,03 3,38 ± 0,03 <0,001 
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Resim 13: Vertebral ve sternal costa’lar üzerinden alınan ölçümler 

a: Costa’nın sternal kısmı, b: Costa’nın vertebral kısmı 

 

Tablo 9: DiĢi ve erkek kazlarda costa’lara ait vertebral ve sternal uzunlukların karĢılaĢtırılması 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Resim 13’te gösterildiği gibi vertebral ve sternal costa’ların uzunlukları 

ölçüldü. DiĢilerde en uzun vertebral costa’nın 9. çift costa (98,89 ± 0,08), en kısa 

costa’nın 1. çift costa (44,44 ± 0,40) olduğu belirlenirken erkeklerde en uzun 

vertebral costa 10. çift costa (104,76 ± 1,03), en kısa 1. çift costa (46,56 ± 0,18) 

olarak saptandı. DiĢilerde en uzun sternal costa 10. çift costa (83,87 ± 0,53), en kısa 

3. çift costa (21,50 ± 0,20) iken, erkeklerde en uzunun 10. çift costa (89,18 ± 0,57), 

en kısanın 3. çift costa (23,45 ± 0,14) olduğu görüldü (Tablo 9). Tablo 9’da 

Costa 

Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

Vertebral 

Uzunluk 

Sternal 

uzunluk 

Vertebral 

Uzunluk 

Sternal 

uzunluk 

Vertebral 

uzunluk 

Sternal 

uzunluk 

1. 44,44 ± 0,40 _ 46,56 ± 0,18 _ <0,001 _ 

2. 71,78 ± 0,34 _ 73,43 ± 0,26 _ 0,001 _ 

3. 84,26 ± 0,12 21,50 ± 0,20 85,62 ± 0,20 23,45 ± 0,14 <0,001 <0,001 

4. 82,77 ± 0,10 26,01 ± 0,15 83,73 ± 0,19 28,02 ± 0,20 <0,001 <0,001 

5. 87,39 ± 0,12 36,03 ± 0,17 89,29 ± 0,09 37,39 ± 0,11 <0,001 <0,001 

6. 89,85 ± 0,10 46,31 ± 0,36 90,61 ± 0,29 48,55 ± 0,14 0,029 <0,001 

7. 90,23 ± 0,12 60,12 ± 0,14 91,38 ± 0,16 61,21 ± 0,12 <0,001 <0,001 

8. 95,88 ± 0,11 73,16 ± 0,10 97,00 ± 0,05 75,41 ± 0,16 <0,001 <0,001 

9. 98,89 ± 0,08 78,86 ± 0,08 100,97 ± 0,13 78,61 ± 0,07 <0,001 0,036 

10. 98,46 ± 0,56 83,87 ± 0,53 104,76 ± 1,03 89,18 ± 0,57 <0,001 <0,001 
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görüldüğü gibi costa’lara ait vertebral ve sternal uzunlukların erkeklerde diĢilerden 

önemli derecede yüksek olduğu tespit edildi. 

 

3.1.3. Sternum (Göğüs kemiği) 

 

Sternum gövdenin ventral’inde bulunan yassı bir kemikti. Corpus sterni, 

rostrum sterni ve crista sterni (carina) olmak üzere üç kısımdan oluĢuyordu. 

Ventromedian’ında önden arkaya doğru uzanan crista sterni bulunmaktaydı. Crista 

sterni uzunluğunun orta kısmında dalga Ģeklinde bir eğiklik gösterip tekrar 

düzleĢerek devam ediyordu. DiĢi kazların 3 tanesinde incisura ovalis 7 tanesinde for. 

ovale mevcutken erkeklerin 4 tanesinde incisura ovalis 6 tanesinde for. ovale 

mevcuttu. Proc. lateralis cranialis ve proc. lateralis caudalis bulunurken proc. 

thoracicus’un olmadığı saptandı. Saccus clavicularis’in sternum’u pneumatize ettiği 

görüldü (Resim 14-15). 

 

 

Resim 14: Sternum’un lateral’den görüntüsü 

1: Manubrium sterni, 2: Labium ventrale, 3: Metasternum, trabecula mediana, 4: Crista sterni, 5: 

Ġncisura intercostales, 6: Apex carinae, 7: Lineae intermusculares, 8: Crista lateralis carinae, 9: Sulcus 

carinae, tuberculum labri externum, LM: Median hat boyunca manubrium sterni’nin cranial’i ile 

metasternum’un caudal’i arasındaki mesafe, dL: Median hat boyunca labium internum’un cranial’i ile 

metasternum’un caudal’i arasındaki dorsal uzunluk, LC: Apex crista sterni’den metasternum’un 

caudal’ine kadar uzayan crista sterni’nin uzunluğu 
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Resim 15: Sternum’un dorsal’den görüntüsü 

1: Spina interna rostri, 2: Pila coracoidea, 3: Proc. craniolateralis, 4: For. pneumaticum, 5: Proc. 

costalis, 6: Pila costalis, 7: Trabecula lateralis, 8: Fenestra medialis, 9: Trabecula intermedia, 10: 

Sulcus medianus sterni, LM: Median hat boyunca manubrium sterni’nin cranial’i ile metasternum’un 

caudal’i arasındaki mesafe, dL: Median hat boyunca labium internum’un cranial’i ile metasternum’un 

caudal’i arasındaki dorsal uzunluk, SBF: Costosternal eklem yüzleri arasındaki en dar geniĢlik 

 

Tablo 10: DiĢi ve erkek kazlarda sternum üzerinden alınan bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

Lm 138,45 ± 1,61 148,53 ± 1,19 <0,001 

dL 131,84 ± 1,98 140,05 ± 1,20 0,002 

LC 143,10 ± 2,13 152,56 ± 1,98 0,004 

SBF 62,32 ± 0,89 66,20 ± 0,70 0,003 

Lm: Median hat boyunca manubrium sterni’nin cranial’i ile metasternum’un caudal’i arasındaki 

mesafe, dL: Median hat boyunca labium internum’un cranial’i ile metasternum’un caudal’i arasındaki 

dorsal uzunluk, LC: Apex crista sterni’den metasternum’un caudal’ine kadar uzayan crista sterni’nin 

uzunluğu, SBF: Costosternal eklem yüzleri arasındaki en dar geniĢlik 

 

Yapılan ölçümlerde Lm, dL, LC (Resim 14-15)  ve SBF (Resim 15) 

değerlerinin diĢi ve erkek kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; 

P=0,002; P=0,004; P=0,003) görüldü. Yani erkeklerde bu parametrelerin diĢilere 

göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit edildi (Tablo 10). 
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3.1.4. Ossa cranii (Kafa kemikleri) 

 

Kazlarda kafa kemikleri, ossa cranii (neurocranium) ve ossa faciei 

(splanchnocranium) olmak üzere 2 bölümde incelendi. Resim 16-17-18’de 

gösterildiği gibi yapılan ölçümler sonucunda oluĢturulan Tablo 11’de sadece GL 

parametresinin erkeklerde önemli derecede farklı olduğu diğer parametrelerin 

önemsiz olduğu saptandı. 

 

Resim 16: Cranium’un dorsal’inden alınan ölçümler 

1: Protuberantia occipitalis externa, 2: Apex premaxillaris, 3: Proc. postfrontalis, 4: Os frontale’nin 

pars nasalis’i, 5: Premaxilla’nın proc. frontalis’i, GL: Protuberantia occipitalis externa ile apex 

premaxillaris arasındaki kafatasının en büyük uzunluğu, GB: Proc. postfrontalis’ler arasındaki en 

büyük geniĢlik (dorsal’den alınan), SBO: Os frontale’nin pars nasalis’inin en küçük geniĢliği=Dorsal 

taraftan orbita’lar arasındaki en küçük geniĢlik, LP: Premaxilla’nın proc. frontalis’i ile protuberantia 

occipitalis externa arasındaki uzunluk, LI: Apex premaxilla ile premaxilla’nın proc. frontalis’i 

arasındaki mesafe. 

 

Resim 17: Cranium’un ventral’inden alınan ölçümler 

1,7: Protuberantia occipitalis externa, Linea nuchalis superior 2: Apex premaxillaris, 3: Fossa 

subcondylaris, 4: Tuba auditiva (pharyngotympanica) communis, 5: For. hypoglossi, for. n.vagi et 

glossopharyngici ve for. jugale canales caroticus’un ortak deliği, 6: Basitemporale (Basisphenoidale), 

8: Condylus occipitalis, a: Basisphenoidale, b: Presphenoidale, c: Os vomer, d: Os maxillare, q: Os 

quadratum, k: Os pterygoideum, m: Os palatinum, GL: Protuberantia occipitalis externa ile apex 

premaxillaris arasındaki kafatasının en büyük uzunluğu, CBL: Condylobasal uzunluk: Apex 

premaxillaris ile condylus occipitalis arasındaki uzunluk 
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Resim 18: Cranium’un lateral’inden alınan ölçümler 

1: Os parietale, protuberantia occipitalis externa, 2: Apex premaxillaris, 3: Proc. postfrontalis, 4: Os 

frontale’nin pars nasalis’i, a: Os quadratum, b: Os zygomaticum’un Os jugale’si, c: Os oticum, d: Os 

lacrimale’nin proc. lacrimale’si, e: Maxilla, f: Os occipitale, g: Os ethmoidale, p: Os palatinum, k: Os 

pterygoideum, orbitosphenoidale, m: Os frontale, s: Os squamosum, n: Os pterygoides, i: Os 

incisivum, q: Proc. nasalis ossis incisivi, o: Naris,  GL: Protuberantia occipitalis externa ile apex 

premaxillaris arasındaki kafatasının en büyük uzunluğu, GH: Median hattın en büyük 

uzunluğu=Median hattaki basitemporale’nin en yüksek uzunluğu 

 

 

Tablo 11: DiĢi ve erkek kazlarda cranium üzerinden alınan bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 133,34  ±  1,60 144,07  ±  0,82 <0,001 

CBL 124,92  ±  2,55 132,91  ±  1,14 0,10 

GB 45,26  ±  1,83 47,31  ±  0,48 0,292 

GBP 45,82 ± 2,35 47,14  ±  0,51 0,590 

SBO 19,60  ±  1,95 20,34 ± 1,13 0,749 

GH 47,75 ± 2,63 48,13 ±0,58 0,888 

LP 62,18  ±  1,89 60,40  ±  1,07 0,424 

LI 79,21  ±  2,83 84,30  ± 1,31 0,120 

GL: Protuberantia occipitalis externa ile apex premaxillaris arasındaki kafatasının en büyük uzunluğu, 

CBL: Condylobasal uzunluk: apex premaxillaris ile condylus occipitalis arasındaki uzunluk, GB: 

Processus postfrontalis’ler arasındaki en büyük geniĢlik (dorsal’den alınan), GBP: Processus 

postfrontalis’ler arasındaki en büyük geniĢlik (caudal’den alınan), SBO: Os frontale’nin pars 

nasalis’inin en küçük geniĢliği=Dorsal taraftan orbita’lar arasındaki en küçük geniĢlik, GH: Median 

hattın en büyük uzunluğu=Median hattaki basitemporale’nin en yüksek uzunluğu, LP: Premaxilla’nın 

processus frontalis’i ile protuberantia occipitalis externa arasındaki uzunluk, LI: Apex premaxilla ile 

premaxilla’nın processus frontalis’i arasındaki mesafe. 
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3.1.4.1. Neurocranium (Sinirsel kafatası)  

 

Neurocranium’un; üçü tek  (os occipitale, os sphenoidale, os ethmoidale), üçü 

çift (os parietale, os frontale, os squamosum) olmak üzere toplam 9 kemikten 

meydana geldiği görüldü. Os ethmoidale’nin aynı zamanda splanchnocranium’un 

oluĢumuna da katıldığı saptandı.  

 

3.1.4.1.1. Os occipitale (Art kafa kemiği) 

 

Os occipitale’nin basioccipitale, exoccipitale ve supraoccipitale olmak üzere 

3 kısımdan oluĢtuğu belirlendi. Basioccipitale’ye ait condylus occipitalis’in 

ventral’de tek olarak, kalın bir yarım ay Ģeklinde olduğu görüldü (Resim 16). 

Condylus occipitalis’i ortasından ayıran incisura mediana condyli belirgindi. 

Condylus occipitalis’in hemen ventral’inde bulunan fossa subcondylaris derin olarak 

görüldü (Resim 16). Fossa subcondylaris’in ventrolateral’inde tuberculum basilare 

tespit edildi.  Exoccipitale’nin ventral yüzünde; median çizgiye yakın olarak for. 

hypoglossi’nin, bunun biraz lateral’inde for. n. vagi’nin ve en dıĢta ise for. 

jugulare’nin ve canalis caroticus’un bulunduğu saptandı. For. magnum’un 

sınırlarının dikey duran bir limon Ģeklinde olduğu görüldü. For. magnum’un 

üstündeki prominentia cerebellaris muntazam bir dıĢ bükeylik gösteriyordu. Os 

supraoccipitale’ye ait crista (linea) nuchalis transversa’nın 10 erkek 2 diĢide kuvvetli, 

8 diĢi de ise zayıf olduğu tespit edildi. Os supraoccipitale’nin facies cerebellaris ve 

facies nuchalis adında iki yüze sahip olduğu saptandı. 
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Resim 19: Cranium’un caudal görüntüsü 

a: Condylus occipitalis, b: Incisura mediana condyli, c: Fossa subcondylaris, For. v.occipitalis 

externae, d: Crista nuchalis transversa, e: For. magnum, f: Fonticulus occipitalis, q: Os quadratum 1: 

Os frontale 

 

3.1.4.1.2. Os sphenoidale (Kamamsı, kazık kemik) 

 

Os sphenoidale’nin; presphenoidale, basisphenoidale ve laterosphenoidale 

olmak üzere üç bölümden oluĢtuğu belirlendi (Resim 17). Os laterosphenoidale’nin 

bir kısmının cavum cranii’nin oluĢumuna katıldığı, bir kısmının ise orbita’nın 

oluĢumuna katıldığı görüldü. 

 

3.1.4.1.3. Os ethmoidale (Kalbur kemiği) 

 

Os ethmoidale’nin, orbita’nın dorsonasal kısmı ile cavum nasi arasında yer 

alan küçük bir kemik olduğu ve splanchnocranium’un oluĢumuna da katıldığı 

belirlendi (Resim 18). Os mesethmoidale ve os ecthethmoidale olarak 2 bölümden 

oluĢmaktaydı. Os ecthethmoidale’nin os lacrimale ile eklem yaptığı tespit edildi. Os 

ecthethmoidale huni Ģeklinde çöküntülü idi ve sağlı-sollu iki deliğe sahipti. Os 

ecthethmoidale’nin arka tarafında bulunan bu deliklerin fila olfactoria ve n. 

ethmoidalis için olduğu düĢünüldü. Cranial’de os frontale ile birleĢen parçasının 

lamina dorsalis olduğu görüldü. Kemiğin median’ında yer alan os 

mesethmoidale’nin; ön kısmının septum nasi’yi, arka kısmının septum 

interorbitale’nin ön parçasını oluĢturduğu belirlendi. Os mesethmoidale’nin 
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uzantısının, memelilerdeki crista galli gibi os ecthethmoidale’nin iki çöküntüsünün 

ortasının oluĢumuna katıldığı tespit edildi. 

 

3.1.4.1.4. Os parietale (Duvar kemiği) 

 

Os parietale’nin cranium’un caudolateral sınırlarını oluĢturduğu belirlendi 

(Resim 18). Os parietale’nin cranial’de os frontale ile distal’de ise os supraoccipitale 

ile kaynaĢtığı görüldü. Os supraoccipitale ile M harfi Ģeklinde sutura oluĢturduğu tespit 

edildi.  

 

3.1.4.1.5. Os frontale (Alın kemiği) 

 

Os frontale’nin; rostral’de os nasale ile craniofacial bölge boyunca, 

laterocaudal’de proc. postorbitalis ile caudal’de os parietale ile eklem yaptığı görüldü 

(Resim 18-19). Facies cerebralis, facies dorsalis ve facies orbitalis adında üç yüzü 

olduğu saptandı.  

 

3.1.4.1.6. Os squamosum (temporale) (Şakak kemiği) 

 

Cavum cranii’nin caudolateral duvarını oluĢturmaktaydı (Resim 18). Os 

oticum’un;  prooticum, opisthoticum ve epicoticum isimli 3 bölümden oluĢtuğu 

görüldü. Os squamosum anteromedial’de crista laterosphenoidale boyunca os 

laterosphenoidale ile anterocaudal’de proc. postorbitalis aracılığıyla os frontale ile 

temas halindeydi. Os squamosum’un, rostral uzantısı olan proc. zygomaticus’un 

proc. oticus quadrati ile eklem yaptığı görüldü. Fossa temporalis’in proc. 

postorbitalis’in caudal’inde, porus acusticus externus’un dorsal’inde bulunduğu 

belirlendi. Crista temporalis’in fossa temporalis’in dorsomedial sınırını oluĢturduğu 

gözlendi. 
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3.1.4.2. Splanchnocranium (Cranium viscerale) (Organsal kafatası) 

 

Splanchnocranium orbital, nasal ve oral boĢlukların etrafında bulunan 

kemiklerden oluĢuyordu. Splanchnocranium’u oluĢturan kemiklerin os lacrimale, os 

nasale, os premaxillare, os maxillare, os zygomaticum, os palatinum, os 

pterygoideum, os vomer, os quadratum ve mandibula olduğu görüldü. Os 

ethmoidale’nin hem neurocranium’a hem de splanchocranium’a katıldığı tespit 

edildi. 

 

3.1.4.2.1. Os premaxillare (Os incisivum, os intermaxillare) (Ön üst çene                    

kemiği) 

 

Resim 16-18’de görüldüğü gibi os premaxillare’nin üst gaganın büyük 

kısmını Ģekillendirdiği görüldü. Bu kemiğin ilgili kemiklere doğru uzanan proc. 

palatinus, proc. maxillaris ve proc. frontalis isimli 3 çıkıntıya sahip olduğu belirlendi. 

Proc. palatinus’ların medial’de simetriği ile kısmi olarak kaynaĢtığı ve aralarında 

derin bir yarık bulunduğu tespit edildi. Septum nasi ince, membranöz, narin ve 

dıĢardan en küçük darbede kırılacak bir yapıdaydı. Proc. maxillaris’in üst gaganın 

yan kısmını oluĢturduğu belirlendi. Os incisivum’un apex’inin ventral’indeki crista 

tomialis (keratinize olmuĢ maxillar rhamphotheca) belirgin olarak görüldü. 

 

3.1.4.2.2. Os maxillare (Üst çene kemiği) 

 

Os maxillare’nin üst gaganın caudolateral kısmının oluĢumuna katıldığı 

görüldü (Resim 16). Caudal’de os palatinum, cranial’de os premaxillare ve os nasale, 

medial’de vomer, os ethmoidale ve os pterygoideum ile temas halinde olduğu tespit 

edildi. 

 

3.1.4.2.3. Os nasale (Burun kemiği) 

 

Os nasale’nin; cavum nasi’nin dorsolateral sınırlarının oluĢumuna katıldığı 

belirlendi (Resim 16-18). Os nasale; proc. frontalis, proc. maxillaris ve proc. 
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premaxillaris adında 3 çıkıntıya sahipti. Os nasale ve os frontale arasındaki 

frontonasal eklem, belirgin olarak tespit edildi. Os lacrimale’nin önündeki fissura 

craniofacialis belirgindi. 

 

3.1.4.2.4. Os zygomatica (Elmacık kemiği) 

 

Os zygomatica’nın orbita’nın distoventral’inde bulunan çubuk Ģeklinde ince 

bir kemik olduğu ve 2 kısımdan oluĢtuğu görüldü (Resim 18). Öndeki daha uzun 

olan kısmı os jugale, arkadaki kısmı ise os quadratojugale olarak belirlendi. Os 

quadratojugale’nin os quadratum’a bağlandığı saptandı. 

 

3.1.4.2.5. Os lacrimale (Gözyaşı kemiği)   

 

Os lacrimale’nin arka taraftan orbita’nın ön sınırı ile ön taraftan ise fissura 

craniofacialis ile ayrıldığı belirlendi. Os lacrimale, proc. orbitalis ve proc. 

supraorbitalis adında iki çıkıntıya sahipti (Resim 18). 

 

3.1.4.2.6. Os palatinum (Damak kemiği) 

 

Os palatinum’un cranial’de maxillae’nın proc. palatinus’ları, caudal’de ise os 

sphenoidale tarafından sınırlandırıldığı görüldü. Pars choanalis ve pars lateralis 

olarak iki kısımda incelendi. Pars choanalis’teki crista medialis ve crista ventralis’in 

fossa choanalis’i oluĢturduğu tespit edildi. Os palatinum’un orta kısmında crista 

ventralis lateralis ve crista ventralis medialis tarafından sınırlandırılan fossa 

choanalis bulunmaktaydı (Resim 17). 

 

3.1.4.2.7. Os pterygoideum (Kanat kemiği) 

  

Os pterygoideum’un prizmatik bir Ģekilde olduğu saptandı (Resim 17). Os 

pterygoideum’un geniĢleyen bir parçası olan pes pterygoidei’nin rostrum 

parasphenoidale ve os palatinum ile eklem yaptığı görüldü. 
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3.1.4.2.8. Os vomer (Saban kemiği) 

 

Os vomer’e ventral’den bakıldığında os palatinum’un ortasında görülen, 

median’daki tek kemik olduğu görüldü (Resim 17). Os vomer’in median’da proc. 

pterygoideus isimli çıkıntıyı oluĢturduğu saptandı. Os vomer; os palatinum, os 

parasphenoidalis, os pterygoideum, maxillae ve premaxillae ile komĢu idi ve bu 

kemiklere bakan beĢ yüze (facies articularis palatina, facies articularis 

parasphenoidalis, facies articularis pterygoidea, facies articularis maxillaris, facies 

articularis premaxillaris) sahipti. Os vomer’in önde maxilla, arkada os sphenoides 

orale ile bağlantıda olduğu ve septum nasi’nin devamı Ģeklinde olduğu saptandı.  

 

3.1.4.2.9. Mandibula  (Alt çene kemiği) 

 

Dorsal’den bakıldığında iki mandibula’nın V harfi Ģeklinde olduğu görüldü. 

V harfinin birleĢme noktasında symphysis mandibularis bulunuyordu (Resim 20). 

Mandibula os dentale, os angulare, os articulare ve os supraangulare olarak 4 kemik 

tarafından oluĢmuĢtu. Bu kemikler cranial’den caudal’e doğru os dentale, os 

angulare, os supraangulare ve os articulare Ģeklindeydi. Os angulare’nin proc. 

retroarticularis’i caudal’e doğru uzayıp sivri olarak sonlanmaktaydı. 

 

Proc. articularis kazlarda kuvvetli olarak ĢekillenmiĢti. Angulus 

mandibulae’nin caudal’inde bulunan crista tomialis (keratinize olmuĢ mandibular 

rhamphotheca) belirgin olarak görüldü. 
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Resim 20: Mandibula üzerinden alınan ölçümler 

LS: Os dentale, s: Os supraangulare, a: Os articulare, 1: Apex, 2: Os angulare’nin proc. angulare, 

retroarticularis’i, 3: Os articulare, cotyla lateralis, 4: Proc. medialis mandibulae, 5: Cotyla caudalis, 6: 

Crista intercotylare, 7: Proc. pseudocoronoidei mandibulae, 8: Cotyla medialis, 9: Fossa 

articularisquadratica, 10: Fossa aditus canalis mandibulae, 7-10: Os supraangulare, GL: 

Mandibula’nın apex ve proc. aboralis arasındaki en büyük uzunluğu, LaF: Mandibula’nın apex’i ve 

proc. lateralis’i arasındaki mesafe, LS: Symphysis mandibulae’nın uzunluğu 

Tablo 12: DiĢi ve erkek kaz mandibula’sında bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 116,28 ± 0,99 127,48 ± 1,25 <0,001 

LaF 103,97 ± 1,39 114,09 ± 1,40 <0,001 

LS 14,35 ± 0,61 14,73 ± 0,36 0,593 

GL: Mandibula’nın apex ve proc. aboralis arasındaki en büyük uzunluğu, LaF: Mandibula’nın apex’i 

ve proc. lateralis’i arasındaki mesafe, LS: Symphysis mandibulae’nın uzunluğu 

 

Alınan ölçümler (Resim 20) sonucunda, GL ve LaF değerlerinin diĢi ve erkek 

kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001); erkeklerde ilgili parametrelerin, 

diĢilere göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit edildi. Ayrıca LS değerinde 

cinsiyetler arası belirgin bir farkın olmadığı (P=0,593) saptandı (Tablo 12). 

 

3.1.4.2.10. Os quadratum (Karemsi kemik) 

 

Os quadratum’un cranium ve mandibula arasındaki bağlantıyı sağlayan temel 

kemik olduğu görüldü. KöĢeleri dıĢarıya doğru çıkıntı yapmıĢ corpus ossis 

quadrati’nin karemsi bir yapıda olduğu saptandı (Resim 17-18). Craniolateral’de os 

quadratojugale ile craniomedial’de orbitosphenoidale ile dorsomedial’de os 
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temporale ve mandibula ile eklem yaptığı belirlendi. Os quadratum ile eklem yapan 

cotyla quadratojugalis iç bükey, sığ bir çukur halindeydi. Os quadratum’a ait olan 

oluĢumlardan;  proc. oticus’un os prooticum ile proc. orbitalis’in orbita ile proc. 

articularis’in ise os quadratojugale ile bağlantı halinde olduğu tespit edildi. 

 

3.1.4.2.11. Apparatus hyolingualis (Os hyoideum, dil kemiği) 

 

Dil kemiğinin zayıf bir kemik olduğu görüldü (Resim 21). Os hyoideum; 

ortada bulunan basihyoideum (corpus), corpus’a iki yandan bağlanan ramus 

hyoideum, caudal’e doğru uzayan urohyale ve corpus’un ön ucunda bulunan os 

entoglossum’dan oluĢuyordu. Os basihyoideum ve os urohyale tek olarak bulunurken 

ramus hyoideum’a ait os ceratobranchiale ve os epibranchiale çift olarak 

bulunuyordu. Basihyoideum’un caudal ucu urohyale ile synchondrosis tarzda 

birleĢmiĢti. Ramus hyoideus’ların basihyoideum ile eklemleĢtiği yerin baĢlangıcında 

larynx cranialis’in bulunduğu görüldü. Os entoglossum’un yassılaĢmıĢ olduğu ve 

kıkırdak bir uçla sonlandığı saptandı (Resim 21). Os entoglossum’un uzunluğu 

(EGU) diĢi kazlarda 33,07 ± 1,1 mm, erkek kazlarda 38,05 ± 0,6 mm olarak 

belirlendi. Urohyale’nin boyu (ÜB) diĢi kazlarda 2,3 ± 0,8 mm, erkek kazlarda 14,5 

± 0,5 mm olarak ölçüldü. 

 

Basihyoideum’un ventral yüzünde belirgin bir fossa bulunduğu görüldü. 

Basihyoideum üzerinde yer alan çıkıntının tek olduğu saptandı. Bu çıkıntının 

uzunluğu diĢi kazlarda 16,23 ± 0,3 mm, erkek kazlarda ise 17,7 ± 0,4 mm olarak 

tespit edildi. 
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Resim 21: Os hyoideum üzerinden alınan ölçümler 

 

HRU: Ramus hyoideus uzunluğu, cornu branchiale (b+f: Ramus hyoideus), ÜB: Urohyale’nin boyu, 

EGU: Os entoglossum (paraglossum) uzunluğu, a: Basihyoideum, b: Os epibranchiale 

(caudobranchial segment),  c: Os entoglossum’un ucundaki kıkırdak,   d: Urohyale’nin geniĢliği, e: 

Os basihyoideum’daki processus (proc. parahyalis),  f: Os ceratobranchiale (basibranchial segment), 

g: Larynx cranialis 

 

 

Tablo 13: DiĢi ve erkek kazlarda os hyoideum’a ait bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

EGU 33,07 ± 1,12 38,06 ± 0,58 0,001 

BU 16,24 ± 0,30 17,69 ± 0,45 0,015 

HRU 47,21 ± 1,92 48,49 ± 0,55 0,528 

ÜB 13,49 ± 0,40 14,54 ± 0,52 0,126 

ÜE 2,31 ± 0,08 2,57 ± 0,07 0,027 

EGU: Os entoglossum uzunluğu, BU: Basihyoideum uzunluğu, HRU: Os hyoideum’un ramus 

uzunluğu, ÜB: Urohyale’nin boyu, ÜE: Urohyale’nin eni 

 

Ölçümlerde (Tablo 13) EGU, BU ve ÜE değerlerinin diĢi ve erkek kazlarda 

istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; P=0,015; P=0,027) görüldü. Yani 

erkeklerde bu parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit 
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edildi. Ayrıca, HRU ve ÜB değerlerinde cinsiyetler arası belirgin bir farkın olmadığı 

(P=0,528; P=0,126) saptandı (Tablo 13). 

 

3.2. Skeleton appendiculare (Takısal iskelet) 

 

3.2.1. Ossa cinguli membri thoracici (Kanat kemeri kemikleri)  

 

 Kanat kemeri scapula, os coracoideum ve clavicula’dan oluĢmaktaydı.  

Humerus, ossa antebrachii, ossa carpi, ossa metacarpalia ve ossa digitorum manus’un 

proximal’den distal’e doğru sıralanarak kanadın oluĢumuna katıldığı görüldü. 

 

3.2.1.1. Scapula (Kürek kemiği)  

 

Scapula’nın kazlarda ortası eğri, bir kenarı daha keskin bir kılıç biçiminde 

olduğu saptandı. Son vertebra cervicalis specialis (16-17) düzeyine denk gelen, 

kalınlaĢmıĢ ön ucunun; os coracoideum ve furcula ile birleĢerek caput humeri’yi 

içine alan eklem çukurunu oluĢturduğu belirlendi. Saccus clavicularis’in scapula’yı 

pneumatize ettiği tespit edildi. 
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Resim 22: Scapula üzerinden alınan ölçümler 

GL: Kemiğin extremitas proximalis’i ve extremitas distalis’i arasındaki en büyük uzunluk (Margo 

dorsalis), Dic: En büyük cranial geniĢlik, a: Acromion, facies articularis clavicularis, b: Corpus 

scapulae, facies lateralis, c: Collum scapulae, GL: Proximal ve distal uç arasındaki en büyük uzunluk, 

Dic: En büyük cranial geniĢlik 

Tablo 14: DiĢi ve erkek kazlarda scapula üzerinden alınan bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 107,31 ± 1,05 116,63 ± 0,65 <0,001 

Dic 22,41 ± 0,46 22,43 ± 0,62 0,987 

GL: Proximal ve distal uç arasındaki en büyük uzunluk, Dic: En büyük cranial geniĢlik 

 

Alınan ölçümlerde (Resim 22) diĢi ve erkek kazlarda GL parametresinde 

önemli bir fark olduğu; erkeklerde scapula uzunluğunun diĢilerden büyük olduğu 

belirlenirken Dic parametresinde önemli bir fark olmadığı (P=0,987) gözlendi (Tablo 

14). 
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Resim 23: Scapula’nın proximolateral görüntüsü 

a: Acromion, 1: Facies articularis humeralis, 2: Crista lig. acrocoracoacromialis, 3: Tuberculum 

coracoideum, 4: For. pneumaticum 

 

 

3.2.1.2. Os coracoideum (Kargamsı kemik) 

 

Os coracoideum’un; clavicula, scapula ve humerus ile eklem yapan cranial 

ucunun dar, sternum ile eklem yapan caudal ucunun ise geniĢ olduğu görüldü (Resim 

24-25). Kanat kemeri kemikleri arasında en güçlü kemik olduğu belirlendi. Saccus 

clavicularis’in os coracoideum’u pneumatize ettiği saptandı. 

 

 

Resim 24: Os coracoideum üzerinden alınan ölçümler 

GL: Kemiğin extremitas proximalis’i ve extremitas distalis’i arasındaki en büyük uzunluk, LM: 

Medial uzunluk, Bb: En büyük bazal geniĢlik, BF: Facies articularis basalis’in geniĢliği 
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Tablo 15: DiĢi ve erkek kazlarda os coracoideum üzerindeki bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P değeri 

GL 78,5 ± 0,6 87 ± 0,8 <0,001 

Lm 68,4 ± 0,6 75 ± 0,6 <0,001 

Bb 32,76 ± 0,6 35,5 ± 0,4 0,001 

BF 30,45 ± 0,4 33,6 ± 0,4 <0,001 

GL: Kemiğin extremitas proximalis’i ve extremitas distalis’i arasındaki en büyük uzunluk, Lm: 

Medial uzunluk, Bb: En büyük bazal geniĢlik, BF: Facies articularis basalis’in geniĢliği 

 

Resim 24’te gösterildiği gibi alınan ölçümlerde GL, Lm, Bb ve BF değerlerinin 

diĢi ve erkek kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001) görüldü. Yani 

erkeklerde bu parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit edildi 

(Tablo 15). 

 

 

Resim 25: Os coracoideum’un dorsal yüzden görünüĢü 

a: Proc. procoracoideus, b: Sulcus m. supracoracoidei, c: Cotyla scapulae, d: Facies articularis 

humeralis, e: Angulus medialis, f: Proc. lateralis, g: Facies articularis sternalis, h: Incisura 

n.supracoracoidei, m: Impressio m.sternocoracoidei, i: Impressio lig. acrocoracohumeralis 
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3.2.1.3. Clavicula (Köprücük kemiği) 

 

Erkek ve diĢi kazlarda clavicula düz olarak seyrederken cranial’de belirgin bir 

kavislenme yaparak furcula’yı Ģekillendiriyordu (Resim 26). Clavicula’nın üst 

ucunun art. humeri’nin eklem çukurunun oluĢumuna katıldığı, alt ucunun diğer 

tarafınki ile orta düzlem üzerinde synostosis tarzında birleĢerek furcula isimli tek 

kemiği Ģekillendirdiği belirlendi. Tablo 16’da görüldüğü gibi GL parametresinin diĢi 

ve erkek kazlar arasında önemli derecede farklı olduğu, yani erkeklerde diĢilerden 

daha uzun olduğu saptandı. Clavicula’nın pneumatize olmadığı tespit edildi. 

 

 

Resim 26: Furcula (Clavicula dexter + Clavicula sinister) 

a: Extremitas omalis claviculae (Epicleidium, extremitas scapularis), b: Extremitas sternalis 

claviculae, c: Apophysis furculae (Hypocleideum, lamina interclavicularis, proc. interclavicularis), d: 

Facies articularis acrocoracoideae, e: Proc. acromialis, f: Scapus claviculae 

 

 

Tablo 16: DiĢi ve erkek kazlarda clavicula uzunluklarının karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 66,90 ± 0,71 73,39 ± 0,59 <0,001 

GL: Extremitas scapularis ve extremitas sternalis clavicula arasındaki en büyük uzunluk 
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3.2.2. Ossa alae (Kanat kemikleri)  

 

Ossa alae; humerus (stylopodium), skeleton antebrachii (radius-ulna) 

(zeugopodium), carpus (basipodium), metacarpus (metapodium) ve digiti’den 

(acropodium) oluĢmaktaydı (Resim 27). 

 

 

Resim 27: Ossa alae 

1: Humerus, 2: Radius, 3: Ulna, 4: Ossa carpi, 5: Carpometacarpale, 6: Os metacarpale 

minus, 7: Os metacarpale majus, 8: Digiti II, 9: Digiti IV, 10: Digiti III’teki phalanx I, 11: Digiti 

III’teki phalanx II   

  

3.2.2.1. Skeleton brachii (Humerus, Kol kemiği)  

 

Humerus kanadın oluĢumuna katılan en kuvvetli kemikti. Üst ucunda 

medial’e yönelik oval yapılı bir çıkıntının (caput humeri) olduğu görüldü. Caput’un 

dorsolateral’inde tümsek Ģeklinde tuberculum laterale’nin bulunduğu, buradan 

dıĢarıya ve aĢağı doğru crista tuberculi lateralis’in uzandığı saptandı. Caput’un 

ventromedial’inde tuberculum mediale’nin yer aldığı; tuberculum mediale’den aĢağı 

doğru crista tuberculi medialis’in uzandığı belirlendi. Tuberculum mediale’nin 

mediodistal’inde for. pneumaticum’un olduğu görüldü. Kemiğin distal ucunda 

trochlea humeri’nin olduğu; trochlea’nın üzerinde büyük olan condylus ulnaris ile 

daha küçük olan condylus radialis’in bulunduğu saptandı. Trochlea’nın yanlarında 

epicondylus ulnaris ve epicondylus radialis yer almaktaydı (Resim 28). Kazlarda 
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humerus uzunluğunun antebrachium (radius+ulna) uzunluğundan büyük olduğu 

belirlendi.  Saccus clavicularis’in humerus’u pneumatize ettiği görüldü. 

 

 

Resim 28: Humerus üzerinden alınan ölçümler 

1: Tuberculum ventrale, 2: Tuberculum dorsale, 3: Condylus dorsalis, 4: Crista deltopectoralis, 5: 

For. pneumotricipitalis, 6: Caput humeri, 7: Fossa olecrani, GL: Humerus’a ait en büyük uzunluk,  

Bp: Extremitas proximalis’teki en büyük geniĢlik, SC: Corpus humeri’nin en küçük geniĢliği,  Bd: 

Extremitas distalis’teki en büyük geniĢlik 

 

Tablo 17: DiĢi ve erkek kazlarda humerus’a ait bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 175,02 ± 1,59 191,28 ± 1,44 <0,001 

Bp 37,73 ± 0,67 42,90 ± 0,79 <0,001 

SC 11,84 ± 0,35 12,50 ± 0,27 0,148 

Bd 25,56 ± 0,33 27,91 ± 0,40 <0,001 

GL: Humerus’a ait en büyük uzunluk,  Bp: Extremitas proximalis’deki en büyük geniĢlik, SC: 

Corpus humeri’nin en küçük geniĢliği,  Bd: Extremitas distalis’teki en büyük geniĢlik 

 

Yapılan ölçümlerde GL, Bd ve Bp değerlerinin diĢi ve erkek kazlarda 

istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001) belirlendi. Yani erkeklerde bu 

parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit edildi. SC değerinde 

cinsiyetler arası belirgin bir farkın olmadığı (P=0,148) saptandı (Tablo 17). 
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3.2.2.2. Skeleton antebrachii (Radius-Ulna, Ön kol kemikleri)  

 

Ön kol iskeletinin kalın olan ulna ve ince olan radius’tan oluĢtuğu belirlendi 

(Resim 27). Radius ve ulna’nın pneumatize olmadığı tespit edildi. 

 

3.2.2.2.1. Ulna (Dirsek kemiği) 

 

Ulna’nın radius’a göre daha kalın ve uzun olduğu görüldü. Corpus ulna’nın 

neredeyse düz bir Ģekilde seyrettiği ve üzerinde tüylerin yapıĢmasına zemin teĢkil 

eden papilla remigalis’lerin bulunduğu saptandı. Alttaki condylus distalis’in; art. 

radioulnaris’i yaparken radius ile art. carpoulnaris’i yaparken os carpi ulnare ve os 

carpi radiale ile temas halinde olduğu belirlendi (Resim 27).  

 

 

 

Resim 29: Ulna’nın ventral yüzünden alınan ölçümler 

1: Olecranon, 2: Ġncisura radialis, 3: Ġmpressio brachialis, 4: Cotyla dorsalia, 5: Crista intercotylaris, 

6: Ġncisura tuberculum carpale, 7: Sulcus intercondylaris, GL: En büyük uzunluk, SC: Corpus 

ulnae’nin en küçük geniĢliği, Did: Distal uçtaki en büyük geniĢlik 
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Resim 30: Ulna’nın proximal’inden alınan ölçümler 

1: Olecranon, 2: Facies articularis medialis, 3: Facies articularis lateralis, Dip: Olecranon’un caudal’i 

ile facies articularis lateralis (dorsalis) arasındaki geniĢlik, Bp: Facies articularis medialis (ventralis) 

ile facies articularis lateralis (dorsalis)  arasında proximal’deki en büyük geniĢlik 

 

Tablo 18: DiĢi ve erkek kazlarda ulna üzerinden alınan bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 162,60 ± 1,26 178,84 ± 0,83 <0,001 

Dip 21,40 ± 0,29 23,45 ± 0,40 0,001 

Bp 10,53 ± 0,68 15,69 ± 0,24 <0,001 

SC 8,72 ± 0,32 9,40 ± 0,24 0,111 

Did 16,57 ± 0,23 18,81 ± 0,31 <0,001 

GL: En büyük uzunluk, Dip: Olecranon’un caudal’i ile facies articularis lateralis (dorsalis) arasındaki 

geniĢlik, Bp: Facies articularis medialis (ventralis) ile facies articularis lateralis (dorsalis)  arasında 

proximal’deki en büyük geniĢlik, SC: Corpus ulna’nın en küçük geniĢliği, Did: Distal uçtaki en 

büyük geniĢlik 

 

Resim 29-30’da gösterildiği gibi alınan ölçümler sonucunda elde edilen 

istatistiksel ölçümlerde GL, Dip, Bp ve Did değerlerinin diĢi ve erkek kazlarda 

istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; P=0,001) görüldü. Yani erkeklerde bu 

parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit edildi.  SC 

değerinde cinsiyetler arası belirgin bir farkın olmadığı (P=0,111) saptandı (Tablo 

18). 
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3.2.2.2.2. Radius (Döner kemik) 

 

Radius’un proximal ucundaki caput radii’nin humerus’un condylus radialis’i 

ile eklemleĢtiği belirlendi. Radius’un distal ucunda os carpi radiale ile art. 

radiocarpale’yi oluĢturmak için condylus distalis’e sahip olduğu saptandı. 

 

 

Resim 31: Radius’un üzerinden alınan ölçümler 

GL: En büyük uzunluk, SC: Corpus radii’nin en küçük geniĢliği, Bd: Distal uçtaki en büyük geniĢlik 

 

Tablo 19: DiĢi ve erkek kazlarda radius’a ait bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 154,20 ± 1,63 169,75 ± 1,31 <0,001 

SC 5,94 ± 0,21 6,28 ± 0,28 0,335 

Bd 11,53 ± 0,24 12,69 ± 0,19 0,001 

GL: En büyük uzunluk, SC: Corpus radii’nin en küçük geniĢliği, Bd: Distal uçtaki en büyük geniĢlik 

 

Alınan ölçümler (Resim 31) sonucunda GL ve Bd değerlerinin diĢi ve erkek 

kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; P=0,001) görüldü. Yani 

erkeklerde bu parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta olduğu tespit 

edildi.  SC değerinde cinsiyetler arası belirgin bir farkın olmadığı (P=0,335) saptandı 

(Tablo 19). 
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3.2.2.3. Skeleton manus (El iskeleti) 

 

 3.2.2.3.1. Ossa carpi (El bilek kemikleri) 

 

Ossa carpi’de sadece antebrachial sıradaki os carpi ulnare ve os carpi 

radiale’nin olduğu görüldü. Os carpi radiale’nin iki kenarı küt bir kenarı sivri, 

dolgunca bir üçgen Ģeklinde olduğu; os carpi ulnare’nin ise pipo Ģeklinde olduğu 

tespit edildi (Resim 32). Ossa carpi’de bulunan kemiklerin pneumatize olmadığı 

saptandı. 

 

 

Resim 32: Os carpi ulnare ve os carpi radiale 

1: Os carpi ulnare (Os cuneiform), a: Crus breve, b: Crus longum, c: Ġncisura metacarpalis, d: Proc. 

muscularis, 2: Os carpi radiale (Os scapholunare) 

 

 3.2.2.3.2. Carpometacarpus (El bilek-tarak kemiği) 

 

Carpometacarpus’un ossa carpi’nin distal sırası ile 2, 3, ve 4 numaralı 

metacarpus’un birleĢmesiyle Ģekillenen toplam 3 kemikten oluĢtuğu gözlendi. Os 

metacarpale majus’un daha uzun ve kuvvetli olduğu, os metacarpale minus’un daha 

kısa ve zayıf olduğu tespit edildi. Os metacarpale alulare’nin rudimenter olduğu 

görüldü. Extremitas proximalis carpometacarpi ve extremitas distalis carpometacarpi 

olarak 2 uca sahipti. 
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Resim 33: Carpometacarpus’tan alınan ölçümler 

Did: Facies articularis digitalis major, 1: Proc. psiformis, 2: Trochlea carpalis, 3: Os metacarpale 

minus, 4: Os metacarpale majus, 5: Proc. extensorius, 6: Spatium intermetacarpale, 7: Proc. alularis, 

8: Fossa infratrochlearis, 9: Trochlea carpalis, GL: En büyük carpometacarpus uzunluğu, L: 

Metacarpus II’nin uzunluğu,  Bp: Extremitas proximalis’in en büyük geniĢliği,  Did: Extremitas 

distalis’in en büyük geniĢliği 

 

Tablo 20: DiĢi ve erkek kazlarda carpometacarpus üzerinde bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 94,57 ± 0,75 100,95 ± 1,03 <0,001 

L 93,50 ± 0,83 98,83 ± 0,82 <0,001 

Bp 23,04 ± 0,25 24,74 ± 0,64 0,23 

Did 12,98 ± 0,31 14,20 ± 0,26 0,009 

GL: En büyük carpometacarpus uzunluğu, L: Metacarpus II’nin uzunluğu,  Bp: Extremitas 

proximalis’in en büyük geniĢliği,  Did: Extremitas distalis’in en büyük geniĢliği 

 

Alınan ölçümlerde (Resim 33) GL, L ve Did değerlerinin; diĢi ve erkek 

kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; P=0,009) belirlenirken, 

erkeklerde carpometacarpus’a ait bu parametrelerin diĢilerden daha yüksek uzunlukta 

olduğu tespit edildi. Ayrıca Bp değerinde cinsiyetler arası belirgin bir farkın 

olmadığı (P=0,23) saptandı (Tablo 20). 
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           3.2.2.3.3. Ossa digitorum manus (El parmak kemikleri) 

 

Ossa digitorum manus’un farklı büyüklük ve yapıda 3 adet parmaktan 

oluĢtuğu belirlendi. Bunlardan 2. parmağın (phalanx digiti alulae) iki phalanx’tan 

oluĢtuğu tespit edildi. En güçlü parmak olan 3. parmağın (phalanx digiti majoris) biri 

büyük ve proximal, diğeri uzun ve biraz güçsüz ve üçüncü küçük ve distal olan 

toplam 3 phalanx’tan oluĢtuğu görüldü. 4. parmağın (phalanx digiti minoris) tek 

phalanx’tan oluĢtuğu ve carpometacarpus’un proximal ucunun 1,5-2 cm aĢağısında, 

medial’de bulunan proc. alularis’e bağlandığı saptandı. 

 

 

Resim 34: Digiti III’teki phalanx-I 

GL: En büyük uzunluk, L: Proximal’deki eklem yüzü ile distal’deki eklem yüzü arasındaki uzunluk 

 

Tablo 21: DiĢi ve erkek kazlarda III. parmaktaki I. phalanx’ın bazı parametrelerinin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 41,53 ± 0,42 43,95 ± 0,58 0,003 

L 39,63 ± 0,60 41,68 ± 0,95 0,085 

GL: En büyük uzunluk, L: Proximal’deki eklem yüzü ile distal’deki eklem yüzü arasındaki uzunluk 

 

Ġstatistiksel değerler, diĢi ve erkek kazların 2. parmağındaki 1. phalanx’lara 

ait GL parametresinin erkek kazlarda diĢilerden önemli derece uzun olduğu, L 

parametresinde önemli bir fark olmadığını (Tablo 21) gösterdi. 
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3.2.3. Ossa cinguli membri pelvici (Bacak kemeri kemikleri) 

 

3.2.3.1. Os coxae (Kalça kemiği) 

 

Synsacrum ile ossa coxae’nin birleĢerek kanatlı pelvis’ini oluĢturduğu 

görüldü. Kalça kemiklerinin her birinin os ilium, os pubis ve os ischii olmak üzere üç 

kemiğin kaynaĢmasından meydana geldiği belirlendi. Os ischii ve os ilii’nin 

acetabulum’u Ģekillendirdiği saptandı. 

 

 

Resim 35: Pelvis’in ventral’den görünüĢü 

LV: Sulcus ventralis synsacri, CB: Extremitas cranialis synsacri, 1: Margo iliocranialis, 2:Spina 

iliocaudalis, Proc. marginis caudalis, 3: Fenestra ischiopubica, 4: Antitrochanter, 5: For. obturatum, 6: 

For. ilioischiadicum, 7: Scapus pubis, 8: Forr. intertransversariae, a: Crista iliaca lateralis, b: Ala 

preacetabularis ilii, c: Proc. costalis, d: Fossa renalis, e: Ala postacetabularis ilii, f: Ala ischii, GL: 

Margo iliocranialis ile os ischii’nin en caudal noktası arasındaki en büyük uzunluk, LS: Margo 

iliocranialis ile spina iliocaudalis arasındaki mesafe, LV: Median hat boyunca os lumbosacrale’nin 

uzunluğu, CB: Margo iliocranialis’ler arasında kalan en büyük cranial geniĢlik, SB: Pars glutea’nın en 

küçük geniĢliği, AA: Acetabulum’un kenarları arasında en dar kısımdan ölçülen geniĢlik, BA: 2 

antitrochanter arasındaki geniĢlik 
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Resim 36: Pelvis’in lateral’den görünüĢü 

DİA: For. acetabuli, Labium acetabuli’nin çapı 1: Margo iliocranialis, 2: Spina iliocaudalis, 3: Pars 

glutea, fossa iliacadorsalis 4: Antitrochanter, 5: Os lumbosacrale, 6: Vertebra thoracosynsacralis, 7: 

Crista iliacodorsalis, 8: Tuberculum preacetabularis, 9: For. obturatum, 10: Fenestra ischiopubica, 11: 

Scapus pubis, 12: Apex pubis, 13: For. ilioischiadicum, A: Os ilii, B: Vertebra caudalis’in proc. 

spinosus’u 

 

Tablo 22: DiĢi ve erkek kazlarda pelvis üzerinde bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 154,27 ± 1,81 169,91 ± 1,68 <0,001 

LS 151,44 ± 1,44 165,61 ± 1,76 <0,001 

LV 137,24 ± 1,78 150,18 ± 2,47 <0,001 

CB 35,31 ± 0,56 39,63 ± 0,52 <0,001 

SB 26,92 ± 0,40 29,01 ± 0,53 0,006 

AA 45,73 ± 1,74 48,62 ± 0,77 0,147 

DİA 12,81 ± 0,32 12,87 ± 0,41 0,914 

BA 50,85 ± 0,93 56,30 ± 1,20 0,002 

GL: Margo iliocranialis (os ilium’un cranial kenarı) ile os ischii’nin en caudal noktası arasındaki en 

büyük uzunluk, LS: Margo iliocranialis ile spina iliocaudales arasındaki mesafe, LV: Median hat 

boyunca os lumbosacrale’nin uzunluğu (en cranial’deki thoracal vertebra ve en caudal’deki caudal 

vertebra’nın birleĢmesiyle oluĢan os lumbosacrale), CB: Margo iliocranialis’ler arasında kalan en 

büyük cranial geniĢlik, SB: Pars glutea’nın en küçük geniĢliği, AA: Acetabulum’un kenarları arasında 

en dar kısımdan ölçülen geniĢlik, DİA: Labium acetabuli’nin çapı, BA: 2 antitrochanter arasındaki 

geniĢlik 

 

Alınan ölçümlerde (Resim 35-36) GL, LS, LV, CB, SB ve BA değerlerinin 

diĢi ve erkek kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; P=0,006; P=0,002) 

görüldü. Yani erkeklerde bu parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta 

olduğu tespit edildi. Ayrıca AA ve DĠA değerlerinde cinsiyetler arası belirgin bir 

farkın olmadığı (P=0,147; P=0,914) belirlendi (Tablo 22). 
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3.2.3.1.1. Os ilium (Böğür kemiği) 

 

Os ilium’un; coxae’nın oluĢumuna katılan en büyük kemik olduğu ve ala 

preacetabularis ilii, ala postacetabularis ilii ve corpus ilii olmak üzere üç kısımdan 

oluĢtuğu saptandı (Resim 35-36). Ala preacetabularis ilii’nin facies dorsalis ve facies 

ventralis olmak üzere iki yüzü olduğu belirlendi. Bu kısmın dorsal kenarının ibik 

Ģeklinde olduğu (crista iliaca dorsalis) görüldü. Ala postacetabularis ilii’nin; facies 

dorsalis, facies ventralis, facies lateralis ve facies renalis ilii olmak üzere dört yüze 

sahip olduğu tespit edildi. Corpus ilii’ye ait crista iliaca obliqua, ala preacetabularis 

ilii’nin ventral yüzü ile acetabulum’un ventral duvarı arasında görüldü. Pila 

ilioischiadica’nın; pelvis’in her bir ventral sınırını oluĢturduğu, aynı zamanda cranial 

kısmı ile crista iliaca obliqua’yı Ģekillendirdiği tespit edildi. Antitrochanter’in; 

acetabulum’un caudodorsal’inde collum ve trochanter femoris ile bağlantılı olduğu, 

çoğunluğunun ishcium ve az kısmının ilium tarafından Ģekillendirildiği belirlendi.  

 

3.2.3.1.2. Os ischii (Oturak kemiği) 

 

Os ischii’nin corpus ischii ve ala ischii olmak üzere iki kısımdan oluĢtuğu 

görüldü (Resim 35). Corpus ischii üzerinde incisura acetabularis, pila ilioischiadica 

ve antitrochanter tespit edildi. Ala ischii’nin, facies medialis ve facies lateralis olarak 

iki yüze sahip olduğu belirlendi. Facies medialis üzerinde uzun, geniĢ ve sığ olarak 

sulcus obturatorius bulunmaktaydı.  Proc. obturatorius’un; ischium’un ventral’ine 

yerleĢtiği, for. obturatum ve fenestra ischiopubica arasında olduğu belirlendi. 

 

3.2.3.1.3. Os pubis (Çatı kemiği) 

 

Os pubis’in corpus pubis ve scapus pubis olarak iki kısımdan oluĢtuğu 

saptandı. Corpus pubis’in; incisura acetabularis ve tuberculum preacetabulare’nin 

oluĢumuna katıldığı görüldü. Scapus pubis’in; ala ischii’nin ventral kenarına paralel 

oldukça hassas bir yapıda olduğu, ayrıca ala ischii’den for. obturatum ve fenestra 

ischiopubica ile ayrıldığı belirlendi (Resim 35-36).  
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3.2.4. Ossa membri pelvici (Bacak kemikleri) 

 

3.2.4.1. Femur (Uyluk kemiği) 

 

Caput femoris ve trochanter major (femoris)’un hemen hemen aynı seviyede 

olduğu görüldü. Collum femoris’in distomedial’inde trochanter minor’un yer aldığı 

tespit edildi (Resim 37). Femur’un distal ucunun ön yüzünde trochlea femoris’in, 

arkada ise 2 adet condylus’un olduğu saptandı (Resim 39). Condylus medialis’in 

tibia ile daha büyük olan condylus lateralis’in ise tibia ve caput fibulae ile eklem 

yaptığı belirlendi. Femur’un pneumatize olmadığı görüldü. 

 

 

Resim 37: Femur’dan alınan ölçümler 

1: Caput femoris, 2: Trochanter major (femoris), 3: Condylus medialis, 4: Condylus lateralis, 5: 

Condylus fibularis, GL: En büyük uzunluk, Lm: Medial uzunluk, Bp: Extremitas proximalis’teki en 

büyük geniĢlik, SC: Corpus femoris’in en küçük geniĢliği, Bd: Extremitas distalis’teki en büyük 

geniĢlik 
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Resim 38: Femur’un proximal’inden alınan ölçümler 

 

1: Caput femoris, 2: Trochanter major, Bp: Extremitas proximalis’teki en büyük geniĢlik, Dp: 

Extremitas proximalis’teki en büyük derinlik 

           

 

Resim 39: Femur’un distal’inden alınan ölçümler 

 

3: Condylus medialis, 4: Condylus lateralis, 5: Condylus fibularis, Bd: Extremitas distalis’teki en 

büyük geniĢlik, Dd: Extremitas distalis’teki en büyük derinlik 

 

Tablo 23: DiĢi ve erkek kazlarda femur üzerinden alınan bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 86,85 ± 0,98 93,87 ± 1,12 <0,001 

Lm 82,26 ± 0,87 88,36 ± 1,01 <0,001 

Bp 22,43 ± 0,26 24,66 ± 0,32 <0,001 

Dp 17,00 ± 0,43 18,54 ± 0,33 0,11 

SC 9,44 ± 0,13 10,09 ± 0,17 0,07 

Bd 22,99 ± 0,35 24,94 ± 0,37 0,01 

Dd 18,22 ± 0,32 20,05 ±0,32 0,01 

GL: En büyük uzunluk, Lm: Medial uzunluk, Bp: Extremitas proximalis’taki en büyük geniĢlik, Dp: 

Extremitas proximalis’teki en büyük derinlik, SC: Corpus femoris’in en küçük geniĢliği, Bd: 

Extremitas distalis’teki en büyük geniĢlik, Dd: Extremitas distalis’teki en büyük derinlik 
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Alınan ölçümler (Resim 37-38-39) sonucunda GL, Lm, Bp, Bd ve Dd 

değerlerinin diĢi ve erkek kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; 

P=0,01) görüldü. Yani erkeklerde bu parametrelerin diĢilere göre daha yüksek 

uzunlukta olduğu tespit edildi. Ayrıca Dp ve SC değerlerinde cinsiyetler arası 

belirgin bir farkın olmadığı (P=0,11; P=0,07) saptandı (Tablo 23). 

 

3.2.4.2. Patella (Diz kapağı kemiği)  

 

Patella’nın; mm. femorotibialis ve m. iliotibialis’in ortak tendosu içinde ve 

trochlea femoris’in önü düzeyinde yer alan küçük bir susam kemiği olduğu gözlendi. 

Facies articularis femoralis ve facies cranialis olmak üzere iki yüzü vardı. DiĢi ve 

erkek kazlarda üçgen Ģeklinde olduğu görüldü (Resim 40).  

 

 

Resim 40: Patella 

A: Ön yüzden görünüĢü, B: Arka yüzden görünüĢü 

 

 

3.2.4.3. Tibiotarsus (Kaval-ayak bilek kemiği) 

 

 Kazlarda baldır iskeletinin kuvvetli olan tibiotarsus ile zayıf olan fibula’dan 

oluĢtuğu ve tibiotarsus’un pneumatize olmadığı saptandı. Tibiotarsus’un femur’dan 

yaklaĢık olarak 2 kat uzun olduğu tespit edildi.  
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Resim 41: Tibiotarsus ve fibula üzerinden alınan ölçümler 

0: Spina fibulae, 1: Proc. cnemialis, 2: Tuberculum centrale, 3: Caput fibulae, 4: Corpus fibulae, 

Crista fibularis, 5: Condylus medialis femoralis, 6: Condylus lateralis femoralis, GL1: Proximal 

uçtaki proc. cnemialis ile distal’deki trochlea tibiotarsi arasındaki uzunluk, GL2: En büyük fibula 

uzunluğu, La: Proximal’deki tuberculum centrale ile distal’deki trochlea tibiotarsi arasındaki uzunluk, 

Dip: Proximal uçta condylus medialis femoralis ile crista tibiae (bazı türlerde crista lateralis) 

arasındaki en büyük geniĢlik, Dd: Distal uçtaki condylus’ların derinliği, trochlea tibiotarsi 

 

 

Resim 42: Tibiotarsus’un proximal görüntüsü 

0: Caput fibulae, 1: Proc. cnemialis, 2: Tuberculum centrale, 3: Crista lateralis, 4: Crista tibiae, 5: 

Condylus medialis femoralis, 6: Condylus lateralis femoralis 



81 

 

 

Tablo 24: DiĢi ve erkek kazlarda tibiotarsus’a ait bazı parametrelerin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 160,94 ± 1,88 174,20 ± 1,28 <0,001 

La 151,89 ± 1,87 167,64 ± 1,32 <0,001 

Dip 28,36 ± 0,65 30,65 ±0,45 0,010 

SC 8,48 ± 1,64 8,20 ± 0,18 0,270 

Bd 18,55 ± 0,25 20,02 ± 0,14 <0,001 

Dd 17,47 ± 0,75 20,63 ± 0,32 0,001 

GL: Proximal uçtaki proc. cnemialis ile distal’deki trochlea tibiotarsi arasındaki uzunluk, La: 

Proximal’deki tuberculum centrale ile distal’deki trochlea tibiotarsi arasındaki uzunluk, Dip: Proximal 

uçta condylus medialis femoralis ile crista tibiae (bazı türlerde crista lateralis) arasındaki en büyük 

geniĢlik, SC: Corpus tibiotarsi’nin en küçük geniĢliği, Bd: Distal uçtaki en büyük geniĢlik, Dd: Distal 

uçtaki condylus’ların derinliği 

 

Alınan ölçümler (Resim 41) sonucunda GL, La, Dip, Bd ve Dd değerlerinin 

diĢi ve erkek kazlarda istatistiksel olarak farklı olduğu (P<0,001; P=0,010; P=0,001) 

görüldü. Yani erkeklerde bu parametrelerin diĢilere göre daha yüksek uzunlukta 

olduğu tespit edildi. Ayrıca SC değerinde cinsiyetler arası belirgin bir farkın 

olmadığı (P=0,270) saptandı (Tablo 24). 

 

3.2.4.4. Fibula (Baldır kemiği) 

 

 Fibula’nın proximal’den distal’e doğru incelen düz bir çubuk Ģeklinde 

olduğu görüldü. Caput fibulae’nin, condylus lateralis’in dıĢ yüzü ile eklemleĢtiği ve 

proximal’de 2 condylus tibia’nın bulunduğu saptandı. Fibula’nın aĢağı doğru gittikçe 

sivrileĢen corpus’unun tibia’nın uzunluğunun distal ¾’üne kadar uzadığı ve uzunluğu 

boyunca proximal ve distal olmak üzere iki tane spatium interosseum’u 

sınırlandırdığı görüldü.  

 

Tablo 25: DiĢi ve erkek kazlarda fibula uzunluğunun karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 96,91 ±1,48 100,38±1,69 0,139 

GL: Fibula’nın uzunluğu 
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Resim 41’de gösterilen Ģekilde alınan ölçümlerde (Tablo 25) fibula 

uzunluğunda diĢi ve erkek kazlar arasında önemli bir fark olmadığı (P=0,139) 

belirlendi. 

 

3.2.4.5. Ossa pedis (Ayak kemikleri) 

 

3.2.4.5.1. Ossa tarsi (Ayak bilek kemikleri) 

 

Ġncelenen materyallerde tarsal kemiklerin bağımsız olarak bulunmadığı 

saptandı. Ossa tarsi’nin proximal sırasının tibiotarsus’un distal’i ile ossa tarsi’nin 

distal sırasının ise metatarsus’ların proksimal’i ile kaynaĢtığı görüldü. 

3.2.4.5.2. Tarsometatarsus (Ayak bilek-tarak kemiği) 

 

 Tarsometatarsus; os metatarsale II, os metatarsale III, os metatarsale IV ile 

ossa tarsi’nin distal sırasının birleĢmesinden oluĢan kompozit bir kemikti. Os 

metatarsale I ve V bulunmamaktaydı. Os metatarsale I’in bulunması gereken yerin 

distal’indeki I. parmak küçülmüĢ ve onlarla kaynaĢmamıĢtı. Hypotarsus’un os 

metatarsale III’ün proximal sınırını oluĢturduğu tespit edildi. Kazlarda hypotarsus’ta 

3 adet crista hypotarsi’nin (crista lateralis hypotarsi, crista intermedia hypotarsi, 

crista medialis hypotarsi) bulunduğu ve crista medialis hypotarsi’nin en uzun olduğu 

belirlendi.  Tek parça halindeki metatarsus’un distal ucunun, çok belirgin 2 çentik ile 

kasnak Ģekilli 3 trochlea’ya ayrıldığı saptandı. Trochlea’lar arasında belirgin olan 

incisura intertrochlearis medialis ve lateralis görüldü. Trochlea’ların plantar’ında 

fossa supratrochlearis plantaris derin bir çukur halindeydi. Canalis interosseus 

distalis belirgin değilken, for. vasculare distale büyük bir delikti. Sulcus flexorius sığ 

olarak, crista plantaris medialis daha uzun ve sulcus extensorius daha derin olarak 

bulunmaktaydı. DiĢi ve erkek kazlarda; extremitas distalis tarsometatarsi’nin facies 

medialis’inden baĢlangıç alan, kemik bir mahmuzun bulunduğu belirlendi. Bu 

oluĢumun erkeklerde daha iyi geliĢmiĢ olduğu tespit edildi. 
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Resim 43: Tarsometatarsus ve üzerinden alınan ölçümler 

1: Eminentia intercotylaris, 2: Cotyla medialis, 3: Cotyla lateralis, 4: Sulcus extensorius, 5: 

Tuberositas m. tibialis cranialis, 6: Facies dorsalis, 7: For. vasculare distale, 8: Trochlea metatarsi III, 

GL: En büyük uzunluk, Bp: Proximal uçtaki en büyük geniĢlik, SC: Corpus tarsometatarsi’nin en 

küçük geniĢliği, Bd: Distal uçtaki en büyük geniĢlik 

 

Tablo 26: DiĢi ve erkek kazlarda tarsometatarsus’un bazı parametrelerinin karĢılaĢtırılması 

Parametreler Dişi (n=10) Erkek (n=10) P Değeri 

GL 93,15 ± 1,19 101,64 ± 0,88 <0,001 

Bp 19,05 ± 0,35 20,93 ± 0,30 0,001 

SC 8,77 ± 0,11 9,41 ± 0,11 0,001 

Bd 21,48 ± 0,39 24,03 ± 0,32 <0,001 

GL: En büyük uzunluk, Bp: Proximal uçtaki en büyük geniĢlik, SC: Corpus tarsometatarsi’nin en 

küçük geniĢliği, Bd: Distal uçtaki en büyük geniĢlik 

 

Resim 43’te alınan ölçümler sonucunda oluĢturulan istatistiksel veriler; GL, 

Bp, SC ve Bd parametreleri arasında diĢi ve erkek kazlar arasında önemli farklar  

(P<0,001; P=0,001) olduğunu, yani bu parametrelerin hepsinin erkeklerde önemli 

derecede uzun olduğunu gösterdi (Tablo 26). 
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3.2.4.5.3. Ossa digitorum pedis (Ayak parmak kemikleri) 

 

Kaz ayağında dört adet parmak olduğu; medial’de olan birinci parmağın 

caudal’e 2., 3. ve 4. parmakların ise cranial’e yönelmiĢ olduğu görüldü (Resim 44).  

 

3.2.4.5.3.1. Phalanges (Parmak kemikleri) 

 

Birinci parmakta iki, ikinci parmakta üç, üçüncü parmakta dört ve dördüncü 

parmakta beĢ adet phalanx’ın bulunduğu belirlendi (Phalanx sayısı = n+1, n: parmak 

numarası). Birinci parmağın geriye doğru büküldüğü görüldü. En uçtaki 

phalanx’ların üçgen Ģeklinde olduğu (phalanx ungualis) ve uçlarında çengel Ģeklinde 

tırnakların bulunduğu saptandı. 

  

 

Resim 44: Tarsometatarsus ve ossa digiti pedis 

1: Metatarsus I, a: Metatarsus III, b: Phalanx-I, c: Phalanx-II, d: Phalanx-III, e: Phalanx-IV, f: 

Phalanx-V 
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           4. TARTIŞMA VE SONUÇ 

 

 

Modern ekosistem içerisinde kanatlılar oldukça seçkin bir yere sahiptir. 

Kanatlıları memelilerle kıyasladığımızda çok farklı özelliklere sahip olması araĢtırma 

konusu olarak seçilmelerinde tercih nedenlerindendir. Sunulan çalıĢmada Kars 

yöresinde yetiĢtirilen Anseriformes takımının, Anatidae familyasının Anser cinsini 

oluĢturan diĢi ve erkek kazların iskelet sistemi araĢtırıldı. Yapılan morfolojik ve 

morfometrik çalıĢmalar, hem bireysel geliĢimde çevresel bileĢenlerin ve genetiğin 

katkısını yansıtır hem de klinik ve cerrahi uygulamaların temelini oluĢturur 

(Wehausen ve Ramey 2000). Geleneksel morfometrik çalıĢmalar; anatomik noktalar, 

açılar ve oranları kullanarak yapıların uzunluk, geniĢlik ve derinliklerinin ölçümlerini 

ve bu ölçümlerin istatistiksel yöntemlerle analizlerini kapsamaktadır (Rohlf ve 

Marcus 1993). Daha önce ördekte iskelet sisteminde yapılan morfolojik ve 

morfometrik bir çalıĢma mevcuttur (Çevik Demirkan 2002). Kanatlı hayvanlardan 

Beç tavuğu ve hindide splanchnocranium üzerine morfometrik çalıĢma  (Ġlgün 

2016a) ya da diğer hayvan türlerinde bölgesel çalıĢmalar (ossa membri thoracici, 

ossa membri pelvini, cranium) olmasına rağmen (Özkan 2002a, Doube ve ark. 2012, 

BaĢoğul ve BeĢoluk 2016), kazlarda yapılan karĢılaĢtırmalı makroanatomik 

çalıĢmalar sınırlı sayıda kalmıĢtır. Bu nedenle, yaptığımız çalıĢmada kazlarda iskelet 

sistemi morfometri ve makroanatomisi cinsiyet farklılıklarıyla birlikte ortaya 

konuldu. Kanatlıların en önemli özelliklerinden biri de pneumatik kemiklere sahip 

olmalarıdır. Pneumatik kemiklerin belirlenmesi amacıyla 1 diĢi 1 erkek kaza 

korozyon kast çalıĢması için takilon, 1 diĢi 1 erkek kaza da sıvı kauçuk madde 

(lateks) enjekte edildi. Böylece pneumatize kemikler tespit edildi. Evcil kazlarda 

yapılan çalıĢmada ortalama vücut ağırlığı ve kemik ağırlığını cinsiyet, yaĢ ve kemik 

lokasyonunun etkilediği kanıtlanmıĢtır (Charuta ve ark. 2014). Fakat cinsiyetler arası 

kemik uzunlukları ve morfometrisinin nasıl olduğuna dair araĢtırmaya rastlamadığı 

için çalıĢmamızda bu farklılıklar ortaya konulmaya çalıĢıldı. 

 

ÇalıĢmada gıda olarak satıĢ yapan yetiĢtiricilerden temin edilen ortalama 3,25 

± 0,15 kg (diĢi) - 3,92 ± 0,21 kg (erkek)  ağırlığında; 1 yaĢlı 12 diĢi, 12 erkek olmak 

üzere toplam 24 adet kaz kadavrası kullanıldı.  
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Columna vertebralis vertebrae cervicales speciales, vertebrae thoracicae, 

vertebrae synsacrales ve vertebrae caudales olmak üzere 4 kısımda incelendi. 

Vertebrae cervicales speciales sayısı ördekte 15 (Çevik Demirkan 2002) kaya kekliği 

ve sülünde 13 (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012), güvercinde 12, tavukta 14 adet (Bahadır 

ve Yıldız 2014), kazlarda 17 adet (Nickel ve ark. 1977) olarak bildirilirken, diĢi ve 

erkek kazlarda da 17 adet olarak tespit edildi. Ördekte atlas’ın tuberculum 

ventrale’sinin Ģekillenmediği bildirilirken (Çevik Demirkan 2002) kazlarda belirgin 

bir tuberculum ventrale saptandı. Ördekte atlas’ın dorsal’inde proc. spinosus dorsalis 

bulunmazken (Çevik Demirkan 2002) kazlarda belli belirsiz bir crista Ģeklinde 

bulunduğu görüldü. DiĢi ördeklerde atlas’ın dorsal uzunluğu 2,64 ± 0,009 mm, 

ventral uzunluğu 3,64 ± 0,097 mm (Çevik Demirkan 2002) iken diĢi kazlarda dorsal 

uzunluk 3,35 ± 0,04 mm, ventral uzunluk 5,09 ± 0,02 mm olarak hesaplandı. Erkek 

ördeklerde dorsal uzunluk 3,18 ± 0,1 mm, ventral uzunluk 4,07 ± 0,02 mm (Çevik 

Demirkan 2002) iken erkek kazlarda dorsal uzunluk 3,86 ± 0,03 mm ventral uzunluk 

6,93 ± 0,03 mm olarak belirlendi. Bu ölçümler sonucunda bu parametrelerin kazlarda 

ve erkeklerde daha büyük olduğu saptandı. Vertebrae cervicales speciales’in caudal 

eklem yüzünün cranial’den daha geniĢ ve çıkıntılı olduğu bildirilirken (McLelland 

1990) kazda cranial geniĢliğin caudal’den büyük olduğu gözlendi. Vertebrae 

cervicales speciales’e ait en büyük cranial geniĢlik diĢi ve erkeklerde C17 (28,44 ± 

0,39 – 29,60 ± 0,81) iken en büyük caudal geniĢlik diĢi ve erkeklerde C13 (18,94 ± 

0,38 – 19,87 ± 0,36) olarak belirlendi. Bu ölçümler sonucunda diĢi ve erkek kazlarda 

cranial geniĢliğin caudal geniĢlikten uzun olduğu saptandı. 

 

Vertebrae cervicales speciales’e ait kemik uzunluğu; kaya kekliğinde en uzun 

C8’de (9,4 ± 0,12 mm) en kısa C13’te (5,2 ± 0,18 mm), sülünde en uzun C8’de (13,0 

± 0,13 mm) en kısa C13’te (7,2 ± 0,18 mm) bildirilirken (Tıpırdamaz ve Yüksel 

2012) sunulan çalıĢmada diĢi kazlarda en uzun C9’da (22,70 ± 0,47 mm)  en kısa 

C17’de (13,75 ± 0,39 mm) olduğu, erkek kazlarda en kısa C17’de (15,22 ± 0,47 

mm), en uzun C10’da (25,86 ± 0,44 mm) olduğu tespit edildi. Literatürde bildirildiği 

gibi (McLelland 1990) vertebra cervicalis specialis’lerin corpus vertebra’larının daha 

uzun olduğu saptandı. Çevik Demirkan (2002) vertebrae cervicales speciales’in 

corpus uzunluğunun caudal’e doğru C7’ye kadar arttığı sonra azalmaya baĢladığını 
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belirtirken diĢi kazlarda C9, erkek kazlarda C10’dan sonra corpus uzunluğunun 

kısalmaya baĢladığı görüldü. Vertebrae cervicales speciales’in kemik geniĢliği kaya 

kekliğinde en uzun C3’te (6,5 ± 0,35 mm), en kısa C6’da (3,6 ± 0,07 mm), sülünde 

en uzun C3’te (8,0 ± 0,13 mm), en kısa C6’da (3,9 ± 0,06 mm) (Tıpırdamaz ve 

Yüksel 2012) olarak belirtilirken diĢi kazlarda en uzun C17’de (9,49 ± 0,20 mm), en 

kısa C3’te (4,73 ±  0,56 mm), erkek kazlarda en uzun C17’de (10,88 ±0,30 mm) ve 

en kısa C3’te (3,74 ± 0,16 mm) ölçüldü. Mavi kafalı papağanda vertebra’ların 

pneumatize olduğu bildirilmiĢtir (Mckibben ve Harrison 1986). Saccus cervicalis’in 

atlas’tan ilk 2 vertebra thoracica’ya kadar vertebra’ları (Getty 1975, N.A.A. 1993), 

Japon bıldırcınında bütün vertebra cervicalis specialis’leri (Çevik Demirkan ve ark. 

2006), Denizli horozunda  (TaĢbaĢ ve ark. 1994) ve kazda (Onuk 2008) atlas ve axis 

dıĢında tüm vertebra cervicalis specialis’leri pneumatize ettiği belirtilmiĢtir. Bu 

çalıĢmada C12-C17’nin saccus cervicalis tarafından pneumatize edildiği görüldü. 

Atlas’tan ilk 2 vertebra thoracica’ya kadar vertebra’ların (Getty 1975, N.A.A. 1993) 

pneumatize olması bulgusu sunulan çalıĢmada C12’den T2’ye kadar pneumatize olan 

kısım ile benzerlik gösterirken C12’den önceki kemiklerin pneumatize olması 

farklılık göstermekteydi. 

 

 Vertebra thoracica sayısı; tavuk ve güvercinde 7 (Tıpırdamaz ve Yüksel 

2012), muhabbet kuĢunda 8 (Mckibben ve Harrison 1986), altın kuyruk yıldızlı 

piliçlerde 5, ördek ve kazda 9 (Nickel ve ark. 1977, Dursun 2007), kaya kekliği ve 

sülünlerde 6 (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012), sığır balıkçılında 10 adet (Rezk 2015a)  

olarak bildirilirken, kazda da 10 adet olarak belirlendi. Notarium’un evcil kuĢlardan 

sadece tavuk ve güvercinde bulunduğu bildirilirken (König ve ark. 2016) evcil 

kazlarda da bulunduğu görüldü. N.A.A. (1993) notarium’un 2.-6. vertebra 

thoracica’lar arasında, McLelland (1990) ise son vertebra cervicalis specialis ile ilk 3 

vertebra thoracica arasında Ģekillendiğini bildirirken, kazda 3.-6. thoracal vertebra’lar 

arasında Ģekillendiği belirlendi. Kaya kekliği ve sülünde yapılan çalıĢmada T1 ve T6 

tek tek olarak ölçülürken arada bulunan vertebra’lar topluca ölçülmüĢtür. Bu yüzden 

karĢılaĢtırma yaparken bu hayvanlar ile kazlar arasında sadece T1 ve T6 

karĢılaĢtırıldı. Kaya kekliği ve sülünlerde T1’e ait değerler sırasıyla Ģu Ģekilde 

bildirilmiĢtir; kemik uzunluğu 5,4 ± 0,11 mm ve 6,6 ± 0,11 mm, kemik geniĢliği 4,7 
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± 0,10 mm ve 6,3 ± 0,25 mm, kanal yüksekliği 2,6 ± 0,06 mm ve 3,1 ± 0,08 mm, 

kanal geniĢliği 3,2 ± 0,07 mm ve 4,2 ± 0,13 mm, cranial geniĢlik 10,6 ± 0,49 mm ve 

13,6 ±0,19 mm, caudal geniĢlik 5,1 ± 0,21 mm ve 6,2 ± 0,15 mm (Tıpırdamaz ve 

Yüksel 2012). Bu çalıĢmada, diĢi ve erkek kazlarda T1 için sırasıyla kemik uzunluğu 

11,76 ± 0,35 mm ve 13,43 ± 0,34 mm, kemik geniĢliği 9,50 ± 0,39 mm ve 10,40 ± 

0,29 mm, kanal yüksekliği 4,56 ± 0,12 mm ve 4,93 ± 0,19 mm, kanal geniĢliği 6,11 ± 

0,24 mm ve 6,46 ± 0,28 mm olarak ölçüldü. Kaya kekliği ve sülünlerde T6’ya ait 

değerler sırasıyla Ģu Ģekilde bildirilmiĢtir: Kemik uzunluğu 6,2 ± 0,14 mm ve 8,3 ± 

0,19 mm, kemik geniĢliği 5,2 ± 0,08 mm ve 6,3 ± 0,14 mm, kanal yüksekliği 2,8 ± 

0,05 mm ve 2,9 ± 0,03 mm, kanal geniĢliği 3,1 ± 0,07 mm ve 3,2 ± 0,07 mm, cranial 

geniĢlik 8,4 ± 0,36 mm ve 8,4 ± 0,12 mm, caudal geniĢlik 6,5 ± 0,17 mm ve 7,4 ± 

0,26 mm (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012). ÇalıĢmada diĢi ve erkek kazlarda T6 için 

sırasıyla kemik uzunluğu 14,54 ± 0,34 mm ve 16,78 ± 0,31 mm, kemik geniĢliği 6,65 

± 0,38 mm ve 5,62 ± 0,48 mm, kanal yüksekliği 4,19 ± 0,23 mm ve 4,36 ± 0,27 mm, 

kanal geniĢliği 4,61 ± 0,38 mm ve 4,37 ± 0,26 mm olarak ölçüldü. Saccus 

cervicalis’e ait diverticula vertebralia’nın Denizli horozunda sadece T12’i 

pneumatize ettiği bildirilirken (TaĢbaĢ ve ark. 1994) kazlarda T1 ve T2’yi 

pneumatize ettiği belirlendi. Yapılan çalıĢmada tespit edilen bulgu TaĢbaĢ ve ark. 

(1994)’nın bulgusu ile aykırıydı. 

 

Tavuklarda 15-16 adet vertebra, synsacrum’un oluĢumuna katılırken diğer 

türlerde 9-22 arasında değiĢmektedir (König ve ark. 2016). Synsacrum; kaya kekliği 

ve sülünlerde 14 (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012), muhabbet kuĢunda 8 (Mckibben ve 

Harrison 1986), altın kuyruk yıldızlı piliçlerde 15 (Hogg 1984a), ördekte 13 (Bahadır 

ve ark. 1993) tane vertebra lumbicalis ve vertebrae sacrales’in, baĢka bir çalıĢmaya 

göre ise ördekte son 3 thoracal, bütün lumbical ve sacral vertebra’ların (Çevik 

Demirkan 2002) birleĢmesiyle oluĢur. Kazlarda T7’den itibaren vertebra 

thoracica’lar, tüm vertebra lumbicalis’ler, vertebra sacralis’ler ile ilk vertebra 

caudalis olmak üzere toplam 15 vertebra’nın birleĢerek synsacrum (os 

lumbosacrale)’u oluĢturduğu görüldü. Vertebra synsacrales sayısının tavuk (König ve 

ark. 2016),  kaya kekliği ve sülün (Tıpırdamaz ve Yüksel 2012) altın kuyruk yıldızlı 
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piliçlerde (Hogg 1984a) kaz ile benzer iken karĢılaĢtırılan diğer kanatlılarda farklı 

olduğu belirlendi. 

 

Vertebra caudalis sayısı tavukta 6 (McLelland 1990), ördekte 10 adet (Çevik 

Demirkan 2002), kazda 5’i synsacrum oluĢumuna katılan ve 7’si serbest olmak üzere 

toplam 12 adet (Bahadır ve ark. 1993) olarak bildirilirken sunulan çalıĢmada kazda 

da ördekteki gibi 10 adet olduğu tespit edildi. Vertebrae caudales ördekte (Çevik 

Demirkan 2002) olduğu gibi kazda da pneumatize değildi. 

 

Tavuklarda 5-6 çift (McLelland 1990), deve kuĢunda (Predoi ve ark. 2009) ve 

boz doğanda (John ve ark. 2014) 6 çift, sığır balıkçılında 7 çift (Rezk 2015a), bazı 

güvercinlerde 3 çift, kuğularda 9 çift (Kuru 1987), çamurcunda 9 çift (Can ve ark. 

2010), evcil ördekte (Bahadır ve ark. 1993, Çevik Demirkan 2002) ve evcil kazlarda 

(Bahadır ve ark. 1993) 10 çift, yine baĢka bir kaynakta kazlarda 9 çift costa (Nickel 

ve ark. 1977) bulunduğu bildirilirken Kars yöresinde yetiĢtirilen diĢi ve erkek 

kazlarda da 10 çift costa tespit edildi. Bahadır ve ark. (1993)’nın bulgusu ile aynı 

iken karĢılaĢtırılan diğer literatürlerle farklı olduğu saptandı. Çamurcunda (Can ve 

ark. 2010) ve kazda (Bahadır ve ark. 1993) costa’ların son üç çiftinde, Pekin 

ördeğinde son 4 çiftinde proc. uncinatus’un bulunmadığı bildirilirken yapılan 

çalıĢmada kazlarda ilk ve son üç çift costa’da proc. uncinatus görülmedi. Son 3 çift 

costa’da proc. uncinatus olmaması bulgumuz Bahadır ve ark. (1993)’nın bulgusu ile 

uyuĢmaktaydı. Broiler tavuklarında 2.-5. costalarda proc. uncinatus tespit edilmiĢtir 

(Tickle ve ark. 2014). Proc. uncinatus’un uzunluğu ak yanaklı kazlarda ortalama 7,21 

± 0,43 mm olarak bildirilirken (Tickle ve ark. 2007); bizim çalıĢmamızda diĢi 

kazlarda en uzun 5. çift costa’ya (19,15 ± 0,04 mm), erkeklerde en uzun 4. çift 

costa’ya (21,70 ± 0,10 mm) ait olduğu ölçüldü. DiĢi ve erkek kazlarda en kısa 2. çift 

costa’ya (9,41 ± 0,10 mm - 11,44 ± 0,07 mm) ait proc. uncinatus olduğu tespit edildi. 

Bulduğumuz değerleri karĢılaĢtırdığımızda en kısa proc. uncinatus uzunluğunun bile 

ak yanaklı kazların ortalamasından yüksek olduğu görüldü. Ördekte 1. çift costa’nın 

serbest olduğu bildirilirken (Çevik Demirkan 2002), kazda ilk 2 çift costa’nın serbest 

olduğu gözlendi. Ġlk 2 çift costa’nın serbest olması bulgumuz Bahadır ve ark. 

(1993)’nın bulguları ile aynıydı. Mavi kafalı papağanda costa’ların pneumatize 
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olduğu bildirilmiĢtir (Mckibben ve Harrison 1986). Saccus cervicalis’in Denizli 

horozunda (TaĢbaĢ ve ark. 1994) 1. costa’yı yaban ördeğinde saccus abdominalis’in 

son 3 costa’yı, saccus thoracicus cranialis’in 2.-7. costa sternalis’i pneumatize ettiği 

bildirilmiĢtir (Çevik Demirkan ve ark. 2006). Kazlarda saccus clavicularis’in 

diverticula sternalia’sının 1’den 8’e kadar olan costa’ları, saccus abdominalis’in son 

2 costa’yı pneumatize ettiği belirtilmiĢtir (Onuk 2008). Bu çalıĢmada ise literatürün 

aksine costa’larda pneumatizasyon durumu görülmedi. 

 

Ortalama sternum uzunluğu güvercinde 67,3 mm, kargada 60,2 mm, baykuĢta 

46,9 mm (John ve ark. 2014a) iken saz tavuğunda 42 mm, diĢi ördekte 109,61 ± 1,8 

mm, erkek ördekte 112,32 ± 1,04 mm (Çevik Demirkan 2002) olarak bildirilmiĢtir. 

Bu uzunluklar diĢi kazlarda 138,45 ± 1,61 mm, erkek kazlarda 148,53 ± 1,19 mm 

olarak ölçüldü. Sternum uzunluğunun sayısal değer olarak ördeğe (Çevik Demirkan 

2002) daha yakın olduğu saptandı. Literatürde (Onuk 2008) bildirildiği gibi, kazlarda 

saccus clavicularis’in sternum’u pneumatize ettiği belirlendi. 

 

Kafatası ölçümlerindeki farklılığın sadece türler ve cinsler arasındaki 

farklılıktan değil, aynı zamanda aynı cinsin farklı bireyleri arasındaki yaĢ ve cinsiyet 

farklılığından da kaynaklandığı bildirilmiĢtir (Salih 2013). Kafanın en büyük 

uzunluğu erkek bıldırcında 39,23 ± 0,06 mm diĢi bıldırcında 39,76 ± 0,09 mm 

(Özkan 2002a),  kazlarda 115,83 ± 5,46 mm, ördeklerde 129,67 ± 5,73 mm (Dayan 

ve ark. 2014), martılarda da 127,5 ± 9,62 mm (Gezer Ġnce ve ark. 2018) olarak 

ölçülmüĢtür. DiĢi ve erkek hindiler arasında yapılan karĢılaĢtırmalı morfometrik 

çalıĢma, erkek hindi kafasının daha büyük olduğunu göstermiĢtir (Süzer ve ark. 

2018). ÇalıĢmada bu uzunluk diĢi kazlarda 133,34  ±  1,60 mm iken erkek kazlarda 

144,07  ±  0,82 mm olarak ölçüldü. Yapılan diğer çalıĢmalara göre yüksek değerler 

bulundu. Cranium üzerinde osteometrik ölçümlerde ortalama cranium yüksekliğinin 

erkek bıldırcınlarda diĢilerden daha fazla, ortalama cranium uzunluğunun ise 

diĢilerde erkeklerden daha fazla olduğu belirtilmiĢtir (Özkan 2002a). Martılarda 

cranium yüksekliği 31,9 ± 2,12 mm olarak ölçülmüĢtür (Gezer Ġnce ve ark. 2018). Bu 

çalıĢmada cranium yüksekliği diĢi kazlarda 47,75 ± 2,63 mm, erkek kazlarda 48,13 
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±0,58 mm olarak belirlendi. Hindilerde for. magnum dikey oval bir Ģekilde iken 

(Süzer ve ark. 2018) kazlarda dikey duran bir limona benzediği görüldü.  

 

  Literatürde bildirildiği gibi (Nickel ve ark. 1977) proc. articularis’in 

kazlarda kuvvetli olduğu görüldü.  Mandibula uzunluğu diĢi kazlarda 116,28 ± 0,99 

mm, erkek kazlarda 127,48 ± 1,25 mm olarak ölçüldü. Martılarda 108,12 ± 7,65 mm 

(Gezer Ġnce ve ark. 2018) tepeli pelikanda 340 mm (Ġlgün ve ark. 2017), erkek 

bıldırcında 30,36 ± 0,08 mm diĢi bıldırcında 30,80 ± 0,06 mm (Özkan 2002a) olarak 

belirtilmiĢtir. Mandibula uzunluğu tepeli pelikanda en fazla iken kazlara en yakın 

uzunluğun martılarda olduğu görüldü. Symphysis mandibulae uzunluğu erkek 

bıldırcında 5,82 ± 0,07 mm diĢi bıldırcında 5,73 ± 0,08 mm (Özkan 2002a) iken 

erkek kazlarda 14,35 ± 0,61 mm diĢi kazlarda 14,73 ± 0,36 mm olarak ölçüldü. 

Ağaçkakanda pars symphysialis mandibulae’nin, toplam mandibula uzunluğunun 

1/3’ü (Donatelli 2012), fregat kuĢlarında 1/10’u (Carlos ve ark. 2017) kadar olduğu 

bildirilmiĢtir. Kazlarda symphysis mandibulae’nin uzunluğunun toplam corpus 

mandibulae uzunluğunun 1/7’si kadar olduğu görüldü. Kırmızı-yeĢil ara kuĢunda 

mandibula’nın at ayağı Ģeklinde olduğu, ramus mandibulae’nin vertical, geniĢ ve 

kalın olarak bulunduğu belirtilmiĢtir (Ġndu ve ark. 2013). Kazlarda iki mandibula’nın 

V harfi Ģeklinde olduğu, ramus mandibulae’nin daha kısa ve ince olduğu görüldü. 

 

Basihyoideum’un tavuk ve evcil kanatlılarda (Koch ve Rossa 1973), horoz ve 

güvercinlerde (Nickel ve ark. 1977)  çubuk Ģekilli, ördek ve kazda yassı (Nickel ve 

ark. 1977), penguende mil Ģeklinde (TaĢbaĢ ve ark. 1986) olduğu bildirilmiĢtir. 

Basihyoideum’un kazda ucu sivri bir çubuk Ģeklinde olduğu saptandı.  

Basihyoideum’un ventral yüzünde papağanlarda belirgin bir çukur bulunduğu, 

muhabbet kuĢlarında bu alanın dıĢbükey olarak Ģekillendiği (Özkan 2002b) 

belirtilmiĢtir. Kazlarda da belirgin bir çukur bulunduğu görüldü. Papağanlarda, 

basihyoideum üzerinde yer alan iki adet çıkıntının ortalama 3,6 mm uzunlukta ve 

uçları açık olarak yer aldığı, muhabbet kuĢlarında ise uçları birleĢmiĢ ve kenar 

uzunlukları ortalama 3,8 mm olan üçgen Ģeklinde olduğu belirtilmiĢtir (Özkan 

2002b). ÇalıĢmada ise diĢi ve erkek kazlarda bu çıkıntının tek olduğu görüldü. 

Çıkıntının uzunluğu diĢi kazlarda 16,23 ± 0,3 mm erkek kazlarda 17,7 ± 0,4 mm 
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olarak tespit edildi. Os entoglossum uzunluğunun papağanda 5,7 mm, muhabbet 

kuĢunda 3,6 mm (Özkan 2002b), Beç tavuğunda 3,60 ± 0,40 mm, hindide 6,65 ± 

0,31 mm (Ġlgün ve ark. 2015) olduğu bildirilirken diĢi kazlarda 33,07 ± 1,1 mm, 

erkek kazlarda ise 38,05 ± 0,6 mm olduğu saptandı. Kazlarda os entoglossum’un 

karĢılaĢtırılan kanatlılardan uzun olduğu görüldü. 

 

Kelaynakta scapula’nın uzunluğu 61,8 mm olarak bildirilirken (Özgel ve ark. 

2002) diĢi kazlarda 107,31 ± 1,05 mm erkek kazlarda 116,63 ± 0,65 mm olarak 

ölçüldü. Kazlarda saccus clavicularis’in diverticulum subscapulare’sinin scapula’yı 

pneumatize ettiği bildirilmiĢtir (Onuk 2008). Bu çalıĢmada da saccus clavicularis’in 

scapula’yı pneumatize ettiği tespit edildi. 

 

Kelaynakta os coracoideum’un boyunun 46-51 mm (Özgel ve ark. 2002) 

olduğu bildirilmiĢtir. DiĢi kazlarda kemiğin boyu 78,5 ± 0,6 mm iken erkek kazlarda 

87 ± 0,8 mm olarak ölçüldü. Altın kuyruk yıldızlı piliçlerde os coracoideum’da 

pneumatizasyon olmadığı (Hogg 1984b), ördekte (Çevik Demirkan 2002) ve 

kazlarda (Onuk 2008) pneumatize olduğu bildirilmiĢtir. Sunulan çalıĢmada da os 

coracoideum’un pneumatize olduğu belirlendi. 

  

Clavicula’nın öne doğru yaptığı kavislenmenin tavuk ve horozda daha az 

belirgin ve kuvvetli, hindide hemen hemen düz olduğu belirtilmiĢtir (Gültekin 1957).  

Erkek ve diĢi kazlarda da clavicula’nın düz olarak bulunduğu fakat belirgin bir 

kavislenme ile iki clavicula’nın synostosis tarzında birleĢtiği görüldü. Ördekte 

clavicula pneumatize bir kemik olarak bildirilirken (Çevik Demirkan 2002) kazlarda 

clavicula’nın pneumatize olmadığı tespit edildi. 

 

Tavuk, yerli ördek ve bıldırcında humerus’un antebrachium’dan daha uzun 

olduğu bildirilmiĢtir (Çevik Demirkan 2002). Güvercinlerde ise antebrachium’un 

humerus’tan uzun olduğu belirtilmiĢtir (Yıldız ve ark. 1998). ÇalıĢmada diĢi ve erkek 

kazlarda da humerus’un antebrachium’dan uzun olduğu tespit edildi. Humerus’un 

uzunluğu keklikte ortalama 51,80 ± 0,49 mm, sülünde 67,77 ± 0,55 mm (Lök ve 

Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 100-110 mm (Atalar ve ark. 2007), Kanada kazlarında 
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172,5 mm (Allison ve ark. 2006), tavukta 72,5 mm, yerli ördekte 87,4 mm, 

güvercinde 46,1 mm (Yıldız ve ark. 1998), diĢi ördeklerde 95,84 ± 1,63 mm, erkek 

ördeklerde 106,58 ±1,94 mm olarak bildirilmiĢtir (Çevik Demirkan 2002). Bu 

çalıĢmada diĢi kazlarda humerus uzunluğu 175,02 ± 1,59 mm iken erkeklerde 191,28 

± 1,44 mm olarak ölçüldü. Bulduğumuz humerus uzunluğu değerleri, diğer 

kanatlılardan yüksek iken Kanada kazları ile benzerdi. Mavi kafalı papağanda 

humerus’un pneumatize olduğu bildirilmiĢtir (Mckibben ve Harrison 1986). Kazlarda 

saccus clavicularis’in diverticulum humerale’sinin humerus’u pneumatize ettiği 

belirtilmiĢtir (Onuk 2008). Yaptığımız çalıĢmada da saccus clavicularis’in humerus’u 

pneumatize ettiği saptandı.   

 

Ulna’nın ortalama uzunluğu evcil bıldırcında 29,7 mm, yabani bıldırcında 

29,4 mm (Yaman 1997), keklikte 49,74 ± 0,46 mm, sülünlerde 61,53 ± 0,50 mm 

(Lök ve Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 110-130 mm (Atalar ve ark. 2007), evcil Pekin 

ördeğinin erkeklerinde 102,4 ± 2,1 mm diĢilerinde 100,1 ± 3,0 mm (Charuta ve ark. 

2005)  olarak bildirilmiĢtir. Yaptığımız çalıĢmada ulna uzunluğu diĢi kazlarda 162,60 

± 1,26 mm iken erkek kazlarda 178,84 ± 0,83 mm olarak ölçüldü. Ulna’ya tüylerin 

bağlanmasına zemin oluĢturan papilla remigalis’ler belirgin bir Ģekilde görüldü. 

Corpus ulnae’deki kavislenme tavuk ve güvercinde az belirgin iken kaz ve ördekte 

daha belirgin olduğu belirtilmiĢtir (Nickel ve ark. 1977). Kazlarda da corpus ulnae’de 

hafif bir kavislenme görüldü. Ortalama radius uzunluğu keklikte 44,54 ± 0,44 mm, 

sülünlerde 56,09 ± 0,47 mm (Lök ve Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 100-120 mm (Atalar 

ve ark. 2007), evcil Pekin ördeğinin erkeklerinde 94,9 ± 2,1 mm diĢilerinde 91,0 ± 

13,59 mm (Charuta ve ark. 2005) olarak bildirilmiĢtir. Bu çalıĢmada ortalama radius 

uzunluğu diĢi kazlarda 154,20 ± 1,63 mm, erkek kazlarda 169,75 ± 1,31 mm ölçüldü. 

KarĢılaĢtırma yapılan kanatlı türlerinden aĢırı büyük olduğu görüldü. Sığır 

balıkçılında radius ve ulna’nın eĢit uzunlukta olduğu (Rezk 2015b) bildirilirken 

kazlarda ulna’nın radius’tan uzun olduğu ölçüldü.  Distal uçtaki en büyük geniĢlik bu 

çalıĢmada erkek kazlarda 12,69 ± 0,19 mm diĢi kazlarda 11,53 ± 0,24 mm olarak 

tespit edilirken Charuta ve ark. (2005)’nın Pekin ördeğinde yaptığı çalıĢmada 

erkeklerde 9,4 ± 0,6 mm diĢilerde 9,0 ± 0,3 mm olarak belirlenmiĢtir. Radius ve 

ulna’nın kanatlılardan keklik, sülün ve kızıl Ģahinde pneumatize olmadığı 
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bildirilmiĢtir (King 1957, Lök ve Yalçın 2007). Kazlarda da antebrachium’un 

pneumatize olmadığı belirlendi. 

 

Os carpi radiale’nin ördekte kısa ve dörtgen Ģeklinde (Çevik Demirkan 2002), 

keklikte hemen hemen dikdörtgen Ģeklinde, sülünlerde ise ortası basık 

dikdörtgenimsi ve papyon Ģeklinde olduğu bildirilmiĢtir (Lök ve Yalçın 2007). 

ÇalıĢmada iki kenarı küt bir kenarı sivri, dolgunca bir üçgen Ģeklinde olduğu 

saptandı. Os carpi radiale genel olarak geometrik Ģekillere benzetilmiĢtir fakat 

bildirilen Ģekiller ve bulgumuzun benzer olmadığı kanısına varıldı. Os carpi 

ulnare’nin ördekte (Çevik Demirkan 2002), sülün ve keklikte (Lök ve Yalçın 2007) 

V, sığır balıkçılında (Rezk 2015b) U Ģeklinde olduğu belirtilmiĢtir. Yapılan 

çalıĢmada os carpi ulnare’nin pipo Ģeklinde olduğu görüldü. Os carpi ulnare’nin 

Ģeklinin bildirilen diğer çalıĢmalardaki bulgularla uyuĢmadığı görüldü. 

 

Ortalama carpometacarpus uzunluğu keklikte 29,94 ± 0,31 mm, sülünde 

34,82 ± 0,26 mm (Lök ve Yalçın 2007), kızıl Ģahinde 59-71,2 mm (Atalar ve ark. 

2007), erkek ve diĢi Pekin ördeğinde 75,0 ± 1,7 - 73,3 ± 2,0 mm (Charuta ve ark. 

2005) olarak bildirilmiĢtir. ÇalıĢmada carpometacarpus’un boyu diĢi kazlarda 94,57 

± 0,75 mm, erkek kazlarda 100,95 ± 1,03 mm olarak belirlendi. Yapılan diğer 

çalıĢmalarla karĢılaĢtırıldığında carpometacarpus uzunluğunun kazlarda daha fazla 

olduğu görülmüĢtür. 

 

  Sunulan çalıĢmada manus’ta 2. 3. ve 4. olmak üzere toplam 3 adet parmak 

bulunduğu; bunlardan 2. parmağın (phalanx digiti alulae) iki phalanx’tan oluĢtuğu; 

en güçlü parmak olan 3. parmağın biri büyük ve proximal,  diğeri uzun ve biraz 

güçsüz, üçüncüsü küçük ve distal olan 3 phalanx’ı olduğu ve 4. parmakta 1 phalanx 

bulunduğu saptanırken; Dursun (2007) 1. parmağın tek phalanx’tan, 2. parmağın 2 

phalanx’tan ve 3. parmağın tek phalanx’tan oluĢtuğunu bildirmiĢtir. Sunulan 

çalıĢmada elde edilen bulgunun Dursun (2007)’un tespitleriyle uyuĢmadığı 

görülmüĢtür. 
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DiĢi kazlarda pelvis uzunluğu 154,27 ± 1,81 mm, erkek kazlarda 169,91 ± 

1,68 mm olarak ölçüldü. Os pubis’in apex pubis’inin ventromedian’a bükülü olarak 

sonlandığı görüldü. Tavuk ve ördekte (Dursun 2007, Çevik Demirkan 2002) os 

pubis’in acetabulum’un oluĢumuna katılmadığı bildirilirken, kazlarda da os pubis’in 

acetabulum oluĢumuna katılmadığı görüldü. Mavi kafalı papağanda ilium, ischium 

ve pubis’in pneumatize olduğu bildirilmiĢtir (Mckibben ve Harrison 1986). Saccus 

abdominalis’in coxa’yı pneumatize ettiği bildirilmiĢtir (King 1975). Altın kuyruk 

yıldızlı piliçlerde coxa’da pneumatizasyon görülmediği belirtilmiĢtir (Hogg 1984b). 

Yaban ördeğinde (Çevik Demirkan ve ark. 2006) ve kazda (Onuk 2008) saccus 

abdominalis’in synsacrum’u pneumatize ettiği belirtilmiĢtir. Bu çalıĢmada da 

synsacrum’un saccus abdominalis tarafından pneumatize edildiği saptandı. 

 

Femur uzunluğunun ortalaması Kanada kazlarında 81,5 mm (Allison ve ark. 

2006), diĢi ördeklerde 60,14 ± 0,49 mm ve erkek ördeklerde 60,92 ± 0,93 mm (Çevik 

Demirkan 2002) olarak bildirilmiĢtir.  Bu çalıĢmada femur uzunluğu diĢi kazlarda 

86,85 ± 0,98 mm iken erkek kazlarda  93,87 ± 1,12 mm olarak tespit edildi. Femur 

uzunluğu kazlarda diğer kanatlılara göre fazla iken Kanada kazları ile benzerdi. 

Tavuklarda femur’da pneumatizasyon görülmediği belirtilmiĢtir (Hogg 1984a). 

Kazlarda saccus abdominalis’e ait diverticula femoralia’nın femur’u pneumatize 

ettiği bildirilmiĢtir (Onuk 2008). ÇalıĢmada da femur’un saccus abdominalis 

tarafından pneumatize edildiği görüldü.   

 

Patella’nın kekliklerde üçgen görünümünde olduğu, sülünlerde ise memeli 

hayvanların talus’una benzediği (BaĢoğul ve BeĢoluk 2016), erkek ördeklerde 

dikdörtgen diĢi ördeklerde kare Ģeklinde olduğu bildirilmiĢtir (Çevik Demirkan 

2002). ÇalıĢmamızda patella’nın erkek ve diĢi kazlarda üçgen Ģeklinde olduğu 

görüldü. 

 

Tibiotarsus’un ortalama uzunluğu Kanada kazlarında 150,5 mm (Allison ve 

ark. 2006), diĢi ördeklerde 94,9 ± 1,2 ve erkek ördeklerde 102,5 ± 0,94 mm olarak 

ölçülmesine (Çevik Demirkan 2002) karĢın çalıĢmada bu uzunluk diĢi kazlarda 

160,94 ± 1,88 mm, erkeklerde 174,20 ± 1,28 mm olarak tespit edildi. Güvercin ve 
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tavukta tibiotarsus’un, femur’dan femur’un 1/3’ü kadar uzun olduğu belirtilmiĢtir 

(Dursun 2007). Literatürde bildirildiği gibi (Nickel ve ark. 1977, Çevik Demirkan 

2002) tibiotarsus’un femur’dan %50 daha uzun olduğu saptandı. Ördekte olduğu gibi 

(Çevik Demirkan 2002) kazda da fibula’nın tibia’nın uzunluğunun distal ¾’üne 

kadar uzadığı ve uzunluğu boyunca proximal ve distal olmak üzere iki tane spatium 

interosseum’u sınırlandırdığı görüldü. 

 

ÇalıĢmada kazlarda tek olan tarsometatarsus’un os metatarsale II, os 

metatarsale III (asıl) ve os metatarsale IV’ün kaynaĢmasıyla biçimlendiği belirlendi. 

Hypotarsus’ta bazı kuĢlarda tek bir crista ve sulcus olduğu, çoğu kuĢta birden fazla 

crista ve sulcus olduğu bildirilmiĢtir (N.A.A. 1993). Kazlarda da 3 adet cristae 

hypotarsi (crista lateralis hypotarsi, crista intermedia hypotarsi ve crista medialis 

hypotarsi) bulunduğu ve crista medianoplantaris (crista medialis hypotarsi)’in en 

uzun olduğu saptandı. Extremitas distalis tarsometatarsi’de her bir tarsometatarsus’a 

ait trochlea’lar (trochlea metatarsi II, troclea metatarsi III, trochlea metatarsi IV) 

görüldü. Bazı kuĢlarda görüldüğü bildirilen (N.A.A. 1993) eklenik trochlea 

accessoria tespit edilmedi. Trochlea’lar arasında belirgin olan incisura 

intertrochlearis lateralis ve incisura intertrochlearis medialis vardı. Trochlea’ların 

plantar’ında derin bir çukur, fossa supratrochlearis plantaris bulunuyordu.  Canalis 

interosseus distalis belirgin değilken, for. vasculare distale büyük bir delik 

halindeydi. Sulcus flexorius’un sığ olarak bulunduğu ve crista plantaris medialis’in 

daha uzun olduğu görüldü. Sulcus extensorius (sulcus longitudinalis dorsalis) daha 

derin olarak bulunmaktaydı. Tarsometatarsus’un en uzun kemiklisi tavuk, en kısa 

kemiklisi kaz olarak bildirilmiĢtir (Gültekin 1966, N.A.A. 1993). Fakat bizim 

çalıĢmamızda bulduğumuz tarsometatarsus boyundan kısa kanatlı 

tarsometatarsus’ları olmasından (Zeffer ve Norberg 2003) dolayı bu bilgi aykırılık 

göstermektedir. Çoğu kuĢta tarsometatarsus boyunun tibiotarsus’tan kısa olduğu; 

yağmur kuĢunda iki kemiğin de yaklaĢık olarak eĢit uzunlukta olduğu belirtilmiĢtir 

(King ve McLelland 1984). Kazlarda da tibiotarsus uzunluğunun tarsometatarsus’tan 

büyük olduğu tespit edildi. Tarsometatarsus uzunluğu; bayağı Ģahinde 38,5 mm, 

yeĢilbaĢ ördekte 45,6 mm, serçede 18,9 mm, ispinoz’da 17,9 mm, altın kartalda 

104,8 mm, dalgıç kuĢunda 78,3 mm olarak bildirilmiĢtir (Zeffer ve Norberg 2003). 
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Bu uzunluk diĢi kazlarda 93,15 ± 1,19 mm iken erkek kazlarda 101,64 ± 0,88 mm 

olarak ölçüldü. 
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Sunulan çalıĢmada dikkate değer olarak aĢağıdaki sonuçlara ulaĢılmıĢtır; 

 

 Kazlarda 17 adet vertebra cervicalis specialis vardı. DiĢi ve erkek kazlarda 

vertebra cervicalis specisalis’lere ait cranial geniĢliğin caudal geniĢlikten 

uzun olduğu saptandı. Atlas’ta belirgin bir tuberculum ventrale görüldü. 

 Toplam 10 adet vertebra thoracicae saptandı. Notarium’un 3.-6. vertebra 

thoracicae’lar arasında Ģekillendiği belirlendi. 

 10 çift costa’dan ilk 2 çiftinin serbest olduğu tespit edildi. Ġlk ve son üç çift 

costa’da proc. uncinatus görülmedi. 

 Ortalama sternum uzunluğu diĢi kazlarda 138,45 ± 1,61 mm iken erkek 

kazlarda 148,53 ± 1,19 mm olarak ölçüldü.  

 Scapula uzunluğu diĢi kazlarda 107,31 ± 1,05 mm erkek kazlarda 116,63 ± 

0,65 mm olarak belirlendi.  

 DiĢi kazlarda os coracoideum kemiğinin boyu 78,5 ± 0,6 mm iken erkek 

kazlarda 87 ± 0,8 mm olarak saptandı.  

 Clavicula uzunluğunun diĢi kazlarda 66,90 ± 0,71 mm, erkek kazlarda 73,39 

± 0,59 mm olduğu ve her iki clavicula’nın belirgin bir kavislenme ile 

furcula’yı Ģekillendirdiği belirlendi. 

 DiĢi kazlarda humerus uzunluğu 175,02 ± 1,59 mm iken erkeklerde 191,28 ± 

1,44 mm olarak ölçüldü.  

 Ortalama ulna boyu diĢi kazlarda 162,60 ± 1,26 mm iken erkek kazlarda 

178,84 ± 0,83 mm olarak tespit edildi. Papilla remigalis’ler belirgin bir 

Ģekilde görüldü. Ortalama radius uzunluğu diĢi kazlarda 154,20 ± 1,63 mm 

erkek kazlarda 169,75 ± 1,31 mm olarak ölçüldü. Ulna’nın radius’tan daha 

kalın ve uzun olduğu belirlendi.  

 Os carpi radiale’nin dolgunca bir üçgen Ģeklinde, os carpi ulnare’nin pipo 

Ģeklinde olduğu saptandı.  

 Carpometacarpus’un boyu diĢi kazlarda 94,57 ± 0,75 mm, erkek kazlarda 

100,95 ± 1,03 mm olarak belirlendi.  

 DiĢi kazlarda pelvis uzunluğu 154,27 ± 1,81 mm, erkek kazlarda 169,91 ± 

1,68 mm olarak ölçüldü.  



99 

 

 

 Femur uzunluğu diĢi kazlarda 86,85 ± 0,98 mm iken erkek kazlarda 93,87 ± 

1,12 mm olarak tespit edildi.  Tibiotarsus’un femur’dan yaklaĢık 2 kat uzun 

olduğu belirlendi. 

 Patella’nın erkek ve diĢi kazlarda üçgen Ģeklinde olduğu görüldü.  

 Tibiotarsus uzunluğu diĢi kazlarda 160,94 ± 1,88 mm iken erkeklerde 174,20 

± 1,28 mm olarak saptandı. Fibula’nın tibia’nın uzunluğunun distal  ¾’üne 

kadar uzadığı ve uzunluğu boyunca proximal ve distal olmak üzere iki tane 

spatium interosseum’a sahip olduğu görüldü.  

 Kazlarda tek olan tarsometatarsus’un os metatarsale II, os metatarsale III 

(asıl) ve os metatarsale IV’ün kaynaĢmasıyla biçimlendiği belirlendi. 

Tarsometatarsus uzunluğu diĢi kazlarda 93,15 ± 1,19 mm iken erkek kazlarda 

101,64 ± 0,88 mm olarak ölçüldü. Ayakta birinci parmakta iki, ikinci 

parmakta üç, üçüncü parmakta dört ve dördüncü parmakta beĢ adet phalanx 

bulunduğu belirlendi.  

 Kafanın en büyük uzunluğu diĢi kazlarda 133,34 ± 1,60 mm iken erkek 

kazlarda 144,07 ± 0,82 mm olarak saptandı.  

 Mandibula uzunluğu diĢi kazlarda 116,28 ± 0,99 mm, erkek kazlarda 127,48 

± 1,25 mm olarak ölçüldü. Kazlarda symphysis mandibulae uzunluğunun 

toplam mandibula uzunluğunun 1/7’si kadar olduğu görüldü. 

 Kazlarda tüm kemiklerin, ortalama kemik uzunluğunun genel olarak 

karĢılaĢtırılan diğer kanatlılardan fazla olduğu saptandı. 

 

Kaz (Anser anser domesticus) veteriner anatomi öğretiminde kanatlılar 

içerisinde en çok örnek olarak gösterilen hayvanlardan biridir. Ayrıca yöremizin 

coğrafi iĢareti konumundadır. Bu nedenle çalıĢmamızda eriĢkin kazların tüm vücut 

kemikleri incelendi. Sonuç olarak eriĢkin diĢi ve erkek kazların tüm vücut 

kemiklerine ait morfometrik değerler ve pneumatize kemikler belirlenerek bu 

alandaki bilgi eksikliğinin giderilmesine katkıda bulunuldu. Elde edilen bulguların 

cinsiyet ve tür bazında yapılacak bilimsel araĢtırmalarda, seksüel dimorfizm 

değerlendirmelerinde, zooarkeolojik çalıĢmalarda ve kanatlı hayvanlar üzerinde 

yapılacak operasyonlarda katkı sağlayacağı düĢünülmektedir. 
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