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ONSOZ

Tiirkiye’de hayvancilik sektoriiniin - gelisiminde tavukculuk &nemli yer
tutmaktadir. Sektoriin insan sagligma dogrudan etki etmesi ile hayvanlarin
yetistirilme kosullar1 ve {drlinlerinin giivenilirligi de sorgulanmaya baslanmistir.
Yasal diizenlemelerle saglikli iiretim kosullar1 belirlenmekte ve tavukgulugun bir

diizen igerisinde siirdiiriilmesi hedeflenmektedir.

Diinya genelinde ve lilkemizde kanatli sektdriinlin ¢ok biiyiik bir gelisim
gosterdigi  goriilmektedir. Kanathi sektorii aynt zamanda diger sektdrlerinde
gelismesine 151k tutarak yem sanayisi, kanatli alet ve ekipman sanayisi, asi-ilag
sanayisi ve gida sanayiSinin gelismesini de saglamaktadir. Hayvansal iiretim
icerisinde tavuk, eti ve yumurtasi i¢in yayginca yetistirilmekte ve tliketilmektedir

(Esidir ve Pirim 2013).

Bunun yaninda kanatli sektorii genelde kirsal alanlarda yapilmaktadir.
Kanatlilardan elde edilen et ve yumurta gibi tirtinler birgok ailenin gida gereksinimini
karsilarken ayni zamanda ailenin ek bir gelir kazanmasina yardimer olur. Kirmizi
etin pahali olmasi beyaz etin ise kirmizi ete gore daha uygun {icretle piyasaya
stiriilmesi ile 6zellikle diinya genelinde beyaz etin niifusu daha fazla olan dar gelirli

ailelerin gida gereksinimlerini karsilamada 6nem arz etmektedir.

Hayvan beslemede hedef kisa siirede yiiksek verimli kaliteli {iriin elde
edebilmektir. Kanathi sektoriinde bu iiriinler genelde et ve yumurta olarak
bilinir. Bu hedefi saglamak i¢in Kanatlilarin beslenmesinde yem maddeleri kadar
onemli bir¢ok etken maddeye sahip degisik formlarda yem katki maddeleri

kullanilmistir.

Yapilan bu arastirmada da broyler rasyonlarina farkli diizeylerde ilave edilen

betain yem katki maddesinin karkas 6zellikleri, besi performansi, i¢ organ agirliklar



ve kan parametreleri {izerine olan etkilerini degerlendirmek ve literatiir bilgilerine
katki saglamak hedeflenmistir.
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OZET

Etlik Piliclerde Betain Katkisinin Performans, Karkas Randimani ve

Bazi Kan Parametreleri Uzerine Etkisi

Bu arastirma broyler rasyonlarina farkli diizeylerde ilave edilen betainin
besi performansi, karkas, bazi i¢ organ ve serum parametreleri tizerine etkilerini
arastirmak amaci ile yapilmistir. Deneme boyunca 1 giinliik 192 adet karigik
cinsiyette broyler civciv kullanilmistir. Deneme 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak
tizere toplam 4 grupta yiiritilmiistiir. Ttiim gruplar 12 civcivden olusan 4 alt gruba

boliinmiis, her grubun toplam civciv sayisi 48 olarak belirlenmistir.

Arastirma boyunca kontrol grubu yemlerine bir katk: ilave edilmemistir.
Deneme gruplari rasyonlarina sirasiyla 0.3g/kg, 0.5g/kg ve 0.89/kg betain (Betamar)
ilave edilmistir. Deneme rasyonlar1 izokalorik ve izonitrojenik olarak hazirlanmistir.
Hayvanlara yem ve su ad-libitum verilmistir. Arastirmada deneme gruplarina 1-21.
giine kadar HP %23: ME 3000. kcal/kg, 21-42.giine kadar ise HP % 20: ME 3224

kcal/kg igeren rasyonlar verilmistir.

42 gilnliik arastirmada; Kontrol, Grup I, II ve IIl’iin ortalama canlh
agirliklart sirastyla 2591.22, 2678.68, 2551.20 ve 2817.39g, (P<0.05) ortalama
giinliik canli agirlik artis1 69.01, 71.41, 67.82 ve 75.50g, (P<0.05) ortalama giinliik
yem tiiketimi 154.57, 151.83, 148.74 ve 150.92g, ortalama yemden yararlanma orant;
2.23,2.12, 2.19 ve 2.00g olarak tespit edilmistir (P>0.05).

Arastirma sonunda, kontrol grubuna gore, deneme gruplarinda CA ve
CAA bakimindan istatistiksel olarak farklilik goriilmemistir (P <0.05). Deneme sonu

itibari ile yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas 6zellikleri, baz1 i¢ organ



agirliklart ve serum kan parametreleri bakimindan istatistiksel olarak farklilik

bulunmamastir (P>0.05).

Sonu¢ olarak; broyler karma yemlerine 0.8g/kg betain ilavesinin besi

performansini ilerlettigi ve giivenle kullanilabilecegi sonucuna varilmistir.

Anahtar Sozciikler: Besi performansi, Betain, Broyler, Karkas, Kan Parametreleri.
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SUMMARY
Effect of Betaine supplementation on Performance, Carcass Yield and Some
Blood Parameters in Broilers

This study was carried out to investigate the effects of betaine
supplementation to broiler rations on fattening performance, carcass characteristics,
some internal organs and serum parameters. 192 male broiler chicks were used
during the 42-day trial period. The experiment was performed in 4 groups, each
consisting of 48 chicks, 1 control and 3 trials. Each group was divided into 4

subgroups of containing 12 chicks.

No additives were added to the control group feed. 0.3g/kg, 0.5g/kg and
0.8g/kg betaine (Betamar) were added to the experimental groups. Experimental
rations were prepared with isocaloric and isonitrogenic. Feed and water ad-libitum
were given. 1-21 to the experimental groups in the research. HP 23%: ME 3000. kcal
/ kg, until the 21st-42nd day, HP% 19.99: ME 3224 kcal / kg rations are given.

In a 42-day study; The mean live weights of the Control groups, Groups I, Il
and Il were 2591.22, 2678.68, 2551.20 and 2817.39g respectively, (P <0.05)
average daily live weight gain 69.01, 71.41, 67.82 and 75.50g, (P <0.05) average
daily feed consumption 154.57, 151.83, 148.74 and 150.92g, average feed
conversion rate; It was found as 2.23, 2.12, 2.19 and 2.00 (P> 0.05).

There was a statistically significant difference in terms of body weight and
body weight gain in other experimental groups (P <0.05). No statistically significant
difference was found in terms of feed consumption, feed efficiency, carcass traits,
some internal organ weights and serum blood parameters at the end of the

experiment (P> 0.05).
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As a result; It was concluded that the addition of 0.8g/kg of betaine to broiler
compound feeds improved the fattening performance and could be used safely.

Key Words: Betain, Broiler, Carcass, Fattening performance, Serum Parameters.



1.GIRIS

1.1. Tiirkiye’de Kanath Sektorii

Tavuk eti ve yumurtasinin besin degerinin yiiksek, iiretiminin kisa siirede
gergeklestirilebilmesi, sektdrde yemin en iyi sekilde degerlendirilebilmesi ve tirlinlerin
maliyetini diisiik tretilebilme olanaklar1 vardir. Bu nedenlerle tavukguluk sektorii,
hayvansal iiretimin arttirtlmasi ve gelistirilmesi yoniinden ayri ve 6nemli bir yere

sahiptir (Bayaner 1999).

Tavukeuluk sektoriinde gerceklesen iiretim artisi, performans artis1 ve entegre
isletmelerdeki gelismeler ile yakindan iliskilidir. Etlik pili¢ yetistiriciliginde
performanstaki ilerleme, yiiksek verimli hatlarin kullanilmasi, bakim-besleme sartlari,
saglik koruma programlariin diizenli yapilmasi ve yem katki maddelerinin yaygin bir

sekilde kullaniminin bir sonucudur ( A¢ikgéz ve Kirkpinar 2017).

Gilintimiizde konvansiyonel etlik pili¢ yetistiriciliginde daha kisa siirede, en az
yem tiiketilerek daha yiiksek canli agirliklara ulasilabilmektedir (Anonim 2014). Kesim
yasinin giderek kisalmasi nedeniyle toplam Omriin yaklasik %45’ini olusturan
embriyonik donem ve c¢ikis sonrasi ilk hafta performans ve saglik acisindan kritik
periyotlar olarak kabul edilmektedir (Bigot ve ark. 2003, Uni ve Ferket 2004).
Dolayisiyla, son yillarda etlik pili¢ yetistiriciliginde yumurtadan ¢ikis dncesi ve sonrasi

donemlerde ¢esitli besleme yontemlerinin uygulanmasi giindeme gelmistir.

Ulkemizde T.C Tarim ve Orman Bakanligi 6nderli§inde kanatli sektoriinii
gelistirmek i¢in 1930 yilinda Tarim Bakanligi Ankara’da Tavukguluk Arastirma
Enstitiistinii kurmugtur. Enstitli, 1970 ve 1980’li yillarda kurmus oldugu kanath {iretim
ve arastirma kurumlar1 ile sektore onderlik etmistir.
Ticari tavuk yetistiriciligi, 1960 yillarinda baslamis ve 1970°li yillarda devletin
uygulamaya koydugu Kaynak Kullanimi Destekleme Fonu ve Yem Destegi sayesinde

yeni modern tiretim tesisleri kurulmasini tesvik etmis, kanatl tiretiminin tilkemizde Ki



hayvansal protein agiginin giderilmesinde bir tiiretim kolu oldugunu gostermistir.
Gecimini kanatli sektdriinden temin eden insan sayisi yaklasik 1,5 milyon civarindadir.

Sektoriin yillik cirosu yaklasik 5,5 milyar dolardir.

FAO 2016 yil1 verilerine gore; Diinya’da 116 milyon ton tavuk eti, 87 milyon
ton tavuk yumurtas: tretilmistir. Tirkiye’de ise, 2018 yilinda 2.156.671 ton pili¢ eti,
69.536 ton hindi eti, 134 ton bildircin eti ve digerleri olmak {izere toplam 2.226.341 ton
kanath eti ile 19.643.711 bin adet yumurta iiretilmistir. Tiirkiye bu tretimleri ile
diinyada kanatli etinde 8. yumurta {iretiminde ise 9. sirada yer almaktadir. Kanath
sektort, iilkemiz tarimi iginde en hizli gelisen ve en giiglii sektorlerden biri oldugunu

gostermistir (Anonim 2015, Anonim 2019a).

Tiirkiye’de tarimsal tiriinler i¢ginde iiretim degeri son on yildir en ¢ok artan iiriin
tavuk eti olup, 2016 yilinda tavuk etinin iretim degeri 2.505 milyon dolar, yumurtanin
iiretim degeri ise 930 milyon dolar olmustur. Tiirkiye, 2018 yilinda 65 iilkeye kanatl eti
thracati yaparak, bir dnceki yila gore % 11 artarak 419.053.793 dolar gelir elde etmistir.
Kanatl sektorii, iilke ekonomisine sagladigi katma deger ve kirsal kalkinmanin

gerceklestirilmesi agisindan son derece 6nemli bir alt sektordiir (Anonim 2019b).

Kanatli sektoriinde 2018 yili verilerine gore; 367 damizlik isletmesi, 7635
broyler isletmesi, 2715 ticari yumurtaci isletmesinde toplam 19.996 adet kiimes, 75
adette kulugkahane bulunmaktadir. Tarim ve Orman Bakanligi kayitlarina gore
01.01.2019 tarihi itibariyle AB hijyen kurallarina goére modernize edilen ve onay alan
64 adet kanathi kesimhanesi, 1.426 adet yumurta ve iriinleri tesisi bulunmaktadir

(Anonim 2019c).

Sonu¢ olarak Tiirkiye’de tavukcguluk sektoriinlin gelismesinde siiphesiz yem
katki maddelerinin biiyiik katkis1 olmustur. Ozellikle biiyiime performansini arttirmada
uzun yillar kullanilan antibiyotiklerin hayvanlar {izerinde birakmis oldugu zararh
etkiler, gelisen bakteriyel diren¢ ve hayvansal {irtinlerde kalint1 riski ile kullanimi

yasaklanmistir. Bunun ardindan gelisen sektorde alternatif sayilabilecek birgok yem



katki maddesi kullanilmis ve kanath sektoriindeki gelismelere biiyiik destek saglamigtir

(Khaksar ve ark. 2012).

1.2. Kanath Rasyonlarinda Kullanilan Yem Katki Maddeleri

Yem katki maddeleri hayvan saglhigini1 korumak, yemden yararlanmay1 artirmak,
hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesini ylikseltmek, maliyeti azaltmak amaciyla

kullanilan maddelerdir.

Hayvansal iiretimde yem katki maddelerinin kullanimi 1940’11 yillarda
antibiyotiklerin kullanimiyla baslamistir. Katki maddelerinden yararlanma, gliniimiize
kadar gelmis ve antibiyotiklerin yerini bir¢ok yeni yem katki maddesi almistir. Yem
sanayinde kullanilan katki maddeleri konusunda hayvan, insan ve gevre etkilesimini
dikkate alan Avrupa Birligi bu konuda bazi degisiklikleri de giindeme getirmistir.
Antibiyotiklerin biiylitme faktorii olarak kullaniminin yasaklanmasi et iriinlerinde
saglik taramalarinin, uygulamalarimin ve kurallarinin arttirilarak degismesi ile hayvansal

tiretime yeni bir bakis agist getirmistir (Kirkpinar 2017).

Yillardan beri kanatli karma yemlerinde biiyiitme faktorii olarak kullanilmakta
olan antibiyotiklerin, hayvanlarin sindirim kanalindaki patojen mikroorganizmalarin
yani sira yararli mikroorganizmalarin da ¢ogalmalarini engelledikleri bilinmektedir.
Antibiyotiklerin kullanilmasiyla patojen mikroorganizmalar direng kazanmakta, birgok
antibiyotige kars1 direngli bakteri suslarinin olusmasia ve antibiyotiklerin etkilerinde
azalmaya neden olmaktadir. Ayrica antibiyotiklerin hayvansal {rlinlerde kalinti
birakmasindan dolay1 insan sagligini tehdit ettigi bilinmektedir (Hooper 1990, Hamilton
1991, Kahraman ve ark. 1996).

Antibiyotiklerin kullanimi1 Avrupa Birligi’'nde 01.01.2006 tarihinden itibaren
yasaklanmis olup, Tirkiye’de de bu yasak 2006 yilindan beri uygulamaktadir.
Yasaklamalardan 6tiirli antibiyotiklere alternatif olarak yem katki maddesi niteligindeki,
dogadan bolca ve kolayca elde edilebilen ekonomik maddelerin gelistirilmesi zorunlu

hale gelmistir. Bu sayede probiyotikler, prebiyotikler, enzimler, bitki ekstratlar1 gibi



yem katki maddeleri 6n plana ¢ikmistir. Bu katkilar, kendilerine 6zgli mekanizmalartyla
bagirsak kanalinda patojen mikroorganizmalarin gelismesini engellemektedirler. Bu
yiizden arastiricilar hem yeni hemde dogal olabilecek yem katki maddelerinin kanath

rasyonlarinda kullanim olanaklarini aragtirmaktadir.

1.2.1. Probiyotikler

Belirli miktarlarda tiiketildiginde konak¢1 hayvan i¢in yararli etkiler ortaya
koyan mikrobiyal yem katki maddesi olarak tanimlanir. Probiyotik bakteriler genelde
gram negatif aerob bakterilerdir. Bunlar arasinda en onemlileri Lactobacillus spp,
Bacillus subtiles, B.toyli gibi basiller ve Aspergillus oryzae, Bificus bifidum ve
Rhodotorula rubra vs. gibi tiirlerdir. Bu mikroorganizmalarin bazilar mantar ve maya
(T. Candida, S. cerevisiare) ¢esitleridir. Probiyotik olarak kullanilan bu
mikroorganizmalar insan ve hayvanlarin sindirim kanali florasinda dogal halde
bulunmamaktadir. Farkli olarak kabul edilen ve zorunlu aerop B.subtilis ile yogurt
yapiminda kullanilan L. bulgaricus ve S. thermophilus normalde bagirsakta
bulunmamaktadir. Laktik asit bakteriler dogada yesil bitkilerde ve fermantasyona
ugrayan gidalardan elde edilir (Erdogan 1995). Lactabacillus spp, patojen bakterilere
antagonist etki yapan bakteriosin benzeri madde iretir. Mide pH’ sina dayanikli
olduklart i¢in sinidirim kanalindan gegen bakteriler canlikliklarini yitirmezler
(Erdogan 1995). Bagirsak disinda yasayan bakteriler esas olarak, bagirsaklarda siirekli
kalmazlar. Bacillus spp. yemlerle birlikte bagirsak kanalina gelir, geligir ve gogalma
gostermeden disgki atilir. Bu tiirler hem spor olustururlar hem de bagirsak boslugunda

faydali tiirlerin gelisimi i¢in ortam hazirlar (Ayin ve ark. 1994).

Probiyotiklerin antibiyotiklere alternatif yem katki maddelerinden biri oldugu
arastirmalarla da ortaya koyulmustur. Yumurta tavugu rasyonlarinda 1996 yilinda
probiyotik (L.acidophilus) ve antibiyotigin (Zinc  Bacitracin) yalmiz ve kombine
ilavelerinin performans ve yumurta kalitesine etkisinin arastirildigi ¢aligmada sadece
probiyotik ilavesinin yumurta verimini, yemden yararlanmay iyilestirdigi ve kolesterol

icerigini azalttigi fakat antibiyotigin ayn etkiyi gostermedigi tespit edilmistir. Ayrica



probiyotik ve anitibiyotigin kombine kullaniminda bu etkilerin  goriilmedigi
bildirilmistir (Sarica 1999).

1.2.2. Prebiyotikler

Sindirilmeyen besin maddelerinin kolonda simirli sayidaki bakterilerin
bliyiimesini ve aktivitesini segici bir sekilde stimiile ederek konak¢1 hayvan iizerinde
olumlu etki gosteren oligosakkaritlerdir. Kanatli rasyonlarinda O6zellikle bagirsak
mikroflorasint  korumak amaciyla kullanilmaktadir. Salmonella, E.coli ve
Camplyobacter bakterilerinin  kolonizasyonunu o6nlemek igin yemlere Kkatilir.
Oligosakkaritler sindirim sistemi enzimlerine dayanikli olduklari igin sindirim
sisteminin st kismindan parcalanmadan kolona gelirler. Burada yararli
mikroorganizmalar (Lactobacillus,Bifidobacter spp.) tarafindan metabolize olurken
patojen mikroorganizmalar tarafindan kullanilamazlar. Prebiyotikler, laktik asiti
arttirarak ve pH’y1 diisiirerek patojen mikroorganizmalarin kolonizasyonunu engeller

(Fukata ve ark. 2003).

Yaygin olarak kullanilan prebiyotikler, fruktooligosakkarid irtinleridir (FOS,
Oligofruktoz, nulin). Birgok bitkisel kaynakta bulunan iniilin ve iniilin tipi fruktanlar
prebiyotikler olarak bilinmektedir. Uniilin tipi fruktanlar icerisinde nativ inulin, enzimle
hidrolize edilen inulin ve fruktooligosakkaritler sayilmaktadir (Gibson ve Roberfroid
1995).

In vitro bir ¢aligmada, inulin ve oligofruktozun bagirsak bakterileri tarafindan
kullanildigint ve inulinin 6zellikle bifidobacterium iizerine uyarict etki gosterdigini
fakat buna karsilik patojen bakteri popiilasyonlarmin kismen daha diisiik seviyede

kaldigin1 ortaya koymustur (Wang X ve Gibson 1993).



1.2.3. Enzimler

Sindirim sisteminde nisasta, protein ve yaglar1 pargalayarak sindirimi
kolaylastiran, yemden yararlanma oranini yiikselten yemin sindirilme derecesini arttiran
katkilardir. Yem katki maddesi olarak kullanilan enzimler mantar ve bakteri kokenlidir.
Bu enzimlerden bazilar (proteaz, glukanaz, seliilaz, pektinaz, amilaz, fitaz ve lipaz gibi)
yem sanayisinde kullanilabilmek amaci ile karma yemlere tek basina veya kombine
olarak katilabilirler (Demirel R ve ark. 1999).

Nisasta tabiatinda olmayan polisakkaritlerce (NOP) zengin yem hammaddeleri
bagirsak vizkositesini artirarak besin maddelerinin sinidirimini azaltir. Artan viskozite
yemin ilerlemesini yavaslatir ve igerik karisimini zorlastirir. Boylece sindirilemeyen
besin maddeleri ile birlikte fazla miktarda nisasta, protein ve yag iceren bagirsak icerigi,
iliuma dogru gelir ve burada patojen mikroorganizmalar igin substrat olusturur.
Kanatlilarda, NOP’i pargalayacak enzimler bulunmadigindan yemlerden yeterince
faydalanamazlar. Beta glukanlar ve arabinoksilanlar su tutma kapasiteleri ile bagirsak
viskozitesini arttirirlar ve 1slak altlik problemine yol acar. Karma yemlere enzim

ilavesiyle bu durum diizeltilebilmektedir (Canogullar1 ve ark. 1999).

Enzimlerle yapilan bir ¢alismada bugday ve arpa agirlikli rasyonlarla beslenen
broylerlere ticari enzim katkisinin; canli agirligi kontrol grubuna gére % 5.85 oraninda
artirdigl, yemden yararlanmada % 5.13 iyilesme ve karkas randimaninda artis sagladigi
tespit edilmistir. Enzim katilan grupta ileum pH’smin 6nemli derecede diistiigii ve

enzim aktivitesini arttirdig1 ifade edilmistir (Alp ve Kahraman 1996).

1.2.4. Bitkisel Eksraktlar

Bitkisel ekstraklarin rasyonlarda kullanilmasinin temeli diger katki maddelerinde
oldugu gibi gastrointestinal sistemdeki dengenin korunmasidir. Bu bitkiler antiseptik,
sedatif, antidiyaretik, analjezik, ekspektoran, diiiretik, antihelmintik olarak, ayrica
sindirim sistemi ve karaciger rahatsizliklarinda kullanilmaktadir. Ulkemiz toplam

florasinin yaklasik %30-35’1 aromatik bitkilerden olusmaktadir. Tirkiye’de yetisen



bitkilerin yaklasik 3000 ¢esidinin aromatik 6zelliklere sahip oldugu bildirilmistir (Davis
P 1982).

Bitkilerden distilasyon yoluyla elde edilen esansiyel yaglarin aktif
komponentlerinin  bakteriostatik, bakterisit ve fungusit &zelliklerinin  oldugu
bilinmektedir (Cowan M 1999). Bu nedenle esansiyel yaglar, gesitli hastaliklarin
tedavisinde, performansin yiikseltilmesi ve raf dmriiniin arttirilmasinda kullanilmaktadir

(Ozsoy ve ark. 2017).

Yapilan bagka bir ¢alismada beyaz hibrit yumurta tavuklari farkli baharatlarla
(sarimsak, adagay1, karaman kimyonu, biberiye, rezene, kekik, marjoram ve cardoman)
yumurta analizlerinde test degerleri ve koku degisimleri arasinda onemli farkliliklar
bulunmustur. Sonug olarak en iyi sonug¢ sarimsak, rezene, biberiye ve marjoram ilave

edilen grupta goriilmiistiir (Richter T ve ark. 2002).

1.2.5. Organik Asitler

Yapilart karbon iskeletine dayali olan yag asitleri ve amino asitler gibi organik
karboksilik asitler olarak bilinirler. Genel Formiilleri R- COOH seklindedir. Hayvansal
ve Dbitkisel mikroorganizmalarda bulunmalarinin diginda dogal yollardan da elde
edilebilirler. Sindirim sistemi mikroorganizmalari normalde laktik asit, asetik asit,
propiyonik asit tiretmektedir. Formik asit, fumarik asit gibi organik asitler ve tuzlar ise
karma yemlere harici olarak ilave edilmektedir. Karma yemlerle hayvan viicuduna giren
organik asitler parcalanarak karbondioksit ve suya okside olurlar bu 6zellikleri

sayesinde karma yemler koruyucu ve canlida verim artis1 saglarlar (Samli ve ark. 2005).

Organik asitlerin tamaminin mikroflora iizerine etkisi yoktur. Her bir asidin
kendine 6zgii bir antibakteriyel aktivite spektrumu vardir. Nitekim; laktik asit, bakteriler
tizerine daha etkili iken sorbik asitin kiiflenmeyi Onleyici etkisi vardir. Formik asit ve
propiyonik asit karigimi rasyonlara % 1 oraninda katildigi takdirde patojen
mikroorganizmalarin sekumdaki kolanizasyonunu inhibe edildigi ifade edilmistir.

Ayrica bakteri, maya ve mantalar tizerine etkileri oldugu belirtilmistir. Boylece formik



ile propiyonik asitin rasyonlara eklenmesi ile yemlerin kiiflenme ve mikrobiyel

yikimlanmadan korundugu bildirilmistir (Y1ldirim 2002).

1.3. Betain

Betain, yaygin olarak bulunan ve {i¢ metil grubuna sahip, uzun zincirli glisin
amino asidinin bir tiirevidir. Kimyasal yapis1 Sekil 1.1°de gosterilmistir. Ilk olarak
seker pancarinda kesfedilmis diger bitkiler, hayvanlar ve deniz {riinlerinde de
bulundugu tespit edilmistir. Giiniimiizde betainin bir¢ok saflagtirilmig formlar1 (anhidre

monofosfat ve hidroklorit betain) kullanilmaktadir (Eklund ve ark. 2005).

Betain, direkt yemlerle alindig1 gibi kolinin oksidasyonu sonucu olarak da olusur
ve metil kaynagidir. Betain dipolar zivitron karakter gostermesi ve yiiksek oranda suda

¢Ozliniir olmas1 nedeni ile ozmolit etki gostermektedir (Chambers ve Kunin 1985).
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Sekil 1.1. Betainin Kimyasal Yapisi (Eklund ve ark. 2005).

Metil gruplart genellikle detoksifikasyon olaylarinda, yaglarin tagimmasinda,
perozisin ve kas distrofisinin 6nlenmesinde dnemli rol oynamaktadir (Dikicioglu ve ark.
1997). Bu nedenle rasyonlarda yeterli miktarda bulunmasi gerekmektedir. Ciinkii
kanatli rasyonlar1 genellikle misir ve soya kiispesi agirlikli rasyonlar seklinde
diizenlendigi i¢in bu rasyonlarla beslenen kanatlilarda metiyonin eksik kalmakta ve
disaridan mutlaka alinmasi zorunlu olmaktadir. Viicutta metil gruplarinin sentezlenmesi
olanagi olmadigr i¢in metil grubu ihtiva eden besin maddelerinin alinmasi
gerekmektedir. Metil gruplarmin ii¢ 6nemli kaynagi kolin, betain ve metiyonindir.

Metiyonin sadece bir metil grubu kapsarken kolin ve betain ¢ metil grubu



kapsamaktadir. Bu ozellikleri bakimindan betain ve metiyonin, transmetilasyon

reaksiyonlarinda kismen kolin yerine gegebilir (Yalgin ve ark. 1992).

Broyler beslenmesinde fonksiyonel bir besin maddesi betain seker pancarindan
Betain Anhidraz (susuz betain) olarak elde edilir ve rasyonlarda kullanilirdi.
Gliniimiizde sentetik olarak fiiretilen betain hidroklorid’in kullanimi1 yayginlagsmistir.
Sentetik Betainin tercih edilmesinin nedeni besinsel 6zelliklerinin dogal betain ile esit,
ucuz ve higroskopik olmayan (havadaki nemi biinyesine ¢ekmeyen) bir {iriin
olmasindan kaynaklanmaktadir. Sentetik betainin diger bir 6zelligi ve kullanilmasindaki
etken dogal betain kaynagi olan seker pancar gibi mevsimsel olarak yetismedigi icin

kullanimi her mevsime uygundur (Cretton B 2015).

Sicaklik stresinin etkisi ile yavas biiyiiyen broylerlerde rasyona Anhidre betainin
ilavesiyle bitylime hizinin arttigi, Rasyona 1 kg’a kadar doz betain ilavesi ile yemden

yararlanma orani ve canli agirlik artisinin iyilestigi bildirilmistir (Attia ve ark. 2005).

1.3.1. Betain Kaynaklari

Betain, bitkisel kaynaklar hayvansal dokular ve bakteri hiicrelerinde
bulunmaktadir. Okyanus canlilarinin birgogu yaninda, 1spanak, seker pancari ve halofil
bakteriler ozmotik basinci dengelemek ve tuzlarin denature etkilerinden korunmak
amaciyla hiicre i¢inde betain biriktirmektedir (Dassarma ve Arora 2001). Ispanakta
yaklasik olarak 7.000 mg/kg, seker pancarinda ise 3.000 mg/kg’a yakin diizeyde betain
bulunmaktadir (Howe ve ark. 2004, Williams ve ark. 2004). Betain bugday, bugday
kepegi ve razmolda yiiksek seviyede bulunurken arpa ve misir gibi tahil tanelerinde

diisiik seviyede bulunur. Bazi yemlerde ki betain oranlar1 Tablo 1.1°de gosterilmistir
(Eklund ve ark. 2005).
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Tablo 1.1 Bazi yem maddelerinde betain diizeyleri (Eklund ve ark. 2005).

Yem Maddesi Betain (mg/kg)
Kondanse melas ¢oziiniirleri 116,000
Bugday 3,960-1,400
Bezelye 160
Yerfistig1 kiispesi 2,520
Bugday kepegi 2,675
Razmol 4,980-2,675
Yonca unu 3,175-3,850
Balik unu 1,180-400
Yulaf 590

Arpa 73

Hiicre disindan alinan yada kolinden sentezlenen betain, hiicrenin ozmolit
dengesini saglar ve metiyonin metabolizmasi ile olusan homosistine metil grubu vererek
metiyonine veya transsiilfiirasyon ile sisteine doniisiimiinii saglar (Dassarma ve Arora
2001, Howe ve ark. 2004).

Betain yem katkis1 olarak sade formda da bulunmaktadir. Susuz betain, betain
monofosfat ve betain hidrokorit gibi formlart yem amagh kullanilmaktadir. Betain
hidroklorit diger iki betain ¢esidine gore suda daha yavas ¢6ziinmektedir. Bu yiizden
ozmolitik kapasitesi daha disiiktiir. Betain hidroklorit mide pH’sim1 diisiirerek besin
sindirilebilirligini arttirmaktadir. Betainin purifiye formlart melas ¢oziiniirlerinin
ekstraksiyonundan elde edilmektedir. Bununla birlikte melas ¢oziinirleri yiiksek
diizeyde mineral madde igerdiginden yiiksek diizeydeki mineral madde betainin

ozmolitik kapasitesini azaltabilmektedir (Eklund ve ark. 2005).
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1.3.2. Betain Kullanimi

Memeliler betaini iki anahtar fonksiyon i¢in kullanir. Bunlardan birincisi
Betainin temel 6zelligi olan su tutucu (ozmolit) 6zelligidir. Bir ¢cok doku ve hiicre
hacminin stabil tutulmasi, metabolik islevlerin (6rnegin protein olusumlari, aminoasit,
karbonhidrat vb.) saglanmasi ve devam etmesi agisindan 6nemlidir. Bitkiler betain
oranlarini arttirarak, inorganik tuz konsantrasyonu ve hiicreler arasi enzim miktarinin
artis1 durumlarinda su tutma kapasitelerini artirirlar. Betain, bitkileri sicaklik stresi,

dehidrasyon ve yogun tuz konsantrasyonundan korurlar (Craig 2004).

Hayvan metabolizmasinda ise ozmolit etkisini hiicre i¢inde birikerek gosteren
betain, suyun hiicre iginde kalmasini saglayarak hiicreleri dehidrasyona karsi korumus

olur (Kettunnen ve ark. 2001).

Hiicrelerde sekillenen biiziisme ve sisme olaylarinda sodyum gibi ozmalit yapida
olan inorganik iyonlar hiicre digindan hiicre i¢ine alinir. Bu duruma “hacim ayarlayici
veya diizenleyiciler” ad1 verilmektedir. Organik ozmolitler iyonlarin tersine ¢ok yiiksek
konsantrasyonlarda olsa bile hiicrenin makro molekiiler fonksiyonlari ile uyum

icerisindedirler (Brigotti ve ark. 2003).

Hiicre betain birikimi, hiicrenin enerji ihtiyacini hiicre duvarinda ve hiicrenin
disaridan ozmolit madde aligverigini diizenleyen sodyum-potasyum adenozintrifosfataz
pompasi tarafindan kullanildiginda ozmatik dengenin daha az enerji ile kurulmasini

saglamaktadir (Remus 2001, Worthley 2001).

Hiicre disinda ozmatik basincin artmasi sonucu hiicre i¢inde bulunan Na* ve K,
proteinlerin ve enzimlerin sentezlenmesinde bozulmalara neden olur. Inorganik iyonlar
yerine hiicre igerisinde hiicre fonksiyonlar1 ile uyumlu, organik ozmalitlerin bulunmasi
sagligin korunmasinda yardimci olmaktadir (Brigotti ve ark. 2003).

Betainin diger bir fonksiyonu homosisteinin metiyonine doniisiimii sirasinda
gerekli olan metil gruplarinin dondrii olarak gérev yapmaktir (Lever M ve Slow S
2010).
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Memeliler metil vericiyi disaridan oral yolla almak zorundadirlar (Remus 2001).
Ciftlik hayvanlarinin rasyonlarinda 3 metil grup saglayicisi betain, kolin ve
metiyonindir. Bu gruplar metilasyon reaksiyonlari i¢in ayni farkli sekilde metil grubu
verirler. Metiyonin Oncelikle protein sentezinde, geriye kalani ise metil grubu
reaksiyonlart i¢in kullanilmaktadir. Kolin, asetilkolinin sentezinde kullanildiktan sonra

kalan kismi1 betain molekiiliine doniisebilmektedir (Niculescu ve Zeisel 2002).

Metil grubu gegisi metiyoninin S-adenozil metiyonine (SAM) aktivasyonu ile
olugsmaktadir. Boylece metiyonindeki metil grubu, metil grubu alicisina iletilir. SAM,
once S-adenozil homosisteine sonra homosisteine (HC) pargalanmaktadir. HC farkli
metabolik reaksiyonda gorev alir. Bunlardan ilk olani, HC’nin geri doniisiimsiiz olarak
protein sentezinde kullanilan sisteine doniismesidir. Bir diger reaksiyonu ise, diger metil
vericileri ile remetilasyona ugrayip metiyonin sentezlemesidir. Metiyonin olusumunda
betain—homosistein-metiltransferaz (BHMT) ve tetrahidrofolatmetiltransferaz (THFMT)
enzimleri kullanilmaktadir (Eklund ve ark. 2005). Metil kaynagi olarak betain, bobrek
ve karacigerde betain homosistin metil transferaz (BHMT) enzimi ile homosistinin
metiyonin transmetilasyonunda dimetilglisine doniismektedir. Dimetilglisinden metil
grublar1 ayrilarak once metilglisine sonra glisin aminoasidi olusur (Finkelstein 1984).
Dimetilglisinden ayrilan metil gruplar1 karbon atomunu serbest birakir. Serbest kalan
karbon atomu tetrahidrofolat molekiiliine baglanarak THFMT araciligiyla homosistine

gecis yapar (Eklund ve ark. 2005).

Hayvan besleme rasyonlarinda kolin ve metiyonin yem katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Hayvanlarin rasyonlarina betain ilavesi ile metil grubu ihtiyacim
karsilayacagi, boylelikle kolin ve metionin ihtiyacini azaltarak ve ekonomik yonii ile de
olumlu etki yaratabilecegi, bununla beraber rasyonlarda betain ilavesi ile kolin ve

metiyonin yararlanabilirliginin artirabilecegi bildirilmektedir (Eklund ve ark. 2005).
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Sekil 1.2. Metilasyon dongiisii (Eklund ve arkadaslar 2005)

1.3.3. Betainin Kanath Performansina Etkileri

Betain hayvanlarda mineral emilimi ve tutlulumu arttirarak kas dokusunun su
tutma kapasitesini artirmaktadir. Boylelikle su tutma kapasitesinde ki degisim toplam
canli agirlig1 ve karkas agirhigini arttirmistir (Esteve-Garcia ve Mack 2000). Viicutta su
tutulumu et/yag oraminin artist seklinde agiklanabilir. Betainin, pH’nin enzim
aktivitelerini engelleyeci etkisini azaltarak karkas kalitesine etki edebilecegi de
diistiniilmektedir (Eklund ve ark. 2005).

Betain kas dokudaki kreatin miktarinin artmasini saglayarak etin pH’sini
etkiledigi bildirilmistir (Zhan ve Xu 1999). Kreatin kaslarda fosfat miktarinin
devamliligin1 saglayarak kas hiicrelerinde yiiksek tamponlama kapasitesine sebep
olmaktadir. Dolayisiyla laktik asit birikimi ile olusan kesim sonrast pH diisiisi
yavaslamaktadir (Pettigrew ve Esnaola 2001). Betainin kanatlilarda emiliminin biiyiik
bir kismi duodenumda gerceklesirken az bir kismi ise jejenum da gerceklestigi

vurgulanmigtir (Kettunen ve ark. 2001).
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Yapilan arastirmalarda betainin metiyonin ile birlikte kullanilmasinin
kanathilarda performans iizerine olumlu etkilerinin oldugu (Schutte ve ark. 1997,
Esteve-Garcia ve Mack 2000, Lundeen 2001), betain katkisinin igme sularina ilavesi ile
broylerlerde sicaklik stresinin olumsuz etkilerinin azaltigt (Remus ve ark. 2001)
bildirilmistir. Hindilerde yapilan bir c¢alismada ise ishal goriilen vakalarda betain

ilavesinin altlik nemini azalttig1 tespit edilmistir (EI Hadri ve ark. 1996).

Garcia ve ark.(1999) CAA ve YYO bakimindan betainin bioyararlanabilirliginin
yaklasik %50-67 arasinda oldugunu tespit etmislerdir. Virtanen ve Rosi (1995)
broylerlerde performans degerlerinin metiyonin ve betain ilavesi ile lineer artis kayit
edildigini, bunun aksine McDewitt ve ark. (2000) betain ve metiyoninin birbirleri yerine
kanatlilarda kullanilmasinin performans: etkilemeyecegini ve kullanilamayacagini

bildirmislerdir.
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2. MATERYAL ve METOT

2.1. MATERYAL

2.1.1. Hayvan Materyali

Calismada hayvan materyali olarak Erzincan ilinde bulunan Garanti
Tavukculuk’tan temin edilen 192 adet giinlik Ross 308 etlik civeciv kullanilmistir.
Arastirmada civcivler 1 kontrol ve 3 deneme grubu olmak iizere 4 ana gruba ve her bir
ana grup kendi i¢inde 4 alt gruba ayrilmistir. Her bir gruba ait olan alt gruplarda 12’ser

adet olmak {izere toplam 48 adet etlik civciv kullanilmistir.

2.1.2. Yem Materyali

Her bir gruba civciv doneminde (0-21. giin) etlik civciv yemi, 22-42. giinler
aras1 da etlik pili¢ yemi verilmistir. Arastirma rasyonlart 6zel bir yem fabrikasinda
yapilmis ve bilesimi Tablo 2.1’de gosterilmistir. Kontrol grubu yemlerine herhangi bir
katki ilave edilmezken, deneme gruplarina sirasiyla 0.3g/kg, 0.5g/kg, 0.8g/kg betain

ilave edilmistir.
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Tablo 2.1. Arastirmada kullanilan rasyonlarin bilesimi (%).

Etlik Civciv Yemi Etlik Pili¢ Yemi

1.D6nem(0-21 Giin) 2.Donem(21-42 Giin)
Misir 50,58 52,75
Soya Kiispesi 30,4 16,75
Yemlik Bugday 6,0 5,0
Bonkalit 5,5 5,9
Misir DDGS - 4,1
Maisir Proteini 2,01 42
Piring Kepegi - 4,62
Bitkisel Yag 1,02 3,0
DCP 1,0 0,6
Lizin 0,4 0,4
Metionin 0,3 0,3
Sodyum Bikarbonat 0,09 0,09
Et-Kemik Unu 2,3 2,3
Tuz 0,15 0,14
Vitamin Mineral
Karisimi 0,25 0,25
MultiEnzim 0,09 -

Arastirmada kullanilan betain (BETAMAR®™) VIMAR A.S. firmasindan temin
edilmistir. Uretici firma tarafindan bildirilen sertifikali analiz sonuglarina gore iiriiniin

kimyasal bilesiminde minimum % 98 Betain HCL bulunmaktadir.
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Tablo 2.2. Arastirmada kullanilan betainin bilesimi.

Parametreler Standart Sonug
Gortintim Beyaz kristal toz
(CH:);N*CH.COO - HCL)

(%) Hidroklorik asit >%95- 98 95,53
Kuru Agirlig (%) <0,5 0,37
Agir Metaller(Pb) (%) <0,001 <0,001
Arsenik (As) (%) <0,002 <0,002
Silika % 3 3
PH (25% L/gr, Su) 0,8-1,2 1,0

Uretici firma analiz socuglari.
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2.2. METOT

2.2.1. Deneme Diizeni ve Deneme Siiresi

Arastirma, her biri 48 civcivden olusan bir kontrol grubu ve ii¢ deneme grubu
olmak tizere 4 ana gruba ayrilmistir. Her bir grup kendi icerisinde 12 civcivden olusan 4

alt gruba ayrilmistir. Deneme 42 giin siirdiirilmiistiir.

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu’nun
25.10.2018 tarih ve KAU-HADYEK/2018/089 sayil1 izne dayanarak yapilmistir.

2.2.2. Deneme Hayvanlarimin Bakimi ve Beslenmesi

Arastirma Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Prof. Dr Ali Riza AKSOY
Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligine ait Kanatli initesinde yiriitilmiistiir.
Hayvanlar 7 giin boyunca alistitma yemlemesine tabi tutulmustur. Deneme 7.glinden
itibaren baslamistir. Civcivlere yem ve temiz igme suyu giinliik tiiketebilecekleri
miktarda siirekli olarak yemlik ve suluklarda bulundurulmak tizere ad libitumb
sunulmustur. Kontrol grubu yemlerine herhangi bir katki ilave edilmez iken, deneme

gruplarin1 yemlerine sirastyla 0.3g/kg, 0.5g/kg, 0.8g/kg betain ilave edilmistir.

Aragtirma boyunca kiimes elektrikli radyanlarla 1sitilmistir. Kiimes sicakligr ilk
hafta igerisinde 35°C (+ 1)’de tutulmus, daha sonra kademeli olarak 25°C’ye kadar
diistiriilmiistiir. Arastirmanin son iki haftasinda bu rakam 200C’ye disiirilmiis ve
deneme sonuna kadar sirdirilmistir. Althk malzemesi olarak odun talasi

kullanilmistir. Giin 1s181indan da istifade edilerek 24 saat aydinlatma uygulanmistir.

Deneme alan1 16 ayri esit bolmeye ayrilmigtir. Bélmeler igerisine ilk 14 giinliik
siire igerisinde civciv yemlikleri ve suluklar yerlestirilmistir. Daha sonraki donemlerde

ise civeiv yemlikleri kaldirilarak kova tipi yemlikler yerlestirilmis ve deneme sonuna
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kadar bu yemlik ve suluklar kullanilmigtir. Deneme siiresince dlen havyanlar giinliik

olarak kayit altina alinmistir.

2.2.3. Deneme Rasyonunun Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Arastirmada baglangi¢ ve bitirme dénemlerinde kullanilan rasyonlarin yem ham
maddeleri ve miktarlar1 iiriin ambalajinda ki bilgilerden temin edilmistir. Yemlerin
besin madde igerikleri {iretici firmanin 6zel labaratuarinda yapilan NIRS analizi sonucu

elde edilmistir.

2.2.4. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislarinin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin baglangicinda, 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde grup
tartilarak canli agirliklar1 belirlenmistir. Biitiin tartimlarda + 0.01g hassasiyetli terazi

kullanilmistir. Tartimlar arasindaki fark belirlenerek CAA’lar1 hesaplanmustir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tiikketimin hesaplanmasi amaciyla her alt gruba hayvanlarin
tilketebilecekleri miktarlarda yem, yemliklere konulmus ve miktarlar1 kaydedilmistir. 7,
14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde yemliklerde kalan yem miktar1 o hafta igerisinde her alt
gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak, her alt grubun bir hafta dncesinde
tikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar alt gruplar ve gruplar itibariyle mevcut
hayvan sayisina ve giin sayisina boliinerek (Hayvan sayisi/7), yem tiiketimleri grup ve
alt gruplarda hayvan basma diisen haftalik yem tiikketimleri olarak hesaplanmistir.
Gruplarin yemden yararlanma oranlari iki tartim aralifinda tiikettikleri ortalama yem

miktarinin, ortalama canli agirlik artisina boliinerek hesaplanmustir.
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2.2.6. Kesim Islemi ve i¢ Organ Agirhklarimin Tespiti

Gruplardan grubu 6rnek teskil edecek sekilde 10’ar hayvan olmak {izere toplam
40 hayvan arastirmanin sonunda kesilmistir. Kesim, piliglerin baslarmin kesilmesi
seklinde gergeklestirilmistir. Kesim sonrasinda hayvanlarin tiiyleri yolma makinesiyle
yolunmus, ayaklar uzaklastirilmis ve i¢ organlari ¢ikartilmistir. Kesim iglemi sonrasinda
hayvanlar tekrar tartilarak sicak karkas agirliklar1 belirlenmistir. Sicak karkas agirliklari
kesim Oncesi agirliklara boliinerek sicak karkas randimanlari hesaplanmistir. Kesim
islemi piliglerin i¢ organlarmin ¢ikartilmasi ve her hayvana ait i¢ organ agirliklarinin +
10mg’a hassas terazilerde tartilmasi seklinde yiiriitilmiistir. Karaciger, kalp, taslik ve

dalak agirliklar ile bas agirliklar1 da hesaplanmis kayit altina alinmastir.
2.2.7 Kan Numunelerinin Alim

Kanlar kesim 6ncesi V.jugularis’e kesit atilarak kan tiiplerine her gruptan 10’ar
numune olmak iizere toplam 40 numune alinmistir. Alman kanlar Kafkas Universitesi

Veteriner Fakiiltesi Biyokimya Anabilim Dali Laboratuarinda spektrofotometrik

cithazda ticari kit kullanilarak analiz edilmistir.
2.2.8. Yasama Giiciiniin Belirlenmesi
(Caligsma siiresince gergeklesen oliimler kayit altinda tutulmustur.
2.2.9. istatistiksel Analizler
Canli agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani,
performans Ozellikleri, karkas parametreleri, i¢ organlar ve kan degerleri One Way

Anova analiz yontemi kullanilarak (SPSS. 18 portable) yapilmistir. Alt gruplar arasi
farkliliklar DUNCAN testiyle incelenmistir.
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3.BULGULAR

3.1. Canh Agirhik ve Canh Agirhik Artislarinin Bulgular:

Arastirmadan elde edilen haftalik ortalama canli agirliklar Tablo 3.1.1°de
gosterilmistir. Deneme sonunda kontrol grubu (K) ve 0.3g/kg (G1), 0.5g/kg (G2) ve
0.8g/kg (G3) betain ilave edilen deneme gruplarinda canli agirlik degerleri (CA)
strastyla, 2591.22; 2678.68; 2551.20; 2817.39g olarak bulunmus ve gruplar arasinda
onemli farkliliklar saptanmistir. (P<0.05)

Denemede gruplarin ortalama canli agirhik artisi degerleri Tablo 3.1.2°de
verilmistir. Denemenin haftalik canli agirlik artislari kontrol ve diger gruplarda
istatiksel olarak dnemli bir fark gostermemistir. Ancak deneme gruplarinda ¢alismanin
geneli itibari ile 0-42. giinlerinde yapilan giinliik ortalama CAA degerleri sirasiyla
69.01; 71.41; 67.82; 75.50g olarak tespit edilmis ve CAA arasinda istatistiksel olarak
onem tastyan farkliliklar bulunmugtur. (P<0.05)
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Tablo. 3.1.1. Tartim giinlerine gore gruplarin haftalik ortalama canli agirliklari (g)

Haftalik Canli Agirlik (g/Hayvan)

7. Giin

Do 14.Gin 21. Giin 28. Giin 35. Giin 42. Giin
Gruplar X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol  175,79+0,60  424,50+3,79 82839+10,28 1311,80+ 12,95 20689146527  2591,22 +20,44"
Bet-0,3 179,06 +1,02 436,87+ 6,09 844,87+549 1286,58+23,89 2136,59+73,00 2678,68 = 53,90®
Bet-0,5 177184159 425764746 82504% 13,05 12805452465 200331£290  2551,20+53,55°
Bet-0,8 176,66 +0,65 43035+3,68 860,03 =19,45 1363,84+32,75 2085,58+32,87 2817,39 + 88,18°
P O.D O.D O.D O.D O.D 0,035

Ortalamalar aras1 farkliliklar P<0.05 ile ifade edilmistir.
0.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel agidan énemsizdir. P>0.05
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Tablo. 3.1.2. Tartim giinlerine gore gruplarda haftalik bazda giinliik ortalama canli agirlik artiglari (g)

Ortalama Canli Agirlik Artis1 (g/Hayvan/giin)

7-14. Giin 14-21. Giin 21-28. Giin 28-35. Giin 35-42. Giin 7-42. Giin

Gruplar %+SEM %+SEM %+SEM %+SEM %+SEM %+SEM

Kontrol ss2s060  SPTOELI4 69055212 108174908 226824510  69.01+057

Bet- 0,3 6534075  S828%025 63104301 121434827 214442065 7141+ 1567

Bet- 0,5 jssisoos  SPI6FLIZ 64945344 103254333 201,70 £467  67,82+1,55°

Bet- 0,8 6534047  OL43E320 TLO2E306 10995830  20L04%17.24 7550225
P O.D O.D O.D A.D O.D 0,036

Ortalamalar arasi farkliliklar P<0.05 ile ifade edilmistir.

0.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel agidan énemsizdir. P>0.05
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3.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Bulgular:

Arastirma gruplarinin haftalik bazda giinliik ortalama yem tiiketim degerleri
Tablo 3.1.3.’de verilmistir. Arastirmada 7-14. giinlerde yem tiiketimleri agisindan en
diisiik deger rasyonlarina 0.5g/kg (G2) betain ilavesi yapilan deneme grubunda
goriiliirken en yiiksek deger 3.deneme grubunda (G3) hesap edilmistir. Deneme
sonunda haftalik bazda giinliikk ortalama yem tiiketim degerleri kontrol ve deneme
gruplarinda sirastyla 154.57; 151.83; 148.74 ve 150.92 olarak hesaplanmistir. Gruplarin
toplam yem tiiketimi (TYT) sirastyla 5410.00; 5314.38; 5206.24 ve 5282.29¢g olarak
bulunmustur (Tablo 3.1.5). Buna gore denemenin 0-42. giinlerinde kontrol ve deneme

gruplar1 arasinda rakamsal farklilik istatistiksel bakimdan 6nemli bulunmamastir.

Arastirmada elde edilen yemden yararlanma oranlart Tablo 3.1.4°de
verilmektedir. Calismanin 7-14. giinlerinde yemden yararlanma orani bakimindan
istatistiksel olarak Onemli farkliliklar belirlenmistir. Denemenin birinci ve ikinci
grubunda yemden yararlanma orani diger deneme gruplarmma gore daha diisiik
bulunmustur. Yemden yararlanma orani degerleri sirasiyla 2.15; 1.94; 1.92 ve 2.18g
olarak belirlenmistir. Alt1 haftalik deneme siiresince gruplarin yemden yararlanma orani
tiim gruplarda sirasiyla 2.23; 2.12; 2.19 ve 2.00g seklinde tespit edilmis ve istatistiksel
olarak onemli bir fark olmadig1 belirlenmistir (Tablo 3.1.5).
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Tablo. 3.1.3. Tartim giinlerine gore gruplarda haftalik bazda giinliik ortalama yem tiiketimleri (g)

Ortalama Yem Tiiketimi (g/giin/hayvan)

7-14 Gun 14-21 Giin 21-28 Gin 28-35 Giin 35-42 Gin 7-42 Gun
Gruplar X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 76,50 £+ 1,32ab 123,29 +£14,77 164,16 + 4,20 1182,06 + 9,88 226,82 £5,10 154,57 +£5,13
Bet- 0,3 71,57 £ 2,86bc 107,05 £7,45 168,37 £0,18 197,75 + 5,66 214,44 + 20,65 151,83 £ 4,55
Bet- 0,5 68,56 + 3,96° 114,12 +£6,87 163,01 £ 5,17 196,34 + 3,71 201,70+ 4,67 148,74+ 3,78
Bet- 0,8 79,61 + 1,86° 118,38 £10,09 161,34 + 4,23 194,24 +£ 12,14 201,04 £ 17,24 150,92 + 8,34
P 0,02 0D 0.D 0.D O0.D 0.D

Ortalamalar arasi1 farkliliklar P<0.05 ile ifade edilmistir.

O.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel agidan 6nemsizdir. P>0.05
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Tablo. 3.1.4. Tartim giinlerine gore gruplarda haftalik bazda yemden yararlanma orani (kg yem/kg canli agirlik artisi)

Yemden Yararlanma Orani (g/giin/hayvan)

7-14 Giin 14-21 Giin 21-28 Giin 28-35 Giin 35-42 Giin

Gruplar X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM

Kontrol 2,15+0,042 2,12 +0,23 2,38 +£0,12 1,72 £ 0,20 3,22 +0,53

Bet- 0,3 1,94 +0,07° 1,83 +0,13 2,70+0.8 1,64 + 0,09 2,87 + 0,50

Bet- 0,5 1,92 + 0,06° 1,99 + 0,08 2,52+ 0,06 1,90 + 0,66 2,63 +0,24

Bet- 0,8 2,18+ 0,04° 1,93 +0,13 226 +0,15 1,77 £ 0,87 2,08 + 0,20
P 0,013 O.D O.D OD O.D

Ortalamalar arasi1 farkliliklar P<0.05 ile ifade edilmistir.

O.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel agidan nemsizdir. P>0.05
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Tablo. 3.1.5. Deneme Sonu Performans Ozellikleri

Performans Ozellikleri

GOYT(g) GOCAA(Q) YYO 7-42.GUN TCAA(g) TYT (9)
X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Gruplar
Kontrol 154,57 +5,13 69,01 £0,57° 2,23 + 0,07 2415,43 + 20,07 5410,00 + 179,84
Bet- 0,3 151,83 4,55 71,41 + 1,56 2,12 +0,03 2499.62 + 54,70 5314,38 + 159,40
Bet- 0,5 148,74+ 3,78 67,82 +1,55" 2,19+ 0,07 2374,01 + 54,48" 5206,24 + 132,39
Bet- 0,8 150,92 £8.34 75,50 +2,54° 2,00 + 0,012 2642,76 + 88,97 5282.29 + 293,08
P O.D 0,036 O.D 0,036 O.D

Ortalamalar arasi farkliliklar P<0.05 ile ifade edilmistir.
0.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel agidan énemsizdir. P>0.05
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3.3. Karkas Parametreleri ve i¢ Organ Agirhklarinin Bulgular

Karkas parametreleri Tablo 3.1.6’da, karaciger, kalp, dalak ve taslik agirliklar
Tablo 3.1.7°de verilmistir. Buna gore deneme gruplarinda kesim, karkas agirligi, sicak
karkas randimanlar1 ve i¢ organ agirliklar1 agisindan onemli bir farklilik saptanmamustir

( P>0.05).



29

Tablo 3.1.6. Gruplarin ortalama karkas agirliklari (g) ve karkas randimanlari (%)

Karkas Degerleri
Kesim Agirligi (Q) Sicak Karkas (Q) Sicak Karkas Randimani (%)
Gruplar X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 3016,00 + 65,24 2285,18 £ 39,70 75,82 + 0,55
Bet- 0,3 3058,37 + 26,95 2356,18 + 24,24 77,04 + 0,40
Bet- 0,5 2899,62 +£59,25 235,12 + 40,17 77.12 £ 0,61
Bet- 0,8 3009,21 + 28,29 2337,06 + 43,35 76,41 £ 0,25
P 0D O.D 0D

O.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel acidan onemsizdir. P>0.05
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Tablo 3.1.7. Gruplarin ortalama I¢ Organ Agirliklar (g)

I¢ Organ Agirhiklar (g)

Karaciger Kalp Dalak Tashk
Gruplar X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 49,50 +£2,32 14,36 + 0,97 2,22 +0,97 38,40 +£2,95
Bet- 0,3 52,20+ 1,89 13,95+ 0,57 1,95 + 0,57 36,61 + 2,21
Bet- 0,5 457,09 +2,99 14,43 +£ 0,94 1,88 +0,17 37,08 + 1,64
Bet- 0,8 5522 +2.89 15,82 + 0,43 1.88+0,18 38,6+ 1,57
P 0.D OD 0D O.D

O.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel acidan dnemsizdir. P>0.05
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3.4. Kan Serum Parametrelerinin Bulgulari

Karma yemlere betain ilavesinin kan serumunda total protein, aloumin, globulin,
glikoz, tirik asit diizeylerine ait istatistik degerlendirmeler tablo 3.1.8’de
gosterilmektedir. Kan serumunda total protein, albumin, globulin, glikoz ve iirik asit

diizeyleri betain ilavesinden etkilenmemistir (P>0.05).
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Tablo 3.1.8. Gruplarin kan serumlarindaki ortalama kan parametreleri diizeyleri

Kan Biyokimyasal Degerleri

Total Protein mg/dl Albumin mg/dI Globulin mg/dl Glikoz mg/di Urik asit mg/dl
Gruplar X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM X+SEM
Kontrol 3,002+0,041 0,961+0,217 2,056+,0309 220,100£8,963 6,780+0,559
Bet- 0,3 2,937+0,093 0,951+0,040 1,971+0,630 228,200+3,971 6,090+0,486
Bet- 0,5 3,009+0,098 1,032+0,201 2,112+0,332 227,700+6,191 6,650+0,323
Bet- 0,8 2,923+0,116 1,024+0,027 1,995+0,519 222,000+£14,237 7,820+0,370
P 0.D 0.D 0.D 0.D 0.D

O.D: Gruplar arasinda fark istatistiksel agidan énemsizdir. P>0.05
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3.5. Oliim Sayilarinin Bulgulari

Deneme stiresince hayvanlarda herhangi bir hastalik gézlenmemistir. Arastirma

stiresince kontrol ve deneme gruplarindaki 6liim oranlar1 Tablo 3.1.9’da gosterilmistir.

Tablo 3.1.9. Biiyiimenin farkli haftalarindaki 6liim sayilari.

Hafta Kontrol 1. Grup 2.Grup 3.Grup
1
2
3 1 1
4 1 1
5 1 2
6 2 1 2

0-6 4 3 3 2
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4. TARTISMA

Bu arastirma broylerler karma yemlerine yem katki maddesi olarak ilave edilen
betainin (Betamar™) broylerlerde; canli agirlik, canli agirhk artisi, yem tiiketimi,
yemden yararlanma orani, sicak karkas agirli§i ve randimani, bazi i¢ organ (kalp,
karaciger, dalak, taslik, bas) agirliklari ve kan parametreleri (serum total protein,
albiimin, globiilin, glikoz ve irikasit) tizerine olan etkilerini belirlemek amaciyla

gerceklestirilmistir.

4.1. Canh Agirhik ve Canhi Agirhk Artisi

Aragtirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerinde Kontrol, I. Grup (Betain
0.3g/kg), Il Grup (Betain 0.5g/kg) ve Ill. Grup’a (Betain 0.8g/kg) ait canli agirlik
ortalama degerleri incelendiginde deneme sonunda gruplar arasinda istatistiksel olarak
onemli farkliliklar bulunmustur. Deneme sonu kontrol ve deneme gruplari canli agirlik
ortalamalar1 sirasiyla, 25912.22; 2678.68; 2551.20; ve 2817.39g olarak belirlenmistir
(P<0.05). Denemeye ait haftalik canli agirlik artiglari incelendiginde denemenin 0-42.
giinleri arasinda istatistiksel olarak gruplar arasinda Onemli farkliliklar oldugu
goriilmiistiir (P<0.05). En yiikksek canli agirlik artisinin rasyonlarina 0.8g/kg betain

ilavesi yapilan 3.deneme grubunda oldugu gorilmiistiir.

Bu calisma sonuglar1 Honarbakhsh ve ark.’min (2007) broyler rasyonlarina
betain ilavesinin biiyiime ilizerine etkilerini inceledikleri bildirisi ile; Zhan ve ark.’nin
(2006) broylerler de besi performansi, karkas kompozisyonu ve lipit metabolizmasi
tizerine metionin ve betain ilavesini; Hassan ve ark.’nin (2005) baslangic ve biiyliime
donemi broylerlerde rasyona ilave edilen metionin ve betainin performans
parametreleri, karkas parametrelerine etkilerini incelendigi ¢alisma sonuglar1 ve Hosgor
(2005) etlik pili¢ igme sularina yaptigr 500 mg/kg betain ilavesinin 12. giinde CA
tizerine etkisi olmadigin1 fakat 47. giinde CA’da artis sagladigin1 bildiren g¢alisma
sonuglari ile uyum igerisindedir. Bunun yaninda c¢aligmadan elde edilen canli agirlik

artist bulgular1 karma yemlere farkli diizeylerde yapilan betain ilavesinin GCAA {izerine
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olumlu etkiye sahip oldugunu belirten ¢alisma (Virtanen ve Rosi 1995, Augustine ve
ark. 1997, Matthews ve ark. 1997, Teeter ve ark. 1999, Attia ve ark. 2005, El-Husseiny
ve ark. 2007) sonuglar1 ile de benzerlik gostermektedir. Sicak stresine maruz kalmis
broylerlerde karma yemlere betain ilavesinin CA’da artis saglandigini bildiren
calismalar (Farooqi ve ark. 2005, Honarbaksh ve ark. 2007) ile sicak stresi altinda
betain ilavesinin CA iizerinde herhangi bir etkisi olmadigini bildiren ¢aligmalar da

(Zulkifli ve ark. 2004) bulunmaktadir.

Chand ve ark.’nin (2017) 1s1 stresi altinda bulunan broylerlerde rasyonlarina
betain ilavesinin canli agirlik kazancina 6nemli bir sekilde etkiledigini en yiiksek canli
agirligin rasyonlarina 2g/kg betain katilan grupta gerceklestigini, kontrol grubuna oranla
betain dozu arttik¢a canli agirlik degerlerinin arttigini bildirmislerdir. Arastiricilar canli
agirliktaki bu artist Eklund ve ark.’nin (2006) ifade ettigi sekilde betainin spesifik besin
maddelerinin  sindirilebilirligini arttirmasindan kaynaklandigint ifade etmislerdir.
Sakomura ve ark.’da (2013) betain katkisinin bagirsak epitel hiicrelerinin karakteristik
ve yapisal fonksiyonlarin iyilestirdigi ve besin maddelerinin daha iyi sindirilebildigini

bildirmistir.

Diger yandan bu arastirmada canl agirlik ve canli agirlhik artis1 parametreleri
acisindan elde edilen sonuglar betainin, iyonofor antikoksidiyallerle birlikte kullanildig
calismalarda (Matthews ve ark.1997, Waldenstedt ve ark. 1999) CA artisini
etkilemedigi, Esteve-Garcia ve Mack’n (2000), broyler rasyonlarina metionin ve betain
ilavesinin bilylime performansi ve karkas parametreleri lizerine etkilerini inceledikleri
calismada 0.5g/kg betain ilavesinin CA ve CAA {izerine herhangi bir etkisi olmadigi,
Uzunoglu’nun (2015), denemenin son 3 haftas1 boyunca ve toplam deneme siiresince
karma yemlere betainin ilavesi yapilan gruplarda canli agirlik artisi bakimindan bir
farklilik olusturmadigini bildiren galismalar ile uyum saglamamaktadir. Bunun yaninda
arastirmamizdan elde edilen sonuglara uyum gostermeyen baska calismalar da
bulunmaktadir. Bunlar arasinda betain katkisinin %0.04 (Schutte ve ark. 1997) ve
%0.05-0.10 (Pirompud 2005) diizeylerinde kullanildig1 broyler denemelerinde CA ve

CAA izerine herhangi bir etkisinin olmadigi, betainin performansi arttirarak
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antikoksidiyallerin etkilerini artirdigr (Virtanen ve ark. 1995, Augustine ve ark. 1997)

yoniindeki aragtirma sonuglari bulunmaktadir.

Betain enerji yararlanilabilirligini artirmasimma ragmen azot ihtiva etti§inden
atilim1 i¢in enerjiye ihtiya¢ duyar. Bu nedenle betain diizeyinin artirilmasinin etkinligini
azaltabilecegi; Fernandez-Figares ve ark.’da (2002) betainin diizeyleri ve etkileri
arasinda pozitif lineer bir iliski oldugunu ifade etmistir. Xu ve ark. (1999) rasyona
%0.08’in lizerinde betain ilavesinin etkinligini azalttigin1 vurgulamislardir. Betain
bakimindan zengin karma yemlere saf betain ilave edilmesi biiyiime performansi
tizerine pozitif etki yaratmistir (Cromwell ve ark. 1999). Karma yemin protein ve enerji
diizeyine bagli olarak bliylime performansi iizerine betainin etkilerinde farklilik
olmasinin nedeni birgok faktére baglanmistir (Matthews ve ark. 1997, Garcia ve ark.
2000, Lawrence ve ark. 2002). Sunulan g¢alisma ile bazi arastirmacilarin elde ettigi
sonuclar dogrultusunda caligmalar arasindaki farkliligin betainin bilesimi, kullanim
sekli, farkli dozlarda uygulanmis olmalar1 ve farkli irka ait hayvanlarin ¢aligmalarda yer

almasindan da kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

4.2. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Orani

Deneme siiresince deneme gruplarinda haftalik bazda giinlik yem tiiketim
degerleri Tablo 3.1.3’de gosterilmistir. Rasyonlarina farkli diizeylerde betain ilavesi
yapilan bu calismada sadece 7-14. giinlerinde istatistiksel olarak farklilik goriilmiistiir.
Ancak bu farklilik denemenin ilerleyen diger haftalarinda ortadan kalkmigstir. Tim
deneme boyunca gruplarda toplam yem tiiketim miktarlar1 Kontrol, I. Grup (Betain
0.3g/kg), Il Grup (Betain 0.5g/kg) ve Ill. Grup (Betain 0.8g/kg) i¢in sirasiyla; 5410.0;
5314.38; 5206.24 ve 5282.29 olup en diisik yem tiiketimi deneme gruplarinda
gerceklesmistir. S6z konusu rakamlar Tablo 3.1.5’de yer almaktadir. 42 giin siiren bu
denemede istatistiksel olarak herhangi bir farklilik goriilmemistir. Deneme sonunda
deneme gruplarinda YYO degerleri; kontrol, Grup I, Grup II ve Grup III i¢in sirastyla
2.23, 2.12, 2.19 ve 2.00g olarak belirlenmistir (Tablo 3.1.5). Deneme sonu itibariyle

gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik bulunmamustir.



37

Yapilan bu calisma Uzunoglu'nun (2015) karma yemlerde %0.15 diizeyinde
betain ilavesinin broylerlerde yem tiiketimi ve yem doniisiim oranini etkilemedigi
yoniindeki bildirisi ile benzerlik gostermektedir. Arastirmamizin yem tiiketim sonuglari
broyler rasyonlarina betain ilavesinin YYO degerini etkilemedigini bildiren (Esteve-
Garcia ve Mack 2000, Pirompud 2005) arastirma sonuglari ile El- Husseiny ve ark.’nin
(2007) broylerlerde farkli oranlarda metionin igeren rasyonlara ilave edilen betain
katkisinin (0.5, 0.75 ve 1mg/kg) yem tiikketimini etkilemedigi yoniindeki sonuglar ile
uyum gostermektedir. Yine Jahanian ve Rahmani’nin (2008) broyler rasyonlarina betain
ve kolin ilavesinin yem tiiketimini etkilemedigi yoniindeki bulgulariyla da benzerlik arz

etmektedir.

Yapilan bu ¢alisma deneme gruplarina farkli diizeylerde betain ilavesinin
broylerler de performans lizerine etkilerinin incelendigi diger arastirma sonuclari ile
Virtanen ve Rosi (1995), Augustine ve ark. (1997); Teeter ve ark. (1999); Matthews ve
ark. (1997); Attia ve ark. (2005), Hassan ve ark. (2005), Zhan ve ark. (2006) farklilik
gostermektedir. Benzer sekilde Honabaksh ve ark.’nin (2007) broylerlerde, rasyona 4
diizey (%0.000, 0.075, 0.150 ve 0.225) betain ilavesinin yemden yararlanma oraninin
arttig1; El- Husseiny ve ark.’nin (2007) broylerlerde farkli oranlarda metionin iceren
rasyonlara ilave edilen betain katkisinin (0.5, 0.75 ve 1mg/kg) yemden yararlanma
oranini arttirdign ve Chand ve ark.’nin (2017) performans iizerine betain ilavesinin (1,
1.5, 2.0g/kg) yem tiikketimi ve yemden yararlanma oranmi artirdigi yoniindeki

bildirisleri ile de ortiismemektedir.

Awad ve ark.(2014) broyler rasyonlarma %]1.5g/kg betain ilavesinin kontrol
gurubu ile karsilastirdiginda yem tiiketimini arttirdigi; Sakomura ve ark. (2013) betain
katkisinin yem tiiketimini 6nemli derecede arttirdigi ve Dorra ve ark.’nin (2012) betain
katkisinin kontrol grubuna oranla yem tiiketimini arttirdigini bildiren c¢aligmalarla da

farklilik gostermektedir.

Arastirmanin geneli itibariyla diisiiniildiiglinde, broyler karma yemlerine farkli
diizeylerde ilave edilen betainin YT agisindan c¢esitli arastirmalarda farkli sonuglar

verdigi ifade edilmistir. Arastirmalar arasindaki bu farkliliklarin rasyona ilave edilen
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betainin bilesimi, uygulama sekli, yalniz veya diger katki maddeleriyle birlikte

kullanilmalar1 ve ¢evre faktorlerinin neden olmus olabilecegi diistiniilmektedir.

4.3. Karkas Parametreleri ve i¢ Organ Agirhklar

Kontrol, I. Grup (Betain 0.3g/kg), Il Grup (Betain 0.5g/kg) ve Ill. Deneme
Grupunda (Betain 0.8g/kg) kesim oOncesi canli agirlik degerleri sirasiyla; (3016.00;
3058.37; 2899.62; 3009.21g), sicak karkas agirliklar1 sirasiyla; (2285.18; 2356.18;
2235.12; 2337.06 g), sicak karkas randimani sirasiyla; (%75.82; 77.04; 77.12; 76.41)
olarak tespit edilmistir. Deneme sonunda gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik

sekillenmemistir (P>0.05).

Aragtirmamizda gruplara ait i¢ organ agirliklari Tablo 3.1.7°da verilmistir.
Deneme sonunda elde edilen bulgular neticesinde kalp, karaciger, dalak ve taslik

agirliklar agisindan gruplar arasinda istatistiksel bir farklilik goriilmemistir (P>0.05).

Sunulan c¢aligma, karma yemlere betain ilavesinin sicak karkas randimani ile
kalp, karaciger, dalak ve taslik agirliklart (Uzunoglu 2015); broyler rasyonlarina betain
ilave edilen gruplarda karaciger, tashk ve sakatat agirliklarinin katki maddesinden
etkilenmedigi yoniindeki bildirislerle (El-Shinnawy 2015) benzerlik gostermektedir.
Ayni sekilde Deng ve Wang (1997) broylerlerde karkas randimaninin; El-Ganzory ve
ark. (2004), karaciger agirligi oraninin; Honarbacks ve ark.’nin (2007) kalp, karaciger
ve karkas randimaninin istatistiksel olarak betain katkisindan etkilenmedigini bildiren

calismalarla da uyum igerisindedir.

Sunulan ¢alisma ile benzer sonucglar gostermeyen arastirmalar da s6z konusudur
(Esteve-Garcia ve Mack, 2000, Attia ve ark. 2005). Ozellikle baz1 calismalarda
(Virtanen and Rosi 1995, Zhan ve ark. 1996, Noll ve ark. 2002) betainin gogiis eti
randimani tizerine olumlu etki gosterdigi bildirilmistir. Ayni sekilde, Hassan ve ark.
(2005) betain ilavesi ile karkas randiman1 ve kas dokusu protein oraninin; Jahanian ve
Rahmani (2008) karkas randimani ve goglis eti oranmi arttirdigini karaciger agirlik

oranini azalttigini; Wang ve ark. (2004) ordeklerde rasyona betain ilavesinin gogiis eti
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randimanini ve El- Shinnawy (2015) broyler rasyonlarina betain ilavesinin karkas
randimanini ve gogls eti oranini arttirdigini fakat kalp agirligt oranmi diistirdiigiinii
tespit etmistir. Betain bu etkisini karkas yag miktarini azaltarak, yagsiz karkas et oranini
yiikselterek gostermektedir. Remus (2001) broyler rasyonlarina betain ilavesinin gogiis
eti verimini artirdigt bildirmistir. Betain ilavesinin karkas randimani iizerine olan
olumlu etkileri, betainin protein metabolizmasindaki metil verici fonksiyonuna bagl

olabilecegi diisiiniilmektedir (Hosgor 2005).

Benzer sekilde yapilan ¢alismada Chand ve ark. (2017) sicak stresi altinda
broyler rasyonlarina diisiik diizeyde (1g/kg) betain ilavesinin kontrol gurubuna oranla
karkas randimanin etkilemedigi ancak doz artimi (1.5 ve 2.0g/kg) ile randiman oraninin
onemli derecede arttigi bildirilmistir. Karkas randimanindaki bu artisin su birikimini
arttiran betainin ozmatik etkisinden kaynaklandigir disiiniilmektedir. EI-Shinnawy
(2015) yeterli diizeyde metionin ihtiva eden broylerlerde biiyiime performansi, karkas
ozellikleri ve ekonomik etkinligi {izerine yaptiklar1 calismada rasyonlara betain
ilavesinin (1.0, 1.5, 2.0 ve 2.5g/kg) karkas randimanimmi 6nemli derecede arttirdigini;
Esteve-Garcia ve Mack (2000) 42 giinliik besi siiresi igerisinde broyler rasyonlarina

100mg/kg betain ilavesinin karkas randimanini arttirdigini bildirmistir.

Deneme sonuglari ve bazi c¢alismalar arasindaki farkliliklarin kullanilan
bilesenlerin, hem bilesim hem de doz agisindan kaynaklanan farkliliklardan

kaynaklanabilecegi diistiniilmektedir.

4.4. Kan Serum Parametreleri

Denemede gruplara ait serum total protein, albiimin, globiilin, glikoz ve iirik asit
diizeyleri betain ilavesinden etkilenmemistir (Tablo 3.1.8). Deneme sonunda elde edilen
kan serum parametreleri degerleri incelendiginde broylerlerde rasyona betain ilavesinin
kan serum parametrelerini etkilemedigini bildiren ¢alisma (Attia ve ark. 2005, Konca ve
ark. 2008) sonuglari ile benzerlik gostermektedir. Yine, Baghaei ve ark.’nin (2011)

broylerlerde betainin kan parametreleri lizerine yapmis olduklar1 ¢alismada serum
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glikoz diizeylerinin  etkilenmedigini yoniindeki bulgular1 ile de benzerlik

gostermektedir.

Betain ilavesi ile serum trigliserit diizeyi diger gruplara gore daha diisiik
oldugunu (Uzunoglu 2015), Jahanian ve Rahmani (2008) betainin plazma trigliserit
diizeyini 6nemli dlgiide azalttigini, plazma kolesterol ve LDL diizeyini etkilemedigini
ve HDL diizeyini arttirdigini bildirmislerdir. Trigliserit diizeyindeki bu diisiis betainin
karnitin ve lesitin molekiillerinin sentezinde kullanilmasindan kaynaklanabilmektedir
(Saunderson ve ark. 1990).

Hassan ve ark.(2005) Broyler rasyonuna ilave edilen %0.07 ve %0.14 betainin
kontrol grubuna gore serum total protein ve albumin diizeylerinin kontrol grubuna gore
arttirdig1 yoniindeki bildiris ile ¢elismektedir. Arastiricilar bu sonucun betainin protein
metabolizmasinda metil dondrii oldugunu ispatlar nitelikte oldugunu bildirmistir.
Bununla beraber kronik doz koksidiyozlu hayvanlara betain ilavesi yapilan gruplarda
serum total protein dilizeyinin yiikseldigi, enfekte olmamis betainle beslenen
hayvanlarda ise serum total protein diizeyinin diistiigii yoniindeki ¢alisma ile de farklilik
gostermektedir (Matthews ve ark. 2000). Zhan ve ark. (2006) broylerlerde betainin
etkisini inceledikleri caligmada serum iirik asit konsantrasyonunun onemli derecede

azaldigin1 bildirmistir.

El-Husseiny ve ark. (2007) broyler karma yemlerine betain ilavesinin kan
serumu iizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada iki asamali deneme yapilmistir. Birinci
deneme sonuglarina gore betain dozunun artmasi ile serum total protein ve globiilin
seviyesinin arttig1, ikinci denemede total protein haric plazma bilesenlerinin

etkilenmedigi ifade edilmistir.

Calismalar arasindaki bu farkliliklarin betainin kullanilan diizeylerinden, bazal
rasyon bilesimlerinden genetik olarak hayvanin yapisindan ve cevresel kosullardan

kaynaklandig: diisiiniilmektedir.
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4.5. Oliim Oranlar

Alt1 haftalik deneme siiresince kontrol grubunda dort, 1 ve 2. gruplarda iiger, 3.
Deneme grubunda ise iki olmak iizere toplamda on iki adet pili¢ 6lmiistiir. Dolayisiyla
karma yemlere betain ilavesi broylerlerde 6lim oranini etkilememistir. Bu sonuglar
betain (Augustine ve ark. 1997; Zulkifli ve ark. 2004; Waldroup ve Fritts 2005)
ilavesinin 6liim oranini etkilemedigini bildiren ¢alisma sonuglart ile uyum igerisindedir.
Koksidiyoz enfekte tavuklarla yapilan ¢alismada betainin 6liim oranini1 kontrol grubuna

gore diisiirdiigii rapor edilmistir (Schutte ve ark. 1997).
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5. SONUC VE ONERILER

Karma yemlere betain katkis1 canli agirlik ve canli agirlik artigini istatistiksel

arttirmigtir. (P<0.05)

Karma yemlere betain ilavesi toplam yem tiiketimi ve yem donilisim orani

bakimindan gruplar arasinda farklilik yaratmamistir. (P>0.05)

Deneme siiresince kontrol, 1, 2 ve 3. deneme gruplarinda sirastyla 4, 3, 3, 2 pili¢
Olmiistiir. Dolayisiyla karma yemlere betain ilavesi broylerlerde Olim oranini

etkilememistir.

Betain ilavesi broylerlerde sicak karkas randimani ile kalp, karaciger, dalak,

taglik agirliklar1 bakimindan gruplar arasinda farklilik yaratmamustir.

Kan serumunda total protein, albiimin, globiilin, glikoz ve iirik asit diizeyleri

broyler karma yemlerine betain ilavesinden etkilenmemistir.

Deneme siiresince broyler karma yemlerine betain ilavesi ile performans tizerine
olumlu etkiler gosterdigi goriilmiis ve 0.8g/kg diizeyinde kullanilabilecegi kanaatine

varilmistir.
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