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Il

ONSOZ

Broylerlerde yogun beslenme programlari ile hayvanlarda hizli bir biiylime
hedeflenmektedir. Biiyiitme faktorii olarak antibiyotikler basarili bir sekilde
kullanilmigsa da bunlara kars1 direngli suslarin geligsmesi 6nemli bir problem haline
gelmistir. Biiyiitme faktorii olarak kullanilan antibiyotikler sindirim sisteminde
patojen mikroorganizmalarin yani sira faydali mikroorganizmalarinda oliimiine
neden olduklarindan basta Avrupa Birligi iilkeleri olmak fizere Diinya’nin birgok
yerinde kullanimi yasaklanmistir. Tiirkiye’de de kanatli rasyonlarinda performans

arttirma amaci ile kullanilmast 2006 yilinda yasaklanmustir.

Kanath sektoriinde yeni yem katki madde arayislart devam etmektedir. Bu
amagla probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, toksin baglayicilar, ve aromatik
bitkiler ile ekstraktlari antimikrobiyel, antioksidan, antifungal, antiviral etkili bitkisel
ekstraklar birgok arastirmaya konu olmustur. Ozellikle dogal bitki igeriklerinden elde
edilen maddeleri kullanarak patojen mikroorganizmalara kars: etkili bitki tiirleri ve
bunlarin igerdikleri etken maddelerin tespit edilmesi yogun ¢alisilan bir konu haline
gelmistir. Arastiricilar hayvansal kayiplarin dniine gegebilmek, elde edilen tiriinlerin
kalitesini artirmak amaciyla, 6zellikle esans yaglar tizerine yogunlasmislardir. Bu
arastirmalar igerisinde de bitkisel ekstraktlarin baginda kekik yagi gelmektedir. Stz
konusu bu katki maddesi hayvanlar iizerindeki etkilerini yapilarindaki aktif bilesenler
sayesinde gostermekte ve sindirim kanali mikroflorasinda patojen bakteriler lizerine

etki ederek performans degerlerini olumlu ydnde etkilemektedir.

Bunun yami sira kegiboynuzu (Ceratonia siligua L.), hayvan beslemede
alternatif enerji kayna@i olarak kullanilmaktadir. Akdeniz Bolgesinin maki
toplulugunun, dnemli bitkilerindendir. Yabani olarak yetistigi gibi kiiltiire edilerek
meyvesi i¢in de yetistirilmekte ve hayvan beslemede kullanilmaktadir (Kilig 1992;
Dubbeldam ve Rohstoffe 2000).
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Yapilan bu arastirma ile etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen kekik yagi ve
keciboynuzu karisiminin performans, karkas ozellikleri ve i¢ organ agirliklarina

etkilerini degerlendirmek ve literatiir bilgilerine katki saglamak amaglanmuistir.
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IX

OZET

Broyler karma yemlerine ilave edilen kekik yagi (origanum vulgare) ve
keciboynuzu (ceratonia siliqua I.) karisiminin besi performansi, karkas
parametreleri ve bazi i¢c organ agirhiklar iizerine etkisi

Bu arastirma etlik pili¢ karma yemlerine kekik yagi ve kegiboynuzu tozu
karisiminin besi performansit, karkas verimi ve bazi i¢ organ agirliklari iizerine
etkisini belirlemek igin yapilmigtir. Denemede, giinliikk yasta 192 adet karisik
cinsiyette civeiv kullaniimigtir. Denemede 48’er civcivden olusan 1 kontrol (katkisiz)
ve 3 adet katkili olmak tizere toplam 4 grup olusturulmustur. Her grup 12°serli 4 alt
gruba ayrilmistir. Deneme toplam 42 giin siirdiiriilmiistiir.

Arastirmada kontrol grubu rasyonuna herhangi bir katki yapilmazken,
gruplarin rasyonlarina sirasiyla 0.5, 1 ve 2 g/kg kekik yag1 ve kegiboynuzu karisimi
katilmistir. Hayvanlara yem ve su ad-libitum saglanmistir. Gruplara 1-14. giin % 23
HP 3000 kcal’kg ME, 15- 28. Giin %21 HP 3100 kcal’kg ME ve 29- 42.giin % 20
HP 3200 kcal/kg ME iceren rasyonlar verilmistir.

Deneme sonunda; kontrol ve deneme gruplarinin canli agirliklari sirasiyla
2463.68, 2346.73, 2504.95 ve 2352.68 g, ortalama giinliik canli agirlik artis1 65.42,
62.06, 66.59 ve 62.25 g (P>0.05), ortalama glinlik yem tiiketimi 115.19, 114.42,
114.45 ve 112.47 g (P>0.05), ortalama yemden yararlanma orant; 1.83, 1.91, 1.79 ve
1.84 olarak saptanmistir (P>0.05).

Arastirma sonunda, kontrol grubuna oranla deneme gruplarinda canh agirlik,
canli agirlik artisi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani, karkas ve i¢ organ
agirliklari bakimindan istatistiksel olarak farklilik bulunmamistir (P >0.05).

Bu ¢alismada broyler karma yemlerine kekik yag1 ve kegiboynuzu karisiminin
broyler rasyonlarinda giivenli bir sekilde kullanilabilecegi kanaatine varilmigtir.

Anahtar Sozciikler: Besi performansi, Broyler, Karkas, Keciboynuzu, Kekik yagi.



SUMMARY

The Effects of supplementation different levels oregano oil (origanum vulgare)
and carob (ceratonia siliqua l.) mixed on growing performance, carcass traits
and some internal organ weights in broilers

This experiment was carried out to determine the effects of supplementation different
levels oregano oil (Origanum vulgare) and carob (Ceratonia siliqua 1) mixed on
growing performance, carcass yield and some internal organs weight in broilers. A
total of 192 daily broiler male and female chicks were used in this experiment. They
were divided into one control group and three treatment groups each containing 48
chicks. Each groups was divided into four subgroups each containing 12 chicks.

The control group was fed basal diets. The rations of treatmant groups were
supplemented with 0.5, 1 and 2 g/kg oregano oil and carob, respectively. This
experiment was conducted 42 days. Feed and water were given ad-libitum. The ME
and CP levels of the diets from 1-14 days of age 3000 kcal/kg and 23 %, 15-28 days
of age 3100 kcal’/kg and 21 % and 29-42 days of age 3200 kcal’kg and 19 %,
respectively.

Average body weight of control group and treatment groups were found as
2463.68, 2346.73, 2504.95, and 2352.68 g; mean daily body weight gain 65.42,
62.06, 66.59 and 62.25 g (P>0.05); mean daily feed consumption 115.19, 114.42,
114.45 and 112.47 g (P>0.05) and mean feed consumption ratio 1.83, 1.91, 1.79 and
1.84 respectively during 42 days period (P>0.05).

At the end of the experiment there were no statistically differences in body
weight, body weight gain, feed consumption, feed consumption ratio carcass and
internal organs compared with control groups (P >0.05).

In this experiment, it is concluded that oregano oil and carob supplementation

could be used safely up to on performance in broilers

Key words: Broiler, carcass, oregano oil+carob mixed, performance.



1. GIRiS vE GENEL BILGILER

insanoglu saghkli ve dengeli bir yasam igin tiiketecekleri gidalarin gerek
giivenilir gerekse insan sagligi iizerine herhangi bir risk i¢ermemesini arzu
etmektedir. Artan diinya niifiisunun saglikli bir sekilde beslenebilmesi i¢in hayvansal
tirlinlere olan ihtiyag gittikge artmaktadir. Artan bu ihtiyact karsilamada kirmizi etin

yetersiz olusu nedeniyle insanlar beyaz ete yonelmistir.

Hizla gelisen ve biiyiiyen kanatli sektoriiniin en dnemli maliyet giderlerini
yem olusturmaktadir (Anonim 2018ab). Hayvan beslemede gerek hayvan sagligi
gerekse hayvansal iiriinlerin miktar ve kalitesini arttirmak amaciyla bir¢ok yem katki
maddeleri kullanilmaktadir. Bu katki maddelerinin basinda beyaz et endiistrisinde
biiylime uyarici ve gelismeyi tesvik etmek amaciyla uzun yillar antibiyotikler
kullanilmistir  (Dibner 2005). Antibiyotiklerin patojenlerle ile birlikte faydal
mikroorganizmalarin  da  kolonizasyonunu engellemesi, mikroorganizmalarin
antibiyotiklere karsi direng kazanmasi ve hayvansal Uriinlerde kalinti birakmasi
neticesinde insan saghgmi bozmasi yiiziinden kullanimi biiytik risk tasidigindan
Avrupa Birligi (AB) ve Tirkiye’nin de ig¢inde bulundugu bazi iilkelerde 2006
yilindan itibaren antibiyotiklerin biiyiitme amagh kullanimini yasaklamistir
(Cervantes 2006, Phillips 2007).

Antibiyotiklerin ve bazi biiyiitme faktorlerinin kullaniminin yasaklanmasiyla
alternatif yem katki maddeleri iizerine yeni calismalar giindeme gelmistir. Son
yillarda kanatli rasyonlarina katilan yem katki maddeleriyle yemden yararlanma
oraninin (YYO) ve Kkaliteli hayvansal iriinlerin arttirlmast amaglanmistir (Burt
2004). Bu baglamda probiyotikler, prebiyotikler, organik asitler, enzimler, bitkisel
ekstraktlar ve esans yaglar kullanilmistir. Bitkisel yaglarin etken maddelerine gore
antifungal (Soliman ve Badeaa 2002, Pina-Vaz ve ark. 2004), antibakteriyel (Dorman
ve Deans 2000, Elgayyar ve ark. 2001, Ultee ve ark. 2002, Valero ve Salmeron
2003), antiviral (Bishop 1995), antioksidan (Miura 2002, Lee ve Shibamoto 2002,
Botsoglou ve ark. 2004, Calislar ve Kaplan 2017) antiparaziter (Pessoa ve ark. 2002),
bakterisit (Burt ve Reinders 2003), antikoksidial (Giannenas ve ark. 2003),



antidepresif ve antilipidemik (Svoboda ve Hapson 1999, Nakatani 2000, Lambert ve
ark. 2001) dzellikleri belirlenmistir.

Esans yaglarin genel etkilerinin yaninda, istah agici, performans arttirici,
patojen mikroorganizmalara karsi uygun bir mikroflora olusturdugu belirtilmistir. Bu
nedenle esans yaglarin faydalarinin detayll bir sekilde arastirilmasi gerekmekteir

(Hume ve ark. 2006, Tiihonen ve ark. 2010).

Bunlar igerisinde kekik, biberiye, karanfil, tar¢in, sarimsak, yarpuz, nane,
adacay1 ve kegiboynuzu gibi tibbi aromatik bitkilerin etkili oldugu goriilmektedir.
Son yillarda ozellikle eski ¢aglardan beri begeri hastaliklarda kulanimi yaygin olan
kekik vagi ile birlikte kec¢iboynuzunun hayvan beslemede kullanimi ve hayvanlar
tizerinde olusturdugu etkilere karsi ilgi artmis ve bu konuda arastirmalar

yogunlasmistir (Sahle ve ark.1991, Kiiclikersan ve ark. 2017).

Tiirkiye Laminacea familyasinin merkezi olarak goriilmektedir. Ulkemizde
yetistirilen kekik ttirlerinin hepsi bu familyaya baghdir ve bu tiirlerin baglh oldugu
cinsler Origanum, Thymbra, Coridotyhmus, Satureja ve Thymus'dur (Baydar ve ark.
2004). Tirkiye’den en ¢ok ihracaati yapilan kekik % 18 ile ikinci siradadir. Tiirkiye’
de ihra¢ edilen tiriinler sirasiyla; kekik yapragi, defne yapragi, kapari tomurcugu,
kimyon meyvesi, keciboynuzu meyvesi olarak devam etmektedir. Kekik ve kekik
yagi ile ilgili ¢alismalar yogunlagsa da onemli ihracaat iiriinii (Ozgiiven ve ark. 2006)
olan ke¢iboynuzunun kanatli rasyonlarinda kullanimi yaygin degildir ve bu alanda

sinirh sayida makale bulunmaktadir (Sahle ve ark.1991, Kiiclikersan ve ark. 2017).

1.1. Kekik

Kekik adi1 Yunanca thymon kelimesinden gelmektedir. Kekik, ballibabagiller
(Lamiacea) familyasi iginde yer alan baharattir. Akdeniz havzasi bitkisi olup cesitli
tiirleri Turkiye’ de Trakya’dan ve Akdeniz kiy1 bélgelerine kadar olan sahada yabani
olarak yetismektedir. Kayalik ve kurak yerlerde rastlanan g¢ali goriiniislii ve hos

kokulu bir bitkidir. Her bitki, igeriginde bulunan etken madde bilesimiyle diger



bitkilerden ayrilmakta ve bu 6zelligi bilesiminde bulunan basta karvakrol ve timol
olmak tizere yaklasik 40-50 farkl fenolik bilesikten kaynaklanmaktadir (Dogan ve
ark. 1985, Baydar 2013).

Yeryiiziinde 200 kadar cins ve 3200 tiirii mevcut olan Labiate familyasinin,
15 tanesi endemik olmak tizere Turkiye® de yaklasik 40-45 adet kekik tiirii
mevcuttur. Gevsek 1liml, humuslu ve kalkerli topraklarda bliyiimeyi seven kekik
tiirleri Mayis-Eyliil aylar1 arasinda ¢igeklenen ¢ok yillik, agik alanlarda her bélgede
yetisen ve yapraklari {izerinde ugucu yag depo eden salgi tilylerine sahip, yogun
aromali bir bitkidir (Aydin 2003, Baydar 2013). Kekik tiirlerinin duyusal ve tibbi
ozellikleri, salg tiiyleri tarafindan salgilanan 30-50 mono ve sesquiterpen kompleksi
karisimindan kaynaklanmaktadir. Toprak tizerinde kalan kisimlarindaki ortii tiiyleri
cok karakteristik kokulu esansiyel yad salgisina sahiptir. Bu nedenle, kekik
ylizyillardir geleneksel yemeklerde lezzet verici 6zelliginin yani sira eski ¢aglardan
beri Akdeniz havzasinda tibbi bir bitki olarak kullanilmaktadir (Ceylan 1996,
Bosabadlidis 2012). Bunun haricinde Labiate familyas1 farmakoloji, parfumeri, zirai
ve gida endiistrisinde ekonomik 6neme sahiptir. Labiate familyasinin en onemli

tiirlerinden birisi de Origanium cinsidir (Temel ve Tokur 2008).

Tirkiye’de ihracat amaciyla toplanan kekik Ballibabagiller (Lamiacea)
familyasi igerisinde yer alir. Bu bitkiler igerisinde de en ¢ok origanum tiirlerine ait
bitkiler toplanmaktadir. Origanum tiirleri arasinda Ege, Akdeniz ve Giineydogu
Anadolu bélgesinde yetisen Izmir kekigi (O. Onites), Istanbul kekigi (O. Vulgare
Hirtum), Siitgiiler kekigi (O. Minutiflorum), Alanya kekigi (O.Majorana, O. Dubium)
ve Suriye kekigi ( O. Syriacum) ticari 5nem tasmaktadir (Baydar 2013).

Kekik esansiyel yag asidi bilesiminde timol ve karvakrol adl1 aktif maddeleri
igermektedir. Daha g¢ok tohumu kullanilmaktadir. Timol ve karvakrol sindirim
uyarici ve anti-septik (Cabuk ve ark. 2003), antimikrobiyel (Dorman ve Deans 2000,
Elgayyar ve ark. 2001, Valero ve Salmeron 2003.), bakterisit ve bakteriostatik (Burt
ve Reinders 2003), antikoksidial (Giannenas ve ark. 2003), antifungal (Soliman ve
Badeaa 2002, Pina-Vaz ve ark. 2004) ve antioksidan (Nakatani, N. 2000, Miura



2002, Lee ve Shibamoto 2002) etkisi vardir. Tiirkiye® de kekik, basta yemeklerin
tadini zenginlestirici, gida iriinlerinin bozulmasini engelleyici, gastrointestinal
sistemde goriilen yanma ve agrilan giderici, istah agici, kan dolasimini diizenleyici,
seker-kolesterol seviyesini diislirticli, kronik okstiriik, astim, bronsit, zatiirre

tedavisinde ve yara iyilestirici olarak kullaniimaktadir (Aydin 2003, Baydar 2005).

1.2. Ucucu Yaglarin Tanimi ve Ozellikleri

Ucucu yaglar, aromatik bitkilerden, solvent veya su buhar distilasyonu ile
elde edilen, oda sicakliginda sivi halde olan, kristallesme 6zelligine sahip, renksiz
veya acik sart renkli, ugucu, kuvvetli kokulu ve yagimsi drilinler olarak
tanimlanmaktadir (Klein-Hessling ve ark. 2004). Acgikta birakildiklarinda, oda
sicakliginda bile buharlasabildiklerinden "ugucu yag", eter gibi ugtuklarindan "eterik
yag"

“bitkisel 6z yaglar” gibi isimlerle anilirlar. Ugucu yaglar, elde edilme yontemine

glizel kokulu ve parfiimeride kullanilmalari nedeniyle "esans yag" ya da

yagin kimyasal bilesimini ve tibbi degerini etkilemektedir. Dogada bulunan yaklasik
300 bitki familyasinin 1/3’4 ugucu yag igermektedir. Aromatik bitkinin kokusu
icerdigi yaglardan kaynaklanmaktadir (Seving ve Merdun 1995, Ceylan 1996, Lee
ve Shibamoto 2002).

Aromatik bitkilerde bulunan ugucu yaglar ya serbest formda ya da bazen
glikozit bilesikler seklinde bulunurlar. Yapilarinda bulunan etkenler, bitkiye
antiseptik, antispazmodik, analjezik, antiviral, bakterisid ve antidepresan gibi birgok
ozellik kazandirir. Heniiz ugucu yaglarin besin madde sindirimini nasil etkiledigi tam
bilinmemekle beraber, sindirim enzimlerini aktive ederek, yemlerin tat ve koku gibi
duyusal 6zelliklerini degistirerek etkiledigi ifade edilmektedir. Bu nedenle bitkisel
ekstraktlarin sindirime yardimci oldugu dusiiniilmektedir (Langhout 2000, Jones
2001). Esans yaglarin, esas fonksiyonlari antimikrobiyel ve antioksidan etki
gostermek, sindirim enzimlerini aktive etmek, patojen bakterileri kontrol altinda
tutarak sindirime yardimci olmaktir. Bu antimikrobiyel etkisini bakteri hiicre

duvarinda, H ve K gibi katyonlarin gegisinde degisiklikler yaparak gosterirler



(Algicek ve ark. 2004). Tipik ugucu yag tasiyan aromatik bitkilerin tasidigt ugucu
yag orani en az % 0.01-10 arasinda degisiklik gostermektedir (Lee ve ark. 2004).

1.2.1. Kekik Yaginin Ozelikleri

Kekik yagi kekigin toprak iistiinde kalan tim organlarindan elde edilen ugucu
yagdir. Genel olarak kekik tiirlerinden elde edilen yaglarda, etken madde olarak
oranlari tiirler arasinda degismekle beraber, timol ve karvakrol bulunmaktadir.
Ornegin Origanum, Thymbra ve Satureja tiirlerin ugucu yaglarinda karvakrol’un,
Thymus tiirii olan kekiklerin ugucu yaginda ise timolun daha fazla oldugu

belirtilmistir (Baydar 2013).

Kekik yaglar: bitkilerin kok, yaprak, ¢icek, tohumlarindan gesitli ySntemlerle
elde edilen, renksiz veya agik sari renkli, bitkiye kendine 6zgii koku ve lezzet veren
yagimsi bilesiklerdir. Kekigin kendine has olan kokusu yaglarin igermis oldugu
bilesiklerden kaynaklanmaktadir. Elde edilen yaglarin yogunlugu 0,8-1,3 glem’
olmasindan dolay1 su ile karismayip, su yiizeyinde tabaka olustururlar. Bu yaglar, su
buhari ile siiriiklenen, siizgeg¢ kagidi iizerinde leke birakmayan ve yag asidi ile
gliserol esterlesmesi olmadig: igin acilasma meydana getirmeyen yaglardir. Ancak

istk ve hava gibi faktdrlere bagl olarak oksitlenme veya reginelesme meydana
gelebilir (Siktberg 2005).

Kekik yag farkli yogunlukta ve yapilarda g¢esitli bilesiklerin birlesmesi ile
olusan yapilardir (Al-Kassie 2009). Bu yaglar, terpenler ve diisiik molekiil
agirhi@indaki alifatik hidrokarbonlar fenilpropan olmak fizere iki temel yapidan
olusur (Bakkali ve ark. 2008, Oskay ve Oskay 2009, Brenes ve Roura 2010).

Kekik tiirlerinin yetistigi bolgeye gore igerdigi ugucu yag asidi miktarr da
degismektedir. Fransa’da yetisen kekik tiirlerinden % 2.5 oraninda ugucu yag elde
edilirken, Ispanya’da bu oran % 0.75’dir. Tiirkiye’de ise, kekik yapraklarindan buhar

distilasyon yontemi ile % 0.5-7.7 arasinda ugucu yag elde edilmektedir. Endiistriyel



agidan ideal bir kekik tiiriinde en az % 2.5 oraninda ugucu yag olmasi istenir (Baydar
2005, Baydar 2013).

Halk arasinda kekik yagi, bas ve mide agrilar1, ekimoz tedavisinde ve kekik
yag1 seker iizerine damlatilarak bagirsak gazi tedavisinde kullanilmaktadir. Kekik
yagi igerisinde yiiksek oranda timol ve karvakrol igermesi nedeniyle antimikrobiyel
ve antifungal ozelligi de bulunmaktadir. Kekik yagi, yiiksek maliyet, hastalik
risklerine kars1 kullanamama, ilag direnci ve hayvansal iiriinlerde kalinti olusturma
riski gibi kimyasal situmulantlarin dezavantajlarina sahip degildir. Folklorik tipta
geleneksel olarak kullanilan kekik bitkisi, uygun dozda ve bilingli olarak
tiiketilmedigi zaman zehirlenmelere neden olabilmektedir. Yapilan galismalarda
bilingsiz olarak tiiketilen konsantre kekigin bulanti, kusma ve ishal ile geligen yiiksek

transaminaz diizeyleri sonucu toksik hepatite neden oldugu gézlemlenmistir (Feizi ve
ark.2013).

1.3. Keciboynuzu

Akdeniz ikliminin etkin oldugu tiim bolgelerde yetisen Leguminosae
familyas1 igerisinde yer alan kegiboynuzu (Ceratonia siligua L.) agacindan
meyvesine meyvesinden tohumuna olmak tizere birgok farkli amaglarda
kullanilmaktadir (Khatib ve Vaya 2010). Kegiboynuzu, Cerotania siligua L. tiiriine
giren agaclarin bakla bigimindeki meyvesidir (Demirtas 2007).  Meyveden
¢ogunlukla pekmez, kegiboynuzu unu, gam, diyet lifi ve biyoaktif bileseni olan D-
pinitol iiretilmektedir (Pazir ve Alper, 2016). Kurak ve minerallerce fakir tash ve
kumlu topraklarda yetisir. AZaci, meyvesi ve tohumu ¢ok degerlidir. Her zaman yesil
olan tiir, aga¢ veya ¢ali formunda biiylimektedir (Se¢gmen 1974, Demirtas 2007).
Meyvelerinin rengi yabani ve kiiltiir formuna gore agikdan koyu kahveye degisir.
Kiiltiir formunun meyvesinde et, yabani formunda tohum randimani yiiksektir
(Pekmezci ve ark. 2008, Obeidata ve ark 2011). Kegiboynuzunun % 90’ 1 meyve eti
geriye kalan %10’u ise ¢ekirdektir (Yazicioglu 1983).



Kegiboynuzunun kimyasal bilesimde ilk siray1 sekerler almaktadir. Meyvede,
toplam sekerin %48-56 arasinda degistigi, kuru maddede % 32-38 sukroz, % 5-6
glukoz ve % 5-7 fruktoz oldugu hesaplanmistir (Puhan ve Wielinga 1996). Bu
meyveyi gida sanayine yonlendirebilecek bir teknik henliz gelistirilmemistir.
Meyvenin seker yogunlugu yiiksek oldugu igin su ile ekstrakte edilip sivi gidaya
doniistiiriilmesi uygun bir teknik sayilmaktadir. Ekstraksiyonda en uygun meyve/su

oraninin 1/9 oldugu goriilmustiir (Karkacier ve Artik 1995).

Kegiboynuzu meyvesinden ¢ogunlukla pekmez elde edilirken, 6gitiilerek
kahve, kakao ve un elde edilmektedir. Meyvesi, Ca, K mineralleri ve lif bakimindan
zengindir. Meyveleri ile ilgili tibbi alanlarda ¢cok sayida makaleler bulunmaktadir.
Ozellikle kolesterol, ishal, osteoporoz, deri hastaliklari ile kanser miicadelesinde
onerilmektedir. Tohumu, galaktomannan bakimindan zengindir. Bu nedenle
ke¢iboynuzu zamki iiretilmekte ve piyasada E-410 gida katki maddesi olarak
kullanilmaktadir. Tohumun embriyosu ise protein agisindan zengindir (Giibbiik ve

ark 2016).

Kegiboynuzunun yogun polisakkarit igeren ¢ekirdek kismi gida endiistrisinde
yaygin olarak kullanilan ve dogal bir gida katkisi olan kegiboynuzu gami tavuk
rasyonlarinda 6nem tasimaktadir (Makris ve ark. 2004). Kegiboynuzu ¢ekirdegi
temel olarak {i¢ katmandan olusur. Bunlar digdan i¢e kabuk, endosperm ve
embriyodur. Cekirdek kabugu kahverenkli ve serttir. Kabugun hemen altinda iki
yarim seklinde beyazimsi sekilde endosperm bulunur (Coppen 1995). Kegiboynuzu
gam1 ise D-mannoz ve D-galaktoz icermektedir (Demirtag 2007). Endospermlerin ise
onemli aminoasitlerden glutamik asit, aspartik asit, lizin, arjinin, serin, C ve E
vitamini igerdigi bildirilmektedir (Grados ve Crus 1996). Ke¢iboynuzu gami genis
tiriin alanlarinda kullanilmaktadir (Choppen 1995).

1.3.1. Tiirkiye ve Diinya’da Keciboynuzu Uretimi

Keciboynuzu istatistik verilere gore en ¢cok onbir iilkede yetistirilen bir meyve

olup Ispanya, Italya, Fas, Portekiz, Yunanistan ve Tiirkiye kegiboynuzu iiretimi



yapan Onemliiilkeler arasindadir. Ispanya en biiyiik iretici iilkeyken, Tiirkiye % 5.9
iiretim payi ile son siralarda yer almaktadir. Diinyada kegiboynuzu iiretiminin
ozellikle Ispanya, Italya, Kibris ve Yunanistan’da kiiltiire alinarak ve bu iilkelerde

bahceler kurularak yapildigi bildirilmistir (Tunalioglu ve Ozkaya 2003).

Diinyanin biiyiik iiretici iilkeleri, diger taraftan bilyiik tiiketici tilkeler haline
gelmektedir. Avrupa Ulkeleri kegiboynuzunu farkli endiistriler yaninda un, ¢ikolata,
dogal ilag yapimi1 ve hayvan yemi olarak degerlendirmektedir. Ttirkiye’ nin ihracatg1
iilkeler igerisinde ki pay1 % 9.2 olup, 4.sirada yer almaktadir. Tiirkiye keg¢iboynuzunu
i¢ piyasada yeterince tilketemedigi ve endiistri dallarinda iyi degerlendiremedigi igin
ihrag yolunu se¢mistir (Tunalioglu ve Ozkaya 2003). Kegiboynuzu iilkemizde heniiz

kiiltiire edilmemis dogal ortamda Akdeniz ve Ege kiyilarinda yetistirilmektedir.

1.3.2. Keciboynuzun kullanim alanlari

Kegiboynuzu agaci ve farkli organelleri gida, saglik ve tekstil gibi alanlarda
kullanim olanaklarina sahiptir. Genellikle yapragi, agaci, meyvesi, ¢icegi, kokii ve
kabugu insan ve hayvan beslenme (Winer 1980), gida endiistrisi (Yousif ve
Alghzawi 2000), aricilik (Pehlivan ve Giil 2016), saglik (Zunft ve ark 2001) ve
biyoetonal iiretimiyle ilgili arastirmalara (Mazaheri ve ark 2012, Seven 2013,
Saharkhiz ve ark 2013) konu olmustur. Tiirkiye’ de yetisen kegiboynuzunun yabani
tiiri tohumu agisindan degerli olup; hayvan beslemede (Obeidata ve ark 2011),
kiiltir formlar1 ise meyve agisindan zengin olup, insan beslenmesinde

kullanilmaktadir.

Tiirkiye® de yetisen kegiboynuzunun kimyasal bileseni incelendiginde (Ayaz
ve ark. 2007) meyvesinde kuru maddede % 5 protein ve 18 farkli aminoasit
saptanmigtir. Bu aminoasitlerin biiyiik kismini aspartik asit, alanin, glutamik asit,
I6ysin ve valindir. Yilksek oranda seker igeren keg¢iboynuzu, sakkaroz, glikoz ve
fruktoz bakimindan olduk¢a zengindir. Keciboynuzu minerallerden K ve Ca
bakimindan da zengindir. Keg¢iboynuzu zengin fitokimyasal ¢zelligine ragmen,

yaygin olarak kullanilmamaktadir. Kegiboynuzu meyvesinin yiiksek antioksidan,



tanen ve polifenol igeriginden dolayr gelecekte fonksiyonel katki maddesi olarak

kullanilabilecegi diistiniilmektedir (Kumazawa ve ark. 2002).

Ozellikle gida endiistrisinde yaygin olarak kullanilan {iriinii, kegiboynuzu
tohumu sakizi (KBS) ve meyva tohumu sakizidir (MTS). Bu sakiz tohumun
endosperminden gelmektedir ve kimyasal olarak galaktomannan polisakkaritidir.
Agirhik olarak, tohumun tiigte biri sakiz igerir ve tanenin kabugunun ¢ikarilmasi,
ardindan &giitlilmesinden sonra elde edilir. 100 kg tohumdan yaklasik olarak 20 kg
sakiz elde edilir (Jones 1953). Kegiboynuzu sakizi, endospermin embriyo ve
kabuktan ne derecede ayrilabildigine bagl olarak degisik saflik derecelerinde tretilir.
Yiiksek kalitede ise E-410 olarak bilinen dogal yiyecek katki maddesi olarak
kullanilir (Batlle ve Tous 1997).

Tablo 1.1. Kegiboynuzundan elde edilen ana iiriinler ve kullanim yerleri (Batlle
1987,

Uriin Islem Kullanimi
Lif
Kabuklari Herhangi 6giitme Insan  yiyecegi ve  hayvan

yemi(ruminant ve non ruminant )

izolasyon ve saflastirma Seker ve molazlar
Fermentasyon ve distilasyon Alkol ve mikrobiyal protein tiretimi
Unu Yikama, kurutma, kavurma Yiyecek maddesi, diyet ve ecza
ve 0glitme trtinlerinin hazirlanmasinda
Tohum
Endosperm Ogiitme KBS veya E-410 katki maddesi,
diyet lifi, hayvan yemi, eczacilik ve
kozmetik
Embriyo Ogiitme Insan ve hayvan besleme

Kabugu izolasyon Deri agartmak i¢in tanen eldesi
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1.4. Kekik yaginin ve keciboynuzunun etkileri

Arastirmalar, kekik yagi ve keciboynuzunun kapsadiklar etken maddelere
gore antioksidan, antienflamatuar, antidepresan ve antimikrobiyel, antiviral etkilere
sahip olduklarimi ve etken maddelerin etkilesimleri halinde sinerjik etki
gosterebildiklerini, sonug¢ olarak antibiyotiklere alternatif olabilecegini bildirmekte
ve giivenle insan ve hayvan sagligi i¢in kullanilabilecegini ifade etmektedir (Hume

ve ark. 2006, Tipu ve ark. 2006).

1.4.1. Antimikrobiyal Etkileri

Bitkisel ekstraktlar ve bunlarin etken maddeleri {izerine yapilan ¢alismalar
son yillarda biiylik énem kazanmistir. Farkli arastirmacilarin yapmis olduklari in
vitro calismalarda esans yaglarin patojen mikroorganizmalara karsi antimikrobiyel
etkilerinin oldugu bildirilmistir (Valero ve Salmeron 2003, Si ve ark. 2006, Ozer ve
ark. 2007, Witkowska ve Sowinska 2013). Origanum tiirlerinin temel bilesenlerinin
fenolik yapisindaki hidroksil grubundan dolayi, patojen mikroorganizmalara karsi
etkili oldugu bildirilmistir (Witkowska ve Sowinska 2013). Labiatae ailesinden
bitkiler lizerine yogun arastirmalar yapilmakta olup bunlar arasinda kekik en popiiler
olanidir (Burt 2004). Kekik yaginda bulunan etken maddelerin antimikrobiyel
etkileriyle E.coli basta olmak tlizere diger patojenlere etki ettigi tespit edilmistir
(Dorman ve Deans 2000). Antimikrobiyel etkilere sahip olan kekik ve kegiboynuzu
gibi ekstraktlarin E. Coli, Salmonella, Clostridium gibi patojen mikroorganizmalara
karst gelisimi durdurdugu ve organik kanath rasyonlarinda kullanilabilecegi
bildirilmektedir (Mitsch ve ark. 2004, Griggs ve Jacob 2005). Yapilan baska bir
calismada karvakrol iceren esans yag karisimlarinin C. Perfingens ¢ogalmasini
durdurdugu, broilerlerde bagirsak villus uzunlugu ve villus uzunlugu/kript

derinliginin oranini arttirdig1 goriilmiistiir (Jerzsele ve ark. 2012).

Origanum temel bileseni olan karvakrolun bakteri hiicre duvarinin temel
bileseni olan proteinleri denatiire ederek hiicre membraninin yapisint bozdugu, bu

sayede pH’yi diisiirdiigii, K iyonu ve diger iyonlarin hiicre membraninin disina
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¢ikmasma neden oldugu belirlenmistir. Bakterilerin lizise ugramalart sonucu,
ribozomlarda protein tiretiminin olumsuz etkilenmesinden dolay1 bakterilerin bu
polimorfik maddelere karsi diren¢ kazanma ihtimalinin olmadig: bildirilmistir (Zhou

ve ark. 2007, Bassole ve Juliani 2012).

Yapilan bir arastirmaya gore rasyonlarinda kekik bulunan etlik piliglerde
canlt agirlik tizerine belirgin bir etki goriilmezken, bagirsaklarda E. Coli, C.
perfingens ve mantar sayisini azalttigi, Lactobacillus spp. sayisii arttirdigi
bildirilmistir (Jamroz ve ark. 2005). Diger ¢esitli ¢alismalarda origanumun C.
perfingens (Timbermont ve ark. 2010), Salmonella (Mathlouthi ve ark. 2011) ve
Coliform (Witkowska ve Sowinka 2013) bakteriler iizerine etkili oldugu
belirtilmistir.

Aligialnins ve ark. (2001) iki origanum tiiriinden elde edilen ugucu yagin Gr
(+) ve Gr (-) bakterilere kars1 yiiksek oranda antibakteriyel ve antifungal 6zellikte
oldugunu belirlemistir. Yine iki timus tlriiniin Stafilokok, E Coli ve B Subtilus gibi
bakterilere karsi bakterisidal etkisi oldugu bildirilmistir (Rasooli ve Mirmostafa
2003). Benzer sonuglar farkli timiis tiirlerinden elde edilen ugucu yaglarin
antimikrobiyel etki gosterdigini bildiren diger ¢alismalarda da ifade edilmektedir
(Vin cenzo ve ark. 2003, Azaz ve ark. 2004).

1.4.2. Biiyiime Uzerine Etkileri

Antibiyotiklerin  yasaklanmasindan  sonra esans yaglarin  patojen
mikroorganizmalara etki ederek bliylime, karkas ve verim {izerine pozitif
katkilarindan dolayr kanath rasyonlarma ilave edilmektedir. Bu katki maddeleri
hayvanlarin immun sistemini giiclendirerek ve bagirsaklardan besin maddelerinin
absorbsiyonunu artirarak, genetik kapasite dahilinde bliylimelerine yardimci olurlar
(Roth ve Kirchgessner 1998). Origanumun gastro-intestinal sistemdeki patojen
mikroorganizmalar {izerine olan antimikrobiyel etkileri ile yemlerin daha iyi
sindirilmesini sagladigi ve safra tuzlarinin salinimint artirdigt  bildirilmistir

(Hernandez ve ark. 2004). Temel bilesen timol ve karvakrolun doza bagl olarak
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broylerlerde intestinal ve pankreatik sindirim enzimleri olan amilaz, lipaz, tripsin
aktivitesini ve safra asidi salinimini artirdigi bildirilmistir (Galobart ve ark. 2001,

Jang ve ark. 2007).

Broylerlerde yapilan calismalarda esansiyel yag karisimi ilavesinin
performans parametrelerini arttirdigi bildirilmistir (Algigek ve ark. 2004). Denli ve
ark.’nin (2004) yaptiklar1 bir ¢alismada rasyonlarda kekik, ¢ctrekotu esans yaglari ve
flavomicin kullanilarak Japon bildircinlarinda besi performansi ve karkas randimani
izerine etkileri incelenmistir. Arastiricilar rasyona kekik esans yagi ve flavomicin
ilavesinin CAA ve YYO’ni1 6nemli derecede arttirdifini ve rasyona kekik yagi
ilavesinin abdominal yag agirhgmi ve oranini azalttigini; Kiigiikersan ve ark. da
(2017) kegiboynuzu tiirlerine p — 1,4 mannanaz ilavesinin broylerlerde biiylime

performansini énemli diizeyde etkilemedigini bildirmistir.

1.4.3. Antioksidatif Etkileri

Antioksidan maddeler fizyolojik stresi azaltmasi sebebi ile beslenme
acisindan onemli bir yere sahiptir. Esans yaglarin antioksidan olarak kullanimi
calismalarinda umut verici gelismeler goriilmektedir (Nakatan1 2000, Wei ve
Shibamoto 2007). Sentetik antioksidanlarin insan sagligina zararh etkilerinden
dolayi, tireticiler dogal fenolik terpenler iceren fitojenik bitkilere ydnelmistir. Fenolik
terpenler; serbest radikallerden arindirma, metalik iyonlar ile bilesik yapma
(selatlama), tekli oksijen olusumunu azaltma veya engelleme gibi 6zellikleri ile

antioksidan etki gosterirler (Rice-Evans ve ark. 1995).

Antioksidan ozellikler Labiate familyasinda yer alan kekik ve timolde on
plana ¢ikmaktadir (Cuppet ve Hall 1998, Wojdylo ve ark. 2007, Windisch ve ark.
2008). Kekik bitkisinin etken maddesi olan timol ve karvakrolun yaglarin
peroksidasyonunu engelledigi (Barata ve ark. 1998) ve kekik bitkisinden izole edilen
p-cumene-2,3-diol’tin ise gliclii antioksidan oldugu belirtilmektedir (Bozkurt 2005,
Yanishlieva ve ark. 2006). Botsoglou ve ark. (2004) yaptiklar ¢alismada, esansiyel

yaglarin raf dmriinti uzattiklarini saptamiglardir.
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Botsoglou ve ark. (2002) ise yeme ilave edilen oregano esans yaginn
broylerlerde performans tlizerine etkilerini ve yagin antioksidatif etkilerini
incelenmis, oregano esans yagmin antioksidatif ozelliginin rasyona 100 mg/kg
diizeyinde ilave edilen grupta yiiksek oldugunu ifade etmistir. Broyler etlerinde
yapilan ¢aligmalarda, timol ve karvakrolun yaglarin oksidasyonu lizerine sentetik
antioksidanlar kadar onleyici etki gosterdigi (Luna ve ark. 2010) kan analizlerinde
karacigerdeki thiobarbiturik asit miktarini azalttigi (Tavarez ve ark. 2011),
antioksidan enzim aktivitesini artirdigi, yag oksidasyonunu engelledigi belirtilmistir
(Hashemipour ve ark. 2013).

1.4.4. Lezzet ve Sindirim Kanah Fonksiyonlar1 Uzerine Etkileri

Esans yaglarin antimikrobiyel etkileri kadar, karakteristik tatlarindan &tiirii
hayvanlarda kullanim miktarlarinin da dikkate alinmasi gerekmektedir (Lee ve ark.
2004). Esansiyel yaglarin yemlerin tat ve lezzetini iyilestirerek hayvanlarin

performansini artirdid: bildirilmektedir (Jamroz ve ark. 2003).

Tavuklarin tat tercihlerini belirlemek amaci ile yapilan bir ¢alismada igme
suyuna ilave edilen aromatik ekstraktlarin daha ¢ok tiiketildigini, eulgenol ve
nerolinin tavuklar tarafindan istekle tiiketilmedigini bildirmislerdir (Deyoe ve ark.
1962). Diger taraftan kanatli performansi iizerinde lezzetin etkisinin kayda deger
olmadigi da ifade edilmektedir (Moran 1982, Lee ve ark. 2004).
Broylerlerin igme sularina esans yag karisimi ilave  edilmesinin ~ olumsuz  bir

etkisinin olmadan giivenle kullanilabilecegi belirtilmistir (Celik ve Sahin 2015).

Rasyonlara ilave edilen esans yaglarin sindirimi tesvik ettigi bildirilmistir
(Hernandez ve ark. 2004). Bazi arastirmalar esans yaglarin elde edildigi bitkilerin
besin maddelerinin sindirimi {izerine (Pradeep ve Geervani 1994), safra tuzu
sekresyonu {izerine etkili oldugu bildirilmektedir (Sambaiah ve Srinivasan 1991).
Sindirimde tiikiirtik, safra ve mukusun uyarilmasi, enzimatik aktivitenin gelismesini

saplar (Platel ve Srinivasan 2004).
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Aromatik bitki ekstraktlarinin siskinligin giderilmesi, spazmolitik ve laksatif
ozelliklerinden faydalanilmaktadir (Chrubasik ve ark. 2005). Yaglarin broylerlerde
tripsin ve amilaz aktivitesini ylikseltigi (Lee ve ark. 2003, Jang ve ark. 2004),
bagirsak ve fekal tireaz aktivitesini diistirdiigti bildirilmistir (Nazeer ve ark. 2002).
Bunun aksine broyler rasyonlarina ilave edilen esans yaglarin sindirim enzimleri
lizerine etkilerini incelenmis ve pankreas enzimlerinden amilaz, lipaz, tripsin ve
kimotripsin enzim aktivitelerinde herhangi bir farklilik sekillenmedigi bildirmistir

(Lee ve ark. 2003).

1.4.5. Antiviral Etkileri

Aragtirmalarda viral hastaliklar ile ilgili olarak c¢esitli bitki ozleri
denenmektedir. In vitro olarak yapilan ¢alismalarda; origanum igerisinde etken
madde olarak yer alan karvakrolun DNA (Bovina Herpes virus, Herpes simplex
virus), RNA (Humon Rotavirus), HoN, Avian Influenza iizerine antiviral etki

gosterdigi saptanmustir (Pilau ve ark. 2011, Porges ve ark. 2014).

Origanum syriacumun igerisinde, etken maddeleri olan timol ve karvakrolun
antiviral 6zellik gostermesi, alifatik yan zincirlerde az etkiye sebep olmasina ragmen
benzen halkasi iizerindeki hidrofilik gruba baglanmasi sonucu monoterpenlerde

antiviral etkinliginin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir (Lai ve ark. 2012).

1.4.6. Antifungal Etkileri

Kanathlarda bakteri, virilis ve parazitlerden bagka hastalik olusturan bir diger
etmende mantarlardir. Mantar hastaliklari, ortam 1sisinin 15-25 °C ve yemdeki nemin
%12 den fazla olmasi durumunda iiremektedir. Hastalik olusturan mantarlarin ¢ogu
yemlerin iyi depolanmamasi sonucu sindirim yolu ile alinarak viicuda yayilir ve
toksinleri vasitasiyla hastalik olustururlar. Bu toksinler etkenin tiiriine, miktarina ve
alinma siiresine gore degismekle beraber kitlesel oliimlere de sebep olur. Mantar
hastaliklari, kanatlilarda ya yem maddelerinde iireyerek salgiladiklari toksinlerin

sindirim yolu ile alinmasi (mitotoksin), ya da mantarin kendisinin alinmasi ile
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meydana getirdigi mikotik enfeksiyonlara sebep olabilir (Tlrkoglu ve Sarica 2009).
Kanatlilarda mantar hastaliklart olan ve yemlerle alinarak 6nemli kayiplara sebep
olan Candidal Albicans ve Aspergillus tiirleri iizerine yapilan ¢alismalarda Origanum
ugucu yag asitlerinin bliyimeyi tamamen inhibe etttiZi ve doza bagli olarak
cimlenmeyi durdurdugu tespit edilerek Origanum igeriklerinin fungistatik ve

fungisidal etkilerinin oldugu saptanmistir (Manohar ve ark. 2001, Carmo ve ark.
2008).

1.4.7. Antiparaziter Etkileri

Kanatlilarda Eimeria familyasinda yer alan Coccidia tiirleri bulasici ve
oldiiriicii olan koksidiozise neden olmaktadir. Bu amagcla kekik yagi ile antiparaziter
ilag olan Lasalocid’in Eimeria tenella lizerine olan etkileri incelenmis ve Eimeria
tenella ookistleri tizerine etkili oldugu fakat Lasalocid kadar etkili olmadig:

sonucuna vartlmistir (Giannenas ve ark. 2003).

Yapilan benzer galigmalarda igme sularina ve yemlerine katilan origanum
tiirlerinin broylerleri Eimeria (E. Acervulina, E. Maxima ve E.Tenella ) tiirlerine kars
korudugu, bagirsak biitiinliigiinii korudugu ve biiyiime performansi artirdign tespit
edilmistir (Greathead ve Kamel 2006, Remmal ve ark. 2013). Insanlarda hastalik
olusturma insidansi yiiksek olan amip tiirlerine karsi Origanum syriacum’'un etkisi

incelenerek giiglii bir antitrofozoit etkisi oldugu belirlenmistir (Degerli ve ark. 2012).

1.4.8. Kegiboynuzunun Saghk Uzerine Etkileri

Kegiboynuzu iriinlerinin insan saghg: {izerine olumlu etkileri oldugunu
bildiren ¢alismalar mevcuttur (Zunft ve ark. 2003, Gruendel ve ark. 2006). Ozellikle
bu arastirmalarda kalp ve damar hastaliklariyla, diyabet ve kanser tizerine olan
etkileri on plandadir (Anderson ve ark. 2009). Kegiboynuzun en yaygin
degerlendirme sekli olan pekmez, iyi bir enerji kaynagi olup Fe ve Ca bakimindan
zengindir. Osteoporoz vakalarinda Ca kaynagi olarak iyi bir destekleyicidir (Batu
1993).
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Kegiboynuzu tohumunun embriyosu glutamin agisindan énemlidir. Hastalik
ve stres durmlarinda glutamin tiretilmediginden dolay: viicut direncinin dustiigii ve
glutamin takviyesinin yapilmasi geregi bildirilmistir (Dakia 2011). Argininin ise
hiicre boliinmesi, yara iyilesmesi, amonyagm atilimi, hormon salimi ve bagisiklik
mekanizmasinda rol oynadigi tespit edilmistir (Stechmiller ve ark. 2005). Embriyo
ayrica linoleik asit bakimindan da zengindir. Bu nedenle egzama, biiylime ve beyin
gelisiminde etkilidir (Vlaardingerbroek ve ark. 2006, Russo 2009). Ayrica
keciboynuzu meyvesinden elde edilen unun ¢6lyak hastalarinin tiiketebilecekleri

gidalar arasina girmesi de son derece onemlidir (Rosa ve ark 2015).

Kegiboynuzunun gallik asit bakimindan da zengin bir meyve oldugu
bildirilmigtir. Toplam fenolik madde miktarininin biiyiik ¢ogunlugunu gallik asit
olusturmaktadir (Owen ve ark. 2003). Bu ozelligi ile kolon kanserine neden olan HT
29 hiicrelerinin azalmasint sagladigi tespit edilmistir (Klenow ve Glei 2007).
Kegiboynuzu agacinin yapraklarinin antioksidan 6zellikleri ve toplam fenolik madde
miktar1 incelenmis, yapraklarinin fenolik madde kaynagi oldugu bildirilmistir (Hajaji

ve ark. 2010).

Kegiboynuzu meyvesinin sindirim ve bosaltim sistemine olumlu etkilerinin
oldugu, kolestrolu % 15 oraninda diisiirdiigli ifade edilmistir (Firinciahmetoglu
2013). Beslenme diizeyinde diizenli yer alan diyet lifi kolesterol seviyesini
diistirmektedir. Ke¢iboynuzundan elde edilmis ve polifenollerce zengin diyet lifinin
yiiksek kolestrol diizeylerinde ve LDL kolestrol seviyelerinde diisiisler meydana

getirdigi goriilmustiir (Zunft ve ark. 2001, Zunft ve ark. 2003).

1.5. Broylerlerde Kekik Yagi ve Ke¢iboynuzunun Kullanimi

Hayvan beslemede kullanilan antibiyotiklerin ve hormonlarin kullanimlarinin
vasaklanmasi nedeniyle etlik pilic yetistiriciliginde bu maddelere alternatif
olabilecek dogal ve giivenilir aromatik bitki ve ekstraktlarinin organizma tizerinde
etkilerini belirlemeye yonelik arastirmalar artmistir. Aromatik bitkilerle yapilan

calismalarda, esans yaglarin hayvanlarda YT, YYO, CAA ve Kkarkas
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parametrelerinde gelisme sagladigi gozlenmistir (Jamroz ve Kamel 2002, Cabuk ve

ark. 2003, Hernandez ve ark. 2004, Unal ve ark. 2007).

Hertrampf (2001), broyler yemlerine kekik yagi ilavesinin CAA’n1 6nemli
olarak artirdigini bildirmistir. Yine, Giennenas ve ark. (2003), kekik yagi ilavesinin
broylerlerde CAA ve YYO’ni artirdigini, Williams ve Losa (2001) esans yag tiiketen
broylerlerin % 2 daha fazla CAA sagladiklarini ve yemden yararlanmayi % 5

iyilestirdigini vurgulamaktadir.

Hernandez ve ark. (2004), broylerlerde antibiyotik ve bitkisel ekstrakt
katkisinin besi performansi, organ agirliklart ve sindirim tlizerine etkisini
inceledikleri ¢calismada esans yag karigimmin performansi artirdigini, kuru madde ve

ham yagin sindirilme derecesini yiikselttigini belirtmektedir.

Broyler rasyonlarina nane veya kekik esansiyel yagi ilavesinin performans
parametrelerini  belirlemek amaciyla yapilan calismada, kekik ilavesinin besi
stiresince CAA’y1 ve YYO’yu artirdigini kontrol ve kekik gruplarinin, nane grubuna
oranla daha yiiksek karkas agirligina sahip oldugunu, karkas randimani, i¢ organlar
ve pankreas agirligi tizerine etkisinin olmadigini bildirmiglerdir. Ayni zamanda,

kekik ilavesinin abdominal yag oranini artirdigi ifade edilmistir (Erener ve ark.

2005).

Jang ve ark. (2007) broyler yemlerine antibiyotik ve timol yagmin besi
performansi lizerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada timol yaginin antibiyotige
oranla CA, YT ve YYO’'ni artirdigi, karaciger agirhigimmi azaltirken, pankreas

agirligima etki etmedigini belirlemistir.

Al- kassie (2009) yapmis oldugu g¢alisma sonucunda broyler yemlerine
katilan kekik ve targin yaginm YT, CA ve YYO’nm artirdigini, serum kolesterol
degerini dusiiriirken total protein degerini artirdigini, i¢ organ agirhiklarinda ise kalp

ve taslik agirhig artarken karaciger agirliginin azaldigini belirlemistir.
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Toghyani ve ark. (2010) broyler yemlerine farkli dozlarda katilan kekik
tozunun canli agirlik artigi tizerine 14-28 giinlerde etki etmezken, 28-42 giinlerde
kekik tozunun artis sagladigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanmayi artird1g1, kekik
tozunun 10 mg/kg dozundaki gruplarda HDL-kolesterolu artirdigi i¢ organ
agirliklarinda kekik tozunun tashk, kalp ve pankreas agirligini artirdigi belirlenerek

broyler yemlerine 5 mg/kg dozunda katilmasi tavsiye edilmistir.

Mathlouthi ve ark. (2011) broyler yemlerine antibiyotik, biberiye yagi,
oreganum yagi, oreganum-+biberiye yag: ve esansiyel yag karisimi katilmasinin canli
agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma orani iizerine

etkisinin olmadigini bildirmistir.

Babaoglan ve Kutlu (2008) yaptiklari ¢alismada deneme sonu itibariyle timol
ve karvakrol kaynaklari ilavesinin etlik civcivlerin yem tiiketimini 6nemli derecede
etkilemedigini, canli agirlik kazanct bakimindan gruplar arasinda 6nemli farkliliklar
bulunmadigini, kesim ve karkas agirliklari incelendiklerinde farklilik saptanmadigini

bildirmislerdir.

Mansoub ve ark.’nin (2011) broyler yemlerine farkli dozlarda katilan
origanum yaginin (100, 150 ve 200 ppm) karkas randimani, kan parametreleri ve
immun sistem {izerine etkilerini inceledikleri ¢aligmada, 200 ppm dozunda broyler
yemlerine katilan origanumun canl agirhik artisi, giinliik ortalama agirlik artisi, yem
tilketimi ve yemden yararlanma oranini artirdig1 i¢ organ ve immun sistem tizerine

etki etmedigi ve origanumun HDL- kolesterolu artirdig1 belirlenmistir.

Khaksar ve ark. (2012) japon bildircinlar tizerine yapmis oldugu calismada
rasyonlarma 1g/kg kekik esansiyal yagimin katilmasinm yem tiikkemini ve yemden
yararlanma oranini artirdigi, karaciger ve gogiis eti agirliginda kontrol grubuna gore
artis oldugu, serum trigliserid, total kolesterol ve glikoz oranimi diisiirdiigii, kalsiyum
miktarini artirdigi, ilium mikroflorasinda E.coli miktarini azaltirken Laktobasillus

miktarini artirdigi belirlenmistir.



19

Abdel-Waretha ve ark. (2012) broyler yemlerine thyme ve oreganum (0, 10,
15, 20, 25 ve 30 g/kg) bitkisinin katilmasinin etkilerini inceledikleri arastirmada,
yemlere 15-20 g/kg oreganum katilmasinin canli agirligi ve yem tiiketimini artirdigi,
yemlere 30 g/kg oreganum katilmasinin toplam bakteri sayisini ve Laktobacillus

sayisini azalttigi bildirilmistir.

Kanatli karma yemlerinde kullanimi yaygin olmayan kegiboynuzunun,
performans {izerinde etkisini belirleyen pek az makale bulunmaktadir. Kaz
rasyonlarinda yiiksek oranda kullanilmasinin (=300 g) besi performansi ve YYO’nda
olumsuz etkilere neden oldugu, rasyonlarda kegiboynuzu miktarinin arttiriimasi ile
protein sindiriminde bir azalma odugu saptamistir (Sahle ve ark. 1991).
Kegiboynuzunun enerji ve protein degerlerinin belirlenmesi i¢in yapilan
calismalarda, rasyonda oraninin arttirilmasi ile broyler ve kazlarda YT nin artmasina

karsin, CA ve YYO gerileme tespit edilmistir (Sahle ve ark.1991).

Sunulan bu arastirma ile broyler rasyonlarina farkli diizeylerde katilan kekik
yagi ve keciboynuzu kombinasyonunun besi performansi, karkas parametreleri ve
bazi i¢ organ agirliklar: tizerine olan etkilerini degerlendirmek ve literatiir bilgilerine

katki saglamak hedeflenmistir.
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2. MATERYAL VE METOT

2.1. MATERYAL

2.1.1. Hayvan Materyali

Calismanin hayvan materyalini Erzincan’da bulunan Garanti Tavukguluk’tan
temin edilen 192 adet giinliik yasta Ross 308 broyler civciv olusturmaktadir. 7
giinliik alistirma dénemi uygulandiktan sonra aragtirmada civcivler 1 kontrol ve 3
deneme grubu olmak iizere 4 ana gruba ve her grup 4’erli alt gruba ayrilmistir. Her
bir gruba ait alt gruplara 12 adet olmak tlizere toplam 48 adet etlik civeiv

yerlestirilmistir.

2.1.2. Yem Materyali

Arastirmada civcivler ti¢ donem halinde hazirlanan yemle beslemislerdir.
Denemede ilk 14 giinliik donemde civciv baslangig yemi, 15-28 giin civciv biiyiitme
yemi ve 29-42 giin ise etlik pili¢ bitirme yemi kullanilmistir. Aragtirmada kullanilan
rasyonlar 6zel bir yem fabrikasinda yaptirilmis ve rasyon kompozisyonu ve besin

madde bilesimi Tablo 2.1°de verilmistir.

Kontrol grubu rasyonlarina katki maddesi ilave edilmemistir. Deneme
gruplarina sirasiyla 0.5 g/kg (G 1), 1 g/lkg (G II) ve 2 g/kg (G IIT) kekik yagr (KY)

ve kegiboynuzu tozu (KBT) karisimi ilave edilmistir.

Arastirmada kullanilan karisim (OREGANO OIL®) 6zel bir firmadan
(Botanika Tarim Urlinleri Gida Kozmetik Yag Sanayi Ltd Sti /Antalya) tedarik
edilmistir. Uretici firma sertifikali analiz sonuglarma gore kekik yagnin kimyasal
bilesimi Tablo 2.2°de, kegiboynuzunun besin madde bilesimi Tablo 2.3’de ve yem

katkisinin analiz degerleri Tablo 2.4de gosterilmistir.
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Tablo 2.1: Arastirmada kullanilan rasyonlarin kompozisyonu ve besin madde
bilesimi (%)

Deneme Rasyonlar

Yem Madtdeler.  gpisivei Pilig bityiitme ~_ Pilig bitirme
Misir 46.45 50.65 53.55
Tam Yagl Soya 7 12.8 13.8
Soya Kiispesi 37 37 23
Et kemik unu 3 g g
Bitkisel Yag 2.8 2.8 3
Mermer Tozu 1.8 1.8 1.7
DCP 0.9 0.9 0.9
Tuz 0.3 0.3 0.3
Vit-Min. Premiks 0.25 0.25 0.25
DL-Metiyonin 0.2 W) 0.2
L-Lizin 0.1 0.1 0.1
Treonin 0.2 0.2 0.2
Toplam 100 100 100

Analiz Degerleri (NIRS)
Etlik civciv Pili¢ biiylitme Pili¢ bitirme

Metabolik Enerji 3010 3160 3220
(kcal/kg)

Kuru Madde 91.83 91.77 91.86
Ham Protein 23.00 21.26 20.18
Ham Yag 5.74 5.94 6.05
Ham Seliiloz 4.96 4.72 4.61
Ham Kiil 2.28 2.97 2.73
Azotsuz 6zmadde 3385 56.88 58.29
Ca 1.33 1.31 1.27

P 0.84 0.84 0.83
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Tablo 2.2: Arastirmada kullanilan kekik yagmin dretici firma tarafindan bildirilen
kimyasal bilesimi, (%)

No Uriin bilesimi Sonug¢
1 Carvacrol 80.94
2 Linalool 4.28
3 y-terpinene 2.30
4 B-bisabolene 2.28
5 Cymene 2.27
6 Thymol 1.96
7 p-caryophyllene 1.21

8 Borneol 1.08
9 Terpinen-4-ol 0.88
10 Myrcene 0.66
11 a-terpinene 0.59
12 Linalyl acetate 0.47
13 a-thujene 0.39
14 a-terpineol 0.19
15 Caryophyllene oxide 0.18
16 p-phellandrene 0.18

17 a-pinene 0.13




23

Tablo 2.3: Arastirmada kullanilan kegiboynuzunun tiretici firma tarafindan bildirilen
besin madde bilesimi, (%)

Bilesen Birim Deger
Enerji keal 291
Su g 12.45
Kiil g 2.38
Protein g 4.22
Azot g 0.63
Yag, toplam g 0.74
Karbonhidrat g 56.08
Lif, toplam diyet g 24.11
Sakaroz g 16.85
Glukoz g 6.79
Fruktoz g 10.82
Tuz mg 115
Demir, Fe mg 1.69
Fosfor, P mg 365
Kalsiyum, Ca mg 289
Magnezyum, Mg mg 143
Potasyum, K mg 951
Sodyum, Na mg 4.9
Cinko, Zn mg 1.36

Selenyum, Se ng 1.13
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Tablo 2.4: Arastirmada kullanilan yem katkisinin tiretici firma tarafindan bildirilen
analiz degerleri

Isimleri Miktari Karma yeme sagladigi miktar
Ceratonia Siliqua L. 990 g/kg 990 g/kg
Tyhmus Vulgaris 10 g/kg 10 g/kg

Toplam 1000 g/kg 1000 g/kg
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2.2. METOT

2.2.1. Deneme Diizeni ve Deneme Siiresi

Arastirma, her biri 48 civcivden olusan bir kontrol grubu ve ti¢ deneme grubu
olmak tizere 4 ana gruba ayrilmistir. Her bir grup kendi igerisinde 12 civcivden

olusan 4 alt gruba ayrilmistir.
Deneme 42 giin siirdiiriilmiistiir. (7 giin ahstirma+35 giin uygulama)

Bu arastirma Kafkas Universitesi Hayvan Deneyleri Yerel Etik Kurulu
(KAU-HADYEK/2018-098 ) raporunun iznine dayali olarak yapiimistir.

2.2.2. Deneme Hayvanlarimin Bakimi ve Beslenmesi

Arastirma Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Prof. Dr. Ali Riza Aksoy
Egitim Arastirma ve Uygulama Ciftligi kanath tinitesinde ytriittilmustiir. Hayvanlar
grup yemlemesine tabi tutulmuslardir. Civcivlere temiz yem ve i¢me suyu giinliik
tilketebilecekleri miktarda ad libitum olarak sunulmustur. Kontrol grubu rasyonlarina
katki maddesi ilave edilmemistir. Deneme gruplarina sirasiyla 0.5 g/kg (G 1), 1 g/kg
(G II) ve 2 g/lkg (G II0) kekik yagi (KY) ve Kegiboynuzu tozu (KBT) karisimi ilave

edilmistir.

Deneme siiresince kiimes 1sis1 kalorifer sistemi ve elektrikli radyanlarla
saglanmistir. Kiimes 1sis1 ilk hafta icerisinde 32 °C (= 1)’de tutulmus, sonraki
haftalarda 25 °C’ye kadar azaltilmistir. Denemenin son iki haftasinda ise sicaklik 20

’C’de sabit tutulmustur.

Denemede althik malzemesi olarak odun talast kullanilmigtir. Glin 15181 ile

birlikte 24 saat aydinlatma uygulanmistir.
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Deneme alant 16 ayri esit bolmeye ayrilmistir. Bélmeler igerisine ilk 14
giinliik siire igerisinde civciv yemlikleri ve suluklari yerlestirilmistir. Daha sonraki
donemlerde ise civciv yemlikleri kaldirilarak kova tipi yemlikler yerlestirilmis ve
deneme sonuna kadar bu yemlik ve suluklar kullanilmistir. Deneme siiresince 6len

havyanlar giinliik olarak kayit altina alinmistir.

2.2.3. Deneme Rasyonlariin Besin Madde Miktarlarinin Belirlenmesi

Arastirmada etlik civciv, pili¢ biiylitme ve pili¢ bitirme ddnemlerinde
kullanilan rasyonlarim yem ham maddeleri ve miktarlari tirtin ambalajinda sunulan
bilgilerden elde edilmisdir. Arastirmada kullanilan karma yemlerin ham besin madde
miktarlart iiretici firmanin 6zel Laboratuvari’'nda NIRS analizi sonucu temin

edilmistir.

2.2.4. Canli Agirlik ve Canh Agirhik Artislarimin Belirlenmesi

Hayvanlar denemenin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerde grup halinde tartilarak
ortalama canli agirliklar tespit edilmistir. Tartimlarda + 0.01 g’a hassas terazi

kullanilmigtir. Tartimlar arasindaki fark belirlenerek CAA’lart hesaplanmuigtir.

2.2.5. Yem Tiiketimi ve Yemden Yararlanma Oraninin Belirlenmesi

Yem tiiketimin  hesaplanmast amaciyla alt gruplara hayvanlarin
tiiketebilecekleri miktarlarda yem, tartilarak konulmus ve miktarlar1 kaydedilmistir.
7, 14,21, 28, 35 ve 42. giinlerde yemliklerde kalan yem miktari o hafta igerisinde her
alt gruba verilen toplam yem miktarindan ¢ikartilarak, her alt grubun bir hafta
oncesinde tiikettigi yem miktar1 bulunmustur. Bu miktar alt gruplar ve gruplar
itibariyle mevcut hayvan sayisina ve giin sayisina béliinerek (Hayvan sayisi/7), yem
tilketimleri grup ve alt gruplarda hayvan basina diisen giinliik yem tiiketimleri olarak

hesaplanmistir. Gruplarin yemden yararlanma oranlart iki tartim arahiginda
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titkettikleri ortalama yem miktarinin, ortalama canh agirlik artigina béliinmesi ile

hesaplanmuistir.

2.2.6. Kesim Islemi ve I¢ Organ Agirhklarinin Belirlenmesi

Deneme sonunda hayvanlar bireysel olarak tartilmistir. Her gruptan 10
hayvan olmak {iizere tesadiifen segilen toplam 40 hayvan kesilmistir. Kesim
sonrasinda hayvanlarin tityleri tiiy yolma makinesiyle yolunmus ayaklar1 kesilmis her
hayvana ait i¢ organlart ayrilmistir. Kesim islemi sonrasinda hayvanlar tekrar
tartilarak sicak karkas agirliklart belirlenmistir. Karkaslar 24 saat +4 C de
bekletilerek soguk karkas agirligi tespit edilmistir. Sicak ve soguk karkas agirliklari
kesim ©Oncesi agirhklara béliinerek sicak ve soguk karkas randimanlari
hesaplanmistir. Kesim islemi piliglerin i¢ organlarinin ¢ikartiimasi ve her hayvana

ait i¢c organ agirliklarinin hassas terazilerde tartilmasi seklinde yiiriitilmiistiir.
Sicak karkas agirhig
Sicak Karkas Randimani, % = ----mmemmmmmmmmcmmmeeeee x100
Canli agirlik
Soguk karkas agirhgi
Soguk Karkas Randimani, % = =---emcmeemmmmcmes x100
Canli agirhik
2.2.7. Yasama Giiciiniin Belirlenmesi
Deneme siiresince gergeklesen oliimler kayit altinda tutulmustur. Deneme
sonunda yasama giicli asagidaki formiille bulunmustur.
Canli pili¢ sayisi
Yasama glicli =  =---=mmmmmmmmmmmm e e x 100

Baslangictaki civeiv sayisi
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2.2.8. Istatistik Analizler

Canli agirlik, canli agirhk artigi, yem tiiketimi ve yemden yararlanma, karkas
ozellikleri ve i¢ organ agirliklar: tizerine grubun etkisini belirlemek amactyla SPSS
istatistik paket programi yardimiyla One Way Anova’dan yararlanilmistir. Gruplar
aarasindaki farkin énemlilik kontrolii i¢in Duncan testi kullaniimistir (SPSS Portable
18.0).
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3. BULGULAR

Arastirmanin 0-42. giinler arasinda gruplarindan elde edilen ortalama CA ile
CAA’lar sirasiyla Tablo 3.1 ve Tablo 3.2°de belirtilmistir. Arastirma siiresince
gruplar arasinda CA ve CAA bakimindan istatistiksel olarak bir fark yoktur
(P>0.05). Deneme sonunda elde edilen ortalama canli agirhiklar sirasiyla 2463.68,
2346.73, 2504.95 ve 2352.68 g; 0-42. giinler aras: ortalama CAA degerleri de 65.42,
62.06, 66.59 ve 62.25 bulunmustur.

Deneme sonu itibari ile gruplarin ortalama giinliik yem tiiketimleri Tablo
3.3’de verilmis olup, 7-42. giinlerde ortalama giinlik yem tiiketiminin kontrol ve

deneme gruplari arasinda benzer oldugu gézlemlenmistir (P>0.05)

Broyler karma yemlerine farkli diizeylerde kekik yagi ve keciboynuzu
karisimi ilavesi uygulanan bu calismada, yemden yararlanma orani Tablo 3.4’de
verilmis olup, haftalik dénemlerde kontrol ve deneme gruplari arasinda istatistiksel
olarak bir fark olusturmamistir (P>0.05). Sadece denemenin 28-35. giinleri arasinda
rasyonlarina 0.5 g/kg KY+KB ilave edilen I deneme grubunda yemden yararlanma
orani istatistiksel olarak kontrol grubundan daha yiiksek bulunmustur (P<0.007).
Tim deneme siiresi dikkate alindiginda gruplar arasinda performans ozellikleri
dikkate alindiginda guplar arasinda istatistik fark olusmadig! ancak en iyi YYO’nin
rakamsal olarak yemlerine 1 g/kg KY+KB karisimi ilave edilen 1I. Deneme grubunda

oldugu tespit edilmistir.

Deneme boyunca gruptaki hayvanlarin giinliik ortalama yem tiiketimleri
(GOYT) ortalama giinliik canli agirlik artislari (OGCAA) yemden yararlanma
oranlari (YYO) toplam yem tiiketim (TYT) oranlari ve toplam canli agirlik artislar
(TCAA) Tablo 3.5’de verilmistir.

Kesim islemi sonucunda gruplarin kesim ¢ncesi canli agirliklari, sicak karkas
agirliklart ve randimanlari ile soguk karkas agirliklart ve randimanlar1 Tablo 3.6°da,

gruptaki hayvanlarin ortalama kalp, karaciger, dalak ve taglik agirliklart Tablo 3.7°de
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verilmistir. Kontrol ve deneme gruplari arasinda karkas parametreleri ve i¢ organ
agirliklari degerlendirildiginde istatistiksel bakimindan bir farkhilik goriilmemistir
(P>0.05).

Biiytimenin farkli haftalarindaki 6liim oranlart Tablo 3.8’de verilmistir.
Deneme siiresince kontrol grubunda 4, birinci ve ikinci grupta 5, ve tiglincii grupta 2
adet 6lum gergeklesmistir. Gruplardaki yasama giicli oranlar1 sirastyla % 91.67, %

89.58, % 89.58 ve % 95.83 olarak hesaplanmigtir.
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Tablo 3.8: Biiylimenin farkli haftalarindaki 6liim sayilari ve yasama giicii orani

Oliim Oranlari

Tol4o 1421 2128 2835 352 Yéia;:a

Giinler  Giinler  Giinler ~ Gtinler  Giinler %)
Kontrol 1 1 - 2 - 4 91.67
KY+KB 0.5g/kg 1 1 - 2 ] 5 89.58
KY+KB 1 g/kg 1 - 2 1 1 5 89.58
KY+KB 2 g/kg - - - 1 1 2 95.83
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4. TARTISMA

Bu arastirmada, etlik pili¢ karma yemlerine ilave edilen kekik yagi ve
kegiboynuzu karisiminin broylerlerde canli agirlik, canli agirlik artisi, yem
tilketimi, yemden yararlanma orani, sicak karkas agirligi ve randimani, soguk
karkas agirhigt ve randimani ve bazi i¢ organ (kalp, karaciger, dalak ve taslik)

agirliklar: tizerine olan etkileri arastirilmistir.

4.1. Canh Agirhik ve Canli Agirhk Artisi

Arastirmanin 7, 14, 21, 28, 35 ve 42. giinlerinde Kontrol, I. grup (KY+KB
0.5 g/kg), Il grup (KY+KB 1 g/kg) ve III. grup (KY+KB 2 g/kg)’ a ait ortalama
canli agirlik ve canli agirlik artisi degerleri incelendiginde gruplar arasinda
istatistiksel farklilik olusmadigir goriilmiistiir. Deneme sonunda gruplarin canl
agirhik ortalamalar1 sirasiyla 2463.68; 2346.73; 2504.95; ve 2352.68 g olarak
belirlenmistir  (P>0.05). Arastirmanin tamami degerlendirildiginde kontrol ve
deneme gruplari giinliik CAA ortalamalari sirasiyla 65.42; 62.06; 66.59; ve 62.25 g
olarak belirlenmistir (P>0.05). Arastirma siiresince (7-42. giinler) kadar gruplarin
toplam canli agirhk artislarinin (TCAA) istatistiksel olarak énemli olmadigi ancak
en iyi rakamsal artisin 1 g’kg KY+KB karisimi yapilan 1I. Grupta oldugu oldugu
tespit edilmistir (Tablo 3.5).

Bu sonuglar, Lee ve ark.’nin (2003) broyler rasyonlarina ticari esansiyel yag
katkist yaptiklart ¢alisma, Botssoglou ve ark.’nin (2004) broylerlerde esansiyel yag
ve a- tokoferol ilavesinin; Hernandez ve ark.’nin (2004) broyler rasyonlarina
kattiklar1 200 ppm esans yag ve 5000 pmm [abiataye ekstraktinin canli agirlik ve
canli agirlik artisina etkisinin olmadigi, Ocak ve ark’nin (2008) biiylime promotoru
olarak nane ve timol ilavesinin broylerlerde canli agirlik artisini etkilemedigi
yoniindeki bildirisleri ile uyum igerisindedir. Benzer sekilde, Witt de ark.’nin

(2009) broylerlerde farkli yag kaynagi kullanilmasinin ortalama CA ve CAA
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degerlerinde farklilik olusturmadigi, Celik ve Sahin’in (2015) igme sularina farkh
yag kaynaklarmin canli agirhk degerlerinde degisiklik yapmadigr yoniindeki
bulgulariyla da benzerlik gostermektedir. Yapilan benzer bazi ¢alismalarda da
kekik bilesenlerinin broylerlerde biiylime performansi lizerine etkisinin olmadigi
tespit edilmistir (Sarica ve ark. 2005, Cabuk ve ark 2006, Garcia ve ark. 2007, Lee
ve ark. 2010, , Kéksal ve Kiigiikersan 2012, Kiigiikyi1lmaz ve ark. 2012).

Babaoglan ve Kutlu (2008) tarafindan yapilan bir arastirmada canli agirhik
kazancit bakimindan gruplar arasinda farklihk bulunmadigt bunun nedeninin
hijyenik yetistirme kosullarindan kaynaklandig: ifade edilmektedir. Benzer bulgular
Botsoglou ve ark. (2002) ve Giinal ve ark. (2006) tarafindan da elde edilmistir. Bu
arastiricilar ¢evre kosullar iyilesmesi ve patojen yiikiiniin azalmasiyla bitkisel

ekstratlardan beklenen etkinin azaldigini rapor etmislerdir.

Bu bildirislerin aksine, denemeden elde edilen sonuglarla uyum
gostermeyen broyler ve bildircin rasyonlarinda farkli esansiyel yag veya bitkisel
ekstraktlarin  kullanildigi calismalarda canli afirlik ve canli agirlik artisi
degerlerinin arttigt  (Sirvydis ve ark. 2003, Khaksar ve ark. 2012) yOniinde
calismalar mevcuttur. Bu ¢alismanin sonuglari ile uyum gdstermeyen ve broyler
rasyonlarinda kullanilan esansiyel yag karisimlarinin canli agirlik ve canhi agirhik
artis1 degerlerini ylikselttigi (Cift¢i ve ark. 2005, Ertas ve ark. 2005, Tiihonen ve
ark. 2010), kekik yagi ve tozunun yemlere ilavesi ile broylerlerde canl agirlik
kazancinin azaldig1 (Garcia ve ark. 2007, Demir ve ark. 2008) yoniindeki ¢alismalar
da bulunmaktadir. Bu ¢alismadan elde edilen giinliik canli agirhik artisi sonuglart
degerlendirildiginde kekik yagi ve kekik yan fiiriinlerinin katilmasi ile yapilan
arastirmalar (Windisch ve ark. 2008, Abdel-Waretha ve ark. 2012, Hong ve ark.

2012) ile uyum gostermemektedir.

Sonuglarimiz Mathlouthi ve ark’nin (2011) broyler rasyonlarina 100 mg/kg

diizeyinde ilave edilen farkli ve kombine esans yag karisimlarinin; Bozkurt ve
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ark’nin (2009) oregano esansiyel yaginin; Toghyani ve ark’nin (2010) timol
esansiyel yag ilavesinin boylerlerde CA ve CAA’mi arttirdigi, Feizi ve ark’.nm
(2013) broyler yemlerine ve sularina katilan Origanum vulgaris yaginin canli
agirligr artirdigr yoniindeki bildirisleri ile de uyum gostermemektedir. Yine benzer
bir arastirmada, esansiyel yag karisimlarinin broyler canli agirlii dnemli derecede

artirdig1 yontindeki bulgularla paralellik arz etmemektedir (Algigek ve ark. 2004).

Kegiboynuzu tiirlerine f — 1,4 mannanaz ilavesinin broylerlerde canli agirlik
artisi  parametrelerini istatistik bakimindan ©nemli derecede etkilemedigi
gozlenmistir. Canh agirlik ve canh agirhk artisi degerleri incelenildiginde dnemli
bir fark bulunmasa da sayisal olarak kegiboynuzu iiriinlerinin tek basina ve f§ — 1,4
mannanaz enzimi ile birlikde ilavesiyle canli agirhiklar kontrol grubuna oranla
sirasiyla % 2.92 ve 1.82 daha iyi bulundugu arastiricilar tarafindan ifade edilmistir
(Kiigiikersan ve ark. 2017). Kegiboynuzu uriinlerine B-1,4 mannanaz katkisinin
ilkemizde yetisen prebiyotik ozellie sahip  P-galaktomangan agisindan zengin
olan  kegiboynuzu  ¢ekirdeginin  kanathi  sindirim  kanalinda  patojen
mikroorganizmalarin kolanizasyonunu onlemede etkili olabilecegi ve ilerleyen
donemlerde bu konuda daha fazla ¢alisma yapilarak iilkemiz ekeonomisine katki

saglanmasinin geregi bildirilmistir (Ktigiikersan ve ark. 2017).

Mathlouthi ve ark. (2011) boylerlerde biiylime performansi tizerine oregano
ve ticari bitkisel yaglarin etkisini inceledikleri ¢alismada canli agirlik artisinin
arttigini; Williams ve Losa (2001) broylerlerlerde esans yag karisiminin kontrol
grubuna oranla daha fazla CAA gosterdigini belirtirken, Erener ve ark’nin (2005)
yapmis olduklari ¢alismada; mentol ilavesinin canli agirhk kazancini diistirdiigiini,
karvakrol ilavesinin ise kontrol grubuyla benzer sonuglar verdigini ifade
etmislerdir. Ayni sekilde Topbas’in (2014) broyler iizerinde yapmis oldugu
calismada yeme katilan 1.gruptaki kekik yaginin % 81.69, 2.gruptaki kekik yagmin
% 81.89 ve 3.gruptaki esansiyel yag karisimmin % 55,99 oraninda karvakrol

icerdigi, arastirma sonucunda kontrol grubuna kiyasla canli agirhk artisi ve
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ortalama canli agirlik degerlerinde artis oldugu en iyi sonuglarin % 81.69 oraninda

karvakrol iceren grupta elde edildigi tespit edilmistir.

Deneme sonu itibari ile canli agirliklar parametreleri incelendiginde
rasyonlarin izonitrojenik ve izokalorik oldugu ve optimum c¢evre kosullarinin tiim
gruplar i¢in saglandigi, kullanilan esansiyel yaglarin benzerligi diisiiniiliirse boyle
bir sonucun ¢ikacagi normal karsilanmaktadir. Yapilan calismalarda da uygun
cevresel sartlarda ve uygun rasyonlarla beslenen hayvanlarda gelismeyi uyaran
maddelerin ilavesinin pek etkili olmadig: bildirilmektedir (Botsoglou ve ark. 2002,
Zhang ve ark. 2005). Calismalar arasinda bugiine kadar elde edilen sonuglar
acisindan farkliliklar gosterdigi gortilmektedir. Bu farklihga yol agan sebepler
arasinda esans yaglarin tiirli ve etkin bilesenlerinin orani, etken madde kullanim
sekilleri, farkli dozlarda uygulanmis olmalari ve hayvana bagl sindirim
sistemindeki mikrofloranin durumunu sayilmaktadir. Nitekim bugiine kadar yapilan
calismalarda kekik yagi ve keg¢iboynuzu kombinasyonunun birlikte kullanilmalar

ve etkilesimlerini gisteren ¢alismalara rastlanilmamistir.

4.2, Yem Tiiketimi

Deneme siiresince haftalik olarak yem titketim deZerleri acisindan gruplar
arasinda istatistik farkliliklar goriilmemistir (Tablo 3.3). Tiim deneme boyunca yem
tiiketim degerleri Kontrol, 1. grup (KY+KB 0.5 g/kg), Il grup (KY+KB 1 g/kg) ve
III. grup (KY+KB 2 g/kg) i¢in sirasiyla; 115.19; 114.42; 114.45 ve 112.47 olup
kontrol ve deneme gruplari arasindaki bu farkliliklar istatistiksel olarak &nemli

bulunmamistir (P>0.05).

Sunulan arastirma sonuglari, Babaoglan ve Kutlu (2008)'nun broylerlerde
farkli timol ve karvakol kaynaklarmin etkinliklerinin incelendigi ¢alismada 42. giin
sonu itibariyle yem tiiketiminde gruplarda farklilik olusturmadigi; Lee ve ark. 2003;

Giinal ve ark’nin (2006) bitkisel ekstratlarin etlik piliglerin yem tiiketimini
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etkilemedigi yoniindeki bildirisleriyle uyum arz etmektedir. Benzer sekilde,
Nobakht ve Mehmannavaz (2012), broyler rasyonlarinda farkli yag kaynaklari
kullanilmasinin  ortalama YT degerlerinde farkliliklara neden olmadigini
bildirmislerdir. Mevcut bulgular bitkisel ekstraktlari konu alan ve broylerlerde yem
tilketiminin etkilemedigini bildiren (Lee ve ark. 2003, Hernandez ve ark. 2004,
Ciftgi ve ark. 2005, Zang ve ark. 2005, Muhl ve Liebert 2007, Dong ve ark. 2007,
Ocak ve ark. 2008; Khaskar 2012) galismalar ile benzerlik gostermektedir.

Kiigtikersan ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise broyler
rasyonlarina kegiboynuzu tiirlerine B—1,4 mannanaz ilavesinin broylerlerde yem
tiiketimini  degerlerini istatistik bakimdan Gnemli derecede etkilemedigi
bildirilmistir. Benzer sekilde yapilan baska bir ¢alismada (Yildirim ve Kaya 2011)
keciboynuzu tozunu broyler karma yemlerine ilave ederek performansa olan
etkisini belirlemeye ¢alismistir. Ogiitiilmiis Kegiboynuzunun (OK) rasyonlarda
arttirtlmast - YT°ni  artirmig, YYO bakimindan olumsuz sonuglarin  alindigi
bildirilmistir. Bu sonug, Sahle ve ark’nin (1991) bulgulariyla drtiismektedir. Bu
sonuglarin alinmasinin nedeni olarak ke¢iboynuzunun c¢ekirdeginde bulunan
tanenin protein ve mineral maddelerden yararlanimi engellemesi gosterilmektedir
(Kratzer ve ark. 1975, Barry ve Duncan 1984, Kumar ve Singh 1984). Yemden
yararlanma orani 28. giinde gruplarda bir farklilik gdstermemekle beraber, 35. ve
42. giinlerde belirgin bir gerilemenin oldugu tespit edilmistir. Her ne kadar karma
yeme eklenen OK’nun oransal miktarinin artisiyla genel performansta iyilesme
goriilmemis ise de soz konusu materyalin kanatli karma yemlerinde kullanilmamasi
gerektigi sonucu ¢ikaritimamalidir. Broylerlerin yem tliketimi miktarlarindaki artista

keciboynuzunun tasidigi aromanin olumlu etkisinin oldugu ifade edilmistir.

Mevcut ¢alismamizin aksine broyler yemlerine origanum/clove esansiyel
yagi ve origanum/cinnamon esansiyel yag ilave edilerek yapilan bir ¢alismada, bu
esansiyel yaglarin YT ve CAA lizerine etkileri incelenmistir. Calisma sonucunda,
yem tilketiminin, tim deneme gruplarinda azaldig1 ve yemden yararlanma oraninin

da iyilestigi belirlenmistir (Halle 2001). Aym sekilde, Halle ve ark.’nin (2004),
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etlik pilic yemlerine farkli diizeylerde kekik veya kekik esensiyel yagi ilavesinin
glinlik yem tiiketimini azalttigi, Feizi ve ark’nin (2013) broyler yemlerine ve
sularina katilan origanum vulgaris yaginm, yem tiilketimi ve yemden yararlanma
oranint diistirdiiglinii, bildiren ¢alisma ile Bugdayci ve Ergilin’tin (2011) broyler
rasyonlarina ilave edilen esans yag karisimlarinin ve Symeon ve ark.nin (2010)
broyler yemlerine farkli dozlarda katilan origanum yaginin yem tliketimini azalttig1,
Celik ve ark.’nin (2007) broylerlerde bitkisel ekstratlarin yem tiiketimini arttirici
etkiye sahip oldugunu sindirim enzimlerinin uyarict yénde etkileri ve istah agici
ozellikleriyle yem tiiketimini arttirici 6zellige sahip oldugu bulgulari ile benzerlik
gostermemektedir. Ayni sekilde, bildircin rasyonlarina antibiyotiklere alternatif
biiylitme amach olarak kullanilan kekik ucucu yaginin bildircinlarda kontrol
grubuna oranla deneme gruplarinda yem tiikketimini 6nemli derecede artirdigini

bildiren ¢calismayla da uyum gostermemektedir (Parlat ve ark. 2005).

Kimi galismalarda broyler yemlerine katilan kekik yaginin, tozunun ve bitki
yapraklarinin yem tiiketimini artirdig1 (Algicek ve ark. 2004, Bozkurt ve ark. 2009,
Mansoub 2011, Abdel-Waretha ve ark.2012), kimi c¢alismalarda ise azalttigi
(Hernandez ve ark. 2004, Demir ve ark. 2008, Hong ve ark. 2012; Mathlouthi ve
ark. 2015) ve bu calismaya benzer olarak yem tiiketimi lizerine etkisinin olmadigi
bildirilmistir (Ocak ve ark. 2008, Lee ve ark. 2010, Toghyani ve ark. 2010, Khaksar
ve ark. 2012, Kiigiikyllmaz ve ark. 2012).

Aragtirmanin geneli itibariyla diisiiniildiigtinde, broyler karma yemlerine
farkli diizeylerde ilave edilen kekik yagi ve keciboynuzu karigimlarinin &nemli
diizeyde yem tilketimini azalttig1 goriilse de, ¢esitli arastirmalarda yem tiiketiminin
farkli oldugu bildirilmistir. Arastirmalar arasinda farkli sonuglarin alinmasi ilave
edilen esans yag bilesimine, esans yag ve/veya yaglarin hayvanlara verilis sekline,
tek ya da kombine kullanilmalarina ve gevresel faktorlerinin etkisine bagh

olabilecegi duisiiniilmektedir.



45

4.3. Yemden Yararlanma Orani

Deneme sonunda gruplarda yemden yararlanma degerleri sirasiyla 1.83,
1.91, 1.79 ve 1.84 olarak hesaplanmistir (Tablo 3.4). Deneme gruplari arasinda
haftalik bazda (28-35. giin hari¢) ve deneme sonu itibariyle gruplarda yemden

yararlanma orani arasinda istatistiksel olarak fark bulunmamuistir (P>0.05).

Sunulan ¢alisma ile uyum gosteren bazi bildirisler s6z konusudur. Esansiyel
yag karigimlarinin yemden yararlanma oranini etkilemedigi (Lee ve ark. 2003);
japon bildircin rasyonlarina timol esans yagi katkisinin yemden yararlanma orani
tizerine etkisinin olmadig1 (Khaskar ve ark. 2012); iki farkli ekstrakt maddenin
YYO’ni etkilemedigini bildiren Hernandez ve ark. (2004) ile etlik pili¢ yemlerine
esansiyel yag karisiminin ilavesininin performansi etkilemedigi calismalari
(Kiigiikyllmaz ve ark. 2012) yoniinde arastirmalar bulunmaktadir. Broylerler de
esans yag ilavesinin performans degerlerine etkisini incelendigi calismalarla da
(Botsoglou ve ark. 2004, Demir ve ark. 2005, Muhl ve Liebert 2007, Dong ve ark.
2007, Lee ve ark. 2010) benzerlik géstermektedir.

Galismada elde edilen sonuglar Halle ve ark.’nin (2004) broylerlerde farkli
diizeylerde kekik yagi ilavesinin yemden yararlanmayi iyilestirdigi vyoniindeki
bildirisiyle, Parlat ve ark.’nin (2005) bildircin rasyonlarina kekik ugucu yagmin
katilmasinin yemden yararlanma orani sonuglariyla ve Mansoub ve ark.'nin (2011)
broylerlerde performans degerleri ile Toghyani ve ark’nin (2010) ve Matlouthi ve
ark.  (2015)  broylerlerde  yaptiklart  ¢alisma  sonuglariyla  benzerlik
gtstermemektedir. Bu arastirma sonuglari, esans yaglarin YYO’n1 6nemli derecede

kotiilestirdigini bildiren galisma ile értlismemektedir (Windisch ve ark. 2008).

Ayni sekilde yapilan bir ¢alismada ise broyler rasyonlarina kegiboynuzu
tirlerine P-—1,4 mannanaz ilavesinin broylerlerde yemden yararlanma orani
etkilemedigi bildirilmistir. Yem doniisiim oranlart incelendiginde deneme

gruplarina ke¢iboynuzu {triinleri ilavesiyle kontrol grubuna gore % 1.55,
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kegiboynuzu iiriinlerine  — 1,4 mannanaz ilavesiyle ise % 3.11 diizeyinde daha iyi

oldugu arastiricilar tarafindan bildirilmistir (Kiigiikersan ve ark. 2017).

Bu calisma ile diger literatiir bildirisleri arasindaki farkliligin sebebi
kullanilan esansiyel yag ve elde edilen bitkinin ¢esidi, yaglarin tek veya kombine
halinde kullanimlari, kullanim sekli ve dozu ile ¢evresel farkliliklardan sekillenmis
oldugu diistiniilmektedir. Biiylime amagh katki maddelerin YYO tizerine olumlu
etki gostermesinin sebebi bitkisel ekstrakttaki esansiyel yaglarin enzim
aktivitasyonunu arttirmasi ve boylece daha fazla besin maddesinin absorbsiyonuna

sebep olmasindan da kaynaklanabilir.

4.4. Karkas Agirliklan1 ve Karkas Randimanlan

Karkas verim parametreleri Tablo 3.6 de gdsterilmistir. Kontrol, [. grup
(KY+KB 0.5 g/kg), IT grup (KY+KB 1 g/kg) ve III. deneme gruplarinda (KY+KB
2 g/kg) kesim oncesi canli agirlik degerleri sirasiyla; (2489.00; 2656.85; 2816.20;
2642.60 g), sicak karkas agirliklan sirasiyla; (2131.75; 1986.05; 2132.85; 1976.35
2), sicak karkas randimani sirasiyla; (%74.80; 74.82; 75.87; 74.78), soguk karkas
agirhigi smrasiyla (2107.40; 1962.80; 2114.40; 2028.40 g) ve soguk karkas
randimant ise sirasiyla (% 73.94; 73.94; 75.22 ve 76.63) olarak bulunmustur.

Deneme sonunda gruplar arasinda dnemli farklilik olusmamaistir (P>0.05).

Arastirmadan elde edilen sonuglar broyler rasyonuna bitkisel ekstrakt veya
esansiyel yag kombinasyonlar: takviyesinin etkilerinin incelendigi ¢alisma
sonuglart ile benzerlik gostermektedir (Jamroz ve ark. 2003, Zhang ve ark. 2005,
Simsek ve ark. 2005, Muhl ve Liebert 2007, Bugdayci ve Ergiin 2011, Topbas
2014). Halle ve ark. (2004), broyler yemlerine farkli diizeylerde kekik veya kekik
esansiyel yagi ilavesinin, Tobbas (2014) broyler ile yaptigi ¢alismada karvakrol
agirlikli yaglarm yemlere ilavesi, Babaoglan ve Kutlu (2008) timol ve karvakrol

ilavesinin, Koksal ve Kiigiikersan (2012) esansiyel yag karisimi ilavesinin, karkas
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ozelliklerini etkilemedigini yoniindeki bildirimlerle de uyum igerisindedir. Yine,
Tekce (2015) broylerlerde rasyona ilave edilen oreganum yaginin karkas
randimanini etkilemedigi, Celik ve Sahin (2015) broylerlerde igme suyuna katilan
esansiyel yag karisgimlarinin karkas parametrelerine etki etmedigi bildirisi ile de
uyum gostermektedir. Babaoglan ve Kutlu (2008) denemenin 42. giiniinde kesilen
hayvanlarin kesim ve karkas agirhiklarim inceledigi ¢alismada gruplar arasinda
istatistik bir farklilik tespit edememistir. Farklilik olmamasmnin yetistirme

kosullarindan kaynaklandigi diisiintilmektedir.

Kiiciikersan ve ark. (2017) broyler rasyonlarina ke¢iboynuzu tiirlerine f—1,4
mannanaz ilavesinin broylerlerde karkas randimani etkilemedigi bildirilmistir.
Karkas randimani incelendiginde keciboynuzu iiriinlerine mannanaz ilavesiyle
kontrol grubuna gore % 1.84 daha iyi sonu¢ alinmistir. Bu iyilesmelerin sayisal
olarak az goriilse bile biiyiik entegre tesisler igin Onemli sonuglar doguracagi

aragtiricilar tarafindan bildirilmistir.

Calismada elde edilen sonuglara benzemeyen arastirmalar da s6z konusudur.
Alt1 farkli esans yag karisimindan elde edilen esans yag kombinasyonunun (EYK)
broyler performansi lizerine etkilerini belirlemek amaciyla yapilan bir ¢aligmada
karkas randimaninin daha yliksek olarak EYK igeren grupta oldugu gorulmustiir.
(Algicek ve ark. 2003). Boliikbast ve ark.’nin (2006) kekik esansiyel yaginin karkas
parametrelerini olumsuz etkiledigi, Kiigiikyilmaz ve ark.’nin (2012) broylerlerde
yeme ilave edilen esansiyel yag karisiminin, Toghyani ve ark.’nin (2010) broyler
rasyonlarina timol ilavesinin karkas randimanini artirdigi yoniindeki bildirisleri ile
farkliliklar gostermektedir. Broylerlerde igme sularina katilan bitkisel ekstraktlarin
etkilerinin belirlendigi bir ¢alismada ise hem erkek hem de disi hayvanlarda karkas
randimant bakimindan gruplar arasindaki farkin istatistiksel olarak Onemli

bulundugu ve ilave katkilarin randimani artirdig! ifade edilmistir (Sirvydis ve ark.
2003).
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Deneme sonuglart ve bazi c¢alismalar arasindaki farkliliklarin kullanilan
bilesenlerin farkli sekilde elde edilmesinden, tek veya kombine kullanilmasindan,
hem bilesim hem de doz agisindan kaynaklanan farkliliklardan ve esans yaglarin
canli agirlik {izerine olan etkilerinin nir sonucu olarak kaynaklanabilecegi

diistintilmektedir.

4.5. Bazi I¢ Organ Agirhiklar

Aragtirmamizda gruplara ait i¢ organ agirliklar1 Tablo 3.7° da verilmistir.
Deneme sonunda elde edilen bulgular neticesinde kalp, karaciger, dalak ve taslik
agirhklar  ylizdelik oranlarn  arasinda gruplarda istatistiksel bir farklilik

saptanmamuistir (P>0.05).

Arastirma sonuglari, Hernandez ve ark’'nin (2004) taslik ve karaciger
agirliklarina; Simsek ve ark.’nin (2005) broylerlerde esansiyel yag karisiminin
tashk, karaciger ve dalak agirliklarina; Kiiglikyllmaz ve ark.’nin (2012) karaciger
ve dalak agirliklarina; Celik ve Sahin (2015) broylerlede i¢gme sularmna ilave edilen
esans yaglarin kalp, karaciger dalak ve taslik agirliklar; Koksal ve Kiigiikersan’in
(2012) i¢ organ agirliklar1; Bugdayci ve Ergiin‘iin (2011) i¢ organ yiizde oranlarmnin
kontrol grubuna gore farklilik gostermedigi yoniindeki c¢alismalarla uyum
icerisindedir. Benzer sekilde, broyler yemlerine esansiyel yag karisiminin (24 ve
48 ppm), karaciger ve tashk agirliklarma (Cabuk ve ark. 2006); Tekce’nin (2015)
broylerlerde dalak agirhigina; Babaoglan ve Kutlu’nun (2008) kalp agirlifina;
Topbas (2014)’1n, i¢ organ agirligr ve karkas randimani tizerine etkisinin olmadig:

bildirisleriyle de benzerlik gostermektedir.

Sunulan arastirmaya ait i¢ organ agirhklar ile ilgili parametreler kimi
caligmalarla celismektedir. Sarica ve ark. (2005) broyler yemlerine ilave edilen
kekik yaginin kalp, karaciger, taslik ve dalak agirligini; Toyghani ve ark. (2010)
kekik tozu ilavesinin kalp ve tashk agirligini; Babaoglan ve Kutlu’nun (2008)
karaciger agirhgimni; Al-kasie (2009) kekik yagi ilavesinin kalp ve taghk agirligini
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artirdigini belirlemislerdir. Bolitkbast ve ark.’nin (2006) broyler rasyonlarina kekik
vagl katkisinin karaciger agirhgint artirdigt yoniindeki bildirisi ile de benzerlik

gostermemektedir.

Kii¢iikersan ve ark. (2017) tarafindan yapilan bir ¢alismada ise broyler
rasyonlarina kegiboynuzu tiirlerine p—1,4 mannanaz ilavesinin broylerlerde ig organ
agirliklar ytizde degerleri incelenmis ve istatistik bakimdan bir fark gozlenmedigi
bildirilmistir. Kesilen hayvanlara ait kalp, dalak, bursa fabricius agirliklar
kegiboynuzu iriinlerine mannanaz ilavesiyle daha fazla bulunmustur. Bursa
fabricius agirlig1 kontrol grubuna gore %18.97, dalak ise %9.78 daha agir oldugu

bulunmustur.

Denemeler arasinda organ agirhiklar bakimindan gériilen farkli sonuglar
kullanilan esans yag ve kombinasyonlarinin, kullanim sekli, diizeyi, diger
katkilarla olan etkilesimi ve hayvanlarin maruz kaldigi cevresel faktorlerin

etkisinden kaynaklandigi diistiniilmektedir.
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5. SONUC

Bu ¢aligmada broyler rasyonlarina farkli diizeylerde ilave edilen kekik yagi
ve ke¢iboynuzu karisiminin besi performansi, karkas parametreleri ve bazi i¢ organ

agirliklari tizerine olan etkileri incelenmistir.

Aragtirmada broyler rasyonlarina 0.5 g/kg, 1 g/kg ve 2 g/kg diizeylerinde
kekik yag1 ve kegiboynuzu karisimi ilave edilmis ve deneme sonu itibari ile canli
agirlik, canli agirlik artigi, yem tiiketimi, yemden yararlanma orani degerlerinde

istatistiksel olarak farkliliklar tespit edilmemistir (P>0.05).

Kekik yagi ve ke¢iboynuzu karisimlarinin farkh diizeylerde etlik pilig
rasyonlarma katkisinin kesim, karkas ve i¢ organ agirliklart degerlerinde etkisinin

olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Yapilan bu caligma ile literatiir verileri agisindan bazi parametreler
bakimindan ortaya ¢ikan farkliliklarin rasyonlarin farkli bilesiminden, rasyona ilave
edilen EYK’nin diizey farkliliklarindan, farkli botanik kaynakli esansiyel yag
kullanimindan, kullanilan EYK’nin bilesiminden ve gevreye dayali faktérlerden

kaynaklanabilecegi diisiiniilmektedir.

Sonug olarak, broyler rasyonlarina 0.5 g/kg, 1 g/kg ve 2 g/kg KY+KB
karisiminin besi performansi ve i¢ organ agirliklar tizerine belirgin bir etkisi
olmasada sindirim sistemi tizerine olumlu etkilerinin olabilecegi ve bu amagla daha
fazla arastirmaya ihtiyag¢ olabilecegi kanaatine varilmistir. Nitekim, kekik yagi ile
ilgili ¢aligmalar kanatlilar tizerinde yogunlagsmis olsa da keciboynuzu ile ilgili
calismalara ¢ok nadir rastlaniimistir. Bu baglamda veriler gerek keciboynuzu ve
tiriinlerinin gerekse kegiboynuzunun diger aromatik bitki ekstrakt veya yaglari ile
kombine edilerek kanathilar iizerindeki etkilerinin ¢alisilmasi gerektigi kanaatini

dogurmustur.



51

KAYNAKLAR

Abdel-Waretha AAA, Kehrausa S, Hippenstiela F, Siidekuma KH: Effects
of thyme and oregano on growth performance of broylers from 4 to 42 days of age
and on microbial counts in crop, small intestine and caecum of 42-day-old broilers,
Animal Feed Science and Technology, 178: 198-202, 2012.

Algigek A, Bozkurt M, Cabuk M: The Effect of a Mixture of Herbal
Essential Oils, an Organic Acid or a Probiotic on Broyler Performance. South
African Society for Animal Science. 34 (4): 217-222, 2004.

Algicek A, Bozkurt M, Cabuk M: The effect of essential oil combination
derived from selected herbs growing wild in Turkey on broiler performance. South
African Journal of Animal Science, 33: 89-94, 2003.

Aligiannis N, Kalpoutzakis E, Mitaku S and Chinou IB: Composition
and Antimicrobial Activity of the Essential oils of Two Origanum Species J.
Agric. Food Chem. 49, 4168-4170, 2001.

Al-Kassie GAM: Influence of two plant extracts derived from thyme and
cinnamon on broiler performance. Pakistan Veterinary Journal, 29: 169- 173, 2009.

Anderson WJ, Baird P, Davis Jr HR, Ferreri S, Knudtson M, Koraym A,
Waters V, Williams LC: Health benefits of dietary fiber. Nutrition Reviews, 67(4):
88-205, 2009.

Anonim:Besd-Bir. Tavuk {iretiminin diinya ve tirkiye’de yillara gore
istatisligi. http://www. besd-bir. org/sektor_bilgileri.pHp. 30 Mayis 2018a.

Anonim: HAYGEM. 2002-2007 kanatli
istatistikleri.http://www.tarim.gov.tr/  HAYGEM/ Documents / Kanatli_
Sektorunun_Genel Durumu_2013.pdf. 30 Mayis 2018b.

Ayaz FA, Torun H, Ayaz S, Correia PJ, Alaiz M, Sanz C, Gruz J, Strnad M,
Determination of chemical composition of Anatolian carob pod (Ceratonia Siliqua

L.): Sugars, amino and organic acids, minerals and phenolic compounds. J. Food
Qual., 30: 1040-1055, 2007.

Aydin S: Tiirkiye’de satilan kekik tlirleri ve sulari iizerine genotoksik
arastirmalar. Saglik Bilimleri Enstittisti, Farmasotik Toksikolojisi Programi. Bilim
Uzmanlik Tezi, Ankara: Hacettepe Universitesi, 2003.



52

Azaz AD, Irtem HA, Kurkcuoglu M, Can BKH: Composition and the in
vitro  Antimicrobial Activities of the Essential oils of some Tymus
Species.Z.Naturforsch. 59¢, 75-80, 2004,

Babaoglan M ve Kutlu HR: Etlik Pili¢lerin Beslenmesinde Biiyiime Uyarici
Olarak Kullanimi  Onerilen Farkli Timol ve Karvakrol Kaynaklarinin
Biyotekniklerinin karsilastirilmasi, C.U Fen Bilimleri Enstitiisii, 18-3: 140-150,
2008.

Bakkali F, Averbeck S, Averbeck D, Idaomar M: Biological effects of
essential oils. Food and Chemical Toxicology, 46; 446475, 2008.

Barata MT, Dorman HJD, Deans SG, Figueiredo AC, Barroso JG, Roberto,
G: Antimicrobial and antioxidant properties of some commercial essentiaoils.
Flavour and Fragrance Journal, 13: 235-244, 1998.

Barry TM ve Duncan SJ: The Role of Condensed Tannins in the Nutritional
Lotus Pedinculatus For Sheep. British J. Nut, 51: 485-491, 1984.

Bassole IHN, Juliani HR: Essential Oils in Combination and Their
Antimicrobial Properties. Molecules, 17: 3989-4006, 2012.

Batlle I and Tous J: Carob tree. Ceratonia siliqua L. Promoting the
conservation and use of underutilized and neglected crops. 17. Institute of Plant
Genetics and Crop Plant Research, Gatersleben/International Plant Genetic
Resources Institute, Rome, Italy, 1997.

Batlle [: Current situation and possibilities of development of the carob tree
(Ceratonia siliqua L.) in the Mediterranean region. Unpublished FAO Report.
Rome, Italy,1997.

Batu A: Kuru iiziim ve pekmezin insan saghgi ve beslenmesi acisindan
onemi. Gida, 18(5): 303-307, 1993.

Baydar H, Sagdic O, Ozkan G, Karadogan T: Antibacterial activity and
composition of essential oils from Origanum, Thymbra and Satureja species with
commercial importance in Turkey. Food Control, 15: 169-172, 2004.

Baydar H: Tibbi ve aromatik bitkiler bilimi ve teknolojisi. 4. Baski.
SiileymanDemirel Universitesi Yayin, 2013.

Baydar H: Tibbi, aromatik ve keyf bitkiler bilimi ve teknolojisi. 1. Baski.
Siileyman Demirel Universitesi Yayn, 2005.



53

Bishop CD. Antiviral activity of the essential oil of melaleuca alternifolia
(Maiden & Betche) cheel (tea tree) against tobacco mosaic virus. Journal of
Essential Oil Research, 7: 641-644, 1995.

Bosabadlidis MA: Structural features of origanum sp.in: kintzios e.s
(eds). oregano the genera origanum and lippia, 2™ ed.,London,Taylor & Francis,

11-20, 2012.

Botsoglou NA, Christaki E, Florou-Paneri P, Giannenas I, Papageorgiou G,
Spais AB: The effect of a mixture of herbal essential oils or a-tocopheryl acetate on
performance parameters and oxidation of body lipit in broilers. South African
Journal of Animal Science, 34: 52- 61, 2004.

Botsoglou NA, Florou-Paner P, Christaki E, Fletouris DJ, Spais, AB: Effect
of dietary oregano essential oil on performance of chickens and on ironinduced
lipid oxidation of breast, thigh and abdominal fat tissues. Br. Poult. Sci, 43: 223-
230, 2002.

Bozkurt M: Eterik yaglarin kanathh hayvan yemlerine katilmasinin etkileri.
infovet, 18: 40-44, 2005.

Bozkurt M, Kii¢tikyllmaz K, Cathh AU, Cmar M: Effect of dietary mannan
oligosaccharide with or without oregano essential oiand hop extract 179
supplementation on the performance and slaughter characteristics of male
broilers.South African Journal of Animal Science, 39: 223-232, 2009.

Boliikbasi SC, Erhan MK, Ozkan A: Effect of dietary thyme oil and vitamin
E on growth, lipid oxidation, meat fatty acid composition and serum lipoproteins of
broilers.South African Journal of Animal Science, 36:189-196, 2006.

Brenes A, Roura E: Essential oils in poultry nutrition:main effects and
modes of action. Animal Feed Science and Technology, 158: 1-14, 2010.

Bugdayct KE, Ergiin A: Esansiyel yag ve/veya probiyotigin broylerlerde
performans immun sistem ve bazi kan parametreleri iizerine etkisi. Ankara Univ.
Vet. Fak. Dergisi, 58: 279-284, 2011.

Burt S: Essential oils: Their antibacterial properties and potential
applications infood—A review. International Journal of Food Microbiology, 94:
223-253,2004.



54

Burt SA, Reinders RD: Antibacterial activity of selected plant essential oils
against Escherichia coli 0157:H7. Letters in Applied Microbiology 36 (3), 162-
167,2003.

Carmo ES, Lima EO, Souza EL: The Potential Of Origanum Vulgare L.
(Lamiaceae) Essential O1l In Inhibiting The Growth Of Some Food-Related
Aspergillus Species.Brazilian Journal of Microbiology, 39: 362-367, 2008.

Cervantes H: Banning antibiotic growth promoters: Learning from the
Eurepean experience. Poult. Int, 45 (6),14-15, 2006

Ceylan A: Tibbi Bitkiler I (Ugucu Yag Bitkileri). Ege Univ. Ziraat
Fakiiltesi Yaynlari, izmir, 1996.

Chrubasik S, Pittler MH, Roufogalis BD: Zingiberis rhizome: A
comprehensive review on the ginger effect and efficacy profiles. Phytomedicin, 12:
684-701, 2005.

Coppen JIW: Gums, Resins and Latexes of Plant Origin. Rome: FAO,
142, 1995.

Cuppett SL, Hall CA: Antioxidant activity of Labiatae . Advences in Food
and Nutrition Research 42: 245-271, 1998.

Cabuk M, Algicek A, Bozkurt, Imre N: Aromatik bitkilerden elde edilen
esans yaglarin antimikrobiyel 6zellikleri ve alternatif yem katki maddesi olarak

kullanim imkanui. II. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi: 184-187, 2003.

Cabuk M, Bozkurt M, Algicek A, Akbas Y, Kiigiikyillmaz K: Effect of a
Herbal Essential Oil Mixture on Growth and Internal Organ Weight of Broylers
From Young and Old Breeder Flocks. South African Journal of Animal Science, 36
(2): 135-141, 2006.

Calislar S, Kaplan Y: Effects of carob (Ceratonia siliqua) pod byproduct on
quail performance, egg characteristics, fatty acids, and cholesterol levels. Revista
Brasileira de Zootecnia. Kahramanmaras Sutcu Imam University, Faculty of
Agriculture, Department of Animal Science, Kahramanmaras, Turkey. 46(2):113-
117, 2017.



39

Celik L, Bozkurt Z, Tekeli A, Kutlu HR: Yiiksek sicaklik altinda beslenen
etlik pili¢lerin rasyonlarina ¢orek otu yagi katkisinin bityime performansi, karkas
ve bazi kan 6lgiitleri tizerine etkileri. IV. Ulusal Hayvan Besleme Kongresi 24- 28
Haziran 2007, Tam Metinler Kitabi, Burs, 6-11, 2007

Celik R, Sahin T: Igme suyuna farkli diizeylerde ilave edilen esansiyel yag
karisimlarinin (nanetkekik+ardig+biberiye) broilerlerde besi performansi, kesim ve
karkas Ozellikleri tizerine etkisi. Vet Hekim Der Deg, 86 (1): 22-35, 2015.

Ciftci M, Giiler T, Dalkilig B, Ertas ON: The effect of anise oils (Pimpinella
anisum L.) on broiler performance. International Journal of Poultry Science, 4(11):
851-855, 2005.

Dakia PA: Carob (Ceratonia siliqua L.) Seeds, Endosperm and Germ
Composition, and Application to Healt. (Eds. V.R. Preedy, R.R. Watson, V.B.
Patel), Nuts and Seed in Health and Disease Prevention. Academic Press, UK, 293-
299, 2011.

Degerli S, Tepe B, Celiksoz A, Berk S: Malatyali E. In vitro amoebicidal
activity of Origanum syriacum and Origanum on Acanthamoeba castellanii cysts

and tropHozoites.Experimental Parasitology, 131: 20-24, 2012.

Demir E, Sarica S, Ozcan MA, Suigmez M: The use of natural feed
addivites as alternative to an antibiotic growth promoter in broiler diets. Arch.
Gefliigelk, 69: 110-116, 2005.

Demir E, Kilinc K, Yildirim Y, Dincer F, Eseceli H: Comparative effects of

mint, sage, thyme and flavomycin in wheat-based broiler diets. Archiva
Zootechnica, 11: 54-63, 2008.

Demirtas O: Kegiboynuzu (Ceratonia Siliqua) Cekirdeklerinden Gam Uretim
Yollarinin Arastirilmasi, Yiiksek Lisans Tezi, Cukurova Universitesi Fen Bilimleri
Enstitiisii, Adana, 2007.

Denli M, Okan F, Uluocak AN: Effect of dietary supplementation of hearb
essantial oils on the growth performance, carcas and intestinal caracteristics of quail
(Coturnix coturnix japonica). S. Afr. J. Anim. Sci, 34(3): 174-179, 2004.

Deyoe CW, Davies RE, Krishnan R, Khaund R. Couch JR: Studies on the
taste preference of the chick. Poult. Sci., 41: 781-784.,1962 In: Lee, K.-W_,Everts,
H., Beynen, A.C. (2004). Essential oils in broiler nutrition. Int. J. Poult. Sci., 3(12):
738-752,2004.



56

Dibner JJ, Richard JD: Antibiotic growth promoters in agriculture: history
and mode of action. Poultry Science, 84: 634—643, 2005.

Dogan A, Bayrak A, Akgiil A. Bazi kekik tilirlerinin ugucu yag bilesimi
tizerinde arastirmalar. Gida Bilimi ve Teknolojisi Dergisi, 4: 213-217, 1985.

Dong XF, Gao WW, Tong JM, Ji AHQ, Sa RN, Zhang Q: Effect of
polysavone (oo extract) on abdominal fat deposition and immunity in broiler
chickens. Poultry Scienc, 86: 1955-1959, 2007.

Dorman HJD, Deans SG: Antimicrobial agents from plants: antibacterial
activity of plants volatile oil. Journal of Applied Microbiology, 88: 308-316, 2000.

Dubbeldam J and Rohsto FFE: E., Crob Tree hides Unknown
Nutritional Secrets. Feedtech, 4 (1):20-22, 2000.

Elgayyar MFA, Draughon DA, Golden and J.R. Mount: Antimicrobial
activity of essential oils from plants against selected pathogenic an
saprophytic microorganisms. J. Food Protec., 64: 1019-24, 2001

Erener G, Ocak N, Ak FB, Altop A: Nane (mentol) veya Kekik (karvakrol)
Esans Yagi ilave Edilen Karmalar ile Yemlenen EtlikPiliglerin Performansi. III.
Ulusal Hayvan Besleme Kongresi, 7-10 Eyliil, Adana, 58-62, 2005.

Ertas ON, Giiler T, Ciftci M, Dalkilic B, Simsek G: The Effect of an
Essential Oil Mix Derived From Oregano, Clove and Anise on Broiler
Performance. International Journal of Poultry Science, 4 (11): 879-889, 2005.

Feizi A, Bijanzad P, Kaboli K: Effects of thyme volatile oils on performance
of broiler chickens. European Journal of Experimental Biology, 3: 250-254, 2013.

Firinciahmetoglu ES: Eriskinlerde kegiboynuzu ununun kan lipit profiline
etkisi. Yiiksek lisans tezi, Hacettepe Universitesi, Saghk Bilimleri Enstitiisii, 170,
2013.

Galobart J, Barroeta AC, Baucells MD, Codony R, Ternes W: Effect of
dietary supplemen-tation with rosemary extract and o-tocopHeryl acetate on lipid
oxidation in eggs enriched with w3-fatty acids. Poultry Science, 80: 460-467,
2001.

Garcia V, Gregori PC, Hernandez F, Megias MD, Madrid J: Effect of formic
acid and plant extracts on growth, nutrient digestibility, mtestine mucosa
morphology, and meat yield of broilers, Journal of Applied Poultry Research, 16:
555-562, 2007.



57

Giannenas I, Florou-Paneri P, Papazahariadou M, Christaki E, Botsoglou
NA, Spais AB: 2003 Effect of dietary supplementation with oregano essential oil
on performance of broilers after experimental infection with Eimeria tenella. Arch
Tierernahr. Apr, 57(2): 99-106, 2003.

Grados N, Cruz G: New Approaches to Industrialization of Algarrobo
(Prosopis pallida) Pods in Peru. p.p. 3.25-3.42. In: Prosopis. Semiarid Fuelwood
and Forage Tree; Building Consensus for the Disenfranchised. (Eds.) P. Felker
and J. Moss. Center for Semi-Arid Forest Resources Kingsville, Texas, USA,
1996.

Greathead H, Kamel C: Encapsulated plant extracts to fight coccidiosis.
Feed Mix, 14: 18-21, 2006.

Griggs JP and Jacob JB: Alternatives to antibiotics for organic poultry
production. Journal of Applied Poultry Research, 14: 750-756, 2005.

Giibbiik H, Tozlu H, Dogan A, Balki¢c R: Cevre, Endustriyel Kullanim ve
Insan Saghig1 Yonleriyle Kegiboynuzu. Journal of Agricultural Faculty of Mustafa
Kemal University, 21(2): 207-215, 2016.

Gruendel S, Garcia AL, Otto B, Mueller C, Steiniger J, Weickert MO, Speth
M, Katz N, Koebnick C: Carob pulp preparation rich in insoluble dietary fiber and
polyphenols enhances lipid oxidation and lowers postprandial acylated ghrelin in
humans. J. Nutr., 136: 1533-1538, 2006.

Giinal M, Yayh G, Kaya N, Karahan N, Sulak O: The Effects of Antibiotic
Growth Promoter, Probiotic or Organic Acid Supplementation on Performance,

Intestinal Microflora and Tissue of Broylers. International journal of Poultry
Science, 5 (2): 149-155, 2006.

Hajaji EH, Lachkar N, Alaoui K, Cherrah Y, Farah A, Ennabili A, Bali EB,
Lachkar M: Antioxidant properties and total phenolic content of three varieties of
carob three leaves from Morocco. Records of Natural Products, 4(4): 193-204,
2010.

Halle I: Effects of essential oils and herbal mixtures on growth of broiler
chicks. 8th Symposium Vitamins and Additives in Nutrition of Man and Animal 84
jena, 2001.

Halle I, Thomann R, Bauermann U, Henning M, Kohler P: Effects of a
Graded Supplementation of Herbs and Essential Oils in Broiler Feed on Growth
and Carcass Traits. Landbauforschung Volkenrode, 54: 219-229, 2004.



58

Hashemipour H, Kermanshahi H, Golian A, Veldkamp T: Effect of timol
and carvacrol feed supplementation on performance, antioxidant enzyme activities,
fatty acid composition, digestive enzyme activities, and immune response in broiler
chickens. Poultry Science., 92: 2059-2069, 2013.

Hernandez F, Madrid J, Garcia V, Orengo J, Megias MD: Influence of two

plant extracts on broilers performance, digestibility, and digestive organ size. Poult
Sci, 83: 169- 174, 2004.

Hertrampf JW: Alternative antibacterial performance parameters. Poult. Int.
40:50-52,2001

Hong JC, Steiner T, Aufy A, Lien TF: Effects of supplemental essential oil
on growth performance, lipid metabolites and immunity, intestinal characteristics,
microbiota and carcass traits in broilers, Livestock Science, 144: 253-262, 2012.

Hume ME, Clemente-Hernandez S, Oviedo-Rondont EO: Effects of feed
additives and mixed Eimeria species infectionon intestinal microbial ecology of
broilers. Poultry Science, 85: 2106-2111, 2006.

Jamroz D, Kamel C: Plant Extacts Enhance Broiler Performance. In Non
Ruminant Nutrition: Antimicrobial Agents and Plant Extracts on 1mmunity,
Health and Performance. Journal of Animal Science, 80: 41, 2002.

Jamroz D, Orda I, Kamel C, Wiliczkiewicz A, Wertelecki T, Skorupinska, 1:
The influence of phytogenic extracts on performance, nutrient digestibility,
carcass characteristics, and gut microbial status in broiler chickens. Journal of
Animal Physiology and Animal Nutrition, 12: 583— 596, 2003.

Jamroz D, Wertelecki T, Houszka M, Kamel C: Influence of diet type on the
inclusion of plant origin active substances on morphological and histochemical
characteristics of the stomach and jejunum walls in chicken. Journal of Animal
Physiology and Animal Nutrition, 90: 255-268, 2005.

Jang IS, Ko YH, Kang SY, Lee CY: Effect of a commercial essential oil on
growth performance, digestive enzyme activity and intestinal microflora population
in broiler chickens.Animal Feed Science and Technology, 134: 304-315, 2007.

Jang IS, Ko YH, Yang HY, Ha JS, Kim JY, Kang SY, Yoo DH, Nam DS,
Kim DH, Lee CY: Influence of essential oil components on growth performance



54

and the functional activity of the pancreas and small intestine in broiler chickens.
Asian-Australian Journal of Animal Science, 17: 394— 400, 2004.

Jerzsele A, Szeker K, Csizinszky R, Gere E, Jakab C, Mallo JJ, Galfi P:
Efficacy of Protected Sodium Butyrate, a Protected Blend of Essential
Oils,Their Combination, and Bacillus amylolique faciens Spore Suspension
Against Artificially Induced Necrotic Enteritis in Broilers. Poultry Science, 91;
837-843, 2012.

Jones DK:Carob culture in Cyprus.FAO Report 53/2/1225. FAO. Rome,
1953

Jones G:High Performing Livestock and Consumer Protection Are Not
Contradictory- Impact of a Phytogenic Additive. Feed Magazine, 12: 468-472,
2001.

Karkacier M, Artik N: Keciboynuzunun (Ceratonia siliqua L.) Fiziksel
Ozellikleri, Kimyasal Bilesimi ve Ekstraksiyon Kosullari. Akdeniz Universitesi
Ziraat Fakliltesi, Gida ve Teknolojisi Béliimii Antalya, Ankara Universitesi Ziraat

Fakiiltesi Gida Miihendisligi Boliimii Ankara. 20(3): 131-136, 1995.

Khaksar V, van Krimpen M, Hashemipour H, Pilevar M: Effects of thyme
essential oil on performance, some bloodparameters and 1ileal microflora of
japanese quail. Japan Poultry Science Association, 49: 106-110, 2012.

Khatib S, Vaya J: Fig, carob, pistachio, and health. (Eds. R.R. Watson,
V.R. Preedy), Bioactice Foods in Promoting Health Fruits and Vegetables,
Academic Press, San Francisco, USA, 245-263, 2010.

Kilig A: Yem Olarak Kegiboynuzunu Tanimak Ister misiniz? Yem Sanayi
Dergisi, Temmuz, 76: 15-20, 1992.

Klein-Hessling H, Langhout DJ, Wijtten P: Volatile fatty acids and essential
oils (biacid) improve technical performance of broilers.
Proc.Aust.Poult.Sci.Sym,2004.

Klenow S, Glei M: New insight into the influence carob extract and gallic

acid on hemin induced modulation of HT29 cell growth parameters. Toxicology in
Vitro, 23: 1055-1061, 2007.

Koksal BH, Kiigiikersan MK: Broiler rasyonlarina humat ile bitki ekstrakti
karisimi ilavesininbilylime performansi, bazi bagisiklik ve serum biyokimya



60

degerlerine etkileri. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Dergisi, 18: 103-108,
2012.

Kratzer FH, Singleton VL, Kadirvel R, Rayudu VN: Characterization and

Growth Depressing Activity for Chickens of Several Natural Phenolic Materials.
Poultry Sci., 54: 2124-2127, 1975.

Kumar R, Singh M: Tannins, Their Adverse Roles in Ruminant. Journal
Agric. Food Cheam, 32: 447-453, 1984.

Kumazawa S, Taniguchi M, Suzuki Y, Shimura M, Kwon MS, Nakayama T:

Antioxidant activity of polyphenols in carob pods. J. Agric. Food Chem., (50):
373-377,2002.

Kiiglikersan S, Yalgin S, Kiigiikersan MK, Calik A, Ramay RM, Ahlat O,
Giintiirkiin OB: Effects of carob products with p-1,4 mannanase suplementation on
performance, carcass characteristics, intestinal histomorphology and caecal short
chain fatty acids in broiler diets. 4™ International poultry meat congress. 26-30
April Belek/ Antalya , TURKEY, 679-686, 2017.

Kiugiikyilmaz K, Catli AU, Cinar M: Etlik Pili¢ Yemlerine Esansiyel Yag
Karisimi Ilavesinin Bilyiime Performansi, Karkas Randimani ve Baz1 i¢ Organlar
Agirliklar Uzerine Etkileri. Kafkas Univ Vet Fak Derg., 18(2): 291-296, 2012.

Lai WL, Chuang HS, Lee MH, Wei CL, Lin CF, Tsai YC: Inhibition of
herpes simplex virus type 1 by timol-related monoterpenoids.Planta Med., 78:
1636-1638, 2012.

Lambert RJW, Skandamis PN, Coote PJ, Nychas GJE: A Study of The
Minimum Inhibitory Concentration and Mode of Action of Oregano Essential Oil,
Thymol and Carvacrol. Journal of Applied icrobiology, 91: 453-462, 2001.

Langhout P: New Additives for Broiler Chickens. World-Poultry- Elseiver,
16: 22- 27, 2000.

Lee KG, Shibamoto T: Determination of Antioxidant Potential of Volatile
Extracts Isolated From Various Herbs and Spices. Journal of Agricultural and Food
Chemistry, 50 (17): 4947-4952, 2002.

Lee KW, Everts H, Beynen AC: Esential oils in broiler
nutrition.international Journal of Poultry Science, 3(12): 738-752, 2004.

Lee KW, Everts H, Kappert HJ, Frehner M, Losa R, Beynen AC: Effects of
Dietary Essential Oil Components on Growth Performance, Digestive Enzymes and



61

Lipid Metabolism in Female Broyler Chickens. British Poultry Science, Volume
44, Number 3, July, 450-457, 2003.

Lee KW, Everts H, Kappert HJ, Frehner M, Losa R, Beynen AC: Effects of
dietary essentialoil components on growth performance, digestive enzymes and
lipid metabolism in female broiler chickens, British Poultry Science, 44: 450-457,
2010.

Luna A, Labaque MC, Zygadlo JA, Marin RH: Effects of timol and
carvacrol feed supplementation on lipid oxidation in broiler meat, Poultry Science,
89:366-370, 2010.

Makris DP, Kefalas P: Carob pods (Ceratonia siliqua L.) as a source of
polypheonolic antioxidants. Food Technol Biotechnol 42:105-108, 2004.

Manohar V, Ingram C, Gray J, Talpur NA, Echard BW, Bagchi D, Preuss
HG: Antifungal activities of origanum oil against Candida albicans.Molecular and
Cellular Biochemistry, 228: 111-117, 2001.

Mansoub NH: Performance, carcass quality, blood parameters and Immune
System of broilers fed diets supplemented with oregano oil (Origanum sp.). Annals
of Biological Research, 2: 652-656, 2011.

Mathlouthi N, Bouzaienne T, Oueslati I, Recoquillay F, Hamdi M, Urdaci
M, Bergaoui R: Use of rosemary, oregano, and a commercial blend of essential oils
in broiler chickens: In vitro antimicro- bial activities and effects on growth
performance, Journal Animal Science, 90: 813-823, 2011.

Mazaheri D, Shojaosadati SA, Mousavi SM, Hejazi P, Saharkhiz S:
Bioethanol production from carob pods by solid-state fermentation with
Zymomonas mobilis. Applied Energy, 99: 372-378, 2012.

Mitsch P, Zitterl-Eglseer K, Kohler B, Gabler C, Losa R, Zimpernik I:
The Effect of two Different Blends of Essential Oil Components on the
Proliferation of Clostridium perfringens in the Intestines of Broiler Chickens,
Poultry Science, 83; 669—675, 2004.

Miura K, Kikuzaki H and Nakatani N: Antioxidant activity of chemical
components from sage (Salvia officinalis L.) and oregano (Thymus vulgaris L.)
measured by the oil stability index method. J. Agri. Food Chem., 50: 1845-51,
2002.

Moran ET JR:  Comparative nutrition of fowl and swine. The
gastrointestinal systems. University of Guelph 1982. In: Lee, K.-W_Everts, H.,



62

Beynen, A.C. Essential oils in broiler nutrition. Int. J. Poult. Sci., 3(12): 738-752,
2004.

Muhl A, Liebert F:. Growth nutrient utilization and threonine requirement of
growing chicken fed threonine limiting diets with commercial blends of phytogenic
feed additives. Journal of Poultry Science, 44: 297-304, 2007.

Nakatani N: Phenolic antioxidants from herbs and spices. Biofactors, 13:
141-146,2000.

Nazeer MS, Pasha TN, Abbas S Ali Z: Effect of yucca saponin on urease

activity and development of ascites in broiler chicken. International Journal of
Poultry Science, 1: 174178, 2002.

Nobakht A and Mehmannavaz Y:, Effects of saturated and unsaturated fats

in starter and grower feeds on performance and carcass traits of broilers. J. Basic.
Appl. Sci. Res., 2(2):967-970, 2012.

Obeidata BS, Alrababah MA, Abdullah AY, Alhamad MN, Gharaibeh MA,
Rababah TM, Abu Ishmais MA: Growth performance and carcass characteristics of

Awassi lambs fed diets containing carob pods (Ceratonia siliqua L.). Small Rumin.
Res., 96: 149-154,2011.

Ocak N, Erener G, Burak FAK, Sungu M, Altop A, Ozmen A: Performance
of broilers fed diets supplemented with dry peppermint (Mentha piperita L.) or

thyme (Thymus vulgaris L.) leaves as growth promoter source. Czech Journal
Animal Science. 53: 169-1735, 2008.

Oskay D, Oskay M: Bitki sekonder metabolitlerinin biyoteknolojik dnemi.
Ecological Life Sciences, 4; 31-41, 2009.

Owen RW, Haubner R, Hull WE, Erben G, Spiegelhalder B, Bartsch H:
Isolation and elucidation of the major individual polyphenols in carob fiber. Food
and Chemical Toxicology, 41: 1727-1738, 2003.

Ozer H, Sokmen M, Giilliice M, Adigiizel A, Sahin F, Sokmen A, Kilic H,
Baris O: Chemical composition and antimicrobial and antioxidant activities of the
essential oil and methanol extract of Hippomarathum microcarpum (Bieb.) from
Turkey. Journal of Agricultural and Food Chemistry, 55: 937-942, 2007.

Ozgiiven M, Sekin S, Giirbiiz B, Sekeroglu N, Ayanoglu F, Ekren S: Tiitiin,
Tibbi ve Aromatik Bitkiler Uretimi ve Ticareti, 2006.



63

Parlat SS, Yildiz AO, Olgun O, Cufadar Y: Bildircin rasyonlarinda
biiylitme amacgh antibiyotiklel_’? alternatif olarak kekik ucucu yagi (origanum
vulgare 1.) kullanimi. Selguk Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi 19(36): 7-12,
2005.

Pazir F ve Alper Y: Ke¢iboynuzu Meyvesi (Ceratonia siliqua L.) ve Saglik,
Akademik Gida Derleme Makale, 14 (3), 302-306, 2016.

Pehlivan T, Giil A: Tiirkiye’de tiretilen kegiboynuzu, kekik ve siitlegen
ballarinin kimyasal ozellikleri. Mustafa Kemal Universitesi Ziraat Fakiiltesi
Dergisi, 21(1): 48-56, 2016.

Pekmezci M, Giibbiik H, Eti S, Erkan M, Onus N, Karasahin I, Biner B,
Adak N: Bati Akdeniz ve Ege bolgesinde yabani ve kiiltiir formunda yetisen

kegiboynuzu tiplerinin seleksiyonu. Akdeniz Universitesi Ziraat Fakiiltesi Dergisi,
21(2): 145-153, 2008.

Pessoa LM, Morais SM, Bevilaqua CML, Luciano JHS: Anthelmintic
activity of essential oil of Ocimum gratissimum Linn. and eugenol against
Haemonchus contortus. Veterinary Parasitology, 109: 59-63, 2002.

Phillips I: Withdrawal of growth-promoting antibiotics in Europe and its
effects in relation to human health. International Journal of Antimicrobial Agents,
30:101-107, 2007.

Pilau MR, Alves SH, Weiblen R. Arenhart S. Cueto AP, Lovato LT:
Antiviral activity of the lippia graveolens (mexican oregano) essential o1l and its

main compound carvacrol against human and animal viruses. Brazilian Journal of
Microbiology, 42: 1616-1624, 2011.

Pina-Vaz C, Rodrigues AG, Pinto E, Costa-de-Oliveira S, Tavares C,
Salgueiro LR, Cavaleiro C, Gongalves M J & Martinez-de-Oliveira J:
Antifungal activity of Thymus oils and their major compounds. J Eur Acad
Dermatol, 18: 73-78, (2004)

Platel K, Srinivasan K: Digestive stimulant action of spices: A myth or
reality? Indian Journal of Medical Research, 119:167—-179, 2004.

Porges SM, Eisen K, Ibrahim H, Haberman A, Fridlender B, Josep HGA:
New antiviral screening method that simultaneously detects viral replication, cell
viability, and cell toxicity, 208: 138-43,2014.

Pradeep KU, Geervani P: Influence of spices on protein utilization of
winged bean (Psophocarpus tetragonolobus) and horsegram (Dolichos biflorus).
Plant Food Hum. Nutr., 46: 187-193, 1994,



64

Puhan 7Z and Wielinga MW: Products derived from carob pods with
particular emphasis on carob bean gum (CBG). Report Technical Committee of
INEC (unpublished), 1996.

Rasooli I ve Mirmostafa SA: Bacterial Susceptibility to and Chemical
Composition of Essential Oils from Tymus kotschyanus and Tymus persicus.
Journal of Agricultural and Food Chemistry, 51: 2200-2205, 2003.

Remmal A, Achahbar S, Bouddine L: Oocysticidal effect of essential oil

components against chicken Eimeria oocysts. International Journal of Veterinary
Medicine, 599816: 1-8, 2013,

Rice-Evans CA, Miller NJ, Bolwell PG, Bramley PM, Pridham JB: The
relative antioxidant activities of plant-derived polypHenol flavonoids. Free Radical
Research, 22: 375-383, 1995.

Rosa CS, Tessele K, Prestes RC, Silveria M, Franco F: Effects of
substituting of cocoa powder for carob flour in cakes made with soy and banana
flours. International Food Research Journal, 22(5): 2111-2118, 2015.

Roth FX, Kirchgessner M: Organic acids as feed additives for young pigs:
Nutritional and gastrointestinal effects. Journal of Animal Feed Sceience, 8:25-33,
1998.

Russo GL: Dietary n—6 and n—3 polyunsaturated fatty acids: from
biochemistry to clinical implications in cardiovascular prevention. Biochemical
pharmacology, 77(6): 937-946, 2009.

Saharkhiz S, Mazaheri D, Shojaosadati SA: Evaluation of bioethanol
production from carob pods by Zymomonas mobilis and Saccharomyces cerevisiae
in solid submerged fermentation. Prep. Biochem. Biotechnol., 43(5): 415-430,
2013.

Sahle M, Coleou J, Haas C: Carob Pod (Ceratonia siliqua) Meal in Geese
Diets.Brithish Poultry Science, 33: 531-541, 1991.

Sambaiah K, Srinivasan K: Secretion and composition of bile in rats fed
diets containing spices. J. Food Sci. Tech., 28: 35-38, 1991.

Sarica S, Ciftci A, Demir E, Kilinc K, Yildirim Y: Use of an antibiotic
growth promoter and two herbal natural feed additives with and without

exogenous enzymes in wheat based broiler diets. South Africa. J. Anim. Sci.
35(1): 61-72, 2005.



65

Segmen O: Ceratonia siliqua L’nin Ekolojisi. Bitki, 1(4): 533-543, 1974

Seven E: Alternatif karbonhidrat kaynaklarinda maya kiiltiirlerinin
biyoetanol  iretim  potansiyelinin  arastirilmasi.  Yiiksek  Lisans  Tezi,
Kahramanmaras Siit¢ii imam Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, 46, 2013.

Seving A, Merdun B.: Tiirkiyede yetisen ugucu yag igeren bitkiler ve
kullanim  alanlari. Bitirme Odevi, Anakara Univ. Ziraat fakakiiltesi Gida
Miihendisligi Bolimii, 1995.

Si W, Gong J, Tsao R, Zhou T, Yu H, Poppe C, Johnson R, Du Z:
Antimicrobial activity of essential oils and structurally related synthetic food
additives towards selected pathogenic and beneficial gut bacteria. Journal of
Applied Microbiology 100: 296305, 2006.

Siktberg R: Oregano and marjoram an herb society of america guide to the
genus origanum. Ind ed., Kirtland, Ohio, 2005.

Sirvydis VH, Bobiniene R, Priudiiokiiene V, Vencitus D: Phytobiotics add
value to broiler feed. World Poultry, 19(1): 16-17, 2003.

Soliman KM, Badea RI: Effect of oil extracted from some medicinal plants
on different mycotoxigenic  fungi. Food Chem. Toxicol., 40: 1669-75, 2002.

Stechmiller JK, Childress B, Cowan L: Arginine supplementation and
wound healing. Nutrition in Clinical Practice, 20(1): 52-61, 2005.

Svoboda PK, Hampson BJ: Bioactivity of Essential Oils of Selected
Temperate Aromatic Plants: Antibacterial, Antioxidant, Antiinflammatory and
Other Related Pharmacological Activities. Aromatopia, 35: 50-54, 1999.

Symeon GK, Zintilas C, Demiris N, Bizelis AL, Deligeorgis SG: Effects of
oregano essential oil dietary supplementation on the feeding and drinking behaviour

as well as the activity of broilers.International Journal of Poultry Science, 9: 401-
405, 2010.

Simsek UG, Giiler T, Cift¢i M, Ertas ON, Dalkilig B: Esans Yag
Karisimmin (kekik, karanfil ve anason) Broylerlerde Canli Agirhk, Karkas ve
Etlerin Duyusal Ozellikleri Uzerine Etkisi. YYU Vet. Fak. Derg., 16 (2): 1-5, 2005.

Tavarez MA, Boler DD, Bess KN, Zhao J, Yan Y, Dilger C, Mckeith FK,
Killefer J: Effect of antioxidant inclusion and oil quality on broiler performance,
meat quality, and lipid oxidation. Poultry Science, 90: 922-930, 2011.



66

Tek¢e E, Gul M: Esansiyel Yaglarin Broiler Beslemedeki Kullanim
Alanlari. Giimiishane Universitesi, Siran Mustafa Beyaz M.Y.O, Siran,
Giimiishane, Tiirkiye. Atatiirk Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Hayvan Besleme
ve Beslenme Hastaliklart Anabilim Dali Erzurum Tiirkiye. 6 (2): 74-88. 2016.

Temel M, Tokur S: Bati anadolu bélgesinde yayilis gosteren Origanum L.
(Lamiaceae) taksonlarinin palinolojik dzellikleri, Afyon Kocatepe Universitesi Fen
Bilimleri Dergisi, 8: 1-6, 2008.

Tithonen K, Kettunen H, Bento MH, Saarinen M, Lahtinen S, Ouwehand
AC, Schulze H, Rautonen N: The effect of feding essential oils on broiler
performance and gut microbiota. Br.Poult.Sci., 51(3):381-92, 2010.

Timbermont L, Lanckriet A, Dewulf J, Nollet N, Schwarzer K, Haesebrouck
F, Ducatelle R, Van Immerseel F: Control of Clostridium perfringens-induced
necrotic enteritis in broilers by target-released butyric acid, fatty acids and essential
oils. Avian Pathology, 39: 117-121, 2010.

Tipu MA, Akhtar MS, Anjum MI, Raja ML: New dimension of medicinal
plants as animal feed. Pakistan Vetarinary Journal, 26(3): 144-148, 2006.

Toghyani M, Tohidi M, Gheisari AA, Tabeidian SA: Performance,
immunity, serum biochemical and hematological parameters in broiler chicks fed

dietary thyme as alternative for an antibiotic growth promoter.African Journal of
Biotechnology, 9: 6819-6825, 2010.

Topbas S: Etlik pilic yemlerine karvakrol esasli farkli esansiyel yaglarin
katilmasinin bilylime performansi ve bazi kesim oOzellikleri {izerine etkilerinin
belirlenmesi. Fen Bilimleri Enstitiisii,Zootekni Anabilim Dali ,Yiiksek lisans tezi,
Isparta: Siileyman Demirel Universitesi , 2014.

TSE : Hayvan yemleri, metabolik (¢evrilebilir) enerji tayini (Kimyasal
metot). TSE No: 9610, Tiirk Standartlar1 Enstitiisti, Ankara, 1991.

Tunalioglu R, Ozkaya MT: “Kegiboynuzu” Tarimsal Ekonomi Arastirma
Enstitiisii-Bakis Dergisi, 3: 1-4, 2003.

Turkoglu M, Sarica M: Tavukculuk bilimi, yetistirme, besleme,
hastaliklar,3. Baski. Ankara, Bey Ofset Matbaacilik, 544, 2009.

Ultee A, Bennik MHIJ, Moezelaar R: The phenolic hydroxyl group of
carvacrol 1s essential for action against the food-borne pathogen Bacillus
cereus.Applied And Environmental Microbiology, 68: 15611568, 2002.



67

Unal K, Mustafa B, Murat G: Ruminantlarin Beslenmesinde Kullanilan
Yem Katki Maddeleri . Yem Magazin, 2007: 48, 49, 2007.

Valero M and Salmeron MC: Antibacterial activity of 11 essential oils
against Bacillus cereus in tyndallized carrot broth. Int. J. Food Microbiol., 85: 73-
81,2003.

Vincenzo DF, M.Bruno, B.Tahiri, F.Napolitano and F.Senatore:
Chemical Composition and Antibacterial Activity of Essential oils from Thymus
spinulosus Ten.(Lamiaceae. J. Agric. Food Chem. 51, 3849-3853, 2003

Vlaardingerbroek H, Hornstra G, De Koning TJ, Smeitink JAM, Bakker
HD, de Klerk HBC, Rubio-Gozalbo ME: Essential polyunsaturated fatty acids in
plasma and erythrocytes of children with inborn errors of amino acid metabolism.
Molecular Genetics and Metabolism, 88(2): 159-165, 2006.

Wei A, Shibamoto T: Antioxidant activities and volatile constituents of
various essential oils. Journal of Agriculture and Food Chemistry, 55: 1737-1742,
2007.

Williams P and Losa R: The use of essential oils and their compounds in
poultry  nutrition. World Poultry-Elsevier, 17(4): 14-15, 2001.

Windisch W, Schedle K, Plitzner C, Kroismayr A: Use of phytogenic
products as feed additives for swine and poultry. Journal Animal Science, 86: 140—
148, 2008.

Winer N: The potential of the carob (Ceratonia Siliqua). International Tree
Crops Journal, (1): 15-26, 1980.

Witkowska D, Sowinska J: The Effectiveness of Peppermint and Thyme
Essential Oil Mist in Reducing Bacterial Contamination in Broiler Houses.
Poult. Sci., 92: 2834-2843, 2013.

Witt de FH, Els SP, Hugo A, Merwe van der HJ, Fair MD: Influence of
dietary lipid sources on carcass traits of broilers. South African journal of animal
science. Supplement, 1: 39, 2009,

Wojdylo A, Oszmianski J, Czemerys R: Antioxidant Activity and Phenolic
Compounds in 32 Selected Herbs. Food Chemistry, 105: 940-949, 2007.

Yanishlieva NV, Marinova E, Pokorny J: Natural antioxidant from herbs
and spices. Europan Journal of Lipid Science and Technology, 108: 776-793, 2006.



68

Yazicioglu T, Omeroglu S ve Ceritoglu A: Kegiboynuzundan Pekmez ve
icki Ispirtosu Yapilmasi UzerindeBir Arastirma, TUBITAK, Beslenme ve Gida
Teknolojisi Béliim Yayin 67, Gebze, 1983.

Yildirrm H, Kaya S: Karmayeme Farkli Oranlarda Eklenen Keg¢iboynuzu
Tozunun (Ceratonia siliqua L.) Etlik Piliglerin Performansina Etkisi. MKU Ziraat
Fakiiltesi Dergisi, 16 (1): 43-50, 2011.

Yousif AK, Alghzawi HM: Processing and characterization of carob
powder. Food Chemistry, 69(3) :283-287, 2000.

Zhang KY, Yan F, Keen CA, Waldroup PW: Evaluation of
microencapsulated essantial oils and organic acids in dieds for broiler chickens. Int.
J. Poultry Sci., 4(9): 612-619, 2005.

Zhou F, Ji B, Zhang H, Jiang H, Yang Z, Li J, Li J, Yan W: Synergistic
effect oftimol and carvacrol combined with chelators and organic acids against
SalmonellatypHimurium. Journal Food Proection, 70: 1704—1709, 2007.

Zunft FJH, Lider W, Harde B, Haber B, Graubaum HIJ, Gruenwald J: Carob
pulp preparation for treatment of hypercholesterolemia. Advances in
Therapy,18(5): 230-236, 2001.

Zunft FJH, Lider W, Harde B, Graubaum JH, Koebnick C, Griinwald J:
Carob pulp preparation rich in insoluble fibre lowers total and LDL cholesterol in
hypercholesterolemic patients. European Journal of Nutrition, 42(5): 235-242,
2003.



69

OZGECMIS

1988 yilinda Kars’da dogdum. ilkokul, ortaokul ve lise &grenimimi Kars'da
tamamladim. 2012 yilinda Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesinden mezun
oldum. Ayni yil Kars’m Susuz ilgesinde &zel klinikde c¢alistim. 2013 yilinda
Kagizman Tarim ve Orman ilge mudirligiinde Veteriner Hekim kadrosuna
atandim. Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Hayvan Besleme ve Beslenme
Hastaliklar1 Anabilim dalinda 2013 yilinda yiiksek lisans 6grenimime basladim..
2017 yilinda Akyaka Tarim ve Orman ilge miidiirliigiine gecis yaptim halen

gtrevime devam etmekteyim. Evli ve iki cocuk babasiyim.



