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Vil

OZET

Agn Yoresindeki Sigirlarda Karaciger Trematod Enfeksiyonlarinin

Yayginhgi

Bu c¢alisma, Agrn yoresindeki sigirlarda distomatosis enfeksiyonlarinin
prevalansini belirlemek amaciyla yapilmistir. Calismanin ilk asamasinda, Mart-EKim
2018 tarihleri arasinda Agr ilinde mezbahada kesilen 200 sigirin karaciger ve safra
kanallar1 incelenmis, 47 sigirda erigkin Fasciola hepatica ve 25 sigirda da erigkin
Dicrocoelium dendriticum’a rastlanmistir. Sigirlarin safra keselerinin sedimentasyon
ile muayenesinde 63 o6rnekte F. hepatica yumurtasi, 48 ornekte ise D. dendriticum
yumurtast tespit edilmistir. Calismanin ikinci agamasinda Agustos-Kasim 2018
tarihleri arasinda 188 adet sigirdan alinan diski 6rnekleri sedimentasyon-ginko siilfat
flotasyon ve ELISA yontemleriyle incelenmistir. ELISA ile 148 (%78,7) 6rnekte F.
hepatica kopro antijenine, sedimentasyon ile 63 (%33,5) ornekte F. hepatica
yumurtasina rastlanmistir. Her iki yontemle pozitif sonu¢ alinan 6rnek sayist 55
olarak belirlenmistir. EPG degeri en yliksek 83, en diisilk 17 bulunmustur. Hem
sedimentasyon hem de ELISA sonuglari, en yiiksek fasciolosis prevalansinin 3 yas
tizeri ve disi sigirlarda goriildiigiinii ortaya ¢ikarmustir. Sigirlarda D. dendriticum’un
diski1 muayenesi ile prevalansi %25,5 olarak belirlenmis, EPG degeri en yiiksek 67,
en diisiik ise 17 olarak tespit edilmistir. Yapilan incelemelerde, en fazla 3 yas tizeri,
disi ve Yerlikara irk1 sigirlarda D. dendriticum yumurtasi goriilmistiir. Sonug olarak,
Agn yoresindeki bu calismada kopro antijen ELISA ve sedimentasyon-¢inko siilfat
flotasyon yontemleri kullanilarak sigirlarda distomatosis enfeksiyonlar1 tespit
edilmistir. Elde edilen bulgular, bu enfeksiyonlara kars1 etkili bir korunma ve kontrol
programinin bir an dnce devreye sokulmasi, yetistiricilerin bu hastaliklar konusunda
bilin¢lendirilmesi ve yorede daha detayli ¢aligmalarin yapilmasi gerektigini ortaya
cikarmustir.

Anahtar Sozciikler: Agri, Distomatosis, ELISA, Sedimentasyon, Sigir



SUMMARY

The Prevalence of Liver Trematode Infections in

Cattle in The Province of Agr1 in Turkey

This study was carried out to determine the prevalence of distomatosis in cattle
in the Agr1 province of Turkey. In the first step of the study, the livers and the gall
badders of 200 slaughtered cattle were examined in a local slaughterhouse between
March and October 2018, and the adult forms of Fasciola hepatica and Dicrocoelium
dendriticum were found in the bile ducts of 47 and 25 cattle, respectively. By
examination of the gall badders using the sedimentation method, F. hepatica eggs
were found in 63 cattle, while D. dendriticum eggs were found in 48 cattle. In the
second step of the study, 188 cattle fecal samples were collected between August and
November 2018, and examined by sedimentation-zinc sulphate flotation and using
ELISA techniques. Fasciola hepatica copro-antigens were found in 148 (78,7%) out
of 188 cattle by ELISA and F. hepatica eggs were found in 63 (33,5%) out of 188
cattle using the sedimentation-zinc sulphate flotation technique. The number of
samples which gave positive results was determined as 55 by both methods. The
highest number of Fasciola sp. egg per gram of feces (EPG) in infected cattle was 83
and the lowest was 17. The results of both ELISA and sedimentation revealed that
the highest prevalence occured in over 3 year old and female cattle. The prevalence
of Dicrocoelium dendriticum was determined to be 25,5% by fecal examination and
the highest EPG value was found to be 67, and the lowest was found to be 17. By
sedimentation, a higher Dicrocoelium dendriticum egg count was found in over 3
year old, female and Yerlikara breed cattle. In summary, in this study distomatosis
was detected in cattle in Agri province for the first time, using copro-antigen ELISA
and sedimentation-zinc sulphate flotation methods. The findings show that, an
effective prevention and control program against these infections should be
implemented as soon as possible, cattle breeders should be made aware of these
diseases and more detailed studies should be conducted in the region.

Keywords: Agri, Distomatosis, ELISA, Sedimentation, Cattle.



ONSOZ

Diinya’nin birgok iilkesinde oldugu gibi Tiirkiye’de de hayvancilik sektoriinde
Oonemli ekonomik kayiplara hatta 6liimlere neden olan hastaliklarin basinda paraziter
hastaliklar gelmektedir. Zira paraziter hastaliklar viral veya bakteriyel hastaliklar gibi
akut bir seyir izlememekte, hayvan tiirlerine gore degismekle birlikte et, siit, yapagi
veriminde azalmaya, bazen de oliimlere neden olmaktadir. Paraziter hastalik
etkenlerinden bazilar1 sigir, koyun, keci gibi ruminantlarin yani sira diger hayvan
tirlerinde ve insanlarda karacigere ve safra kanallarina yerleserek fasciolosis ve
dicrocoeliosis adi verilen hastaliklara neden olmaktadirlar. Zoonoz karakterdeki bu
hastaliklar iliman ve tropik iklime sahip boélgelerde yaygin olarak goriilmektedir.

Ruminantlarda distomatosis’in (fasciolosis ve dicrocoeliosis) tanisinda bazi
zorluklarla karsilagilmaktadir. Zira diski muayenesinde yumurtalarin goriilebilmesi
icin parazitlerin erigskin doneme ulagsmis olmasi1 gerekmektedir. Enfektif formlarin
konaklar tarafindan alinmasi, parazitlerin eriskin déneme ulagsmasi ve yumurta
tiretebilmesi i¢in 10-12 hafta kadar bir siirenin gegmesi gerekmektedir. Bunun yani
sira sigirlarda ozellikle fasciolosis enfeksiyonlarina karsi gelisen immunite nedeniyle
bazen parazitler erigkin hale gelememekte ve dolayisiyla yumurta liretememektedir.
Yukarida bahsedilen ve 6zellikle fasciolosisin teshisinde yasanan olumsuzluklar1 ve
zaman kaybii ortadan kaldirmak amaciyla, enfeksiyonun erken teshisine olanak
saglayan, yiiksek sensitivite ve spesifiteye sahip ELISA teknikleri gelistirilmistir.

Bu tez ¢aligmasinin yliriitiilmesi sirasinda yakin ilgi ve destegini gordiiglim
Danisman hocam Dog. Dr. Gencay Taskin TASCI’ya, Kafkas Universitesi Veteriner
Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim Dali Ogretim Uyeleri Prof. Dr. Zati VATANSEVER,
Prof. Dr. Atila AKCA, Anabilim Dali Baskan1 Prof. Dr. Baris SARI ve Aras. Gor.
Nilgiin AYDIN’a, istatistiksel analizler konusunda yardimci olan Dr. Ogr. Uyesi
Serpil ISIK ADIGUZEL e, projeye maddi destek saglayan KAU Bilimsel Arastirma
Projeleri Koordinatorliigii’ne, aileme ve emegi gegen herkese sonsuz tesekkiirlerimi

sunarim.



Xl

GIRIS ve AMAC

Fasciolosis iliman iklime sahip iilkelerde yaygin olarak goriilen zoonoz bir
hastaliktir. Hastalik genellikle ruminantlarin karaciger ve safra kanallarinda patolojik
lezyonlarla karakterize olup, ortaya ¢ikan ekonomik kayiplar ciddi rakamlara tekabiil
etmektedir. Hastaliga neden olan en yaygin tiirler Fasciola hepatica ve F. gigantica
olup, diinyanin birgok tilkesinde goriilmektedirler (Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer
2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

Dicrocoeliosis, Dicrocoelium dendriticum (Rudophi, 1819) Looss, 1899, D.
hospes ve D. chinensis tiirii trematodlar tarafindan hayvanlarin ve insanlarin safra
kanali, safra kesesi ve pankreasinda olusturduklari hastalik tablosudur (Kaufmann
1996, Toparlak ve Tiizer 2002). Dicrocoeliosis Tiirkiye’de ve Diinya’nin bir¢ok
iilkesinde ruminantlarda en sik goriilen, latent seyreden, verim kayiplarina neden
olan karaciger trematod hastaliklarindan birisidir (Gtiralp 1981, Toparlak ve Tiizer
2002).

Agn yoresinde planlanan bu ¢alisma, Diinya’nin bir¢ok iilkesinde oldugu gibi
Tiirkiye’de de ciddi ekonomik kayiplara neden olan Fasciola ve Dicrocoelium
tiirlerinin mezbaha kontrolleri, digki muayeneleri ve ELISA yontemleri kullanilarak
Agrn yoresinde prevalansinin belirlenmesi ve 1k, yas, cinsiyet gibi epidemiyolojik
faktorlerin enfeksiyonun yayilmasindaki roliiniin ortaya konulmasi amaciyla

yapilmistir.



1. FASCIOLOSIS

Fasciolosis; sigir, koyun, ke¢i, deve gibi gevis getiren hayvanlarin yani
ruminantlarin yani sira diger hayvan tiirlerinde ve insanlarda karaciger ve safra
kanallarinda patolojik lezyonlar ve bu lezyonlara bagli olarak ekonomik kayiplar
meydana getiren, iliman iklim kusagina sahip bdolgelerde yaygin olarak goriilen
zoonotik karakterli bir trematod hastaligidir. Hastaliga neden olan en yaygin tiirler
Fasciola hepatica ve F. gigantica olup, Fasciola tiirlerinin taksonomideki yeri
asagida gosterilmistir (Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz
2003).

Alem: Animalia

Altalem: Metazoa

Sube: Platyhelminthes

Sinif: Trematoda Rudolphi, 1808
Altsinif: Digenea Van Beneden,1858
Takim: Echinostomida

Ustaile: Fascioloidea

Aile: Fasciolidae Railliet,1895

Cins: Fasciola Linnaeus,1758

Tiir: Fasciola californica Sinitsin,1933

Tiir: Fasciola gigantica Cobbold,1885

Tiir: Fasciola halli Sinitsin,1933

Tiir: Fasciola hepatica Linnaeus,1758

Tiir: Fasciola indica Varma,1953

Tiir: Fasciola jacksoni Stazzi,1900

Tiir: Fasciola nyanzae

Tiir: Fasciola tragelapi



1.1. Tarihce

Fasciola hepatica ilk kez 1379 yilinda Brie tarafindan tespit edilmistir.
Parazitin serker formlar1 Swammerdan tarafindan 1737 yilinda arakonak
salyangozda, 1773 yilinda da Miiller tarafindan suda yiizerken gorilmistiir. Zeder
1803 yilinda mirasidyumun yumurtadan ¢ikisini, Nitzch 1807 yilinda serkerlerin
nasil kistlendigini, La Valetta St George 1855 yilinda siimiikliiniin mirasidyum ile
enfekte edildigini, Leuckart ve Thomas 1882°de arakonagin Galba (Limnea)
truncatula oldugunu, Luta 1893 yilinda otlara yapisan metaserleri yiyen hayvanlarda
parazitin gelistigini, Sinitsin 1914 yilinda F. hepatica’nin karacigere nasil ulastigini

aciklamaya ¢alismistir (Tinar ve Korkmaz 2003).

1.2. Morfoloji

1.2.1. Fasciola hepatica (Linnaeus, 1758)

Halk arasinda “Yaprak Kelebegi” ya da “Karaciger Kelebegi” (son zamanlarda
tilkemizde kepenek olarak isimlendirilmesi yoniinde goriisler ortaya atilmistir) olarak
bilinen F. hepatica’nin olgunlasmis eriskinleri petrol yesili renginde olup, zeytin
yapragina benzemektedir. Eriskin bir F. hepatica’nin uzunlugu 2-3,5cm, genisligi ise
0,8-1,3cm civarindadir (Sekil 1.1). Parazitin gen¢ formlari ise birkag mm
uzunlugunda olup, beyaz renkte ve mizrak seklinde goriilmektedirler. Parazitin bas
kisminda koni bi¢iminde bir ¢ikintt bulunmaktadir. Bu c¢ikintinin ucunda agiz
cekmeni ve kenarlarda omuz cikintilar1 bulunur. Agiz c¢ekmeninin ortasindaki
aciklikta farinks, Ozofagus ve c¢ok fazla sayida dallara ayrilmis bagirsaklar
bulunmaktadir. Bagirsaklar kor bigimde aniis olmadan sonlanmaktadir. Parazitin orta
kisminda acetabulum olarak bilinen karin ¢ekmeni yer almaktadir. Viicut tegliiment
ile kaphdir ve tegiimentin dikenleri bulunmaktadir. Tegiimentin, viicuda alinmasi
gereken aminoasit gibi bazi monomerleri emmek, viicutta olusan azotlu bilesikleri
disar1 atmak ve paraziti konak enzimlerden korumak gibi goérevleri bulunmaktadir.
Ayrica tegiiment, yapisi itibariyle parazitin antijenik 6zelligini belirledigi i¢in ilag ve

ast calismalarinda kulanildigindan biiyiik 6nem tasimaktadir. Viicut bosluklar



bulunmadigi ic¢in organlar mezodermal hiicrelerden olusan parankim iginde yer
alirlar. Parazitin kompleks olmayan sinir, bagirsak, iireme ve salgi sistemi mevcuttur.
Fasciola hepatica hermafrodit olup, son konakta kendi kendini délleyerek yumurta
tiretmektedir. Yumurtalar1 (Sekil 1.2) kapakli, oval ve sar1 renkli olup, boyutlar1 130-
150 x 63-90um civarindadir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002,
Tinar ve Korkmaz 2003, Taylor ve ark. 2007).

Eriskin bir F. hepatica’nin erkek iireme organlari viicudun merkezini
kaplamakta ve dallanma gostererek testis ile baglamaktadir. Vasa eferensler testisten
orjin alir ve bu yapilar birleserek vasa deferensleri olustururlar. Vasa deferens, cirrus
kesesinden igeri girer. Cirrus kesesinde vesicula seminalis, prostat bezleri ve ileri
geri hareket edebilen ilkel bir penis olan cirrus bulunmaktadir. Cirrusun ucu genital
delige acilmaktadir. Genital delik uterusun u¢ kisimlarinin birleserek disari agildig
yerdir. Disi lireme organlari ise dallanma gosteren tek bir ovaryum ile baglamaktadir.
Ovaryumdan oviduct ¢ikar. Bu kanalin genisleyen kismina ootip denir. Ootipin
etrafinda mehlis bezleri bulunur. Bu bezlerin kanallar1 ootipe acgilir. Ovidukttan
koken alan ve viicudun arka tarafina agilan bir kanal daha bulunmaktadir. Bu kanala
Laurer Kanal ya da vajinal kanal denir. Parazitin yan taraflarinda simetrik olarak
bulunan ve ¢ok sayida folikiilden olusan vitellojen bezler bulunur. Bu bezlerin
kanallar1 birleserek tek bir kanal halinde ootipe acilmaktadir (Toparlak ve Tiizer

2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

9

Sekil 1.1. Fasciola hepatica’nin eriskin formlar1 (orjinal)



Sekil 1.2. Fasciola hepatica yumurtalari (orjinal)

1.2.2 Fasciola gigantica (Cobbold, 1885)

Eriskin bir Fasciola gigantica, boyutlar: itibariyle F. hepatica’ya gore daha
uzun ve ince bir yapiya sahiptir. Uzunlugu 3-7,5cm, genisligi ise 0,3-1cm
civarindadir. Bu uzun yapisindan dolayr halk arasinda “Yilan Kelebegi” olarak
adlandirilan parazitin kenar kisimlart birbirine paralel seyretmektedir. Bas
kismindaki konik ¢ikintis1 F. hepatica’ya gore daha kisadir ve omuz ¢ikintilart fazla
belirgin degildir (Sekil 1.3). Bagirsaklar F. hepatica’ninkinden daha fazla dallara
ayrilmistir. Yumurtalar1 F. hepatica’ninkilere benzemektedir fakat biraz daha biiyiik
olup 156-197 x 90-104um boyutlarindadir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve
Korkmaz 2003, Taylor ve ark. 2007).

Sekil 1.3. Erigkin Fasciola gigantica (Taylor ve ark. 2007).
1.3. Biyolojik Gelisme
Baslica son konak olan ruminantlarin Karaciger safra kanallarinda olgun hale

gelen parazitlerin ¢ikarmis oldugu yumurtalar safra sivist ile bagirsak bosluguna

gecmekte ve diski ile disariya atilmaktadir. Sonkonaktan gevreye birakilan yumurta



sayist konagin yasina, tiliriine, parazit sayisina, digkilama zamanina ve mevsime bagl
olarak farkliliklar gostermektedir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer
2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

Yumurtalarin dig ortamda gelisimlerini slirdiirmelerinde c¢evre 1sisi, nem,
oksijen basici ve Ph etkili olmaktadir. Fasciola yumurtalarmin gelismesi yalnizca
sulu veya ¢ok nemli ortamda miimkiin olmaktadir. Yumurtanin tam gelisebilmesi
icin digkidan tamamen ayrismasi gerekmektedir. Oksijen diizeyi yeterli olmayan
diskilarda yumurtalar canli kalabilmekte ama i¢inde mirasidyum gelisememektedir.
Yumurtanin igerisinde mirasidyumun gelisebilmesi i¢in pH’nin 4.2-9 arasinda, ortam
sicakligmim ortalama 22 C civarinda olmasi gerekmektedir. Yumurtalar kis aylarinda
yaz aylarina gore daha dayaniklidirlar. Zira kuraklik arttik¢a canlilik azalmaktadir
(Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

Uygun sartlarda, 22-26'C sicaklikta 8-12 giinde yumurta icinde mirasidyum
gelismekte, ancak en fazla 2 gilin canli kalabilmektedir. Mirasidyumlar 1s18in
etkisiyle proteolitik bir enzim salgilayarak yumurta kapagini eritmek suretiyle
yumurtay1 terk etmekte ve suda yiizmeye baslamaktadir. Mirasidyumun gelisimini
devam ettirebilmesi icin kisa siirede uygun bir ara konak bulmasi gerekmektedir.
Uygun arakonagin secilmesinde salyangoz tarafindan salgilanan stimulan maddeler
(kisa zincirli yag asitleri, mirasidyumun fototropik 6zelligi) 6nemli rol oynamaktadir.
Mirasidyumun salyangozu bulabilmesi i¢in ortam 1sistmin minimum 6°C, suyun
sicakliginin ise 15-26°C olmas1 gerekmektedir. Fasciola hepatica’nin ideal arakonagi
Galba truncatula, F. gigantica'min ise Galba auricularia’dir. Uygun sartlarin
olusmasiyla arakonaga giren mirasidyum salyangozun epidermisine geg¢mekte ve
uzayip genisleyerek sporokist formuna doniismektedir. Daha sonraki asamada
sporokistler i¢inde bulunan germinal hiicreler ¢ogalmakta, bunlardan da rediler
sekillenmektedir. Salgilamis oldugu enzimlerle sporokisti patlatan rediler,
salyangozun pankreasina goc¢ etmektedirler. Kurakligin séz konusu oldugu
zamanlarda ikinci bir redi donemi (kiz redi) gelismektedir. Kuraklik nedeniyle su
miktar1 azaldiginda kendini ¢amura gomen salyangoz burada aylarca enfekte
kalabilmektedir. Arakonagin yasadigi yerler tekrar sulak bir hale geldiginde
salyangozlar ¢ok sayida serker ¢ikarirlar. Her bir redi igerisinde bulunan 16-20 adet

germinal hiicreden serkerler olusmaktadir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Tinar ve



Korkmaz 2003, Taylor ve ark. 2007). Bir mirasidyumdan 600°den fazla serker
gelisebilecegi belirtilmektedir. Serkerler gelisimlerini tamamladiktan sonra redinin
genital deliginden ¢ikip, salyangozun epidermisini de deldikten sonra ara konagi terk
etmektedirler. Optimum sartlarda en erken 4. haftadan sonra serker g¢ikisi
goriilebilmektedir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

Fasciola hepatica serkerleri salyangozdan ayrildiktan sonra yiizmeye
baslamakta, uygun bir bitki bulduklarinda karin ¢ekmeni ile ona yapismakta,
kuyruklarin1 kaybederek kist haline doniismekte ve sonkonaklar i¢in enfektif form
olan metaserkerler olugmaktadir. Mirasidyumun yumurtadan ayrilip metaserker
formuna doniismesine kadar gegen siire en az 5-6 haftadir. Sonkonaklar enfektif
metaserkerleri alarak enfeksiyona yakalanmaktadirlar (Sekil 1.4). Agiz yoluyla
alman metaserkerlerin kist duvar1 bagirsaklarda pargalanir. Kistten ¢ikan geng F.
hepatica’lar bir haftalik siire ic¢inde sirasiyla bagirsagin epitel dokusunu, kas
dokusunu ve bag dokusunu delerek peritona, oradan da karacigere go¢ etmektedirler.
Geng parazitler bazen kan yolu ile viicuda dagilarak akciger, pankreas, timiis gibi
organlara hatta fOtusa yerlesip sapik parazitizm gosterebilmektedirler. Karaciger
kapsiiliinden igeri giren geng parazitler parankim dokuda 6-8 hafta siireyle gog
gecirerek tiineller acarlar. Bu tiinellere parazitin gog¢ yollar1 denilmektedir. Geng F.
hepatica’lar safra kesesine gelip eseysel olgunluga erisirler ve 4 hafta sonra yumurta
cikarirlar. Fasciola hepatica enfeksiyonlarinda prepatent siire yani son konaklar
tarafindan metaserker alinmasindan gen¢ parazitlerin  olgunlasip yumurta
tiretmelerine kadar gecen siire yaklasik 11-12 haftadir. Arakonak ve sonkonaktaki
gelisme siireleri géz oniine alindiginda F. hepatica 'nin yasam ¢emberi (Sekil 1.5) 17-
18 haftada tamamlanmaktadir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002,
Tinar ve Korkmaz 2003, Sen 2009).

Sporokist

Metaserker

Sekil 1.4. Fasciola hepatica larvalar1 (Toparlak ve Tiizer 2002).



F. hepatica min yasam cemberi

Sekil 1.5. Fasciola hepatica’nin yasam dongiisii (Toparlak ve Tiizer 2002).

1.4. Patogenez

Fasciolosis enfeksiyonlarinda, konak tiiriine, bagisikliga ve alinan metaserker
sayisina bagli olmakla birlikte geng parazitler karaciger parankim dokusunda,
erigkinler ise safra kanallarinda patolojik lezyonlar meydana getirmektedir.

Koyunlar sigirlara oranla fasciolosise karsi daha duyarlidirlar ve bu
hayvanlarda enfeksiyona kars1 herhangi bir bagisiklik s6z konusu olmadigi i¢in agiz
yoluyla alinan fazla sayidaki metaserkerler karacigerde geng¢ parazitlere doniiserek
parankim dokuda siirekli go¢ ederler ve akut travmatik hepatitise neden olurlar.
Koyunlarda akut fasciolosis olgularinda; geng parazitler karacigerdeki gogleri
esnasinda kollegenaz, tiolproteaz gibi proteolitik enzimler salgilayarak karaciger
hiicrelerinin ve kan damarlarinin pargalanmasina ve kanamalara neden olurlar.
Karacigerde kan ile dolu tiineller meydana getirirler. Sonugta hayvanda anemi ortaya
cikar. Eger kanama fazla olursa hayvan olebilir. Alinan metaserker sayisi fazla
degilse bu alanlarda fibrosis gelisir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer
2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Sen 2009). Koyunlarda kronik fasciolosis olgulari ise
akut enfeksiyonlarin atlatilmasi veya az sayida metaserker alinmasiyla olugmakta ve
parazitler safra kanallarina gelip burada olgunlasip yumurta iiretmektedir. Erigkin
parazitlerin tizerindeki tegiimentte uglar1 arkaya doniik olan dikenler bulundugu igin
safra kanallarinda yangi, fibrosis ve kalinlagma s6z konusu olur. Safra sivisinin
kivaminda koyulagma ve akisinda yavaslama ortaya ¢ikar. Parazitler safra sivisi,
safra kanali epitel hiicreleri ve kanla beslendigi i¢in koyunlarda anemi goriilmektedir.
Plazma proteinleri, yapisi bozulan safra kanallarindan gecerek bagirsaklar yoluyla

disar1 atilmaktadir. Sonugta kandaki albiimin miktarinin diismesiyle 6zellikle ¢ene



altinda 6demler sekillenmekte ve koyunlarda kilo kaybi ortaya ¢ikmaktadir (Giiralp
1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Sen 2009).

Bir yasindan kiigiik sigirlarda fasciolosis koyunlardaki gibi bir seyir
izlemektedir. Bir yasindan biiyiik ve/veya daha 6nce fasciolosis ge¢irmis sigirlar
parazite karsi direng gelistirmekte ve enfeksiyon kronik seyretmektedir. Gelisen
bagisiklik nedeniyle geng parazitlerin karacigerdeki gocleri yavaslamakta ve az
sayida parazit eriskin doneme ulasabilmekte, safra kanallarinda fibrosis ve
sonrasinda kalsifikasyon sekillenmektedir. Eriskin parazitlerin birgogu safra kanallar
icinde olmektedir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve
Korkmaz 2003, Sen 2009).

Fasciola gigantica kaynakli enfeksiyonlarda karaciger, periton ve akcigerde
lezyonlar, anemi, kaseksi gibi bulgular ortaya ¢ikmaktadir. Bir Fasciola etkeni
giinliik 0,2-0,5ml kan kaybina neden olabilmektedir. Dalak, diyafram, safra kesesi ve
bagirsaklarda patolojik bozukluklar, pleuritis, fibrindz peritonitis
sekillenebilmektedir. Karacigerin kesit yiiziinde yaygin kanama odaklar1 ve
hematomlar, safra kanallarinda kalinlagma, safra kesesinde dolgunluk
gortlebilmektedir. Ayrica total serum protein degerlerinde artis dikkat cekmektedir.
Bunun yami sira Gamma Glutamil Transpeptidaz (GGT) enzim seviyesinde artis
gorilmektedir. Ayrica karacigerde ikinci bir enfeksiyon olusumu da s6z konusudur.
Bu enfeksiyon F. hepatica nin geng formlarinin karacigerden safra yollarma gocii
sirasinda parankim hiicrelerinin tahrip olmasiyla anaerobik bir ortamin sekillenmesi
ile Clostridyum novyi sporlarinin gelismesine ve bakterinin {irettigi toksin ile
hayvanin 6lmesine neden olmaktadir. Buna nekrotik hepatitis (kara hastalik)
denilmektedir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tmar ve Korkmaz 2003, Taylor ve ark.
2007).

1.5. Klinik Bulgular

Enfeksiyonun perakut formunda ¢ok fazla sayida metaserkerin alinmasi
nedeniyle hayvanlarda 1-2 giin igerisinde ve herhangi bir klinik belirtiye
rastlanmadan Oliim vakalariyla karsilasilmaktadir. Bu hayvanlara nekropsi

yapildiginda karaciger kapsiiliiniin yirtildig1 ve karin boglugunun 1-8It arasinda kan



ile dolu oldugu goriilmektedir. Klinik belirtilerin ortaya ¢ikmasi ig¢in hayvanlarin
2000’den fazla metaserkerle enfekte olmalari gerekmektedir. Yeterli miktarda
metaserkerin alinmis oldugu akut enfeksiyonlarda sigirlarda kilo kaybi, istahsizlik,
anemi, hipoproteinemi, solunum giigliigii, ¢ok fazla sayida (10.000°den fazla)
metaserker alinmasi neticesinde ise Oliimler goriilmektedir. Nekropside karacigerin
biiylidiigi ve kanamali oldugu, karin boslugunda kanli ve fibrinli sivinin biriktigi
gozlenmektedir. Karaciger kapsiilasi altinda hematomlar ve parankim dokuda geng
parazitlerin olusturdugu go¢ yollar1 ve tiineller géze c¢arpmaktadir (Dalton 1999,
Toparlak ve Tiizer 2002, Tiar ve Korkmaz 2003).

Kronik fasciolosis’de klinik olarak hayvanlarda anemi, anoreksi, ¢ene altinda
o0dem ve karin bolgesinde siskinlik, et, siit, yapagi ve dol verimi kayiplar1 soz
konusudur. Nekropsi bulgusu olarak hayvanlarin zayifladigi, karin boslugunda sivi
toplandig1 ve karacigerin dis goriiniimiiniin bozuldugu goriilmektedir. Karacigerin
rengi acgilmig, kivami sertlesmis ve hacim olarak kiigiilmiistiir. Safra kanallarinin
etrafi kalinlasmis ve parazitlerin gectigi yerlerde fibrozis olusmustur. Safra kanallari
ve safra kesesinde parazitlerin eriskin formlarina rastlanmaktadir. Sigirlarin safra
kanallarinda kire¢lenme s6z konusudur ve karacigerin dis goriiniimii bozulmustur.
Yine bu donemde kandaki GGT, GLDH, AST enzim seviyelerinde artis dikkat
¢ekmektedir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

1.6. Teshis

Fasciolosis’in tanisinda, iklim, meranin durumu, arakonak varligi, klinik
belirtiler gibi faktorler onem arz etmektedir. Hastaligin tanisinda klinik bulgulardan,
nekropsi bulgularindan, sedimentasyon gibi diski muayene yontemlerinden,
biyokimyasal analizlerden ve serolojik/molekiiler yontemlerden yararlanilmaktadir.

Hastaligin akut formu, sigirlarda nadiren goriilse de kisa zamanda fazla sayida
metaserker alinmasiyla meydana gelmektedir. Herhangi bir klinik semptom
gostermeyen ve olusan travmatik hemorajik hepatitis nedeniyle aniden &len
koyunlarin nekropsisinde karaciger kapsiilinde yirtilma, karin boslugunda 1-8lt
arasinda degisen miktarda kanli sivi birikimi sdz konusudur. Hafif enfeksiyonlarda

ise karn bolgesinde siskinlik, istahsizlik, solunum gii¢liigii, yiirimede giicliik,
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palpasyonda agri ve akabinde 2-3 hafta igerisinde Oliimler goriilmektedir. Bu
hayvanlarin nekropsisinde karin boslugunda kanli eksudat birikimi ve fibrinli
peritonitis tablosu, karacigerin kesit yiiziinde goé¢ izleri, parankim dokuda beyaz
renkli gen¢ parazitler goriilebilmektedir. Parazitler bu dénemde yumurta tiretecek
olgunluga erisemedigi i¢cin akut donemde diski muayenesinden sonug
almamamaktadir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Dalton 1999, Toparlak ve Tiizer 2002,
Tinar ve Korkmaz 2003).

Fasciolosis’in kronik formu, akut enfeksiyonu atlatan, az sayida metaserker
alan bir yasin {izerindeki hayvanlarda ortaya g¢ikmaktadir. Anemi, anoreksi, kilo
kayb1 ve ¢ene altinda 6dem gibi klinik belirtiler goriilmektedir. Sigirlardaki kronik
fasciolosis vakalarinda ise safra kanallarinin kalinlastigi, kireglendigi, fibroz doku
artisinin oldugu gbéze capmaktadir. Karaciger ve safra kanallarinda olusan doku
reaksiyonlar1 nedeniyle sigirlar tarafindan alinan metaserkerlerin ancak %30’u safra
kanallarina ulasarak eriskin olabilmektedir. Safra kanallarina dik kesitler atildiginda
eriskin parazitlerin kanallardan disar1 ¢ikmasi saglanabilmektedir. Bu donemde
sedimentasyon yontemi ile yapilan digki muayenelerinde parazit yumurtalarina
rastlanabilmektedir (Gtiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve
Korkmaz 2003, Sen 2009, Tinar 2011).

Sedimentasyon yonteminde 10gr diski bir havanda su ile ezilerek slizgeg
yardimiyla bir behere siiziiliir. Uzerine su ilave edilerek 10-15 dakika beklenir.
Dipteki tortuya dokunulmadan iist kisim dokiiliir ve {izeri su ile doldurulur. Bu islem
dipteki tortu seffaflasincaya kadar 3-4 kez tekrarlanir. Sonra sediment petri kutusuna
aktarilarak mikroskopta incelenir. Ancak birbirine ¢ok benzeyen F. hepatica ve F.
gigantica yumurtalarinin  ayrimimi  yapmak mikroskobik olarak = miimkiin
olmamaktadir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Tinar 2011).

Sigirlarda F. hepatica enfeksiyonlarinda 6zellikle de akut donemde Glutamat
Dehidrogenaz (GLDH) ve Glutamil trans peptidaz (GGT) enzimlerinin normal
degerlere gore cok arttigi kaydedilmistir. Geng parazitlerin karaciger hiicrelerine
verdigi zararin gostergesi olan GLDH ile eriskin parazitin safra kanallarinda yaptig
zararin gostergesi olan GGT’nin fasciolosis’in belirtisi olarak arttigi, tanida bu

enzimlerin kullanilabilecegi, bdylelikle hastaligin varligi, sebebi ve siddeti
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konusunda fikir edinilebilecegi kaydedilmektedir (Dalton 1999, Toparlak ve Tiizer
2002, Sen 2009).

Fasciolosis’in 6zellikle de akut dénemin teshisinde immuno-serolojik (Indirekt
Flouresans Antikor Test, Enzyme Linked Immuno Sorbent Assay, Indirekt
Hemagliitinasyon, Western Blot) ve molekiiler yontemler (Polimerase Chain
Reaction) biiyiik katki saglamaktadir. Zira bu testler enfeksiyonun erken déneminde
tantya imkan saglamakta, siirii taramalarinda kolayca kullanilabilmektedir. Bu
yontemlerden 6zellikle indirekt ELISA yontemi ile enfeksiyon 2.-3. haftasinda tespit
edilebilmektedir. Antikor arayan testlerin, hastalig1 atlatmis olanlarda bile enfeksiyon
varmis gibi gostermesi, yeni olusan enfeksiyonlar1 da belirleyememesi gibi
dezavantajlar1 nedeniyle antijen arayan testler daha ¢ok tercih edilmektedir (Hillyer
1999, Reichel 2002, Salimi-Bejestani ve ark. 2005, Yildirim ve ark. 2007, Valero ve
ark. 2009).

1.7. Tedavi

Sigir, koyun ve kegi gibi otgul hayvanlarda fasciolosis tedavisinde halojenli
fenoller, salisilanilidler, bromsalanlar, benzimidazoller, probenzimidazoller,
silfonamidler ve fenoksialkalenler gibi degisik kimyasal gruplara ait ilaglar
kullanilabilmektedir. Siirideki hayvan sayisinin fazla oldugu durumlarda ilag
maliyeti de fazla olacagindan oOncelikle gram diskidaki yumurta sayisinin
belirlenmesi, hayvanlarin klinik durumlarina gore tedavilerinin yapilmasi
onerilmektedir. Enfeksiyonun yayginligimin %75’ten ve gram diskidaki yumurta
sayisinin 5’ten fazla oldugu durumlarda tedaviye bagvurulmasi gerektigi tavsiye

edilmektedir (Tmar ve Korkmaz 2003).

Sigirlarda fasciolosis tedavisinde kullanilan bazi etken maddeler ve dozlar
Tablo1.1°de verilmistir (Toparlak ve Tiizer 2002, Sen 2009).
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Tablo 1.1. Sigirlarda fasciolosis tedavisinde kullanilan ilaglar

Etken Madde Kullanilan Donem Kullanilan Doz
Triclabendazole Akut/Kronik 10-12 mg/kg
Rafoxanide Kronik 2,5 mg/kg
Nitroxynil Kronik 10 mg/kg
Oxyclosanide Kronik 10 mg/kg
Oxyclosanide Akut 3x15 mg/kg
Niclofolan Kronik 3-4 mg/kg
Albendazole Kronik 10 mg/kg
Netobimin Kronik 20 mg/kg
Closantel Kronik 2,5 mg/kg
Clorsulon Kronik 7 mg/kg
Brotianide Akut/Kronik 7,5 mg/kg

1.8. Korunma ve Kontrol

Fasciolosis’in kontroliinde enfekte sonkonaklara ilag uygulanarak parazitler
ortadan kaldirilmali, arakonaklarla miicadele edilmeli, sonkonaklarin enfekte
meralara girmesi 6nlenmeli ve direngli hayvan irklan yetistiricilikte kullanilmalidir
(Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Sen 2009, Tinar 2011).

Sonkonaklara Tlag Uygulanmasi: Parazitlerin son konaklarda yumurta iiretmeye

baglamadan once ya da daha sonra ortadan kaldirilmasi gerekmektedir. Bu amagla
sonkonaklara;

a) Meraya ¢ikmadan 6nce,

b) Merada otlama esnasinda,

¢) Meradan dondiikten sonra ilag uygulamalar1 yapilmalidir.

Fasciolosis enfeksiyonlarindan korunmaya yonelik ila¢ uygulama zaman,
uygulamanin yapilacagi yoredeki epizootiyolojik caligmalar sonucu belirlenmektedir.
Zira Tirkiye’de Eyliil-Aralik aylar1 arasinda parazitin geng sekillerine (akut
fasciolosis), kis aylarinda ise eriskin parazitlere (kronik fasciolosis) yonelik olarak
ilag uygulanmasi tavsiye edilmektedir. Sonkonakta eriskin parazite yonelik ilag
uygulamalar1 meranin yumurta ile bulasmasini ve enfeksiyonun kronik doneme
gecmesini engeller. Subat-Mart aylarinda yapilan ilag uygulamalar1 sonkonaklardaki
erigkin parazitleri ortadan kaldirmaya yoneliktir. Hayvanlara meraya ¢iktiktan 7-8
hafta sonra yapilan ila¢ uygulamalar1 gen¢ parazitleri, akabinde 4 hafta sonra yapilan
ilag uygulamalar ise ilk uygulamadan kurtulan erigkinleri ortadan kaldirmak ig¢in

yapilmaktadir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Sen 2009).
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Arakonaklara Yonelik Uygulamalar: Arakonaklari yok etmek i¢in molluscisidler

kullanilmaktadir. Ancak bu yontem gecici bir yarar saglamakta, ayrica kullanilan
ilaglar ¢evreye ve diger canlilara zarar verdiklerinden niclosamide, bakir siilfat,
frescon gibi ilaglarin kullamiminda dikkatli olunmalidir. Arakonak salyangozlarin
bulundugu alanlarin  drenaji  yapilip kurutularak daha kalict bir fayda
saglanabilmektedir (Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

Fasciolosis’e karsi as1 ¢alismalar1 devam etmektedir. Bu baglamda sigirlarda
%78’lere varan oranda koruma saglanmistir. Yapilan as1 c¢alismalarinda Yag
Asitlerini Baglayici Proteinler (YABP), Glutatyon S-Transferazlar (GST), Cathepsin
L (CatL) gibi bazi antijenler kullanilmis, calismalar neticesinde 6zellikle Cathepsin L
(CatL)’nin parazitin dol verimini azalttig1 goriilmiistiir. Ancak tek antijenli as1 yerine
birbirine sinerjik etki eden ve farkli antijenlerin kombinasyonu ile hazirlanan kokteyl

asilarin kullanilmasinin daha yararli olacagi diisiiniilmektedir (Umur ve Akga 2003).

1.9. Epidemiyoloji

Fasciolosis bir mera enfeksiyonudur. Fasciola metaserkerleri diisiik 1silarda
uzun siire, Kuru otta ise bir ay boyunca canliligin1 muhafaza edebilmektedir. Etkenler
kis1 sonkonaklarda olgunlasmis olarak, merada yumurtanin igerisinde, arakonakta
veya otlarin iizerinde metaserker formunda gecirmektedir. Fasciola hepatica son
konakta uzun siire yasayan bir karaciger trematodudur. Bunlar koyunlarda 11 yil,
sigirlarda 1 yil, insanlarda ise 6 yil yasayabilmektedirler (Giiralp 1981, Soulsby
1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003).

Fasciolosis epizootiyolojisinde rol oynayan faktorler sunlardir;

1-Arakonaklarin Gelismesine Uygun Alanlarin Yayginlhigi: Arakonaklar amfibik

olduklar1 igin gol veya nehir kenarlarindaki bataklik alanlar, taban suyunun yiiksek
oldugu yerlerde hayvanlarin ayak izleriyle olusan ¢ukurcuklar salyangozlarin ideal
yasam alanlaridir. Bu gibi alanlar ne kadar fazla olursa enfeksiyonun yogunlugu ve
konaktaki parazit sayist da o oranda artar.

2-Yagis Rejimi ve Topragin Nemi: Havanin kurak olmast durumunda arakonaklarin

gelismesine uygun yerler kurumaya baslar ve salyangoz ¢amura gomiilerek kendini
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korumaya calisir. Toprak kurudugunda salyangozlarin ¢ogu Olmektedir. Ancak
yagislarin artmasiyla birlikte arakonaklar i¢in uygun alanlar genislemeye baslar.

Yumurtalarin  gelisebilmesi i¢in topragin nemli ve yagisin bol olmasi
gerekmektedir. Mirasidyumun yumurtadan ¢ikmasi, arakonaga girmesi, arakonagi
enfekte edebilmesi ve serkerlerin disar1 ¢ikabilmesi igin sulu bir ortam gereklidir.
Metaserkerler nemli ortamlarda daha uzun siire canli kalabilmektedir. Ayrica
yagislarin azalmasiyla birlikte otlar kurumaya baslamakta ve hayvanlar beslenmek
i¢in sulak alanlar1 tercih etmektedir ki bu alanlar salyangoz populasyonunun fazla
oldugu yerlerdir.

3-Cevre Sicaklifi: Cevre sicakligi fasciolosis enfeksiyonlarinda énemli bir faktordiir.

Zira g¢evre 1sisinin 4°C'nin altina diismesi durumunda ¢amura gémiilii salyangozlar
ile parazitlerin yumurtalar1 ve metaserkerleri 6lmekte, 10°C ve altinda gelisme
tamamen durmaktadir. Parazitlerin gelismesi i¢in ideal 1s1 22-26°C civarindadir.

4-Sonkonak Populasyonun Yogunlugu ve Cesitliligi: Arakonaklarin bulundugu

alanlara ne kadar fazla sayida hayvan sokulursa enfeksiyon yogunlugu o derecede
artmaktadir.

5-Eriskin Parazitlere Karsi ilag Uygulamalari: Sonkonaklara uygulanan ilaglar

enfeksiyon yogunlugunu azaltmaktadir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve
Tiizer 2002, Tmar ve Korkmaz 2003).

1.9.1. Diinya’da Fasciolosis’in Yaygimhg:

Diinyanin gesitli iilkelerinde yapilan bazi ¢alismalarda sigirlardaki fasciolosis

prevalans oranlar1 Tablo 1.2°de verilmistir.
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Tablo 1.2. Diinya’da fasciolosis’in sigirlarda prevalansi

Ulke Prevalans (%) | Literatiir

Bosna-Hersek 61,5 Cankovic ve ark. 1985
Hindistan 10,8 Garg ve ark. 2009

Italya 11,1 Cringoli ve ark. 2002
Kore 85 Kim ve ark. 2001
Pakistan 255 Khan ve ark. 2009
Polonya 0,5 Malczeswski ve ark. 1996
Uruguay 50 Nari ve Cardozo 1976
Vietnam 28-39 Geurden ve ark. 2008
Yunanistan 49 Liakos 1985

Sili 90 Fuentes ve ark. 1999
Nijerya 65,4 Schillhom ve ark. 1980
Fransa 75 Dorchies ve ark. 1988
Ingiltere 354 Blamire ve ark. 1980
Uganda 17,3 Magona ve Mayende 2002

1.9.2. Tiirkiye’de Fasciolosis’in Yayginhgi

Tiirkiye’de sigirlarda  fasciolosis’in  prevalansini  belirlemeye  yonelik
calismalarin sinirh sayida oldugu goriilmektedir. Bu ¢alismalarin ¢ogunlukla digki
muayenesi ve mezbaha muayeneleri ile yapildigi, immunoserolojik ¢alismalarin ise
az sayida oldugu dikkati ¢ekmektedir. Tiirkiye’nin cesitli bolgelerinde yapilan
calismalarda diski muayenesi ve/veya mezbaha calismalarinda sigirlarda belirlenen

fasciolosis prevalans oranlar1 Tablo 1.3’te verilmistir.

Tablo 1.3. Tiirkiye’de fasciolosis’in sigirlarda prevalansi

Sehir Prevalans (%) | Literatiir

Dogu Anadolu Bolgesi | 40,85 Kurtpmar 1957

Samsun 25,3 Celep ve ark. 1990

Afyon 4,6 Kircali Sevimli ve ark. 2005
Trakya 0,48 Gargili ve ark. 1999

Elaz1g 1,56 Kaplan ve Bagpinar 2009
Kirikkale 3,39 Dogan 2018

Erzurum 21,21 Balkaya ve ark. 2010

Van 50,3 Toparlak ve ark. 1989
Nevsehir 2,02 Sen, 2009
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Tirkiye’de  sigirlarda  fasciolosis’in  prevalansinin  immuno-Serolojik
yontemlerle arastirildig1 ¢alismalar oldukca az sayidadir. indirekt Flouresans Antikor
testi kullanilarak iki aylik gen¢ F. gigantica kesitlerinin antijen olarak kullanildig: bir
calismada enfeksiyonun 20. giinlinden itibaren hastalifin teshisi konulabilmistir
(Tnar, 1976). Kars yoresinde yapilan bir calismada sigirlarda fasciolosis
seroprevalansi %66,6 oraninda belirlenmistir (Akca ve ark. 2014). Kayseri yoresinde
indirekt ELISA kullanilarak yapilan bir c¢alismada sigirlarda fasciolosis’in
seroprevalansinin %65,2 oraninda oldugu tespit edilmistir (Yildirim ve ark. 2007).
Kayseri ilinin Yesilhisar, Biinyan, Erkilet ve Sariz ilgelerinde yapilan bir ¢aligmada
ise sigirlarin %69,2’sinde seropozitiflik belirlenmistir (Yavuz ve ark. 2007). Elaz1g
yoresinde yapilan c¢aligmada belirlenen seropozitiflik orami ise %55 olarak

kaydedilmistir (Simsek ve ark. 2003).
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2. DICROCOELIOSIS

Dicrocoeliosis, Dicrocoelium tiirii trematodlarin evcil ve yabani ruminantlarin
yani sira nadiren de olsa equideler, karnivorlar, domuz, tavsan ve insanlarin safra
kanallari, safra kesesi ve pankreasta meydana getirdikleri bir hastalik tablosudur
(Kaufmann 1996, Toparlak ve Tiizer 2002). Tiirkiye’de ve Diinya’nin birgok
iilkesinde ruminantlarda en sik goriilen karaciger trematod hastaliklarindan birisi de
dicrocoeliosis enfeksiyonudur. Hastaliga Dicrocoelium dendriticum (Rudophi, 1819)
Looss, 1899, D. hospes ve D. chinensis tiirleri neden olmaktadir (Giiralp 1981,
Toparlak ve Tiizer 2002). Dicrocoeliosis enfeksiyonlari genellikle latent seyretmekte,
hayvanlarda verim kayiplarina neden olmakta ve nekrotik hepatitis gibi sekonder
enfeksiyonlara zemin hazirlamaktadir. Hayvanlarda en sik rastlanan tiir olan D.
dendriticum’un sistematikteki yeri asagida belirtilmistir (Giiralp 1981, Soulsby 1986,
Toparlak ve Tiizer 2002).

Alt siif: Digenea
Takim: Plagiorchiida
Familya: Dicrocoeliidae
Soy: Dicrocoelium

Tir; Dicrocoelium dendriticum

2.1. Tarihge

Dicrocoelium dendriticum (Rudophi, 1819) Looss, 1899 adi verilen parazitin
biyolojik gelisimi 1930°1u yillarda ¢esitli arastirmacilar tarafindan ortaya konulmaya
calistlmistir. Dicrocoelium dendriticum’a 1952 yilinda Formica fusca, 1954 yilinda
ise F. rufibarbis ve F. rufa tiiri karincalarin ikinci arakonaklik yaptigi, karincada

parazitin metaserker formunun gelistigi saptanmistir (Kusman 2015).
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2.2. Morfoloji

Dicrocoelium dendriticum (Rudophi, 1819) Looss, 1899 eriskinleri 8-10mm
uzunlugunda, 1.5-2.5mm genisliginde olup yar1 saydam bir goriiniime sahiptir. Halk
arasinda “Kum Kelebegi” olarak bilinen parazit dorso-ventral basik, lanset seklinde
on kismi dar, ortasi genis bir morfolojik yapiya sahiptir. Agiz ve karin ¢ekmenleri
bulunmaktadir. Farenks yuvarlak, bagirsak catalli olup, viicudun arkasina kadar
uzanmaktadir. Bu trematodun en 6nemli 6zelligi ovaryumun Oniindeki testislerin
biiyiik ve lobiiler bir yapida olmasidir. Testisler karin ¢ekmeninin hemen arka
tarafinda bulunmaktadir. Viicudun arka bdoliimiiniin biiyiik bir kismini uterus
kanallar1 kaplamakta ve uterusun i¢ tarafi kahverengi yumurtalar ile dolu olarak
goriilmektedir. Bagirsaklar iki boru halinde yanlardan uzanmakta olup, dallanma
yapmadan kor olarak sonlanmaktadir. Bagirsaklarin hemen {izerinde bulunan
vitellojen bezler viicudun arka tarafina kadar uzanmaktadir. Vitellojen bezlerin beyaz
olmasindan dolay1 c¢iplak gozle alacali bir renkte goriilmektedir. Viicut ylizeyini
orten teglimentte papillalar ve dikenler bulunmamaktadir. Genital delik bagirsagin
catallandig1 noktada bulunmaktadir. Dicrocoelium dendriticum yumurtalar1 oldukca
kiictik olup 36-45 x 20-30pm biiytikligiinde, oval sekilli, hafifce asimetrik ve koyu
kahve renkli olup kapaklart bulunmaktadir. Yumurtalar disk: ile disar1 atildiginda
iclerinde mirasidyum gelismis olarak goriilmektedir. Mirasidyumlu yumurtalarin
bazilarinda goz lekesi olarak isimlendirilen iki koyu nokta goriilmektedir (Giiralp
1981, Soulsby 1986, Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar 2011,
Kugman 2015).

Vitellojen bezler Ag1z gekmeni

Testisler

Sekil 2.1. Erigkin Dicrocoelium dendriticum (Toparlak ve Tiizer 2002).
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2.3. Biyolojik Gelisme

Sonkonagin karaciger safra yollar1 ile pankreas kanallarinda yerlesen eriskin
parazitlerin ¢ikardigi ve igerisinde mirasidyum gelismis halde bulunan yumurtalar
(Sekil 2.2) diskiyla disar1 atildiktan sonra arakonak olan Calchlicella acuta, Cionella
lubrica, Helicella candidans, Helicopsis derbentina, H. krynicklii, H. protea,
Monacha carthusiana, Trochoidea pyramidata, Zebrina detrita tirii kara
salyangozlar1 tarafindan agiz yoluyla alinmaktadir. Salyangoz bagirsaklarinda
yumurtanin kapagi acilmakta ve mirasidyumlar serbest kalmaktadir. Mirasidyum
Kirpikli yapida, kisa sindirim borusu bulunan kurt¢uk bigiminde olup, hareketli bir
yaptya sahiptir. Mirasidyumlar bagirsagin en i¢ tabakasi olan epitel dokusuna
geemekte ve geliserek bir kesecik seklinde olan sporokiste doniismektedir.
Bagirsagin sirastyla epitel tabakasini, kas tabakasini ve bag dokusunu delerek
stimiikliiniin hepatopankreasina go¢ etmektedirler. Arakonakta dnce birinci nesil ana
sporokist ve daha sonra ikinci nesil kiz sporokistler gelismektedir. ikinci nesil kiz
sporokistlerden ¢ok sayida serkerler olusmaktadir. Dicrocoelium’larin biyolojik
gelisiminde redi donemi bulunmamaktadir. Serkerlerde hareket organi olan kuyruk
ve bas kismi, bas kisminda da agiz ¢ekmeni ile karin ¢ekmeni bulunmaktadir.
Serkerler sahip olduklari enzimatik salgilar ve tasidiklar1 stilet ile salyangozun
hepato-pankreasindan solunum bosluguna go¢ ederler. Salyangozlarin parazit
yumurtalarimi aldiktan 3 ay sonra akcigerlerinde veya viicut yiizeyinde serkerler
goriilmeye baslamaktadir. Cok sayida serker bir araya gelerek kiimelesmekte ve
etrafi mukus salgis1 ile sarilarak bir yumak halini almaktadir. Salyangozlar bu
stimiiksel yumaklar1 solunum boslugundan dis cevreye birakmaktadirlar (Giiralp
1981, Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve Tiizer 2002). Serker igeren siimiiksel
yumaklar ikinci arakonak olan Formica fusca, F. cunicularia, F. rufibarbis,
Proformica nasuta tiirii karincalar tarafindan alinmaktadir. Serkerler karmncanin
viicut boslugunda ya da beyin dokusuna gecerek, 1-2 ay icinde kuyruklarini
kaybederek yuvarlak kist seklinde metaserker formuna doniismekte ve konak igin
enfektif hale gelmektedirler. Karincalarda metaserkerlerin gelismesi ve enfektif hale
gelmesi 35-38 giin siirmektedir. Bir karincada yiizden fazla metaserker

gelisebilmektedir. Serkerlerin  birka¢1  karincanin  subdzefagal ganglionunda
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kistlenerek metaserker haline gelmekte ve karincanin davranis bigimini degistirerek
kataleptik kramplara neden olmaktadirlar. Krampli karincalar bulunduklari otlarin
ucunda asili kalmakta ve bu durum enfekte karincalarin son konak olan ruminantlar
tarafindan alinmasimi kolaylastirmaktadir (Giiralp 1981, Kassai 1999, Toparlak ve
Tiizer 2002). Sicakligin 15°C altina diistiigii zamanlarda karincalarda meydana gelen
bu kramplar ertesi giin sicakligin artmasiyla son bulmaktadir. Hayvanlar otlarla
birlikte metaserkerli karincalar1 yiyerek enfekte olmaktadir. Alinan metaserkerler
sonkonagin ince bagirsaginda bulunan enzimlerle kistten kurtularak parazitin geng
formlar1 ortaya c¢ikmakta, bagirsak boslugu icinden koledok kanali yoluyla safra
kesesi ve safra yollarina ulasarak olgun hale gelmektedirler. Parazitlerin Karaciger
parankim dokusunda herhangi bir go¢ déonemleri bulunmamaktadir. Dicrocoeliosis’te
prepatent siirenin 10-12 hafta arasinda oldugu bildirilmektedir. Parazitin tiim yasam
dongtisii (Sekil 2.3) ise 6 ayda tamamlanmaktadir (Giiralp 1981, Soulsby 1986,
Toparlak ve Tiizer 2002).

- o . %ﬁ. = o

2.Arxakonak

1 Arakonalk(¥ara
salyangozui)

D.dendriticum da Yasam ¢emberi

Sekil 2.3. Dicrocoelium dendriticum’un yagsam dongiisii (Toparlak ve Tiizer 2002).
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2.4. Patogenez

Dicrocoeliosis  enfeksiyonlari,  etkenlerin  kiitikulasinda  dikenlerin
bulunmamasi, boyutlarinin kiiglik olmas1 ve karaciger parankiminde bir gé¢ donemi
gecirmemeleri gibi nedenlerden dolay1 Fasciola enfeksiyonlar ile karsilastirildiginda
daha hafif seyretmektedir. Sonkonakta ¢ok sayida parazit oldugunda bile herhangi bir
hastalik belirti goriilmeyebilmektedir. Agir enfeksiyonlarda karacigerde sertlesme,
siroz, safra kanalinda genisleme ve kalinlasma, fibrozis, epitel kaybi, adenom gibi
patolojik lezyonlar sekillenebilmektedir (Otranto ve Traversa 2002 Toparlak ve
Tiizer 2002, Simsek ve ark. 2004). Dicrocoelium dendriticum’un geng formlari
koledok kanali araciligiyla dogrudan safra kanallarina ve safra kesesine yerleserek
burada olgunlasabilmektedirler. Safra kanallarindaki parazitler 6n taraflarindaki stilet
ile epitel doku hiicrelerinde irritasyona neden olmakta, ayrica ¢ok sayida parazit bir
araya gelerek fiziksel olarak tikanmalara sebebiyet verebilmektedir. Ayrica
sonkonakta olusan dejenerasyon parazit tarafindan iiretilen metabolizma firtinlerinin
toksik etkisi sonucu ortaya ¢ikmaktadir (Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve
Tiizer 2002). Makroskobik olarak karacigerin kivaminin sertlestigi, safra kanallarinin
belirginlestigi goriilmektedir. Mikroskobik olarak ise fibroz doku gelisimi ile glisson
kapsiilasinda kalinlasma saptanmaktadir (Balkaya ve ark. 2009). Ayrica karacigerde
yaygin bir kolangio-hepatitis tablosu sekillenmektedir. Karacigerin visseral
yiizeyinde nodiiler, safra kanallarinda genisleme ve fibr6z doku artis1
sekillenebilmektedir (Simsek ve ark. 2004).

Nekropside karacigerin renginin koyulastigi, ylizeyinin piirtiiklii bir hal aldig
belirtilmektedir. Safra kanallar1 koyu renkli safra ile dolu olup iki taraftan
sikildiklarinda  i¢lerinde bulunan parazitler disar1 ¢ikmaktadirlar. Enfekte
hayvanlarda monosit ve eozinofil gibi 16kositlerin infiltrasyonu goriildiigii fakat ayni
durumun lenfositlerde goriilmedigi bildirilmektedir. Ayrica parazit sayisinin artigina
bagl olarak enfekte hayvanlarda enterokinaz ve alkalin fosfataz diizeylerinde de

artisin oldugu belirtilmektedir (Giiralp 1981, Toparlak ve Tiizer 2002).
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2.5. Klinik Bulgular

Agir enfeksiyonlarda bile hastaligin belirtileri ¢ok belirgin olmayip
aseptomatiktir. Genellikle nekropside karacigerdeki lezyonlarin ve parazitlerin
goriilmesiyle tan1 konulabilmektedir. Yash sigirlarda hastalik etkenlerinin bariz bir
belirtisi goriilmemektedir. Cok sayida parazitin neden oldugu enfeksiyonlarda 6dem,
anemi, kilo kaybi, hipoproteinemi dikkat ¢ekmektedir. Ayn1 zamanda anoreksi,
dehidrasyon ve ataksi de goriilebilmektedir. Fakat bu sekilde klinik belirtilerin
goriilmesi ¢cok nadir olup enfeksiyonlar genellikle kronik olarak gozlenmektedir.
Konaktaki diger paraziter hastalik etkenlerinin dicrocoeliosis’in  belirtilerini
engellemesi nedeniyle patojeniteyi ve ekonomik kayiplari ortaya ¢ikarmak zordur
(Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve Tiizer 2002).

2.6. Teshis

Hastaligin genellikle subklinik olarak seyretmesi sebebi ile tani i¢cin 6zgiin
Klinik belirtiler olusmamaktadir. Bu nedenle hastaligin tanist nekropside safra
kanallarinda veya safra kesesinde olgun parazitlerin aranmasi ve diski muayenesinde
yumurtalarim  goriilmesi ile konulabilmektedir. Ancak fasciolosisin tersine
dicrocoeliosis’de sedimentasyon yonteminin hassasligi diisiik olup flotasyon
yontemine gore daha diisiik oranda Dicrocoelium yumurtasi elde edilmektedir
(Gtiralp 1981, Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve Tiizer 2002). Bu nedenle 6zgiil
agirhg 1.30-1.45 arasinda olan sivilarla yumurtalarin ylizdiiriilmesi daha ¢ok
onerilmektedir. Yiizdiirme amaci ile 6zgil agirhigr yiiksek olan cesitli kimyasal
maddeler kullanilmaktadir. Enfeksiyonun 7-9. haftasindan once yapilacak diski
muayenelerinde yumurtalara rastlamanin miimkiin olmadig1 saptanmistir. Bu sebeple
diski  muayenesinin negatif olmast konagin paraziti tasimadigt anlamina
gelmemektedir. Digki1 muayenesinde 35-45x22-30pm boyutlarinda, simetrik olmayan
ve oval, kapakli, kahve c¢ekirdegini andiran yumurtalarin aranmasi tercih
edilmektedir. Postmortem muayenelerde karacigerde olusan degisikliklere
bakilmakta, safra kanallar1 ve safra kesesinde parazitler aranmaktadir. Makroskobik

olarak karaciger yiizeyi piriizlii ve safra kanallar1 kalinlasmis oldugu i¢in safra
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kanallarima dik olarak kesitler atilip safra kesesi agilarak parazitler aranmaktadir.
Canli hayvanlarda tani amaciyla degisik immiinodiagnostik testler de
kullanilmaktadir.  Parazitin ~ somatik ve  ekskresyon-sekresyon antijenleri
Dicrocoelium  dendriticum’a  karst  olusmus  antikorlarin  saptanmasinda
kullanilmaktadir. Hastaligin erken dénemde tanis1 amaciyla kullanilan ELISA testi,
sero-epidemiyolojik calismalarda da 6nemli kolayliklar saglamaktadir. ELISA’nin
sigirlarda dicrocoeliosis teshisinde %92 sensivite ve %96 spesifitiye sahip oldugu

belirtilmektedir (Giiralp 1981, Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve Tiizer 2002).

2.7. Tedavi

Hafif seyreden enfeksiyonlarda genellikle tedavi yapilmazken agir
enfeksiyonlarda tedavi uygulanmaktadir. Dicrocoeliosis’e neden olan parazitlerin
kan ile beslenmemesi ve kiiglik safra kanallarina bile yerlesebilmesi sebebiyle
trematodlara karsi etkili olan ilaglar, ayn1 dozda kullanildiginda D. dendriticum’a
kars1 etkili olamamaktadir. Ayrica D. dendriticum ilaglara karst oldukga direngli bir
trematoddur. Bu sebeple ilaglarin daha yiiksek dozlarda kullanilmasi ve
uygulamalarin tekrarlanmasi tavsiye edilmektedir. Dicrocoelium enfeksiyonlarinin
sagaltiminda ¢esitli antelmentikler kullanilmaktadir. Dicrocoelium enfeksiyonlarinda
Albendazole 20mg/kg, Fenbendazole 50mg/kg, Mebendazol 40-80mg/kg,
Canbendazole 25mg/kg, Thiofanate 50mg/kg, Praziquantel 50mg/kg, Netobimin
20mg/kg, Trichloromethylbenzene 18-20mg/kg verilebilmektedir (Soulsby 1986,
Kassai 1999, Toparlak ve Tiizer 2002, Duchacek ve Lamka 2003).

2.8. Korunma ve Kontrol

Etkenlerin biyolojisi, arakonaklarin ¢ok c¢esitli olmasi ve tedavide etkili
ilaglarin az olmasi gibi nedenlerden dolay1 dicrocoeliosis’in kontrol altina alinmasi
olduk¢a zor olup, yogun oldugu bdlgelerde olusacak ekonomik kayiplarin 6niine
gecebilmek igin gerekli kontrol 6nlemlerin mutlaka uygulanmasi gerekmektedir.
Miicadelede ya arakonaklara karsi tedbirlerin alinmasi ya da parazitlerin

sonkonaklarda tedavi edilerek yok edilmesi tavsiye edilmektedir. Arakonaklarin
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cesitliliginden dolayr bunlarla ancak genis olmayan alanlarda miicadele
edilebilmektedir. Birinci arakonak olan karasalyangozlarina kars1 ekonomik olmayan
degisik kimyasal maddeler igeren molluscicide kullanilabilmektedir. Bu uygulama
ekolojik olarak g¢evreye ve diger canlilara zarar verdiginden dolayi ikinci arakonak
olan karincalarla miicadele edilmektedir. Metaserkerle enfekte olmus karincalar
sabahin erken ve aksamin ge¢ saatlerinde otlarin iizerinde oldugu i¢in hayvanlar bu
saatlerde otlatilmamalidir. Biyolojik miicadele amaciyla da karincalari yemesi igin
kanatli hayvanlar meraya birakilabilmektedir. Boylelikle kara salyangozlari ve
karmcalarin sayis1 azaltilarak hastalik kontrol altina alinmaya c¢alisilmstir (Giiralp
1981, Otranto ve Traversa, 2002, Toparlak ve Tiizer 2002).

Enfekte hayvanlarin uygun bir antelmentik ile tedavi edilmesi gerekmektedir.
Ayrica ortamdaki epidemiyolojik veriler ve arakonaklar dikkate alinarak yilda en az
2-3 kez meraya ¢ikan biitiin hayvanlarin tedavi edilmesi tavsiye edilmektedir. Bu
tedaviler ozellikle ilkbahar baslangicinda ve daha sonra sonbaharda mera sezonunun
bitiminde yapilmasinin daha uygun olabilecegi sdylenmistir. Ayni1 zamanda ilag
giderlerini azaltmak i¢in dicrocoeliosis ile enfekte olmus hayvanlarin diskilari
parazitolojik olarak incelendikten sonra tedavi yapilip yapilmayacagina karar

verilmelidir (Giiralp 1981, Otranto ve Traversa 2002, Toparlak ve Tiizer 2002).

2.9. Epidemiyoloji

Diinya c¢apinda yaygin olan dicrocoeliosis etkenleri, yasam ¢emberini
tamamlamak i¢in gereksinim duydugu kara salyangozlar1 ve karincalarin bulundugu
her ortamda goriilebilmektedir. Hastaligin epidemiyolojisinde ¢evre sicaklig,
arakonaklarin yaygin olmasi, 6zellikle birinci arakonak olan kara salyangozlarinin
nemli ortamlara gereksinim duymamalar1 ve sonkonaklarin sabahin erken saatlerinde
otlatmak i¢in enfekte meralara ¢ikarilmasi enfeksiyonun yayilmasinda biiyiikk 6nem

arz etmektedir.
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2.9.1. Diinya’da Dicrocoeliosis’in Yaygimhgi

Dicrocoeliosis etkenleri gerek evcil hayvanlarda gerekse yabani hayvanlarda

goriilebilmektedir. Hastalik, arakonak kara salyangozlari ve karincalarin
yasayabildigi Asya, Avrupa, Amerika ve Kuzey Afrika’nin farkli cografik
bolgelerinde goriilebilmektedir (Kaufmann 1996). Arakonaklarin sevdigi kuru,
kalkerli ve alkali topraklarda dicrocoeliosis enfeksiyonlarinin goériilme sikligir daha
fazla olmaktadir. Sigirlar koyun ve kegilere kiyasla daha az oranda enfeksiyona
yakalanmaktadirlar. Hastali§in prevalansi ara konaklarin varligina gore degismekte
olup bazi Avrupa iilkelerinde bir hayli yiiksek diizeylere ulagmaktadir.

Diinya’nin gesitli iilkelerinde sigirlardaki dicrocoeliosis prevalans oranlari

Tablo 2.1’de verilmistir.

Tablo 2.1. Diinya’da dicrocoeliosis’in sigirlarda prevalansi

Ulke Prevalans (%) | Literatiir

Italya 86,2 Sanchez Andrade ve ark. 2003
Nijerya 80 Shinggu ve ark. 2019

Iran 1 Arbabi ve ark. 2018
Yunanistan 26 Theodoropoulos ve ark. 2002

2.9.2. Tiirkiye’de Dicrocoeliosis’in Yayginhg:

Tiirkiye’de dicrocoeliosis’in prevalansi ile ilgili olarak sigirlarda yapilmis
calisma sayis1 oldukca smirli diizeyde kalmistir. Tiirkiye’nin ¢esitli bolgelerinde
sigirlarda belirlenen dicrocoeliosis prevalans oranlari Tablo 2.2’de, koyunlarda

belirlenen dicrocoeliosis prevalans oranlari ise Tablo 2.3’te verilmistir.

Tablo 2.2. Tiirkiye’de dicrocoeliosis’in sigirlarda prevalansi

Sehir Prevalans (%) | Literatiir

Malatya 4,67 Kara ve ark. 2009

Trakya 2,65 Gargl ve ark. 1999

Erzurum 4 Altun ve Saglam 2014

Samsun 25,3 Celep ve ark. 1990

Van 36,1-80,6 Toparlak ve ark. 1989, Tag 1997
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Tablo 2.3. Tiirkiye’de dicrocoeliosis’in koyunlarda prevalansi

Sehir Prevalans (%) | Literatiir

Antalya 24,6 Adanir ve Cetin 2016

Erzurum 4-31,1 Balkaya ve ark. 2009, Altun ve Saglam 2014
Afyonkarahisar 10,7 Sevimli ve ark. 2006

Tatvan 68,6 Bigek ve Deger 2005

Elazig 44,7 Ozer ve ark. 1996

Istanbul 21 Vurusaner ve ark. 1998

Konya 29,7 Handemir 1997

Trakya 24 Gargili ve ark. 1999

Kirikkale 15,5-19,1 Yildiz ve Aydeniz6z 2001, Aydenizéz ve Yildiz 2002
Kars 41 Gicik ve ark. 2002

Sanliurfa 5,09 Altag ve ark. 2003

Van 58,5-80 Tag 1997, Kusman 2015

Samsun 58,2 Celep ve ark. 1995

[gdir 33 Giil 2007

Adana 12 Caya 2012
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3. MATERYAL ve METOT

Calisma icin gerekli olan izinler TC Tarim ve Orman Bakanligi (08.03.2018
tarin ve 71037622-125.99-E738436 sayili yazi) ile Kafkas Universitesi Hayvan
Deneyleri Yerel Etik Kurulundan (22.11.2017 tarih ve 2017-094 sayili yazi)
alimmistir (EK-1, EK-2).

3.1. Karaciger ve Safra Kanallarmin Muayenesi ile Safra Kesesi

Orneklerinin Toplanmasi

Calismanin ilk asamasinda, Fasciola hepatica, F. gigantica ve D. dendriticum
tirlerinin yayginligin1 belirlemek amaciyla Mart-EKim 2018 tarihleri arasinda
haftada iki kez Agr1 Et Balik Kurumu mezbahanesi ziyaret edildi. Kesimi yapilan
200 adet sigirm kulak numaralart ve drnek alma tarihi kaydedilerek karaciger safra
kanallaria bigakla dik kesitler atild1 ve yan taraflardan el ile bastirilarak parazitlerin
ortaya ¢ikmasi saglanarak distomatosis etkenleri yoniinden incelendi. Agiga ¢ikan
erigkin distomatosis etkenleri %70’1ik alkol igerisine alindi. Karaciger ve safra kesesi

muayenesi yapilan sigirlarin pedigri bilgileri Tablo 3.1°de verilmistir.

Tablo 3.1. Karaciger ve safra kesesi muayenesi yapilan sigirlarin pedigri bilgileri

Karaciger ve Safra Kesesi Incelenen Sigir Sayisi
Yas Irk Cinsiyet Toplam
Montofon | Simental | Yerli Kara | Disi Erkek
1 6 8 3 11 6 17
2 30 7 3 10 30 40
3 25 23 4 32 20 52
>3 46 34 11 62 29 91
Toplam 107 72 21 115 85 200

Ayn1 zaman diliminde kesimi yapilan hayvanlarin safra keseleri toplanarak ayri
ayr1 posetlere alindi ve Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi Parazitoloji Anabilim

Dal1 laboratuarina getirildi. Her bir safra kesesi bistiiri ile agilarak safra sivisi behere
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bosaltildi ve iizerine ¢esme suyu eklenerek 60 dakika beklendi. Dipteki tortuya
dokunulmadan tist kisim dokiildii ve iizerine tekrar ¢cesme suyu ilave edildi. Bu islem
dipteki tortu seffaflasincaya kadar 3-4 kez tekrarlandi. Dipteki tortu kiigtik siselere
aktarilarak iizerine %10’luk formaldehit ilave edildi ve inceleninceye kadar 4°C’de

muhafaza edildi.

3.2. Sigirlardan Diski Orneklerinin Toplanmasi

Calismanin ikinci agamasinda Agustos-Kasim 2018 tarihleri arasinda Agri
merkez ve merkeze bagli Yazici, Aslangazi, Camurlu, Kalender ve Yakinca
koylerinden rastgele secilen ve meraya ¢ikmis sigirlardan toplam 188 diski 6rnegi
alindi. Her bir hayvanin rektumundan yaklagik 50 gr diski 6rnegi alinarak diski
posetlerine birakildi. Posetler lizerine 6rnek alma tarihleri ve hayvanlarin kulak
numaralar1 yazildi. Laboratuvara getirilen &rnekler inceleninceye kadar 4°C’de
muhafaza edildi. Diski 6rnegi aliman sigirlarin pedigri bilgileri Tablo 3.2°de

verilmistir.

Tablo 3.2. Digki 6rnegi alinan sigirlarin pedigri bilgileri

Yerlesim Yeri Irk Yas Cinsiyet Toplam
Yerlikara Simental | Montofon 1 2 3 >3 Erkek Disi
Agr1 Merkez 2 10 18 7 7 7 9 13 17 30
Aslangazi 3 6 22 5 5 12 9 18 13 31
Camurlu 4 13 14 7 4 3 17 10 21 31
Kalender 7 10 16 6 3 10 14 19 14 33
Yakinca 1 13 19 10 5 16 2 22 11 33
Yazici 1 14 15 10 5 6 9 16 14 30
TOPLAM 18 66 104 45 29 54 60 98 90 188

Diski 6rnegi alinan 188 adet sigirin pedigri bilgileri incelendiginde ve bu
hayvanlarin 1rklarina gore dagilimina bakildiginda 18’inin Yerlikara, 66’sinin
Simental ve 104’tiniin de Montofon 1rki oldugu goriildii. Sigirlarin yaslarina gore
dagilima bakildiginda 45’inin 1 yas, 29’unun 2 yas, 54’linlin 3 yas, 60’1min ise 3
yasindan biiyiik oldugu, cinsiyete gore dagilima bakildiginda ise incelenen sigirlarin

98’inin erkek ve 90’min disi oldugu goriildi.
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3.3. Diski Orneklerinin Parazitolojik Muayenesi

Sigirlarin rektumundan alinan digski 6rneklerinde distomatosis etkenlerine ait
yumurtalarin tespit edilebilmesi amaciyla sedimentasyon-¢inko siilfat flotasyon
yontemi uygulandi (Charlier ve ark. 2008). Uygulanan yonteme gore;
- Bir kabin igerisine 10 gr diski 6rnegi alindi ve tizerine 200 ml su ilave edilerek
karistirildi.
- Karigim siizge¢ yardimiyla behere siiziildii ve 30 dakika sedimentasyona birakildi.
- Siire sonunda dipteki tortu sarsilmadan iistteki s1vi kisim dokiildii.
- Dipteki tortu santrifiij tiipline aktarildi ve tiipiin agzina kadar ¢gesme suyu eklendi.
- Ornekler 1400 rpm’de 3 dk santrifiij edildikten sonra siipernatant dokiildii.
- Tortunun iizerine doymus ¢inko siilfat soliisyonu ilave edildi ve 800 rpm’de 3 dk
santrifiij edildi.
- Tiiplerin tizerine lamel kapatilarak 5 dk beklendi.
- Siire sonunda lameller x40 ile x100 biiyiitmelerde mikroskop altinda incelendi.
- Trematod yumurtasi goriilen digki 6rneklerinde gram digkidaki yumurta sayisini
(EPG) belirlemek amaciyla modifiye McMaster sedimentasyon yontemi uygulandi
(Conceigao ve ark. 2002).

Modifiye McMaster sedimentasyon yontemi uygulanirken:
- 10 gr diski 6rnegi ¢cesme suyu ile havanda ezildi.
- Behere siiziilen karigimin {izerine gesme suyu eklendi ve 10 dk siireyle ¢cokmeye
birakildi.
- Siire bitiminde siipernatant dokiilerek tizerine tekrar gesme suyu ilave edildi ve
bu islem 3-4 kez tekrarlandi.
- Cokelti 50 ml’lik tiiplere aktarildi, iizerine ¢inko siilfat solusyonu eklendi.
- Her bir tiip iyice karistirildiktan sonra pastor pipetiyle alinan 6rnekler McMaster
sayim kamarasinin gozlerine dolduruldu ve yumurta sayimlart yapildi.
Gram digkidaki yumurta sayist (EPG):
EPG= Toplam yumurta sayis1 X 50mi/10gr

Kamera sayist 0,15ml
formiilii kullanilarak hesaplandi.
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3.4. Kopro Antijen ELISA Testi

Diskidaki F. hepatica antijenlerini tespit etmek amaciyla ticari ELISA Kiti
(Sekil 3.1) (BIO-X Fasciola hepatica antigenic ELISA Kit, BIO K 201, Jemelle,

Belgium) kullanildi. Digkr 6rnekleri kitteki prosediire gore incelendi:

- Bir tiip igerisine her bir digski 6érneginden 0,5gr alinarak 2ml diliisyon buffer ile
karistirilarak 1500 rpm’de 10 dk santrifiij edildi.

- Siipernatant ve kitin igerisinde bulunan pozitif kontrolden 100ul alinarak
mikropleytlerin kuyucuklarina ikiserli olarak eklendi.

- Spesifik immunolojik reaksiyon ile nonspesifik baglanmalarin ayrimini saglamak
ve yanlis pozitiflikleri ortadan kaldirabilmek amaciyla bu ticari Kitin
mikropleytlerinin A, C, E, G siitunlar1 F. hepatica’ya kars1 spesifik poliklonal
antikorlarla, B, D, F, H siitunlar1 ise parazit i¢in spesifik olmayan kontrol
antikorlarla kaplidir. Kitin bu 6zelliginden dolayr yukarida da bahsedildigi gibi
digk1 6rnekleri ikiserli olarak mikropleytlere eklendi.

- Mikropleytler oda 1sisinda ve sik araliklarla galkalamak suretiyle iki saat
inkiibasyona birakild1.

- Siire sonunda mikropleytler yikama soliisyonu ile tiger kez yikandi.

- Her bir 6rnege kitteki prosediire gére sulandirilmis biotinle isaretli anti- Fasciola
hepatica konjugatindan 100l eklendi ve mikropleytlerin iizeri aliiminyum folyo ile
kapatilarak oda 1s1sinda bir saat inkiibasyona birakildi.

- Siire sonunda mikropleytler yikama soliisyonu ile licer kez yikandi.

- Her bir oOrnege kitteki prosediire gore sulandirilmis avidine-peroxidase
konjugatindan 100ul eklendi ve mikropleytlerin {izeri aliiminyum folyo ile
kapatilarak oda 1s1sinda bir saat inkiibasyona birakildu.

- Siire sonunda mikropleytler yikama soliisyonu ile licer kez yikandi.

- Mikropleytin her bir kuyucuguna Kitteki prosediire gore hazirlanan indikator
soliisyonundan (500ul chromogen tetramethylbenzidine + 9,5ml hydrogen peroxide
substrate soliisyon) 100ul eklendi ve pleyt 10 dk siireyle oda 1sisinda inkubasyona
birakildi

- En son agamada mikropleytin her bir kuyucuguna 50ul stop soliisyonu (1M fosforik
asit) eklendi.
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- Mikropleytler 450nm dalga boyunda tam otomatik ELISA okuyucusunda
okutularak ¢alisma sonlandirildi.

- Her bir 6rnek i¢in Optik Dansite (OD) degeri belirlenirken F. hepatica antikorlar
ile kaph kuyucuklardaki degerden kontrol kuyucuklarindaki deger ¢ikarildu.

- Uretici firmanm aciklamalarindan yola ¢ikarak pozitif kontrol OD degeri (QC data
sheet ) 1,654 ve Cutt off degeri de 0,058 ve tizeri olarak belirlendi.

Sekil 3.1. ELISA kiti

3.5. istatistiksel Analizler

Elde edilen bulgularn istatistiksel analizleri Pearson Chi-squared Test ile SPSS
13.0 programi kulanilarak yapildi. Ayrica ELISA testinde kullanilan kitte 6rnekler
icin Cut off degerinin belirlenmesi ile sensitivite ve spesifite degerlendirmesi ROC

analizleri ile gergeklestirildi (Greiner ve ark. 2000).
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4. BULGULAR

Calismanin ilk asamasinda, Agri ili Et Balik Kurumu mezbahasinda kesilen
200 adet sigirin post mortem muayenesinde 47’°sinin karaciger ve safra kanallarinda
eriskin F. hepatica’ya ve 25’inin karaciger ve safra kanallarinda eriskin D.
dendriticum’a rastlanmistir. Kesilen hayvanlarin safra keselerinin sedimentasyon
yontemiyle yapilan parazitolojik muayenesinde distomatosis etkenlerine ait

yumurtalarin goriilme oran1 Tablo 4.1°de verilmistir.

Tablo 4.1. Safra kesesi muayenesinde distomatosis yumurtalarinin goriilme oranlari.

Irk Yas Cinsiyet Fasciola spp. Dicrocoelium

1T [ 2 [ 3 [>3 [Disi | Erkek | pozitit | % Somt T %
Montofon 6 30 25 46 65 42 35 32.7 26 24.2
Simental 8 7 23 34 38 34 21 29.1 15 20.8
Yerlikara 3 3 4 11 12 9 7 33.3 7 33.3

Toplam 17 40 52 91 115 85 63 315 48 24

Tablo 4.1.’de de goriildiigii lizere; safra kesesi incelenen 107 adet Montofon
k1 sigirin 35’inde F. hepatica ve 26’sinda D. dendriticum, 72 adet Simental 1rk1
sigirin 21’inde F. hepatica ve 15’inde D. dendriticum, 21 adet yerlikara irki sigirin
ise 7°sinde F. hepatica ve 7’°sinde de D. dendriticum yumurtasina rastlanmistir.

Safra keselerinin sedimentasyon yontemi ile yapilan muayenesinde 1
yasindaki 17 adet sigirin 3’tinde F. hepatica ve 2’sinde D. dendriticum, 2 yasindaki
40 adet sigirin 11’inde F. hepatica ve 9’unda D. dendriticum, 3 yasindaki 52 adet
sigirin 17°sinde F. hepatica ve 12’sinde D. dendriticum ve 3 yas iizeri 91 adet
sigirin 32’sinde F. hepatica ve 25’inde D. dendriticum yumurtasi goriilmiistiir.

Ayn1 yontemle elde edilen sonuglara gore 115 adet disi sigirm 40’inda F.
hepatica ve 30’unda D. dendriticum ve 85 adet erkek sigirin 23’tinde F. hepatica ve

18’inde D. dendriticum yumurtasi goriilmistiir (Sekil 4.1, Sekil 4.2).
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Sekil 4.1. Safra keselerinin sedimeﬁtsyon yontemi ile yapilan muayenesinde goriilen Fasciola
spp. yumurtalari (orjinal).

P

Sekil 4.2. Safra keselerinin sedimentasyon yontemi ile yapilan muayenesinde goriilen
D. dendriticum yumurtalar1 (orjinal)

Calismanin ikinci asamasinda Agr1 merkez ve merkeze bagli bazi kodylerde
yetistiriciligl yapilan ve digki 6rnegi alinan sigirlarda, diski muayenesi ve kopro-
antijen ELISA yontemleri kullanilarak yapilan incelemelerde belirlenen fasciolosis

prevalans oranlar1 Tablo 4.2°de verilmistir.

Tablo 4.2. ELISA ve Sedimentasyon ile sigirlarda belirlenen fasciolosis prevalans oranlari

Yerlesim Incelenen ELISA (+) ELISA (-) ELISA (+) Prevalans
Yeri Sigir Sedimentasyon (+) Sedimentasyon (+) Sedimentasyon (-)
Sayist Say1 % Say1 % Say1 % Say1 %
Agr1 Merkez 30 9 30 2 6,6 15 50 26 86,6
Aslangazi 31 9 29,03 1 32 16 51,6 26 83,8
Camurlu 31 10 33,3 1 32 18 58,1 29 93,5
Kalender 33 9 27,8 1 3,03 13 39,3 23 69,6
Yakinca 33 10 30,3 2 6,06 17 51,5 29 87,8
Yazici 30 8 26,6 1 33 14 4,6 23 76,6
TOPLAM 188 55 29,25 8 4,25 93 49,5 156 82,97

ELISA ve sedimentasyon yontemleri kullanilarak yapilan digki muayeneleri
neticesinde 188 Ornegin 148’inde F. hepatica kopro antijenine, 63’iinde ise
yumurtasina rastlanmistir (Tablo 4.2). Her iki yontemle pozitif sonu¢ veren 6rnek

sayis1 55 olarak belirlenmistir. ELISA ile pozitif, sedimentasyon ile negatif sonug 93
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ornekte, ELISA ile negatif, sedimentasyon ile pozitif sonu¢ 8 Ornekte tespit
edilmistir. Mc Master yonteminde F. hepatica ile enfekte sigirlarin gram digkidaki
yumurta sayilar1 (EPG) en yiiksek 83, en diisiik 17 olarak bulunmustur.

ELISA yontemi ile F. hepatica antijeni tespit edilen sigirlarda enfeksiyonun

yasa gore dagilimi Tablo 4.3’te gosterilmistir.

Tablo 4.3. ELISA ile yasa gore enfeksiyon oranlari

Yerlesim Yeri Yas

1 (x/n) 2 (x/n) 3 (x/n) >3 (x/n)
Agrt Merkez 5/7 5/7 6/7 8/9
Aslangazi 4/5 3/5 10/12 8/9
Camurlu 6/7 A 3/3 16/17
Kalender 4/6 2/3 7/10 9/14
Yakinca 6/10 5/5 14/16 212
Yazict 6/10 4/5 5/6 7/9
TOPLAM 31/45 22/29 45/54 50/60

x: Enfekte sigir sayis1 n:Incelenen sigir sayist  X°= 4,187 p=0,242

Yapilan incelemelerde, 1 yasindaki 31 (%68,8) sigirda, 2 yasindaki 22
(%75,8), 3 yasindaki 45 (%83,3) ve 3 yasindan biiyiik 50 (%83,3) sigirda F. hepatica
antijenine rastland:. Istatistiksel analiz sonuglar1 yas gruplar1 arasindaki farkliligin
onemsiz (p>0,05) oldugunu gostermistir.

ELISA ile F. hepatica antijeni tespit edilen sigirlarda enfeksiyonun irka gore

dagilimi Tablo 4.4’te gdsterilmistir.

Tablo 4.4. ELISA ile irka gore enfeksiyon oranlari

Yerlesim Yeri Irk

Montofon (x/n) Simental (x/n) Yerlikara (x/n)
Agr1 Merkez 14/18 8/10 212
Aslangazi 18/22 5/6 2/3
Camurlu 13/14 11/13 4/4
Kalender 10/16 8/10 4f7
Yakinca 16/19 10/13 11
Yazici 9/15 12/14 11
TOPLAM 80/104 54/66 14/18

x: Enfekte sigir sayisi n:Incelenen sigir sayisi X*=0,588 p=0,745

Fasciolosis’in sigir irklarina gore dagilimina bakildiginda, 80 (%76,9)
Montofon, 54 Simental (%81,8) ve 14 Yerlikara irk1 sigirda (%77,7) F. hepatica
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antijeni belirlendi. Yapilan istatistiksel analiz neticesinde sigir irklari arasinda
enfeksiyon oranlarindaki farklilik 6nemsiz (p>0,05) bulundu.
ELISA yontemi ile F. hepatica antijeni tespit edilen sigirlarda enfeksiyonun

cinsiyete gore dagilimi Tablo 4.5’te gdsterilmistir.

Tablo 4.5. ELISA ile cinsiyete gore enfeksiyon oranlari

Yerlesim Yeri Cinsiyet
Disi (x/n) Erkek (x/n)
Agr1 Merkez 15/17 9/13
Aslangazi 11/13 14/18
Camurlu 19/21 9/10
Kalender 10/14 12/19
Yakinca 10/11 17/22
Yazici 12/14 10/16
TOPLAM 77/90 71/98
x: Enfekte sigir sayisi n:incelenen sigir sayisi X?=4,812 p=0,28

Incelemeler sonucunda 71 (%72,4) erkek ve 77 disi (%85,5) sigirin F. hepatica
ile enfekte oldugu goriildi. Yapilan istatistiksel analiz neticesinde cinsiyetler
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz oldugu belirlendi (p>0,05).

Sedimentasyon yontemi ile F.hepatica yumurtas: tespit edilen sigirlarda

enfeksiyonun yasa gore dagilimi Tablo 4.6’da gosterilmistir.

Tablo 4.6. Sedimentasyon ile yasa gore enfeksiyon oranlar

Yerlesim Yeri Yas
1 (x/n) 2 (x/n) 3 (x/n) >3 (x/n)
Agr1 Merkez 1/7 217 1/7 1/9
Aslangazi -5 3/5 3/12 5/9
Camurlu 1/7 -4 3/3 8/17
Kalender 1/6 3/3 3/10 7114
Yakinca -110 2/5 2/16 2/2
Yazict -/10 1/5 4/6 5/9
TOPLAM 3/45 11/29 16/54 28/60
x: Enfekte sigir sayist n:Incelenen sigir sayisi X*=19,111 p<0,001

Yapilan incelemelerde, 1 yasindaki 3 (%6,6), 2 yasindaki 11 (%37,9), 3
yasindaki 16 (%29,6) ve 3 yasindan biiyiik 28 (%46,6) sigirda F. hepatica’nin
yumurtasina rastlandi. Istatistiksel analiz sonuglar1 yas gruplari arasindaki farkliligin

onemli (p<0,001) oldugunu gostermistir.
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Sedimentasyon yontemi ile F. hepatica yumurtas: tespit edilen sigirlarda
enfeksiyonun irka gore dagilimi Tablo 4.7°de gésterilmistir.

Tablo 4.7. Sedimentasyon ile irka gore enfeksiyon oranlari

Yerlesim Yeri Irk
Montofon (x/n) Simental (x/n) Yerlikara (x/n)
Agri Merkez 5/18 3/10 1/2
Aslangazi 8/22 3/6 2/3
Camurlu 5/14 7/13 1/4
Kalender 7116 1/10 17
Yakinca 6/19 2/13 1/1
Yazici 4/15 5/14 11
TOPLAM 35/104 21/66 7/18
x: Enfekte sigir sayisi n:incelenen sigir sayisi X?=4,324 p=0,115

Fasciolosis’in sigir 1rklarmna goére dagilimmna bakildiginda, 35 (%33,6)
Montofon, 21 (%31,8) Simental ve 7 (%38,8) Yerlikara irki sigirin F. hepatica ile
enfekte oldugu goriildii. Yapilan istatistiksel analiz neticesinde sigir irklar1 arasinda
enfeksiyon oranlarindaki farklilik 6nemsiz (p>0,05) bulundu.

Sedimentasyon yontemi ile F. hepatica yumurtas: tespit edilen sigirlarda

enfeksiyonun cinsiyete gore dagilimi Tablo 4.8’de gosterilmistir.

Tablo 4.8. Sedimentasyon ile cinsiyete gore enfeksiyon oranlari

Yerlesim Yeri Cinsiyet
Disi (x/n) Erkek (x/n)
Agr1 Merkez 7/17 2/13
Aslangazi 9/13 4/18
Camurlu 6/21 7/10
Kalender 5/14 3/19
Yakinca 5/11 4/22
Yazici 7/14 4/16
TOPLAM 39/90 24/98
x: Enfekte sigir sayis1 n:incelenen s1g1r sayist X?=7,477 p=0,06

Incelenen 98 erkek s18irin 24 {iniin (%24,4) ve 90 disi sigirin 39 unun (%43,3)
F. hepatica ile enfekte oldugu goriildi. Yapilan istatistiksel analiz neticesinde

cinsiyetler arasindaki farkliligin istatistiksel olarak ©nemsiz oldugu belirlendi

(p>0,05).
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Sedimentasyon yontemi kullanilarak yapilan digki muayeneleri neticesinde
188 6rnegin 48’inde (%25,5) D. dendriticum’a ait yumurtalara rastlanmistir (Tablo
4.9). Incelenen 104 adet Montofon 1k s181rin 26’°sinda (%25), 66 adet Simental 1rki
sigirm 15’inde (%22,7), 18 adet yerlikara irki sigirin ise 7’sinde (%38,8) D.
dendriticum yumurtasina rastlanmistir (p>0,05).

Diski muayenesi yapilan 1 yasindaki sigirlarin ikisinde (%4,4), 2 yasindaki
sigirlarin dokuzunda (%31), 3 yasindaki sigirlarin 12’sinde (%22,2) ve 3 yas lizeri
sigirlarn 25’inde (%41,6) D. dendriticum yumurtas1 gériilmiistiir. Istatistiksel
analizler yas gruplar1 arasindaki farkliligin 6nemli (p<0,001) oldugunu gostermistir.

Ayn1 yontemle elde edilen sonuglara gore disi sigirlarin 30’unda (%33,3) ve
erkek sigirlarin 18’inde (%18,3) D. dendriticum yumurtasi gériilmiistiir (p>0,05).

Agn yoresinde sigirlarda dicrocoeliosis enfeksiyonunda tespit edilen gram

diskidaki yumurta sayis1 (EPG) en yiiksek 67 ve en diisiik 17 olarak belirlenmistir.

Tablo 4.9. Sedimentasyon ile sigirlarda belirlenen dicrocoeliosis prevalans oranlar:

Yerlesim Yeri Irk Yas Cinsiyet Toplam
Yerlikara Simental | Montofon 1 2 3 >3 Erkek Disi
Agr1 Merkez 1 5 9 2 4 3 6 6 9 15
Aslangazi 2 2 5 1 2 6 3 6 9
Camurlu 1 1 3 1 4 1 4 5
Kalender 3 2 2 1 2 4 5 2 7
Yakinca 3 4 1 4 2 1 6 7
Yazici 2 3 2 3 2 3 5
TOPLAM 7 15 26 2 9 12 25 18 30 48




38

5. TARTISMA ve SONUC

Dogu Anadolu Bolgesi’nde bulunan Agr ili, cografi yapisi nedeniyle genis
mera ve yaylalara sahip olup, c¢ok sayida biiyiikkbas ve kiigiikbas hayvanin
yetistiriciliginin  yapildig1 bir yorededir. Yorenin ge¢im kaynagl tarim ve
hayvanciliga dayanmaktadir. Ancak yorede yapilan hayvancilik bilimsel
yontemlerden ziyade geleneksel yontemlerle yapilmakta ve hayvanlarin basta
paraziter olmak tizere viral ve bakteriyel hastaliklardan korunabilmesi igin gerekli
Onlemler yeterince alinmamaktadir. Ayni1 zamanda yorede yetistiriciligi yapilan
sigirlarin distomatosis etkenlerinin ¢evreye yayilmasinda énemli bir rol tistlendikleri
goriilmektedir.

Distomatosis, Fasciola ve Dicrocoelium tiirii trematodlarin sigir, koyun, kegi
gibi ruminantlarin yani1 sira diger hayvan tiirlerinde ve insanlarda karacigere ve safra
kanallarina yerleserek olusturdugu hastalik tablosudur. Zoonoz karakterli olan
distomatosis etkenleri Tiirkiye dahil Diinya’nin birgok iilkesinde yaygin olarak
goriilmektedir. Ancak arakonak olan su ve kara stimiikliileri ile karincalarin oldugu
her yerde bu hastaliklara rastlanabilmektedir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak
ve Tiizer 2002).

Agr yoresinde yapilan bu calismada, mezbahada kesimi yapilan hayvanlarda
distomatosis yaygmligi arastirilmis ve incelenen 200 sigirdan 72’sinin (%36)
karaciger ve safra kanallarinda eriskin parazitlere rastlanmistir. Elde edilen prevalans
orani Van yoresinde yapilan ¢aligmalardan (Kurtpmar 1957, Toparlak ve ark. 1989,
Tas 1997) diisiik, Samsun ve Erzurum yorelerinde yapilan ¢alismalardan (Celep ve
ark. 1990, Balkaya ve ark. 2010) yiiksek bulunmustur. Ayrica kesilen bu sigirlarin
safra keseleri de distomatosis etkenleri yoniinden sedimentasyon yontemi ile
muayene edilmis ve 63’tinde F. hepatica, 48’inde D. dendriticum yumurtasi
gorilmiistiir.

Fasciolosis enfeksiyonlarinda diski muayenesinde yumurtalarin goriilmesi tani
konulmasinda yeterli olmaktadir. Ancak F. hepatica ve F. gigantica yumurtalari

birbirine ¢ok benzemektedir. Hem F. hepatica hem de F. gigantica yumurtalari oval,
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bir kutbunda kapak bulunan, altin saris1 renkte biiylikliikleri birbirine yakin
yumurtalardir (Giiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve
Korkmaz 2003, Sen 2009).

Diinya’nin gesitli tilkelerinde yapilan ¢alismalarda fasciolosis’in prevalansinin
% 0,5-90 (Malczeswski ve ark. 1996, Fuentes ve ark. 1999, Kim ve ark. 2001,
Magona ve Mayende 2002, Geurden ve ark. 2008, Garg ve ark. 2009, Khan ve ark.
2009) arasinda degistigi bildirilmistir. Ancak Tiirkiye’de, Fasciola tiirlerinin
koyunlarda yayilisi konusunda c¢ok sayida caligma yapilmis olmasina ragmen,
parazitin sigirlarda yayilisi konusundaki az sayida veri bulunmaktadir. Tiirkiye’deki
calismalar genel olarak nekropsi ve digki muayenesi yontemleriyle yapilmis, bu
caligmalarda sadece Fasciola hepatica ile F. gigantica’ya rastlanmistir (Giiralp 1981,
Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Yildirim ve ark. 2007).

Tiirkiye’nin gesitli illerinde digki muayenesi veya mezbaha muayenesi ile
yapilan ¢alismalarda Fasciola tiirlerinin prevalansinin %0,48-73,7 (Kurtpinar 1957,
Toparlak ve ark. 1989, Celep ve ark. 1990, Tas 1997, Gargili ve ark. 1999, Kircal
Sevimli ve ark. 2005, Kaplan ve Baspmar 2009, Kara ve ark. 2009, Balkaya ve ark.
2010) arasinda degistigi goriilmiistiir. Agr1 merkez ve merkeze bagli bazi kdylerde
yiiriitiilen bu ¢aligmada sigirlarda fasciolosis’in prevalansi diski muayenesiyle %33,5
(63/188), ELISA testi ile %78,7 oraninda tespit edilmistir. Disk1 muayenesi ile elde
edilen bu prevalans orani Tiirkiye’nin bazi yorelerinde yapilan calismalardan
(Toparlak ve ark. 1989, Tas 1997, Figen 2007) diisiik, bazilarindan ise (Celep ve ark.
1990, Balkaya ve ark. 2010) yiiksek ¢ikarken, ELISA ile Tirkiye’deki en yiiksek
seroprevalans tespit edilmistir.

Yapilan bazi ¢aligmalar fasciolosis’in prevalansinin yasin ilerlemesiyle birlikte
arttigin1 gostermektedir (Magbool ve ark. 2002, Sanchez-Andrade ve ark. 2002,
Yildirim ve ark. 2007, Sen ve ark. 2011, Shinggu ve ark. 2019). Bu ¢alismada da
benzer sekilde en yiiksek prevalans 3 yas iistii sigirlarda tespit edilmistir. Ug yas iistii
sigirlarda digski muayenesi ile % 46,6 (28/60) ve ELISA ile %83,3 (50/60) oraninda
fasciolosis belirlenmistir. iki yasindaki sigirlarda diski muayenesi ile %37,9 (11/29)
ve ELISA ile %75,8 (22/29) oraninda, 3 yasindakilerde diski muayenesi ile %29,6
(16/54) ve ELISA ile %83,3 (45/54) oraninda, 1 yasindakilerde ise diski muayenesi
ile %6,6 (3/45) ve ELISA ile %68,8 (31/45) oraninda enfeksiyon tespit edilmistir.
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Istatistiksel analizler yas gruplari arasindaki farkliligin énemli (p<0,001) oldugunu
gostermistir. Belirlenen prevalansin 3 yasindan biiylik sigirlarda en yiiksek oranda
¢ikmasi, yasli hayvanlarin birka¢ yil daha fazla siireyle meraya ¢ikmis olmalar1 ve
dolayisiyla meraya ¢iktiklar1 her donemde metaserker alma ihtimalinin s6z konusu
olmasi seklinde yorumlanmustir.

Fasciolosis’in dagilimina cinsiyet yoniinden bakildiginda disi ve erkek sigirlar
arasinda prevalans yoniinden belirgin bir fark bulunmadigi, ancak enfeksiyona disi
sigirlarda erkeklere oranla daha ¢ok rastlandigi bildirilmektedir. Enfeksiyonun
disilerde daha yiiksek oranda ¢ikmasinin; erkek sigirlarin besi amaciyla ahirlarda,
disilerin ise slit verimini artirmak amaciyla merada yetistirilmelerinden
kaynaklandigi ileri siiriilmektedir (Magbool ve ark. 2002, Yildirim ve ark. 2007, Sen
ve ark. 2011, Shinggu ve ark. 2019). Bu ¢alismada, 98 erkek sigirin sedimentasyon
yontemi ile 24’iniin (%24.4), ELISA ile 71’inin (%72,4) ve 90 disi sigirin
sedimentasyon yontemi ile 39’unun (%43,3) ELISA yontemiyle 77°sinin (%85,5) F.
hepatica ile enfekte oldugu, yapilan istatistiksel analiz neticesinde cinsiyetler
arasindaki farkliligin istatistiksel olarak 6nemsiz (p>0,05) oldugu belirlenmistir.

Fasciola enfeksiyonlarmin sigir irklarina gore dagilimi incelendiginde, yapilan
bu ¢alismada 104 Montofon 1rk1 sigirdan sedimentasyon yontemi ile 35’inin (%33,6)
ve ELISA ile 80’inin (%76,9), 66 Simental 1rk1 sigirdan sedimentasyon yontemi ile
21’inin (%31,8) ve ELISA ile 54’iniin (%81,8) ve 18 Yerlikara ki sigirdan
sedimentasyon yontemi ile 7’sinin (%38,8), ELISA ile 14’iniin (%77,7) F. hepatica
ile enfekte oldugu goriilmiistiir. Yapilan diger ¢alismalar (Sanchez-Andrade ve ark.
2002, Yildirim ve ark. 2007, Sen ve ark. 2011) bu ¢alismayla karsilastirildiginda
benzer sekilde sigir irklar1 arasinda enfeksiyon oranlarindaki farklilik Onemsiz
(p>0,05) bulunmustur.

Sigirlarda fasciolosis enfeksiyonlarinda McMaster sedimentasyon yontemi ile
belirlenen gram digskidaki yumurta sayisinin (EPG) 10-100 arasinda degistigi
kaydedilmektedir (Cringoli ve ark. 2002, Sen ve ark., 2011). Bu galismada da,
modifiye McMaster sedimentasyon teknigi ile EPG en yiiksek 83, en diisiik 17 olarak
belirlenmistir.

Diinya’nin ¢esitli lilkelerinde yapilan caligmalarda dicrocoeliosis’in sigirlarda

prevalansinin % 1-86,2 (Theodoropoulos ve ark. 2002, Sanchez Andrade ve ark.
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2003, Arbabi ve ark. 2018, Shinggu ve ark. 2019) arasinda degistigi bildirilmistir.
Tirkiye’de aynen F. hepatica’da oldugu gibi, D. dendriticum’un da koyunlarda
yayilis1 konusunda ¢ok sayida ¢alisma yapilmis olmasina ragmen, parazitin sigirlarda
yayilis1 konusundaki az sayida veri bulunmaktadir. Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde disk1
muayenesi veya mezbaha muayenesi ile yapilan calismalarda sigirlarda D.
dendriticum’un prevalansinin %2,65-80,6 (Toparlak ve ark. 1989, Gargili ve ark.
1999) arasinda degistigi goriilmistiir. Bu calismanin yapildigi Agr1i merkez ve
merkeze bagli bazi koylerde yiiriitillen bu c¢alismada sigirlarda dicrocoeliosis’in
prevalans1 digkt muayenesiyle %25,5 (48/188) oraninda tespit edilmistir. Diski
muayenesi ile elde edilen bu prevalans orani Tiirkiye’nin bazi yorelerinde yapilan
calismalardan (Toparlak ve ark. 1989, Celep ve ark. 1990, Tas 1997) diisiik,
bazilarindan ise (Gargili ve ark. 1999, Kara ve ark. 2009, Altun ve Saglam 2014)
yiiksek ¢ikmuistir.

Yapilan ¢alismalarda (Caya 2012, Shinggu ve ark. 2019), dicrocoeliosis’in
prevalansiin yasin ilerlemesiyle birlikte arttigi goriilmektedir. Kesilen hayvanlarin
genellikle gen¢ veya besi hayvani olmasi, geng hayvanlarla kiyaslandiginda
yasglilarin paraziter etkenlerle daha ¢ok karsilasabilecegi gibi nedenlerden dolayi, bu
calismada da benzer sekilde en yiiksek prevalans 3 yas istii sigirlarda tespit
edilmistir. Ug yas iistii 60 sigirdan 25’inde (%41,6), 3 yasindaki 54 sigirdan 12’sinde
(%22,2), 2 yasindaki 29 sigirdan 9’unda (%31) ve 1 yasindaki 45 sigirdan 2’sinde
(%4,4) enfeksiyon belirlenmistir. Istatistiksel analizler neticesinde yas gruplart
arasindaki farklilik nemli (p<0,001) olarak saptanmustir.

Dicrocoeliosis’in  dagilimina cinsiyet yoniinden bakildiginda yapilan bu
calismada disi ve erkek sigirlar arasinda prevalans yoniinden belirgin bir fark
bulunmadigi (p>0,05), ancak enfeksiyona disi sigirlarda (%33,3) erkeklere (%18,3)
oranla daha ¢ok rastlandig: tespit edilmistir. Elde edilen bulgular, erkek sigirlarin
besi amaciyla kapali alanlarda, disilerin ise siit verimini artirmak amaciyla merada
yetistirilmelerinin cinsiyetler arasinda enfeksiyona yakalanma oranlarinda farkliliga
neden olacag: diisiincesi (Kara ve ark. 2009, Shinggu ve ark. 2019) ile benzerlik
tasimaktadir.

Dicrocoeliosis enfeksiyonlarinin sigir irklarina gére dagilimi incelendiginde,

calismamizda 104 Montofon irki sigirin 26’sinda (%25), 66 Simental ki sigirin
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15’inde (%22,7) ve 18 Yerlikara 1rki sigirin 7°sinde (%38,8) enfeksiyon goriilmiistiir.
Istatistiksel analizler sonucunda sigir irklar1 arasinda enfeksiyon oranlarindaki
farklilik 6nemsiz (p>0,05) bulunmustur.

Fasciolosis ve dicrocoeliosis enfeksiyonlarinda akut doénemde istahsizlik,
durgunluk, solunum gii¢liigii, karinda sigkinlik gibi bulgularin yami sira 6zellikle
perakut donemde travmatik-hemorajik hepatitis sonucu herhangi bir klinik belirti
gorilmeden hayvanlarda Oliim vakalariyla karsilagilmaktadir. Bu hayvanlarin
nekropsisinde karaciger kapsiiliiniin yirtildigi, karin boslugunun kanli sivi ile
doldugu goriilmektedir. Kronik donemde ise et, siit veriminde azalma, iiremenin
baskilanmasi, gelismede yavaslama, mezbahalarda biiyiik ¢apta karaciger kaybi
meydana gelmektedir. Akut ve perakut donemler fazla sayida metaserker alimina
bagli olarak daha c¢ok koyunlarda, kronik dénem ise akut donemi atlatan
hayvanlarda, az sayida metaserker alinmasi durumunda ve daha c¢ok sigirlarda
gozlenmektedir (Giiralp 1981, Toparlak ve Tiizer 2002). Fasciolosis enfeksiyonlarina
kars1 sigirlar koyunlardan kismen farkli bir reaksiyon gostermektedir. Sigirlar
genellikle koyun ve kecilere kiyasla hastaliga daha direnglidir. Zira sigirlardaki doku
reaksiyonlar1 daha siddetli ve belirgindir. Ayrica sigirlar tarafindan alinan
metaserkerlerin ancak % 30 kadar1 safra kanallarina ulasabilmektedir. Safra
kanallarina ulasan parazitlerin etrafinda bir fibréz doku sekillenmekte ve burada
kalsiyum fosfat taslar1 olugsmaktadir. Ancak dokuda gelisen fibrosis ve kalsifikasyon
nedeniyle Fasciola tiirlerinin 6mrii azalmakta ve klinik belirtiler yavas yavas ortadan
kalkmaktadir. Bu klinik belirtilerden yola ¢ikarak fasciolosis ve dicrocoeliosis
enfeksiyonlarmin tanisinda diski muayenesi, serolojik ve molekiiler yontemler,
biyokimyasal analizler, bazi goriintiileme yontemleri kullanilmaktadir (Giiralp 1981,
Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve Korkmaz 2003, Sen 2009). Fasciolosis’in tanisinda
diski muayenesinde bazen diskida yumurta goriilemeyebilir. Digki muayenesinde
yumurta gorilebilmesi ig¢in parazitlerin eriskin déneme wulasmis olmasi
gerekmektedir ki parazitlerin olgunlastigi donem enfeksiyonun 10-12. haftasindan
sonraki doneme tekabiil etmektedir. Bu donemden once parazitler yumurta
tiretebilecek olgunluga heniiz erisememistir ve halen karaciger parankimasinda gog
halindedirler (Gtiralp 1981, Soulsby 1986, Toparlak ve Tiizer 2002, Tinar ve
Korkmaz 2003, Sen 2009).
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Fasciolosis’in asil zararli etkileri gen¢ parazit kaynakli ve enfeksiyonun akut
doneminde goriilmekte olup, teshis ancak nekropsi ile konulabilmektedir. Zira bu
donemde diskida yumurta goriillememektedir. Dolayisiyla enfeksiyonun prepatent
donemde tanisinin konulabilmesi ve olusabilecek kaybin Oniine gecilebilmesi
amacityla  antikor veya antijen arama  prensibine dayali  ELISA,
counterelectrophoresis, IHA ve Western blot (WB) gibi immuno serolojik testler
gelistirilmistir (Tmar ve Korkmaz 2003, Valero ve ark. 2009, Sen ve ark. 2011).
Bilindigi tizere, serolojik testlerde kullanilan antijenler kompleks yapidadirlar ve
benzer immunojenik  Ozellikler tasiyan  parazitlerle capraz  reaksiyon
verebilmektedirler. Capraz reaksiyonlar genellikle antikor aranan testlerde
goriilmektedir. Bu capraz reaksiyon riskini ortadan kaldirmak amaciyla eriskin
parazit, ES (ekskresyon-sekresyon) firtinleri, purifiye ve rekombinant antijenler
kullanilmaktadir (Hillyer 1999, Sen 2009, Valero ve ark. 2009, Sen ve ark. 2011).
Antikor aranan testlerde spesifiteleri diisiik olmasina ragmen enfeksiyonun 2-3.
haftasindan itibaren sonug aliabilirken, antijen aranan testlerin spesifiteleri yliksek
olup enfeksiyon ancak 6. hafta itibariyle belirlenebilmektedir. Antikor aranan
serolojik testlerin bir diger dezavantaji da, enfeksiyon ortadan kaldirilsa bile kanda
antikor titresi yiiksek ¢ikabilmekte, dolayisiyla enfeksiyon etkenleri yeni mi bulasmis
yoksa onceki enfeksiyonun etkisi halen devam mi etmektedir bunu ayirt etmek giig
olmaktadir. Bu nedenle son yillarda antikor yerine Fasciola antijenlerinin arandig
calismalar yapilmakta, bu ¢alismalarda F. hepatica kopro antijenlerinin enfeksiyonun
6-9. haftalarindan itibaren saptanabildigi bildirilmektedir (Yildirim ve ark. 2007,
Valero ve ark. 2009, Sen ve ark. 2011).

Tiirkiye’nin ¢esitli illerinde sigirlar {izerinde yapilan serolojik g¢aligmalarda
Elaz1g yoresinde %55 (Simsek ve ark. 2003), Nevsehir’in Derinkuyu ilgesinde %3,03
(Sen 2009), Kayseri yoresinde % 65,2-69,2 (Yildirim ve ark. 2007; Yavuz ve ark.
2007) oranlarinda seroprevalans tespit edilmistir. Agri yoresinde yapilan bu
calismada, sigirlarda fasciolosis seroprevalanst Kopro Antijen ELISA testi ile %78,7
oraninda belirlenmistir. Bu oran simdiye kadar belirlenmis en yiiksek oran olarak
dikkat c¢ekmektedir. Agr1 yoresinde oranin c¢ok yiiksek ¢ikmasi sigirlarda

fasciolosis’e karsi koruyucu onlemlerin yeterince alinmadigi kanaatini uyandirmistir.
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Sonug olarak;

Bu c¢alismada, sigirlarda dicrocoeliosis’in  prevalanst  %25,5 (48/188),
fasciolosis’in yayginligi diski muayenesi ile %33,5 (63/188), kopro antijen ELISA
testi ile %78,7 (148/188) oraninda bulunmus, ELISA testinin fasciolosis tanisinda
daha duyarli oldugu teyit edilmistir. Serolojik testlerin prepatent enfeksiyonlarin,
diski muayenesinin ise kronik enfeksiyonlarin teshisinde daha net sonuglar ortaya
koydugu goriilmiistiir.

Dogu Anadolu Boélgesi’nde bulunan Agr ilinin temel ge¢im kaynaklarindan
birisi de hayvanciliktir. Agr1 yoresinin cografi yapisi itibariyle de ¢ogunlukla sigir
yetistiriciligi yapilmaktadir. Ancak yoredeki yetistiricilik bilimsel yotemler yerine
geleneksel yontemlerle yapilmakta ve hayvanlarin sagliklariyla yeterince
ilgilenilmemektedir. Dolayisiyla sigirlarda bir¢ok viral, bakteriyel ve igerisinde
distomatosis’in de bulundugu paraziter hastaliklar ortaya g¢ikmaktadir. Bazilari
zoonoz olan bu hastaliklar hayvan saghgini etkiledigi kadar insan saglhigini da
etkilemektedir. Dolayisiyla ilgili kurum ve kuruluslarin gerekli tedbirleri almasi,
ozellikle distomatosis’e kars1 etkili bir korunma ve kontrol programinin bir an dnce
devreye sokulmasi, yetistiricilerin bu hastaliklar konusunda bilinglendirilmesi
gerekmektedir. Agri yoresinde yetistiriciligi yapilan sigirlarda distomatosis’in
epidemiyolojisi hakkinda herhangi bir veriye rastlanmadigindan bu ¢alisma
planlanmig, uygulanmis ve sonuglandirilmistir. Bu ¢alisma neticesinde sigirlarda F.
hepatica ve D. dendriticum’un prevalansit Agr1 yoresinde ilk kez iki ayr1 yontemle
belirlenmis ve epidemiyolojik faktorlerin enfeksiyonun yayilmasindaki rolii ortaya

konularak bilimsel litaretiire katki saglanmustir.
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