TURKIYE CUMHURIYETI
KAFKAS UNIVERSITESI
SAGLIK BiLIMLERI ENSTITUSU

KARS YORESINDE YASAYAN EVCIiL ORDEK (Anas
platyrhynchos domesticus) KALPLERININ KORONER ARTER
SIRKULASYONU

YUKSEK LiSANS TEZi

Hamza Dogan OZiVGEN

Danmisman

Dr. Ogr. Uyesi Yalein AKBULUT

ANATOMI ANABILIiM DALI

2019-KARS


PRO
Metin Kutusu


T.C
KAFKAS UNIVERSITESI
SAGLIK BIiLIMLERI ENSTITUSU

Anatomi Anabilim Dali Yikksek Lisans Programi g¢ergevesinde Hamza Dogan
OZIVGEN tarafindan hazirlanmig olan Kars Yoresinde Yasayan Evcil Ordek Kalplerinin
Koroner Arter Sirkiilsayonu adli bu ¢aligma, yapilan tez savunmasi sonucunda jiiri iyeleri
tarafindan Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yonetmenligi uyarinca degerlendirilerek oy
P R ile ...lQbu /.. edilmistir.

Tez Savunma Tarihi:25./06/2019
Ad1 Soyadi:

Bagkan: Prof. Dr. Kadir ASLAN
Uye:  Dog. Dr. Atilla YOLDAS

Uye:  Dr. Opr. Uyesi Yalgm AKBULUT
JEER oot oot s famncem 3
LIRS . i bointuntr s srioamns 65 oios

Bu tezin  kabuli, Saghk Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulu'nun .../ .../... gin ve
..................... sayil karariyla onaylanmistir.

Enstitii Mudiiri



ONSOZ

Kars iilkemizin Dogu Anadolu bdlgesinde yer alan hem biiyiikbas hem de
kanatli hayvan yetistiriciliginde dnemli bir yeri olan ilimizdir. Kanatl hayvan olarak
genellikle basta kaz olmak iizere ordek, tavuk ve azda olsa hindi yetistiriciligi
yapilmaktadir. Tezimizde yiiksek ve soguk iklim kosullarinda yasayan evcil Kars

ordeginin koroner arter makro anatomisi ortaya ¢ikarilmaya ¢aligilmistir.

Gerek tezimde gerekse anatomi egitim-0gretimimde yardimlarmi ve destegini
esirgemeyen danisman hocam Dr. Ogr. Uyesi Yalgin AKBULUT ’a ve ayn1 zamanda
Anatomi Anabilim Dalindaki Prof. Dr. Kadir ARSLAN’a, Prof Dr. ismet
TAKCl’ya, Prof. Dr. Sami OZCAN’a, Prof. Dr. Giirsoy AKSOY ’a, Dr. Giilseren
KIRBAS’a ve Ars. Gor. Semine DALGA’ya tesekkiirlerimi sunarim.



Ozet

Kars Yoresinde Yasayan Evcil Ordek (Anas platyrhynchos domesticus)

Kalplerinin Koroner Arter Sirkiilasyonu

Bu c¢alismanin amaci, yiiksek ve soguk iklim kosullar1 altinda yasayan Kars
ve civarinda yetistirilen evcil 6rdegin (Anas platyrhynchos domesticus) koroner
arterlerin seyri, dagilimi ve anastomozlarini ortaya ¢ikarmaktir. Kars yoOresinde
yasayan evcil ordek kalbinin arteriyel beslenmesini aort’un ilk boliimii olan aorta
ascendens’den orijin alan a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra’nin sagladigi
tespit edildi. Her iki koroner arterin r. superficialis ve r. profundus olmak tizere iki
ana dala ayrildigi belirlendi. Septum interatriale’yi a. coronaria sinistra’dan orijin
alan r. interatrialis’in, septum interventriculare’yi ise a. coronaria sinistra’in f.
profundus’u ve r. superficialis’i ile a. coronaria dextra’nin r. profundus’unu besledigi
belirlendi. Kars yoresinde yasayan evcil ordekte en kalin ve en gii¢li dalin a.
coronaria sinistra’nin ramus superficialis’i oldugu saptandi. A. coronaria dextra’nin
r. profundus’u ile a. coronaria sinistra’nin r. superficialis’i arasinda ¢ok sayida
anastomozun oldugu belirlendi. Homokoroner anastomozlarm daha ¢ok ventriculus
sinister, interkoroner anastomozlarin ise septum interventriculare, kalbin atrial yiizii
ile apex cordis’i civarinda yogunlastig1 tespit edildi. Sonug olarak, farkli iki teknik
kullanilarak Kars yoresinde yasayan evcil ordeklerin koroner arterlerinin

makroanatomik 6zellikleri ortaya ¢ikarildi.

Anahtar sozciik: Evcil érdek (Anas platyrhynchos domesticus), Koroner
arter, Korozyon kast ve lateks



Summary

Circulation of coronary artery of domestic duck (Anas platyrhynchos
domesticus) hearts living in Kars region

The aim of this study is uncover of course, distribution and anastomoses of
coronary arteries in Domestic Kars Duck (Anas platyrhynchos domesticus) raised at
high altitudes and cold climate conditions in Kars Region and arounds. The arterial
nutrition of heart in Domestic Kars Duck was found provided by the right and left
coronary artery. Both coronary arteries were found to be divided into the superficial
ramus and the profund ramus. It was found that interatrial septum was vascularized
by interatrial branch. It was observed that interventricular septum was nourished by
profund ramus and superficial ramus of the left coronary artery and profund ramus of
the right coronary artery of hearth. The superficialis ramus of the left coronary artery
was found as the most potent and thick branch in Domestic Kars Duck. Numerous
anastomoses were observed between profund ramus of the rigth coronary artery and
superficial ramus of the left coronary artery. Homocoronary anastomoses were
intensively found on left ventricle and interventricular septum while intercoronary
anastomoses were intensively found on apex cordis and atrial surface of hearth.
Consequently, macroanatamical features of Domestic Kars duck were revealed by

using two different techniques.

Keyword: Domestic duck (Anas platyrhynchos domesticus), Coronary
artery, Corrosion cast and latex,
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1. GIRIS VE AMAC

Diinya genelinde artan niifus oranina paralel olarak yiiksek protein kaynagi
olan tavuk, kaz ve ordek eti tiketimi artig gostermektedir. Kirmizi ete gore daha
ucuz, bakim siireci kisa, biiyiime hizi ve yemi ete ¢evirme orani yiiksek olan 6rdek
eti iiretimi her gecen giin artmaktadr (Demir ve ark. 2010). Tiirkiye Istatistik
Kurumu (TUIK) verilerine gore, Tiirkiye’de 2014 yili itibariyle toplam 529 bin érdek
bulunmaktadir. Et ve tily gibi {iriinleri 6n planda olan 6rdek yetistiriciligi, Turkiye
genelinde geleneksel aile tipi isletmelerde ekstansif yetistiricilik seklinde

yiiriitiilmektedir (TUIK 2017).

Kalbin arteriel beslenmesi aorta’in ilk boliimii olan aorta ascendens’ten orijin
alan a. coranaria dextra ve a. coronaria sinistra tarafindan saglanir (Kuru 1996,
Tipirdamaz 2007). Kanatlilarda a. coronaria dextra, valvula semilunaris dextra
diizeyinde aorta’dan ¢ikar ve r. superficialis ile r. profundus olmak iizere iki dala
ayrilir. A. coronaria sinistra ise aorta’nin valvula semilunaris sinistra’s1 diizeyinde
orijin alarak r. superficialis ve r. profundus dallarina ayrilir. Bu dallardan r.
superficialis, sol atrium ve ventrikiil tizerinde dagilan ince dallar verir iken r.
profundus, conus arteriosus’un dorsal ylizii ile ventriculus sinister arasinda apex
cordis’e dogru seyreder. Seyri esnasinda farkli sayilarda rr. septales ve rr.

ventriculares’i verir (Nickel ve ark. 1997, Baumel 1993).

Farkli kanath tiirlerinde kalbin arteriyel beslenmesi iizerine c¢alisma
yapilmasma ragmen (Aslan ve ark. 2009, Cakmak ve Karadag 2010, Yoldas ve
Gezici 2011, Kuru 1996), Kars yoresinde yasayan evcil ordeklerin (Anas
platyrhynchos domesticus) koroner arterlerle ilgili herhangi bir ¢alismaya
rastlanilmamistir. Sonug olarak bu g¢alismada lateks ve korozyon Kkast teknigi
kullanilarak Kars yoresinde yasayan evcil 6rdeklerin koroner arterlerinin seyirleri,

dagilimlar1 ve anastomozlar1 ortaya ¢ikarildi.



2. GENEL BILGILER

Kanatlilarda dolasim sistemi, i¢i bos kassel bir organ olan kalp ve
damarlardan olusur (Yaman 1996, Dursun 2007). Kalp, kanathlarda cavum
thoracoabdominalis’in cranial’inde caudoventral yonde, pericardium ile saril1 olarak
yer alan koni tarzinda bir organdir (Baumel 1968, Hodges 1974, Dursun 2007).
Kanatlilarda kalbin facies ventrocranialis (facies sternalis), facies dorsocranialis
(facies hepatica) ve basis cordis (facies pulmonalis) olmak iizere tig¢ yiizi
bulunmaktadir (Baumel 1968, Hodges 1974, Dursun 2007). Kanathlarda kalbin
sagve sol atrium tarafindan olusturulan bir tabani basis cordis ve bir de tepesi apex
cordis’i bulunmaktadir (Dursun 2007). Ayrica kanath hayvanlarin kalbi insanlardaki
gibi u¢ kismu sivri bir koniyi andirir. Kanathlarda kalp birinci kaburgadan, besinci-
altinc1 kaburgalara kadar govdeye paralel olarak uzanmaktadir. Kanathilarda kalp, lig.
sternopericardiaca ile sternum’a siki bir sekilde baglanmistir ve ayrica kuslarda
cervical divertikiiller, clavicula ve cranial thoracic hava keseleriyle temasi
bulunmaktadir (Nickel ve ark. 1977, Dursun 2007). Kalp, kanathlarda i¢ten disa
dogru sirasiyla endocardium, myocardium ve epicardium olmak tizere {i¢ katmandan
olusmaktadir (Hodges 1974, Banks 1993). Kanatlilarda kalp pericardium adinda
fibréserodz bir zar ile sarili olarak yer almaktadir. Pericardium, ser6z vefibroz iki adet
yapraktan meydana gelir (Nickel ve ark. 1981, Dursun 2007). Pericardium, kalbin
cevresindeki yapilar1 saran ve ayni zamanda kalbe gore de sekilllenen fibr6z yapida

bir kiliftair (Dursun 2007).

Kalp, kanathlarda atrium dextrum, atrium sinistrum ventruculus dexter ve
ventriculus sinister’den olmak iizere 4 bosluktan meydana gelmistir. ki atrium
septum interatriale ile ayrilmistir ve atrium dextrum, atrium sinistrum’a gore daha
fazla bir hacme sahiptir (Kuru1996). Embriyonal dénemde septum interatriale’de for.
ovale bulunur ve bu delik kanin sag atrium’dan sol atrium’a ge¢mesine olanak saglar.
Sag atrium dextrum’a {i¢ adet vena cavae agilir. V. cava caudalis ¢ok genis olup
atrium dextrium’un basis’ine agilir. Sag v. cava cranialis, V. cava caudalis’in agildig1
yerin hemen iistiine direne olur. Kuslarda iki adet v. cana cranialis yer almaktadur.

Sol v. cava cranialis, sulcus coronarius’un iizerinde ve v. cava caudalis’in hemen



solunda acilarak sonlanir. Atrium dextrum’da mm.pectinati adi verilen kaslar
gortliir. Bu kaslar vena cava’larin agilma yerlerinde kas kopriisii olugtururlar. Ayrica
atrium dextrum’un tabaninda ventriculus dexter’le istiraki saglayan hilal seklinde

ostium atrioventriculare dexter bulunur (Nickel ve ark. 1981, Dursun 2007).

Atrium sinistrum ise sag atrium’a gore daha kiigiik fakat duvari kalindir. Sol
atrium’un duvarida sag atrium’un duvari gibi ¢ok sayida mm. pectinati kapsar.
Ventral’indeki ventriculus sinister ile katilimini saglayan ostium atrioventriculare
sinistrum’un Sirkiiler bir kas tabakasi ile sarilmigtir. Sol atrium’un duvari huniye
benzer sekilde bir yap1 olusturmustur. Kanatlilarin kalbinde atrium’lar ventriculus’lar
fibr6z bir ¢ember, anulus fibrosus vasitasiyla ayrilir (Nickel ve ark. 1981, Kuru
1996, Dursun 2007).

Ventriculus dexter, kalbin facies ventrocranialis’inden baslar facies
caudodorsalis’in kenarma kadar devam eder. Ventriculus sinister tarafindan
olusturulan apex cordis’in ancak 2/3 iine kadar devam eder. Septum interventriculare
ventriculus dexter’in lumeninden ileriye dogru devam ederek iki ventriculus’u
birbirinden aymrir. Ventriculus dexter’deki valva atrioventricularis memelilerdekine
gore daha kasseldir. Ventriculus dexter truncus pulmonalis’in baslangi¢ deligi olan
ostium trunci pulmonalis’i kapsar. Buraya ii¢ kuspisli valva trunci pulmonalis yapisir
ve diastol esnasinda kanin ventriculus dexter’e donmesini engeller (Bezuidenhout

1984).

Ventriculus sinister, kalin duvarli, koni seklinde olmakla birlikte enine olan
kesiti yuvarlaktir. Yan duvar1 ve septum intervetriculare, sag ventriculus’unkinden
yaklasik 3-4 kat daha fala genistir. Septum interventriculare’nin vetriculus sinister’e
bakan yiizii diizdiir. Ventriculus sinister’in dis duvarindan limene dogru ¢ikinti
yapmustir. Venriculus sinister’in  ostium atrioventriculare sinister’ine valva
antrioventriularis sinister yapigik halde bulunmaktadir. Bu kapak¢igm serbest
kenarindan chorda tendianea’lar ¢ikarak m. papillaris’e yapisir. Valvula atrio
ventricularis sinister, ventrikiiler sistol sirasinda kanin atrium’a donmesini engeller

(Dursun 2007).



2.1. A. coronaria sinistra

Aorta’nin baslangic seviyesinde bulunan valvula semilunaris sinistra’nin
serbest kenarinin hemen iist kismindan baslangi¢ alir ve bu koroner arter orijininden
sonra truncus pulmonalis ile auricula sinistra arasindan devam ederek sulcus
coranarius’a dogru bir seyir izler (Lindsay ve Smith 1965, Nickel ve ark.
1981,Dursun 2002). Atrium sinistrum ile truncus pulmonales’in tabaninda r.
superficialis ve r. profundus’a ayrilir. A. coronaria sinistra, r. profundus’u verdikten
sonra r. superficialis olarak sulcus interventricularis paraconalis ile sulcus
coronarius’un kesisim Seviyesine kadar uzanir. Burada r. superficialis’in, .
circumflexus sinister ve r. interventricularis subsinuosus olarak iki ana dala ayrilir
(Dursun 2007, Yoldas ve Gezici 2011).

2.1.1.R. interatrialis

A. coronaria sinistra’nin dorsal duvarmin tek ya da 2 kok halinde orijin alir.
Orijininden hemen sonra aorta ve auricula sinistra arasindan ilerleyen damar, aorta
kokiine, sol auricula’ya, septum interatriale’ye ve sag atrium’un i¢ kisimlara dallar
vererek sonlanir (Myczkowski 1960, Lindsay ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984,
Kuru 1996). Kraniale dogru bulbus aorta {izerinde olduk¢a uzun bir seyir izleyerek
atrium dextrum’a kadar varir ve atrium dextrum’un arcus transversus dexter ve mm.
pectinati’si i¢ine dagilarak sonlanir. Seyri boyunca atrium sinistrum’un dorsal
duvarina, bulbus aorta, septum interventiculeris’in proksimal kismma ve truncus
pulmonalis’in duvari tizerine ug dallar verir (Rigdon ve ark. 1970,Yoldas ve Gezici
2011).

2.1.2. R. superficalis

Kanatlilarda, a. coronaria sinistra ilk Once septum interventricularis’in
beslenmesi i¢in r. profundus’u verir ve daha sonra seyrine r. superficialis olarak
devam eder. Arterin sulcus coronaria igerisinde r. circumflexus olarak ilerledigi
bildirilmistir (Lindsay ve Smith 1965, Nickel ve ark 1977, Kuru 1996, Tipirdamaz



2002). Ancak devekuslarinda, kanatlilarda bildirilenlerden farkli olarak r.
superficialis sulcus coronarius seviyesinde, r. circumflexus ve r. interventricularis

paraconalis adinda iki dala ayrildig1 belirtilmistir (Bezuidenhout 1984).

2.1.3. R.profundus

A. coronaria sinistra’dan 1-4 arasinda degisen farkl sayilarda orijin aldigi
bildirilmistir (Myczkowski 1960, Lindsay ve Smith 1965, Kuru 1996). Bu dalin,
septum interventriculare’ye girdigi ve buranin biliyiik bir bolimiini besledigi
belirtilmistir. Devekusunda ise septum’un beslenmesine katkisinin daha az oldugu
ifade edilmistir (Bezuidenhout 1984). Bu derin dalin daha sonra a. coronaria
dextra’nin derin dali ile anastomoz yaptigi tespit edilmistir (Lindsay ve Smith 1965,
Nickel ve ark 1977, Bezuidenhout 1984, Kuru 1993). Bunun yaninda arterin r.
interventricularis paraconalis rr. septales’leri ile de anastomoz yaptigi bildirilmistir
(Aksoy ve Karadag 2002, Yoldas ve Gezici 2011).

2.1.4. R. circumflexus

R. superfacialis’den ayrildiktan sonra sulcus coronarius iginde auricula
sinistra’nin alt kenar1 boyuncacaudal’e dogru yonelerek seyrine devam eder. R.
circumflexus sinister sulcus coronarius’daki seyri sirasinda, atrium sinistrum’a rr.
atriales ve ventriculus sinister’e rr. ventriculares olarak adlandirilmis dallar1 verir.
Kanathida ise r. circumflexus seyri boyunca rr. atriales’i ve rr. ventriculares’i verir
(Myczkowski 1960, Lindsay ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984, Kuru 1996, Aksoy
ve Karadag 2002, Yoldas ve Gezici 2011).

2.1.5. Rr.atriales
R. circumflexus sinister’in dorsal duvari iizerinden orijin alan dallardir.

Sayilar1 2-4 adet arasinda degisen caplar1 kiigiik arterlerdir. Orijin aldiktan hemen

sonra atrium sinistrum duvari iizerine ve mm. pectinati’ye dagilim gosterirler



(Myczkowski 1960, Lindsay ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984,Dursun 2007,
Yoldas ve Gezici 2011).

2.1.6. Rr. ventriculares

R. circumflexus’un caudal’e dogru bir seyir izlerken farkli segmentleri
boyunca ventriculus sinister tizerine verdigi dallardir. R. circumflexus’un ventral ve
medial duvarmdan orijin alirlar. R. circumflexus’un ventral duvarindan ¢ikan rr.
ventriculares’in ¢ap, uzunluk ve dagilim bakimindan 5-8 kokten olusur. Bu dallardan
2-3 tanesi giglidir. Bu giigli dallardan birinin, numunelerin %88’inde r.
circumflexus sinister ile r. interventricularis paraconalis’in ayirim yerindeki agidan
ya da bu agiya yakin olarak ikincisinin numunelerin hepsinde r. circumflexus’un
seyrinin orta seviyesine yakin olarak ¢ikar. Genelinin % 30-35’inde ise ventriculus
sinister’in uzunlugunun orta seviyesine kadar ulasir. Uciinciisiiniin ise ikinci dalin
baslangicindan yaklasik 1-2 cm sonra r. circumflexus sinister’in ayrilir. Ancak
genelinin %25-30’unda dalin r. circumflexus’un devami seklindedir. Bu dallarin
ventriculus sinister’in biiylik bir kismina dagilir (Bezuidenhout 1984, Rigdon ve ark.
1970, Yoldas ve Gezici 2011). R. circumflexus’un bu gii¢lii dallarina ilave olarak
sayilar1 2-4 arasinda degisen rr. ventriculares’i verir. Bu dallarin baslangi¢ yerlerine
yakin ventriculus sinister kismini1 beslemektedir. R. circumflexus’un orta yiiziinden
¢ikan rr. ventriculares’in 8-9 ince dal halinde bulunurlar. Dallarin baslangi¢larindan
hemen sonra ostium atrioventriculare sinistrum etrafindaki ventriculus sinister’e ait
myocardium’a girdikleri ve kisa bir ilerlemeden sonra sonlanirlar (Nickel ve ark.
1981, Yoldas ve Gezici 2011).

2.1.7. R. interventricularis paraconalis

R. superficialis’in sulcus interventricularis paraconalis i¢inde kalbin apex
cordis’ine kadar seyreden boliimiidiir. Bu arter, tavuklarda ve giivercinlerde r.
descendes cranialis olarak da adlandirilmigtir (Myczkowski 1960). Kanatlida r.
interventricularis paraconalis, seyri sirasinda rr. ventriculares ve rr. conales’i verir

(Bezuidenhout 1984, Aksoy ve Karadag 2002, Dursun 2007,Yoldas ve Gezici 2011).



2.1.8. Rr. conales

Rr. conales’ler r. superficialis veya r. interventricularis paraconalis’in farkli
kisimlarindan orijin alabilirler. Rr. conales’ler, ventriculus dexter’in {ist kisminin,
sulcus interventricularis paraconalis’e etrafinin ve conus arteriosus’un arteriyel
beslenmesine katilir. Rr. conales’in ug dallarinin r. interventricularis subsinuosus’un
homolog dali olan ve ayni1 bolgeye gelen dal ile conus arteriosus’da birlesim saglar
(Lindsay ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984, Kuru 1996, Dursun 2007,Yoldas ve
Gezici 2011).

2.1.9. R. ventriculares

R. interventricularis paraconalis’in seyri boyunca sag lateral duvarinda
ventriculus dexter duvarma, sol lateral duvarindan ventriculus sinister duvari lizerine
verdigi dallardir (King ve ark. 2002). Ventriculus sinister duvari iizerine 5-6,
ventriculus dexter duvari lizerine ise 2-3 kok halinde dagilir. Genellikle %88’inde r.
interventricularis paraconalis’i proksimal boliimiinden ve bununla birlikte genellikle
tiimiinde r. interventricularis paraconalis’in seyrinin distal 1/3’linden gii¢li iki dal
cikar. Bu dallin ventriculus sinister’in iizerinde caudoventrale dogru ilerleyip
ventriculus sinister’in uzunlugunun ortasina kadar ilerler (Rigdon ve ark. 1970,
Aksoy ve Karadag 2002, Dursun 2007).

2.1.10. Rr. septales

R. interventricularis paraconalis’in sulcus interventricularis paraconalis’teki
ilerlemesi sirasinda medial duvarndan ayrilan ¢aplar1 ince olan dallaridir. Rr.
septales sayilar1 8-10 kadardir. Cikisindan sonra septum interventriculares iginde kisa

bir ilerlemeden sonra sonlanir (Kuru 1996, Dursun 2007).



2.2. A. coronaria dextra

A. coronaria dextra’nin aorta’nin baslangi¢ seviyesinden, valvula seminularis
dextra’nin serbest kenarmndan orijin alir. Bu koroner arter, truncus pulmonalis ile
auricula dextra arasindan kraniale dogru ilerledikten sonra kaudale dogru kavis
yaparak sulcus coronarius’a ulasir. A.coronaria dextra’nin baglangicindan sonra r.
profundus’u verdikten sonra r. superficialis olarak ilerlemeye devam eder (Yoldas ve
Gezici 2011, Nickel ve ark. 1981). Kiimes hayvaninda ve devekusunda, a. coronaria
dextra ve a. coronaria sinistra’nin dagilim oranlarinda kesin bir fark olmadigini, ¢ogu
orneklerde esit dagilim gosterdigi, hatta bazen a. coronaria dextra’nin dagilim
alanmin daha ¢ok oldugunu belirtilmistir (Myczkowski 1960, Lindsay ve Smith1965,
Baumel 1975, Nickel ve ark 1977, Bezuidenhout 1984).

2.2.1.R. profundus

R. profundus, a. coronaria dextra’nin aorta ascendens’den orijin aldig1 yere
oldukca yakin olarak a. coronaria dextra’dan orijin alr ve septum
interventriculare’ye girer (Lindsay ve Smith 1965, Nickel ve ark 1977, Bezuidenhout
1984, Kuru 1996). Kiimes hayvanlarinda ve tavuklarda r. superficialis’e gore ¢apinin
daha kaln oldugu devekuslarinda isedaha dar oldugu tespit edilmistir (Lindsay ve
Smith 1965, Kuru 1996, Bezuidenhout 1984). Ventriculus dexter igin IT.
ventriculares’i ve septum interventricularis i¢in ise rr. septales’i verir. Kiimes
hayvanlarinda r. profundus’un daha uzun bir seyir izleyerek septal dallar1 verip
proksimal ve distal dallara ayrildig1 bildirilmistir (Lindsay ve Smith 1965, Yoldas ve
Gezici 2011). Deve kusunda daha kisa bir seyir izledigi, kiimes hayvanlarinda ise r.
profundus’un conus arteriosus’un beslenmesine verdigi dallarla katildig1 tespit

edilmistir (Lindsay ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984).

2.2.2. R. superficialis

A. coronaria dextra’dan orijin alan r. superficialis baslangic yerinde hafif

kraniale dogru bir seyir izledikten sonra, kaudale dogru yonelerek truncus pulmonalis



ve auricula dextra’nin arasindan sulcus coronarius’a ulasir ve buradan sonra r.
circumflexus adi ile ilerledigi belirtilmistir (King ve ark 2002, Yoldas ve Gezici
2011).

2.2.3. Rr.conales

Genellikle a. coronoria dextra’nin baslangic yerine yakin olarak ¢ikar
(Linsday ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984, Bahar ve ark. 2007). A. coronoria
dextra’nin r. profundus’u verdikten hemen sonra dorsal duvarindan rr. conales’i
verir. Genelinin %30-35’inde rr.conales r. circumflexus’un lateral duvarindan tek
kok halinde cikar. Deve kusunda % 68 oraninda r. superficialis’den orijin aldig:

tespit edilmistir (Nickel ve ark. 1981, Kuru 1996, Yoldas ve Gezici 2011).

2.2.4. R. circumflexus dextra

R. superficialis’in sulcus coronarius ig¢inde devam ederek, sulcus
interventriularis subsinuosus’un baslangi¢ seviyesine kadar ilerledigi bildirilmistir.
Bu seyri sirasinda ventriculus dexter, atrium dextrum ve conus arteriosus’un
beslenmesine katilan sirasiyla rr. ventriculares’i, rr. atriales’i ve rr. conales’i verdigi

belirtilmistir (Lindsay ve Smith 1965, Bezuidenhout 1984, Yoldas ve Gezici 2011).

2.2.5. Rr. ventriculares

R. circumflexus’un sulcus coronarius i¢indeki seyri esnasinda bu damarin
ventral duvarindan rr. ventriculares farkl sayilarda orijin alirlar. Rr. ventriculares’in,
supepikardial bir seyir izledigi ve ventriculus dexter’in dis duvari tizerinde ug dallara

ayrilarak sonlandigi belirtilmistir (Nickel ve ark. 1981, Yoldas ve Gezici2011).
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2.2.6. Rr. septales

R. interventricularis subsinuosus’un alt yiiziinden orijin alan 9-13 adet
arasinda degisen sayilarda orijin alan kiigiik ¢apta dallardir. Bu kiigiik dallar septum

interventriculare’in beslenmesine katilir (Yoldas ve Gezici 2011).
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3. GEREC VE YONTEM

Kafkas Universitesi Veteriner Fakiiltesi ¢iftligi kesimhanesinden ve Kars’in
koylerinden farkli giinlerde temin edilen eriskin yaklasik 2268 gr agirhigindaki 20
adet evcil ordek kalbi (10 disi ve 10 erkek) materyal olarak kullanildi. Koroner
damarlar fizyolojik tuzlu su (% 0.9) ile temizlendi. Aorta ascendens’e yerlestirilen
katater vasitasiyla 10 adet Ordek kalbine kirmizi kumas boyasi (Artdeco) ile
renklendirilmis latex (ZPK-582-G by Educational&Scientific Products Ltd,
Rustington, West Sussex, UK) enjekte edildi. %10’luk formaldehit soliisyonu iginde
bir hafta bekletilen kalplerin diseksiyonlar1 yapildiktan sonra fotograflari alindi.
Korozyon kastlarini ¢gikarmak amaciyla monometil metakrilat ve polimetil metakrilat
ile kirmiz1 Rotring Miirekkep 831/2 Tezhip boya karisimi 10 adet 6rdek kalbine aorta
ascendens’e yerlestirilen katater vasitasiyla enjekte edildi.%10’luk potasyum
hidroksit (KOH)’li cam kavanoz i¢inde sabitlenen kalpler etiiv igerisinde 37 °C’de 2
giin maserasyon i¢in bekletildi (Aycan ve Bilge,1984). Terminolojide Nomina
Anatomica Avium (1993) kullanildi. Elektronik kumpas (0.01, BTS, Eng.) ile
olgtildi.
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4. BULGULAR

A. coronaria dextra’nin tiim kalplerde tek kok olarak yaklasik 1.72 mm ¢ap
ile aorta ascendens’den orijin aldig1 gozlendi (Resim 2, 3, 4, 5, 6). Sag koroner
arterin orijininden 2.18 mm sonra yaklasik 1.47 mm ¢apindaki r. profundus’u verdigi
belirlendi (Resim 2, 3, 4, 5, 6).

R. profundus’un  caudoventral yonde seyir izleyerek  septum
interventriculare’nin tizerinde {i¢ ana dala ayrildig1 gozlendi (Resim 2, 3, 4, 6). Bu
dallardan ilkinin septum interventriculare’nin ventriculus dexter’e bakan yiizii
tizerinde dagildigi, diger ikisinin ise septum interventriculare’nin arka ve orta
kismmin beslenmesine katildigi tespit edildi (Resim 2). R. profundus’un septum
interventriculare’nin arka duvarinda caudal ve cranial iki dala ayrildig1 belirlendi
(Resim 2, 4). Cranial seyreden dalin atrium sinistrum’un arka duvari ile trigona
fibrosa sinistra’a giden bir dal verdikten sonra sol koroner arterin r. circumflexus ile
anastomoz yaptigi belirlendi (Resim 2, 4). Caudal seyreden dalin ise septum
interventriculare’nin ventral kesimini besledigi ve apex cordis’te a. coronaria
sinistra’nin r. Superficialis’i ile interkoroner anastomozlar yaptig1 belirlendi (Resim
1,2,3,4).

Sag koroner arterin r. superficialis’inin yaklasik 0.78 mm ¢apinda oldugu ve
ilk olarak r. conalis’i daha sonra da ventriculus dexter fiizerine dagilan rr.
ventriculares’i verdigi belirlendi (Resim 2, 3, 4, 6). R. superficialis dextra’nin, sulcus
coronarius igerisinde yaklasik 0.49 mm ¢ap ile r. circumflexus dextra olarak devam
ettigi gozlendi (Resim 3). Materyallerin 8’inde ise r. circumflexus dextra’nin
olmadigi tespit edildi (Resim 6). R. conalis’in sol koroner arterin r.
superficialis’inden orijin alan r. conalis ile interkoroner bir anastomoz yaptigi
belirlendi (Resim 1, 3). Sol koroner arterin r. conalis’inin sag koroner arterin r.
conalis’ine gore daha giiclii bir arter oldugu tespit edildi. Sag koroner arterin r.
circumflexus’undan 3-4 adet atrial dalin orijin aldig1 belirlendi. Ayrica r.
circumflexus dextra’dan 5-6 adet rr. ventriculares’in ayrilarak ventriculus dexter’in

tist kisminda dagildig1 saptandi (Resim 6). Sag koroner arterin r. circumflexus’unun
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daha sonra r. interventricularis subsinosus olarak devam ettigi ve apex cordis’e
varmadan ventriculus dexter iizerinde dagildigi belirlendi. Bunun yaninda a.
coronaria dextra’nin r. profundus’unun, r. superficialis’e gore daha giiclii bir arteriyel

sirkulasyona sahip oldugu gézlendi (Resim 2, 4).

A. coronaria sinistra’nin tek kok halinde yaklagik 2,03 mm cap ile aorta
ascendens’den orijin aldig1 ve ilk olarak tiim kalplerde yaklasik 0.44 mm ¢apimndaki r.
interatrialis’i verdigi belirlendi (Resim 5). R. interatrialis’in septum interatrialis ve
trigona fibrosa dextra’ya dagilan iki kola ayrilarak sonlandigi gézlendi (Resim 1, 5).
Sol koroner arterin 11.04 mm sonra r. profundus sinistra’y1 verdigi ve r. superficialis
sinistra olarak devam ettigi saptandi. (Resim 1, 2, 5). A. coronaria sinistra’nin r.
superficialis’inin, r. profundus’una gore daha fazla dala ve arteriyel sirkulasyon

alanina sahip oldugu belirlendi (Resim 1, 2, 5).

Sol koroner arterin r. profundus’unun orijininden sonra ventral bir seyir
izleyerek septum interventriculare’nin st 1/3’tinde dagildigi ve bazi son dallarmnin
r.interventricularis paraconalis ile ventriculus sinister tizerinde homokoroner

anastomozlar yapt1 gozlendi (Resim 2, 5).

A. coronaria sinistra’nin devami niteliginde olan r. superficialis sinistra’nin
yaklasik ¢apmim 1.35 mm oldugu tespit edildi. R. superficialis sinistra’nin r. conalis,
r. circumflexus sinister ve devami niteligindeki r. interventricularis paraconalis’e

ayrildigi belirlendi (Resim 1, 2, 5).

Sol koroner arterin r. circumflexus’unun 2’si gii¢lii olmak iizere 3-4 adet
atrial dal verdigi belirlendi (Resim 1, 2, 5). Ayrica r. circumflexus sinister’den orijin
alan 6-7 adet rr. ventriculares’in ventriculus sinister’in iist 1/3’li lizerinde dagildigi
gozlendi. R. circumflexus sinistra’dan orijin alan atrial ve ventrikiiler dallarmin

capmin r. circumflexus dextra’nin dallarina gdére daha biiyiik oldugu belirlendi

(Resim 1, 2).
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Yaklasik 1.22 mm ¢apindaki r. interventricularis paraconalis’in ventriculus
sinister lizerinde dagilan ¢ok sayida dal vererek apex cordis’e kadar uzandigi ve sag
Koroner arterin r. profundus’un terminal dallar1 ile kalbin atrial yiiziinde ¢ok sayida

interkoroner anastomozlar yaptigi gézlendi (Resim 1, 2, 3).
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5. TARTISMA VE SONUC

Daha o6nceki galismalara (Baumel 1993,Smith ve ark. 2000, Tipirdamaz 2007,
Nickel ve ark. 1997) uygun olarak Kars yoresinde yasayan evcil érdek (Anas
platyrhynchos domesticus) kalbin arteriyel beslenmesini aorta ascendens’den orijin
alan a. coronaria dextra ve a. coronaria sinistra’nin saglandigi tespit edildi.
Homokoroner anastomozlarin ventriculus sinister iizerinde sol koroner arterin r.
profundus’u ile r. interventricularis paraconalis’i arasinda, interkoroner
anastomozlarin ise septum interventriculare, kalbin atrial yiizii ve apex cordis’inde
sol koroner arterin r. superficialis’i ile sag koroner arterin r. profundus’u arasinda

yogunlastig1 belirlendi.

Bezuidenhout (1984) boyut ve sirkulasyon alanlarina, Yoldas ve Gezici
(2011) dagilim oranlarina gore, a. coronaria sinistra ile a. coronaria dextra arasinda
bir esitlikten s6z etmislerdir. Calismamizda ise a. coronaria sinistra’nin orijin alan r.
superficialis, r. interatrialis ve r. circumflexus sinistra’nin genis bir arteriyel
sirkulasyona sahip olmasi, a. coronaria sinistra’nin a. coronaria dextra’ya gore daha

fazla dagilim sahasina sahip oldugunu gostermistir.

Yoldas ve Gezici (2011) r. interatrialis’in orijin yerinin % 28 oraninda a.
coronaria dextra’nin sol lateral duvarindan orijin aldigini bildirmesine ragmen, Kars
yoresinde yasayan evcil ordeklerin tiim kalplerinde r. interatrialis’in a. coronaria

sinistra’dan orijin aldig1 belirlendi.

Caligmamizda sag ve sol koroner arterin r. superficialis’inden orijin alan .
conalis’lerin birbirleriyle anastomoz yaptigi tespit edilmistir. Ancak Aslan ve ark.
(2009) kazda r. conalis’in olmadigmni, hindide ise sadece sag koroner arterin r.

superficialis’inden orijin aldigini bildirmislerdir.

Cakmak ve Karadag (2010) r. circumflexus dextra’nin ventrikiiler dallarin
yani sira rr. septales’leri de verdigi bildirmislerdir. Calismamizda ise r. circumflexus

dextra’nin septum interventriculare’nin beslenmesine katilmadigi ancak ventrikiiler
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ve atrial dallarmm oldugu belirlendi. Ayrica 8 materyalde r. circumflexus dextra’nin
olmadig1 belirlendi.

Linsday ve Smith (1965) tavukta, Bezuidenhout (1984) devekusunda, Aslan
ve ark. (2009) kazda sag ve sol koronerlerin r. circumflexus’lar1 arasinda
anastomozun oldugunu bildirmislerdir. Aslan ve ark. (2009) hindide rapor ettigi gibi
calismamizda da Kars yoresinde yasayan evcil érdeklerde bu iki dal arasinda bir

anastomoza rastlamadik.

Aslan ve ark.(2009) kazda sol koroner arterin r. superficialis’den orijin alan
1-2 adet, Linsday ve Smith (1965) tavukta sol koroner arterden orijin alan 1-3 adet,
Bezuidenhout (1984) devekusunda sol koroner arterden orijin alan 1-4 adet rr.
profundi’nin varhigmdan s6z etmelerine ragmen Aslan ve ark. (2009) hindide,
Cakmak ve Karadag (2010) beyaz hindide sol koroner arterden r. profundus’un tek
kok halinde orijin aldigimni bildirmislerdir. Calismamizda da sol koroner arterden r.

profundus’un tek kok halinde orijin aldig: tespit edildi.

Sonug olarak kullanilan farkli iki teknik ile Kars ydresinde yasayan evcil
ordeklerin (Anas platyrhynchos domesticus) koroner arterlerin seyri, dagilim ile
anastomozlar1 belirlenerek diger kanathlarla farkliliklar1 ve benzerlikleri ortaya

¢ikarildi
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7. RESIMLER

Resim 1. A. coronaria sinistra ve dallar1 (latex)
a: A. coronaria sinistra, b: r. conalis, c: r. superficialis sinistra, d: r.
circumflexus sinistra, e: r. atrialis, TP: truncus pulmonalis, AS: atrium

sinistrum,=«: Miyokardial kopriilesme



21

Resim 2. A. coronaria sinistra ve dextra ile dallar1 (latex)

a: a. coronaria dextra, b: a. coronaria dextra’nin r. superficialis’i, C: a.
coronaria dextra’nmn r. profundus’u, d: a. coronaria sinistra, e: a. coronaria
sinistra’nin r. profundus’u, f: a. coronaria sinistra’nin r. superficialis’i, g: a. coronaria
sinistra’nin r. interventricularis paraconalis’i, h: r. circumflexus sinistra, 1. r. atrialis
i rr. septales, AS: atrium sinistrum
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Resim 3. A. coronaria dextra ve dallar1 (latex)

a: a. coronaria dextra, b: r. conalis, c: a. coronaria dextra’nin r. superficialis’i, d: T.
circumflexus dextra, TP: truncus pulmonalis (atrium dextrum deviye edilmis),
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Resim 4. A. coronaria dextra ve dallar1 (latex)

a: a. coronaria dextra, b: a. coronaria dextra’nin r. superficialis’i, C: a.
coronaria dextra’nin r. profundus’u, d-f: rr. septales, e, g, h, 1 a. coronaria dextra’nin
r. profundus’unun yiizeyel dallari, i: anastomoz yapan dallar, AS: atrium sinistrum,

VD: ventriculus dexter, SIV: septum interventricularis
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Resim 5. A. coronaria sinistra ve dallar1 (Korozyon kast)

a: a. coronaria sinistra, b: r. interatrialis, c: a. coronaria sinistra’nin r.
profundus’u, d: a. coronaria sinistra’nin r. superficialis, €: r. circumflexus sinistra, f:

a. coronaria sinistra’nin r. interventricularis paraconalis’i, g: r. atrialis
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Resim 6. A. coronaria dextra ve dallar1 (Korozyon kast)

a: a. coronaria dextra, b: a. coronaria dextra’nin r. superficialis’i, C: a.

coronaria dextra’nin r. profundus’u, d: r. circumflexus dextra



26

8. OZGECMIS

Hamza Dogan OZIVGEN, 14.05.1990 tarihinde Trabzon’da dogdu. ilk
Ogrenimini Cumhuriyet ilkokulu’nda orta Ogrenimini Yunus Emre Ortaokulu’nda
Lise Ogrenimini Trabzon Lisesi’nde tamamladi. 2009 yilinda 19 May1s Universitesi
Spor Bilimleri Fakiiltesi’nde lisans egitimine baslad1.2013 yilinda mezun oldu. 2014
yilinda Trabzon Biiyiik Sehir Belediyesinde Judo Antrendrii olarak goreve basladi,
2017 yilindan itibaren Yildizlar Milli Takim Antrendrliigii gorevini yiriitmektedir.
2015 yilinda Kafkas Universitesi Saglik Bilimleri Enstitiisii Anatomi Anabilim
Dalinda Yiiksek Lisans Ogrenimine basladi. Halen yiiksek lisans 6grenimine devam

etmektedir.





