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ONSOZ

Fen, denince aklimiza hemen “doga bilimi” ifadesi gelir. Birey de diinyaya
geldigi andan itibaren bir pargas: oldugu dogaya 6zel bir ilgi ve merak duyar. Fakat,
tilkemizdeki ilk ve ortadgretim sonrasinda yapilan smnaviar (LGS, OSS) ile ilgili
istatistikler incelendifinde basar1 ortalamasi en diisiik dersin fen grubu dersler oldugu
goriiliir. Ogrenci basansi iizerinde en biiyiik dilimin 6gretmene ait oldugu bir gercektir.
Bu noktadan hareketle nitelikli 6grenci yetistirebilmek ic¢in nitelikli 6gretmen
yetistirilmesi gerektigi, nitelikli o6gretmenle ilgili yapacagimiz sorgulamada nihai
kurumun egitim fakiilteleri oldugu sonucuna variiir.

Laboratuarsiz bir fen §gretiminin miimkiin olmayacagi bir gergektir, fakat fen
bilgisi 6gretmenlerinin laboratuar kullammu ile ilgili yapilan ¢alismalarda laboratuar
yeterince kullanmadiklart ve bu konuda problem yasadiklari gériilmektedir. Bu
aragtirma fen bilgisi dgretmenlerinin ilkdgretim 7. ve 8. simftaki kimya konularina
yonelik laboratuar becerilerini gelistirmede egitim fakiiltelerinin yeterliliklerini
belirlemek amaciyla yapilmustir.

Yiiksek lisans tez damigmanh@imi iistlenerek beni onore eden, ¢alismalarim
sirasinda destegini esirgemeyen Kafkas Universitesi Rektor Yardimeist sayin hocam
Prof. Dr. Haydar YUKSEK’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim. Tez konusunun ve
yonteminin belirlenmesinde goriis ve onerileri ile bana rehberlik eden Karadeniz Teknik
Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Dekani saymn hocam Prof. Dr. Alipasa AYAS’a
tesekkiirii borg bilirim. Tez ¢alismamin her noktasinda yardimini esirgemeyen Kafkas
Universitesi Egitim Fakiiltesi Dekan Yardimcisi saym hocam Yrd. Dog. Dr. Muzaffer
ALKAN’a c¢ok tesekkiir ederim. Tezimde kullandigim anketin olusturulmasinda
yardimlarimi esirgemeyen saymn hocalannm Yrd. Dog. Dr. Fikret AKDENIZ’e ve Yrd.
Dog. Dr. Cengiz YANIKLAR’a tesekkiirlerimi sunarim. Tez ¢alismamda emeklerini
esirgemeyen arkadaslarim Ars. Gor. Ozden DEMIRe, Ars. Gor. Oziem GURSOY’a ve
Ars. Gor. Zeynep BAK’a ¢ok tesekkiir ederim. Caligmam sirasinda manevi desteklerini
esirgemeyen aileme, mesai ve ev arkadaslarima tesekkiir ederim. Ayrica degerli
zamanlarim vererek ¢alismama katilan Ogretim iiyesi hocalarima ve laboratuar

calismama katilan fen bilgisi 6gretmen adaylarina tesekkiir ederim.
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GZET

Bir konu ne kadar ¢ok duyu orgamina hitap ederek islenirse o kadar kalic1 olur.
Oprenciler fen dersleriyle ilgili konular1 laboratuarda yaparak, yasayarak dgrendikleri
ve bu sirada biitiin duyu organlan aktif hale geldigi i¢in 6grenilen konular kolaylikla
unutulmaz. Fen Bilimleri ile ilgili konularin daha iyi anlasilmasinda ve kalict hale
getirilmesinde laboratuar dersleri ¢ok onem tagir. Bundan dolay1 laboratuar becerileri;
fen bilimleri ile ilgili konulart Ggretecek olan fen bilgisi dgretmenlerinde aranilan
olmazsa olmaz vasiflardan biridir ki bu vasiflari 6gretmenlerin aizmet 6ncesi egitimleri
sirasinda kazanmalari gerekir. Bu ¢alisma; fen bilgisi 6gretmen adaylarimin ilkSgretim
7. ve 8. simftaki kimya konular ile ilgili laboratuar becerilerini gelistirmede egitim
fakiiltelerinin yeterliligini belirlemek amaciyla yapilmstir.

Bu c¢alismada Ozel durum (case study) yontemi kullamlmistir. Arastirma
Tiirkiye’de devlete bagli, Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi bulunan 16 egitim
fakiiltesi, bu programda gorevli 45 Sgretim tiyesi ile Karadeniz Teknik Universitesi
Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda 40’1 birinci simifta 41°i
dordiinci simfta Ogrenim géren  toplam 81 fen bilgisi Ogretmeni adayi ile
gerceklestirilmigtir.

Calisma kapsaminda Ogretim iiyelerine konu ile ilgili 7’si agik uglu, 31’1 ¢oktan
secmeli olmak iizere toplam 38 sorudan olusan bir anket uygulanmistir. Ayrica fen
bilgisi 6gretmen adaylariin egitim fakiiltesinde aldiklar1 4 yillik egitim sonunda
laboratuar becerilerinin ne oOlgiide gelistigini belirlemek amaciyla bir laboratuar
caligmasi yapilmistir.

Arastirma sonucunda egitim fakiiltelerinin fen bilgisi O6gretmen adaylarina
ilkogretim 7. ve 8. siiftaki kimya konulan ile ilgili laboratuar becerilerini yeterince
gelistiremedigi ortaya konulmustur. Buna ilaveten son simniftaki 6gretmen adaylarinin
laboratuar becerileri genellikle 1. simftaki 6gretmen adaylarnin laboratuar becerilerine
gore daha fazla geligmis olmakla birlikte iki grup arasinda istatistiki olarak anlamh bir
farklibk bulunamamistir. Bu nedenle egitim fakiiltelerindeki fen laboratuarlarinin
fiziksel kosullarinin iyilestirilmesi, Fen Bilgisi Ogretmeni yetistirme programinda
laboratuar uygulamalarina daha fazla agirlik verilmesi, Ogretmen adaylarina
laboratuarda rehberlik edebilecek Ogretim elemanlannmn  sayisimin - artirilmasi

gerekmektedir.



SUMMARY

The more sense organs subject appeals to, the more permanent it becomes. Since
the students of science learn the subjects related with their iessons in the laboratories
practising, and since all of their sense organs are active during the laboratory activites,
the subjects learnt cannot be forgotten easily. Laboratory lessons are of vital importance
in the understanding and permanence of the subjects related with science. So, laboratory
skills are one of the essential features the science teachers have to have. And these skills
should be acquired during their education period before working as teachers.

This study was carried out in order to determine the efficiency of Education
Faculties in devoloping laboratory skills of the candidate science teachers on chemistry
at the 7" and 8" classes primary education.

The study was carried out 16 education faculties of state universities having
science teaching science teaching departments. The subjects of the study were 45
lectureses and a total of 81 students, 40 first year, 41 fourth year, in the department of
science teaching, Fatih Education Faculty, Karadeniz Technical Universty.

The lecturers were administered a questionnare composing of 38 questions 7 of
which were open ended and 31 multiple choice. And also a laboratory study was carried
out on the teacher candidates in order to determine the extend of their laboratory skills
after a 4-year education.

At the end of the study it was determined that the teacher candidates were not
able to improve their laboratory skills related with the chemistry subjects taught at the
7™ and 8" years of primary schools . In addition, it was determined that although
laboratory skills of the 4™ year teacher candidates were none devoloped than those of
1™ year candidates, no significant difference was found betvieen these two groups,
statiscally. Thus the physical canditions of science laboratories at educations faculties
should be improved and more importance and efford should be given to laboratory
practics in the science teacher training programmers and also the number of the

lectureres guiding the teacher candidates in the laboratories should be increased.
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1. GENEL BILGILER

1. 1. Girig

Insanoglu diinyaya geldigi andan itibaren 6grenmeye baslamakta ve her gegen
giin kazandig bilgi, beceri ve tecriibeler artmaktadir. Rénesans’tan sonra hizla artmaya
baslayan bilgiler, 20.yy ikinci yarisindan itibaren bilim ve teknolojideki gelismelere
paralel olarak varolan bilgi birikiminin katlann halinde ¢ogalmaktadir (1). Edinilen
bilgilerin biiyiik bir kismu sliphesiz fen bilimleri ile ilgili olanlaridir. Bilgi artisiyla
karsilagilan sorunlardan biri de gelecek nesillere bilginin aktarimudir.

Insan beyni, trilyonlarca bilgi molekiiliinii depolayabilir. Noronlar arasi iletigim,
depolanan bilgiyi hipoteze, siire, kurama, kurnazlia, teshise, tedaviye, yalana, sakaya,
¢oziime, soruya, yanita, yaraticiliga, diistinceye, eyleme vb. doniistiiriir. Veri birikimi
bildiriye, bildiri birikimi bilgiye ve bilgi birikimi de bilgelige gotiiriir. Egitimciler,
politikacilar ve reklamcilar "6grenme" denilen bu fizyolojik sireci psikolojik denetim
altina alarak baskalarimin davraniglarimi istedikleri yonde degistirmeyi is edinen
insanlardir (2).

Giiniimiizde toplumsal gii¢, bir iilkenin sahip oldugu insan sayisiyla degil, fakat
onlarn niteliklerine dogrudan bagimli goriinmektedir. Nitekim yasamakta oldugumuz
cesitli diinya olaylarnn bize bu konuda agik bir fikir vermekte ve hizla niifusun
niteliklerini artiric1 ¢aligmalara y6nelmemizi zoruntu kiimaktadir. Bunun yolu ise, her
alanda ilerleme, kalkinma istek ve kararinda olan bir topluma nitelikli 6gretmenler
sunabilmek, bdylece gereksinme duyulan nitelikli isglicti istihdammm miimkiin
kilabilmektedir. Ciinkii yetistirilen insan giliclinlin nitelidi Ggretmenin niteligi ile
yakindan ilgili, hatta 6zdes durumda goriilmektedir. Konuya Ogrencinin kalitesi
agisindan baktifimizda gidecegimiz her yol bizi 6gretmenin niteligine gotlirmektedir
3)-

Bu nedenle ogrencilerin akademik basarisiziik durumlarinda {izerinde ilk
durulacak ve arastirilacak konu, egitim ve Ogretimden dogrudan sorumlu bulunan
bgretmen ve onun kisisel ve egitsel degerleridir. Onun igin &fretmenlerin hizmet

oncesinde ve sirasinda islevlerine en uygun diigen zorunlu bilgi, beceri ve degerlerle



donatilmasi, kalitesinin yiiksek tutulmasi; Ggrencinin akademik basarisinin niteligi
agisindan son derece dnemlidir (3).

Egitimde nitelik gelistirmede en 6nemli 6gelerden ikisi; egitim programi ve
dgretmenlerdir. Uygulanan egitim programlarim1 degerlendirmeden ve gelistirmeden,
ogretmen egitiminde kaliteyi artirmadan, egitimde nitelik gelistirmek miimkiin
goriilmemektedir. Clinkli 6gretmen egitim sisteminin temel diregidir. Ogretmen
dgrenciyle devamli etkilesim halinde olan, programi uygulayan, araci-gereci kullanan,
6lgme ve degerlendirmeyi yapan kisidir (4).

Universitenin en belirgin ve en agik amaci akademik bilgiyi, bilgi siirecindeki
degisimleri ve arastirma yontemlerini Sgretmektir. Universitelerin bu siirecteki
fonksiyonu aragtirilmamis sorular1 sormayi tesvik etmek, alternatif ¢6ziim segeneklerini
tiretmeyi cesaretlendirmek kisisel 6zellikleri sosyal politik ve ahlaki tutumlar gelistiren
bir ortam saglamaktadir (5).

1950°li ve 1960’11 yillarda Amerika Birlesik Devletleri'nde okullara ve
dgretmenlere okuma-yazma ve aritmetik 6gretimi bagsta olmak lizere pek ¢ok konuda
yetersiz kaldiklar1 seklinde agir elegtiriler yoneltilmistir. Ogretmenler de hizmet
6ncesinde ve hizmet i¢inde gordiikleri 6gretmen egitimi programlarimin $grenci
basarisimi  saglayacak gerekli becerilerini kendilerine kazandirmadigini sGyleyerek
suclamalari Ogretmen yetistirme programlarina yoneltmislerdir. Aymt zamanda
ogretmen egitimindeki geleneksel modellerin sozel ve biligsel girdilere daha fazla
agirlik verdigi, teorik ¢aligmalarla uygulamali ¢aligmalann biitiinlesemedigi, hatta
dgretmenlik egitimi uygulamalarnin etkisiz oldugu da elestirilmekteydi (4).

Ulkemizde fen egitiminin ezbercilige dayanan, gereksiz kuru bilgiler veren
iceriginin degistirilerek, bilimsel yontemi kullanmay:r ama¢ edinen modern fen
programlanmn uygulanmas1 geregi benimsenmistir (6,7). Amerika’da da laboratuar
merkezli fen programlann gelistirilmistir (8). Bu caligmalarda, O6grencilere fen
bilimlerindeki kavramlarin deneysel bir ortamda $gretilmesi amag edinilmigstir (8). Bu
yontem; fen bilimlerindeki soyut kavramlari somutlastirarak, 6grencilerin yaparak,
yagayarak 6grenmelerini saglamaktadir.

Laboratuarin egitim-6gretim siirecindeki bu 6nemine ve sagladigi avantajlara
karsin, dgretmenlerin laboratuar uygulamalar ile ilgili bilgi ve beceriler bakimindan

yetersiz, miifredatta ayrilan siirenin az, laboratuardaki kimyasal madde ve deney



araglarinin kusith ve simiflardaki 6grenci sayisinin ¢ok olmasindan dolay: laboratuar
etkinliklerinde biiyiik sorunlarla ve zorluklarla da kargilagilabilmektedir. Bu soruniarla
karsilasan Ogretmenlerin ¢ogu ya laboratuar uygulamalart yapmamakta ya da sinirli
sayida ve yalmzca basit gosteri deneyi metodunu kullanarak oOgrencilere sunu
yapmaktadiriar (1).

Kalici dgrenmenin en etkili yolu yaparak ve yasayarak ogrenmedir. Fen
derslerindeki laboratuar g¢aligmalar: etkin, anlamli ve kalici bir 6grenme ortami
olusturdugu igin biiylik onem tagimaktadir. Ancak, giinlimiizde ilk ve ortadgretim
kurumlarinda ¢alisan gretmenlerin laboratuar amag ve uygulamalari hakkinda yeterli
egitim almadiklarn ve bu nedenle kendilerini yeterli gérmedikleri bilinmektedir. Egitim-
ogretim siirecinde 6nemli bir rolii olan 6gretmenlerin meslek hayatiarinda dgrencilerine
gerekli bilgi ve becerileri kazandirabilmeleri i¢in lisans eitimlerinin kaliteli ve
alanlanina yonelik bir egitim almas: gerekmektedir (9).

Opretmen yeterliligi gergekten ¢ok 6nemlidir. Ciinkii temel ve ortadgretimde
ogrenciye fen derslerini sevdirecek, onlara deney yaptiracak kisi 6gretmendir. Bunun
i¢in bu 6gretmenlerin laboratuar agisindan son derece iyi yetistirilmeleri gerekmektedir.
Bunu da saglayacak olan egitim fakiilteleridir. Bunun i¢in 6zellikle egitim fakiiltelerinin
her agidan iyi olmasi gerekmektedir ve bu kurumlara ¢ok biiyiik gorevler diismektedir
(10).

Gelisen bir diinya iginde, toplum i¢inde dogup biiyliyen ve fen diinyasina ilgisi
oliinceye kadar siiren insanlar i¢in okulda verilen fen egitimi yasam boyu siiren fen
egitiminin Snemli bir kesimini olugturur. Bu baglamda ¢agin gerektirdigi nitelikte insan
giiciinii olugturmak igin fen 6gretiminin niteliginin siirekli geligtirilmesi gerekmektedir.
Ancak Tiirkiye’deki &grencilerin fen derslerindeki bagarilarinin her zaman diisiik
oldugu géz oOniine alimirsa etkili ve verimli bir fen Ogretiminin gergeklestirildigi
s6ylenemez. Buradan hareketle egitimin 6zellikle fen egitimini etkili ve verimli bir
duruma getirebilmek igin, 6gretimin ilk basamaklarindan itibaren 6grencilerin erisi
diizeyinin yikseltilmesine ve istendik davramgslarin tam olarak kazandinlmasina
gereksinim duyulmaktadir. Bu ise fen gretiminde dgrenmeye etki eden degiskenlerin
incelenmesini ve bunlarin Ogrenme f{riinlerini ne §lglide belirlediginin  ortaya

konulmasini gerekli kilmaktadir (11).



1. 2. Konu fie figili Genel Biigiler

1. 2. 1. Fen Bilgisi Dersinin Onemi

Bilim ve teknolojideki biiylik gelismeler siiphesiz arastirmalar sayesinde
saglanmistir. Bugiiniin modern diinyasinda yapilan tiim bilimsel ve teknolojik
arastirmalar daha iyi bir yasam saglamak amacim giitmektedir. Buglin bilim ve
teknolojideki gelismelerdeki en biiyiik pay fen bilimlerine aittir (12).

Fen bilimleri gozlenen dogay: ve dogal olaylar, sistemli bir sekilde inceleme,
heniiz goriilmemis olaylan kestirme gayretleri olarak tamimlanabilir (13). Bu derste,
¢ocuklarin iginde yasadiklan g¢evreyi ve evreni bilimsel yonden ele alip incelemeleri
amaglanir. Onlarin, hayata kolay uyum saglamalan iginde bulunduklan gevreyi ¢ok iyi
gozlemiemelerine ve miimkiin oldufunca olaylar hakkinda neden sonug iliskisini
kurarak sonug elde etme yollarim grenmelerine baghdir. Bu bakimdan 6grenciler Fen
Bilgisi dersinde gevrelerini bilimsel metotlarla inceleyerek olay ve durumlar karsisinda
objektif diisiinme ve dogru karar verme aligkanhigim kazanmalidirlar ki, bu da onlarin
¢evresine, ailesine ve kendilerine yararli olmalarini saglar (14).

Fen egitimi, dislince sanatinin Ogretilmesi, deneyimlere dayanan net
kavramlarin zihinde gelistirilmesi, sebep sonu¢ iligkisinin nasil irdelenip analiz
edilebilecegi yoOntemlerin 6gretilmesini hedef almaktadir. Giiniimiizde fen egitiminde
kavramlar verilirken dgrencilerde diisiinme yeteneginin gelistirilmesi de ¢ok Snemlidir
(6, 7,15).

Fen Bilgisi Ogretiminin Genel Amaglart:

Okul programlarinda Fen Bilgisi dersi genellikle asagidaki dért amagla konur;
Fen 8gretimi ve egitimi
Fen konularinda genel bilgi vermek (fen okur-yazarlig)

Zihin ve €l becerileri kazanmak

R

Fen ve teknoloji iligkisini kavramak konularini inceler (16).

Okul programlarinda bu dersin verilmesinin amaci bu dért maddeden ayrintili
olarak, M.E.B.’ce hazirlanan Ilkégretim Kurumlan Fen Bilgisi Dersi Ogretim
Programlari’nda  belirtilmektedir.



Bu amaglar;

1.

9.

10.

Kargilagilan her tiirlii sorunun bilimsel yéntemlerle ¢oéziilebilecegini fark
etmelerini,

Yapici, yaratici, elestirel ve bilimsel diigiincenin bilim ve teknolojideki
gelismelerin temeli oldugunu kavramalarini,

Fen bilimlerine, bilim ve teknolojideki gelismelere merak ve ilgi duymalarin
saglayarak bu konularda belirli diizeyde bilgiye sahip olmalarini, yaptiklar
uygulamalan giinliik yagamlarina yansitmalarini ,

Bilimsel diisiincenin temelini olusturan gozlem, arastirma, inceleme ve
deney yapma becerisini kazanmalarini,

Yapacaklart etkinliklerle bilgiye kendilerinin ulagmalarini, edindikleri
bilgileri analiz edebilmelerini, bu bilgilerin yaratict yonlerini geligtirerek
yararlanabilmelerini ve dogru karar vermelerini,

Saplantilardan uzak, gézlem ve verilere dayali bilimsel gelismelerin 6nemini
anlayan, bu gelismelerden teknolojiye, topluma ve g¢evreye etkilerini fark
edip degerlendirebilen bireyler haline gelmelerini,

Edindikleri bilgi ve bulgulan baskalanyla paylasabilen, ortak c¢alismaya
yatkin uygar bireyler haline gelmelerini,

Cevreyi ve dogal kaynaklar tanima, sevme, koruma ve iyilestirme bilincini
kazanmalarini,

Saglikli yasamanin gerektirdigi bilgi, beceri ve aligkanliklar kazanmalarini,
Doga olaylarimi, dogadaki canhligi, canliligin g¢esitliligini ve birbirleriyle

iligkilerini kavramalarini, amaglamaktadir (13).

Ilkokul programinin 6zii, fen bilgisi {initelerinin ¢oguna yatkin bir nitelik tagir.

Yakin ¢evre, ¢ocugun ilgi ve ihtiyaglari, somutluk, yaparak yasayarak Ggrenme ilkeleri

bu yakinligin baslica 6rtlisme noktalandir. Béyle bir yaklasimda fen egitimi ¢ocugun

karsilagtii nesneleri, olaylan ve bunlann ilikilerini gdzleyip, inceleyip aragtirmas: ve

sonuglara

varmas1 olarak tammlanabilir. Cocuktan istenilen nesnelerin arasindaki

benzerlikleri, farkliiklarn ve ortak noktalart deneyerek aragtirarak ve yasayarak

bulmasidir (11).
Uygulama ilkeleri bakimindan Fen Biigisi dersi tam anlamuyla bir yakin ¢evre

dersidir. Bu hem c¢ocuk hem de 6gretmen agisindan bir sanstir. Diger yandan fen



egitiminde goz 6niine alinacak diger bir ilke toplulastirma ilkesidir. Gegtalt psikolojisine
gore ¢ocuk zihinsel gelisimi nedeni ile bilgileri ayrnn ayn bilim dallarina gore
kavrayamaz (17). Nasil yakin gevreyi toptan algilarsa bilgileri de toptan algilar. Bu
olgunun bir sonucu olarak dersler konular biciminde degil birlestirilerek initeler

biciminde yapilandiriimigtir (11).
1. 2. 2. Fen Bilimleri ve Tarihi Gelisimi

Fen programlar ile ilgili 6ncelikle “Fen nedir?” sorusunu cevaplamak yerinde
olur. Fen; dogal ¢evreyi incelemeye yonelik bir siire¢ ve bu siirecin liriinii olan organize
bilgilerden kurulu bilgiler biitiiniidiir (14).

Degisen ve gelisen diinyada Ozellikle ilkogretim diizeyinde ¢ocuklari bilgi
edinme becerisine sahip, g6zlem yapan ¢evresindeki olaylardan haberdar olan soran,
tartisan, deneyen, genelleme yapan, bilgilerini genisleten ve beraberinde bilimsel tutum
gelistiren fen programlarinin kullaniimasi zorunlu olmustur (8).

[Ikdgretim programlarinda fen, ilk kez 19. yy.da etkin bir yer kazanmugtir. Ancak
diger disiplinlerde oldugu gibi fen programlar da psikoloji etkisi altinda kalmistir.
Yani gocuk; kati, agir metotlar altinda egitilmis, temel ilkesi bilginin ezberlenmesi olan
programlar bugiin anladigimiz anlamdaki klasik y6ntemin tamimlan iginde gelismistir
(14).

Opretmen merkezli programlar yerini, 1850’lerde Pestallozi’nin goriisleriyle
bigimlenen nesnel 6gretime (object teaching) birakmugtir. Yaklagim g¢ocugun dogal
cevresini gozleyerek calismasini temel almaktadir. Cocuk cevrede ilgisini ¢eken
objelere ait bilgileri, algilama becerisini de kullanarak toplamakta, daha sonra bunlarn
siniflama, adlandirma, birbiriyle karsilagtirma, pargalarin aralarindaki iligkiyi agiklama
gibi temelde gozlemden hareketle ortaya ¢ikan ve gelistirilen faaliyetleri yapmaktadir.
Bu yaklasimda &gretim ydntemi, ¢ocugun gozlem ve iletisim kurma becerisini
gelistirmektedir. Ancak pratik uygulamalardan hareketle y6ntemin son derece yapisal
iliski i¢inde oldugu sonucu ortaya g¢ikmustir. Ogrenme, ¢ocugun gozledigi objeyi
yorumlama ve anlamasindan ¢ok, objeyi tamimlama ve ezberlemesiyle sonuglanmigtir

(14).



1910’larda John Dewey’in dnciiligiinii yaptig1 “Progressive” egitim hareketi fen
egitimini 6zellikle de laboratuarin kullanilma yGntemini ve amacim etkiledi. Bu goriis
aragtirmaci yaklasimi ve yaparak Ogrenme esasina dayanmaktadir. Bu dénemde
laboratuar kilavuzlarinda ve ders kitaplarinda uygulamaya daha ¢ok yer verilmeye
basland: (18).

Amerika’da laboratuar merkezli fen programlart gelistirilmistir. Bu
programlardan en 6nemlileri; SAPA (Science A Process Approach-Fen bilimlerinde bir
sire¢ yaklasimi), SCIS (Science Curriculum Improvement Study-Fen bilimleri
miifredatim gelistirme ¢alismalar1), ESS (Elementary Science Study-Ilkokul Fen bilgisi
calismalar1) dir (8,14). Bu g¢aligmalarda, 6grencilere fen bilimlerindeki kavramlarin
deneysel bir ortamda 6gretilmesi amag edinilmistir. Bu baglamda fen 6grenim siirecinin
merkezinin laboratuar olmasi gerekliligi lizerinde durulmustur (8).

Fen bilimlerinin 6nemi {ilkemizde Milli Egitim Bakanh@1 yetkilileri tarafindan
da goriilmiistiir ve 1948, 1968, 1974, 1977 ilkokul programinda fen dersleri yeniden
diizenlenmistir. Ortaokul fen programlarinda da Bakanlik, Universiteler ve TUBITAK
arasinda isbirligi ile bir dizi projeler hazirlanmistir (8, 14). Bu projeler BAYG-E-7,
BAYG-E-14, BAYG-E-23, ve BAYG-E-33, projeleridir. Bu projeler Ankara Fen
Lisesi’nde uygulanan projelerin yaminda ilk ve ortaokul diizeyinde ve miifredat
gelistirme caligmalariin  baglamasina yol agmustir (BAYG-E-33). Bu caligmalar
ortaokullarda “Birlestirilmis Fen Programlan™ olarak bilinmektedir. Ortaokullar igin
gelistirilmis ve denenmis ikinci modern Fen Bilgisi programi “Toplu Fen Programidir”
(8,14,19,20).

Kisacasi iilkemizde Milli Egitim Bakanlhigi tarafindan 1960’1 yillarda A.B.D.’de
gelistirilen laboratuar agirlikli fen programlan dilimize gevrilerek uygulanmak istenmis
ancak, kosullann tamamen farkli olusundan dolay: bu deneme basarihi olamamgtir (21).
Giintimiizde terciime yoluyla bagka iilkelerden yapilan program uyarlamalarinin

istenilen seviyede faydali olmadig: yargisina varilmistir (22).



1. 2. 3. Cumhburiyetten Giiniimiize Fen Bilgisi Ogretmeni Yetistirme

Son yillarda tiim diinyada kalkinma i¢in egitimin 6n sart oldugu kabul edilmistir.
Kalkinmak i¢in toplumdaki kisilerin degisme bilincine kavusmalan gerekir. Bu da
ancak egitimle miimkiindiir (38).

Egitimin niteligini etkileyen ¢ok c¢esitli faktorler vardir. Bunlan; 6gretmen,
y6netici, yontem, program, Sgretmen-6grenci iligkisi, ortam, 6l¢gme ve degerlendirme
vb. olusturmaktadir. Ancak egitim-6gretimin niteligini etkileyen en onemli kisi
ogretmendir. Ciinkii bir egitim sisteminden verimli sonug alabilme, genis Olgiide
dgretmen kalitesine baghdir. Egitim ve Ofretimde hedefler ne kadar iyi belirlenirse
belirlensin, miifredat konular1 ne kadar fonksiyonel seg¢ilip organize edilmis olursa olsun
o hedefler ve kavrayislara sahip iyi Ggretmenler elinde yiriitiilmedik¢e beklenen
sonucun alinmasi miimkiin degildir (38).

Ulkemizde de egitim-6gretim O6nemsenmis ve dénemin ihtiyaclarma gore
ogretmen yetistirilmeye calistimigtir. Cumhuriyet déneminden glintimiize ilkégretime
fen Ogretmeni yetistirmeye bir bakarsak;

Cumhuriyetin ilk yilarinda, 6gretmen yetistirmede bu ideolojik boyutunun
yaninda birde buglin bile hala kurtulamadigimiz bir diislince hakim olmustu: “Bir
memlekette herkes okuma-yazma bildigi taktirde cehalet yenilmis olacaktir”. Iste bu
yiizden iilkemizde okuma-yazma seferberliginin ad1 hep cehaletle miicadele kampanyast
olmustur. Bu goriisiin etkin oldugu milli egitim sistemimizde o yillarda ilkokul
Ogretmenlerinin yetistirilmesi 6n plana ¢ikmugtir (39).

Tiirkiye Cumhuriyeti Devleti 1923’de kuruimasindan sonra 1924’de Tevhid-i
Tedrisat (Ogretimin Biitlinlestirilmesi) Kanunu ile tiim dgretim kurumlart MEB biinyesi
altinda toplanmig ve okul programlari lizerinde kapsaml: degisiklikler yapilmaya
baslanmugtir. 1923-1946 yillari arasinda egitimde kokiii degisikliler kaydedilmistir.
Yeni kuruluglar yaminda programlara icerik kazandirmak amaciyla Tiirk ve yabanci
uzmanlardan yararlanilmigtir. Bu amagla 1924 yilinda John Dewey Tiirk Egitim Sistemi
iizerinde incelemeler yapmak {izere Tiirkiye’ye davet edilmistir. Dewey yaptifn
incelemelerden sonra bir rapor hazirlayarak MEB’e sunmustur. Bu rapor, Tiirk
egitimcilerinin halkin ihtiyaglarina uygun birgok seviyede kendilerine ait miifredat

gelistirip diizenlemelerini tavsiye etmektedir. 1935 yilinda tilkemize davet edilen Alman



egitimci Kuhne ise Ogretmen yetistirme, egitim harcamalart ve kadinlann is egitimi
iizerine 6nerilerde bulunmustur (40).

Cumbhuriyet tarihimizde, K8y Enstitiilerinden baslayarak, 6gretmen yetistirme
konusunda Onemli adimlar atilmasina ragmen, zaman zaman Ofretmen yetistirme
konusundaki yenilik ve reform girigsimlerinde ge¢ kalinmigtir. 1980°lerden baslayarak
diinyanin pek c¢ok lilkesinde egitimin bir ¢ok alaninda temel yenilesme ve reform
calismalan olduguna tanik olmaktayiz. Bu girisimlerden bazilan iilkelerin kendine 6zgii
i¢ kosullarindan kaynaklanirken, pek ¢ogunun da bilgi toplumu, kiiresellesme, ortak
pazarlar gibi yeni olusumlarin yamsira egitim alaninda yeni kuram, kavram ve
uygulamalardan gii¢ aldigim gérmek miimkiindiir (41).

Cumhuriyet 6ncesi dénemden devralinan Yiiksek Opretmen Okullan ve
{iniversitelerin ilgili boliimlerinden mezun olanlar lise ile birlikte ortaokullarda da
Ogretmenlik yapryorlardi. Bu nedenle 192011 yillarda ortackul &fretmeni yetistirme
ihtiyaci sik sik giindeme geliyordu. Bu ihtiyaca ileriki yillarda cevap verecek olan
Egitim Enstitiileri’nin ilki ("Gazi Egitim Enstitiisii") Konya'da ortaokul Tirkge
Ogretmeni yetistirmek amaciyla 1926-27 6gretim yilinda "Orta Muallim Mektebi”
adiyla kurulmus (2 yillik) ve daha sonra Ankara'ya nakledilerek yeni bdoliimler
eklenmistir. Bu enstitii 1940'l1 yillarin sonuna dogru 2-3 yil arasi &grenim siireleri olan
degisik boliimleriyle tiim ortaokul dersleri igin 6gretmen yetistirir hale gelmistir (41).

1960'lh yillarin sonuna dogru Egitim Enstitiileri’nin sayis1 iki katina ¢ikmusg,
1970'te bu say1 12, 1973'te 16 ve 1978'de 18 olmustur (41).

Bu artis bile 1970'li yillarda ortaokullardaki Ogretmen ihtiyacim karstlamaya
yetmemigs ve bu nedenle “kestirme ¢oziimler” giindeme getirilmistir. 1974 yilinda "Gece
Ogretimi” (toplam mezun 15.000) ve "Mektupla Ogretim" (toplam mezun 42.141), 1978
yilinda da "Hizlandinlmig Egitim" (toplam mezun 70.557) yoluyla yeterli egitim
almadan ¢ok sayida 6gretmen yetistirilmigtir (toplam 120.000). Ttim bu gelismeler artan
ogretmen ihtiyaci kargisinda nitelik sorununun gozard: edildigini ve sadece nicelige
yonelik Snlemlerin alindifim gdstermektedir. Temelde ortaokullara brang 6gretment
yetistirmek tizere kurulan ve siireleri 1960'hi yillarin sonunda 3 yila ¢ikanlan Egitim
Enstitiileri, 1978-79 6gretim yilinda 6nemli bir degisiklik gegirmistir. Bu &gretim

yilindan itibaren enstitiilerin 6grenim siiresi 4 yia ¢ikarulmig, isimleri "Yiiksek



Opretmen Okulu" olarak degistirilmis ve boliimlerde yeniden yapilanma ile branslarda
ihtisaslasmaya gidilmigtir (41).

1978'de "Yiiksek Ogretmen Okulu" adi altinda yeniden yapilandinlan enstitiiler,
1982 yilinda 2547 sayih kanunla Egitim Fakiiltelerine doniistiirilmiis ve Universite
catisi altina alinmistir. Bu diizenleme ile boliimlerde ihtisaslagma iyice derinlesmis ve
zaman icinde yan alanlardan vazgegilerek tamamiyla tek bir alanda (Fizik, Kimya, Tarih
gibi) 6gretmen yetistirilmeye ¢aligiimistir. Bunun sonucu olarak ortaokullarin 6gretmen
ihtiyaci liseye ozgii derslerde yetismis Egitim Fakiiltesi mezunlan tarafinda
karsilanmaya baglanmig, ancak bu uygulamada cesitli giigliikleri beraberinde getirmigtir.
Ornegin Fizik, Kimya ve Biyoloji Ogretmenligi Programlarindan mezun Sgretmenlerin
ortaokuldaki Fen Bilgisi dersini 6gretmekte gligliik gektikleri gézlenmistir ( 41).

Ogretmen yetistirme isinin iiniversitelere devredilmesi, lniversitelerin goriigii
alinmadan ve tepeden inme bir kararla uygulamaya kondugundan pek ¢ok {iniversite bu
olay1 kolayca benimseyememistir. Ozellikle ilk yillarda Egitim Fakiiltesi dekanliklarina
egitimci olmayan kimselerin getirilmesi genellikle fakiiltelerin saghkli bir yapiya
kavusup gelismesini engelleyen bir etken olmustur. Bu olumsuzluklarin yaminda 1992
yilinda 23 yeni iiniversite agilmast ve egitim fakiiltelerinin sayica ¢ogalmasi, pek ¢ok
tiniversitede gelismeye baslayan Ogretim elemam kadrolarin dagimasina neden
olmustur. Belki bu nedenle fakiilteler degisme ve sorunlar ¢oziicti 6nlemler alinmasina
onciiliikk edememislerdir. B6yle bir ¢aba igine girme asamasindayken, YOK’iin yeni
modeliyle karsilagnuglardir (42).

Yitksek Opretim Kurulu (YOK)’nca egitimde gereksiz tekrart Onlemek ve
kaynaklarin birlestirilmesi amaciyla egitim fakiiltelerinin yeniden yapilanmasi giindeme
gelmis ve bu konuda yapilan ¢aligmalar karara baglanarak 1998-1999 dgretim yilindan
itibaren tiim tilke capinda uygulamaya konmustur (41,43,44).

Yeni diizenlemenin basarili olmasi i¢in alinmasi gereken Onlemlerden biri de
Sgretmen yetigtiren programlarda yer alan derslerin ve igeriklerinin yeniden
belirlenmesine iligkindir. Ogretmen yetigtirme konusunda yiliardan beri siiregelen
snemli sorunlar ve 6gretmen yetistirme konusundaki cagdas geligmeler ve yonelimlerin
ortaya ¢ikardigi temel ihtiyaglar, bu programlarin yeniden geligtiriimesinin gerekli
oldugunu gostermektedir. Egitim fakiiltelerinde gegmiste uygulanan OZretmen

yetistirme programlanmin incelenmesi ve bu konuda yapilan gesitli aragtirma
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alanlarda biiylimeyi tercih etmesi, ortaokul, simf ve okul oncesi 6gretmenligi
gibi alanlarda 6gretmen agiklar ortaya ¢ikmis olmasi,

e Egitim Fakiilteleri ile Fen-Edebiyat Fakiilteleri arasinda etkili bir isbirligi
gergeklestirilememesi ve iki fakiilte arasinda yapilan is agisindan tekrarlar ortaya
¢ikmis olmast,

e Alan egitimine y6nelik uzmanlagmalarin ger¢eklestirilememis olmasi,

e YOK ve MEB arasinda sagliklt ve verimli bir iletisim ve isbirligi kurulamamasi
nedeniyle, 6gretmen adaylarinin yeterli ve verimli okul uygulamas: yapamamasi
ve dolayisi ile meslege baslamadan once gerekli deneyimi kazanamamis
olmalar (45).

Bu ifadelerden de anlasildign gibi Egitim Fakiiltelerinin 6gretmen egitimi
programlarinda yapilan yeni diizenleme ile bu fakiiltelerin, iilkemizin Ogretmen
ihtiyactmt daha verimli bi¢imde karsilamalari, daha nitelikli 6gretmen yetistirmeye
yonelik programlar yiiriitmeleri ve daha saglikli bir yap: i¢inde islevlerini yerine
getirmeleri 6ngoriilmektedir (45).

YOK yeniden diizenleme ile genis alanda sunlar hedeflemistir:

e Egitimde kalite yiikseltilmesi i¢in nitelikli 6gretmen yetistirme

o Nitelikli 6gretmenin giiclii alan bilgisi ve becerilerine sahip olmasi

o Egitim Fakiiltelerinin 6nemle 6gretmenlik meslegine doniik ¢aligmalar ve egitim

programlarinda yogunlasmasi (49).

1. 2. 4. Fen Bilgisi Ogretmelerinde Bulunmasi Gereken Nitelikler

[Ik6gretim siireci iginde ¢ocugun iginde bulundugu gevreyi, dogal olaylar1 ve
bilimsel geligsmeleri, temel kavram, ilke ve genellemelerle 6grendigi ve buna bagh
olarak bilimsel yontem siireciyle diisiinme ve problem ¢dzme becerilerini kazandig:
derslerin baginda Fen Bilgisi gelir (14).

Fen Bilimleri egitiminin istenen diizeye ulasabilmesi bu alanda yetigmis
nitelikli 8gretmenlerle olabilir. Ogretmen yetistiren kurumlarin temel amaci; egitim ve
opretim etkinliklerinde nitelikli 6gretmen yetistirmektir (23). Ogretmen adaylan, egitim
fakiiltelerindeki 6grenimleri sirasinda gerekli olabilecek bilgileri, kuramlari, temel ilke

ve kavramlan 6grenerek daha sonra gorev yerlerinde 6grenmis olduklan bilgilerle
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sonuglarinin analizi sonunda (a) igerik, ders sayilan ve kredileri, okullarda uygulamalar
gibi ¢esitli yonlerden belirli bir standardin olmadig, (b) programlarda yer alan derslerin
icerigi ve ilgili okul diizeyindeki 6gretim alaninin igerigi arasinda tutarsiziiklar oldugu,
(c) dersler arasinda asamali ve birbirini tamamlayici mantiksal bir iliskisinin
kurulamadidi, (¢) teorik derslere daha fazla agirhik verildigi ve uygulamamin genis
dlgiide ihmal edildigi, (d) alan derslerinin 6gretmen adaylarnmni ilgili konu alaninin bir
dalinda uzmanhiga yonelttigi (bir drnek vermek gerekirse, bazi egitim fakiiltelerinin
Kimya Ogretmenligi Programinda ¢ok sayida Organik Kimya dalina yonelik derslerin
yer almasi gibi) ve alanminin 6gretim ydntemlerine iliskin derslerin yetersiz oldugu, (e)
programlarda agilan derslerin 6gretmen adaylanmin ve ilgili okul diizeyinin
ihtiyaglarindan cok, Ogretim elemanlarimin yonelimleri ve tercihleri dogrultusunda
sekillendigi ve bu nedenle ders sayilan ve zorunlu kredi yiikiiniin ¢ok arttigi, (f)
ogretmenlik formasyonuna iligkin derslerin egitim bilimleri alanindaki bazi teorik
derslerden olusup, Ogrencilere dgretmenligin gerektirdigi uygulamaya doéniik bilgi,
beceri ve bakis agilarni kazandirmaktan uzak oldugu, (g) programdaki zorunlu ders
yiikiiniin gereginden fazla olmasi nedeniyle Ogrencilerin bireysel ilgilerini
gelistirmelerine yonelik segmeli derslere zaman ayrilmadigl ve (§) programin biitiinii ile
okullarda yapilan uygulama arasinda tutarsizhiklar oldugu goriilmiistir. Tim bu ve
benzeri sorunlar nedeniyle gegmiste uygulanan programlardan mezun olan $Zretmen
adaylarinin 6gretmenlik meslegine yeterli bir bi¢imde hazirlanamadiklari saptanmstir.
Opretmen yetistirme programlarinin nitelikli 6gretmen yetistirme amacina yonelik
olarak yeniden gozden gegirilmesi ve gelistirilmesi geregi dile getirilmistir (42).

Yeni diizenleme igin, egitim fakiilteleri 6gretim elemanlarindan olusan
komisyonlar, konu alanlarina gére yogun bir ¢alisma yaparak, gelistirilen programlarin
taslak yapistm ortaya g¢ikartrmslardir. Daha sonra bu programlar ¢esitli egitim
fakiiltelerine gonderilerek goriis istenmis ve bu goriiglere gore birtakim degisiklikler
yapilarak programlara son hali verilmigtir (42).

YOK’in yeni yapilanma ile ilgili olarak yaymladigs “Egitim Fakiilteleri
Opretmen Yetistirme Programlarinin Yeniden Diizenlenmesi” isimli yayinda ayrintisi
ile tartis1lan ve yeni diizenlemeye neden olan sorunlar s6yle 6zetlenebilir:

o Egitim Fakiilteleri ilk gérevleri olan, 6gretmen yetistirme isini ikinci plana iterek

zaman icinde “bilim ve temel arasurma yapma” gerekgeleri altinda bazi
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uygulamalar arasinda bagint1 kurabilmelidirler (24). Ogretmenin egitici rolii goz 6niine
alindiinda teorik bilgisinin yaninda laboratuardaki becerilerinin de gelismis olmas:
gerekir (23).

Iyi bir fen 6gretmeni, éncelikle yeni diislincelere agik, yeni 6grenme ve dgretme
stratejilerini denemede istekli, kendine giivenli, fen §gretimi konusunda son bilgileri ve
gelismeleri izleyen, yalmzca kendine Onerilen programi 6grenciye sunmak yerine
ogrencilerin istek, ilgi ve ihtiyaglarina uygun bir 6gretim programi gelistirebilir. Eldeki
arag-gere¢ ve materyallerin yani swra Ogrenciyle daha islevsel arag ve materyal
yaratabilir. Boyle bir ortamda &grenciler fen bilimine kars1 daha istekli, ilgi ve olumlu
tutumlar gelistirirler (11).

Etkili bir fen 6gretmeninde bulunmasi gereken nitelikler;

1. Ogrencilerin, fen icerigini anlayabilecekleri ve fen materyalleri ile etkilesime

girebilecekleri diizeyde iletisim becerilerine,

2. S6zIt, yazih ve uygulamali fen etkinlikleri arasinda iliski kurabilme

yetenegine,

3. Oprencilere aktif 6grenme ortami olusturabilme becerisine,

4. Ogrenimi planlama ve siralama becerilerine,

5. Ogrencilerin, akademik gelismelerini teshis etme ve degerlendirmeye uygun

Slgtimler kullanma yetenegine,

6. Bireysel ve kiigiik gruplan 6gretebilme becerilerine,

7. Ogrencileri Nasil?, Nigin? .......... ise ne olacak? tipinde sorular sormaya

tesvik etme becerilerine,

8. Oprencileri olaylari (neden-sonug iligkilerini arastirarak) agiklayabilme

etkinliklerine yoneltebilme niteligine,

9. Deneysel aragtirmalari planiayabilme ve laboratuarda giivenli bir sekilde

¢alisabilme becerilerine,

10. Derslerdeki fen konularim sinif disindaki doga olaylari ile iliskilendirebilme

becerilerine sahip olmalidir (1). Ogretmenlerde bulunmasi gereken standart

ozellikler ile ilgili yapilan bir caligmada bir Fen Bilgisi 6gretmeninde yukaridaki

Szelliklere ilaveten bilisim araglarini da iyi kullanabilme 6zelligi aranmaktadir

(25).
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Bunun yaninda Almanya, Ingiltere ve ABD gibi iilkelerde ¢agdas egitim
uygulamalarina gore fen bilimlerini 6gretecek ¢agdas bir ilkogretim dgretmeninin;

1. En azindan dort yillik iiniversite mezunu olmasi,

2. Fen alanindaki cagdas gelismeleri izleyebilecek temel bilgi, yontem ve

becerilere sahip olmas,

3. Cagdas fen egitiminin arag ve yontemlerini ustalikla kullanabilmesi,

4. Fen alaniyla diger alanlar arasindaki iliskileri kavrayabilecek kadar genel

kiiltiir sahibi olmasi gerekmektedir (24).

Kisacas: fen bilgisi 6gretmen aday: bilgi ¢aginin ve toplumun bir ferdi olmanin
bilinci iginde olmalidir. Cagdas egitim sistemi bilgiye sahip olma ve bilgiyi aktarma
iizerine hedeflenmis bir egitim sisteminin gereksinim duyulan ¢agdas egitimin hedefini
problem ¢Ozme yetenegi gelismis, bilgiye ulasma yontemlerini bilen, bilgilenme

istekliligini siirekli canl: tutan fertler yetistirmek bi¢iminde ortaya koymaktadir (26).
1. 2. 5. Fen Opretiminde Laboratuarm Yeri ve Onemi

Bugiin ilk ve ortadgretim kurumlarinda $grencilerin anlamakta giiclitk ¢ektigi
derslerin basinda fen bilimleri ve matematik dersieri gelmektedir. Fen derslerini
Oprencilere sevdirmek ve daha anlasilabilir hale getirmek igin nelerin yapilmasi
gerektigi aragtirnlldiginda; bunlarm en basinda laboratuar ve gorsel egitim geldigi
goriiliir (10).

19. yiizyilin ortalarindan itibaren laboratuar metodu Fen Bilimleri 6gretiminin
temel Ogelerinden biri olarak kabul edilmis olup 6neminin gittikce arttifn ifade
edilmektedir (9). Deneysel uygulamalar, 6grencide bilimsel stire¢ becerilerinin
gelismesine bilyiik katkida bulunur. Bunun sonucunda O6grenci g¢evredeki olaylar
karsisinda daha duyarli davraniglan kazamr ve yine deneysel uygulamalar sayesinde fen
kavramlarim1 anlama akilda tutma ve bilimsel diisiinme ile ilgili yetencklerini gelistirir
(12).

Pratik uygulanmalar ve laboratuarda deney yapma fen bilimleri egitiminin
temelini olusturmaktadir. Fen bilimlerinin gelismesi ise ¢evre ve laboratuar

aragtirmalanmin geligmesine dayanmaktadir (12). Laboratuar ¢aligmasi, muhakemeyi,
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elestirel diigiinmeyi, bilimi anlamayi, islem yeteneklerini, el becerilerini etkiler ve fen
laboratuan grencilerin bilgiyi kullanmalarim, karar almalarini saglar (35).

Laboratuar ¢alismasi yolu ile kazamlan psikomotor davraniglar fen egitimcileri
arasinda aranilan Onemli Ozellikler olarak kabul edilmektedir. Fen bilimlerinde
laboratuarin yaygin bir sekilde kullanilmas: i¢in amag¢ olarak nitelendirilebilen dort
genel husus vurgulanmaktadir. Bunlar;

1. Fen bilimleri konulart genelde kompleks ve soyuttur. Soyut olan bu konular
birgok ilk ve ortadgretim Ogrencileri tarafindan etkili anlagilabilmesi i¢in laboratuarin
kullanilmasi1 gerekmektedir.

2. Laboratuar yoluyla kazanilabilen pratik deneyimler genis bir sahada
kullanilabilen 6zel yeteneklerin gelismesine kolaylik saglar.

3. Ogrenciler pratik ¢aligmalara ve uygulamalara kars: fazla ilgi duyarlar.

4. Laboratuar yoluyla 6grenci bilimin &ziinii ve metodunu anlama kolayhigi,
problem ¢ozme kabiliyetini gelistirmeyi, inceleme ve genelleme yapma yetenegini,
bilimsel bilgiler kazanmay1 ve olumlu tutumlar gelistirmeyi kazanir (36,37).

Bunlardan baska Anderson laboratuar kullamilmasinin gerekliligine asagida
belirtilen iki maddeyi de eklemistir.

5. Laboratuar ogrencilere bilim adamlarina ve yaptiklarina 6zenti saglayarak
bilim adami olmaya kars1 olumlu tutum kazandirir.

6. Laboratuar dgrencilere bilgilerin sirali bir diizen igerisinde elde edildigini ve

bilinen teori ve modellerin de zamanla degisebilecegi fikrini kazandirir (37).

15



Lunetta ve digerlerine gore; fen Ogretiminde laboratuar etkinliklerinin kullanim

amaclan su sekilde siralamaktadiriar (11):

Alan Amag

Biligsel e Zihinsel gelisime yardimel olmak

e Bilimsel kavramlarin 6grenilmesine katkida bulunmak
e Problem ¢6zme becerilerini gelistirmek

e Yaratici diisiinmeyi gelistirmek

e Bilim ve bilimsel yéntemin kavranmasina katkida bulunmak

Beceri e Bilimsel inceleme yapma becerilerini gelistirmek
e Incelemeye ait verileri analiz etme becerilerini gelistirmek
e [letisim becerilerini geligtirmek

e Baskalan ile ¢aligma becerilerini gelistirmek

Duyussal ¢ Bilime karst olumlu tutum geligtirmeye yardimci olamak
e Bireyin kavrama yetenegi ve g¢evresini etkileme konusunda

olumlu algilar gelistirmesine yardimei olmak.

Bilindigi gibi en izli grenme yaparak yasayarak dgrenmedir. Ogrendiklerimizin
% 83’tinii gérme, % 11’ini isitme, % 3,5’ini koklama, %1,5’ini dokunma ve % 1’ini
tatma duyularimizla edindigimiz yasantilar yolu ile 6grenildigi bildirilmektedir. Zaman
sabit tutulmak iizere insanlar; Okuduklarinin % 10’ unu
Isittiklerinin %20’sini
Gordiiklerinin % 30’unu
Hem goriip hem igittiklerinin %50’sini
Soylediklerinin %70’ini
Yapip soyledikleri bir seyin ise %90’ 1m
hatirlamaktadirlar (7).
Yapilan galigmalar gosteriyor ki laboratuar fen bilimleri egitiminin olmazsa
olmazlarindandir. Fen dgretmenlerinin de §grencileri i¢in bu konu tizerinde hassasiyetle

durmasi gerekmektedir.
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1. 2. 6. Laberatuar Metedu

Laboratuar dgretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak 6grenciye
birinci elden deneysel olarak gosterildigi ortamdir (27). Bu yontem, fen bilimleriyle
ilgili temel bilgilerin laboratuarda 6grenciler tarafindan yapilan deneylerle 6grenilmesi
anlamina gelir (14,28). Yani bu yontem o6grencilerin tek tek veya kiimeler halinde
gézlem deney ve gosteri tekniklerinden faydalanarak yetismelerini saglar (29).
Laboratuar yonteminin en 6nemli 6zelliklerinden biri 6grencilerin bilgiye dogrudan
yaparak yasayarak ulastiklan igin bilgilerin kaliciigimn saglanmasidir. Ogretmenin
gézetiminde 6grencinin sorunu ¢6zmesi igin ¢esitli yasantilarla yiiz yiize getirilir. Bu
nedenle 6grencilerin 8grenmeye karsi ilgisi ve istegi artar (29).

Yontemin duyulara hitap etmesi ve bir ¢ok duyunun kullanilmasim saglamasi
Ggrenmeyi kolaylastirmaktadir. Bilimsel bilgi kazandirmanin ilk asamasi olan bu
yontemde 6grenciler bilgiyi (bu bilginin dnceden kesfedilmis olmasi dgrenci agisindan
pek onemli degildir) kesfederler. Bu kesfedici yaklasimla 6grenci, problem ¢6zmede ve

bilimsel ¢alismalarda yeni mesafeler kat etmektedir (30).
1. 2. 6. 1. Laboratuar Metodunu Kullanirken Dikkat Edilecek Hususlar

1. Laboratuar yontemi tecriibe, birikim ve yeterlilik gerektirir.

2. Laboratuarda yapacagi deneyi belirlenen amag dogrultusunda asamali bir plan
icinde yapilmalidir.

3. Kullanilacak arag-gereclerin temini, saklanmasi ve kullanilmasindan sonra
tekrar kullamlabilir hale getirmek igin 6grencilerle isbirligi yapiimalidir.

4. Yapilacak deneyin 6zelligine gore gerekli giivenlik tedbirleri alinmalidir.

5. Laboratuarda yapilacak c¢alismay: planda yer alan kriterler ¢ercevesinde

degerlendirilmeli, genellenebilir nitelikte ise genellenmelidir (30).
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1. 2. 6. 2. Laboratuar Metodunun Faydalar

1. Ogrenci soyut bilgileri somutlagtirma imkam bulur.

2. Opretimde ozelligi 6n plana ¢ikardigindan, &grencinin &grendiklerinde
kalicilik ve pratige donistiirtilebilirlik saglar.

3. Oprencinin bilissel 6grenmelerinin yaninda psikomotor becerilerini 6lgme

imkani verir (30).

1. 2. 6. 3. Laboratuar Metodunun Smmirhilhikiar

1. Ogretim siirecinde maliyeti artirir.

2. Zaman y0niinden ekonomik degildir.

3. Deney yapma beceri ve aligkanlif1 kazanmamis 6grencilerde ¢ekingenlik ve
kendine giiveni azaltabilir.

4. Laboratuarda donanim ve malzeme yetersiz oldugunda gercek deney yerine
g0steri deneyi (demonstrasyon) 6gretimde agirlik kazanabilir.

5. Ogretim siirecinde bilgiden gok beceri baskinlik kazamr. Deneyde sonug
¢ikarmaktan ¢ok, deney diizenegini hazirlama, 6gretmene yardimer oima gibi noktalar

belirginlesebilir (30).

1. 2. 7. Laboratuar Metodunda Kullanilan Teknikler

1.2.7. 1. Gozlem Teknigi

Ogretimde belli egitsel amaglan gerceklestirmek igin bir olayin, bir gergegin
veya bir nesnenin belirtilerini ve sartlarim daha dnceden hazirlanmis bir plan dahilinde
incelemeye gézlem denir (29).

Gézlem tekniginde, olaya hi¢ miidahalede bulunmaksizin olus halinde inceleme
s6z konusudur. Bu nedenle deneye kiyasla daha kolaydir. Ancak burada, bakmak ile
gormek arasindaki farka deginmek gerekecektir. Her bakma eylemi gézlem yapma
anlamina gelmez. Gozlem planh bir bakma eylemidir. Sozgelimi, 6grenciler bitkilerin

biiylimesini her giin gézleyerek sonucu degerlendirebilirler. Bunu yaparken farkh
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sicaklik, nem, 151k kosullar1 yaratiyor ve sonucu merak ediyorlarsa, yaptiklar bu islem
deney adimi alir. Bilindigi gibi, bilimsel ¢alismanin temeli de gézlem ve deneydir. Bu
nedenle, dgrencilerin bu teknikleri kullanma beceri ve aligkanligina sahip olmalan ¢ok
Onemlidir (31).
Gozlem Tekniginin Faydalan

1. Ogrencilerin yakin gevrelerindeki nesne ve varliklardan dogrudan bilgi elde
etmesini saglar.
Ogrencilerde dis diinyalarim daha dikkatli inceleme ve kesfetme merakini artinr.
Bilimsel arastirma ve inceleme i¢in temel beceriler kazandirir.

Gézlemde yasa bagli olarak algilama yetenegi gelisir.

oS W N

[lkdgretimde ¢ocugun yakin gevresini kavramasina ve 6grendiklerini anlamh
hale getirmesine yarar.
6. Gergek duyu organt ise kosuldugu igin kalict ve saglam bilgilere ulagir (29).

Gozlem Tekniginin Sinirliliklar

1. Gozlem iyi planlanmazsa, zaman bosa harcanmug olur.

2. Gozlemin organizasyonu 6gretmene ek sorumluluklar: getirdigi gibi 6grencilere
mali kiilfet getirebilir.

3. Goézlem hem okul yonetimiyle hem de ilgili birimlerle formal yazisma veya

haberlesmeyi gerektirir (29).

1. 2.7. 2. Deney Teknigi

Deney; goézlemin kontrollii olarak yapilan ve istenildiginde suni ortamda
defalarca tekrarn miimkiin olan bir bi¢imidir. Bu teknik, gézlemin ileri safthasidir (18-
30). Deneyde degiskenlerin degistirilmesi veya yeniden diizenlenmesi aragtirmacinin
elindedir. Ogretim siirecinde deney bazen Ogretmenler  tarafindan, “gosteri”
mahiyetinde yapilir. Cogu zaman arag-gere¢ eksikligi, deneyde meydana gelebilecek
tehlikeleri dikkate alarak 6gretmen deneyi kendisi yapar. Bu durumda &grenci pasiftir.
Esas olan ders ortaminda ogrencinin deneyi kendisinin yapmasidir (29). Bu yolla
dprenci bilimsel ybnelim ve beceriler kazanabilir.

Laboratuar yonteminde hem kapali u¢lu deneyler hem de agik uglu deneylere yer

verilir. Kapali uglu deney; daha onceden bilim adamlarinca dogrulugu ispatlanmisg
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deneylerdir. Dolayisiyla deneyin nasil yapilacagi ve ulasilacak muhtemel sonuglar
bellidir (29). Ulagilan sonug ile beklenen sonucun kiyaslanmasi miimkiindiir. Istenen
sonuca ulagincaya kadar devam edilir. Bu tiir deney teknigi ile 6grenciler, laboratuar
yonteminde deney tekniginin uygulanisim 6grenirler (29).

Acik uclu deney teknifinde ise; Fen Bilimleri ile ilgili bilgiler 6grenciler
tarafindan bulunup ortaya konulur. Bunun igin Ogrencilere, sonunda ne c¢ikacad
belirtilmeyen -agik uglu- deneyler yaptinlir. Deneylerin hangi arag ve gereglerle
yapilacagi onceden belirlenir. Fakat deneylerin yapilmasi, deneyler sirasinda verilerin
toplanmasi, iglenmesi, yorumlanmasi ve sonuglarin ¢ikarilip olgusal onermelere veya
genellemelere varilmas: tamamen 6grencilerin kendilerine birakilir (14).

Deney Tekniginin Faydalar

1. Ogrencilerin kendi kendisine 6grenmesine yardimcidir.

2. Oprencilerin kesfedici yetismelerine yardim eder.

3. Deney tekniginin kullanilmasiyla 6gretim sikici olmaktan gikar.
4

. Ogretimde bilinen gergeklerin tam olarak anlagilmasim saglar (30).
1. 2. 7. 3. Gésteri (Demonstrasyon) Teknigi

Gosteri teknigi, Ogretmenin Ogrencilerin gdzlerinin oniinde bir seyin nasil
yapilacagini gdstermesi veya bir prensibi agiklamak iizere yaptig1 deneyleri igeren bir
tekniktir. Bu teknik, daha c¢ok gorsel iletisime dayanmir. Fakat, yapilan bir teknigi
agiklamak i¢in sozli anlatima da bagvurulur. Bu yéntem, daha ¢ok uygulama
diizeyindeki davraniglarin 6grencilere kazandinlmasinda etkilidir (32).

Gosteri tekniginde aktif olan 6gretmendir. Ogrenciler dinleyici ve seyirci
durumundadirlar. Bu teknigin anlatimdan farki, burada birgok alet kullamlarak bir
deney veya is yapimaktadir. Anlatimdan ziyade yapilanlar énemlidir. Ogrencileri
dikkat ve ilgileri bir sekilde ¢ekilebilir (30).

Tanis neden gosteri deneyi yaptifim agiklamis, deneylerin teori ile hayat
arasindaki bag olusturdugunu, buna karsin grup deneylerinden daha az masraf, daha az
zaman harcandif1 igin tercih edilmesi gerektigini belirterek acgiklammstir. Shakhashiri
gosteri deneylerinin grup veya ferdi deneylerden daha bagarili oldugunu bildirmistir.
Ogrencinin “Haydi 0.1M BaCl, ile 0.1 M Na;SO4’1 karistirip ne oldugunu gorelim”
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dendiginde bir tedirginlik yasadigini, oysa “Simdi ben size IM BaCl, ile 0.1 M
Na;SO4’1 kangtiracagim, bakalim ne olacak™ dendiginde konuya daha rahat konsantre
olduklarini gézlemledigini agiklamistir (33).

Demonstrasvon tekniginde §3retmen:

> Gosterinin ayrintilarim planlar.

Kullamlacak arag¢ geregleri gosteri yerinde hazir bulundu-ur.

Uygulamada aksakliklar1 en aza indirmek i¢in daha 6nceden birkag kez tekrarlar.
Gosteriyi, simfta herkesin gorebilecegi sekilde diizenler.

Ogrencilerin gosteri ile ilgili not tutmalarim saglar.

Y V V V V

Gosteride hedeflenen konuyu kisa, 6z ve anlasilir sekilde sunmalidir (29).
Faydalan
1. Ogrenilenlerin daha kalict olmasim saglar (32).
2. Ogrenciler hem gérerek ve hem de isiterek dgrenme imkam elde ederler (34).
3. Bir gosteri esnasinda 6grencilerin ilgi ve dikkat diizeyleri en yiiksek seviyededir
(34).
4. Yeterince arag-gere¢ bulunmayan siniflarda uygulanabilecek bir tekniktir (29).
5. Ogrencilerin model alip izlemesine imkan verdiginden, psikomotor becerilerin
kazandirilmasinda 6nemli bir tekniktir (29).
6. Sinif ici giivenligi saglamak kolaydir (29).
Simirhiliklan
1. Ogretmen tarafindan iyi bir hazirlik ve planlama yapilmasi zorunlulugu vardir.
2. Gosterinin veya deneyin yapilacagi ortam ve kullamlacak arag-gerecler her okulda
olmayabilir.
3. Kalabalik smiflarda gosteri teknigini kullanmak zordur. Gosteriyi arkadaki
dgrencilerin gdrmesi zordur.
4. Gosteri teknigi olduk¢a zaman alicidir.
5. Gosteri esnasinda sinif diizenini ve disiplinini saglamak gliglesebilir.
6. Eger gerekli onlemler alinmazsa gosteri sirasinda kazalara sebebiyet verilebilir

(34).
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1. 3. Konu ile ligili Yapilan Arastrmalar
1. 3. 1. Yurt icinde Yapilan Cahsmalar

Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi’nde “Genel Kimya” dersi
Kimya Laboratuar uygulamalarmna katilmis olan Kimya Ogretmenligi, ilkogretim Fen
Bilgisi Ogretmenligi ve Ilkogretim Matematik Ogretmenligi bdliimlerinde okuyan
Ogretmen adaylarina ¢6zelti hazirlama ve laboratuar malzemelerini dogru kullanma
becerilerine iligkin bir ¢aligma yapilmistir. Konu ile ilgili ¢alismalar 6gretmenlerin bilgi
ve beceri eksikliginden dolay: okullarda laboratuar ¢alismalarini yapmak istemediklerini
ortaya g¢ikarmaktadir. Bu da maddi olanaksizliklar, siniflarin kalabalik olusu ve
miifredatta belirlenen siirenin smrlt olusundan ziyade Ogretmenlerin laboratuar
kullanimi ve onun temelini olusturan ¢ézelti hazirlama becerileri y6niinden kendilerini
yeterli gérmedikleri ya da hizmet dncesi bu kabiliyetlerini yeterince kazanamamalarina
baglanabilir. Ogretmenler bahsedilen bu bilgi ve becerileri hizmet 6ncesi egitimleri
esnasinda almig olduklann dersler ve yaptiklart laboratuar uygulamalariyla
kazanmaktadirlar (1).

Aynm calismada Ogretmen adaylarinin  kimyasal maddeleri yeterince
tanimadiklan ve laboratuar malzemelerini kuilanim amaglarindan farkli amaglar igin
kullandiklar: belirlenmistir (1).

Ankara Anadolu Lisesi’nin 2. simflarindan dort farkli smiftaki toplam 110
6grenci lizerinde yapilan galismayt iki sinifl olan iki ayr1 Kimya Ggretmeni tstlenmistir.
Her Sgretmen bir kontrol bir de deney grubu olusturmustur. Bdoylelikle iki simftaki
toplam 56 6grenci deneylerle zenginlestirilmis kimya &gretiminden diger iki siniftaki
toplan 54 Sgrenci ise alistirma ve problem ¢6zme etkinliklerinden yararlanmiglardir.
Yapilan ¢alismalar sonucunda deneylerle zenginlestirilmis kimya Ogretiminden
faydalanan grubun geleneksel siuf i¢i Ogretime ek olarak sunulan problem ¢ézme
saatine gore kimya bagan testinde daha bagarili olduklan tespit edilmistir (6).

1996-1997 Sgretim yilinda Hacettepe Universitesi ve Gazi Universitesi Egitim
Fakiiltelerinde kimya egitimi gfren 250 Ogrenciye uygulanan anket ¢aligmasinda
“Deneylerin kimya 6grenilmesine katk: derecesi nedir?” sorusuna 6grencilerin %32,2’si

cok fazla, %401 oldukc¢a fazla, %12,2’si az, %15,67s1 ¢ok az cevabim vermiglerdir (7).
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Trabzon Yomra Fen Lisesi’nde Milli Egitim Bakanhi§ tarafindan diizenlenen
Fizik Laboratuarimin kullamimu ile ilgili hizmet i¢i egitim kursuna katilan 30 Fizik
Opretmenine laboratuar kullammi ile uygulanan miilakat ¢alismasinda Sgretmenlere
“Arag-gere¢ yetersizliginden dolayr yapamadigimz deneyler hangileridir? Bu deney
alternatif arag-gerec gelistirerek yapilabilir mi?” agik uglu sorusu yoneltilmis, bu konu
ile ilgili 6gretmenlerden biri;

“...Yeterli ara¢-gerecin olmadigt durumlarda kesin ve net sonuglar elde
edilemezse bile deneyin yapilist ve sonuglarin degerlendirilmesini kavrayabilmek
agisindan ¢evreden elde edilecek arag-gereglerle bazi diizenekler olusturulabilir. Bu

2

tamamen G6gretmenin beceri ve yaraticilifina baglidir...” cevabim vermistir (8).

Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Fen Bilgisi Egitimi
Programi Ogrencilerinden Temel Fizik Laboratuani uygulamalarina katilan 100
6gretmen adayina uygulanan anket ¢aligmasinda adaylara yoneltilen “Mezun oldugunuz
lisede Fizik dersinde laboratuar uygulamasi yaptiniz mi?” sorusuna adaylarin sadece
%22’si evet cevabinin vermis, %45°1 hayir, %33’ii kismen cevabint vermislerdir (9).

Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi’'nden M. Bakag, Y. Dogan ve
Ege Universitesi Niikleer Bilimler Enstitiisi’nden M.N. Kumru’nun Fizik ve Kimya
dgretmenlerine uygulanan s6zlii ankette, laboratuar: olan okul sayisinin %75 civarinda
oldugu ama bunlarin ne yazik ki sadece %20’sinin laboratuar: kullandiklari, %55’inin
ise cesitli nedenlerle kullanamadiklarini  bildirmiglerdir. Buradan su sonucu
¢ikarabiliriz. Laboratuart olan okul sayisimn ancak 1/4’i laboratuarh egitim
yapabilmektedir. Bunu ders olarak ele alirsak Fizik ve Kimya dersine giren
ogretmenlerin  1/5°1 laboratuan kullanabilmektedir. Temel egitimin 2. kademesinde ise
durum daha da kotiidiir. Bu oran 1/10°a kadar diismektedir (10).

Laboratuar metodunun uygulanmas: ile ilgili bir degerlendirme c¢alismasi
vapilmustir. Calismanun sekiz probleminden biri de laboratuarl fen dgretim ySnteminin
5. simif gocuklarinin fen bilgisi dersi bagarisina etkisidir. Bu ¢aligmanin sonuglarina gore
bu ySntemi kullanan grup fen basarisi bakimindan laboratuarsiz fen 6gretim metodu
kullanan gruba gore daha bagarilidir (11).

Ikogretim 1. kademe (4. ve 5. sintf) fen Sgretmenlerinin arag-gereg kullanimi ve
laboratuar uygulamalan agisindan biligsel yeterlikleri ve sinif i¢i performans diizeyleri

ile bunlar arasindaki iliskiyi ortaya koymak amaciyla Mardin, Ankara ve Yozgat
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illerinde bulunan 9 ilkdgretim okulunda 96 O&gretmenle bir calisma yapilmigtir.
Opretmenlerin konu ile ilgili hazirlanan Biligsel Yeterlik Testinden aldiklan puanlarin
aritmetik ortalamast 16.19°dur. Testten alinabilecek en yiiksek puanin 30 puan oldugu
gozoniine alindifinda grubun ortalamas: orta diizeydedir. Bu sayr bu grubun fen
ogretiminde arag¢ gere¢ kullammi ve laboratuar uygulamalar ile ilgili davramslarin
%53.3’line sahip olduklarimt ifade eder. Bu ylizdenin azlig1 halen gérev yapan ilkokul
fen ogretmenlerinin fen Ogretiminin amaglan, 6gretim ilke ve yontemleri, 6gretim
ortamlarinin diizenlenmesine y6nelik biligsel davranislardan uzak oldugunu bu alanda
iyi yetistirilmemis veya kendilerini gelistirip yenileyemedikleri izlenimini
uyandirmaktadir (11).

Ayn galismada ilkdgretim birinci kademe 6gretmenlerinin fen 6gretiminde arag
gere¢ kullanimi ve laboratuar uygulamalan ile ilgili sinif i¢i performans diizeylerini
belirlemeye yonelik aragtirmaci tarafindan bir gozlem formu geligtirilmis ve Yozgat
ilinde gérev yapan 32 Sgretmene uygulamistir. Ogretmenlerin gozlem formundan elde
edebilecekleri en yiikksek puan 100 puandir. 32 kisilik grubun ortalamasi 73.43
bulunmustur. Grup 6gretmenleri ilkégretim okullar birinci kademe fen 6gretiminde
ara¢ gere¢ kullammmi ve laboratuar uygulamalarina yonelik 6gretmenlerde bulunmast
Ongoriillen davramglarin %74.4’tine sahiptir. Bu ylizde, bize Ogretmenlerin fen
ogretiminde arag gere¢ kullamimi ve laboratuar uygulamalarina dayali olarak
onemsenebilecek diizeyde performans gosterdiklerini fakat yine de ideal ylizdeyi
yakalayamayanlar ile ilgili engelleri diistinmemizi gerekli kalar (11).

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi Kimya Egitimi Anabilim Dalinda
okuyan birinci, ikinci, figlinci ve dordiincii simf 6grencilerinden toplam 214 6grencinin
kimya uygulamalarinda g¢evre-insan saghf ve caligma giivenligi ile ilgili edinmis
olduklar: bilgileri degerlendirmek amaciyla bu konularin ana hatlarimi igeren sorular
sorulmus giivenli caligmaya yonelik goriisleri degerlendirilmigtir. Calisma sonucunda;
Tiim iilkelerde bilinen tehlike uyarilan 6grencilerimiz tarafindan bilinmemektedir.
Tehlikeli olan ve ¢ok kullanilan kimyasal maddelerin ¢ogunlugu &grencilerimiz
tarafindan tamnmamaktadir. Ogrenciler bu tehlikeli maddelere dmek olarak ¢amagir
suyu, kioroform, asitler, bazlar1 6rnek olarak vermislerdir (12).

Laboratuar ortaminda giivenli ¢alisma kosullarina &mek verilirken laboratuar

ortammin ve dersiiklerinin diger mekanlardan uzak olmasi gerekliligi laboratuar
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ortammin ¢ok iyi havalandirilmas: gereklilifi yanit olarak verilmis oluyup, bu da
gercefi tam yansitmamaktadir (12).

Ogrenciler; laboratuar ¢alismalarinda giivenli ¢alisabilme, hem kendilerini hem
de ¢evreyi koruyabilme, madde ve zaman kaybim Onleme igin verilmesi gereken
bilgilerin kendilerine tam olarak verilmedigini, bu bilgilerin her ders yili basinda
verilmesi halinde daha basarili olacaklarini ifade etmisledir.

Kimya uygulamalan esnasinda basit kazalar yasadiklarini, bu kaza ile ilgili
alinan Onlemlerin pek yeterli olmadigmi ve bu konuda laboratuarda gorevli kisilerin
konularinda hazirlikli olmadiklarini ve ayni zamanda imkanlarin kisith oldugu ve yeterli
bilgilerin kendilerine verilmedigini ifade etmiglerdir (12).

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi’nin Balikesir’de 39 Kimya
Opretmeni ile yapilan bir anket caligmasinda Ogretmenlerin ancak  %10,26’s1
okullardaki Kimya Laboratuarlarindan yeterince yararlanildigini s6ylerken, % 43,59°u
kismen, % 46,15°1 hig¢ vararlanilmadigint belirtmislerdir (35).

Aym ¢alismada Sgretmenlere laboratuan hangi siklikla kullandiklart sorusuna;
% 51,28’1 yeri geldikge, %48,72°si uygun goriildiigiinde yanitim1 vermisler; higbir
dgretmen siirekli olarak veya Ogrenci istedigi zaman sikkini isaretlememislerdir. Bu da
ogrencilerin ders saatinde dahi laboratuardan yeterince faydalanamadiklarini gosterir.
Oysa ki laboratuar 6grencilere sadece ders saati iginde agilmamali, onlarin arastirma
yapabilmelerine olanak tanimak amaciyla her zaman agik olmalidir (35).

Bu c¢alismada laboratuardan yararlanan Ogretmenlerin ancak %28,25’i bizzat
deneyleri 6grencilere yapuirdiklarimi sdylerken, %71,79°u gosteri deneyi yaptiklarini
belirtmislerdir (35).

Mili Egitim Bakanlipi, Egitim Arastirma ve Gelistirme Dairesi Bagkanlig
Arastirma Subesi (EARGED), Fen Bilimleri derslerinin islenmesinde laboratuarin etkili
bir sekilde kullanilmasini saglamaya yonelik yaptifi bir dizi arastirmada 345 Fen
Bilgisi 6gretmenine uygulanan anketlerden, gretmenlerin yaklasik %66’s1 laboratuar
egitimi olmadan verimli Fen Bilgisi egitiminin miimkiin olmayacag: inancindadir. Yine
dgretmenlerin biiyiik gogunlugu (%80-90), 6grencilerin simftaki derslere daha yakin bir
ilgi gostermelerinin, Fen Bilgisini daha iyi anlamalanim ve dolayisiyla daha yiiksek
diizeyde basan elde etmelerinin, laboratuar egitimi yoluyla miimkiin olabilecegine

inanmaktadirlar (35).
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2000-2001 ogretim yilinda Denizli il ve ilgelerinde rasgele 19 okul
belirlenmistir. Arastirma evrenini olugturan okullarin 13 tanesi ilkogretim ve 6 tanesi
lise diizeyinde gorevli Fen Bilimleri (Fizik, Kimya, Biyoloji ve Fen Bilgisi)
opretmenine, hazirlamis oldugumuz anketler uygulanmstir. Ogretmenlerle yapilan
goriismelerde ve uygulanan anketlerde sorulan “Laboratuar1 6gretim yili boyunca hangi
siklikla kullaniyorsunuz?” sorusuna; Ogretmenlerin %10’u her ders sonu, %16’s1
haftada bir, %18°1 ayda bir, %13’ii donemde bir, %43’ yapmiyorum cevabim
vermiglerdir (34).

Balikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi tarafindan Balikesir ili Merkez
ve Bandirma ilgesinde 14 ortadgretim kurumunda ¢alisan 39 Kimya Ogretmenine
liselerdeki mevcut laboratuar durumlarinin belirlenmesine yonelik bir anket galismasi
yapilmistir. Ogretmenlere okulunuzda  Kimya derslerinin uygulanabilecegi bir
laboratuar var mi?, sorusuna égretmenlerin % 33,851 evet, % 53,85°1 kismen cevabini
veriyor, %12,85°1 ise okullarinda Kimya Derslerinde kullaniimak tizere bir laboratuar
olmadigim ifade etmislerdir. Ancak bu laboratuarlar §gretmenlerin %43,59°u tarafindan
arag-gere¢ yOniinden yetersiz bulunuyorken, %23,08’i arag-gere¢ acisindan
laboratuarlan yeterli bulmustur (35).

Ankete verilen yanitlar incelendiginde, Ogretmenlerin %25,64’iinlin mevcut
Kimya ders programinin laboratuar ortamindan yararlanmalarina imkan saglayacak
sekilde diizenlendigi fikrinde oldugu goriliirken, %43,59’u kismen, %30,77’si ders
programinin Kimya Laboratuarlarindan yararlanmalarina imkan saglamayacak sekilde
diizenlendigini  digtinmektedirler. Ogretmenlerin  %53,85’i okul  yonetiminin
laboratuardan yararlanmalarina destek ve katki sagladigim belirtirken, %33,33°1
kismen, %12,82°si boyle bir katki gormediklerini belirtmislerdir. Ucretle ilgili olarak,
dgretmenlerin  %84,61°1 icreti yetersiz bulurken, ancak %2,56’s1 ilicreti yeterli
bulmaktadir.

Yine aym ¢alismada 8gretmenlere agik uglu sorular yoneltilmistir. Konu ile ilgili bir
Ogretmen,;

«...Once yapacagimiz deneylerin yillik plam yapiliyordu. Her 3 saatlik biifiil
yapilan deneye kargihik 1 saat ticret veriliyordu. Bu ficret yeterli olmuyor. Bir saatlik
deneyin 6n hazirhigi, deneyin yapilist ve deney malzemelerinin temizlenip

yerlestirilmesi ayr1 bir zaman gerektiriyor” demigtir.
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Yine aymi konuda bagka bir 6gretmen;

“...Ogretmenlerin maag yoniinden durumlart belli, biz fen alaminda brans:
olanlar, laboratuar licreti ile biraz avantajli duruma gelebiliriz. Lise 2. sinifta ve Lise
3.smifta fen alanim segen Ggrenci sayist az oldugu i¢in maag kargilig: derslerimiz ancak
doluyor...” seklinde ciimleleri ile iicret konusunun o 6Zretmenlerin laboratuardan
yararlanmalan iizerinde 6nemli etkisinin oldugu vurgulamustir (35).

Aynm c¢alismada Ggretmenlerin teorik bilgi ve arag-gere¢ kullanim konusunda
yeterli olup olmadiklarinin belirlenmesi amaciyla 6gretmenlere sorulan anket sorularina
verilen yamitlar incelendiginde 6gretmenlerin; %74,36°s1 teorik bilgi, %64,10’u ise arag-
gere¢ ve ekipman kullanmada kendilerini yeterli bulduklanm belirtirken; %20,51°i
teorik bilgi %33,33’1i arag-gere¢ kullanim1 y6niinden kendini kismen yeterli buldugunu,
%5,13’1 teorik bilgi, %2,57’si arag-gere¢ kullanimi agisindan kendini yetersiz
buldugunu belirtmistir (35).

Ogretmenlerin %35,90°1 laboratuar arag-gere¢ ve ekipmanlar kullanmalarinda
hizmet 6ncesi egitimlerini yeterli gdrmiiyorken, %38,46’s1 kismen yeterli bulmakta,
%25,64’i1 ise bu konuda hizmet 6ncesi egitimini yetersiz bulmaktadir. Ogretmenlerin
%46,15°1 arag-gere¢ ve ekipmanlart kullanmada hizmet-i¢ci egitimden yarar
saplayamadiklarint sSylerken, %23,08’i kismen yarar sagladigimi, %30,77’si yarar
sagladigini s6ylemistir (35).

Yapilan c¢aligmalara gére Ogretmenlerin  deneysel ¢aligmalara ilgi
gostermemelerinin Snemli nedenlerinden biri de siniflarin kalabalik olusudur. Kalabalik
gruplarla laboratuara gidildiginde giiriiltii artmakta ve grencilerin kontrol edilmesi
giiclesmektedir. Ogretmen bu nedenle deneyi simifta gosteri teknigi ile yapmaya
yonelmektedir ki bilindigi gibi gosteri tekniginde 6gretmen aktif, 6grenci pasiftir. Bu
pasiflik 6grenciyi stkar ve simfta disiplini saglamak gliclesir. Ayrica kalabalik siniflarda
arka siralardaki 6grenciler deneyi tam gdremezler. Bu durumda deneyden istenen basari
da saglanamaz. Konu ile ilgili bir 6gretmen;

«...Oprenci laboratuara geldigi zaman, sanki sinema salonuna veya kafeye gelmis gibi
bir havaya giriyor, giiriiltii ve sandalye sesi biz 6gretmenleri ¢ok yoruyor...” demistir
(35).

1996-1997 6gretim yili yaz déneminde Trabzon Yomra Fen Lisesi’nde Milli

Egitim Bakanlhig1 tarafindan Fizik Laboratuari’nin kullammuyla ilgili hizmet i¢i kursuna

27



katilan 30 Fizik Ogretmeni ile yapilan anket ¢alismasinda okullarda bulunan laboratuar
arag-gereglerinin mevcut durumu ile ilgili soruya; %26,6’st yeter derecede mevcut
oldugunu, %63,3’ii yeter derecede mevcut olmadigini, %10’u ise hi¢ mevcut olmadigim
sOylemislerdir (36).

Denizli il ve ilgelerinde rasgele segilmis 13 ortadgretim 18 ilkdgretim olmak
iizere toplam 31 okulun idarecilerine laboratuar kullanimiyla ve bu okulda bulunan 59
fen 6gretmenine laboratuar arag-geregleri hakkinda anket uygulanmustir. Idarecilere
uygulanan anket sonucunda ortadgretim kurumlarimizin %30.76’sinda  Fizik,
%23,07’sinde Kimya, %15,38’indeBiyoloji ve %38,46’sinda Fen (Fizik, Kimya,
Biyoloji) laboratuari, ilkogretim okullarinin %88,89’unda Fen Bilgisi Laboratuart
oldugu tespit edilmistir. Bu ¢aligmada okullarin sadece 2’sinde laboratuar olmadig
tespit edilmigtir (50).

Aynmi anket c¢aligmasinda laboratuar malzemelerini tanimaya yonelik soruya
verilen cevaplardan fen Ogretmenlerinin ¢ogunun arag-gerecler konusunda yeterli
bilgiyve sahip olmadiklar1 saptanmistir. Bu ¢alismada okul idarecileri %87,09 oraminda
laboratuar uygulamalarim yetersiz bulmaktadir (50).

Yine aymi ¢ahgmada Orneklemin yaklasik %80’i hizmet Oncesi egitimde
uygulanan laboratuar deneylerinin ortadgretim miifredatinda yer alan deneylerle
uyusmadigim  belirtmislerdir. Ankette hizmet oncesi Ogretimde karsilasiimayan
deneylerin ortadgretimde uygulamsi ile ilgili soruya Ogretmenlerin %60°1 deney
kilavuzundan faydalanarak, %17’si kendi okullarindaki Fi:ik Ogretmenleri’nden,
%10’u ise bilmedikleri deneyleri yapmadiklarini ifade etmislerdir (50).

Dogu Karadeniz Bolgesi'nin sahil kesiminde orta dereceli okullarda bir dénem
boyunca yiiriitiilen arastirmalarda fen bilimleri 6gretmenlerinden birkag: laboratuan
kullandigimi ifade etmis, fakat iki ay boyunca yapilan gozlemlerde sadece bir
dgretmenin derslerinin birinde bir gosteri deneyi yaptig1 tespit edilmigtir (51).

Dogu Karadeniz Bolgesi'nde 69 yeni fen o6gretmeni (1-3 yillik) {izerinde
yiiriitiilen bir ¢aligmada fen &gretiminde laboratuarin kullamm gerekgesi ile ilgili bir
soruya 6rneklemdekilerden yariya yakim herhangi bir sebep gosterememistir. Okulunda
bulunmayan laboratuar aletlerini temin etme veya basit olanlarim1 yapma yollarina
basvuruyor musunuz sorusuna Orneklemdeki Ogretmenlerin %70’i olumsuz cevap

vermislerdir. Anketin diger bir bollimiinde ise, Ofrencilere bir deneyi planlama
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asamasindan sonuglari rapor etmeye kadar ihtiyag duyduklari bilgi ve becerilerin
ogrencilere nasil kazandirilabilecegi hususunda dgretmenlerin kendilerini yeterli goriip
gormedikleri sorulmustur. Elde edilen verilerin analizinden 6rneklemin yartya yakininin
bu alanda kendilerine tam giivenemedikleri ortaya ¢ikmistir (51).

Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi’nin ~ 1997-1998 &gretim yilinda
Ankara’da 21 ortadgretim kurumunda gérev yapan 60 Kimya Ogretmenine uyguladig
anket calismasindaki “Sizce dersin tam anlasiimasi i¢in deney yapmak sart mi?”
sorusuna Ogretmenlerin = %82,29°u evet, %17,11°i hayir cevabim vermislerdir.
Goriildiigii gibi yapilan anket caligmasinda Ogretmenlerin biiyiik cogunlugu kimya
Ogretiminde laboratuarin sart olduguna inanmaktadirlar (52).

Aym ¢alismada Ogretmenlere okullardaki laboratuarlarin mevcut durumunu
belirlemeye yonelik sorulan sorulara 6gretmenlerin tiimii okullarinda laboratuar oldugu
fakat bu laboratuarlarin %34,29’unun yeterince donanimli oldugu, %65,71 inin
yeterince donanimlt olmadigi, laboratuarlarin %45,80’inde yeterince kimyasal madde
bulunurken %54,20’sinde yeterince kimyasal madde bulunmadifimi belirtmisler,
Ogretmenlerin %22,86’s1 miifredattaki deneylerin hepsini yapabildiklerini %77,14°1i ise
laboratuar kosullarindan dolay: deneylerin hepsini yapamadiklarini belirtmislerdir (52).

Laboratuar uygulamalarina normal ders saati ticretinin {izerinde bir iicret
verilmemesi 6gretmenlerin laboratuar uygulamasi yapmaktan kaginmalarinin bir
sebebidir. Fen Opretmenleri arasinda yapilan anketlerde, laboratuarda bizzat
ogrencilerin kendilerine deney yaptirip yaptirmadiklarini soruldugunda biiyiik bir
kisminin  yaptirmadigi  anlagilmistir.  Yaptirmayanlarin  nigin  yaptirmadiklarini
soruldugunda da bazilarindan laboratuar olanaklarinin olmadigi, bazilanimin da bunun
bir kiilfet olacag: cevabint alinmistir. Gergektende deney yaptirmak 6gretmen igin bir
kiilfet olmaktadir. Ciinkii deneyi hazirlamak, 6grenciye deneyi yaptirmak, laboratuarda
onlan kontrol etmek ve deney bittikten sonra deney malzemelerini kaldirmak zahmetli
bir istir. Nasil Beden Egitimi dersi 6gretmenleri normal maaslarinin ve ders iicretlerinin
diginda egzersiz iicreti almakta iseler, fen grubu ogretmenleri icinde ya bdyle bir
uygulama getirilmeli veya laboratuar derslerinin ticretli ders olmas: ve normal iicretinin
2 kat1 iicret ddenmesi gereklidir (10).

Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi [lkdgretim Bolimii Fen
Bilgisi Anabilim Dali’nda dgrenim goren 100 6gretmen aday: bireysel ¢aligmaya, 150
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dgretmen adayi grup ¢alismasina tabii tutulmustur. Yapilan calismalar, teorik olarak
Kimya laboratuarlarinin 6neminin bilinmesine ragmen uygulamada yetersiz olduklarim
ortaya koymustur. Buna baghh olarak egitim kurumlannmizda gorev yapan
ogretmenlerimizin laboratuar uygulamalart hakkinda yeterli egitim almadiklan
belirlenmistir  (23), ki burada Ogretmen adaylarinin egitim fakiiltelerinde grup
calismalart nedeniyle bireysel olarak beceri kazanamadiklar da bir gergektir.

Fen bilgisi o6gretmenligi lisans programindaki kimya dersinin dénemlere
dagilimi ile ilgili yapilan bir ¢alismada; I. ve II. simflarin her iki yaryilinda yogun
kimya konularinin oldugu, III. ve IV. simiflarda ise bu yogunlugun birden azaldifi ve
kimya ile ilgili konulari igeren herhangi bir dersin bulunmadig: ifade edilmektedir.
Calismada; bu programdaki 6grencilerin III. sinifa gelinceye kadar kimya konulan ile
ilgili herhangi bir laboratuar dersi gérmedigi, bu probleme ¢6ziim bulmak i¢in 6gretim
elemanlarinin programda 4+2 seklinde yiiriitiilen Kimya I ve Kimya II derslerindeki iki
saatlik kismim uygulama yapmak yerine &grencilere anlatilan konulara paralel olacak
sekilde deney yaptirdiklari, bu laboratuar dersleri sayesinde Ogrencilerin kimya
laboratuarina alistign fakat dersin geri kalan dort saatlik kisminda Yiiksek Ogretim
Kurumu tarafindan belirlenen miifradatin yetismemesinden dolay:1 hayli sikinti ¢ekildigi
ifade edilmistir. Programda sadece IlI. sinifin her iki doneminde 2+2 (Teorik+
Uygulama) seklinde, Ilkogretim 6-8 Fen Bilgisi konularimi kapsayan deneylerin
yaptirilacagi  Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalarni (I-II) adi altinda bir laboratuar
oldugu ve Fen Bilgisi derslerinin igerigi geregi laboratuarda Fizik, Kimya, Biyoloji
deneylerinin yapilmasina galigildig: fakat siirenin kisith olmasindan dolay: 6. ve 8. simf
fen bilgisi konularim kapsayan deneylerin tam anlamiyla yetigmedifi belirtilmisgtir.
Calismada 1. simiflara kimya derslerinin yam sira haftada 2 veya 3 saat olmak {izere
Kimya Laboratuari dersi eklenmesi ayrica Fen Bilgisi Laboratuar Uygulamalari (I+1I)
dersi, IV. sinifin her iki yanyilina da 0+4 seklinde ilave edilmesi 6nerilmistir (53).

Programda karsilasilan bir bagka sikinti da IV. yanyilda Kimya IV adi altinda
verilen konular; Fen Edebiyat Fakiiltesi Kimya Boliimii’nde Organik I ve Organik II ile
Biyokimya I ve Biyokimya II adlar1 altinda iki dénemde verilmektedir. Aym gekilde IIIL
yanyilda okutulan Kimya III dersi de, igerik olarak s6z konusu fakiiltede iki yanyilda
verilen Analitik Kimya konularindan olugmaktadir. Bu konulann Fen Bilgisi

Ogretmenligi’nde tek doneme sikistirilmis olmasindan dolayi konular tam anlamiyla
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anlatilmak istendiginde yetistiriimemekte tiimii anlatilmak istendiginde ise konular ¢ok
yiizeysel gegilmekte ve dgrenci asiri yiiklemeden dolay1 ezbere yonelmektedir. Bunun
sonucunda da yeterince verim alinamadifi ayrica bu kadar detayli kimya konulan
[Ik6gretim Fen Bilgisi derslerinde kullanilmadigs belirtilmistir. Calismada Kimya IV
dersinin tek dénem yerine III déneme, Kimya III dersinin ise en az II d6neme yayilmasi
Onerilmistir (53).

Yapilan bir aragtirmaya gore; iilkemizde gerek bilgi, beceri eksikligi ve gerek
{iniversite smaviarnnin egitim-6gretim sistemine etkilerinden dolay:r Ogretmenlerin
derslerinde laboratuar kullanimina karst olumsuz tutum igerisinde olduklar ifade
edilmektedir. Okullardaki laboratuar imkanlarinin kisith olmasi, dgretmenlerin ihtiyag
duyduklart arag-gere¢ ve malzemeleri her zaman bulamamalan ve 6grenci sayisinin
artmasi1 nedeniyle smuflarin giin gegtikce daha kalabalik hale gelmesi Sgretmenlerin
laboratuar kullanma konusundaki isteksizliklerini artirmasmna neden oldugu
belirtilmistir. Ulkemizdeki cesitli bolgelerdeki okullarin imkanlarinin birbirine gore ¢ok
farklilik g6stermesi, ders kitaplarindaki deneylerin hazirlanmasi sirasinda bu deneylerin
depisik bolgelerde bulunabilecek basit arag-gereglerle yapilabilecek basit arag-
gereclerle yapilabilecek nitelikte olmasina dikkat edilmesini gerektigi ifade edilmektedir
(54).

[ikgretim okullarn I. ve II. kademelerde okutulan Fen Bilgisi derslerindeki
laboratuar etkinlikleri ve buralarda mevcut deney araglarmin kullanim diizeyini
belirlemek amactyla 1999 yili Ocak aymda Konya merkezinde bulunan Meram,
Karatay, Selguklu ilgelerinde yer alan 38 ilkogretim okulunda I. ve II. kademede fen
bilgisi derslerine giren 140 dgretmene bir anket uygulanmistir. Bu ¢aligmanin sonunda;
Fen bilgisi ogretmenlerinin %54.29’si Fen Bilgisi derslerinde laboratuardan
yararlanmamakta olduklari, Grnekleme giren Ofretmenlerin %23.57°si ara-sira
yararlandiklarini, %22.14’% laboratuardan yararlanmadiklanini ifade etmiglerdir.
“Okulunuzda her deney igin yeterli arag-gere¢ bulabiliyor musunuz?” sorusuna
ogretmenlerin %18.57’si okulda her deney igin yeterli arag-gere¢ bulabildiklerini,
%36.43’1i kismen bulabildiklerini, %45.00°1 okulda her deney i¢in yeterli arag-gereci
bulamadigim belirtmigtir. Ankette “Okulunuza yeterli laboratuar arag-geregleri alindig
takdirde laboratuardan yararlanmayi diigiiniir miisiiniiz?” sorusuna 6gretmenlerin %95’

okula yeterli laboratuar arag-geregleri alindiginda laboratuardan yararlanmay:
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diisiindiiklerini belirtmisler, orneklemin %2.86’s1 kismen, %2.14’0 hayir yanitim
vermiglerdir (55).

Izmir, Denizli, Aydin ve Afyon illerindeki ilkdgretim kurumlarinda gérev yapan
dgretmenlere; egitim durumlan, laboratuara karsi tutumlan, okullardaki laboratuar
olanaklari ve laboratuarin uygulamal1 egitime ne derece elverish oldugu gibi sorularin
yanitlarin1 almak amactyla, iki boliim ve toplam 33 sorudan olusan bir anket her ilde
rastgele segilmis olan okullarimizdakt yaklapik 300 Fen Bilgisi 6gretmenine
uygulanmugtir. Bu calismaya gore; Ogretmenlerimizin %47’si laboratuar olanaklarindan
yeterince yararlandigini, %16°s1 hi¢ yararlanmadigin:; laboratuar kullanma konusunda
%67’si  kendilerini yeterli, %6’s1 yetersiz hissettiklerini; %53’ goérdiikleri egitim-
ogretimin laboratuar1t kullanmaya uygun, %]15’inin uygun olmadigi; meslektas
isbirliginin ise ancak %41 oraninda yeterli oldugunu ifade etmislerdir. Ayni galigmada
ogretmenlerin %12’si ders kitaplarinda yer alan deneyleri tam olarak yaptirabildiklerini,
%6411 kismen yaptirabildiklerini ifade etmislerdir (56).

Amasya ili 1999-2000 6gretim yilinda Kimya dersinin laboratuar destekli yapilip
yapilmadigi, yapiliyorsa yararli bulunup bulunmadigi ve basariya katkisinin olup
olmadigi, laboratuarda deney aninda ne gibi sorularla karsilasildifi ve bunlan ¢6zmek
icin ne gibi tedbirler alindig1, yapiimiyorsa bunlarin nedenleri vb. sorulara yanit almak
icin 34 Kimya Ogretmenine 22 sorudan olusan bir anket uygulanmis ayrnca
ogretmenlerle randevulagsmak suretiyle bos derslerinde karsilikli  goriismeler
saglanmigtir. Anket sonuglarina gore; Ogretmenlere yoneltilen “Kimya 6gretiminde
laboratuar kullanmiliyor mu? Sorusuna 6rneklemin %76.4’1 evet yanitin1 vermistir ancak
bunun tam rutin, her konuya uygun yapilmadigi, arada bir madde malzeme uygunsa
laboratuar kullamldig: belirlenmistir. Ogretmenlerin %41°i laboratuar ydnteminin
geregine inanmakta, sadece miifredatta oldugu igin ve idare yapilmasim istedigi igin
yapanlarin oram oldukga fazladir(%35.2 + %23.7). Anket sonuglarina gére laboratuan
olmayan veya laboratuarinda madde malzeme eksikligi olan okullarimiz mevcut olup;
ne yazik ki 8rneklemin %70.5°1 bunu gidermek igin herhangi bir girisimde bulunmadig
anlasilmigtir (33).

Miifredat laboratuar okullarinda gorev yapan Ogretmenlerin egitim arag-
gereglerini etkili kullanma durumlarina ve hizmet igi egitim ihtiyaclari ve karsilagilan

sorunlar ortaya koymak amaciyla I¢ Anadolu Bélgesi’nden Ankara ve Eskisehir;
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Marmara Bolgesi’nden Istanbul ve Canakkale, Ege Boigesi’'nden Izmir ve Denizli,
Akdeniz Bolgesinden Adana ve Isparta, Giineydogu Anadolu Boélgesi’nden Diyarbakir
ve Siirt, Dogu Anadolu Bolgesi’nden Erzurum ve Malatya, Karadeniz Bolgesi’nden
Samsun ve Trabzon illerinin her birinde 4 okul (2 ilk6gretim okulu ve 2 ortabgretim
okulu) (Isparta ilinde sadece 3 MLO vardir) olmak lizere toplam 55 MLO’dan segilen
1100 Sgretmene anket uygulanmistir. Aragtirma sonuglarina gore ara-gereg segme,
iiretme ve kullanma konusun ogretmenlerin 1/4’{inden fazlasi (%26.4) oldukg¢a, yine
1/5’inden fazla bir boliimii kismen, %13.7’si ¢ok az, %12.9’u ¢ok yeterli olduklarini,
%12.3’ii ise hi¢ yeterli olmadigimi belirtmis, %8.3°li cevap vermemistir. Sonug olarak
Ogretmenler arag-gere¢ segme, lretme ve kullanma konusunda kendilerini kismen
yeterli gordiikleri ortaya ¢ikmustir (57).

1993-1994 6gretim yilinda Tiirkiye’ nin degisik sehirlerindeki 36 Genel Lisedeki
135 kimya Ogretmenine Lise programinda yer alan Kimya I, II, III dersleri ve Fen
Bilimleri I, IT derslerindeki kimya konu ve kavramlarinin 6nem dereceleri, 6grencilerin
zorlandiklarn ve ilgilerini ¢eken kavramlar, verilmesi gereken konu ve kavramlar,
derslerde laboratuardan yararlanma derecesi, kullamlan ders kitaplarinin yeterliligi ve
uygulanan 6gretim yontemlerini belirlemek amaciyla bir anket diizenlenmistir. Anket
sonug¢larina gore;

Fen Bilimleri I ve II derslerine giren 6gretmenlerden ancak %34’ii laboratuarlart
kullandiklarini, Kimya I, II, III derslerine giren 6gretmenlerin ise %49’u laboratuar
cahigmasi yaptigin belirtmistir (15).

Fen Bilimleri I ve II derslerini veren ve asil bransi kimya olan §gretmenlerin
yanidan fazlasi (%62) bu derslerdeki biitlin konulart verdiklerini (Fizik, Kimya,
Biyoloji), ancak %20’si yalmzca kimya igeren konulara girdiklerini belirtmiglerdir. Fen
Bilimleri derslerindeki kimya 6gretmenlerinin yaridan fazlas: canlilar ve hiicre, insan
viicudu, canlilar ve ¢evre, madde ve elektrik gibi biyoloji ve fizigi igeren konulan
zorunluluktan dolayr verdiklerini belirtmiglerdir. Ogretmenlerin yarst zorunluluk
dolayisiyla verilen bu konularla ilgili 6grencilerin sorulanni cevaplamakta zorluk
cektiklerini, 6zellikle 10 yildan daha az &gretmenlik tecriibesi olanlar cevaplamakta
daha fazla zorlandiklarimi belirtmiglerdir. Bu nedenlerden dolay: brans: kimya olan
dgretmenlerin biiyiik bir gogunlugu (%95) Fen Bilimleri I ve II konularinin hepsinin tek

bir brans 6gretmeni tarafindan verilmesini uygun bulmamiglardir. Kimya &gretmenligi



programindan mezun olanlarin ve §gretmenlik sertifikasi alanlarin bityiik bir ¢ogunlugu
egitim fakiiltelerinde Fen Bilimleri dgretmeni yetistiren bir programa ihtiya¢ oldugu
goriisiinde birlesmislerdir (15).

Ortadgretim kurumlarinda kimya derslerinde gorevli  Ggretmenlerin
laboratuardan yararlanma durumunun bir ¢alismada, Kimya gretmenierinin derslerinde
laboratuardan yeterince yararlanamadiklari belirlenmigtir. Bu ¢alismada 6gretmenlerin
derslerinde laboratuan yeterince kullanamama nedenleri ayn ayn incelenmis ve
nedenlerden birisinin de hizmet-6ncesi egitimlerindeki yetersiz oldugu belirtilmistir
(58).

Ortadgretim kurumlarinda Kimya derslerinde laboratuardan yararlanma
durumlarina G6gretmenlerin mezun olduklar1 programin etkisinin olup olmadiginin
belirlenmesi amaciyla Balikesir ili Merkez ilgesinden segilen 13 ortadgretim kurumunda
gorevli 40 Kimya 6gretmeni ile bir anket ¢alismast yapilmig, ayrica dgretmenlerle
goriisme teknigi kullanilmigtir. Calismaya katilan Ggretmenlerin %42’sinin  Egitim
Fakiiltesi’nden, %15’inin 3 yillik Egitim Enstitiisii’nden, %25’inin Lisans Tamamlama
Programi’ndan, %18’inin diger programlari bitirdigi goriilmektedir. Bu ¢alisma
sonucunda;

Opretmenlerin  %42’si  Yiiksek Ogretim Kurumlarinda Alan Egitimi  konusunda
aldiklari egitimi yeterli gormekiedir. Bu oranin yansindan fazlasmi Egitim Fakiiltesi
mezunu 6gretmenler olusturmaktadir.

Ogretmenlerin %47.5°i 6grenim gordigii Yiiksek Ogretim Kurumunun laboratuar
ortaminin yeterli oldugunu belirtmistir.Bu oranin yariya yakin kismint Egitim Fakiiltesi
mezunu dgretmenler olusturmaktadir.

Kimya bransindaki 6gretmenlerin %40°1 6grenim gordiigii Yiksek Ogretim Kurumunda
dgretmenlik meslegine y6nelik laboratuar kullanimi konusunda yeterli egitimi
aldiklarimi belirtmiglerdir. %40°lik kismin %20’sini Egitim Fakiiltesi, %10’ luk kismin
lisans tamamlama, %10’luk kismimt dier programlar olustururken 3 yilik Egitim
Enstitiisii mezunu 6gretmenler mezun olduklar kurumu yeterli grmemektedir.
Opretmenlerin  %67.5’i mezun olduklan Yiksek Ogretim Kurumlaninda okul
deneyiminde laboratuar kullammuna yonelik caligmalarin  yeterli oldugunu
diisiinmemektedirler. Bu %67.5°lik kismin %27’sini Egitim Fakiiltesi, 17.5’ini Lisans

Tamamlama mezunu, %12.5’ini diger programlari bitiren 6gretmenler olusturmaktadr.
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Orneklemin %45°i mesleginin ilk yillarinda laboratuan ¢ok sik kullandigini, %10°u
yeterince, %22.5°1 bazen, %22.5’1 gerekli gordiigiimde sikkini isaretlemislerdir (58).

Ogretmenlere su anda hangi siklikla laboratuan kullandiklari soruldugunda;
oreklemin %15°i yeterince, %32.5°i bazen, %52.5’i gerekli gordiigiimde sikkim
isaretlerken ¢ok sik kullamyorum sikkimi higbir 6gretmen isaretlememistir. Yani ilk
yillarina gore laboratuar kullanimi azalmistir (58).

Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi Ortadgretim Fen ve
Matematik Alanlan Egitimi BSlimi Kimya Ogretmenligi Programinda dgrenim goren
birinei, ikinci, liglincli ve dordiincti simif Sgrencileri arasindan rastgele segilen 150
kisilik bir grup ile Kimya Ogretmen adaylarinin laboratuar uygulamalar sirasinda
karsilastiklan giigliiklerin belirlenmesine yonelik bir anket galismasi ve 20 6grenci ile
miilakat ¢aligmasi yapilmistir. Bu ¢alisma sonucunda;

Ogrencilerin %52’si laboratuarda giivenli calismaya iligkin bilgilendirmenin kismen
yapildigini, %35°t yapildigmi, %13’ ise bu tlr bir bilginin verilmedigini
belirtmislerdir.

Ogrencilerin %50’si laboratuar foyiiniin genellikle yeterli oldugunu, %23’ ise bazen
yeterli oldugunu belirtirken %90 oraninda bir grup f8y haricinde bir kaynak
kullanmadiklarinmi belirtmiglerdir.

Ogrencilerin % 15°i laboratuar uygulamalarina ayrilan siirenin yeterli oldugunu
belirtirken %25°1 genellikle yeterli oldugunu, %17°lik bir oran bazen yeterli oldugunu
%37’lik bir oran ise nadiren yeterli oldugunu belirtmislerdir.

Ogrencilerin  %49’u laboratuar calismalariin  bilimsel ¢alismalara 6zendirdigini
belirtirken %25’ bilimsel calismalara 6zendirdigini, %26’s1 ise kismen bilimsel
calismalara 6zendirdigi yanitin1 vermistir.

Grubun %63’i laboratuar ¢alismalarinin teorik dersle hi¢bir zaman paralel
yiiriitiilmedigini, %16’s1 nadiren paralel yiiriitiildiigiinii belirtmigtir.

Oprencilerin %701 ise laboratuar calismalarimin  kismen amacina ulastigim, %17si
amacina ulasmadigin belirtmislerdir.

Oprencilerin %43’ deneyin yapilisi sirasinda rehber &gretmenlerin kendilerine
yardimct oldugunu, %27’si deneyleri rehber dgretmenlerin yaptifini, %20’si deneyleri

kendilerinin yaptigin belirtmislerdir (59).
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Yilmaz, Uludag ve Morgil tarafindan 2000-2001 6gretim yilinda Ankara ilinde
bulunan ii¢ iiniversitenin Kimya Ogretmenligi 4. simf dgrencilerinden 116 6grenci ile
organik kimya laboratuarinin yeterliligini belirlemeye yonelik bir ¢aligma yapilmistir.
Arastirmada; Organik kimya laboratuar teknigine ait temel bilgiler, Organik kimya
laboratuarimin yeterliligine iligkin goriisler ve organik kimya laboratuarinda ayirma ve
saflastirma islemlerine iliskin bilgileri Olgebilecek 37 maddeden olusan bir anket
kullamlmustir. Bu galisma sonucunda 6gretmen adaylarinin organik bilesikleri ayirma,
saflastirma ve spektroskopik yontemler, laboratuar giivenligi hakkindaki bilgilerinin
yeterli olmadig1 tespit edilmistir. Organik kimya laboratuarimin yeterliligine iligkin
sorularda 6grencilerin laboratuar imkanlarindan ders disinda yeterince faydalanamadigi,
bireysel olarak istenilen nitelikte deney yapabilmenin yeterli olmadigi ve laboratuar

uygulamalar1 sonucunda elde edilen verimin yeterli olmadig: saptanmistir (62).

1. 3. 2. Yurt Disinda Yapilan Cahismalar

Raouf yaptifn calisma sonucunda fen derslerinde laboratuar ve soru sorma
yontemleri ile  ortaokul  Ogrencilerinin  yaratict  diisiince  yeteneklerinin
gelistirilebilecegini ortaya koymustur (11).

Nijerya’da yapilan bir ¢alismada 8. simf fen egitimi alan 210 6grencinin
laboratuar deneylerini yaparak Fen Bilgisi derslerini 6grenen dgrencilerin, laboratuarsiz
ogrencilerden daha basarili olduklar gézlenmistir (35).

Mueller tarafindan Wisconsin-Stout  Universitesi dgrencilerine yapilan bir
galigmada Ggrenciler; organik kimya dersini ve organik kimya laboratuar dersini birlikte
alarak aldehit, keton, karboksilli asitler ve tlirevieri konularini 6grenmislerdir.
Calismada ogrenciler kiigiik gruplara ayrnimus ve konu ile ilgili reaksiyon
mekanizmalan Ogretilmis ve daha sonra sentez konusu islenmistir. Yapilan ¢alismada
teorik dersin uygulamas: ile aym anda yapilmas: sonucunda Ggrencilerin bilgileri
ezberlemeden dgrendikleri, reaksiyon mekanizmalarim daha iyi anladiklan ve sonugta
dgrenci bagarisinin arttigi gézlenmistir (60).

Okebukela, Turgut ve arkadaglarinin yapuigl calismalarda; laboratuar
calismasina aktif katihmin saglanmasi, basariya ulagmak icin dnemli etkenlerden biri

oldugu bulunmustur (61).
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Wool ve Allsop’un yaptii arastirmaya gére fen bilimlerindeki basarisizligin
nedenlerinden biri amaca ulagsmak i¢in pratik laboratuar ¢aliymalarim yapmaya 6zen
gosterilmemesidir. Bu basanisizhgin diger bir sebebi ise laboratuar tartismalarinin
yetersizligi veya yoklugudur. Laboratuar denemelerinin manasint anlamak, ilgili teorik
dersle ilgisini anlamak i¢in 6nemlidir (63).

Beach and Stone (1988) Kolombiya’da 16 eyaletteki 22 okuldan secilmis bir
grup kimya o6gretmeni ile iki haftalik bir siirede, kimya egitiminin neden laboratuar
yontemini terk ettigi sorusunu tartigmislardir. Bu durumdan laboratuardaki olumsuz
gelismelerin mi, laboratuara ayrilan zamanin fazialifi1 mi, gereken madde-malzemelerin
maliyetinin yiiksekligi mi, 8gretmenlerin laboratuar igin fazladan ticret disi ugraslar
nedeniyle uygulamak istememesinden mi yoksa zehirlenme vs. gibi laboratuar
sorumlulugundan kag¢inmak igin mi terk edildigi tartisilmusg, ancak bunlarin hicbirinin
laboratuar yontemini terk etmeyi hak ettirmeyecegi sonucuna varilmistir (64).

1973°den beri, Kansas Devlet Universitesinden James ve digerleri, fen bilimleri
ogretmenlerinin laboratuar dgretiminde daha etkili olabilmeleri igin laboratuar 6gretim
becerilerinin gerekliligini aydinlatmaya ¢alismaktadir. James ve Schaff, Fizik
Ogretmenleriyle, kendi konularindaki laboratuar aktivitelerini yiriitmede becerilerin
gerekliligini aydinlatmak amaciyla bir ¢aliyma yapmistir. Paralel bir ¢alismay: ise
biyoloji dgretmenleriyle James ve Volmer gergeklestirmistir. James ve Volmer ders ne
olursa olsun ortadgretimdeki tiim fen bilimleri 6gretmenlerinin laboratuar Ggretim
becerilerine gereksinimleri {izerine benzer bir galisma yapmuslardir. Onlar, bilgileri fen
bilimleri egitimcilerinden ve 6gretmen adaylan yetistirenlerden toplamiglardir. Buradan
iki anlam c¢ikmaktadir. ilk olarak, fen bilimleri ogretiminin Spemli bir kismim
laboratuar bilimleri 6gretiminin olugturdugu kabulii ortaya ¢ikmustir. Ayrica, ¢ok agiktir
ki fen bilimleri egitimcileri hem 6gretmenlerin hem de aday Ggretmenlerin laboratuar
bilimleri 6gretimini dogrudan gelistirecek bir 6grenim sistemi saglayabilmeli ve
saglamalidir. Laboratuar 6gretim becerileri ve teknikleri konusu literatiir yoklugu, fen
bilimleri egitimcilerinin, fen bilimleri §gretmenlerinin bu alanda vetigtirilmeleri ile ilgili
Ozenli bir tarife duyduklan ihtiyact ortaya ¢ikarmaktadir. Boylesi bir durum, becerilerin
etrafli bir tarifini temin etmeyi tesvik etmektedir (65).

Teori ve arastirmalar ileri siirmektedir ki tiim &grencilere ilgilerini ¢eken

problemlere 6zgiirce ¢dziim Snerileri aradiklan bir ¢evrede emsalleriyle isbirligi iginde
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calisacaklari, alet ve materyalleri kendilerinin kullanacagi uygun sartlarin saglandig
laboratuar aktivitelerinde, anlamh $grenme miimkiindiir. Laboratuar aktivitelerinde
anlamli 6grenme igin gerekli bir unsur; bulgulan yansitmak, emsalleriyle anlamalan ve
yanlis anlamalart aydinlatmak, diger o6grencilerde, Ogretmenlerde, kitaplarda ve
materyallerde yer alan kaynaklardan sorusturmak icin uygun sartlan her dgrenciye
saglamaktir. Opretmenlerin en &nemli rolii, dgrencilerin ne yapiyor olduklarim
anlayabildikleri ve gerekli olan yardim ve zorluklar1 kabul edebildikleri bir ¢ergevede

stirdiiriilerek gergeklestirilen §grenmeyi kolaylastirmaktir (66).

Ortadgretim Fizik simifindaki 6grenciler 6lgme, basing, Arsimet’in prensipleri,
makine, ve elektrik konulanyla ilgili laboratuarda el ile somut g¢aligmalarla
dgrenecekleri deneylerle ¢alistilar. Bu sinif deneylerin verilmedigi benzer siniflara
oranla daha iyi bir davrams sergilemistir. Tanitic1 Biyolojide laboratuar yaklagimlarinin
arastinldifi ¢esitli galigmalar yapumistir. Lawson ve Smitgen formal muhakemeyi
Ogreten laboratuar aragtirmalarinin, 6grencilerde formal kullanim diisiince sistemini
kullanma becerisini anlaml bir sekilde gelistirdigini buldular (67).

Universite  bilim laboratuar kurslanindaki arastrma ve sorusturma
yaklasimlarimin  kullanimiyla ilgili yapilan c¢aligmalarda asagidaki Oneriler ileri
siiriilmektedir,

e Arastirmaci laboratuar yaklagimlarin geleneksel yaklasimlara nazaran daha fazla
Ogrenci merkezli ve tlimevarimsaldir.

e Arastirmaci laboratuar yaklagimlan daha az yonlendirme igerir ve prosediire ait
islemlerin belirlenmesinde 6grenciye daha fazla etkin olmasin gerektirir.

e Arastirmaci laboratuar yaklasimlar, geleneksel yaklasimlara gore daha fazla
egitimsel kazanglar saglar.

e Aragtirmaci1 laboratuar yaklagimlari, Universite Ogrencilerinin sadece akademik
alanda yetenekli olmalarim degil biitlin yetenek seviyelerini esit sekilde ortaya
¢ikarmalarini saglar.

Bu calismaya gore; 6grencilerin de aragtirmaci yondeki egitimi tercih ettikleri ortaya

cikmaktadir. Tanitic1, heniiz branglagmamis bilim kurslarindaki 600 &grenciyle yapilan

bir aragtirma, standart yapilandinlmig aktiviteden ¢ok aragtirmaci laboratuar

aktivitelerinin tercihini agik bir gekilde gostermektedir (67).
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Yapilan bir bagka arastirmaya gore; orta ve diigik basan diizeylerindeki
ogrenciler igin laboratuar aktivitelerinin yararl: oldugu goriilmektedir (68).

Godonsky laboratuar egitiminin, Fizikokimya problem ¢6zme yetenegini
gelistirdigini bildirmisdir ve eger acik yonlendirmeler olmadan deneyler hakiki gergek
problemler olursa, Kimya’da laboratuar ¢ok 6nemli bir yontemi olabilir (68).

Gamber ve Keeves, 19 iilkede bilim egitimi ¢ahigirken, 10 yagindaki dgrencilerin
okulda gozlem ve deney yaptig1 6 lilkede, dgrencilerin bu aktiviteleri gerceklestirmedigi
okula gore bilimdeki bagart diizeyinin daha yiiksek oldugunu bulmustur (68).

Lehman New York’da yaptig: bir ¢aligmada; Kimya Ogretmenlerinin laboratuar
kullaniminin boyutu ve tabiat hakkindaki bilgi birikimlerini ortaya koymak amaciyla
500 yikksek okul Kimya Ogretmenine bir anket yollamstir. Ogretmenlerden anketin,
laboratuar aktivitelerinin avantaj ve dezavantajlarina dikkat g¢eken iki b&limii
ogrencilerine de cevaplattirmalan istendi. Anketi 295 Kimya Ogretmeni cevaplayarak
yolladi. Bu 6gretmenlerden 44 tanesi anketi hem kendi cevaplayarak ve hem de 1570
Kimya o6grencisine cevaplattirarak geri yolladi. Yapilan ¢alismada &gretmen ve
ogrenciler laboratuar aktivitelerinin avantajlarini; biligsel, duyugsal, psikomotor ve
yontem olmak iizere dort grupta belirtmistir. Ogretmenler laboratuar aktivitelerinin
sinifta islenen dersleri kuvvetlendirmek, kimyasal konu ve prensipleri 6grenmekte
dgrencilere yardim ettigini diiglinmektedirler. 321 (%22) Kimya 6grencisi laboratuarda
neyi, ni¢in yaptiklarim anlamakta giiglik c¢ekmelerine rafmen &gretmenleri gibi
laboratuarin en fazla biligsel alana donitk becerileri gelistirmede faydalh oldugunu
belirtmislerdir. Ayrica yapilan ¢aliymada Ogretmen ve Ogrenciler laboratuar
kullamminin dezavantajlarini; zaman, maddiyat, giivenlik, 6grencilerin sevk ve idaresi,
laboratuar igeriginin karsik olmasi gibi bes kategoride ifade etmislerdir. Ogretmenler
laboratuarda deneyin hazirlanmasi ve Ofrencilerin laboratuar  aktivitelerini
tamamlamalarinin biiyiik bir zaman almasimn laboratuarin dezavantajlanndan oldugunu
belirtmislerdir. Ogretmenlerin yaklagik %45 (n=20)’1 laboratuar giivenlifinin laboratuar
kullaniminin dezavantajlarindan biri oldugunu belirtmiglerdir (78).

39



2. YAPILAN CALISMALAR

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmenlerinin ilkogretim 7. ve 8. siuftaki kimya
konularina yonelik laboratuar becerilerini gelistirmede egitim fakiiltelerinin
yeterliliklerini belirlemek amactyla yapilmistir.

Bu béliimde yukanda belirtilen amaca ulagmak igin yapilan galigmalar ayrintili

olarak agiklanmistir.
2. 1. Arastirmanin Problem Ciimlesi

Bu aragtirmanin problemi; fen bilgisi dgretmenlerinin ilkggretim 7. ve 8.
simftaki Kimya konularina yonelik laboratuar becerilerini gelistirmede egitim

fakiiltelerinin yeterliligi nedir? Sorusuna cevap aranmaktadir.

2. 2. Alt Problemler

1. Ulkemizdeki egitim fakiilteleri fen bilgisi 6gretmen adaylarina laboratuar
becerilerini kazandirabilecek fiziksel yeterliliklere (laboratuar, laboratuar malzemeleri
vs.) sahipler mi?

2. Egitim fakiiltelerinde fen bilgisi 6gretmen adaylarina kimya alanina yonelik
laboratuar becerilerini kazandirabilmek igin yeterince laboratuar ¢aligmalan yaptirihiyor
mu?

3. Egitim fakiiltelerinde yaptirilan deneyler fen bilgisi 6gretmenlerin adaylarina
laboratuar becerilerini kazandirabilmek acisindan uygun mudur?

4. Fen bilgisi 6gretmen adaylari egitim fakiiltelerinde aldiklan egitim sonunda
laboratuardaki temel arag-geregleri (cam malzemeler, kimyasallar vb.) tamima ve
kullanma becerileri konusunda yeterlilige ulasiyerlar mi?

5. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina laboratuar ¢alismalanim: saghkh bir sekilde
yiiriitebilmeleri igin, onlara rehberlik edebilecek yeterli kaynak meveut mudur?

6. Egitim fakiiltelerinde 1998-1999 0Ogretim yilindan itibaren uygulanmaya
baslayan fen bilgisi 6gretmeni yetistirme paket programindaki kimya grubu ders

icerikleri, ders saatleri; laboratuar igerikleri, saatleri ve bu derslerin programdaki yillara
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dagihmu fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya alanina ydnelik laboratuar becerilerini
kazandirmaya uygun mu?

7. Fen bilgisi Ogretmen adaylari Ogretmen olduklarinda fen bilgisi
programindaki kimya alanina yo6nelik deneyleri basari ile yapabilecek yeterlilige
ulagiyorlar mi?

8. Fen Bilgisi 6gretmen adaylann laboratuar ¢aligmalari konusunda duyussal
yeterlilige ulastilar mi1?

9. Birinci ve dérdiincti sinifta 6grenim goren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yaptiklan laboratuar caligmalart sirasinda yapilan gozlemlerden elde edilen bulgulara

go6re anlamli bir farklilik var midir?

2. 3. Arastirmanin Amaci ve Onemi

Bu arastirma fen bilgisi 6gretmenlerinin ilk6gretim 7. ve 8. simiftaki kimya
konularina yo6nelik laboratuar becerilerini gelistirmede egitim fakiiltelerinin
yeterliliklerini belirlemek amaciyla yapilmistir. Yapilan literatiir ¢alismalarinda fen
bilgisi 6gretmenlerinin laboratuar yeterince kullanmadiklan gériilmiistiir (9, 10, 15, 34,
35, 51, 55, 56). Yapilan galismalarda fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuar
kullanmaktan alikoyan nedenler;

Okullarda laboratuar i¢in ayrilmis bir yer olmayist,

Arag-gerec olmayisi,

Siniflarin kalabalik olusu,

Laboratuar ¢aligmasim §gretmenin zaman kayb: olarak gérmest,
Laboratuar ¢alismasim 6grencinin zaman kaybi olarak gérmesi,

Laboratuar ¢aligmasini velinin zaman kayb1 olarak gérmesi,

NSy W

Opgretmenin  hizmet 6ncesi ve hizmet-i¢i egitimi sirasinda gerekli laboratuar
becerilerini kazanamamasindan dolay: deney sirasinda basarisizliga ugrama kaygisi,
8. Ogretmenin laboratuarda 8grencilere hakim olamama kaygisi,

9. Ogretmenlerin miifredat yetistirememe kaygisi,

10. Laboratuar uygulamalarina normal ders saati iizerinden bir ticret verilmesi,

11. Ogretmenin deney igin dnceden yapilmas: gereken hazirliktan kaginmasi,

41



12. Laboratuar ¢aligmasinin 6gretmen igin tahta basinda ders vermekten daha yorucu
olmasi,
13.Basihi kaynak yetersizligi seklinde siralanmaktadir (46, 47).

Ogretmenleri laboratuar kullanmaktan alikoyan nedenler incelendiginde
dgretmenlerin alanina tam olarak hakim olmadif: ve kargilasilan en kiigiik olumsuzlukta
bile laboratuar kullammim biraktin goriilmektedir. Bir fen bilgisi Ogretmeninin
yetersizlifinin en Onemli iki nedeni; hizmet Oncesi eitimi swasinda iyi egitim
alamamalan, bu evrede kazanmalan gereken becerileri kazanamamalan diger bir nedeni
ise Ogretmenlie bagladiktan sonra kendilerini yeterince gelistirememelerini
gosterebiliriz.

Egitim fakiiltelerinin fen bilgisi Ogretmenlerine laboratuar becerilerini
kazandirabilme yeterliliklerine iligkin ayrintili bir durum saptamasina rastlanmamigtir.
Oysa mevcut durum degerlendirilmeden bu konudaki eksikliklerin ve sorunlarin
kaynaklarinin aragtirilmasi ve bu konudaki sorunlarin giderilmesi miimkiin degildir.

Yapilan calismalara gore egitim fakiltelerinde fen egitimini etkileyen faktorler
sunlardir:

1. Ogretim tiyesi

2. Ogrenci ve dgretmenlik meslegi

3. Ders programlar: ve igerikleri

4. Ders arag-geregleri, laboratuar uygulamalar: ve diger alt yap: elementleri

5. Arastirma olanaklar

6. Egitime destek veren kurumlar

a) Aile
b) Ilgili kamu kuruluslan (48)

Bu caligmada fen bilgisi 6gretmenlerinin kimya alanina yonelik laboratuar
becerilerini kazanmada karsilagilan sorunlar tespit edilecegi igin, 6gretmen egitimi
programlarinda gorev yapan ogretim iiyeleri bu sorunlari gidermede bu ¢aligmamn
sonuglanm dikkate alabilirler. Ayrica fen bilgisi 6gretmeni yetistirme programlarinin,
bu sorunlarin giderilmesine y&nelik olarak yeniden diizenlenmesinde 6gretim iiyelerine

15tk tutacaktir.
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2.4, Aragtirmanin Varsayumiar

1. Arastirma i¢in se¢ilen Srneklem, evreni temsil edecek nitelikte oldugu,

2. Veri toplama araglarinin amaca hizmet ettigi,

3. Hazirlanan 6lgme araglarinin uzman kanisi ile yeterli olacagy,

4.Arastirmaya katilan Ogretim {iyelerinin dofru samimi cevaplar verdigi

varsayilmaktadir.
2. 5. Arasturmanin Smirhiikiar

Bu aragtirma,

1. Tiirkiye genelinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Programindan mezun verebilecek
durumda olan 16 egitim fakiiltesi ve bu fakiiltelerde gérev yapan 6gretim liyeleri,

2. Egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarina kimya alnina yonelik
laboratuar becerilerini gelistirebilme yeterlilikleri ile,

3. Arastirma kapsaminda yapilan gozlem galigmasi KTU Fatih Egitim Fakiiltesi
Fen Bilgisi Ogretmenliginde dgrenim géren birinci ve dérdiincii siniftaki toplam 81
Ogretmen adayt ile,

4. Sabunlagma deneyi ile,

5. Verilerin toplanmasi1 amaciyla, anket, gézlem ve dokiiman analizi teknikleri

ile smurlidir.
2. 6. Yontem

Bu caligmada 6zel durum (case study) yontemi kullamilmustir. Bu yontem
ozellikle bireysel yiiriitiilen ¢alismalar i¢in ¢ok uygun oldugu iddia edilmektedir (69).
Ozel durum caligmalan, arastirilan problemin derinlemesine incelenmesine imkan
saglamaktadir. Veriler, sistematik bir sekilde toplanabilmektedir ve degiskenler
arasindaki iliski bulunabilmektedir. Aym zamanda aragtirmaciain elde ettigi verilerin
birbirleriyle olan iligkilerinin incelenmesine ve sebep-sonug iliskileri bakimindan

aciklayabilmesine firsat tamimaktadir. Bu tiir ¢aligmalarda kullarulan &zel durum
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caligmasi, aragtirma metotlarinin tiimiinG  kapsadifi icin bir “semsiye” olarak
tanimlanmaktadir. Bu yontem gozlem, miilakat ve anket tekniklerini icermektedir (70).
Bu ¢alismada belirli bir durum incelendigi i¢in 6zel durum ¢aligmasi ySntemi
kullamlmistir. Bu yontem dahilinde, caligmada 7’si agik uglu, 31°i ¢oktan segmeli
olmak iizere toplam 38 sorudan olusan bir anket ve yapilandinilmig gézlem teknigi
kullanmlmistir. Gozlem galismasinda 40 tanesi birinci simftan ve 41 tanesi dordiincii
simftan toplam 81 Ogrenci laboratuarda gozlemlenmistir. Anket ve gozlemden elde
edilen bulgular arasinda iligkiler kurulmaya ¢alistimstir. Bu ¢alismada ayrica dokiiman
analizi kullamlarak benzer c¢aligmalar incelenmis ve c¢aligmaya sekil verilmesinde

faydalanilmistir.

2.7. Aragtirmamn Evreni

Arastirmanin evreni, ililkemizde 2003-2004 ogretim yilinda Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programindan mezun verebilen devlete bagh tiniversitelerde bulunan 26

egitim fakiiltesinde Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim Dali’nda gorev yapan gretim

tiyeleridir. Arastirma kapsamina giren bu egitim fakiilteleri Tablo- 1‘de verilmistir.
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Tablo 1. Ulkemizdeki 2004 Yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi Programindan
Mezun Verebilen Egitim Fakiilteleri

1. | Abant izzet Baysal Universitesi Egitim Fakiiltesi

2. | Atatiirk Universitesi Agn Egitim Fakiiltesi

3. | Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
4. | Atatiirk Universitesi Erzincan Egitim Fakiiltesi
5. | Bahikesir Universitesi Necatibey Egitim Fakiiltesi
6. | Bogazici Universitesi Egitim Fakiiltesi

7. | Celal Bayar Universitesi Demirci Egitim Fakiiltesi

8. | Canakkale Onsekiz Mart Universitesi Egitim Fakiiltesi

9. | Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi
10. | Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi

11. | Gazi Universitesi Gazi Egitim Fakiiltesi

12. | Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi
13. | Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi
14. | Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

15. | indénti Universitesi Egitim Fakiiltesi

16. | Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakiiltesi

17. | Ondokuz Mayis Universitesi Amasya Egitim Fakiiltesi
18. | Ondokuz Mayss Universitesi Egitim Fakiiltesi

19. | Orta Dogu Teknik Universitesi Egitim Fakiiltesi

20. | Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

21. | Pamukkale Universitesi Egitim Fakiiltesi

22. | Sakarya Universitesi Egitim Fakiilte;i

23. | Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi

24. | Silleyman Demirel Universitesi Burdur Egitim Fakiiltesi

25. | Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi

26. | Yiiziincii Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi
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2. 8. Arastirmanin Ornekiemi

Arastirmanin  8rneklemini, iilkemizde devlet universitelerinden 2003-2004
ogretim yilinda Fen Bilgisi Ogretmenligi Programindan mezun verebilen 16 egitim
fakiiltesi ve bu programinda gorev yapan 45 ogretim iiyesi ile KTU Fatih Egitim
Fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programi’nda 40°1 1. sinif, 41°1 4. smifta 6grenim
goren toplam 816gretmen aday: olusturmaktadir. Aragtirmanin drneklemini olusturan
egitim fakiilteleri Tablo-2°de verilmistir.

Tablo 2. Calismanin Orneklemine Giren Egitim Fakiilteleri

1. | Atatiirk Universitesi Erzincan Egitim Fakiiltesi

2. | Atatiirk Universitesi Kazim Karabekir Egitim Fakiiltesi
3. | Dicle Universitesi Ziya Gokalp Egitim Fakiiltesi
4. | Dokuz Eyliil Universitesi Buca Egitim Fakiiltesi

5. | Gazi Universitesi Kastamonu Egitim Fakiiltesi
6. | Gazi Universitesi Kirsehir Egitim Fakiiltesi

7. | Hacettepe Universitesi Egitim Fakiiltesi

8. | Inonii Universitesi Egitim Fakiiltesi

9. Karadeniz Teknik Universitesi Fatih Egitim Fakditesi

10. | Ondokuz Mayis Universitesi Amasya Egitim Fakiiltesi

11. | Osmangazi Universitesi Egitim Fakiiltesi

12. | Sakarya Universitesi Egitim Fakiiltesi

13. | Selguk Universitesi Egitim Fakiiltesi

14. | Siileyman Demirel Universitesi Burdur Egitim Fakiiltesi

15. | Trakya Universitesi Egitim Fakiiltesi

16. | Yiiziinci Yil Universitesi Egitim Fakiiltesi
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2. 9. Aragturmada Kullanilan Araglar

2.9, 1. Anket

Anket, belli bir konuda saptanmig hipoteziere ya da sorulara bagh olarak, bir
evren ya da drneklemi olusturan kaynak kisilere sorular yoneltmek suretiyle sistemli
veri toplama teknigi olarak tanimlanabilir. Anketler, kaynak kisilerin dogrudan okuyup
cevaplandiracaklar1 bir soru cetveli kullanarak gozlemde bulunma araglaridir (71).
Bagka bir tanima gore anket, belli kisilerin ya da gruplarin ¢esitli konulardaki duygu,
diisiince ve deneyimlerini anlamak i¢in diistintilen bir soru listesidir (72). Bu teknigin en
iyi y6nii, var olan dogrulari ucuz ve kisa zamanda ortaya koyabilmesidir. Anketi
hazirlama safhasinda hangi g¢esit soru sorulacagina karar vermek 6nemli bir husustur
(70).

Sorular yazilirken ise su ilkelere dikkat edilmesi gerekir.

1. Her soru sadece bir fikri igermelidir.

2. Sorularda kullanilan s6zciikler herkes tarafindan bilinmelidir.
3. [fadeler agik, segik ve anlasilir bigimde olmalidir (73).

Anket gelistirilirken genellikle 3 tip soru hazirlanabilir.

1. Yapilandirilmis Sorular

Bu tiir sorularda sorunun olasi1 yamtian segenekleri halinde sorunun altinda
verilir. Ankete katilanlar bunlardan kendi durum ya da goriislerine en uygun olamm
isaretleyerek yamtlarini belirtirler (73).

2. Derecelendirme Sorulari

Bu tiir sorular derecelendirmeli 6lgekler iizerinde yamtlanir. Derecelendirmeli
sorularla ankete katilanlarin belli bir davranist gosterme ya da gozleme sikligt, belli bir
goriise, fikre vb. katilma dereceleri belirlenebilir. Bu tiir anketlerde ifadeler soru
biciminde ya da olumlu ve olumsuz diiz ciimlelerle ifade edilebilir (73).

3. Agk Uglu Sorular

Bu tip sorularin &nceden belirlenmis olasi yamtlani yoktur. Anketi alan kisi
goriislerini serbestce ifade eder. Genellikie cevaplan arasgtirmacs tarafindan bilinmeyen

ya da olas1 cevaplar ¢ok olan sorular bu sekilde hazirlanir (73).
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2.9, 1. 1. Arastirmada Kullanilan Anket

Anket formu alt problemlere uygun olarak otuz sekiz soruyu kapsamakta olup
iki boliimden olusmaktadir. Birinci boliim ogretim iiyelerinin kisisel bilgileri ile
ilgilidir. Ikinci bélimde ise egitim fakiiltelerinin fen bilgisi Ogretmen adaylarina
laboratuar becerilerini kazandirabilme durumlan ile ilgili ifadeleri icermektedir

Opretim iiyelerinin galistiklan  fakiiltedeki Fen Bilgisi Ogretmenligi
Programinda &@renim goren Ogretmen adaylarinin kimya alanina yonelik laboratuar
becerilerinin fakiilteye yeni basladiklari déneme gére ne Olgiide gelistigini ve
gelismenin yeterliligini; 6gretmen adaylarina bu yeterliligi kazandirabilmek i¢in mevcut
fen bilgisi 6gretmeni yetistirme programinin, fakiiltelerindeki laboratuarlarin fiziksel
durumlarinin, laboratuar dersi i¢in diizenlenen rehberlik edebilecek araglarin, laboratuar
uygulamalarinda gorevli 6gretim elemanlarinin sayilarinin yeterliligini belirleyebilmek
amaciyla bir anket formu gelistirilmistir. Bu formun gelistirilmesinde benzer ¢aligmalar
incelenmis, alaninda uzman kisilerle goriistilmiistlir. Bu konuda yapilan arastirmalar
incelenip eldeki verilere dayanarak anketle ilgili biitiin oneriler dikkate alinarak bir pilot
calisma yapilmigtir. Pilot ¢alisma sonucunda anlasiimayan sorular yeniden diizenlenerek

tekrar uzman goriisiine sunulmus son diizenleme yapiimugtir.

2.9, 2. Goziem

Gozlem, belli bir ortam ya da kurumda olusan davranislari ayrintili olarak
arastirmak istedigimizde tercih etmemiz gerekli bir veri toplama teknigidir (71). Bagka
bir deyisle gozlem, “belli bir kimse, yer, olay, nesne, durum ve sarta ait bilgi toplamak
icin” belirli hedeflere yonelmis bir bakis ve dinleyistir (74).

G6zlem, bazi yanlis anlamalarin aksine, yalnizca goz ile degil, biitiin duyu
organlann ile yapilabilir. Duyu organlanmn yetersizligi halinde, onlarin giiciinii
(duyarlihigim) artinici, gdzlem araglan kullanilabilir (74).

Ogretim programlarinin degerlendirilmesinde gozlem psiko-motor davranislarin
dlgiilmesinde ve smuf igi Ogretim faaliyetleri hakkinda bilgi toplamak amaciyla
kullanilir (73).
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Psiko-motor becerilerin 6lgiilmesinde su ii¢ genel yontemden birine basvurulabilir:

1. Oprenci, hedef alinan beceriyi icra eder; Ogretmen, icra sirasinda 6grencinin
hareketlerini gézler ve icraya puan takdir eder. Bu yontem, aslinda, davranisin gézlenip
Sletilmesidir.

2. Ogrenci, hedef alinan beceriyi icra ederek bir beceri iirlinii ortaya ¢ikarir; Sgretmen,
bu iriinii inceler ve ona puan takdir eder. Bu yontemde olgiilen sey, diriiniin
miikemmelligidir. Fakat aslinda {irline bakilarak 6grencinin becerisi hakkinda bir deger
yargisina varilir.

3. Ogrenci, hedef alinan beceriyi icra ederek bir iiriin meydana getirir. Ogretmen, hem
dgrencinin davraniglarim hem de triiniin olugmasini, ¢esitli basamaklarda ara puanlan
takdir eder, sonunda da bir toplam puana varir (75).

Psiko-motor becerilerin Olgiilmesinde kullanilmak {izere, ¢ok ¢esitli araclar
gelistirilebilir. Cok kullanilan araglan iki tipte toplamak miimkiindiir. Bunlardan biri
cetele araglan adiyla bilinenler olup, gozlenecek davranisin varhigimm “X” veya “evet”
gibi bir isaret veya kelime ile gosterilmesine imkén veren, fakat derecelenmesine imkéan
vermeyen arag tipidir. Digeri, g6zlenen beceri veya davramisin mitkemmelligini de

gostermeye imkéan verdiginden dereceleme araci olarak adiyla anihir (75).

2.9, 2. 1. Gozlem tiirleri

Bailey hem arastirilacak-g6zlenecek olaym, hem de sorulacak sorularn
yapilagtiniilmasinda  kullamlacak gergeveye gore gozlemleri simiflandirmaktadir.
Gozlemlerde iki tiir yapt kullanilir, dolayisiyla iki tiir gézlemden s6z edilebilir; alan
(field) ¢alismasi (yapilandinimamis veya yapilandinimig) ve laboratuar ¢aligmasi
(vapilandiriimamig veya yapilandirilms) (71, 76).

Yapilandirilmamis Alan Caligmalan (Tiir 1)

Bu tiir ¢aligmalar, davramgin gergeklestigi dogal ortamlarda yapilir ve ¢ogu
durumda arastirmacimin ortama katildigi, “katithmh gozlem” dedigimiz ydntemle
gergeklestirilir. Burada arastirmaci, ¢aligtifi konuya iliskin kiiltiir ya da alt kiiltiirin

i¢ine girer ve bir pargasi olmaya galiir (76).
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Yapilandinlmis Alan Calismalarn: (Tiir 2)

Bu tiir zaman zaman “yar yapilandinlmg” ¢alismalar olarak adlandirilir. Bu tiir
calismalar, yapilandirilmamis alan calismalart yoluyla elde edilen sonuglan dogal
ortamda test etme amacina hizmet edebilir. Bu durumda arastirmaci genellikle
yapilandirilmig bir gézlem araci veya araglar1 kullanacaktir (76).

Yapilandirlmamis Laboratuar Calismalan (Tiir 3)

Bu tiir ¢ahgmalar, yapilandinlmamig alan gozlemine bznzer olmasina ragmen
yapay veya laboratuar gibi bir ortamda gergeklestirilir. Laboratuar ortamlarinda yapilan
pek ¢ok ¢aliyma, genellikle yapilandirilmus tiir caligmalardir. Ancak, yapilandiriimamis
laboratuar g6zlemleri de, aragtirmacilarin amaglarina bagh olarak, pek ¢ok konuda etkili
bir sekilde kullanilabilir (76).

Yapilandinlmis Laboratuar Gézlemi (Tiir 4)

Tamamen yapilandirilmig ¢caligmalar kontrollii laboratuar ortaminda yapilir. Bir
anlamda, anket gibi bir veri toplama aracinin gézleme uyarlanmig halidir. Burada
arastirmaci, bir seri denenceyi standart bir ara¢ kullanarak test etmeye ¢aligir. Bu tiir
caligmalarda kullanilan en tipik arag, ankete benzer sekilde gozlenen davranmisin

kaydedildigi bir davrang listesidir (76).
2.9.2.2. Arastirmada Kullamilan Géziem

Bu ¢alismada, egitim fakiiltelerinin 1.siniftan 4. simifa gelene kadar fen bilgisi
Ogretmen adaylarinin laboratuar becerilerini ne 6lgiide gelistirdigini belirleyebilmek i¢in
yapilandirilmig laboratuar gozlemi yapilmugtir. Bu amagla 20 davranistan olugan bir
gozlem formu kullamilmistir. Bu ¢alisma igin arastirmaci tarafindan 7. ve 8. simif Fen
Bilgisi Kitabi’ndaki kimya konular1 (79,80) ile ilgili deneyler incelenmis, bu deneyleri
yapabilmek igin en ¢ok gerekii olan laboratuar becerileri belirlenmis ve alan
uzmanlarinin da goriisii alinarak Sgretmen adaylarnna sabunlasma deneyi yaptirilmaya
karar verilmigtir. Bu laboratuar calismasi yaptirihrken amaca uygun ayni zamanda
Ogretmen adaylarinmin ilgisini ¢ekebilecek bir deney segilmeye Ozen gosterilmistir.
Gézlem formu arastirmaci tarafindan konu ile ilgili kitap ve laboratuar foylerinden

faydalanilarak (81,82) konu alani uzmanlarimn goriisii alinarak hazirlanmistir. Gézlem
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formu; belirlenen her bir davranigta basanl ya da basarisiz olan 6gretmen adaylarinin
sayisinin belirlenebilecegi sekilde hazirlanmistir.

Gozlem formu KTU Fatih Egitim Fakiiltesi’nde 6grenim goren 1. siniftaki li¢
farkli subeden rastgele segilen 20’si erkek, 20°si kiz toplam 40 &grenci; 4. simftan ti¢
farkli subeden rastgele segilen 21’1 erkek, 20’si kiz toplam 41 6grenciye uygulanmustir.
Rahat gozlem yapabilmek amaciyla Ggretmen adaylan 10’ar kisilik gruplar halinde
laboratuara alinarak gézlem yapilmigtir. Ogrenciler deneye baglamadan énce deneyle
ilgili hazirlanan 8y &grencilere dagitilmigtir. Gézlem aragtirmact tarafindan yapilmis
fakat gézlem oncesi laboratuar ortaminin hazirlanmasi, arag-gereglerin temin edilmesi,

ogrenci gruplarinin olusturulmasinda aym fakiiltede gérevli bir aragtirma gérevlisinden

yardim alinmigtir.
2. 9. 3. Dokitman Analizi

Belli bir amaca yonelik olarak, varolan kayit ve belgeleri inceleyerek veri
toplamaya dokiiman analizi denir. Bu ybntem, belgesel yntem ya da belgesel tarama
seklinde de tanimlanmaktadir. Dokiiman analizi yontemi, kaynaklart bulma, okuma, not
alma ve degerlendirme islemlerini kapsar ve hemen her arastirma i¢in kag¢inilmaz olan
bir veri toplama teknigidir (74).

Dokiiman analizi metodu, “Genel Tarama” ve “Igerik Céziimlemesi” seklinde
iki ayr1 amag i¢in yapilabilir. Genel arama, genellikle arastirmalarin taniminda izlenen
literatiir aramasi olarak bilinir. Igerik ¢oziimlemesi, bir metin, kitap ya da belgenin
aragtirma konusu ile ilgili 6zellikierinin sayisallastirilarak tespit edilmesi amaciyla
yapilir. Igerik ¢oziimlemesinde, sayisallastirma olgiitlerinin gelistirilerek belgenin
belirlenmis bakis agilar ile degerlendirilmesi gerekir (74).

Belge incelemesinin uygulama olanaklarim materyalinin zenginligi saptar. Bu
teknikten aragtirma projelerinin hemen hepsinde yararlamlabilir. Tepkimeye girmeyen
karakteri sayesinde baska yollardan kazamlan materyallerin gegerliliginin
degerlendirilmesti i¢in de kullanmighdir. Gozlem, anket veya Sl¢iim araciligiyla dogrudan
ulagsmamin olanakli olmadif: her yerde, belge incelemesi tercih edilen arastirma
modelini olusturur. Bu modelin ihmal edilmesi insanlarin diislince, duygu ve eylemleri

{izerine ¢cok degerli bir bilgi kaynagindan vazgegilmesi anlamina gelir (75).
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Dokiiman analizi yonteminin en onemli 6zelligi, arastirmaci ile belge arasinda
bir iletisim saglamamin zorunlu olmasidir. Belgenin anlatmak istedigi ile arastirmanin
anladig1 arasindaki sapma azaldigy 6lgiide, iletisim basarili olur. Bu nedenle, iyi okuma
ve iyi yazmanin ortak kurallarim bilmek, yazili belge taramasinda basarinin en dnemli

anahtandir (74).

2. 10. Verilerin Toplanmas:

Verilerin toplanmasina iligkin siire¢ asagida aciklanmistir.

1. Arastirmanmn kuramsal kismu i¢in ilgili literatiir taramast yapilmistir.

2. Konu ile ilgili 6nceden yapilmis arastirmalarin bilgi toplama araglan
incelenerek aragtirma amaglarina uygun olarak bir de gézlem formu geligtirilmigtir.

3. Gozlem formunun maddelerinin gegerlik ve giivenirligine iliskin uzman
goriislerine bagvurulmustur.

4. Hazirlanan gozlem formu KTU Fatih Egitim Fakiiltesi'nde Fen Bilgisi
Opretmenligi Programi’nda 40’1 birinci sif, 41°i dordiincii simifta 8grenim goren
toplam 81 6gretmen adayina uygulanmigtir.

5. Konu ile ilgili 6nceden yapiimis arastirmalarin bilgi toplama araglan
incelenerek arastirma amaglarina uygun olarak bir anket gelistirilmistir.

6. Anket sorularmin gegerlik ve giivenirligine iligkin uzman goriislerine
bagvurulmustur.

7. Gelistirilen anket 20 kisilik bir gruba uygulanmis gerekli diizeltmeler
yapilarak farkli iiniversitelerde gorevli alan, alan egitimi ve dlgme degerlendirme
alanlarindan olmak iizere toplam 9 uzmanin goriisleri 15181nda son hali verilmistir.

8. Gelistirilen anket, uygulanmak iizere egitim fakiiltesi dekanligindan alinan bir

resmi yazi ile segilen 26 egitim fakiiltesine gonderilmigtir.
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2. 11. Arastirmadan Elde Edilen Verilerin Analizi

Bu ¢alismada toplanan veriler; anketin hem ¢oktan segmeli hem de agik uglu
sorularindan elde edilen veriler ve gozlem formundan elde edilen veriler seklinde her
biri ayr ayr gruplandirilarak verilmigtir.

Anketin kapali uglu sorularindan elde edilen veriler ile gozlem formundan elde
edilen veriler SPSS/WINDOWS istatistik paket programi kullanilarak yapilmustir.

Calismada 1. ve 4. smiftaki Ogretmen adaylarmmin laboratuarda ayr ayn
gozlemlenmigstir. Belirlenen davranmiglarda basarili ve basarisiz 6gretmen adaylarinin
kaydedilmesi sirasinda kullanilan gézlem formlan iki tabloda (1. smnif ve 4. simif olmak
iizere) toplanmig ve bu iki tablonun kargilastinilmasinda kay kare (X2 veya ki kare)
dagihmi kullamlmiustir. ki degiskenin birbirine bagimli olup olmadigi veya bir
degiskenin baska bir degiskenle iliskili olup olmadiginin test edilmesi X* dagilim ile
ilgilidir (77 ).

Anketin ¢oktan segmeli boliimiinde bulunan sorulardan elde edilen verilerin
analizinde Ogretim iyelerinin verdikleri yamtlarin yiizde ve frekansi alinarak yorum
yapilmigtir. Ankettin kapali uglu sorularindaki bos yanitlar ayrica belirtilmistir. Anketin
actk uclu sorularina verilen benzer yamtlar Ogretim iiyelerinin kendi ifadelerinde
depisiklik yapilmamaya c¢ahsilarak gruplandirilarak verilmistir. Anketin agik uglu
sorulan genellikle bir iist soruyu biraz daha aydinlatabiimek amaciyla sorulmustur. Bu
sorulara yanit vermesi gerektigi halde bos birakan Ogretim {iyesi sayis1 ayrica

belirtilmistir.
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3. BULGULAR

Bu c¢aligmada, egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenlerine ilkdgretim 7. ve 8.
simftaki kimya alanina yonelik laboratuar becerilerini gelistirebilme durumlarini ortaya
koymak amaciyla anket ve yapilandinlmis gézlem kullanilomgtir.  Bu boliimde

kullanilan anket ve gézlemden elde edilen verilere ver verilmistir.

3. 1. Anketten Elde Edilen Bulgular

Arastirmada kullanilan anket hem ¢oktan segmeli hem de agik ug¢lu sorular
icerdigi i¢in anketten elde edilen bulgular, anketin her iki boliimii i¢in ayrn bashklar

altinda sunulmustur.

3. 1. 1. Anketin Coktan Se¢meli Boliimiinden Elde Ediler Bulguiar

Bu boliimde 6gretim iiyelerinin anketin ¢oktan se¢meli béliimiindeki sorulara
verdikleri cevaplarin analizinden elde edilen bulgulara ve bu bulgulara iliskin

istetistiksel hesaplamalar verilmigtir.

Tablo 3. Orneklemdeki Ogretim Uyelerinin Kidemlerine Gore Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
5-10 11 24.4 244
11-15 19 42,2 66,7
16-20 11 24,4 91,1
20- + 4 8,9 100,0
Toplam 45 100,0

Tablo-3 ‘e gore ¢aligmaya katilan Ogretim iiyelerinin %24.4’4 5-10 y1l arasi,
%42,2°si 11-15 yillik bir kideme sahip olduklari, Srneklemin %24,4’1 16-20 yil, %8,9’u
ise 20 yildan daha fazla kideme sahip oldugu goriliir. Bu degerler incelendiginde
calismaya katilan §gretim liyelerinde 11-15 yilik kidemi olanlarda yogunluk oldugu

goriiliir.
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Tablo 4. Orneklemdeki Ogretim Uyelerinin Cinsiyete Bagh Dagilim:

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Bay 33 73.3 73,3
Bayan 12 26,7 100,0
Toplam 45 100,0

Tablo 4 incelendiginde drneklem grubuna giren 6gretim iiyelerinin % 73,3 tiniin

bay, %26,7’sinin bayan oldugu goriliir,

Tablo 5. Egitim Fakiiltelerindeki Laboratuarla figili Dagihim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 42 93,3 93,3
Hayir 3 6,7 100,0
Toplam 45 100,0

Anketi dordiincti maddesinin sonucuna goére; egitim fakiiltelerinin %93.3’inde
kimya alanina yoOnelik derslerin uygulamalarinin yapilabilecegi bir laboratuar

bulundugu, %6,7’sinde ise béyle bir laboratuar olmadig belirtilmistir.

Table 6. Egitim Fakiiltelerindeki Laboratuarlarin Fiziki Kosullar: fle iigili

Dagilam
Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 11 24,4 24.4
Oldukca yeterli 7 15,6 40,0
Kismen yeterli 17 37,8 77,8
Yetersiz 7 15,6 93,3
Bos 3 6,7 100,0
45 100,0

Anketin dordiincti sorusu ile baglantili olarak sorulan bu maddede 6rnekiemdeki

egitim fakiiltelerinin laboratuarlarinin %24,4 tiniin yeterli ,%15,6’sim oldukga yeterli,
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%37,8’sinin kismen yeterli oldugu, %15,6’simin ise yetersizdir. Bu sonuca gore

6rneklemin biiyiik bir kismindaki laboratuarlarin kismen yeterli oldugu gériilmektedir.

Tablo 7. Fen Bilgisi Ogretmenligi Programindaki Ilaboratuar

uygulamalarmnm diizenliligi ile ilgili dagihm

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 29 64,4 64,4
Bazen 12 26,7 91,1
Hayir 4 8,9 100,0
Toplam 45 100,0

Tablo-7°ye gore Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinin Kimya dersi laboratuar
uygulamalar1 6rneklemin %64,4’linde diizenli bir sekilde yapilirken %26,7’sinde bezen
diizenli bir sekilde yapilmakta, %8,9’unda ise laboratuar uygulamalar: diizenli bir

sekilde yapilamamaktadir.

Tablo 8. Laboratuar Uygulamalari fle ilgili Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Grup ¢alisma teknigi 28 62,2 62,2
Bireysel galigma teknigi 7 15,6 77,8
Gosteri teknigi 10 22,2 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin sekizinci maddesinde egitim fakiiltelerinde uygulanan laboratuar
teknikleri ile ilgili soruya 6rneklemin %62,2’sinde grup ¢alisma teknidi, %15,6’sinda
bireysel galisma teknigi, %22,2’sinde ise gosteri teknigi uygulanmaktadir.
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Tablo 9. Fen Bilgisi Ogretmenligi 1.Smmif Ogrencilerinin Laboratuar Arac-

Gereglerini Tamima Durumliar

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 1 2,2 2,2
Oldukg¢a yeterli 1 2,2 4.4
Kismen yeterli 8 17,8 22,2
Yetersiz 35 77.8 100,0
Toplam 45 100,0
| ]

Oreklemin %2,2°si l.smiftaki  Fen Bilgisi 6gretmenligi 6grencilerinin
laboratuar arag-geregleri ile ilgili bilgilerinin yeterli oldugunu ifade ederken %77,8%i

yetersiz oldugunu belirtmektedir.

Tablo 10. Fen Bilgisi Ofretmenligi Son Smmf Ogrencilerinin Laboratuar

Arac-Gereglerini Tanima Durumlan

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 19 42,2 42,2
Oldukga yeterli 12 26,7 68,9
Kismen yeterli 13 28,9 97.8
Yetersiz 1 2,2 | 100,0
Toplam 45 100,0
J

Tablo-10‘a gore son simiftaki fen bilgisi 6gretmen adaylaninin laboratuar arag-
geregleri konusundaki bilgilerini 6rneklemin %42,2’si yeterli, %26,7’si oldukea yeterli,
9428.9’u kismen yeterli bulurken %2,2’si yetersiz bulmaktadir.
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Table 11. Fen Bilgisi Ogretmenligi Son Smif Ogrencilerinin Laboratuar

Arag¢-Gereclerini Kullanabilme Durumiar:

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 21 46,7 46,7
Kismen 24 53,3 100,0
Toplam 45 100,0

Tablo-11e gére 6rneklemin %46,7’si son siniftaki 6gretmenlik uygulamalarina
¢ikan Ogretmen adaylarinin laboratuar arag-gereclerini kullanma becerilerinin yeterli
oldugunu, %53,3’ii ise kismen yeterli oldugunu belirtirken anketteki 6gretim {iyelerinin

hi¢ biri yetersiz sikkini isaretlememigtir.

Tablo 12. Son Siniftaki Ogretmen Adaylarinin Deney Diizenegini Yardim

Almadan Kurabilme Durumiar:

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 21 46,7 46,7
Kismen 23 51,1 97,8
Hayir 1 2,2 100,0
Toplam 45 100,0

Tablo-12ye gore Ogretmen adaylarinin %46,7°si deney diizenegini yardim

almadan kurabilirken, %51,1°inin deney diizenegini kurarken kismen yardim edildigini

belirtmektedirier.

Tabloe 13. Sen Smmiftaki Ogretmen Adaylarmin Laberatuardaki Temel
Kimyasal Maddeler, Bu Maddelerin Fiziksel ve Kimyasal Ozellikleri Konusundaki

Buigular
Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 11 24.4 24.4
Kismen yeterli 31 68,9 93,3
Yetersiz 3 6,7 100,0
Toplam 45 100,0
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Anketteki bu maddenin amaci; son siniftaki 6gretmen adaylarinin laboratuardaki
temel kimyasallar, bu kimyasallarin fiziksel ve kimyasal ozellikleri konusundaki
bilgilerini 6gretim iiyeleri aracilifiyla tespit etmektir. Bu soruya &gretim tiyelerinin

%24,4°1i yeterli, %68,9°u kismen yeterli, %6,7’si de yetersiz yanitim vermisgtir.

Table 14. Son Smmftaki Ogretmen Adaylarimin Deney Sirasmda

Becerilerinin Gelismemesine Bagh Yasanan Sorunlaria ilgili Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 5 11,1 11,1
Bazen 23 51,1 62,2
Hayir 17 37,8 100,0
Toplam 45 100,0

Calismaya katilan 6gretim fiyelerinin %11,1°i son simftaki 6gretmen adaylarinin
deney sirasinda laboratuar becerilerinin gelismemesine bagh sorunlar yasadigin,
%351,1°1 bazen bu tiir sorunlar yasadiklarini, %37,8’1 ise bu tiir sorunlar yasamadiklarin
belirtmiglerdir. Tablodan da goriildiigii gibi 6rneklemin biiylik bir kismi son sinftaki
ogretmen adaylarinin laboratuarda her zaman veya bazen sorunlar yasadiklanim ifade

etmislerdir.

Tablo 15. Laboratuar Uygulamalarina Baslamadan Once Ogretmen

Adaylarina Verilen Laboratuar Giivenligi Konusundaki Dagiim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 35 77,8 77.8
Bazen 10 22,2 100.0
Toplam 45 100,0

Anketin 16. maddesi ogretmen adaylarina laboratuar uygulamalarina
baglamadan 6nce laboratuarda giivenli ¢alismaya iliskin bilgi verilip verilmedigi
konusundadir. Tablo-15‘den de gorilldiigii gibi Omekleme katilan Sgretim liyelerinin
tiimii bu konuda Sgretmen adaylarina bilgi verildigini belirtmis, bilgi verilmedigini

sdyleyen dgretim iiyesi yoktur.
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Table 16. Ogretmen Adaylarinin Dencyden Once Veya Sonra Bir Sinava

Tabii Tutulup Tutulmadif Konusundaki Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 24 53,3 53,3
Bazen 17 37.8 91.1
Hay1r 4 8,9 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin 17. sorusu Fen Bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuarda deneye
baglamadan 6nce on bilgilerini yoklamak veya deneyden sonra deneyin anlasilma
diizeyini belirleyerek eksikliklerin giderilmesi amaciyla herhangi bir sinava tabii tutulup
tutulmadigini belirlemek amaciyla sorulmustur. Bu soruya drneklemin %53,3’# evet;

%37.8’si bazen, %8,9’u boyle bir sinav yapmadiklar1 konusunda bilgi vermislerdir.

Tablo 17. Ogretmen Adaylarina Laboratuarda Yapacaklar1 Deneyle ilgili
Foy Verilip Verilmedigi Konusundaki Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 43 95,6 95,6
Hay1r 2 4,4 100,0
Toplam 45 100,0

18. soru Ogretmen adaylarina laboratuardaki ogretim elemanlarimin yardimei
olamadiklar1 durumlarda faydalanabilecekleri bir kaynak (laboratuar foyiil) wverilip
verilmedigini belirlemek amaciyla sorulmugtur. Orneklemin %95,6’s1 fakiiltelerindeki
Ogretmen adaylarmna laboratuarda faydalanabilecekleri bir fSy verdiklerini ifade

etmislerdir.
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Table 18. Verilen Foylerin Kapsamhh Konusundaki Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterince kapsamli 35 77.8 77.8
Kapsamli degil 7 15,6 93,4
Gereginden fazla 1 2,2 95,6
ayrint1 igeriyor
Bos 2 4.4 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin 19. sorusu 18. soruya bagintili olarak laboratuar foyii veriliyorsa bu
foylerin kapsamliligini belirlemek amactyla sorulmustur. Bir iist soruda 6rneklemin %
4,4t 18. soruya hayrr cevabimi verdigi igin bu Ogretim iiyeleri bu soruyu bos
birakmuslardir. Orneklemin %77,8’si verilen foylerin yeterince kapsamli oldugunu,
%2,2’si gereginden fazla ayrinti igerdigini, %15,6’s: ise yeterince kapsamhi olmadigim

belirtmislerdir.

Tablo 19. Ogretmen Adaylarina Verilen Laboratuar Féylerinin

Anlasiiabilirligi Konusundaki Dagilim

Frekans Yizde Toplam Yiizde
Evet 27 60,0 60,0
Kismen 15 33,3 93,3
Hayir i 2,2 95,5
Bos 2 4,5 100,0
Toplam 45 160,0

Bu sorunun amaci verilen foylerin §gretmen adaylarimin anlayabilecegi sekilde
acik, anlagilir, sade bir dil kullamlarak hazirlanip hazirlanmadigim belirlemektir.
18.soruda 6gretmen adaylarina laboratuar foyli vermediklerini ifade eden Ggretim
iiyeleri bu soruyu bos birakmuglardir. Tablo-19’a gore 6gretim tiyelerinin %60,0°1 bu
soruya evet, %33,3i kismen, %2,2°si ise verilen fOylerin yeterince agik, anlagilir ve

sade bir dil kullamilarak hazirlanmadifi konusunda bilgi vermislerdir.
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Tablo 20. Laboratuar Ders Saatlerinin Yeterliligi Konusundaki Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 16 35,6 35.6
Oldukga yeterli 3 6,7 42,2
Kismen yeterli 16 35,6 77.8
Yetersiz 10 22,2 100,0
Toplam 45 100,0

Bu soru ogretim iilyelerine gore; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuar
becerilerini gelistirmek agisindan laboratuar ders saatlerinin yeterliligini belirlemek
amactyla sorulmustur. Ogretim iiyelerinin %35,6’s1 laboratuar ders saatlerinin yeterli
oldugunu, %6,7’si olduk¢a yeterli oldugunu, %35,6’s1 kismen yeterli oldugunu,
%22.,2’si laboratuar ders saatlerinin yetersiz oldugunu ifade etmistir. Bu sonuca gore
Orneklemin yaridan fazlasi laboratuar ders saatlerinin yetersiz oldugu konusunda

hemfikirdir.

Tablo 21. Laboratuar Derslerinin Teorik Derslerden Ayrilarak Tek Basina
Bir Ders Olarak Okutulmasimin Gerekliligi Kenusundaki Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 33 73,3 73,3
Kismen 3 6,7 80,0
Hayir 9 20,0 100,0
Toplam 45 100,0

Ogretim iyelerinin %73,3’1 laboratuar uygulamalaninin teorik derslerden
aynlarak tek basina bir ders olarak okutulmas: gerekliligine inaniyorken, érneklemin

%6,7’si bunun kismen gerekli oldupuna, %20,0°1 gereksiz oldufuna inanmaktadir.

62



Tablo 22. Yapilan Deneylerin icerigi Konusundaki Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 19 422 42,2
Kismen yeterli 22 48,9 91,1
Yetersiz 4 8.9 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin 23. soru fen bilgisi Ogretmen adaylarina laboratuar becerilerini
kazandirmak i¢in yaptinlan deneylerin iceriginin yeterli olup olamadigim belirlemek

amaciyla sorulmustur. Bu soruya 6gretim liyelerinin %42,2’si yeterli, %48,9’u kismen

yeterli, %8,9°u yetersiz yanitini vermiglerdir.

Tablo 23. Fen bilgisi Ogretmen Adaylarmmn Laboratuar Yeterliligi

Konusundaki Dagihm

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Yeterli 13 28,9 28,9
Kismen yeterli 29 64.4 93,3
Yetersiz 3 6,7 100.,0
Toplam 45 100,0

Son siniftaki 6gretmen adaylarimin ilkdgretim fen bilgisi programindaki kimya
alamna yonelik deneyi basari ile yapabilecek laboratuar yeterliligine ulastigina inaniyor
musunuz? Sorusuna Ogretim iyelerinin %28,9’u yeterli, %64,4’4 kismen yeterli,
%6,7’s1 yetersiz yamtimt vermislerdir. Buradan anlagildifi gibi 6gretim liyeleri

yetigtirdikleri 5gretmen adaylarimin tam olarak laboratuar yeterliligine ulagmadiklarim

belirtmislerdir.
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Tablo 24. Fen Bilgisi

Diizenleyebilme Yeterliligi e figili Dagihim

Ogretmen Adaylarmin

Alternatif Deney

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 14 31,1 31,1
Kismen 29 64,4 95,6
Hayir 2 4,4 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin 26. sorusu fen bilgisi 6gretmen adaylarimin fiziki yetersizlikler ile
karsilastiklarinda  (laboratuar veya arag-gere¢ yoklugu), etraflarindaki dogal
malzemeleri kullanarak benzer deneyler hazirlayabilecek baska bir deyisle alternatif
deneyler diizenleyebilecek yeterlilige ulasgip ulasmadigim belirleyebilmek amaciyla
sorulmustur. Bu soruya 6rneklemin %31,1°i evet, %64,4’1i kismen, %4,4’{i ise hayir
yanitin1 vermigtir. Bu sonuca gore Ogretim iyelerinin yaridan fazlasi Sgretmen
adaylarinin  arag-gere¢ vb. yetersizlikle kargilastiklarinda alternatif deneyler

diizenleyebilecek yeterlilige ulastiklarina inanmaktadir.

Tablo 25. Laboratuar Derslerinin Teorik Derslerle Paralelligi ile ilgili

Dagilim
Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 19 42,2 42,2
Kismen 17 37.8 80,0
Hayr 9 20,0 1060,0
Toplam 45 100,0

Ogretim fiyelerine fakiiltelerindeki  teorik derslerle laboratuar derslerinin
paralelligi ile ilgili sorulan soruya; Srneklemin %42,2’si evet, %37°8’1 kismen, %20’si

hayir yanitin1 vermistir.
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Table 26. Laboratuar Dersleri {le Teorik Derslerin Igeriginin Ortiismesi ile

figili Dagihm
Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 22 48,9 48,9
Kismen 21 46,7 95,6
Hayir 2 4.4 100,0
Total 45 100,0

Bu soru teorik derslerde ogretilen konularin laboratuar uygulamalan ile
pekistirilip pekistirilmedigini belirlemek amaciyla sorulmugtur. Ogretim iiyelerinin
%48,9’u laboratuar derslerinin icerigi ile ilgili teorik dersin igerifinin yeterince

ortiistiigiinii, %46,7’si kismen ortlistiigiinii, %4,4’i ise drtlismedigini belirtmistir.

Tablo 27. Laboratuar Dersleri ile ilkiégretim Programindaki ilgili Konu

icerikleri
Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 25 55,6 55.6
Kismen 19 42,2 97.8
Hayir 1 2,2 100,0
Toplam 45 100,0

Opretim {iyelerinin %55,6’s1 laboratuar derslerinin igerigi ile ilkdgretim

programindaki ilgili konu igeriklerinin

ortiistiigiinii, %2,2’si ise Srtiismedigini belirtmektedir.

Tablo 28. Ofretmen Adaylarina Ilkddretim Programmmda Yer Alan

Deneylerin Yaptirihp Yaptiriimadig: Ile Tigili Dagihim

yeterince Ortlistligtinii, %42,2°si kismen

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 26 57,8 57,8
Kismen 19 42,2 100,0
Toplam 45 100,0




Opretmen adaylarina ilkdgretim fen bilgisi programinda yer alan deneyler

yaptirthiyor mu? Sorusuna Srneklemin %57,8°1 evet, 42,2°si kismen yamitim vermisler,

bu soruya higbir 6gretim tiyesi hayir yanitini vermemistir.

Tablo 29. Fen Bilgisi Ogretmen Adaylarina Egitim Fakiiltelerinde

Uygulanan Programdaki Kimya Derslerinin Dénemlere Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 33 73,3 73,3
Hayir 11 24.5 97.8
Bos 1 2,2 100,0
Toplam 45 100,0

Bu soru; Ogretim iyelerinin Ogretmen adaylarina egitim fakiiltelerinde

uygulanan programdaki

kimya derslerinin dénemlere dagilimini uygun bulup

bulmadiklarini belirlemek amaciyla sorulmustur. Tablo incelendiginde 6meklemin

%73,3’iinlin kimya derslerinin donemlere dagilimini uygun bulduklar, %24,4’tiniin

uygun bulmadigi, %2,2’sinin de bu konuda fikrini belirtmedigi goriiliir.

Tablo 30. Ogretmen Adaylarimin Laboratuar Uygulama Derslerine Ve

Deney Yapmaya isteklilikleri ile figili Dagidim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 20 444 44 4
Kismen 23 51,1 95,6
Hayir 2 44 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin 33. sorusu; fen bilgisi 6gretmen adaylarimin laboratuar uygulama
derslerine ve deney yapmaya istekli olup olmadiklarm belirlemek i¢in sorulmustur.
Ogretim iiyelerinin %44,4’ii 6gretmen adaylarimn laboratuar uygulamalarina ve deney
yapmaya istekli olduklarmi, %51,1°i kismen istekli, %4,4’1 isteksiz olduklarim
belirtmistir.
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Table 31. Laboratuardaki Ofretmen Adaylarina Diisen Laboratuar
Elemam Sayist fle ilgili Dagilim

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
5-10 6 13,3 13,3
11-15 14 31,1 44,4
16-20 6 13,3 57,8
20+ 19 42,2 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin 35. sorusu laboratuarda kag¢ 6grenciye bir laboratuar elemani diistiigiinii
belirlemek amaciyla sorulmustur. Bu soruya 6rneklemin %13,3’1i 5-10 6grenci, %31,1°1
11-15 Sgrenci, %13,3%ii 16-20 aras1 grenci, %42,2’s1 20°den fazla yanitim vermistir.
Bu sonuca gére Orneklemin yandan fazlasi laboratuarda bir laboratuar elemaninin

15°den fazla 6grenci ile ilgilenmek zorunda kaldiginmi belirtmektedir.

Table 32. Laboratuar Derslerinde Gérevli Ogretim Elemanlarmin

Ogrenciye Yardime: Olma Durumlar

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 33 73,3 73,3
Bazen 10 22,2 95,6
Hayir 2 4,4 100.0
Toplam 45 100,0

Bu soruya Ogretim iiyelerinin %73,3’ti laboratuar derslerinde gorevli 6gretim
elemanlarinin  6grencilere yeterince yardimcr oldugunu, %22,2°si bazen, %4.4’l

yardimei olmadiini belirtmektedir.
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Tablo 33. Laboratuar Derslerinde Gérevli Elemanlarin Ogretmen Adaylan
fle lletisim Kurarak Ogrenmeye Sevk Edebilme, Laboratuar Becerilerini

Kazandirmaya Ozendirme Durumiar

Frekans Yiizde Toplam Yiizde
Evet 25 55,6 55,6
Kismen 20 444 100,0
Toplam 45 100,0

Anketin son ¢oktan seg¢meli sorusu olan 37. soruda; laboratuarda gorevii
laboratuar elemanlarinin 6grencilerle iletisim kurarak $grenmeye sevk etme, laboratuar
becerilerini kazanmaya Ozendirme durumlarim belirlemek amaciyla sorulmustur. Bu
soruya Orneklemin %55,6’st evet, %44,4’0 kismen yamitim vermis. Bu soruya

orneklemden hayir yaniti verilmemistir.
3. 1. 2. Anketin Yazili Cevap Gerektiren Boliimiinden Elde Edilen Bulgular

Bu boliimde ogretim {iiyelerine uygulanan anketin yazili cevap gerektiren
bslimdeki sorulara verdikleri cevaplarin analizinden eide edilen bulgular verilmistir.
Ogretim tiyelerinin verdikleri cevaplara gore egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmen
adaylarina kimya alammna yonelik laboratuar becerilerini kazandirma durumlan ve
karsilasilan sorunlar belirlenmeye c¢alisilmistir. Her bir soru maddesi ayn ayn
incelenmis, verilen yanitlar gruplanarak tekrarlanma sirasina gére verilmistir. Art1 (+)
isareti bulunan maddeler o yamitin birden fazla Sgretim iiyesi tarafindan verildigini
gostermektedir.

1.Soru

Bu soruda &gretim iyelerinin cahgtifi Universite ve fakiilteyi belirlemek
amaciyla sorulmustur. Cahismaya katilan Ofretim Gyelerinin galiguifi {niversite ve
fakiilte Tablo-2 ‘de gsterilmistir.

7. Soru

Anketin 7. sorusu fen bilgisi Ogretmenligi programinin kimya laboratuar
uygulamalarinin diizenli olarak yapilamamasinin nedenlerini aragtirmak amaciyla 6.

soruya bagh olarak sorulmustur. Anketin 6. sorusuna bazen veya hayir yamtini veren
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dgretim iiyelerinin 7. soruyu yanitlamalari, evet yanitim verenlerin ise yanitlamamalar
gerekmektedir. Anketin 6. sorusuna 6rneklemin %35,6 (16 kisi)’s1 hayir veya bazen
yanitini vermis fakat bu soruyu cevaplamalan gereken 6gretim iiyelerinden 3’ii soruyu
bos birakmustir. Bu soruya 13 6gretim {liyesi yanit vermigtir.

Bu maddeye verilen cevaplar incelendiginde egitim fakiiltelerindeki kimya
laboratuar uygulamalarinin yapilamamasinin nedenleri en ¢ok tekrarlanma sirasina gore;

o Arag-gere¢ ve kimyasal madde yetersizligi +

e Laboratuarlann fiziki kosullarimin yetersizligi +

e Laboratuarda gérevli 6gretim elemanlarinin sayisinin yetersizligi +

e Laboratuar olmays1 +

e Laboratuarda faydalanilabilecek belirli bir laboratuar foyiiniin olmayis

e Egitim fakiiltelerindeki arastirma gorevlilerinin alanlarimin alan egitimi
olmasindan dolay: laboratuar uygulamalarim 6nemsememeleri seklinde
gOsterilmistir.

15. Soru

Anketin 15. sorusu fen bilgisi 6gretmen adaylarimin deney sirasinda laboratuar
becerilerinin yeterince gelismemesine baghh olarak ne tiir sorunlar yasadiklarim
belirlemek amaciyla 14. soruyla baglantii olarak sorulmustur. Anketin 14. maddesine
“evet” ve “bazen” yamitim veren Oretim iyelerinin 15. soruyu cevaplamalar
istenmistir. 14. soruya Orneklemin %62,2’si “evet” veya “bazen” yamtim vermis
dolayisiyla bu soruyu 28 6gretim lyesinin yamt vermesi beklenirken 6 kisi bu maddeyi
bos birakmugtir.

Bu maddeye verilen cevaplar incelendiginde fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
deney swrasinda laboratuar becerilerinin yeterince gelismemesine bagh olarak
yasadiklan sorunlar en ¢ok tekrarlanma sirasina gore;

e Bireysel olarak deneyi planlayamama ve uygulayamama +

e Kendine giivensizlik +

e Laboratuar malzemelerini kirma, dagitma +

e Laboratuar giivenligi +

e Alternatif malzeme kullanimi +

o Yapilan deneylerde ¢ok hata ¢ikmas: +
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e Kimyasal maddeleri ve bu maddelerin 6zeliiklerini bilmemesinden dolay:
deneyde beklenmeyen sonuglarin gikmasi +
o Olgme, siizme gibi islemlerin tam yapilamamas:
e Zaman kullanimini ayarlayamama gibi sorunlar olarak belirtilmistir
25. Soru
Anketin 25. sorusu; son simftaki 6gretmen adaylarinin ilkégretim fen bilgisi
programindaki kimya alanina yonelik deneyleri bagan ile yapabilecek laboratuar
yeterliligine kazanamama nedenlerini irdelemek amaciyla bir ist soru ile ilgili olarak
sorulmustur.
Bu soruya verilen cevaplar incelenerek yukaridan agagiya en ¢ok tekrarlanma
sirasina gore verilmigtir.
e [Laboratuar malzemeleri vyetersiz oldugu i¢in deney diizeneklerini
dgrencilerin kurmasina izin verilememesi +

e 1. simfta verilen Kimya dersleri teorik olarak yapiliyor, dersin iki saatlik
uygulamasinda ise problem ¢6ziilmesi, Kimya dersinde 6grencilerin sadece
bu derse $zel uygulama dersi almamalan

e [Laboratuar derslerinin ayn olmayisi

e Laboratuarda gorevli 6gretim elemanlarinin yeterince 6zverili olmayist gibi

nedenler siralanmaktadr.

'32. Soru

Bu soruda oOgretim iiyelerinin fen bilgisi Ogretmen adaylarina egitim
fakiiltelerinde uygulanan programdaki Kimya derslerinin dénemlere dagilimm uygun
bulmama nedenlerini irdelemek amaciyla 31. soruya baglantili olarak sorulmustur. Bu
soruyu 31. soruya hayir yamtini veren dgretim iiyelerinin yanitlamalar istenmistir. 31.
soruya 6rneklemin % 24,4°1 (11 kisi) hayir yanitim vermis dolayisiyla bu kadar 6gretim
iiyesinin 32. soruyu yanitlamas: beklenmektedir fakat 3 Sgretim iiyesi bu soruyu bos
birakmustir.

Bu soruya verilen yamtlar incelenerek Ogretim fyelerinin fen bilgisi
ogretmenligi programdaki Kimya derslerinin dagilimim uygun bulmama nedenleri
tekrarlanma sirasina gore;

e 1. sinufta verilen Kimya derslerinde yogunluk olmasi daha sonraki stmflarda

ilk y1l verilen bilgiler unutulmas: +
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Kimya- IV dersi icin yeterli zaman olmayis1 bu dersin kredisinin artinmast
gerekliligi +

Ders icerikleri ders saatlerine goére g¢ok fazla ders saatleri artirlarak
donemlere yayilmali

Ayn bir laboratuar dersi olmayis1 bu dersin teorik derslerin iginde verilmesi

gibi nedenler siralanmaktadir.

34. Soru

Anketin 33. sorusu; 6gretmen adaylarinin laboratuar uygulama derslerine ve

deney yapmaya isteksiz olmalarinin nedenlerini irdelemek, bir iist soru hakkinda daha

ayrintih bilgi edinmek amaciyla sorulmustur. Bu soruyu 33. soruya kismen veya hayir

yanitin1 veren Ogretim {iyelerinin yamtlamalan istenmigtir. Orneklemin %55,5°1 (25

kisi) bu soruyu yamtlamasi gerekirken 8 6gretim {iyesi soruyu bos birakmustir.

Ogretmen adaylarinin deney yapmaya ve laboratuar uygulamalarina isteksiz

olma nedenleri ile ilgili olarak $gretim iiyelerinin verdikleri yanitlar gruplanmis ve en

¢ok tekrarlanan cevaplardan baslanarak sunulmustur. Bu yamtlar;

Deneylerin grup ¢alismasi teknigi ile yapilmasi nedeniyle tiim 6grencilerin
aktif hale getirilememesi dolayisiyla 6grencilerin sikilmas: +

Yeterince madde ve malzeme olmamasi +

Laboratuarlarin fiziksel kosullarimin k&tli olmasi nedeniyle 6gretmen
adaylarinin motivasyonunun kétii yonde etkilenmesi +

Opretmen adaylanmin laboratuar becerilerinin  yeterince gelismemesi
nedeniyle kendilerine giiven duyamamalar +

Laboratuarin zaman kaybi olarak goriilmesi +

Deneylerin ilkégretimle gogunlukla uyumlu olmamasi

Ogretmen adaylarinin yeterince teorik bilgiye sahip olmamalar nedeniyle
deneyleri anlamakta giiglitk ¢ekmeleri

Opretmen adaylarimin o derse ilgilerinin olmadig: igin zorunlu olarak
isteksizlik duymalari

Opretmen olduklarinda laboratuar1  kullanmayacaklarii  dolayistyla
laboratuarin gereksizligine inanmalan

Derslerle paralel olmamasi nedeniyle deneyleri anlayamamalan

Laboratuara kalabalik gruplarla girilmesi
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Cogunlukla kapalt uglu deneyler yapilmasi yani o6grencinin deneyin
sonucunu bilmesi

Laboratuar Ogretim elemanlarinin  sayilarinin  yetersizligi nedeniyle
laboratuarda 6@retmen adaylarinin yeterince bilgilendirilememeleri

Géosteri deneyinin yapilmast

Teorik dersten ayrni bir ders olmadify igin ders olarak goriilmemesi gibi

nedenler siralanmistir.

38. Soru

Bu soru, ankette 6gretim tliyelerine yetistirmekte olduklar: fen bilgisi 6gretmeni

adaylan ile ilgili unutulmus, gézden kagmis noktalar varsa eklemeleri i¢in sorulmustur.

Anketin bu sorusuna dgretim iiyelerinin 22 tanesi yanit vermemis bir ¢ogu da daha

dnceki

fakiiltelerindeki sikayetgi olduklarn veya ¢ok begendikleri noktalari tekrar

belirtmigler bu bilgiler tekrar verilmemistir. Asagida 6gretim {iyelerinin bu konu ile

ilgili verdikleri bilgiler siralanmustir.

Daha etkili ve verimli bir egitim- ogretim icin simiflardaki 6grenci sayisi
azaltilmali, 6gretim elemanlarinin sayis: artirtimalidir. 75 kisilik siniflardan
verim beklenmemelidir. +

Opgrencilerin eksiklikleri bilim senligine proje hazirlanarak tamamlanmaya
calisithyor. +

Bu boliimler yeni kuruldugu i¢in bilgi bakimindan donamimli 6gretmen
yetistirilmesi i¢in materyal bakimindan desteklenmelidir.

Tiim fen dersleri laboratuar uygulamalarina yansitilmahidar.

Fizik- Kimya-Biyoloji gibi uygulama agirlikli dersler hem laboratuar hem
derslik olarak kullamlabilecek ortamlarda yapiimalidir.

Bilgisayar destekli uygulamalar yapilmahdir.

Yetistirdigimiz Fen Bilgisi dgretmenlerinin laboratuan1 ¢ok giizel ve titiz
kullanacaklarimi  ve laboratuar ¢aligma tekniklerini 6grendikierini
diistinliyorum.

Bu bliimde Laboratuar Teknikleri diye bir dersin zorunlu olarak okutulmasi
gerekliligine inaniyorum.

Konu Alant Ders Kitabi Incelemesi dersi haftada 4 saatten 2 saate indirilmeli

ve Kimya-4 dersinin saati artirilmalidir.
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e Laboratuar uygulamalari Ogrencilerin  bilimsel stireg¢  becerilerini

gelistirebilecekleri sekilde diizenlenmelidir.
3. 2. Gozlem Formundan Elde Edilen Buigular
Aragtirmada egitim fakiiltesi Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda 6grenim
goren fen bilgisi Ggretmen adaylarimin fakiilteden mezun olana kadar edindikleri

laboratuar becerilerini belirlemek igin gézlem yapilmistir. Gézlem formundan elde

edilen bulgular Tablo- 34‘dedir.
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* Jsareti birakilan 6gretmen adaylan ellerindeki cam malzemeyi gosterilen
davranis basamaginda elinden diigiirerek kirmis ve deneyine son vermistir. Bu 6gretmen
adaylanmin deneyin ilerleyen safhalarindaki davramglan gozlenememistir. Bu durum

tabloya aktarilmistir.

Davrams-1
Ogretmen adaylarimin ilk olarak 6 g NaOH’1 tartma davranis1 gézlemlenmistir.

Bu davramgta 1. simftaki 6gretmen adaylarimin %65°1 basarili, %35°i basansiz iken
4. simftaki 6gretmen adaylarinin %75,6’s1 bagarihi, %24,4’{i basarisizdir. Bu davranis
baz alindifinda 6gretmen adaylarinda son smifa gelene kadar bir gelisme oldugu
gortliir fakat P>0,05"den biiyiik bir deger (P=0,296) oldugu igin bu gelisme istatistiksel
olarak anlamh degildir.

Davranig-2
Tartilan NaOH’1 25 ml’ye tamamlama davramisinda 1. simftaki dgretmen

adaylarimin %50’si basarilt iken 4.simiftaki §gretmen adaylarinin % 48.8°1 basanhdir.
Bu davramista ogretmen adaylarinda son sinifa gelene kadar bir gelisme gostermedigi
goriiliir.

Davranis-3

Doymus NaCl ¢ozeltisini hazirlama davramiginda 1. sintftaki Ogretmen
adaylarinin %57,5°1 basanli iken 4.smftaki 6gretmen adaylariiun %73,2’si basarilidir.
Bu yiizdeler g6z Oniine alindiginda 6gretmen adaylarinin son simfa kadar bir gelisme
kaydedildigi fakat P>0,05’den biiyiik bir deger (P=0,138) oldugu i¢in bu gelisme
istatistiki olarak anlamli degildir.

Davranis-4
20 g bitkisel yagi tartma davramisi da birinci davramigtaki gibi Sgretmen

adaylarinin 6lgme becerilerindeki gelismenin rahatlikla gézlemlenecegi bir davranistir.
Bu davramsta 1. simftaki 6gretmen adaylarimin %72,5°1 basarili iken 4. siniftaki
dgretmen adaylarinin %82,9’unun basarih oldugu goriiliir. Bu davramgta 6gretmen
adaylarimin son simifa kadar bir gelisme gosterdigi fakat P>0,05’den biiylik bir deger
(P=0,259) oldugu i¢in bu gelisme istatistiki olarak anlaml degildir.
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Davranmig-5
Bir sonraki davramis meziirle 20 ml etil alkoliin Sl¢lilmesidir. Bu davramista 1.

simftaki 6gretmen adaylarinin %77,5°1 bagaril: iken son siniftaki gretmen adaylarinin
%95,1’inin basarilidir. Ogretmen adaylarinin sivilarin 6lglilmesi davramginda bityiik bir
gelisme gosterdigi ve bu gelisme P<0,05°den kiigiik bir deger (P= 0,021) oldugu icin
anlamhidir.

Davranis-6

Gozlenen diger bir davrams etil alkoliin yag bulunan bir erlene ilave edilmesidir.
Bu asamada 1. simiftaki Ogretmen adaylarmin %87,8°si basarili iken 4. simiftaki
Ogretmen adaylarinin %100’ basarihidir. Bu davranista 68retmen adaylarinin son sinifa
kadar biiylik bir gelisme gostermistir. Gelisme P<0,05’den kiigiik bir deger (P=0,023)
oldugundan dolay: istatistiki olarak da anlamhdir.

Davranig-7

Ogretmen adaylarimin bu asamadan sonra karisimi kuvvetle ¢alkamalart gerekir.
Bu davranista her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 da % 100 basarihdir. Gruplar arasinda
her hangi bir degisme olmadigindan bu madde i¢in istetistiksel hesap yapilamamustir.

Davrams-8

Bu asamada 6gretmen adaylarinin karisim isitict tzerinde tasirmadan isitma
davramst gdzlenmistir. Bu maddede 1. simftaki dgretmen adaylarinin % 95,0°i
basariliyken son siiftaki 6gretmen adaylarinin %90,2°si basarilidir. Bu maddede 1.
siniftaki 6gretmen adaylarinin daha basarih oldugu goriiliir.

Davranig-9

Opretmen adaylaninin bu deneyi yaparken karigimi 1sitict iizerinde siirekli
bagetle  kanstirmalari gerekir. Bu davramigta 1.siniftaki Ogretmen adaylarnnin
%85,0’inin basarili 4. smmftaki 6gretmen adaylannin  %97,5°i bagarilidir. Ogretmen
adaylarmin bu davranigta son smifa kadar bliyiik bir gelisme gostermistir. Geligme
P<0,05’den kiigiik bir deger (P=0,025) oldugundan dolay: istatistiki olarak da
anlamhdir.

Davranis-10
Sabunlasma am tespit edilerek erlen isiticidan alinmadigi taktirde sabun ¢ok

katilastign igin bu davrams ¢ok dikkat gerektirir. Bu agsamada 1. simftaki 6gretmen
adaylarinin %80,0’1nin basariliyken son smiftaki 6gretmen adaylarimin %82,9’unun

76



basanihidir. Bu agsama gruplara arasinda biiylkk bir gelisme olmadig: goriiltr ki
P>0,05"den biiyiik bir deger (P=0,735) oldugu icin istatistiki olarak anlamli bir gelisme
yoktur.

Davrams-11

Isitma islemi bittikten sonra erlen 1sitic1 lizerinden alinmir. Bu agsamada 1.siniftaki
dgretmen adaylarimin  %90°1 basartli  4.simuftaki  6gretmen adaylarinin %97,6si
basarilidir. Erlenin isitic1 iizerinden alinirken &gretmen adaylarinin el becerileri tam
gelismedigi i¢in masaya hakim olamamuslar, bu evrede 1. simiflarin grubundan 4 erlen,
diger gruptan 1 erlen yere diistiriilerek kinlmigtir. Bu davramista son sinmiftaki 6gretmen
adaylarinin daha basarih olduklan gdriiliir, fakat P>0,05"den bilyiik bir deger (P=0,157)
oldugu i¢in bu gelisme istatistiki olarak anlaml degildir.

Davramg-12

Ogretmen adaylarinin bu agamada karigimi oda sicakliginda sogutmalari gerekir.
Bu davramsta her iki gruptaki 6gretmen adaylart da % 100 baszrilidir. Gruplar arasinda
her hangi bir degisme olmadigindan bu madde i¢in istetistiksel hesap yapilamamustir.

Davranig-13

Karisimm musluk suyu altinda sogutulmast davramisinda 1.simiftaki 6gretmen
adaylarinin %88,8°1 basarili iken 4. siniftaki dgretmen adaylannin %95,0°1 bagarilidir.
Bu asamada 1. siftaki 6gretmen adaylannin {igli erlenini musluk altina gétiirtirken
kirdi. Bu davranista son simiftaki 6gretmen adaylar 1.siniftaki 6gretmen adaylarina gore
daha basarihidir, fakat P>0,05’den biiyitk bir deger (P=0,49) oldugu i¢in bu gelisme
istatistiki olarak anlamli degildir

Davrams-14
Sogutulan karigima doymus 100 ml NaCl ¢&zeltisini ilave etme davranisinda her

iki gruptaki dgretmen adaylar1 da % 100 basarihidir. Gruplar arasinda her hangi bir
degisme olmadigindan bu madde i¢in istetistiksel hesaplama yapilamamugtir.
Davranig-15
Kangimin dikkatle kanigtiniimas) davramiginda da bir tistteki davramsta oldugu
gibi her iki gruptaki 6gretmen adaylar1 da % 100 bagsarithidir. Gruplar arasinda her hangi

bir degisme olmadigindan bu madde i¢in istetistiksel hesaplama yapilamamistir.
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Davranis-16
Deneyin basinda dgretmen adaylarina biichner hunisi gésterilmis ve bu aracin

ismi sorulmus fakat tabloda deney sirasina gore gésterilmistir. Bu davramsta 1. simftaki
Ogretmen adaylannin %2,2°i basanliyken son simftaki 6gretmen adaylarindan bu araci
taniyan olmamistir.

Davranig-17

Biichner hunisinin igine siizge¢ kagidi kesme davraniginda 1.simiftaki dgretmen
adaylarinin %90,9°u basarili iken son simiftaki 6gretmen adaylarinin %690,0°1 basanhdir.
Bu davramsta 1. simiftaki 6gretmen adaylan daha basarilidir.

Davranig-18

Nuge erlenini diger erlenler arasindan segerek alma davramiginda 1. simftaki
6gretmen adaylarinin %2,2°1 bagarihyken son siniftaki 6gretmen adaylarindan bu aract
taniyan olmamistir. Bu dai/ramsta P=0,308 bulunmus. Istatistiki olarak P>0,05’den
biiyiik bir deger oldugu icin anlamli degildir.

Davranis-19

Hazirlanan sistem vasitasiyla karigimi siizme davranmisinda 1. ve 4. smuftaki
Ogretmen adaylar1 olmak iizere her iki grup da % 100 basarilidir. Gruplar arasinda her
hangi bir degisme olmadigindan bu madde i¢in istetistiksel hesaplama yapilamamustir.

Davrams-20

Deneyin son asamasinda elde edilen sabun 25 mi buzlu su ile yikamir. Bu
davramsta 1. siniftaki 6gretmen adaylarinin %92,0°1 basarihi iken 4.siniftaki 6gretmen
adaylannmin %91,2’si basarilidir. Bu davramista 1.simiftaki 6gretmen adaylan daha

basarilidir.
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4. TARTISMA

Bu arastirma egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmenlerinin ilkogretim 7. ve 8.
siniftaki kimya konularina yonelik laboratuar becerilerini gelistirebilme durumlarini
belirlemek amaciyla yapilmistir. Bu amagla Fen Bilgisi Ogretmenligi Anabilim
Dali’'nda gorevli Ogretim iiyelerine yetistirdikleri &gretmen adaylarinin laboratuar
yeterliliklerine ulasip ulagmadiklarini belirleyebilmek igin 38 sorudan olugan bir anket
gelistirilmistir. Buradan elde edilen verileri destekleyebilmek i¢in 1. ve 4. siniftaki fen
bilgisi 6gretmen adaylarina bir laboratuar ¢alismas: yaptinilarak gézlem yapilmistir. Bu
boliimde, yapilan c¢alismalar sonucunda goézlem formundan ¢lde edilen bulgular ile

Ogretim iiyelerine uygulanan anketten elde edilen bulgular birlikte yorumlanmigtir.

4. 1. Gozlem Formundan ve Anketten Klde Edilen Bulgulara Yomelik

Tartismalar

Tablo-5 ve Tablo-6°den goriilebilecegi gibi Ornekleme giren egitim
fakiiltelerinin  %93,3’iinde Kimya alanina yonelik derslerin yiiriitillebilecegi bir
laboratuar bulunurken bu laboratuarlarin yaklasik % 40’min yeterli diizeyde oldugu
anlasiimigtir.

Anketin 6. ve 7. sorusu Kimya Laboratuar uygulamalarinin diizenli bir sekilde
yapilip yapilmadigdi, yapilamiyorsa bunun nedenlerini aragtirmak amaciyla sorulmustur.
Cahsma sonucunda Ornekleme giren egitim fakiiltelerinin %64.,4’tinde laboratuar
caligmalannin diizenli bir sekilde yapildigim bir kisminda ise; kimyasal madde
yetersizligi, laboratuarlarin fiziksel kosullarinin k&t olusu, laboratuarda gorevli
dgretim elemanlarinin yetersizligi vb. nedenlerle laboratuar ¢aligmalarinin diizenli bir
sekilde yapilamadig: anlagilmistir.

Tablo-8’de fen bilgisi 6gretmen adaylarina daha ¢ok grup galigmasi teknigi hatta
bazi egitim fakiiltelerinde gosteri teknigi uygulandigi goériilmektedir. Oysa gerek grup
calismas, gerekse gosteri teknigi 6grencilerin laboratuar becerilerinin gelismesine engel
oldugu konu ile ilgili yapilan ¢aligmalarda tespit edilmistir (23). Anketin  bunun
yamnda &rneklemin ¢ok kiigiik bir kesiminde bireysel caligma teknidi (%15)
kullanildig1 anlagilmustir.
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Anketin 9. sorusu 1. sitfiaki, 10. sorusu ise son siniftaki 6gretmen adaylarinin
laboratuardaki arag-gerecleri tamyip tamimadifim, dort yilin sonunda Ggretmen
adaylarinda ne olgiide gelisme saglandigini belirlemek amaciyla sorulmugtur. Yapilan
calisma sonunda &gretim Uyelerinin %77,8’si 6gretmen adaylarnin fakiilteye yeni
basladiklarinda laboratuar arag-gereclerini tamimadiklarim fakat &rneklemin yaridan
fazlasi Ogretmen adaylarmin son simfa geldikierinde bu yeterliligi kazandigim
belirtmektedir. Bu sonu¢ gézlem formundan elde edilen sonug ile g¢eligmektedir.
Gézlem formundaki 16. ve 18. davramslar incelendiginde hem 1. siniftaki hem son
smiftaki Ogretmen adaylarimin gosterilen arag-gerecleri tanimadiklan ve bu araglarin
kullanim alanlan hakkinda bilgileri olmadig1 goriilmektedir. Laboratuardaki temel cam
malzemeleri hem 1. simiftaki, hem de son simftaki ¢gretmen adaylarimin tanimamalar
opretmen adaylarina yeterince uygulama yaptirilmadifim ve laboratuardaki araglarin
yeterince tamtilmadigimi géstermektedir.

Anketin 11. maddesinde son smftaki Ogretmen adaylarmin okul
laboratuarlarindaki arag-geregleri kullanma becerisine sahip olup olmadiklarim
belirlemek amaciyla sorulmustur. Ogpretim {iyelerinin %46,7’si 6gretmen adaylarinin bu
yeterlilige ulagtiklarim diistiniirken Orneklemden bu soruya hayir yamti veren
olmamustir. Oysa yapilan deney g¢aligmasinda Ogretmen adaylarinin kati maddeyi
tartarken terazi kullamminda sorun yasadiklarn ve tahta masa ile erlenlerini bir yerden
bir yere tasirken masaya hakim olamayip 1. simftan 7, 4. siniftan bir 6gretmen adaymnin
erlenlerini diigiirerek kirdiklar gézlemlenmistir.

Ogretim iiyelerine son simftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuarda
deney diizenegini yardim almadan kurup kuramadiklari sorulmugtur. Bu soruya
Sreklemin  %46,7’si  6gretmen adaylarimin  yardim almadan deney diizenegini
kurduklarint, %51,1’i ise bazen yardima ihtiya¢ duyduklanm ifade etmislerdir.

Anketin 13. maddesi fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuardaki temel
kimyasal maddeleri, bu maddelerin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri konusundaki
bilgilerinin yeterliligini belirlemek amaciyla sorulmustur. Ogretim iiyelerinin yaridan
fazlasimin yetigtirdikleri fen bilgisi 6gretmen adaylarimin bu konudaki bilgilerinin
kismen yeterli oldugunu belirtmektedir. Yapilan deney sirasinda da bazi Sgretmen
adaylannmin NaOH’i tartarken tartim islemini bekleyen arkadasina saat camindaki

kimyasal: eline alarak, saat camin arkadagina verdigi gozlemlenmistir. Bu davranistan
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bazi 6gretmen adaylarinin bu maddenin kimyasal &zelliini bilmedigi sSylenebilir.
Ogretim {iyeleri, anketin ilerleyen bolimlerinde 6gretmen adaylarinin laboratuardaki
kimyasallarin 6zelliklerini bilmemeleri nedeniyle yasadiklan sorunlan anlatmiglardir.

Anketin 14. ve 15. sorular son simiftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarimin deney
sirasinda laboratuar becerilerinin yeterince gelismemesine bagli sorunlar yasayip
yasamadiklarini, sorun yasiyorlarsa ne tiir sorunlar yasadiklarini belirleyebilmek
amaciyla sorulmustur. Ogretim tiyelerinin yaridan fazlas: 6gretmen adaylarimin bazen
laboratuarda becerilerinin yeterince geligmemesine bagl sorunlar yasadiklarnmi ifade
etmislerdir. Yasanan bu sorunlar; bireysel olarak deneyi planlayamama ve
uygulayamama; kendine giiven duyamadifn i¢in laboratuar malzemelerini kirma,
dagitma; laboratuar giivenligi; alternatif malzeme kullamimi; yapilan deneylerde ¢ok
hata ¢ikmasi; kimyasal maddeleri ve bu maddelerin 6zelliklerini bilmemesinden dolay:
deneyde beklenmeyen sonuglarin ¢ikmasi; Olgme, slizme gibi islemlerin tam
yapilamamasi; zaman kullammim ayarlayamama seklinde 6zetlenmistir. Yapilan deney
sirasinda da ogretim tyelerinin ifade ettigi gibi 6gretmen adaylari bir ¢ok sorun
yasamiglardir. Gozlem formu incelendiginde Ogretmen adaylarinin kati ve sivi
maddelerin 6l¢iimii, ¢dzelti hazirlama, daha 6nce de ifade edildigi gibi deneydeki cam
malzemelerin kullammi sirasinda cam malzemeyi disiiriip kirma hatta biichner
hunisinin i¢ine siizgeg kagidi kesme gibi bir davranista dahi sorun yaganmstir.

Anketin 16. sorusu laboratuar giivenligi konusundadir. Ogretim iiyelerinin
tamamina yakim Ogretmen adaylarimin laboratuar uygulamalarina baslamadan once
laboratuar giivenligi konusunda bilgilendirildigini belirtmislerdir.

Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin deneyden &nce deneyle ilgili 6n bilgilerinin
kontrolii, deneyden sonra deneyde anlasilmayan kisimlarin tespit edilmesi agisindan
yapilan smavlar 6nem tastr. Bu bilgiye ulagmak amactyla sorulan anketin 17. sorusuna
ogretim liyelerinin %53,3’1i 6gretmen adaylanna deneyden dnce veya deneyden sonra
sinav yapildigini, %37,8’1 ise bazen sinav yapildigim belirtmiglerdir.

Laboratuarda 6gretmen adaylarinin  deneyin nasil yapilacagi konusunda
bilgilendiriimesi agisindan laboratuar foyleri ¢ok &nemlidir. Anketin 18., 19. ve 20.
sorusu laboratuar foyleri ile ilgilidir. Ornekleme giren egitim iakiiltelerindeki dgretim
iiyelerinin tamamina yakim Ggretmen adaylarina laboratuar foyii verildigini ve bu

foylerin yeterince kapsamli oldugunu sOylemektedir. Ogretim iiyelerinin %60,0’1
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verilen foylerin yeterince agik, anlasihr ve sade bir dil kullamilarak hazirlandigini
belirtmektedir.

Fen bilgisi 6gretmeni adaylarimin laboratuar becerilerini kazanabilmeleri igin
yeterince uygulama yapmalari, bunun i¢inde laboratuar ders saatlerinin yeterli olmasi
gerekir. Ogretim liyelerinin yanidan fazlasi Fen Bilgisi Ogretmenligi programindaki
laboratuar uygulama saatlerini yetersiz bulmaktadirlar.

Laboratuar uygulama dersleri; ¢ok uzun bir ugrasinin sonunda ¢ok kii¢iik bir
kredi kazamlmasina, hem 6gretim iiyesinin hem de 6grencilerin ¢ok fazla efor sarf
ettigi, belirlenen tiim deneyleri her 6grencinin yaparak olumlu not almak zorunlulugu
olan, deneylerden basar1 saglanamadigi takdirde biitinleme veya yaz okulu olmadif:
icin dersin tekrar alinmasini gerektiren dolayisiyla en ¢ok donem uzatma tehlikesi
tasiyan derslerden biri olmasi, bunun yaninda o alandaki becerilerin kazanildigi, teorik
derste Sgrenilen konularin uygulamasinin yapilarak konunun pekistirildigi ¢ok énemli
bir derstir. 1997-1998 6gretim yilindan itibaren uygulamaya konulan Fen Bilgisi
Ogretmenligi Programinda Fizik, Kimya, Biyoloji gibi fen grubu derslerinin ayrn bir
laboratuar dersinin olmadigi, bazi egitim fakiiltelerinde o derse giren 6gretim {iyelerinin
istekleri dogrultusunda dersin uygulama saatinde laboratuar yaptirnildifi yapilan
caligmalarca tespit edilmistir (53). Anketin 22. sorusu Sgretim {iyelerinin bu konudaki
fikirlerini almak amaciyla sorulmustur. Ornekleme giren 6gretim iiyelerinin %73,3’i
laboratuar uygulama derslerinin teorik derslerden ayrilarak ayri bir ders olarak
okutulmasi gerekliligine inanmaktadirlar. Uygulama dersleri teorik derslere bagl: olarak
yapildig1 i¢in tek bir devam ¢izelgesi tutulmaktadir dolayisiyla dersin herhangi bir
yaptirtm giicii yoktur. Bu durumda laboratuar uygulamalarmn bilincine ulagamamig
dersi angarya olarak goren gretmen adaylart yil icerisinde tlim teorik derslere devam
edip uygulamalara katilmayabilir.

Anketin 23. sorusu OFretim iyelerinin; fen bilgisi Ogretmen adaylarinin
laboratuar becerilerini kazanabilmeleri igin yapilan deneylerin igerigini yeterli bulunup
bulmadiklarimi belirlemek amaciyla sorulmugtur. Her egitim fakiiltesinde laboratuar
derslerindeki deneylerin sayisi, igerifi o derse giren Ofretim {iyesi tarafindan
belirlenmektedir. Dolayisiyla her Ogretim iiyesinin fakiiltelerindeki laboratuar

uygulamalan ile ilgili bilgi vermeleri beklenmektedir. Bu soruya &gretim liyelerinin
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%42,2°s1i yeterli, %48,9’u kisman yeterli yamitini verirken yetersiz yamtini veren
Ggretim iiyesi ¢ok azdir.

Fen Bilgisi Ogretmenligi Programinda 6grenimine baslayan bir Ogretmen aday1
normal kogullarda dért yilin sonunda bu programdan mezun olarak 6zel veya devlete
bagh bir kurumda fen bilgisi Ogretmeni olarak géreve baglamaktadirlar. Kisacasi
ogretmenlik yaparken lisans egitimi sirasinda edindigi bilgi ve becerileri
sergilemektedirler. Anketin 24. ve 25. sorularinda son simftaki dgretmen adaylarimin
ilk6gretim fen bilgisi programindaki kimya alamina yonelik deneyleri basan ile
yapabilecek yeterlilige ulasip ulagmadiklari, bu basariya ulasamamuslarsa bunun
nedenlerinin ne oldugu sorulmustur. Bu soru ile ilgili bulgulara gére 6gretim iiyelerinin
yandan daha fazlasi yetistirdikleri 6gretmen adaylarinin bu yeterlilige tam olarak
ulagmasalar da kismen ulagtiklarimi ifade etmislerdir. Ogretim iiyeleri S3retmen
adaylarinin hedeflenen laboratuar yeterliliine ulasamamalarinin nedenlerini ise:
laboratuar malzemeleri yetersiz oldugu i¢in deney diizeneklerini 6grencilerin kurmasina
izin verilememesi, 1. sinifta verilen Kimya dersleri teorik olarak yapiliyor, dersin iki
saatlik uygulamasinda ise problem ¢oziilmesi, Kimya dersinde dgrencilerin sadece bu
derse 6zel uygulama dersi almamalari, laboratuar derslerinin ayr1 olmayisi, laboratuarda
gorevli 6gretim elemanlarinin yeterince 6zverili olmayisi gibi nedenler siralanmaktadir.

Fen bilgisi 6gretmenlerinin bityilk ¢ogunlugu gorevli olduklan okullardaki
laboratuarin kosullarindan ve arag-gere¢ olmayisindan sikayet etmektedirler. Bu
durumda fen bilgisi 6gretmenlerinin ¢evrelerindeki malzemeleri kullanarak alternatif
deneyler diizenlemeleri gerekmektedir. Bu ihtiya¢ program gelistirme komisyonunca da
gérillmiis ve Fen Bilgisi Ogretmenligi Programina Materyal Gelistirme dersi
konulmustur. Bu dersin kimya alanina yonelik alternatif deneylerin diizenlenmesinde
kullamilabilmesi i¢in deneyin amacinin, deneyin igeriginin, deneyde kullamlan
kimyasallarin &zelliklerinin iyi bilinmesi gerekir. Opretim (yelerine, fen bilgisi
ogretmen adaylan fiziki yetersizliklerle kargilastiklarinda (laboratuar veya arag-gereg
yoklugu), etraflarindaki dogal malzemeleri kullanarak benzer deneyler hazirlayabilecek
yeterlilige ulasip ulasmadiklan sorusu yéneltilmistir. Bu soruya Orneklemin %644’
kismen yanitim vermistir. Yani Ornekleme giren egitim fakiiltelerinde ogrenim goren

fen bilgisi 6gretmeni adaylarina bu 6zellik tam olarak kazandirilamamaktadir.
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Teorik derslerde anlatilan konular laboratuarda uygulama yapilarak
pekistirildiginde hem daha iyi anlasilir hem de daha kalic1 olur. Bu bakimdan laboratuar
derslerinin teorik derslerle paralel olarak yiiriitiilmesi ¢ok Onemlidir. Laboratuar
derslerinin teorik dersler ile paralel olarak yliriitililp yuritiilmedigini belirlemek
amaciyla sorulan soruya 6gretim Uyelerinin %42,2’si ¢alistiklar fakiiltede laboratuar
derslerinin teorik derslerle paralel olarak yiiriitiildiiglinti, %37,8’i ise kismen paralel
olarak yiiriitildiigiini belirtmislerdir. Anketin 8. sorusuna gére egitim fakiiltelerinin
bilyiik ¢ogunlugunda grup ¢aligmasi teknigi kullamldigi belirlenmistir. Egitim
fakiiltelerindeki laboratuarlarinin fiziksel kosullarinin iyi olmadig diigiiniiliirse deneyler
gruplar arasinda doniisiimlii olarak yapilmak zorunda kalindigi icin laboratuardaki
deneylerin feorik derslerle paralel olarak yiiriitiilmesi ¢ok giictiir.

Teorik derslerde islenen konularin laboratuarda pekistirilmesi laboratuarin
uygulamalarmin temel amaglarindandir. Diger taraftan bakildiginda konu teorik derste
islenmeden sadece laboratuarda uygulama yapilarak verildiginde de tam olarak
anlasiimayacaktir. Bu nedenle teorik derslerdeki konular ile laboratuar derslerindeki
konularin uyusmasi ¢ok énemlidir. Fen bilgisi gretmen adaylarina verilen laboratuar
derslerinin igerigi, laboratuarin ait oldugu ana dersin igerigi ile yeterince ortiisiiyor mu?
Sorusuna Orneklemin %48,9’u evet, %46,7’st kismen yamtim vermistir. Buradan
orneklemimize giren egitim fakiiltelerinde yapilan laboratuar derslerindeki konularin,
teorik derslerdeki konular ile paralel bir sekilde verilmeye ¢alisilsa da bunun tam olarak
gerceklestirilemedigi goriilmektedir.

Anketin 29. sorusu fen bilgisi 6gretmen adaylarina verilen laboratuar derslerinin
icerigi, ilkogretim programindaki ilgili konu igerikleri ile yeterince Ortiisiip
ortiismediklerini belirlemek amaciyla sorulmustur. Ogretim tiyelerinin  %55,67s1
laboratuar derslerinin igerigi ile ilk6gretim programindaki ilgili konu igeriklerinin
yeterince Ortiigtligling, %42,2’si kismen Ortlistiiiing, %2,2°si ise Ortiigmedigini
belirtmektedir.

Bir dgretmen aday1 lisans egitimi sirasinda 6gretmen oldugunda dgrencilerine
verecegi bilgilerden daha fazlasimt almalidir ki bildikleririn kiigiik bir kismum
verebilsin. Aksi diisliniildiigiinde verilenlerin hepsini aldig1 varsayildiginda bir lise
oprencisinin  ortadgretimini tamamladiktan sonra aym lisede Ogretmenlige

baslayabilmesi gerekirdi. Buna gore fen bilgisi 6gretmen adaylan ilkogretimde
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yapacaklan deneyler igin gerekli olan becerilerden daha fazla beceriye sahip olmalilar
ki ogretmenligi sirasinda problem yasamasin. Bununla birlikte dgretmen adaylarina
ogretmen olduklarinda yapacaklar1 deneylerde yaptinlmali, deneylerin felsefesi
kavratilmalidir ki 6gretmenlikleri sirasinda problem yasanmasin, laboratuar yetersizligi,
arag-gere¢ yetersizligi gibi bir durumla Karsilagtiklarinda alternatif deneyler
diizenleyebilsinler. Bu gereklilik program gelistirme komisyonunca da goriilmiis bu
amagla Fen Bilgisi Ogretmenligi Programina Fen Bilimleri Laboratuar Uygulamalan
dersi konulmustur. Fakat bu derste yapilacak deneylerle ilgili sinirlama yapilmadig: igin
her Sgretim lyesi bu amag¢ dogrultusunda yapilacak deneyleri kendisi belirlemektedir.
Ogretmen adaylarina ilkogretim fen bilgisi programinda yer alan deneyler yaptinliyor
mu? Sorusuna drneklemin %57,8’1 evet, 42,2°si kismen yamtim vermigler, bu soruya
hicbir 6gretim iiyesi haywr yamtimi vermemigtir. Buradan egitim fakiiltelerinde
ilkdgretim programindaki deneyler yapilmaya calisilsa da bunun tam basarilamadigi
¢ikarilabilir.

Anketin 31. ve 32. sorusu Ofretim Uyelerinin 6gretmen adaylanna egitim
fakiiltelerinde uygulanan programdaki kimya derslerinin donemlere dagilimini uygun
bulup bulmadiklari, dagilimi uygun bulmuyorsa bunun nedenlerini belirlemek amaciyla
sorulmustur. Egitim fakiltelerinde 1998-1999 Ogretim yilinda uygulamaya konulan
egitim fakiiltelerinin yeniden yapilandirilmasi ile birlikte oOzellikle ilkdgretim
ogretmenligi bolimlerinde komisyon tarafindan hazirlanan paket program uygulanmasi
zorunlulugu getirilmigtir. Bu programin amaci; egitim fakiilteleri arasinda birligin
saglanmasidir. Bu program sayesinde tiim egitim fakiiltelerinde verilecek dersler ve bu
derslerin  igerikleri belirlenmistir. Bununla birlikte programun igerigi hala
tartisiimaktadir. Bu konu ile ilgili aragtirmaya giren &meklemin %73,3’iiniin kimya
derslerinin dénemlere dagilimim uygun bulduklar, %24,4’{iniin uygun bulmadigl,
9%2,2’sinin de bu konuda fikrini belirtmedigi goriiliir. Ogretim iiyelerinin dagilimi
uygun bulmama nedenleri; 1. sinifta verilen Kimya derslerinde yogunluk olmas: daha
sonraki smiflarda ilk yil verilen bilgilerin unutulmasi, Kimya- IV dersi i¢in yeterli
zaman olmayisi1 bu dersin kredisinin artiriimas: gerekliligi, ders igerikleri ders saatlerine
gire gok fazla ders saatleri artirilarak dénemlere yayilmali, ayn bir laboratuar dersinin

olamayisi, bu dersin teorik derslerin i¢inde verilmesi seklinde siralanmaktadir.
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Arastirmanin diger veri toplama aract olan gézlem formundan elde edilen veriler
incelenirse 1. ve 4. siniftaki 6gretmen adaylarinin 6gretim yasantilari arasinda ti¢ yil
fark olmasina ragmen laboratuar becerileri arasinda c¢ok biiyiik farkliliklar olmadig
goriiliir. Bunun nedeni ise laboratuar ¢aligmas: Nisan aymin ilk haftast yani 1.simiftaki
ogretmen adaylanmn Kimya-II dersi uygulamalannin yapildifit son dénemde
yapilmstir. Caligma sirasinda son siniftaki 6gretmen adaylar 1. simftan sonra ilk kez
bu calisma igin laboratuara girdiklerini belirtmislerdir. Yani 6§retmen adaylart bu
dénemden sonra bagka bir Kimya dersi uygulamasi almamaktadirlar, dolayisiyla 1.
simfta edindikleri laboratuar becerilerinin iizerine yeni gelismeler kaydedilmedigi gibi
bazt 6grencilerde var olanlarinda unutuldugu goriilmektedir. Son simftaki 6gretmen
adaylarinin birinci siuftaki 6gretmen adaylarina gére bazi davramiglarda daha bagarih
olmalarinin nedeninin teorik derslerle kazanildig: disiintlebilir.

Laboratuar, fen derslerinde (Fizik, Kimya, Biyoloji, Fen Bilgisi) olmazsa
olmazlardandir. Bu nedenle dgretmen adaylarinin laboratuar bilincine ulastirilmast ve
laboratuarin sevdirilmesi gerekir. Anketin 33. sorusu; fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
laboratuar uygulama derslerine ve deney yapmaya istekli olup olmadiklarini, laboratuar
yapmaya istekli degillerse bunun nedenlerini arasgtirmak amaciyla sorulmugtur. Ogretim
{iyelerinin %44,4’{i 6gretmen adaylarimin laboratuar uygulamalarina ve deney yapmaya
istekli olduklarini, %51,1’1 kismen istekli, %4,4’{i isteksiz oldukiarimi belirtmistir.
Opretim iiyeleri Ogretmen adaylanmin deney yapmaya isteksiz oluslarimn nedenleri
arasinda; deneylerin grup c¢aligmast teknigi ile yapilmasi nedeniyle tiim 6grencilerin
aktif hale getirilememesi dolayisiyla &grencilerin sikilmasi, yeterince madde ve
malzeme olmamasi nedeniyle O&grencilere bireysel olarak deney yaptirilamamasi,
laboratuarlarin fiziksel kosullarinin kotli olmasi nedeniyle Ogretmen adaylarmn
motivasyonunun k&til yonde etkilenmesi, 6gretmen adaylarimn laboratuar becerilerinin
yeterince gelismemesi nedeniyle kendilerine giiven duyamamalari, laboratuarin zaman
kaybi olarak goriilmesi, deneylerin ilkdgretimle g¢ofuntukla uyumlu olmamast,
ogretmen adaylarinin yeterince teorik bilgiye sahip olmamalari nedeniyle deneyleri
anlamakta gii¢lik ¢ekmeleri, 6gretmen olduklarinda laboratuart kullanmayacaklarim
dolayistyla laboratuarin gereksizliine inanmalari, derslerle paralel olmamasi nedeniyle
deneyleri anlayamamalari, laboratuara kalabalik gruplarla girilmesi, gogunlukla kapali

uclu deneyler yapilmas: yani 6grencinin deneyin sonucunu bilmesi, laboratuar &gretim
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elemanlarninin sayilarimin yetersizligi nedeniyle laboratuarda 6gretmen adaylarinmin
yeterince bilgilendirilememeleri, gosteri deneyinin yapilmas: laboratuar derslerinin
teorik dersten ayn bir ders olarak islenmedigi icin ders olarak gériilmemesi gibi
nedenler siralanmugtir.

Laboratuarda Ogretmen adaylarina yardimeci olmalart bakimindan laboratuar
Ogretim elemanlarinin sayisinin yeterli olmasi gerekir. Anketin 35. sorusu laboratuarda
ka¢ 6grenciye bir laboratuar elemam digtiigiinti belirlemek amaciyla sorulmustur. Bu
soruya 6rneklemin %13,3°1 5-10 dgrenci, %31,1°1 11-15 6grenci, %13,3”i 16-20 aras:
6grenci, %42,2’si 20°den fazla 6grenci diismektedir yanitint vermistir. Bu sonuca gére
orneklemin yaridan fazlasi laboratuarda bir laboratuar elemaninin 15°den fazla égrenci
ile ilgilenmek zorunda kaldiini belirtmektedir. Bir laboratuar elemam laboratuarda en
fazla 6-7 kisilik bir gruba rehberlik edebilir. Daha 6nceki sorular hatirlamirsa 6gretmen
adaylarimin laboratuar becerilerini kazanamamalarinin nedenleri arasinda, égrencilerin
laboratuar uygulamalarina ilgi duymamalarinin nedenleri arasinda da laboratuarda
gérevli 6gretim elemanlarinin vetersizligi nedeniyle dgrencilerin yeterince rehberlik
alamamalan dolayisiyla sikilmalarindan bahsedilmisti.

Anketin 36. ve 37. sorusu yine laboratuarda gérevli 6gretim elemanlarinin
Ogretmen adaylarina yeterince yardimei olup olmadiklari, §gretmen adaylariyla iletigim
kurarak 6grenmeye sevk etme durumlarini belirlemek amactyla sorulmustur. Ogretim
ityelerinin %73,3’li laboratuar derslerinde gérevli Ggretim elemanlarimin Ggrencilere
yeterince yardimet oldugunu belirtirken biiyiik bir kismu laboratuarda gérevli 6gretim
elemanlarinin §grencilerle diyalog kurarak Ogrenmeye sevk ettiklerini, laboratuar
becerilerini kazandirmaya 6zendirdiklerini belirtmiglerdir. Anketin bu sorularindan elde
edilen bulgularia bir iistteki bulgu mantiken gelismektedir. Clinkii érneklemin yarisina
yakini laboratuarda goérevli bir elemana 20°den fazla 6grenci diistiiglinii belirtmislerdir,
bu durumda bulunan dgretim elemanlarinin 6grencilere yeterince yardimer olmast ¢ok
gligtiir.

Ogretim iiyeleri son olarak siniflar kalabalik oldugu i;in verimli bir dgretim
yapilamadigindan, mevcut programdaki Kimya derslerinin dagilimindan, laboratuar
derslerinin yetersizliginden ve fiziksel kosullarin yetersizliginden sikayet etmekte ve bu

problemlerin giderilmesi i¢in ¢&ziim 6nerilerinde bulunmaktadirlar.
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6. SONUC VE ONERILER

Bu bolimde ¢aligmalann i1siginda ulasilan sonuglara ve bu sonuglar

dogrultusunda gelistirilen 6nerilere deginilmistir.
6. 1. Sonug

Fen bilgisi 6gretmenlerinin 7. ve 8. siniftaki kimya konularina yonelik laboratuar
becerilerini gelistirmede egitim fakiiltelerinin yeterliligini belirlemeye yonelik olarak
yapilan ¢aligmalar sonucunda asagidaki sonuglara ulagilmistir.

1. Calisma kapsamina giren egitim fakiiltelerinin tamamina yakininda Kimya
dersi uygulamalarinin yapilabilecegi bir laboratuar oldugu fakat bu laboratuarlarin fiziki
kosullarinin iyi olmadig tespit edilmigtir.

2. Egitim fakiiltelerinde biiyiik bir kisminda laboratuar ¢aligmalarinin diizenli bir
sekilde yapildigi, bazi egitim fakiiltelerinde ise; arag-gere¢ ve kimyasal madde
yetersizligi, laboratuarlarin fiziki kogullarinin yetersizligi, laboratuarda gorevli 6gretim
elemanlarinin sayisinin yetersizligi, laboratuar olmayisi, laboratuarda faydalanilabilecek
belirli bir laboratuar foyiiniin olmayis1, egitim fakiiltelerindeki arastirma gérevlilerinin
alanlarinin alan egitimi olmasindan dolay: laboratuar uygulamalarim ﬁnemsemémeleri
gibi nedenlerden dolay: diizenli olarak laboratuar ¢alismalarinin yapilmadig! sonucuna
ulagilmistir. Laboratuar ¢aligmalarinin yapildig: egitim fakiiltelerinin bir kisminda grup
calismast teknigi uygulandifi, hatta sayilan ¢ok azda olsa bazi egitim fakiiltelerinde
gosteri teknigi kullanildigi, bireysel galiyma tekniginin ise kosullan iyi olan birkag
egitim fakiiltesinde uygulandig: belirlenmistir.

3. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina laboratuar becerilerini kazandirabilmek
acisindan yapilan deneylerin igerigi kismen yeterli oldugu bulunmugtur. Laboratuar
derslerinin iceriginin teorik derslerin icerigi ile kismen uyumiu oldugu fakat laboratuar
dersleri ile teorik derlerin paralel olarak yiiriitiilmekte problem yasandig: belirlenmistir.
Ayrica 6gretmen adaylarma ogretmen olduklarinda problem yasamamalari agisindan
ilkogretim fen bilgisi programinda yer alan deneylerin yaptirildigi sonucuna

ulagiimstir.
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4. Anket bulgularina gore fen bilgisi 6gretmen adaylarinin egitimlerinin ilk
yillaninda laboratuar arag-gereclerini yeterince tamimadiklan fakat dort yillik egitim
sonunda laboratuardaki temel arag-gerecler konusunda kismen yeterli bilgiye ulastiklan
bulunmustur.

Son simfia Ogretmenlik uygulamalarina ¢ikan Sgretmen adaylanmn  okul
laboratuarindaki arag-gerecleri kullanma becerisine ve laboratuarda deney diizencklerini
yardim alamadan kurabilme konusunda kismen yeterlilige ulastiklan sonucuna
varimigtir. Ayrica fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuardaki temel kimyasal
maddeleri, bu maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelliklerini konusunda kismen yeterli
bilgiye sahip olduklari bulunmustur. Dolayisiyla bu yeterlilige ulasmayan 6gretmen
adaylarmin laboratuarda bazi sorunlar yasadiklari bulunmustur. Son simiftaki baz
ogretmen adaylarinin laboratuarda becerilerinin yeterince gelismemesine bagh olarak;
bireysel olarak deneyi planlayamama ve uygulayamama, kendine giivensizlik ve buna
bagl: olarak laboratuar malzemelerini kirma, dagitma, laboratuar giivenligi, alternatif
malzeme kullanimi, kimyasal maddeleri ve bu maddelerin 6zelliklerini bilmemesinden
dolay: deneyde beklenmeyen sonuglarin gikmasi, dlgme, siizme gibi islemlerin tam
yapilamamasi, zaman kullanimim ayarlayamama gibi sorunlar yasadiklart bulunmustur.

5. Fen bilgisi Ogretmenlerinin laboratuar ¢aligmalanim saghkl bir sekilde
yiiriitebilmeleri igin aragtirma kapsamina giren egitim fakiiltelerinin ¢cogunda laboratuar
giivenligine iligkin bilgi verildigi belirlenmistir. Ogretmen adaylarinin bilgi durumlarini
belirlemek i¢in ¢ogu egitim fakiiltesinde deneyden 6nce veya sonra bir sinava tabii
tutulduklan bulunmustur.

Opretmen adaylarina laboratuarda deneylerle ilgili hazirlaran laboratuar foyli ve
laboratuarda gorevli 6gretim elemanlart rehberlik edecektir. Ogretmen adaylarina egitim
fakiiltelerinin tamamina yakininda bir laboratuar foyii verildigi belirlenmistir. Aragtirma
kapsamina giren egitim fakiiltelerinin biiyilkk ¢ogunlugunda verilen bu laboratuar
fylerinin yeterince kapsamh oldugu; foylerin agik, anlasilir, sade bir dil kullanilarak
hazirlandig1 bulunmustur.

Yapilan ¢aligmaya gore egitim fakiiitelerinde laboratuar elemam yetersizli oldugu
anlasiimaktadir. Ciinkii bu g¢alismaya gore laboratuarda bir laboratuar elemanina

rehberlik etmesi gereken 15°ten fazla Ogrenci diigtiigii, buna ragmen ogretim
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elemanlarimin ¢ogunun Ogrencilere deneyi nasil yapacagmna dair yardimcr oldugu,
dgrencileri laboratuar galiymalarina sevk ettigi belirlenmistir.

6. Egitim fakiiltelerinde 1998-1999 o&gretim yilindan itibaren uygulanmaya
baslayan fen bilgisi 6gretmeni yetistirme paket programindaki kimya grubu derlerinin
dénemlere dagiliminin kismen uygun bulundugu sonucuna varimigtir. Fen bilgisi
ogretmenligi programindaki laboratuar derslerinin i¢eriginin kismen de olsa ilkdgretim
programindaki laboratuar igerikleri ile ortiistiigii fakat laboratuar derslerinin saatlerinin
hedeflenen becerileri gelistirmek i¢in tam olarak yeterli bulunmamaktadir. Fen bilgisi
dgretmenlerinin laboratuar becerilerini kazanabilmeleri i¢in laboratuar uygulamalarinin
ayn bir ders olarak okutulmasi gerekliligine inanildig1 bulunmustur.

7. Fen bilgisi Ogretmen adaylan Ogretmen olduklarinda fen bilgisi
programindaki kimya alanina yonelik deneyleri basan ile yapabilmek igin kismen
yeterli bulunmustur. Ayrica 6gretmen adaylan ¢alistiklar: okulda fiziki yetersizliklerle
karsilagtiklarinda alternatif deneyler diizenleyebilmek agisindan kismen yeterli
bulunmustur.

8. Opretmen adaylarinin laboratuar ¢alismalarina ¢ok istekli olmadiklar, bunun
nedenlerinin ise; deneylerin grup ¢alismast veya gosteri deneylerinin yapilmas
nedeniyle tiim 6grencilerin aktif hale getirilememesi dolayisiyla grencilerin sikilmasi,
yeterince madde ve malzeme olmamast, laboratuarlann fiziksel kosullarinin kotii olmasi
nedeniyle Ogretmen adaylarinin motivasyonunun kotii yoénde etkilenmesi, 6gretmen
adaylannin laboratuar becerilerinin yeterince gelismemesi nedeniyie kendilerine giiven
duyamamalari, Ogretmen adaylarinin yeterince teorik bilgiye sahip olmamalan
nedeniyle deneyleri anlamakta giiglik g¢ekmeleri, 6gretmen adaylarinin o derse
ilgilerinin olmadig1 i¢in zorunlu olarak isteksizlik duymalan, 6gretmen olduklarinda
laboratuart kullanmayacaklarim1 dolayisiyla laboratuar1 zaman kayb: olarak gormeleri,
laboratuarin gereksizligine inanmalari, derslerle paralel olmamasi nedeniyle deneyleri
anlayamamalari, ¢ogunlukla kapali uglu deneyler yapilmasi yani dgrencinin deneyin
sonucunu bilmesi, laboratuar dgretim elemanlarinin sayilarinin yetersizligi nedeniyle
laboratuarda gretmen adaylarimin yeterince bilgilendirilememeleri, teorik dersten ayri

bir ders olmadigi igin ders olarak gériilmemesi olarak siralanmaktadur.
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9. Birinci ve dérdiincii sinifta 6grenim géren fen bilgisi 6gretmen adaylarinin
yaptiklari laboratuar galigmalar sirasinda yapilan gézlemlerden elde edilen bulgulara
gore; son siniftaki 6gretmen adaylarinin laboratuar becerileri genellikle 1. simftaki
ogretmen adaylarinin laboratuar becerilerine gre daha fazla gelismis olmakla birlikte
2,8,16,17,18,20 nolu davramslarin basan yiizdesi incelendiginde 1.simiftaki §gretmen
adaylarinin daha basarili oldukiari goriilmektedir. Bu gézlem ¢aligmast sonunda iki grup
arasinda istatistiki olarak anlamh bir farklilik bulunamamugtir. Calisma Srneklemdeki
sadece bir egitim fakiiltesinde yapildigi igin bu sonug tim egitim fakiiitelerine
genellenemez, buna ragmen tlim egitim fakiiltelerinde aymi program uygulandig:

acisindan bakilirsa manidar bir sonugtur.
6. 2. Oneriler

Bu bolimde bu g¢alismadan elde edilen bulgulara dayamilarak fen bilgisi
ogretmen adaylarinin kimya alamina yonelik laboratuar becerilerini gelistirebilmek i¢in
egitim fakiiltelerinde karsilasilan sorunlarin ¢dziimii i¢in Oneriler getirilmigtir.

1. Egitim fakiiltelerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarina kimya alanina yonelik
laboratuar becerilerinin kazandirilabilmesi i¢in bu uygulamalarin yapilabilecegi, fiziksel
kosullari bakimindan yeterli bir laboratuar kurulmalidir. Aynca fakiiltelerde kurulan
kimya laboratuarlari ama¢ olarak laboratuar ihtiyacimi karsilamak tzere fakiiltelerin
kurulus asamasinda yapilmali, donanim olarak ihtiyaca cevap verecek sekilde dizayn
edilmeli ve gelistirilen miifredatlara bagli olarak modernize edilebilecek nitelikte
olmalidir.

2. Egitim fakiiltelerinde laboratuarlarin yiriitiilmesi i¢in merkezi bir politika
izlenmeli, acilan her fakiiltede laboratuar sartlarimin uygulanabilir diizeyde olmasina
ozen gosterilmelidir. Ayrica fakiilteler kendi igerisinde laboratuarlarin uygulanmasina
yonelik ¢alisma igerisinde olmali, donamim ve eleman yeterliligini saglamalidir. Bunun
yani sira, fen bilgisi 6gretmen adaylarinin kimya alanina y&nelik laboratuar becerilerini
kazanabilmesi icin laboratuar ¢aligmalari diizenli bir sekilde yapilmahdir. Oncelikle
laboratuarlarda kazamlmasi gereken beceri ve davramslar tespit edilmeli, kazandiriimas:
gereken davramglan ve becerileri igerisine alan deneyler gelistirilmelidir.

Kazandirilmasi istenen laboratuar becerileri de bireysel bir nitelik olduguna gore
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yapilacak olan deneylerin bireysel asamada yliriitiiimesi ve 6gretmen aday: tarafindan
bizzat basarilmasi gerekir. Oncelikle laboratuarin tiim 8gretmen adaylarini aym diizeyde
aktif tutan ¢aligmalar olmasi gergegi saglanmalidir.

3. Laboratuar ¢aligmalarinin yapilabilmesi igin yeterli teorik bilginin saglanmast
ve sonra etkinliklerin baslamasi1 gerekmektedir. Bu amagle tiim deneyler teorisi
tamamlandiktan sonra yapilmali ve Ogrenciler aym1 amaca ulagabilmek igin gayret
icerisine sokulmalidir. Ogrencilerin teorisinden uzak oldugu deneyleri bagarmast
beklenmemeli, ne yaptigim bilmedigi bir ¢alisma siirecine zorlanmamalidur.

4. Laboratuar ¢alismalarinin baslangi¢ asamas: iiniversiteler olmamali, ilk ve
orta 6gretim asamasinda bazi temel bilgiler sunulmalidir. Bu agamada &grencilere baz
temel kimyasal islemler §gretilmeli, laboratuar araglart ve kimyasallar tamtilmalidir.
Lisans 6greniminde bu temel hazir bulunarak dogrudan beceri dgretimine gegilmeli ve
basarilmasi gereken asamalar psiko-motor davraniglara doniistiiriilmelidir. Bu sayede
ogretmen adaylanmn daha nitelikli etkinlikler diizenlemesi istenmeli ve tesvik edici
caligmalar planlanmalidir.

5. Fen Bilgisi Ogretmen adaylarina laboratuar ¢alismalarindan 6nce ilkyardim
bilgisi teori ile birlikte uygulamali olarak verilmeli ve laboratuar ortaminda saglik
donanimi eksiksiz olmalidir.

Deneylerin  uygulama asamasinda  Ogrencilerin  gerekli  hazirhiklar
yapabilecekleri bir ¢aligma fOyiiniin yani sira deneyin tamamim igerisine alan ve
6gretim elemamna ihtiyact minimuma indirecek rehber nitelikli bir kaynagin saglanmas:
yoluna gidilmelidir. Ciinkii, laboratuarlarda 6gretim elemam yetersizligi ancak bu
sekilde telafi edilebilir. Aksi halde Ogrenci bagina diigen Ofretim elemani sayisinin
artirilmas: yoluna gidilmelidir. Bu agsamada onceki yillarda laboratuar becerisi {istiin
diizeyde olan 3. ve 4. siuf dgrencilerinden faydalanmak miimkiindiir. Bu gekildeki bir
¢alisma alt siniflarda okumakta olan 6grencilerde farkli bir hevesin olugmasina neden
olacaktir.

6. Egitim Fakiiltelerinde 1998-99 ogretim yilindan itibaren uygulanmaya
baslayan standart programlarda kimya dersine iligkin laboratuar dersleri 4+2 veya 2+2
niteligindedir. Burada ifade edilen nitelik halen “uygulama mi yoksa deney mi?”
tartismasini beraberinde getirmektedir. Bu nedenle laboratuar derslerinin ayri olarak

planlanmas: ve yiiriitiilmesi gerekmektedir. Ayrica laboratuarlarin istenen amaca cevap
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verebilmesi i¢in ders saatlerinin artinlmasi gerekmektedir. Bunun yaninda,
laboratuarlarda ders saatlerinin diginda ¢aligilabilecek programlarin hazirlanmas: yoluna
da gidilmelidir.

7. Ogretmen adaylan laboratuarlarda malzeme eksikliginden yapamadiklan
deneylere alternatif deney gelistirebilecek beceri diizeyinde yetistirilmelidir. Tasarlanan
caligmalarin denenmesi laboratuar ders saatleri haricindeki ekstra programlarda
uygulanabilir.

8. Tum etkinliklerde oldufu gibi laboratuar etkinlikleri de tesvik ve
heveslendirme ile 6gretmen adaylarina sunulmalidir. Ozellikle tiim Sgrencilere aym
deneyin yaptirilmasi durumunda bazi avantajlar saglanabilir. Ogrenciler bir rekabet
ortamina sokularak {istiin beceri gosterenler 6diillendirilebilir. Beceri diizeyi diisiik olan
dgrencilere 6gretim eleman: destegi saglanarak olumsuz tutumlar ortadan kaldinlabilir.

9. Fen laboratuarlarinda miifredati olusturan deneylerin belirli bir amaci
olmalidir. Her deneye iligkin amaglarn birlestirilmesi ise laboratuarlarn genel amacimt
olusturmalidir. Bu nedenle $grenciler arasinda beceri kiyaslamas: aynmi diizeyde olan
ogrenciler arasinda yapilmahdir. Aralaninda stati farki buluna &grencilerde bu

kiyaslamadan sakinilmalidir.
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Saym Hocam

Bu calismamn amaci; egitim fakiltelerinin fen bilgisi 6gretmen adaylarina
laboratuar becerilerini kazandirabilme durumlarini aragtirmaktir. Bu amagla hazirlanan
anket iki boliimden olusmaktadir. Birinci bslimde kisisel bilgiler, ikinci boliimde ise
egitim fakiiltelerinin fen bilgisi Ogretmen adaylarina laboratuar becertilerini
kazandirabilme durumlan ile ilgili ifadeler yer almaktadir. Yardimlarimz ve zaman
ayirdigimiz igin tesekkiir ederim.

Ars. Gor. Neshi KALA

BOLUM I
Kisisel Bilgiler

1. Calistiginiz tiniversite/ fakiilte

........................................................................................................

2. Kideminiz
5-10( ) 11-15¢ ) 16-20( ) 20°den fazla( )

3.Cinsiyetiniz
Bay( ) Bayan( )

BOLUM 11

4. Fakiiltenizde kimya alanina yonelik derslerin uygulamalannin yiiriitilebilecegi bir
laboratuar var m1?
Evet( ) Hayir ()

5. Cevabimiz eveise mevecut laboratuariniz arag-gereg¢ ve fiziki kosullar bakimindan
yeterince donanimli m1?
Yeterli( ) Oldukga yeterli( ) Kismen yeterli{ ) Yetersiz( )

6. Fen Bilgisi Ogretmenligi Programimn kimya laboratuar uygulamalart diizenli bir
sekilde yapilabiliyor mu?
Evet( ) Bazen( ) Hayir ()

7. Yapilamiyorsa bunun nedenleri nelerdir?

.........................................................................................................

.........................................................................................................

8. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina daha gok hangi laboratuar teknigi uygulanmaktadir?
Grup galismas teknigi ( ) Bireysel ¢alisma teknigi ( ) Gosteri teknigi ( )

9. Birinci simfiaki fen bilgisi 8gretmen adaylar1t okula yeni basladiklarinda
laboratuardaki arag-geregleri yeterince taniyorlar mi1?
Yeterli( ) Oldukga yeterli( ) Kismen yeterli( ) Yetersiz( )
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10. Son simftaki fen bilgisi 6gretmen adaylan laboratuardaki arag-geregleri yeterince

taniyor mu?
Yeterli( ) Oldukga yeterli( ) Kismen yeterli( ) Yetersiz( )

11. Son smifta 0Ogretmenlik uygulamalarina ¢ikan O&gretmen adaylan okul
laboratuarindaki arag-gerecleri kullanma becerisine sahipler mi?
Evet( ) Kismen ( ) Hayir ( )

12. Son simftaki fen bilgisi Ogretmen adaylart deney diizenegini yardim almadan

kurabiliyorlar mi1?
Evet( ) Kismen ( ) Hayir ()

13. Son smiftaki fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuardaki temel kimyasal
maddeleri, bu maddelerin fiziksel ve kimyasal 6zelikleri konusundaki bilgileri yeterli
mi?

Yeterli ( ) Kismen yeterli ( ) Yetersiz( )

14. Son simiftaki fen bilgisi 8gretmen adaylar1 deney sirasinda laboratuar becerilerinin
yeterince gelismemesine bagli sorunlar yasiyorlar m?
Evet( ) Bazen( ) Hayir ()

15. Yamitimz evet veya bazen ise ne tiir sorunlar yasiyorlar?

.........................................................................................................

.........................................................................................................

16. Laboratuar uygulamalarina baslamadan 6nce 63retmen adaylarina giivenli ¢alismaya
iliskin gerekli bilgiler veriliyor mu?
Evet( ) Bazen ( ) Hayir ()

17. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 deneyden 6nce veya deneyden sonra quiz v.s gibi bir

sinava tabi tutuluyorlar mi?
Evet( ) Bazen( ) Hayir ( )

18. Opretmen adaylarina laboratuarda yapacaklari deneylerle ilgili {6y veriliyor mu?
Evet( ) Hayir( )

19. Cevabiniz evet ise féyler yeterince kapsamlt m?
Yeterince kapsamli ( ) Kapsamlidegil ( )  Gereginden fazla ayrint: igeriyor ()

20. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimin laboratuarda kullandiklan foyler yeterince agik,
anlasilir ve sade bir dil kullamlarak hazirlanmig m1?
Evet( ) Kismen ( ) Hayir ()

21. Fen bilgisi 6gretmen adaylarimn laboratuar becerilerini geligtirmeleri agisindan

laboratuar ders saatlerini yeterli buluyor musunuz?
Yeterli () Kismen yeterli ( ) Yetersiz ()

104



22. Laboratuar derslerinin teorik derslerden aynlarak tek basina bir ders olarak
okutulmasinin gerekliligine inaniyor musunuz?
Evet( ) Kismen ( ) Hayir ( )

23. Fen bilgisi 6gretmen adaylarinin laboratuar becerilerini kazanabilmeleri igin yapilan
deneylerin igerigini yeterli buluyor musunuz?
Yeterli ( ) Kismen yeterli () Yetersiz ()

24. Son simftaki 6gretmen adaylarmin ilkogretim fen bilgisi miifredatindaki kimya
alamna yonelik deneyleri basari ile yapabilecek laboratuar yeterliligine ulastifina
inantyor musunuz?

Yeterli ( ) Kismen yeterli ( ) Yetersiz( )

25. Cevabimiz yetersiz ise laboratuar yeterliligini kazanamamalarinin nedenleri sizce
nelerdir?

.........................................................................................................

.........................................................................................................

26. Fen bilgisi 6gretmen adaylar1 fiziki yetersizliklerle karsilastiklarinda (laboratuar
veya arag-gere¢ yoklugu), etraflarindaki dogal malzemeleri kullanarak benzer deneyler
hazirlayabilecek yeterlilige sahipler mi?

Evet( ) Kismen( ) Hayir ()

27. Laboratuar dersleri teorik dersler ile paralel olarak yiirtitiiliiyor mu?
Evet( ) Kismen ( ) Hayir ()

28. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina verilen laboratuar derslerinin igerigi, laboratuarin ait
oldugu ana dersin (Genel Kimya-Genel Kimya Laboratuan gibi) igerigi ile yeterince
Ortiistiyor mu?

Evet( ) Kismen( ) Hayir ()

29.Fen bilgisi 6gretmen adaylanna verilen laboratuar derslerinin igerigi, ilkogretim
programindaki ilgili konu igerikleri ile yeterince Ortiligiiyor mu?
Evet( ) Kismen( ) Hayir ( )

30. Laboratuarda ogretmen adaylarina ilkGgretim fen bilgisi programinda yer alan

deneyler yaptirtliyor mu?
Evet( ) Kismen ( ) Hayir ( )

31. Fen bilgisi 6gretmen adaylarina egitim fakiiltelerinde uygulanan programdaki
kimya derslerinin dénemlere dagilimi uygun buluyor musunuz?

Evet( ) Hayir( )
32.Cevabiniz hayir ise ders dagilimini ni¢in uygun bulmuyorsunuz?

.........................................................................................................

.........................................................................................................

33. Opretmen adaylan laboratuar uygulama derslerine ve deney yapmaya istekliler mi?
Evet( ) Kismen { ) Hayir ()
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34. Cevabimiz hayir veya kismen ise Ogrencilerin laboratuar dersierine ve deney
yapmaya isteksiz olmalarinin nedenleri sizce nelerdir?

.........................................................................................................

.........................................................................................................

35. Laboratuarda kag 6grenciye bir laboratuar elemam dtismektedir?
5-10( ) 11-15( ) 16-20( ) 20’den fazla ()

36. Laboratuar dersinde goérevli 6gretim elamanlart Sgrencilere yeterince yardimct

oluyorlar mi?
Evet( ) Bazen( ) Hayir ()

37. Laboratuar dersinde gorevli elamanlar Ggretmen adaylari ile iletisim kurarak
dgrenmeye sevk edebiliyorlar mi, laboratuar becerilerini kazanmaya 6zendiriyorlar mi1?
Evet( ) Kismen( ) Hayir ()

38. Bunun disinda yetistirmekte oldugunuz fen bilgisi 6gretmeni adaylan ile ilgili
eklemek istediginiz bir bilgi varsa liitfen asagtya belirtiniz.

.........................................................................................................
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SABUN ELDESI VE OZELLIKLERI

Amag: Intermolekiler kuvvetlerin taninmas:

Genel Bilgl: Sabunlarnn bayik bir kismi zayi organik yag asitlerinin ¢dzdnebilen sod--
yum ve potasyum-tuzlandir. Sodyum stearat, NaC,,H,50, en yaygin ticari sabundur. Su-
da ¢ézunerek sodyum ve stearat iyonlanni olugturmakiadir:

NaC‘8H3502 —> Na+ + ClﬂHZISO;

Stearat iyonu aktit temizleme ajanidir. lyonik ugludur ve dolayistyla suda iyi ¢6zinmekie-
dir.
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¥—_¢—-C—C—C—C—~C—Cc—C—Cc—C—C—C—C—C—C—C—C—C
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Stearat iyonlarn yag molektllgrini su molekillierine baglayan baglantilar olarak ral oyna-
maktadir. Aym zamanda yags ki¢ik damlalar haline getirersk ¢dzeltiye karigmasini sag-
layarak temizienme olayini basarabilmekiedir.

Sabuniar NaOH gibi kuvvatli bir baz ile sivi ve kati yaglarin kimyasal olarak parcalanmasiy-
la yapiimaktadir.

H,C~0OC-R CH,—OH
! |

HC—OOC-R + 3NaOH —> CH-OH + 3R-CO0N™ Na*
| |

H,C-00C-R CH,—OH

R= C:7H35

Sabunda karsilagilan en yaygin problem Fa3+, Ca2-, Mg2+ iyonlari igeren “sent” su igerisin-
de kullaniimasidir. Sodyum tuzlarina kargit olarak, yag asitlerinin Fe, Ca ve Mg tuzlan su-
da gézinmemektedir. Ca2-, Fe3- va Mg2+ asit anyonu ile reaksiyona girerek ¢éziinemeyen
yumusak bir kat! olusturur.

o) o)
i i
Mg? + 2R-C—0O —> (R-C-0),Mg



Madde ve Malzemeler

250-ml erlen, Baget, Mezur, Isitici, Nuge erleni, Biichner hunisi, Siizge¢ kagidi,
Bitkisel yag, Etil alkol, Sodyum hidroksit, Sodyum klortir

Deneyin Yapilig:

Baslangi¢c maddesi olarak sivi yag kullanilabilir. 20 g bitkisel yag 250-ml erlenmayer
icerisine alinir. Yagi ¢6zmek ve reaksiyonu hizlandirmak igin 20 ml etil alkol ilave
edilir. Kanisim kuvvetle calkalamir. 6 g NaOH ¢6zeltisi hazirlanir (%20’lik NaOH
¢ozeltisi ). Cozelti karigima ilave edilir. Karigim 1sitici lizerinde 1sitilir bu esnada baget
ile dikkatle kanstinilir. Bu isleme karigim hamur kivamina gelinceye kadar devam edilir
( bu islem yaklagik 30 dakika siirer). Sabun olugmaya basladifi zaman kopiirmeyi
Onlemek i¢in ¢ok dikkatli kanstinlmalidir. Bu, hamur, sabun ve gliserol karisimidir.
Karisim kademeli bir sogutma(6énce oda sicakligimda, sonra musluk suyu altinda) isleme
tabii tutulur. Sogudugunda, sabun karigimina 100 ml doymus NaCl ¢ozeltisi ilave edilir.
fyice kanistinihir, Na* iyonlant kansimda ortak iyon oldugu i¢in sabunun ¢dziinmesine
engel olur (ortak iyon etkisi). Sabun ¢6zeltisi ve NaCl ¢ozeltisi karigtirilir.

Siizge¢ kagidi  biichner hunisinin igine uygun sekilde kesilir ve yerlestirilir. Biichner
hunisi uygun biiyiikliikteki lastik halka vasitasiyla nuge erlenine yerlestirilir. Bu sistem
vakuma baglanir ve karisim siiziiliir. Sabun 25 ml buzlu su ile yikamir, kurutulur ve

tartilir.
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