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OZET

Bu ¢alismada, Artvin-Coruh Vadisi boyunca dogal olarak yetisen; Arbutus
andrachne, Cistus creticus, Colutea armena, Cotinus coggyria, Cotoneaster
numullaria, Crataegus microphylla, Crataegus monogyna subsp. azarella,
Crataegus monogyna, Crataegus pseudoheterophylla, Elaeagnus angustifolia,
Jasminum fruticans, Juniperus foetidissima, Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus,
Paliurus spina-christii, Punica granatum, Pyracontha coccinea, Rhus coriaria ve
Ziziphus jujuba tirlerinin tohumlanmin ¢imlenme engellerini giderecek uygun
yontemlerin belirlenmesi amaglanmugtir. Tohumlar tiirlerin dogal olarak yayilis
gosterdikleri alanlardan toplanmustir.

Cimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan yontemler her bir tiir i¢in
ayni ayn belirlenmistir. Genel olarak, soguk katlama, siilfiirik asitte bekletme, sitrik
asitte bekletme, giberellik asitte bekletme ve suda bekletme islemleri uygulanmustir.
Ekimler, 3 Tekrarlt Tesadlifi Tam Bloklar Deneme Desenine gore
gergeklestirilmigtir. Ekim zamamm takiben periyodik olarak 90 giin boyunca
gozlemler yapilmis, c¢imlenme yiizdeleri ve ortalama c¢imlenme siireleri
belirlenmistir. Vejetasyon mevsimi sonunda yapilan fidan sayimlan ile de birinci yil
sonunda elde edilebilecek fidan oranlan belirlenmistir. Yapilan degerlendirmeler
sonucunda her bir ftiir i¢in uygulanan ydntemlerden en iyi sonu¢ alinanlar
belirlenmisgtir.

Her bir tiir igin en iyi sonu¢ alinan islemler; Arbutus andrachne’de 40 giin
soguk katlama, Cistus creticus 1 dakika kaynar suda bekletme, Colutea armena 20-
40 giin soguk katlama, Cotinus coggyria 20 dk H,SO4’te bekletme + 60 giin soguk
katlama, Cotoneaster numullaria 90 dk H>SO4’te bekietme + 60 giin soguk katlama,
Jasminum fruticans 20-60 giin soguk katlama, Elaeagnus angustifolia 15 °C de Akan
Suda 10 giin bekletme + 1 ay soguk katlama, Paliurus spina-christii 40 dk H,SO4’te
bekletme, Pyracantha coccinea 20 giin soguk katlama, Punmica granatum 15 dk
H;S04’te bekletme, Rhus coriaria 30 dk H,SO4’te bekletme + 60 giin soguk katlama
ve Ziziphus jujuba’da 20 giin soguk katlama islemleridir. Crataegus ve Juniperus
tiirlerinde ise hi¢ ¢cimlenme meydana gelmemigtir.

Anahtar Kelimeler; Artvin, afacgik, c¢ali, ¢imlenme engeli, katlama,
¢gimlenme.
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SUMMARY

This study was conducted to determine methods to overcome seed dormancy
in Arbutus andrachne, Cistus creticus, Colutea armena, Cotinus coggyria,
Cotoneaster numullaria, Crataegus microphylla, Crataegus monogyna subsp.
azarella, Crataegus monogyna, Crataegus pseudoheterophylla, Elaeagnus
angustifolia, Jasminum fruticans, Juniperus foetidissima, Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus, Paliurus spina-christii, Punica granatum, Pyracantha coccinea, Rhus
coriaria and Ziziphus jujuba that are native to Coruh Valley

The methods applied to remove seed dormancy were determined for each
species separately. In general, cold stratification, submersion in sulfuric acid, citric
acid, giberellic acid or water methods, with modifications, were applied. Sowing was
carried out in polyethylene pots in greenhouse and on seedbeds on open area
conditions. Statistical design was a randomized complete block design with three
replications. Observations are conducted periodically during 90 days following
sowing to determine germination percentage and average days to germination. By
counting the seedlings at the end of the vegetation period the seedling percentage
was determined for each methods applied to each species.

The methods that yielded the best germination for each species are as follow;
Arbutus andrachne; 40 days cold stratification, Cistus creticus; 1 min soaking in hot
water, Colutea armena; 20-40 days cold stratification, Cotinus coggyria; 20 min.
soaking in H>SO,; + 60 days cold stratification, Cotoneaster numullaria; 90 min
soaking on H,SO4 + 60 days cold stratification, Jasminum fruticans; 20-60 days cold
stratification, Elaeagnus angustifolia; 15 °C soaking in running water for 10 days + 1
month cold stratification, Paliurus spina-christii, 40 min soaking in H,SOq,
Pyracantha coccinea; 20 days cold stratification, Punica granatum; 15 min soaking
in HySO4, Rhus coriaria; 30 min soaking in H,SO4 + 60 days cold stratification and
Ziziphus jujuba; 20 days cold stratification. We did not achieve germination in
Crataegus and Juniperus species.

Key words: Artvin, bush, tree, seed dormancy, stratification, germination.



ONSOZ

“Artvin Coruh Vadisi Boyunca Dogal Olarak Yayilis Gosteren Bazi Cali ve
Agaccik Tiirlerinin Tohumlarimin Cimlenme Engellerinin Giderilmesine Yonelik
Calismalar” adli bu g¢alisma Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiist Orman
Miihendisligi Ana Bilim Dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmigtir.

Caligmanin her sathasinda yakin ilgi ve yardimim goérdiigiim, caligmanin
diizenlenmesi ve sonuglanmasi konusunda biiyiik Sl¢iide yardimci olan damigsman
hocam Prof. Dr. Zeki YAHYAOGLU’na, konunun belirlenmesinde yardimet olan ve
¢alismamn biitiin asamalarinda yol gosterici fikirleriyle katkida bulunan hocam Yrd.
Dog. Dr. Zafer OLMEZ’e, uygulanabilecek islemlerin belirlenmesinde ve istatistiksel
degerlendirmelerde yardimei olan hocam Yrd. Dog. Dr. Fatih TEMEL’e ve bitkilerin
teshisinde  yardimlarm  esirgemeyen hocam Yrd. Dog. Dr. Ozgir
EMINAGAOGLU’na sonsuz tesekkiirlerimi sunuyorum. Ayrica fikirlerinden
yararlandigim Yrd. Dog. Dr. Fahrettin TILKI’ye ve Yrd. Dog. Dr. Sinan GUNER’e,
yazim asamasmnda ilgilerini gordiigiim hocam Dr. Sami IMAMOGLU’na
tesekkiirlerimi sunarim.

Calismanin biitin asamalarinda her tirli yardimlarimi esirgemeyen ve
caligmayr destekleyen Artvin Orman Bélge Midir Yardimeis: Ismail Hakks
ALBAYRAK a, Il Cevre ve Orman Midiirti Ethem BOZ’a, Zararhlarla Miicadele
Sube Miidiiri Yasar AKSU’ya, Agaclandirma ve Orkdy Sube Miidiirii Omer
ONCUL’e sonsuz tesekkiirlerimi sunarim.

Sera ve acik alan ¢aligmalarinda zaman ve emek harcayan, yogun ilgilerini
g6rdiigiim, Mehmet ALKAN ve Yusuf SAGLAM’a, arazi ¢alismalarinda katkilari
bulunan Hasan KARADEMIR ve Yilmaz YILDIZ’a, ¢calismanin biitiin asamalarinda
ilgilerini ve yardimlarimt gordiitim dgrenci arkadaslarima ve ¢aligmada emegi gegen
herkese tegekklirlerimi sunarim.

Caligmanin bilimsel ve teknik acidan uygulayicilara faydal olmasim dilerim.

Askin GOKTURK Artvin, 2005

VI



iCINDEKILER

Sayfa No:
OZET oot tereteetest s s e sttt ses s s bsssocs v
SUMMARY .oooteeeereeeiereerecressssesssseestesessesassseseosssssstssteseessssesssssessisssssersssanessssasssssns A%
ONSOZ ettt st st ettt st s s nene VI
ICINDEKILER.........coeeieierretrteieenseesesestsisssassasssesssesesesesestassssssssasscscassssssssssssssnsases Vil
SEKILLER DIZINI......ccovovvrieireinrecreeesesescsnsiiecseesessessssssesssssssesssssessasasssssssesesses X1
CIZELGELER DIZINL.....cootriie et eneecsseesessnesseneessestesstsesesesesssessssesnns XV
SIMGELER VE KISALTMALAR ...cuieeetreteetrtetnetsienseceteeseeessssssseseoseseencnes XX1I
1. GIRIS ..ottt ter ettt sttt s bt aesess et tebabasasesssssasasnesassases 1
2. LITERATUR OZETI ..c.ouutvuerrermercernermrenscesnesmraneensesesensscssessasesssssessss 6
3. MATERYAL VE YONTEM .......oooviriiererereeresensestesensssesenessssesesasassenns 24
3.1. Y 175 o | OO 24
3.2. YOMEEIN c.eveeveiereieeeeneentecteetesterestessesestsentesaassnessatseseessesessssessssssnsessansns 24
3.2.1. Tohumlarin Toplanmasi, Temizlenmesi ve Saklanmast ........cecceeeueennenes 24
3.2.2. 1000 Tane Agirlifi ve Doluluk Orant .......cc.cocveeeeevieveinensenseeneenenseeneennna. 27
3.2.3. ON ISIEIMIET ...ttt ettt st s st eenns 28
3.2.4. Ekim Diizeni ve YONIEMIETi......ccceeceveerrerreeiiecienerrecreernnianesessesseensneseennes 34
3.2.5. Gozlemler ve Verilerin Degerlendirilmesi .......ccovvereeeeeeeeeecenceecrveneene. 36
4. BULGULAR .ottt eeeeeetncntneeseneecteetsstesnecesasssessesasssssessensassesaasassans 38
4.1. AVBUIUS QRATACANE ......eeeeoeeeeareeeceeeesircteeneasscreesessnessesssssssssesssssvensons 38
4.1.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ......coeevevieceeeieeeeceeeceeece 38
4.1.2. Cimlenme Stiresine Ait Bulgular.........ooceeomioeecvrccceneeececeecne e 39
4.2, CUSTUS CTOUICUS «...eeeeeeeureeeseeireeresteeseessectaessestesseasesssessnessessensessassasssensssnsons 39
4.2.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular .......ccoveeeeeeceeeeeninceeeeee e 39
4.2.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular..........occovveveeieecenienrecernnireseereenseenennnns 40
4.2.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular........cccoueeveieeieiceeeceteceeeereererevenens 40
4.3. COIUICA AFMBIU ......cnnevoeeeenaenecrrseraensessessresassassasassssssessasssssssessassesessesses 41
4.3.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular .......cccooveevveimeeeeeeeieeececeereerecveneenne 41
4.3.2. Cimlenme Stiresine Ait Bulgular.........cccccevveervereeecrerveeceeeereeneeeseesenes 42
4.3.3. Fidan Yiizdesine Ait BUIGUIAT .........covveoreveeriereeeeeeeceteccereeteeseenene 42
4.4. COLINUS COZGYTIA cannneeinrinrieirinneneerriersereiriaeseesasesstastsssessssssnessassessessosennes 42



4.4.1.
4.4.2.
4.4.3.
4.5.

4.5.1.
4.5.2.
4.5.3.
4.6.

4.6.1.
4.6.2.
4.6.3.
4.7.

4.7.1.
4.7.2.
4.7.3.
4.8.

4.8.1.
4.8.2.
4.8.3.
4.9.

4.9.1.
4.9.2.
4.9.3.
4.10.

4.10.1.
4.10.2.
4.10.3.

4.11.

4.11.1.
4.11.2.
4.11.3.

4.12.

Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ..o 42

Cimlenme Siiresine Ait Bulgular..........covvveviiniviiininniinens 43
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular........cccovveevieiiiiineiiiincniinteneeneneeneenne 44
Cotoneaster RUIMUIIATIQ . ............ceweoereoerensieeeeteeencrecestesenieccsessesscssesas 44
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ........cccoocoeivvminiiiininnnnicnincnnnene, 44
Cimlenme Siiresine Ait Bulgular............coiiinvininnnncninnnniniiicnncenn, 45
Fidan Yiizdesine Ait BUulgular........cccoeeeervievrmecenniniinircceieeneeneeeneeane 45
Elaeagnus angustifoliQ ...........uvvvmvenvvinuciniiiinniiiinicciccsinicsennecnenes 45
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ........ccooevveeiviiininiiineciiiinnnes 45
Cimlenme Siiresine Ait Bulgular..........ccoeevirvevinieinenennencnrereeeeeneenes 46
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular.........cccoveeireienriniiencnreescecreeesceseeeseeenens 47
JASTURUI JTULICANS <. ecre s eeestsesaesssne s e nsnaese 47
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ......c.coccoovrireienennvinneneecernneesreeneeens 47
Cimlenme Siiresine Ait Bulgular........ccovveverevcnencnencinenicniceineneenne 48
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular.........cccccovveeviirnrmninviciininnreeeeeceeeenens 48
Paliurus SPInG-CAVISHI ......oouecvreeeiceeicinineeiereeeectecneseeesessenseessesesesanens 49
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ........ccccoceevevvvninveniininincreecereeenen 49
Cimlenme Siiresine Ait Bulgular...........cooeeveenvinnrenninsiincineeesceeieeceeens 49
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular........ccoeeeemieeiennencinceeccccecceeecreceeveee 50
Punica granaium ................oeecoviiieinciriniiineiinniencneieece e seesesaeseaesene 50
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ........occovevveevverieniniinecieceeeceeenn, 50
Cimlenme Siiresine Ait Bulgular.........cooeeoveveiecrmrcececeeceecreceeree e 51
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular.......c.cccoeveeenievenvenneniinceeeeeeeceeeeeee e 51
Pyracantha COCCINEQ ..........uuuueeneceeeeeersereriesesseeseesesesesessssessessessenes 51
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular .........cceoeeeeeeeeceereeeireeereceeeeeeceveenes 51
Cimlenme Stiresine Ait Bulgular..........cccoeveeveevcieciecieereecereeeereeeeeeeaeen 51
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular........cccocveereiieiecieciesreceeceereeeereceerenenns 52
RAUS COPIATIA cenneeeanneeneneercereeeseearirssrerasssssssassseassassessssssesssssssssesssssesssones 52
Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular ........coueveevveeieeeeeereeeeeeeeeeeerenne, 52
Cimlenme Stiresine Ait Bulgular.........cccocverieenetreeeieeeieeeceeeeesveeeseennens 53
Fidan Yiizdesine Ait Bulgular.......cceeoeeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeecee e, 53
ZIZIPAUS JUFUDQ «...eeeonvenivninneaieneeenereereseereesesssssnesesansessasassassessessennes 54



4.12.1.

4.12.2.

4.12.3.

5.1

5.2.

5.3.

5.4.

5.5.

5.6.

5.7.

5.8.

5.9.

5.10.

5.11.

5.12.

5.13.

5.14.

Cimlenme Yiizdesine ait Bulgular........cocoeeeverievemnecvcnrreccccreenceeeeens 54

Cimlenme Siiresine Ait Bulgular............occceoonievernenveeneneceeneeerenceesnnns 54
Fidan Yiizdesine Ait BUulgular..........ccovveeviveiivinneeeccieenineceereescneeeneeens 55
TARTISMA ...ttt snesene e s sseseeeses st ssnessessassnasanenensne 56

Arbutus andrachne Tohumlarnnin Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi.............. 56
Cistus creticus Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde
Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi ........cccccccereeerveneeenrereceenns 59
Colutea armena Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde
Uygulanan Islemlerin Etkilerinin [rdelenmesi ..........cccccoevreererrrrereerennne. 63
Cotinus coggyria Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi............... 66
Cotoneaster numullaria Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin
Giderilmesinde Uygulanan islemlerin Etkilerinin irdelenmesi............... 69
Crataegus spp. Tohumlannin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde
Uygulanan Islemlerin Etkilerinin irdelenmesi ..........oeveveverereeererenennn.s 72
Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin
Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi............... 74
Jasminum fruticans Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin
Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi............... 77
Juniperus spp. Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde
Uygulanan islemlerin Etkilerinin frdelenmesi ...........c.ceevevreevrrrceeueennnnne. 80
Paliurus spina-christii Tohumlarmin Cimienme Engellerinin
Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi............... 81
Punica granatum Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi............... 84
Pyracantha coccinea Tohumlarimn Cimlenme Engellerinin
Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi.............. 87

Rhus coriaria Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde

Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi ..........eeeeeeveeeeeereereeeevenne 89
Ziziphus jujuba Tohumlarinin Cimlenme Engellerinin Giderilmesinde
Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi .........o.oevuevereeevecereneenne. 93

X



OZGECMIS



SEKILLER DiZIiNi

Sayfa No:
Sekil 3.1. SK uygulamasindan bir gorlinlim. .........cccemvmeevrinennreinrinccereeeeeeneen 32
Sekil 3.2. Juniperus foetidissima tohumlarina SK uygulamast..........cceevvevvvnneenenn. 32
Sekil 3.3. H,SOy4 te bekletme uygulamasindan bir gorliniim. ........covvvvvvevrvvneennne 33
Sekil 3.4. Juniperus oxycedrus’ta C¢HgO7 uygulamasi. .......cooveverevnevivninninncncennnne 33
Sekil 3.5. Elaeagnus angustifolia tohumlarinda akan SB uygulamast..........cceveueenee. 34
Sekil 3.6. Ekimlerden bir gOrlinlim. .......co.coovvvceiiviniininininnicinctccsn e 35
Sekil 3.7. Ekim yastiklarindan goriintim. ........ccccocevenivinmemnnennniinnininniicneeinnnns 35

Sekil 5.1. Sera ve agik alan kosullarinda ger¢eklesen ¢imlenme yiizdeleri (4.
QUUAFACHTIC) ..eeeeeeeeeereeeereaireeneeestoseatesssneeasteessessesmnaessteassesesnesasoessossessassen 57

Sekil 5.2. Sera ve agik alan kogullarinda ger¢eklesen ¢imlenmelerin ortalama

cimlenme siireleri (4. GnArachne) ..............cccoveeeeveeevnnnnvcrrcreecrecrreesaeen. 57
Sekil 5.3. Katiama ortaminda ¢imlenen 4. andrachne tohumlart ..........cccccccevecreneene 58

Sekil 5.4. Sera ve acik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenme yiizdeleri (C.
CFOIICHUS) cuvontveneeeeneiresteessteieeeesteesnteesaneeeaneestesesasaeanesesseasssaeasssasassessnsansnns 60

Sekil 5.5. Sera ve agik alan kosullarinda gerceklesen ¢imlenmelerin ortalama

cimlenme SUreleri (C. CPEICUS) ....cveueemerriroenerrenreeneeeereeseeieanesreeeeesesssnenas 60
Sekil 5.6. C. creticus 'ta katlama ortaminda meydana gelen ¢imienmeler. ................ 61
Sekil 5.7. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (C.

CHOLICHUS) c.veevrerireeeeeeneisesteceeseeeee e sasasssessssssessassssassssasseasssessesssnssssesessrensns 62
Sekil 5.8. Tiplii C. creticus fidanlart .......cccoeevvevievriecieriniiecrececeeeesseeceeereeeneene 62

Sekil 5.9. Sera ve agik alan kosullarinda gerceklesen ortalama ¢imlenme
YUZACIETL (C. AITEHA )..eevneeeiererceeciieteeeeeeercee e ss st ssesseenses 64

Sekil 5.10. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama
cimlenme siireleri (C. Grmena ). ... uuvreeveeereceeeeeeerecreceeeesesessesseseesens 64

Sekil 5.11. Sera ve agik alan kogullarinda uygulanan iglemlere ait elde edilen

fidan ytizdeleri (C. armena). ..........cuoeveeueveecereeiennsrernsennerereesrssesesssesenes 65
Sekil 5.12. Sera kosullarinda elde edilen Colutea armena fidanlan.......................... 66

Sekil 5.13. Sera ve agtk alan kosullarinda gergeklesen ortalama cimlenme
yizdeleri (C. COZZYFIA). cucuenueerireieeereeeeeeeteeteeeeeeseseeenses e sessesesnssnane 67



Sekil 5.14. Sera ve agik alan kogullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama
cimlenme siireleri (C. COGEYFIa)......cuuumvcumnrinrvirvirrnirinicriscicsnisesennenss 68

Sekil 5.15. Sera ve acik alan kosullarinda uygulanan islemlere ait elde edilen

fidan yiizdeleri (C. COZEYFIAY c..oovvvreveevririinnirinrcriiecrctre e 68
Sekil 5.16. Sera kosullarinda elde edilen C. coggyria fidanlari...........oouninnnannin. 69

Sekil 5.17. Sera ve agik alan kosullarinda gerceklesen ¢imlenme ylizdeleri (C.
FRUIULIATIQ). «e.eeeoeeeeereeeeeerenenreeeeaeeeestreseeeneenseeee e aeesseessne s sneseeseeenaneess 70

Sekil 5.18. Sera ve ac¢ik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama
¢imlenme siireleri (C. numullaria). ............cceeevecevevercvncnecvcernvencreenscnenee 71

Sekil 5.19. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan ylizdeleri (C.

PIUPULLATIQ) .o.veoeveeeecrecsaeseeeceenseereseseeesestsssesstesesse st s saessaessesesnasssessassnas 72
Sekil 5.20. Sera kosullarinda elde edilen C. numullaria fidanlan ............................. 72
Sekil 5.21. Sera ve agik alan kosullarinda ¢imienme ytizdeleri (E. angustifolia)...... 74
Sekil 5.22. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama

cimlenme siireleri (E. angustifolia). .........coeeeeeeeemecenceevveerenceecreneeeeeeereenes 75
Sekil 5.23. Sera ve acik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (Z.

ARGUSHIIOUIQ ...ttt te et te et eteesaeeteeaeene s e e nesneeas 76
Sekil 5.24. Sera kosullarinda elde edilen E. angustifolia fidanlari. .............ccuvn...... 77

Sekil 5.25. Sera ve agik alan kosullarinda ger¢eklesen ¢imlenme yiizdeleri (J.
JPULICATS ) eereeieeneeasiasrasaeesessssessenasuassssssssasessssssssassnsessssnsesssesssesssssssenne 78

Sekil 5.26. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen ¢imienmelerin ortalama
cimlenme sUreleri (J frUtiCanS). ... muvenreniereerrereeeeeeeereeseesssssnssenenes 78

Sekil 5.27. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (J.

JPULICANS).cvnvvinninnnincteneteneseesentncesesasststsasesesssesssssassaaese s se st sssseennans 79
Sekil 5.28. Sera kosullarinda elde edilen J. fruticans fidanlari. ..........coveeerveevenenee... 80
Sekil 5.29. Sera ve agik alan kosullarinda ¢imlenme yiizdeleri (P. spina-
CHFISHIL). «ovreeeirieerietieeteeete et ses e seeesaeesestessesesssssnssessesssssesesssssensonsesenns 82
Sekil 5.30. Sera ve acik alan kosullarinda gergeklesen gimlenmelerin ortalama
cimlenme siireleri (P. SPina-CAVISHIT). ...cuvveeeveerreeeerereeeeeeeeeeeeceieeeenees 83
Sekil 5.31. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (P. spina-
CRVISHIE). wooervieirenieites e e sstesnsersesesaesaetecssesessnssesbesnsnsessnsenssssessensans 83
Sekil 5.32. Sera kosullarinda elde edilen Paliurus spina-christii fidaniar................. 84

XII



Sekil 5.33. Cimlenme ylizdeleri (P. granaium)........c.ccuevuevereeeeeenrecenesinessenenesenens 85
Sekil 5.34. Gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama ¢imlenme siireleri (P.

ZPANGIUIR). .c..ovaneneerenirreniorsenieitesiisans s ssssessessessessessessessnessssanssnesrensenses 85
Sekil 5.35. Fidan yiizdeleri (P. granaium). ...........ereemrveeneveerivecnnecrenenensesnensvaneanns 86
Sekil 5.36. Sera kosullarinda elde edilen P. granatum fidanlar.................ccvennee. 86
Sekil 5.37. Cimlenme oranlari (P.COCCINEQA). ........c.ooeeviirvenivinrinieeenerississieeennans 87
Sekil 5.38. Gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama ¢imlenme siireleri (P.

COCCITOQ) veevvecrreareersesaesessesssssssaeeassnesssessesssassassssassnasssesanesssessnsassesssas 88
Sekil 5.39. Fidan yiizdeleri (P. cOCCINEQ). ......c.oovueeureiriunereeecccireeenssiressssieecneeesennas 89
Sekil 5.40. Sera kogullarinda elde edilen P. coccinea fidanlart. ............cccveueeuenenenee. 89

Sekil 5.41. Sera ve agik alan kosullarinda gerceklesen ¢imlenme yiizdeleri (R.
COPIAPI) e vveervreeerenireerereessesasresssaesssesssasesssesararassssessrssssssessssesssssssssesssnsens 90

Sekil 5.42. Sera ve acik alan kogullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama

cimlenme stireleri (R. COFIQriaQ). .........o.cuvvuevmneereesmrenenerrcnereeseeeeeereinennns 91
Sekil 5.43. Sera kogullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (R. coriaria). .................... 922
Sekil 5.44. Sera kogullarinda elde edilen R. coriaria fidanlari. ..........ccvceeuevenennnnenn. 92
Sekil 5.45. Sera ve agik alan kosullarinda ger¢eklesen ¢imlenme yiizdeleri (Z.

JUTUDG.coneoeineeeeeetecerceeneeceesetstetestesseceresseeseassassssntesssssaesssssassssssssases 93
Sekil 5.46. Sera ve agik alan kogullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama

cimlenme siireleri (Z. jufuba). .......ccuevveeieveecreeriasreerreceecreereseeeeseenee 94
Sekil 5.47. Sera kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (Z. jujubay. ....................... 94
Sekil 5.48. Sera kosullarinda elde edilen Z. jujuba fidanlar. ............cc.ooevevvvenvenennnn.. 95
Sekil 5.49. Z. jujuba fidesinde bECEK ZaTart. .......cceveeveeveerereeerereerereevrerereeesse s 95

XIII



CiZELGELER DiZiNi

Sayfa No:
Ek Cizelge 1. Tohum Toplanan Alanlar ve Toplanma Zamanlari ...........ceccveenn. 115
Ek Cizelge 2 Artvin Meteoroloji Istasyonunun 1948-1997 (49 y1l) Yillarina Ait
Meteoroloji Olclim DEFerleri .....uuierereererereserieieeeseeissesesesesesesessnaens 115
Ek Cizelge 3. 1000 Tane Agirliklari ve Doluluk Oraniar ........cc.cceccveecencerseeneennnene 116

Ek Cizelge 4. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Arbutus
andrachne tohumlaninin Cimlenme Yiizdeleri Uzerine Etkilerine
Iliskin Varyans Analizi SONUGIATT ...........ccceveeerrereeererereereseseseneeesseeanns 116
Ek Cizelge 5. Arbutus andrachne Tohumlarina Uygulanan Islemlerden Elde
Edilen Cimlenme YUzdeleri ......cccovueeveeerienciniccriineecceesencesnesaennnenne 117
Ek Cizelge 6. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Arbutus
andrachne Tohumlarimun Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine
Iliskin Varyans Analizi SONUGIATT ..........ccceeveerereereiieereeeeeeeneeeieans 117
Ek Cizelge 7. Arbutus andrachne Tohumlarina Uygulanan Islemiere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri (OCS) ve Istatistiksel Degerleri (S:
Standart Sapma, Min.: Minimum, Max.:Maksimum)............c.cceeveu.e... 117
Ek Cizelge 8. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cistus
creticus Tohumlarimin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine
[ligkin Varyans Analizi SONUGIATT .........c.oveeveereruereeneereetensceeenrseenanes 118
Ek Cizelge 9. Sera Kosullaninda Cistus creticus Tohumlarinin Cimlenme
Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi SONUGIA.........c.cveecmeereeeececreenreenene 118
Ek Cizelge 10. Sera ve Agik Alan (AA) Kosullarinda Cistus creticus
Tohumlarmin Cimlenme Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi
SONMUGIATT.....euiiriiiiiiieercrrere ettt sttt s emae s s e e s e sae e 118
Ek Cizelge 11. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Cistus
creticus Tohumlarimn Cimlenme Stiresi Uzerine Etkilerine Iliskin
Varyans Analizi SONUCIATL.......cccoevcervirirereerercereserrese et 119
Ek Cizelge 12. Cistus creticus Tohumlanna Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri........ovveunn.n.... 119



Ek Cizelge 13. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemierin Cistus
creticus Tohumlarmm Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iliskin
Varyans Analizi SONUGIari.........ccovveiivinivvnviieeiiiiiecceeereerenne
Ek Cizelge 14. Sera Kosullarinda Cistus creticus Tohumlanmin Fidan
Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi SONUGIATL........ccccvvereererreerenrecrecenene
Ek Cizelge 15. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Cistus creticus Tohumlarimin
Fidan Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglari ..........cccccccevvevennenen.
Ek Cizelge 16. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Iglemlerin Colutea
armena Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iliskin
Varyans Analizi SONUGIATT......c.cocveveenerrtiiiiniiiiiecteeeeceeeneeceseseesrensaees
Ek Cizelge 17. Colutea armena Tohumlarna Uygulanan Islemlerden Elde
Edilen Cimlenme ve Fidan Yizdeleri ....ccoovverircnniinieeneneeeciececenaee.
Ek Cizelge 18. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Colutea
armena Tohumlarinin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine {liskin
Varyans Analizi SONUGIATL.........ccceeveeveevererverctererenreeneeteseeee st eveenees
Ek Cizelge 19.Colutea armena Tohumlarimin Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri.........................
Ek Cizelge 20. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan Isiemlerin Colutea
armena Fidan yiizleri Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans Analizi
SONUGIATT....vevveieueereieriereteriereieeeerteertaesaesetesee st assansssnseseesssesseersesssanssenns
Ek Cizelge 21. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan islemlerin Cotinus
coggyria Tohumlarmin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine
[ligkin Varyans Analizi SONUGIATT .........cevererreeeceeicreeesicneneeeeressensenns
Ek Cizelge 22. Sera Kogullarinda Cotinus coggyria Tohumlarimn Cimlenme
Yiizdelerine iligkin Duncan Testi SOnUglart...........ccevveeeemreemeernecnneene
Ek Cizelge 23. Sera ve A¢ik Alan Kosullarinda Cotinus coggyria Tohumlarinin
Cimlenme Yiizdelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglari..............c.........
Ek Cizelge 24. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan islemlerin Cotinus
coggyria Tohumlarimn Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iliskin
Varyans Analizi SONMUCIAT.......ccecveuivueeerernrntrieeenteeeererresscereneesessesseanes
Ek Cizelge 25. Sera Kosullarinda Cotinus coggyria Tohumlarimin Ortalama

Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglart ...........c.oceveeee....

XV



Ek Cizelge 26. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Cotinus coggyria Tohumlarinin
Ortalama Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Senuglari ...........
Ek Cizelge 27. Cotinus coggyria Tohumlarinin Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri.......cocoevevrennnee.
Ek Cizelge 28. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Iglemlerin Cotinus
coggyria Fidan yiizleri Uzerine Etkilerine liskin Varyans Analizi
SONUGIAI ..c.veveirireeeirreereeeeeerseeeneeeesenentetsstaseessessnseesssesesstssncssssasssssosases
Ek Cizeige 29. Sera Kosullarinda Cotinus coggyria Tohumlanmn Fidan
yiizdelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglar ...........cccoveeeeeveereereneenanns
Ek Cizelge 30. Sera ve Ac¢ik Alan Kosullarinda Cotinus coggyria Fidan
Yiizdelerine iliskin Duncan Testi SONUGIATT...........ccoveveverevereeeererrenernes
Ek Cizelge 31. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin
Cotoneaster numullaria Tohumlarimin Cimlenme Yiizdesi Uzerine
Etkilerine Iligkin Varyans Analizi SONUGIATL............ccoevererereeeeeerenene.
Ek Cizelge 32. Sera Kosullaninda Cotoneaster numullaria Tohumlarinin
Cimlenme Yiizdesine Iliskin Duncan Testi Sonuglari...........ccceuevene..
Ek Cizelge 33. Cotoneaster numullaria Tohumiarimn Uygulanan Islemlerden
Elde Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri.......coovvvevvveviivercnenerecnnnnne.
Ek Cizeige 34. Sera ve Agik Alan Kosullannda Uygulanan fslemlerin
Cotoneaster numullaria Tohumlarimin Cimlenme Siiresi Uzerine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi SONUCIATT...........ovvvevevermeeeeeeereeeene
Ek Cizelge 35. Cotoneaster numullaria Tohumlarinin Uygulanan Islemlere
Goére Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri................
Ek Cizelge 36. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Fidan
yiizleri Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi Sonuglari...............
Ek Cizelge 37. Sera Kosullarinda Cotoneaster numuilaria Fidan Yiizdesine
Tligkin Duncan Testi SONUGIA ........cueeeveveruircnieceeeeereeseseneeesseseeseeens
Ek Cizelge 38. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin
Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi SONUGIATT..........ocevueveeeeveeeeenreeeernrnnen,
Ek Cizelge 39. Sera Kosullarinda FElaeagnus angustifolia Tohumlarinin
Cimlenme Yiizdelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglart...........cc..o.......

XVi



Fk Cizelge 40. Sera ve Acik Alan Kosullaninda Elaeagnus angustifolia
Tohumlarimn Cimlenme Yiizdelerine Iligkin Duncan Testi
SONUGIATT..ecvverieeeeeeeteeieeerrte et e et e e e e e e esressnesseeesaessnesssaasaeanns

Ek Cizelge 41. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Iglemlerin
Elaeagnus angustifolia Tohumlanmn Cimlenme Siiresi Uzerine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi SONUGIAM.........c.ccceeeverererrreeenerreenennns

Ek Cizelge 42. Sera Kosullarinda Flaeagnus angustifolia Tohumlarinin
Ortalama Cimlenme Siirelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar...........

Ek Cizelge 43. Sera ve Acik Alan Kosullaninda FElaeagnus angustifolia
Tohumlarimn Ortalama Cimlenme Siirelerine iliskin Duncan Testi
SONUGIATT.c..vereeeeereeeecteeeeesereresteeseteressssessesssasssessassnesssassnessrsrnsasnsn

Ek Cizelge 44. Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin Uygulanan Islemlere
Gore Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri................

Ek Cizelge 45. Sera ve Ag¢ik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin
Elaeagnus angustifolia Fidan Yiizleri Uzerine Etkilerine liskin
Varyans Analizi SONUGIATL........ccceeeeerieerrecriereesiereceeceeceecee e

Ek Cizelge 46. Sera Kosullarinda Flaeagnus angustifolia Tohumlarinin Fidan
Yiizdesine iligkin Duncan Testi SONUGIATT ........c.ovevemeeveemceireceerennenes

Ek Cizelge 47.Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin Uygulanan Islemlerden
Elde Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri.......cccoocevvvveeneeereeenneencnnennne

Ek Cizelge 48. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullaninda Uygulanan Islemlerin
Jasminum fruticans Tohumlarmin Cimlenme Yiizdesi Uzerine
Etkilerine Iliskin Varyans Analizi SOonuglar..........o.ccuvevervecureevereerenen.

Ek Cizelge 49. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Jasminum fruticans
Tohumlarinin Cimlenme Yiizdelerine iliskin Duncan Testi
SONUEIATT....vevveneniiereteicenectneeetet et sa s e s e sesessenes

Ek Cizelge 50. Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Jasminum
Sruticans Tohumlarin Cimlenme Yiizdelerine Iliskin Duncan
Testh SONUGIATT...cveeveeerieceeererieririeteetceeeere e esss s e sesseesessessnnens

Ek Cizelge 51. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Isiemlerin
Jasminum fruticans Tohumlanmn Cimlenme Yiizdelerine Iligkin

Duncan Testi SONUGIATT ....cceceveruereereeceieeereceeeeeeereres st seenseeeesesenes



Ek Cizelge 52. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin

Jasminum fruticans Tohumlarinin Cimlenme Siiresi Uzerine

Etkilerine Iliskin Varyans Analizi Sonuglart.........ccceeveerrrereeeeerecennes

Ek Cizelge 53. Sera Kosullarinda Jasminum fruticans Tohumlarnin

Cimlenmelerinin Ortalama Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan

Ek Cizelge 54. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Gergeklesen Jasminum

fruticans Tohumlarimin Ortalama Cimlenme Siirelerine Iligkin

DUNCAN T8t eeiretnneerermmeneeeeereesssoscsssssrsenssesssersenssessessnssssssessasssosssssosase

Ek Cizelge 55. Jasminum fruticans Tohumlannin Uygulanan Islemlere Gore

Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri........................

Ek Cizelge 56. Sera Ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin

Jasminum  fruticans Tohumlannin Fidan Yiizdeleri Uzerine

Etkilerine Iligkin Varyans Analizi SOnuglari..........cceeevevererevereeenncnenas

Ek Cizelge 57. Sera Kosullarinda Jasminum fruticans Tohumlarina Uygulanan

Islemlerin Fidan Yiizdelerine Etkilerine Iliskin Duncan Testi

SOMUGIATT ...ttt et ettt nee

Ek Cizelge 58. Agik Alan Kosullarinda Jasminum fruticans Tohumlarina
Uygulanan Isiemlerin Fidan Yiizdelerine fliskin Duncan Testi

SONUGIATT.....octiuieitiriieeirereeetrereesteseeseessensseassseessesseeesseessressensssessesanes

Ek Cizelge 59. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemierin Paliurus

spina-christii Tohumlarimn Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine

Tliskin Varyans Analizi SONUGIATT ..........cccveveeeeeremeeeereeecreieceecseeenesennes

Ek Cizelge 60. Sera Kosullarinda Palivrus spina-christii Tohumlarma
Uygulanan Islemlerin Cimlenme Yiizdelerine FEtkilerine iliskin

Duncan Testi SONUGIATT ..cceeeeeerrerreieeerteeetetesteeteree e s eseeene

Ek Cizelge 61. A¢ik Alan Kosullarinda Paliurus spina-christii Tohumlarina
Uygulanan Islemierin Cimlenme Yiizdelerine Etkilerine iliskin

Duncan Testi SONUGIATT ........ccceciercirrecerentrerereieserecee e eseveaees

Ek Cizelge 62. Sera ve A¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus

spina-christii  Tohumlarmin Cimlenme Yiizdelerii Uzerine

Etkilerine Iligkin Duncan Testi SONUGIATT c......ovveveeeemneereeereeerresesenens

XVIill



Ek Cizelge 63. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus
spina-christii Tohumlannin Cimlenme Stiresi Uzerine Etkilerine
Iliskin Varyans Analizi SONUGIATT ........ccovevvvverveeeeeeeeeeeeeeereeereseeseens
Ek Cizelge 64. Paliurus spina-christii Tohumlarmin Uygulanan islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri.............cc.ornuen...
Ek Cizelge 65. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus
spina-christii Tohumlannin Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine
Iliskin Varyans Analizi SONUGIATT ........c.ccevvvrivevreeeeneeeeereeeeeeeeseeeeeaenenens
Ek Cizelge 66. Sera Kogullarinda Uygulanan Iglemlerin Paliurus spina-christii
Fidan Yiizdelerine Etkilerine iligkin Duncan Testi Sonuglari...............
Ek Cizelge 67. Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus spina-
christii Fidan Yiizdelerine Etkilerine Iliskin Duncan Testi
SONUGIATL. ...ttt be s sr e sane
Ek Cizelge 68. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus
spina-christii Fidan Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglari.........
Ek Cizelge 69. Sera Kosullaninda Uygulanan Islemlerin Punica granatum
Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine FEtkilerine iliskin
Varyans Analizi SONUGIATL........ccorveirereierreeeereeeeeeeeetcsse s eeeene
Ek Cizelge 70. Punica granatum Tohumlarinin Uygulanan Islemierden Elde
Edilen Cimlenme ve Fidan Ytizdeleri .......cccevvueiiuienieiiniiieei e
Ek Cizelge 71. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Punica granatum
Tohumlarmin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans
Analizi SONUGIATT.....ccoviviiiicicteecete ettt e eses
Ek Cizelge 72. Punica granatum Tohumlarinin Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri...........oun...........
Ek Cizelge 73. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Punica granatum
Tohumlarmin Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iligkin Varyans
ANALZE SOMUCU c.cvcuiieirreeerirereeeeneeneneteresessene e se st seesessensasasasesanns
Ek Cizelge 74. Sera Kogullarinda Uygulanan Iglemlerin Pyracantha coccinea
Tohumlarmin Cimlenme Yiizdeleri Uzerine Etkilerine iliskin
Varyans Analizi SONUGCIATL......cccoeereurrerrrniereereeteniieecc e eeseseesenene e



Ek Cizelge 75. Sera Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea
Cimlenme Yiizdelerine [liskin Duncan Testi Sonuglari...........ccceeueenee.
Ek Cizelge 76. Sera Kosullarinda Uygulanan Iglemlerin Pyracantha coccinea
Tohumlarimn Cimlenme Siireleri Uzerine Etkilerine Iliskin
Varyans Analizi SOnUGIart.......evivvnniiiininciccce e
Ek Cizelge 77. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea
Cimlenme Siirelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglari............cocovevernenee.
Ek Cizelge 78. Pyracantha coccinea Tohumiarma Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri.........c.ccounnn.n....
Ek Cizelge 79. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea
Tohumlarimn Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine iligkin Varyans
ADAIZE SOMUCU «..oviitieieniereiereirrteeeeseesteseestecsecseeseessressessessnessrssassssssens
Ek Cizelge 80. Pyracantha coccinea Tohumlarimin Uygulanan Islemlerden
Elde Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri......cccocceecinnneinnrenneccennnen.
Ek Cizelge 81. Sera ve A¢ik Alan Kosullaninda Uygulanan Islemlerin Rhus
corigria Tohumlarninin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine
iliskin Varyans Analizi SONUGIArt ..........c.coooevrvereieieeeeeecceeceeeeree
Ek Cizelge 82. Sera Kosullarinda Rhus coriaria Cimlenme Yiizdelerine iliskin
Duncan Testi SONUGIATT .......ccceoieviereerierienieieesrceteceeseeeecresse e ereeseens
Ek Cizelge 83. Agik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Cimlenme Yiizdelerine
Iliskin Duncan Testi SONUGIATT ...........ceveveereerrerererererieeeecrereeeseneneenane
Ek Cizelge 84. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Cimlenme
Yiizdelerine iliskin Duncan Testi Sonuglan .......coveeevvvevevvineenvesrennenne
Ek Cizelge 85. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Rhus
coriaria Tohumlarimn Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine liskin
Varyans Analizi SONUGIATL.......c.ccceeereeerrveeniernentnereccrrinreseerseseee e seenens
Ek Cizelge 86. Sera Kosullarinda Rhus coriaria Tohumlarimin Ortalama
Cimlenme Siirelerine [ligkin Duncan Testi Sonuglari..............ccounn......
Ek Cizelge 87. Rhus coriaria Tohumlannin Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Stireleri ve Istatistiksel Degerleri..........c.cowmen....
Ek Cizelge 88. Acik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Tohumlarimn Ortalama

Cimlenme Stirelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglari.............coeee.......

XX



Ek Cizelge 89. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Tohumlarimn
Ortalama Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglari............
Ek Cizelge 90. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Iglemlerin Rhus
coriaria Tohumlarmin Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine iligkin
Varyans Analizi SOnuglarn...........ccovveinimnnicinincccecceneecenne,
Ek Cizelge 91. Sera Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Rhus coriaria Fidan
Yiizdelerine iliskin Duncan Testi SONUGIATL..........c.c.cerereverereereneeesennn.
Ek Cizelge 92. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Rhus
coriaria Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine iligkin Duncan Testi
SONUGIATT ..ottt
Ek Cizelge 93. Sera ve A¢ik Alan Kosullaninda Uygulanan islemlerin Ziziphus
jujuba Tohumlarnnin Cimlenme Yiizdeleri Uzerine Etkilerine
Iligkin Varyans Analizi SOnuglart .........c.ceceeeevereveeeeieeveresenesensesenans
Ek Cizelge 94.Sera ve Agik Alan Kosullaninda Ziziphus jujuba Cimlenme
Yiizdelerine iliskin Duncan Testi Sonuglart..........ccoecevverecveneeceeneennnn.
Ek Cizelge 95. Sera ve A¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan islemlerin Ziziphus
jujuba Tohumlarinin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iliskin
Varyans Analizi SONUGIATL........ccceeverrcrrerecrintrreneceereeeeestere e
Ek Cizelge 96.Sera Kosullarinda Ziziphus jujuba Tohumlarnnin Ortalama
Cimlenme Stirelerine iliskin Duncan Testi Sonuglari ..........c.coue........
Ek Cizelge 97. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Ziziphus jujuba Tohumlarinin
Ortalama Cimlenme Siirelerine iligkin Duncan Testi Sonuglari ...........
Ek Cizelge 98. Ziziphus jujuba Tohumlarimin Uygulanan Islemlere Gore
Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri............ou.....
Ek Cizelge 99. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Ziziphus
Jjujuba Tohumlannin Fidan Yiizdeleri Uzerine Etkilerine iliskin
Varyans Analizi SONUGIArt......cccovceereeevrececirecrteeeeeee et
Ek Cizelge 100. Ziziphus jujuba Tohumlarinin Uygulanan islemlerden Elde
Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri .....cccovccovvrereeeeeeerereeeeceeresnene



CeHsOr
dk

GA3;
H,S04
IK

Min.
oCsS

SB
S101
SK

sn

ppm

SIMGELER VE KISALTMALAR

Agik Alan

Sitrik Asit

Dakika

Giberellik Asit

Stlfuirik Asit

Ilik Katlama

Maksimum

Minimum

Ortalama Cimlenme Siiresi
Standart Sapma

Suda Bekletme

Soguk Islak On Islem
Soguk Katlama

Saniye

Milyonda Bir (Parts Per Million)

XXII



1. GIRIiS

Erozyonla miicadelede bircok yontemler kullamilmaktadir. Ancak, bunlar
arasinda ilk akla geleni bitkilendirmedir. Bitkilendirme denince de genel olarak
agaclandirma s6z konusu olmaktadir (Cepel, 2004). Agaclandirma ¢alismalarinda
kullamilacak tiirlerin erozyon onlemedeki koruyucu etkisi ¢esidine baghdir. Yapilan
aragtirmalar dogal tiirlerin erozyon kontrol ¢alismalaninda daha etkili oldugunu
gOstermigtir. Menashe (2001) de erozyon kontrol caligmalarinda kullamlacak tiir
veya tiirlerin dogal tiir olmas1 gerektigini belirtmektedir. Bununla birlikte dogal
tiirler, ¢evrenin iklim ve toprak yapisi gibi tabiat sartlan ile simirlandigy dikkate
alindifinda ¢evreye uyum gostermis materyal temin etmek agisindan son derece
onemlidirler. Ayrica, tohum ve fidan temininin stirekli ve en ekonomik sekilde
saglanmasinin erozyon kontrol ¢aligmalarinin temelini olusturmasi dogal tiirleri
énemli bir kaynak olarak 6ne gikarmaktadir.

Erozyonun yogun olarak goriildiigii alanlar genellikle kurak alanlar olup bu
alanlarda dogal olarak yayilis g6steren tiirler de kurakeil karakterli tiirlerdir. Kurak
alanlardaki dogal tiirler yetigtikleri alanin yagis ve sicaklik gibi iklim kogullarina
adapte olduklanndan diger tiirlere oranla bakimlan daha kolaydir. Cogunlukla bir
kere tesis edilmeleri yeterli olur (Anonim, 2004a). Ayrica, kurak alanlarda odunsu
vejetasyon, tek yillik bitkilerden daha iyi ve daha uzun siire topragi korurlar. Kékleri
daha derine iner ve toprag: iyilestirir. Toprak stiinti gblgeleyerek mikroorganizma
faaliyetlerine olanak saglarlar. Bu fonksiyonlar, toprak stabilitesinin saglanmas:1 ve
tarimsal faaliyetlerin devamiihi agisindan gerekli goriilmektedir (FAO, 1989).

Dogal tiirlerin erozyon kontrol ¢aligmalan igin fidan materyali kaynag: olarak
degerlendirilmesi durumunda, ¢aliymalarda kullanmilmasi planlanan tiir veya tiirlerin
tohumlarindaki ¢imlenme engelleri ve bu ¢imlenme engellerini giderme
olanaklarinin bilinmesi gerekmektedir. Cimlenme engelleri, ¢imlenme igin gerekli
agamalarin gergeklesmesini  bloke eden fakiorler olarak tamimlanmakiadir
(Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Cimlenme engelleri, kisa slirede ve fazla sayida fidan teminin saglanmasina
engel olmaktadir. Tohumlarda genel olarak tohum kabuunun sert ve gegirimsiz
olmasi, embriyonun yeterince gelismemis veya dinlenme devresinde olmasi,

endosperm ve meyve etinden kaynaklanan ¢imlenme engelleri mevcuttur (Yahyaoglu



ve Olmez, 2003). Bu ¢imlenme engelleri, ¢imlenme engeli kaynag ve dercesine gére
farkh ySntemlerle veya farkli yontemlerin kombinasyonlan ile giderilebilmektedir.
Ancak, ¢cimlenme engellerinin derecesi tiirden tiire ve aym tiir i¢inde yoreden yoreye,
hatta baz tiirlerde aymt g¢evrede bulunan farkhh bireyler arasinda bile farklilik
gosterebildigi ifade edilmektedir. Bunun i¢in dogal tiirlerin ¢imlenme engellerinin
giderilmesi olanaklarinin mevcut teknikler 15iginda ydresel olarak ta tespit edilmesi
gerekmektedir.

Coruh Vadisinde yer alan Artvin yoOresi, arazi yapisimn daghk, dik ve
engebeli olmasi, i¢ kesimlere dogru ikliminin kuraklagmasi ve vejetasyon Ortiisiiniin
bozulmas1 veya tamamen ortadan kalkmis olmasit nedenleri ile yogun olarak
erozyona maruz kalmaktadir. Bu nedenle genis alanlarda erozyon kontrol ¢aligmalar
yiiriitiilmektedir. Orman &rtiisinden yoksun olan bu alanlarda vejetasyon genellikle
calt ve agaccik tlirlerinden olugmaktadir.

Artvin Ili Karadeniz B6lgesinin kuzey dogusunda yer almaktadir. Daglarin
kiyiya paralel olarak uzanmasi nedeniyle, kiy1 kesimi ile i¢ kesim arasinda 6nemli
iklim farkliliklan goriilmektedir. Coruh Vadisi boyunca icerilere dogru gidildikge,
iklim karasala doniismekte ve giderek kuraklagmaktadir (Anonim, 1990). Artvin’in i¢
kesimleri ve Yusufeli yari-kurak ve az yagish Akdeniz iklimi 6zelligi gostermektedir
(Akman, 1999).

Artvin ili hemen hemen tamamiyla engebeli arazilerden olusmaktadir. Genel
alanin % 89.3%iinii olusturan 664 116 ha alanda egim dik, ¢ok dik veya sarptir
(Anonim, 1990). Toplam ormanlik alan1 390 453 hektardir (% 54.7) (Anonim, 2003).
Genel ormanlik alanmin 252 413 hektan (% 64.6) bozuk orman alam niteligindedir
(Yiiksek ve Olmez, 2002).

Farkl: iklim tiplerini biinyesinde banndiran Artvin, biyolojik ¢esitlilik
acisindan zengin bir ydredir. Coruh Vadisinde zeytin (Olea europea L.), karagali
(Paliurus spina-christii Miller.), nar (Punica granatum L.), sandal (Arbutus
andrachne L.) gibi Akdeniz kokenli bitkiler, vadi tabaninda yan kurak bir ikiimin
hitkiim stirdiiglinGi isaret etmektedir. Bunun yaminda mese ve ardi¢ toplulukiarindan
ibaret olan ormanlar ise yart nemli-yan kurak sartlan 6zellikie yaz devresinde kurak
sartlarin, ki devresinde de sofuklann hitkiim stird{iglinii belli etmektedir (Atalay vd.,
1985; Atalay, 2002).



Bu yorelerde; Pumica granatum, Rhus corigria L., Paliurus spina-christii,
Cotinus coggyria Scop., Colutea armena Bois. Huet,, Arbutus andrachne, Cistus
creticus L., Cistus salvifolius L. Trachamitum venetum, Celtis australis L.,
Jasminum fruticans L. ve Acer divergens Pax. var. divergens gibi tiirler dogal olarak
yetismektedir (Angin vd., 2002). Hatilla Vadisinin Coruh Nehrine baglandig: kesimin
(200-600 yiikseltiler arasim kapsayan alan) asli afag tirit Pinus pinea (L.)dir.
Bununla birlikte Pseudomaki toplumu icinde Jumiperus oxycedrus L. subsp.
oxycedrus, J. communis L. subsp. hemisphaerica (Presl), .J. excelsa Bieb., Ephedra
major Host., Ostrya carpinifolia Scop., Ficus carica L. subsp. carica, Carpinus
orientalis Miller, Chamaecytisus hirsutus (L) Link, Cistus creticus L., C. salvifolius
L., Tamarix tetrandra Palas ex Bieb. Emend. Wild., Diospyros lotus L., Rosa canina
L., Crataegus monogyna Jacq. subsp. azerella (Gris.) Franco, Argyrolobium
bieberstencinii Ball., Cornus sanguinea L. subsp. Cilicica (Wangerin) Cahmberlain,
Buxus sempervirens L., Paliurus spina-christii Miller, Cotinus coggyria Scop., Acer
divergens Pax. var. divergens, Rhus coriaria L., Jasminum fruticans L., Ruscus
aculeatus L. var angustifolius Boiss., Cotoneaster morulus Pojark., Punica granatum
L. ve Pyracantha coccinea Roem. gibi 6nemli taksonlar yer almaktadir (Angin vd,
2000).

Pseudomaki toplumunu takiben 750 m yiikseltiden baglayip 1300-1900 m
yiikseltiye kadar Abies nordmanniana (Stev.) Spach. subsp. nordmanniana, Picea
orientalis (L.) Link. Pinus sylvestris L., Taxus baccata L., Juniperus foetidissima
Willd., Ulmus glabra Hudson, U. minor Miller subsp. minor, Morus alba L., Juglans
regia L., Castanea sativa Miller, Fagus orientalis Lipsky, Quercus petraea,
(Mattuchka) LiebL. subsp. iberica (Steven ex. Bieb.) Krassiln., Populus tremula L.,
Salix caucasica Andersson, Alnus glutinosa (L.) Geartner subsp. barbata (C. A.
Meyer) Yalt, Carpinus betulus L., Corylus avellana L., Ostrya carpinifolia Scop.,
Rhododendron luteum Sweet., R. ponticum L. subsp. ponticum var. ponticum,
Laurocerasus officinalis Roem., Rubus platyphyllos C. Koch., Cotoneaster
numullaria Fisch & Mey., Crataegus microphylla C. Koch., Crataegus monogyna
Jacq. subsp. monogyna, Sorbus umbella (Desf.) Fritsch. var. orbiculata (Karpati)
Gabr., S. sorminalis (L.) Crantz. var. torminalis, Amelanchier rotundifolia (Lam.)

Dum.- Courset subsp. rotandifolia, Cornus mas L., C. sanguinea L. subsp. australis



(C.A. Meyer ) Jav., Euonymus latifolius (L.) Miller subsp. cauconis Coode & Cullen,
E. latifolius (L.) Miller Subsp. latifolius, llex colchica Pojk., Paliurus spina - christii
Miller, Frangula alnus Miller subsp. alnus, Rhamnus imeretinus Booth, Clematis
vitalba L., C. orientalis L., Acer campestre L. var. campesire, A. campesire L. var.
leiocarpum (Opiz) Pax., A. cappadocicum Gleditsch var. stenocarpum Yalt., A.
hyrcanum Fiseh. & Mey. subsp. hyrcanurm, A. platanoides L., A. trautvetteri Medw.,
Fraxinus angustifolia Vahl. subsp. oxycarpa (Bieb. ex Willd.) Franco & Rocha
Afonso, Osmanthus decorus (Boiss & Bal.) Kasapligil, Sambucus nigra L.,
Viburuum opulus L., Tilia rubra DC. subsp. Caucasia (Rupr) V. Engler Monogr.,
Colutea armena Boiss. Huet. taksonlan yer almaktadir (Ansin vd., 2000).

Artvin ilinde orman simrlan iginde kalan 153915 ha ve orman swmrlar
diginda kalan 55990 ha alanda agaglandirma ve erozyon kontrol ¢alismasi yapiimasi
gerekmektedir. 1992-2003 yillan arasinda yilda ortalama 380.8 ha agaglandirma ve
1009.2 ha erozyon kontrol ¢aligmas: planlanmis, bunlarnn sirasiyla % 35.4 ve %
104.5°1 gergeklestirilmistir (Goktlirk vd., 2004).

Erozyon kontrol sahalarinda, yorede dogal olarak bulunan basta Kapari
(Capparis ovata Desf.) olmak iizere, Kestane (Castanea sativa Mill.), Ceviz (Juglans
regia L. ), ve Thlamur (Tilia spp.) gibi tirler kullamlmistir. Yalanci Akasya (Robinia
pseudoacacia L.), “dogal” tiir olmamasina karsin erozyon Onleme potansiyelinin
yitksek olmast nedeniyle erozyon kontrol galigmalarinda dogal tiirlere nazaran daha
agirhkli olarak kullamilmigtir. Ayrica asli orman agac: tiirlerinden Sarigam (Pinus
sylvestris), Ladin (Picea orientalis L. Link.), Kaymn (Fagus orientalis Lipsky),
Goknar (Abies nordmanniana. Stev. Spach. subsp. nordmanniana), Mese (Quercus
spp.), Kizilagag (dlnus glutinosa L. Gaertn.) dikimine de agirlik verilmistir (Ugler
vd., 1998). Goriildiigi gibi Artvin ybresinde dogal olarak yayilis gbsteren kurakgil
karakterli ¢ali ve afaceik tlirlerine bugiine kadar yapilmus olan erozyon kontrol
calismalannda yer verilmemistir. Bu nedenle ¢imlenme engellerinin giderilmesine,
fidanlarinin teminine ve fidaniik tekniklerine 6nem verilmemigtir. Bu tiirler yiiksek
erozyon kontrol degerinde olan tiirlerdir ve erozyon kontrol ¢aligmalan iginde
yapilacak agac¢landirma caligmalarinda bu tlirlere yer verilmesi gerckmektedir.
Bunun i¢in her seyden dnce fidanlik tekniklerinin belirlenmesi ve ilk adim olarak

tohumlarinda muhtemel ¢imlenme engellerinin giderilmesi olanaklarn {izerine



durulmahdir.

Bu c¢aligmada Artvin Yoresinde dogal olarak yayilis gésteren ve erozyon
kontrol ¢aligmalarinda potansiyel kaynak olarak degeriendirilebilecek kurakeil
karakterli Arbutus andrachne, Cistus creticus, Colutea armena, Cotinus coggyria,
Cotoneaster numullaria, Crataegus microphylla, Crataegus monogyna subsp.
azarella, Crataegus monogyna, Crataegus pseudoheterophylla, FElaeagnus
angustifolia, Jasminum fruticans, Juniperus foetidissima, Juniperus oxycedrus subsp.
oxycedrus, Paliurus spina-christii, Punica granatum, Pyracantha coccinea, Rhus
coriaria ve Ziziphus jujuba tiirlerinin tohumlarnmn ¢imlenme engellerini giderecek

y6ntemlierin belirlenmesi amaglanmustir.



2. LITERATUR OZETI

Bir¢ok agag, agagcik ve ¢ali tohumlari, olgunlastiktan sonra ilk haftalar veya
aylarda hatta o y1l iginde gerekli ¢imlenme kogullarim buisalar bile gimlenmezler. Bu
tip tohumlara ¢imlenme engeli olan tohumliar denir. Tohum kabugunun sert olmasz,
embriyonun tam olgunlasmamis veya dinlenme devresinde olmasi, endospermin
olmamasi ve meyve eti gibi faktdrler ¢imlenme icin gerekli olan geligim safhalarim
bloke ederler, ancak bu bloke etme bertaraf edilirse ¢gimlenme olur (Yahyaoglu ve
Olmez, 2003).

Tohumun ¢imlenme engeli, tiirlerin alansal ve iklimsel yayilislarim en iyi
sekilde kullanmalarimi saglayan Snemli ekolojik bir faktdrdiir. Cimlenme engeli,
hizli, tiniform ve tam ¢imlenmenin yiiksek kaliteli fidan materyalinin temin
edilebilmesi i¢in arzu edildigi agaclandirma c¢aligmalarinda bir engel olarak
karsimiza ¢ikmaktadir (Rietveld, 1989).

Artvin yoresinde dogal olarak yayilig gdsteren kurakgil karakterli ¢ali ve
agaccik tiirleri agaclandirma ve erozyon kontrol ¢aligmalar: i¢in 6nemli bir fidan
materyali kaynag: durumundadiriar. Ancak bu tirlerin tohumlarnda farkl
nedenlerden kaynaklanan ¢imlenme engelleri mevcuttur. Yukanda bahsedildigi gibi
tohumlardaki bu c¢imlenme engelleri yorede yapilacak agaclandirma ve erozyon
kontrol ¢aligmalarina gerekli fidan temininde zorluklarla karsilasiimasina neden
olmaktadirlar.

Yorede dogal olarak yayilis gosteren tiirlerle ilgili literatirde meveut veriler
olmasina karsin tohumlardaki ¢cimlenme engelleri ve giderilmesi olanaklan ile ilgili
biitlin tiirler igin yeteri kadar bilgi bulunmamaktadir. Cimlenme engel ve dereceleri
tiirler arasinda farkhilik gosterdigi gibi aym tiir i¢in farkii yillarda, farkl yorelerde ve
hatta bazi tlirlerde aym yetisme mubitindeki bireyler arasmnda bile farkliik
gosterebilmektedir. Bu nedenle mevcut literatiir verilerine dayali olarak yoresel
bazda da gahigmalarin yapilmasi gerekmektedir. Ozellikle yogun olarak erozyona
maruz kalan ve bu nedenle erozyon kontrol calismalan i¢inde agaclandirma
¢aligmalarina ihtiyag duyulan Artvin yoresi igin erozyon 6nleme potansiyeline sahip
dogal kurakg¢il karakterli tiirlerin ¢imlenme engellerinin giderilmesi ve fidanlik
tekniklerinin belirlenmesi yapilacak c¢aligmalar icin biiyiik 6nem arz etmektedir.
Artvin yo6resinde dogal olarak yayilis gdsterdigi tespit edilen tiirlerin tohumlarindaki



cimlenme engellerinin giderilmesine yonelik yapilmis ¢aligmalar bulunmaktadir.
Tespit edilen ¢aligmalarin ¢oguniugu laboratuar ¢alismalan izerine olup sera ve agik
alan kosullarinda gergeklestirilen ¢aligmalar sinirh sayidadir.

Arbutus andrachne L. (Sandal Aaci, Yunan Kocayemis): Genel yayilis
alamm Akdeniz c¢evresi iilkeler ozellikle Tiirkiye’nin sahil bolgeleri teskil eder
(Giingér vd., 2002). 150-850 m arasinda yayilis gosterir. Osmaniye Nur Dag’da 850
metreye kadar ¢iktig: tespit edilmistir. Artvin-Borgka arasinda 500 m rakima kadar
yayilis gosterir (Davis, 1978). Maki vejetasyonu iginde yer alir ve en ¢ok 5-6 m boy
yapar. Derine inmeyen, kuvvetli yan kok gelistirir. Isik bitkisidir ve yavag biiyiiyen
kanaatkar bir tiirdiir. Azot¢a zengin, iyi drenajl, verimli topraklarda ¢ok iyi gelisim
gosterdigi gibi tashk, kayalik yamaglar fizerinde, kalkerli ve volkanik kayagclarla
kapli muhitlerde de yetigebilir. — 15 °C sicakliklara kadar dayamkli olup siddetli
donlardan zarar goriir. Akdeniz ikliminin goriildiigii yerlerde yetisir. Yaz kuraklifina
kars1 yiiksek direng gosterir. Mart-nisan aymnda acan ¢igekleri hos kokulu, beyaz
renkli, dik ve bilesik salkim kurulusundadir. Her dem yesil yapraklari oval
bi¢imlidir. Gévdeleri son derece gosterisli, parlak ve kirmizidir (Giingor vd., 2002).
Meyve igindeki gozlerde ¢ok sayida tohum bulunur ve tohumlar sonbaharda
olgunlasir. Sonbaharda olguniasan meyveler kiire bicimli, 1-1.4 cm ¢apinda, turuncu
veya kirmizimsi renklidir. Meyvenin saridan kirmizimsi menekse rengine dénmesi,
seriligini kaybederek yumusak bir hale gelmesi, olgunlugunu gésterir. Tohumlart oda
sicakliginda 1-2 yil saklamak miimkiindiir. Tohumliar hava girmeyen kaplarda 2-4 °C
de uzun yillar saklanabilir (Saat¢ioglu, 1971).

Tilki (2004), Arbutus tirlerinin tohumlarinda genel olarak fizyolojik
cimlenme engelinin oldugunu belirtmektedir. A. andrachne de yapilan ¢aligsmalarda
laboratuar kogullarinda olumlu ¢imlenme sonuglari elde edilirken fidanhk
kosullarinda nadir olarak basarili sonuglara ulagilmigtir. Giiltekin (2004), Giiltekin ve
ark. (2004a)’nin fidanlik kosullarinda yapmis olduklari ¢alismada 4. andrachne 'de
%86 ve A. unedo’da %78 oraninda ¢imlenme ve her iki tiirde de %75 oraminda fidan
elde ettiklerini belirtmektedir. Bu ¢aligmada tohumlar 3 giin oda sicaklifinda
bekletildikten sonra %2 lik siilfiirik asit (H,SOy) ile sulanmis ve %40 humus, %60
mil kangimindan olugan harca 3 mm derinlikte ekilmistir. Ekimden sonra yastiklara
mal¢lama ve %50-70 golgeleme uygulanmustir. Karam ve Al-Salem (2001), A.



andrachne tohumlarimin c¢imlenme engelini kirmak ve c¢imlenmesini saglamak
amaciyla denedikleri ydntemlerden H,SO4 ve Potasyum Hidroksit (KOH) ile
muamele islemleri sonucu tohumlarin hi¢ birinde ¢imlenme elde edememislerdir.
Buna kargin, 60 °C hava sicakliginda 3 dakika beklettikleri tohumlarda %36, 4 °C de
90-120 giin soguk katlama (SK) islemine tabi tuttuklan veya 250 mg/l Giberellik
Asit (GA3) ile muamele ettikleri tohumlarda %86 ¢imlenme elde etmislerdir. Kose
(2003), A. andrachne tohumlarindan 4 °C de 60 giin SK igleminden sonra 20 °C de
27 giinde %100 ¢imlenme elde etmistir. 4. unedo tohumlarinda 1 giin 400 ppm
GAj’te bekletme isleminden sonra 20 °C sicaklikta ¢imlendirme ySntemi ile 30
gliinde %98 ¢imlenme elde etmistir. Tilki (2004), 4. unedo tohumlarmm degisik
siirelerde SK islemleriyle birlikte degisik oranlarda GA; ve potasyum nitrat (KNOs)
ile isleme tabi tutmustur. Isleme tabi tutmadifi tohumlardan sadece %6 ¢imlenme
elde ederken 21 giinlikk SK igleminden %36, 42 giinlitkk SK igleminden %50 ve 54
giinlik SK isleminden %86 oraninda ¢imlenme elde etmigtir. Tilki (2004) bu
galigmasinda SK siiresinin artmasiyla ¢imienme yiizdesinde de ©nemli derece
artiglarin oldugunu belirlemigtir.

Cistus creticus L. (Titylii Laden): Ulkemizde yetisen bir maki elemam olup
kizilgam ormanlarinda orman alti diri rtityli olusturur. Deniz seviyesinden 1000 m
rakimlara kadar ¢ikar. Antalya, Maras, Aydin, Canakkale, Istanbul, Bolu, Diizce,
Zonguldak, Sinop, Ordu, Trabzon ve Rize dolaylarinda yayilis gdsterir (Davis,
1965). Bodur kokenli olup en ¢ok 1-1.5 m boy yapar. Tiim sahil kesimlerinde her
¢esit toprakta yetigebildigi gibi kuru, gegirgen, kumlu, balgikl topraklarda iyi yetisir.
Siddetli donlardan zarar gorir. Iliman, glinesli ve korunakli yerleri sever. Yan
golgeli ortamda kuraklhifa dayanir. Agustosta olgunlasan tohumlar {i¢ yil ¢imlenme
giiclerini kaybetmeden saklanabilir (Giing6r vd., 2002).

Cistus tiirlerinde tohum kabugu tek c¢imlenme engeli olmayip, embriyoya
oksijenin ulagmasim engelleyen dogal maddeierin varligimin da ¢imlenme engelini
teskil etmektedir (APAT, 2001). Pela et al. (2000), C. creficus tohumlarim
gimlendirme amaciylia 80, 100, 120 ve 150 °C de 5-30 dk bekletme ve sicak suda 35
saniye ile bir dakika arasinda bekletmenin ardindan 49 giin 10, 15 ve 20 °C de
inkiibasyon islemi uygulamiglardir. Sonug olarak 30 dk 80 °C de bekletmenin
ardindan 20 °C de inkiibasyon ile %79 ¢imlenme, bes dk 100 °C de bekletmenin



ardindan 20 °C de inkiibasyon ile %90 ¢imlenme, bes dk 120 °C de bekletmenin
ardindan 20 °C de inkiibasyon ile %79 ve bes dk 150 ®C de bekletmenin ardindan 20
°C de inkiibasyon sonucunda %72 oraninda gimlenme elde etmiglerdir. GA; ile islem
sonucunda sadece %13 oraninda ¢imlenme elde ederlerken, en yiliksek ¢imlenme
oranim (%96) 35 saniye ile bir dakika arasinda sicak suda bekletme isleminden elde
etmislerdir. Kaynar suda bekletmenin ardindan 20 °C de karanhk ortamda
¢imlendirme yontemiyle erken ¢imlenme ve yiiksek ¢cimlenme yiizdesi elde edildigini
belirtmektedirler. Genel olarak tiim Cistus tiirlerinde 50 °C de 180 dk bekletmenin
ardindan (+2) — (+5) °C de 30 gin SK uygulanabilir bir engel giderme ydntemi
olarak gériilmektedir (APAT, 2001).

Giing6r vd. (2002), tohumlarin ki sonunda seralarda ylizeye yakin olarak
ekilmesi gerektigini belirtmektedirler. Aynica, Cistus tohumlarinin oda sicakliinda
kuru ortamda bir kag y1l saklanabilecegi belirtilmektedir (APAT, 2001).

Colutea armena Bois. Huet. (Patlangag): Artvin, Ardanug, Erzurum, Ispir,
Tortum, Oltu ve Kars Bardiz’de dogal olarak yayilis gésterir. Ardanug’ta 620 m,
Otluda 1500 m rakima kadar ¢ikar. Genel olarak 150-1500 m rakimlari arasinda
yayilis gosterir. Iki metreye kadar boylanabilir (Davis, 1970). Kisin yapragini déken
agacetk yada c¢ah halinde bitkilerdir. Dikenleri yoktur. Meyve bakla meyve
durumunda olup siskindir. Adim da meyvesinden alir (Gékmen, 1973). Meyve kapali
olarak kalir veya ucundan kisaca yarilir. Nisandan eyliile kadar olgunlagan meyveler
birgok kiigiik tohum igerir (Rudolf, 1974a). Coluteq tiirlerinde bocek zarar goriiliir,
bocek zarart tohumlant %40°ma kadar etki edebilir bu yiizden saklanmadan 6nce
dezenfekte edilmelidir (APAT, 2001). Hafif kalkerli topraklarda, kayalik, tashk
yamaglarda bulunur. Glinesli bakilan sever. Sulak alanlar diginda biitiin topraklarda
yetigebilir. Biiylimeleri cabuktur (Dirr, 1990; Pijut, 2003). Patlangaclar iliman
iklimlerde siis bitkisi olarak yetistirilebildigi gibi erozyon kontrol ¢aligmalarinda da
kullanilmaktadir (Kriismann, 1984; Pijut, 2003).

Colutea tiirlerinde ¢imlenme, tohum kabugu mekanik veya kimyasal
yOntemlerle zedelenmeden tam olarak gergeklesmemektedir (Pijut, 2003). Saatgioglu
(1971), tohumun ¢imlenmesini hizlandirmak amaciyla ekimden 6nce zedeleme veya
sicak su iglemine tabi tutulmas: gerektigini belirtmektedir. Pijut (2003), Dirr (1990)’e
atfen, C. arborescens tiriiniin sert tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme



engelini kirmak igin 30-60 dk H,SO, te bekletme islemini Snermektedir. Ayrica bu tiir
icin mekanik zedelemeyi takiben 80 °C suda bekletme islemi de Onerilmektedir
(APAT, 2001). Tohumlar: 88 °C de suya daldinp 1 giin sogumaya birakma islemi
sonucunda da iyi ¢imlenme saglandig: belirtiimektedir (Allue Andrade, 1983; Dirr
and Heuser, 1987; Dirr, 1990). Ekim zamam olarak islemlere tabi tutulduktan sonra
ilkbaharda ekilmeleri 6nerilmektedir (Pijut, 2003; Dirr and Heuser, 1987).

Cotinus coggyria Scop. (Peruka Calisi): Orta ve Gliney Avrupa, Kirim,
Balkanlar, Akdeniz Bolgesi, Suriye, Orta ve Dogu Asya ve iilkemizde Akdeniz,
Karadeniz ve I¢c Anadolu Bolgelerinde yetisir (Giingdr vd., 2002). istanbul-Maslak,
Zonguldak Caycuma-Tefen, Samsun-Magmur Dag1, Artvin-Borgka, Kars- Sankamis,
Erzincan-Selepiir, Mugla-Fethiye, Adana-Kozan, Marag-Andirin ve Urfa yorelerinde
dogal olarak yayilig gostermektedir. Deniz seviyesinden 1300 m rakima kadar yayilig
gostermektedir (Davis, 1967). En ¢ok 3-5 m boy yapar. Yuvarlak ve dagimnik bir tepe
yapar. Tepe ¢apt 3-4 m dir. Tohumlari ince kabuklu ve bébrek bigimindedir. Peruk
uzantilart {izerinde tek tek olarak bulunurlar ve ¢iplaktirlar. Isik bitkisi olup zengin
topraklarda hizli biiyiir ve giti¢lii yayvan kok sistemi geligtirir. Yaprak ve siirgiinler
eterik yag icerir (Giingdr vd., 2002). Kurak, giinesli, tagh ya da kayalik yamaglarda
yetisir, kanaatkardir. Kirecli, agir killi, tuzlu topraklar ile sahil arazide yetistirmeye
uygundur. pH adaptasyonu yliksektir. Soguga ve donlara dayamkhidir. Genellikle
sicak, giinesli ve kurak yerleri sever.

C. coggyria tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engeliyle birlikte embriyonun uyku halinde olmasindan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin de oldugu bildirilmektedir. Bu engellerin ortadan kaldinlabilmesi igin
mekanik zedeleme veya 20-80 dk H,SO, te bekletmenin ardindan 60-80 giin SK
Onerilmektedir. Bu iglemiere alternatif olarak, tam olarak olgunlagsmamis tohumiarin
yaz ekimi gdsterilmektedir (APAT, 2001). Rudolf (1974b), tohumlarin 6-9 mm
toprakla kapatilmalar ve sonbahar ekimlerinde topragn testere talag: ile malglanmas:
gerektigini belirtmektedir.

Cotoneaster numullaria Fisch.&Mey. (Kiiciik Yaprakh Dag Musmulasi):
Bati Anadolu harig biitiin Anadolu’da dogal olarak 300-2300 m rakimlan arasinda
yayilig gosterir (Davis, 1972). Cotoneaster cinsi 50 kadar tiir icerir ve dogal olarak
Avrupa’da, Kuzey Afrika’da ve Japonya hari¢ biitin Asya’da iliman bolgelerde
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dogal olarak yayihiy gOstermektedirler. Yatay ve dikey olarak farkli biiylime
ozellikleri gosterir. Soguk iklimlerdeki Cotoneaster tiirleri yapraklanni dékerken,
sicak iklimlerdeki Cotoneaster tiirleri her dem yesildir (Slabaugh and Shaw, 2003).
Cotoneaster’ler, giinesli, orta derecede derin ve kumlu topraklara adapte olmustur.
Cok az bakim gerektirirler ve topragi Orterler, toprak stabilizasyonu ve estetik
degerler sagladiklar: gibi kar etkisini de azaltirlar. Tohum hasadt yaz sonundan kisa
kadar devam eder (Saatgioglu, 1971). Tercihen yaprak dokiumiinden sonra da
yapilabilir (Slabaugh and Shaw, 2003). Meyveler ezilip ovusturulduktan sonra su ile
yikanarak tane tohumlar ¢ikanilir (Saatgioglu, 1971). Tohumlar meyveler sulu iken
¢ikariimalidir. Kuru meyvelerden tohumlarn ¢ikariimasi oldukga zordur. Tohumlar
kis aymnda iki defa uygulanacak ylizdiirme yOntemi ile bos tanelerden kolaylikia
ayiklanabilir (Slabaugh and Shaw, 2003). Tohumlar usulen kuru olarak saklanir
(Saatgioglu, 1971).

Cotoneaster tlirlerinde gerek tohum kabugunun sert ve gegirgenliginin az
olmasi (Saatgioglu, 1971) gerekse embriyonun olgunlasmamis olmasindan
kaynaklanan (APAT, 2001) ¢imlenme engelleri dolayisiyla tohumun ¢imlendirilmesi
zordur. Etkili bir 6n iglemin siiresi, kabuk kalinhgindaki farkliliklar ve embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engelinin derecesi nedeniyle tiirlere, tohum gruplar: ve yillara
gore degisiklik gostermektedir (APAT, 2001). USDA (1988), ¢imienme engellerinin
giderilmesi i¢in asitle zedelemenin ardindan sicak inkiibasyon ve takip eden siiregte
soguk 1slak on islem (SIOI) uygulamasimi Snermektedir. Saatcioglu (1971), C.
horizontalis tohumlarinin dnce 90-120 giin 15-25 °C de katlanmas1 veya 90 dk
H,S0; ile islemden sonra 120 giin 5-10 °C de SIOI tabi tutulmas: halinde ¢imlenme
engellerinin  giderildigini belirtmektedir. Kaminski (1985), C. divaricata
tohumlannin ¢imlenme engelini giderme ydntemleri arastirdigs ¢alismasinda, 30-45
dk H,S0; ile zedeleme isleminden sonra, 180 giin 2-5 °C de SK sonucunda %80
¢imlenme elde etmigtir. 1000 ppm GA; ¢dzeltisi ile isleme tabi tuttugu tohumlarda,
kontrol tohumlarindan ve H>SO; ile zedeleme isleme tabi tuttugu tohumlardan %10
daha iyi sonug almistir. Caligmasinda ayrica SK isleminin, sicak katlama ve SK
islemlerinin birlikte uygulanmasindan daha etkili oldugunu belirlemigtir. Glingsr vd.
(2002), C. horizontalis, C. microhyllus ve C. salicifolia tiirleri i¢in 90 giin 4 °C de
SK, Slabaugh and Shaw (2003) Meyer (1988)’atfen, C. apiculatus i¢in 90 dk H,SO4
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te bekletme, 30 giin SK islemlerini 6nermektedirler. Singh (1992), C. microphylia
tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engelinin konsatre H,SO4
ile zedeleme islemini ile giderilebilecegini belirtmektedir. Caligmasinda, tek bir
agacin giiclil lateral ve lifli kokleriyle 1.88 m? den fazla alanda ortalama 2.26 m’
toprag: tuttudunu belirlemigtir. Bu yonityle C. microphylla’nin toprak erozyonuna
engel oldugunu ifade etmektedir.

Slabaugh ve Shaw (2003), Cotoneaster tohumlarinin zedeleme islemleri
ardindan yaz sicaklarindan ve kis kosullarindan faydalanilmasi amaci ile yaz
ortasinda ekilmeleri ile ¢imlenme engellerinin giderilebilecegi gibi ilkbaharda da
¢imlenmelerin saglanabilecegini belirtmektedirler. Bununla birlikte asitle zedeleme,
sicak inkiibasyon ve SIOi’me tabi tutulan tohumlarin ilkbaharda ekilmeleri uygun
olacag belirtilmektedir (APAT, 2001).

Crataegus spp. (Aliglar, Yemisenler, Geyikdikenleri): Craraegus tiirleri
kuzey yarim kiirede 1liman iklim sahalarinda dogal olarak yayihs gostermektedirler
(Mabberley, 1997; Lasseigne and Blazich, 2003). Yurdumuzda 17 tiirle dogal olarak
yayilis gostermektedir. C. microphylla C. Koch., Dért metreye kadar boylanabilen
bilen bir bitkidir. Sakarya, Kastamonu, Sinop, Samsun, Trabzon, Artvin, Eskisehir ve
Ankarada dogal olarak yayilis gostermektedir. Artvin’de Murgul (300 m) ve Ardanug
(1400 m)’ta dogal olarak bulunmaktadir. C. monogyna subsp. monogyna Jacq.,
Tiirkiye’de genis alanlarda yayihig gostermektedir. Tekirdag, Istanbul, Bursa,
Amasya, Samsun, Kiitahya, Konya, Erzincan, Bitlis, Samsun, Aydin, Antalya, Igel,
Urfa, Adiyaman, Mardin, Diyarbakir ve Siirt’te dogal olarak bulunmaktadir.
Yayilisinin alt stniin 100, Gist simin 2200 metredir. C. monogyna subsp. azarella Jacq.,
Tekirdag, Istanbul, Ankara, Izmir, Mugla, Antalya ve Konya’da dopal olarak
bulunmaktadir. Yayihigmin alt sminn 200 m, {st smirt 1700 metredir. C.
pseudoheterophylla Pojark., Ankara, Artvin, Tunceli ve Bitlis’te dogal olarak
bulunmaktadir. Artvin’de Coruh vadisi boyunca Yusufeli’ne kadar 500-600 m de
yayihis goOstermektedir (Davis, 1972). Bununla birlikte Artvin Yéresinde
Eminagaoglu ve Angin (2003) tarafindan C. pseudoheterophylla (500-600 m), C.
microphylla, (300 m -1400 m), C. numullaria (300 m), C. monogyna Jacq, subsp.
monogyna (1370 m), C. pentagyna (1250 m), C. orientalis var. orientalis (1870 m),
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C. curvicephala (1870 m), C. monogyna Jacq, subsp. azarella (720 m) ve C.
microphylla (1325 m) tiirlerinin dogal olarak yayilig gosterdigi tespit edilmigtir.

Crataegus tirleri kigin yapragimi doken ¢ali yada agacggik durumunda
bulunurlar ve ¢ogunlukla dikenleri vardir (Gékmen, 1973). Tohumlarinda kabuk
kalinlig1 ve embriyonun yeterince gelismemis olmasindan kaynaklanan ¢imlenme
engelleri vardir (Saatgioglu, 1971). Lasseigne ve Blazich (2003) Brinkman’a (1974a)
atfen, biitlin ali¢ tiirlerinde embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu
bildirmelerine karsin, Phipps’e (1998) atfen, sicak iklimlerin dogal ali¢ tiirlerinde
sadece kabuktan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu, daha soguk rejyonlarin
dogal alig tiirlerinde ise tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeliyle beraber
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin de oldugunu da ifade etmektedirler.
Hartmann et al. (1997)’e atfen de, biitlin Crataegus tiirlerinde tohum kabugu ve
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugunu belirtmektedirler.

Bu nedenle Crataegus tiirlerinde zedeleme ve SK islemlerinin
kombinasyonlar Onerilmektedir (Lasseigne and Blazich, 2003; Dirr and Heuser
1987; Brinkman 1974a). Fakat biitlin tlirler aym uygulamalara benzer tepkileri
gostermemektedirler. Ornegin; Hartman et al. (1997), genel olarak asitle
zedelemenin ardindan 4 °C de 150 giin SK onerirken, Kosykh (1972) asitle
zedelemeyi takiben 180 gin SK isleminin bazi tiirlerde etkili olmadigim
belirtmektedir.

Biitiin Crataegus tiirlerinde standart olarak; zimpara kagich, ege veya kertikle
tohum kabugunun mekanik olarak zedelenmesinden sonra 1-5 °C de 30-60 giin SK;
25 °C de 14-28 gin sicak katlama isleminin ardindan 112 giin SK islemleri
onerilmektedir (Young and Young, 1992).

Crataegus tiirlerinde degisik kabuk kalinliklarmin oldugu tespit edilmistir
(Lasseigne and Blazich, 2003). St. John (1982), C. monogyna’'da kabuk kalinhigimn
sadece yillar arasinda degil, bireyler arasinda da farkhilik g6sterdigini ifade
etmektedir. Bazi tlirlerin ¢ok ince kabuklan (C. phaenopyrum) nedeniyle asitle
zedeleme islemine tabi tutulmadan kolaylikla ¢imlenmesine ragmen (Brinkman,
1974a; Dirr and Heuser 1987; Bir,1992; Lasseigne and Blazich, 2003), baz: tiirlerde
kabuk kalinhigr fazla oldugundan, diger 6n islemlerden Once 420-480 dk asitle
zedeleme islemi gerektirdikleri belirtilmektedir (Dirr and Heuser, 1987; Lasseigne

13



and Blazich, 2003). C. douglassii tiiriiyle yapilmus olan galigmada, 5 °C de 84-112
giin SK islemleri ile %50-80 oraninda ¢imlenmeler elde edilmistir (Anonim, 1997).
Bu tiir igin, 30-180 dk siilfiirik asitte bekletme ve 5 °C de 84-112 giin SK islemleri
de onerilmektedir. Ancak bu noktada, tohumlarin asitle isleme tabi tutulmadan 6nce
birka¢ hafta oda sicakliginda kurutuimasi gerektigi Onemle vurgulanmaktadir.
Ciinkii, asittin tohumlarin kabuklarini, kabuktaki nem nedeniyle delip gegebilecegi
ve bu suretle embriyoya zarar verebilecegi belirtilmektedir (Anonim, 1974). Bir
(1992), C. phaenopyrum tohumlarinda bir y1l soguk ortamda saklanmasinin ardindan
yasama kabiliyetinde azalmalarin meydana geldigini belirlemigtir.

C. monogyna (Ger¢ek Ak Diken Geyik Dikeni, Alg); Giiney Avrupa,
Akdeniz cevresi iilkeler, Kuzey Afrika, Suriye ve iilkemizde Karadeniz, Marmara,
Giiney ve Orta Anadolu’da yetigmektedir. Erzincan-Refahiye’de 2200 m rakima
kadar ¢ikar. Yuvarlak bir tepe yapar. Tepe ¢ap1 3-4 m dir. Budamaya yatkindir.
Yavas biiyiir. En ¢ok 8-10 m boy yapar. Derine inen kok sistemi gelistirir. Isik-
Yarig6lge agacidir. Agir ve kirecli topraklarda yetisir. Bununla birlikte degisik
yapida birgok topraklar tizerinde de goriiliir. Toprak istegi bakimindan kanaatkardr.
~18 °C sicakliklara kadar dayamir. Cogunlukla giinesli ve yazlar nispeten sicak
gecen iklimlerde yetisir. Kurakliga dayaniklidir. Meyve merkezinde 3-5 adet tohum
bulunur fakat tohumlar birbirine yapisik oldugu icgin tekbir tohum izlenimi verir.
Tohumiar meyve kizarinca hemen toplanmalidir (Giing6r vd., 2002).

St. John (1982), C. monogyna’da 25 °C de 90 giin sicak katlama isleminin
ardindan 270 giin 3-5 °C de SIOI sonucunda %80 ¢imlenme elde etmigtir. Deno
(1993) ise doniistimlii olarak 21 °C de 3 aylik periyotlarla sicak katlama ve 4 °C de
SK ardindan %31, SK - sicak katlama - SK - sicak katlama - SK déniigtimlii iglemieri
sonucunda ise %355 ¢imlenme elde etmigtir.

Elaecagnus angustifolia L. (Kus igdesi Adi igde): Asya kitasimn orta ve bati
bolgelerinde, Gobi Colii’nde, Alpler’de, Akdeniz ¢evresinde ve iilkemizde tiim
Karadeniz, Marmara, Giiney Anadolu ve Giiney Dogu Anadolu’da yayilig gosterir
(Giingér vd., 2002). Deniz seviyesinden 3000 metreye kadar gikabilmektedir (Davis,
1982). Yuvarlak, genis bir tepe (Tepe gap1 3-6 m) yapar. Budamaya yatkindir ancak
budanmamasi, topragin azot igerigine katkist agisindan yararhdir. Hizh biiyiir. En
¢ok 7-8 m boy yapar. Kuvvetli yan kokler gelistirir. Koklerinde havamn serbest
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azotunu baglayan ve toprag: iyilestiren nodiiller vardir. Cok kurak yerlerde koklerini
derine salar.Yangolge-golge agacidir. Toprak istegi bakimindan kanaatkardir. Sig,
kuru ve kurak, fakir, kiregli ve tuzlu toprakiarda da yetigebilir. Hafif kumlu ve
giibreli topraklarda iyi yetisir. Donlara dayanikiidir. — 40 °C sicakhiklara kadar
dayanir. Tohum meyve iginde, ovalimsi ve sivri uglu, 5-10 mm uzunlugunda, tek
olarak bulunur (Giingdr vd., 2002). Elaeagnus tirleri degrade topraklan,
kullamlabilir hale getirdikleri i¢in ve toprak koruyucu O&zellikleri nedeniyle
degerlidirler (Dawson,1990). Yaban hayat: i¢in onemli olmakla birlikte, erozyon
kontrol ve yol kenarlarinin agaclandinimasinda da kullanilmaktadir (Olson, 1974;
Brothers 1988; Olson and Barbour, 2004).

Elaeagnus tiirlerinde embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engelinin oldugu
belirtilmektedir (Heit, 1967b; Lindquist and Cram, 1967; Olson and Barbour, 2004).
Olson and Barbour (2004), Hamilton and Carpenter (1976) e atfen, E. umbellata
tohumlarinda, 5 °C de 70-84 giin SK iglemine alinan tohumlarin 25 °C de 12 hafta
icinde tam olarak ¢imlenirken, 14-42 gin SK islemine alinan tohumlarin 84 giin
sonunda %50 den az ¢imlendigini belirtmektedirler. APAT (2001), engelin
giderilmesi i¢in 14-28 giin sicak SK ve 28-84 giin SK islemlerini énermektedir.
Alternatif olarak, 15 °C de 6 giin akan suda bekletilen tohumlarin 28 giin SK islemini
Onermektedir. Bununla birlikte SK ortami olarak nemli turba kullamminin SK
etkisini artirdiim ifade etmektedir. Olson and Barbour (2004), Heit, (1967b)’¢ atfen,
embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeliyle birlikte bazen tohum kabugunun
sertlifinden kaynaklanan c¢imlenme engelinin de olabilecegi ve bunun igin
tohumlarin ekimden ©&nce 60-120 dk HSOs te bekletilmeleri gerektigi
belirtilmektedirler. Hogue ve LaCroix (1970) te E. angustifolia tohumlarinda
sonradan olgunlagsma optimum siiresinin 12 hafta oldugunu belirtmektedirler.
Belcher ve Karrfalt (1979), tohum radikula ucundan 2 mm kestikten sonra 7 giin
suda bekletme sonucu %96, kotiledon ucundan 2 mm kesilmesi ve 7 giin suda
bekletilmesi ile %50 ¢imlenme elde etmislerdir. Tohumu her iki ucundan da 2 mm
kestikleri ve 7 glin suda beklettikleri zaman ise %100 ¢imlenme elde etmislerdir.
Hamilton ve Carpenter (1976), SK islemine tabi tutulmamig fakat Ethrel (Dikloretil
Fosforik Asit) de bekletilen E. angustifolia tohumlarinin, saf su iginde bekletilen
tohumlardan daha iyi ¢imlenme sagladifimi belirtmektedirler. Calismalarinda, 300 ve
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600 ppm Ethrei konsantrasyonunda bekletilen tohumlardan %100 ve %96 oraninda
cimlenme saglamiglardir. Giingor vd. (2002) ise 7-28 giin sicak katlama ve 56-84
giin SK iglemlerini onerirlerken 30-60 dk H,SO4 te zedeleme isleminin faydali
oldugunu ifade etmektedirler. APAT (2001), 6n islemlere tabi tutulan tohumlann kis
sonunda ilk bahar baglangicinda ekilmeleri gerektigini, 6n islemlere tabi tutulmayan
tohumlarin yazin ekilmesinin uygun olacagin belirtmektedir.

Jasminum fruticans L. (San Cicekli Yasemin): Artvin’de dogal olarak
yayilis gostermektedir (Ansin vd., 2002). Besince zengin, iyi drenajh topraklar:
sever. Kiregli topraklarda da yetigir. Hizli biiyiir. Yayvan ve s13 kok sistemi gelistirir.
Isik-yart gélge bitkisidir. Gruplamalarda veya soliter olarak, ¢it veya perde tesisinde
kullamlir. Iyi bir park, bahge ve peyzaj elemamdir (Giing6r vd., 2002).

Juniperus L. (Ardiglar): Yayilislarn ¢ok genistir. Kuzey Amerika’dan, Orta
Amerika, Avrupa, Kuzey ve Dogu Afrika, Asya ve Himalayalar’a degin
uzanmaktadir (Ansin ve Ozkan, 1997). Ulkemizde J. communis subsp nana, J.
communis subsp. hemisphaerica, J. oblonga, J. oxycedrus subsp oxycedrus, J.
oxycedrus subsp. macrocarpd, J. phoenicia, J. foetidissima, J. sabina ve J. excelsa
tiirleri dogal olarak bulunmaktadir (Davis, 1965). Bu tiirlerden Artvin yoresinde J.
Sfoetidissima (Davis, 1965), J. communis subsp. hemiphaerica (Presl.), Juniperus
oxycedrus L. subsp. oxycedrus, ve J. excelsa tiirleri dogal olarak bulunmaktadir
(Eminagaoglu ve Ansin, 2003). J. oxycedrus deniz seviyesinden 1800 metreye kadar,
J. joetidissima 700-1900 m rakimlar1 arasinda, J. sabina 1400- 2000 m rakimlar
arasinda ve J. excelsa 300-2300 m rakimlan arasinda yayilis g6stermektedirler
(Davis, 1965). Juniperus tiirleri, gogunlukla bir cinsli iki evcikli, ender olarak bir
evcikli odunsu bitkilerdir (Angin ve Ozkan, 1997). Ulkemizde yayihis gosteren J.
Joetidissima Wild., J. oxycedrus subsp. oxycedrus L., J. phoenicia L., bir cinsli iki
eveikli, J. excelsa Bieb. bir cinsli bir evcikli taksonlardir (Kayacik, 1980). Juniperus
tiirleri, Akdeniz Boigesinde dnemli ekolojik rol oynamaktadiriar. Juniperus tirleri
¢opu kez agin kurak kosullar altinda yasamim siirdiirebilen tek agag tiirlidiir (APAT,
2001). Elverissiz iklim ve toprak kosullarina dayamklihigi ve yaygm kok
sistemleriyle toprak koruma ¢aligmalarinda, ¢ok dayanikli, kolay islenebilen ince
tekstlirlii ve giizel kokulu odunlan dolayisiyla da odun kokenli sanayinin bir ¢ok

alaninda ve aym zamanda riizgar, kar ve giiriiltll Snleme perdelerinde kuilanilan ¢ok
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amagl: tiirlerdir (Giiltekin ve Giiltekin, 2003). Ayrica, ¢esitli kisimlari, tip, parfiimeri,
eczacilik, gida sanayi sahalarinda ham madde olarak kullanildigi gibi kozalaklann
icerdikleri karbonhidrat ve yaglar nedeniyle de besicilikte dogrudan
kullanilabilmektedir (Yaltirik ve Efe, 2000; Giiltekin vd., 2003a).

Juniperus tiirlerinde ¢imlenme engelleri, embriyonun tam gelismemis olmasi,
tohum kabugunun sert olmasi, meyve ectinde kimyasallarin olmasi veya bu iig
unsurun kombinasyonu neticesinde ortaya g¢ikmaktadir (Johnsen and Alexander,
1974). Bununla birlikte, tohumlarin toplanma zamani, saklama siiresi ve kosullan
gibi nedenler de ¢imlenme engelinin derecesini etkilemektedir (APAT, 2001).
Juniperus tohumlar1 6n islemlerden gegirilse dahi %3-30 oranindaki tohumlarin
cimlenmesi ikinci yila sarkmaktadir (Giiltekin, 2004b). Cimlenme engeli derecesi
tiirler arasinda biiyilik farkliliklar géstermektedir. J. virginiana ve J. virginiana var.
silicicola tiirlerinde ¢imlenme engel derecesi az iken J. scopulorum tiirtinde
¢imlenme engel derecesi ¢ok daha fazladir (Rieltveld, 1989). Bununla birlikte
¢imlenme engel dereceleri bakimindan tohum kaynaklan ve tohum yillari arasinda da
farkliliklar goriilmektedir. Genel olarak biitlin ardi¢ tiirleri SK islemine ihtiyag
duyarken, Bonner (2003), Meagher (1943)’a atfen J. deppeana ve J. monosperma
tirlerinde bazi tohum gruplan SK isiemine gerek duymadan c¢imlendigini
belirtmektedir. Cimlenme engelinin giderilmesi igin genel olarak 3-5 °C de ve uzun
stirelerde SK uygulanmaktadir (Bonner, 2003). Ekimler, tohumiar toplandiktan
hemen sonra ekim yastiklarina veya 60-90 giin sicak katlama isleminin ardindan 90-
120 giin SK islemleri uygulandiktan sonra ilkbaharda gergeklestirilebilir. sicak
katlama isleminin yerine, tohumlar HoSO4 te 30 dk bekletilebilir. Ancak bu kimyasal
uygulama risklidir. Baz:i tlirlerde (J. virginiana) sicak katlama ve SK isleminden
o6nce 4 giin 10000 ppm sitrik asitte (C¢HgO7) bekletme islemi uygulanmaktadir
(APAT, 2001).

J. oxycedrus subsp. oxycedrus L. (Katran Ardict); Cogunlukia gali, bazen de
10 metreye kadar boylanabilen kiigiik bir agagtir. Igne yapraklann uglan sivri ve
baticidir. Igne yapraklann iist yiiziinde 2 adet stoma ¢izgisi bulunur. Kozalak iki
yilda olgunlasir ve genellikle ii¢ adet tohum igerir (Ansin ve Ozkan, 1997).
Ulkemizde 50 ile 1800 m arasi yiikseltilerde yayilir (Davis, 1965; Giiltekin ve
Oztirk, 2003). Govde ve formlarmmn ok estetik olmast nedeni ile peyzaj
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diizenlemelerinde, olumsuz iklim ve toprak kosullarina dayamiklihfi nedeniyle
erozyon kontrolii galigmalarinda ¢ok rahatlikla kullanilabilir (Giiltekin ve Oztiirk,
2003).

J. foetidissima L. (Kokulu Ardig); 10-15 boylaninda, diizgiin gévdeli, dallart
yukan yonelik, piramidal tepeli bir ardi¢ tiiriidiir. Siirgiinler kisa kalm, belirgin
sekilde dort koselidir. Geng yaslardan 10-15 yaslarin degin igne yaprak, daha
sonrada pul yapraklar bulunur. Gilizel kokulu, kolay islenebilen ve dayanikhi bir
odunu vardir. Kozalaginda 1-3 adet tohum igerir (Ansin ve Ozkan, 1997).

Ulkemizde Juniperus tohumlannin ¢imlendirilmesi {izerine birgok arastirma
yapilmugtir. Alpacar (1988), mekanik zedelemeyi takip eden 15-20 °C de 60 giin 1lik,
4 °C de 60 giin SK islemiyle ikinci yilda J. exelsa *da %19.2, J. oxycedrus’ta %49.7,
tiglincii yilda J. exelsa’da %49.2, J. oxycedrus’ta %31.2, J. foetidissima’da %27.9
¢imlenme elde etmistir. Mekanik zedeleme ile 4 °C de SK sonucunda iigiincii yi1lda J.
oxycedrus’ta %22.2, J. foetidissima’da %58.6 ¢imlenme elde etmistir fakat sera ve
fidanlik kosullarinda sonug¢ alinamamigtir. Kdse (2000), J. oxycedrus’ta, laboratuar
kosullarinda 28 farkli ¢imlendirme yontemi deneyerek, 20 °C de 60 giin SK, 14 °C
de 60 giin SK isleminden sonra 15 °C de ¢imlendirme ydntemi ile %62 oraninda
¢imlenme elde etmis fakat fidanlik kosullarinda sonu¢ alamamistir. Giiltekin ve
Oztiirk (2002a), J. exelsa’da, tohumlar: 1.25 giin kiillii suda tutma ve 10-20 °C de 25
giin SK islemini takiben, fidanhk kosullarinda 15 gsubatta yapilan ekimlerde, mayis
ve haziran aylarinda %29.7, ekim-kasim aylarinda %45.3, birinci y1l toplaminda %75
oraninda ¢imlenme elde etmislerdir. Giiltekin ve Giiltekin (2003), J. oxycedrus, J.
exelsa ve , J. foetidissima ile ilgili yapmis olduklan ¢alismalarda J. exelsa’da 10000
ppm C¢HgO7 te 5 giin bekletme, 45 giin 15-20 °C 1lik katlama, 30 giin 10-15 °C ilik
katlama, 30 giin 0-4 °C SK, 10 giin (-1)-(-4) °C SK ile 18 giinde %87, 5 giin oda
sicaklifinda suda bekletme, 45 giin 15-20 °C ihik katlama, 30 giin 10-15 °C ilik
katlama, 30 giin 0-4 °C SK, 10 giin (-1)-(-4) °C SK ile %81 oraminda 21 giinde
¢imlenme elde etmislerdir. Burada CglgO7 kullanimimin ¢imlenme yiizdesini %9
oraninda artirdifii  ve ¢imlenme siiresini ortalama iki gin kisaltigim
belirlemislerdir. J. foetidissima’da 240 dk hidrojen peroksitte (H,0,) bekletme, 5 giin
suda sigirme, 75 gitin 15-20 °C 1ihik katlama, 30 giin 0-4 °C de SK, 15 giin (-4)-(-7) °C
SK, 10 giin 0-4 °C SK islemleri sonucunda 35 giinde %76 oraminda, 5 giin suda
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sisirme, 75 giin 15-20 °C 1lik katlama, 30 giin0-4 °C de SK, 15 giin (-4)-(-7) °C SK,
10 giin 0-4 °C SK iglemleri sonucunda 39 giinde %71 oraminda, 5 giin suda sigirme,
75 giin 15-20 °C ilik katlama, 30 giin 0-4 °C de SK, 15 giin (-1)-(-4) °C SK, 10 giin
0-4 °C SK islemleri sonucunda 47 giinde %66 oraminda ¢imlenme saglamugtir.
Hidrojen peroksit kullaniminin ¢imlenme orantm1 %5 artirdigim, ¢imlenme siiresini 4
giin kasalttigim ve (-4)-(-7) SK isleminin (-1)-(-4) derecelerde SK islemine oranla
%10 daha fazla ¢imlenme sagladigim tespit etmislerdir. J. oxycedrus’ta, 30 giin 15-
20 °C ilik katlama, 5 giin 0-4 °C 10000 ppm CsHsO7 te tutma, S giin 0-4 °C SK, 15
giin (-1)-(-4) °C SK neticesinde 23 giinde %78 oraninda ¢imlenme saglamuslardir. J.
oxycedrus’ta C¢HgO7 kullamminin ¢imlenme ylizdesini artirirken ¢imlenme siiresini
kisaltifim1  belirtmektedirler. Giltekin vd. (2003a), J. oxycedrus’ta, mekanik
zedeleme, 5 giin kiillii suda bekletme 10 giin 5000 ppm C¢HzO- te bekietme, 15 giin
suda bekletme islemleri sonucunda %51.67 oraninda ¢imlenme saglamuglardr.
Caligmalarinda mekanik zedeleme wve kiillii su uygulamasimn J.  oxycedrus
tohumlarnnin ¢imlenmesi iizerine olumlu etkide bulundugunu ifade etmektedirler.
Giiltekin vd. (2003b), J. foetidissima’da, tohumlann c¢imlenme engellerinin
giderilmesinde kullanilan baz: 6n islemler ile ekim zamaninin ¢imlenme iizerine olan
etkilerini aragtirdiklan gaiismalarinda, uygulanan farkii 6n islemler kombinasyonlan
arasinda istatistiksel olarak anlamli bir farklilik olmamasina karsin ekim zamanlar
arasinda anlamh farkhiiklar belirlemiglerdir. Buna gére %68.04 ile en yiiksek
cimlenmeyi 10 giin 0-4 °C de kiillii suda bekletme, 15 giin 0-4 °C suda bekletme, 5
gin 0-4 °C de 5000 ppm CeHzO; te bekletme, 120 giin 15-25 °C de sicak-SK
uygulandiktan sonra 15 ekim tarihinde ekilen tohumlardan elde etmislerdir. Giiltekin
ve Oztiirk (2002b), J. oxycedrus, J. exelsa ve , J. foetidissima tiirlerinin farkli ekim
zamanlaniyla ¢imlenme yiizdelerinin  belirlemesini  amagladiklan1  fidanhik
¢alismalarinin birinci yilinda; J. exelsa’da yaz ekiminde %60-70, giiz ckimlerinde
%50-70 oraminda, J. foetidissima'da yaz ekimlerinde %40-50, giiz ekimlerinde %10-
35 oramnda, J oxycedrus’ta yaz ekimlerinde %70-75, giiz ckimlerinde %40-65
oramnda, kis ekimlerinde %30-50 oraninda birinci yilda ¢imienme elde etmislerdir.
Bu g¢aligmalarinda yaz ve giiz ekimleri i¢in 6n islem 6nermezlerken, ki ekimlerinde
en az 25-40 giin SK 6nermiglerdir. Giiltekin ve Oztiirk (2003), J. oxycedrus un
fidanlik teknigini aragtirdiklan caligmalarinda alti farkli yontem uygulamaglardir. Bu
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islemlerden 10 giin kiillii suda, 20 giin suda bekletme iglemlerinin ardindan bir kasim
2002 de acgik alana ekim sonucunda %61 oraninda 41 giinde, ortii altina ekimleri
sonucunda da %69 oraninda 34 giinde ¢imienme elde etmiglerdir. Higbir isleme tabi
tutmadiklart tohumlarda ¢imlenme elde edememislerdir. Giiltekin ve Oztiirk (2003),
yeterli SK siirecinden gegen tohumlann toprak sicakligi 3-5 °C ye ulagtifinda
¢cimlenmeye bagladifini, SK siirecini tamamlayamayan uygulamalarda tohumlarin
kabuk kalinliklarina bagh olarak ¢imlenme yiizdelerinde diislisler oldugunu tespit
etmislerdir. Ayrica, toprak sicakliginin 10 °C nin {izerine ¢ikmast veya altina inmesi
halinde, J. oxycedrus tohumlarinin sicaklikian kaynaklanan ikincil dinlenme siirecine
girdigini belirlemisierdir. J. oxycedrus tohumlarinda en uygun SK siireci olarak 30
giin 1k SK iglemini takiben 45-60 giin SK ydntemlerini ve tohumdan tiretimin en
uygun zaman olarak ge¢ giiz ekimini Onermektedirler. Avsar ve Erenoglu (2001),
sera sartlarinda J excelsa tohumlarindaki ¢imlenme engelini giderici yOntemler
{izerine yapmis oldugu aragtirmada 13 farkli ySntem uygulamiglardir. Calismanin
birinci yilinda her hangi bir ¢imlenme s6z konusu olamamasi nedeniyle tohumlarin
dinlenme halinin devam ettigi kanaatine varmuslardir. Ikinci yilda cimlenmeler
olmasina ragmen degerlendirme yapabilmek i¢in yeterli sonuglar elde
edememislerdir.

Paliurus spina-christi Miller. (Kara Cali): Ulkemizde, Tekirdag,
Canakkale, Istanbul, Bolu, Zonguldak, Sinop, Kastamonu, Samsun, Artvin, Izmir,
Balikesir, Konya, Ankara, Siirt, Mugla, Antalya, Icel, Hatay ve Adiyaman
yorelerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. Deniz seviyesinden 1400 m rakima
kadar cikar. 2-4 metreye kadar boylanabilir (Davis, 1967). Giinesli bakilarda hafif
kumlu topraklan tercih eder (Genders, 1994). Balgikh ve killi topraklan tercih eder
(Huxley, 1992). Kurak topraklarda iyi gelisim g0sterir, bir kere tesis edilir ve
kurakliga dayaniklidir (Phillips and Rix, 1989).

P. spina-christii tohumlan su alimm engelieyen sert tohum kabugu nedeniyle
fizyolojik ¢imlenme engeli gosterirler. Tohum kabugu engeli, H,SO; te 40-120
dakika bekletme veya 120-150 giin SK ile giderilebilir. SK, c¢imlenmenin
saglanmasinda H,SO, te bekletmeye oranla daha az etkili olsa da, nem alig verisine
imkan verir ve dokulann yumusamasina olumlu etki yapar. Giivenli ve gevresel
zarari olmayan bir islemdir (APAT, 2001).
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Punica granatum L. (Nar, Granada Elmasi): Gliney Amerika, Gliney
Afrika, Avustralya, Akdeniz cevresi iilkeleri ve Tiirkiye’den Cin’e kadar dogal
olarak yayilis gosterir (Giingor vd., 2002). Ulkemizde Samsun, Artvin, Aydin,
Antalya, Adiyaman, Siirt ve Mardin’de dogal olarak 250-600 m rakimlan arasinda
yayihs gostermekiedir. Artvin yoresinde Coruh Vadisi boyunca Yusufeli Artvin
arasinda (600 m) bulunmaktadir (Davis, 1972). Iyi drenajli, giibreli yerleri sever.
Nemli ve agir balgik topraklai' ile taghk ve nispeten kurak yamaglarda yetigebilir. —10
°C sicakliklara kadar dayanir. Sicaklik arttik¢a ve verimi ve kalitesi de artar. Gevsek
ve genis bir tepe yapar. Budamaya dayaniklidir. Orta hizda biiytir. En ¢ok 10 m boy
yapar. S1g kok sistemi gelistirir. Isik-yar1 golge agacidir (Gling6r vd., 2002).

Riley (1981), 1-5 °C de 30-60 giin SK islemine tabi tutulan tohumlarin 14-30
giin i¢inde ¢imleneceklerini bildirmektedir. Riley (1981), sicakligin P. granatum
tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine etkisini arastirdig1 ¢aligmasinda, 10 °C de %93, 15
°C de %96 ve yedi giin 3-5 °C de SK isleminden sonra 20-30 °C de %91 ¢imlenme
elde etmigtir. Giingdr vd. (2002), P. granatum igin 2 giin akan suda bekletme ile 14
hafta SK onermektedirler. APAT (2001), 6n islem uygulanmamis tohumlarda yaz
ekimi veya 4- 8 haftalik SK isleminin ardindan ilkbahar ekimini Snermektedir.
Ayrica, tohumlarin 22 °C de serada ekilmeleri ve fideler yeteri kadar biiyiidiiklerinde
saksilara alinarak iki vejetasyon mevsimi serada tutulmalart gerektigi bildirmektedir.
Giingdr vd. (2002) de, tohumun, bitylikliiglintin iki kat1 kadar toprakla Ortiilmesi
gerektigini ifade etmektedirler.

Pyracantha coccinea Roem. (Kirmizi Meyveli Atey Dikeni): Giiney ve
Giineydogu Avrupa, Italya, Balkanlar, Kinm, Kafkaslar ve Ulkemizde degisik
rakimlarda yetigir (Glingér vd., 2002). Ulkemizde Tekirdag, Istanbul, Bursa, Bolu,
Zonguldak, Sinop, Tokat, Trabzon, Artvin, Konya, Ankara, Icel ve Hatay yorelerinde
dogal olarak bulunmaktadir. Yayuisin1 30-1800 m rakimlar arasinda yapar. Artvin
yoresinde Borgka-Artvin arasinda (500 m) yayilis gostermektedir (Davis, 1972).
Koyu turuncu meyveleri, ¢ok sayida ve 6 mm ¢apinda olup sonbaharda olgunlasir ve
ki boyunca dallarda kalir. Sik stirgiinleri vardir. Gegirgen, kuru-humuslu topraklarda
iyi yetigir. Toprak istegi bakimindan kanaatkardir. Kurak, kumlu ve agir topraklarda
yetigebilir. Siddetli donlardan zarar goriir. Ihman iklimlerden hoglanmir. Giinesli ve
sicak yerleri sever. Meyve iginde 4-5 adet olarak bulunan tohumlar, toplu igne bast

21



biiyiikliigiinde olup, siyahims: ve serttir. Genis bir tepe yapar. Erken ilkbaharda hafif
budama yapilabilir. Hizli biiyiir. En ¢ok iki metre boy yapar. Yayvan kok sistemi
gelistirir (Giing6r vd., 2002).

P. coccinea tiirinde meyve eti ¢imlenmeyi yavaglatmaktadir. Bu yilizden
ekimden &nce meyve etinin ayiklanmasi gerekmektedir. Bununla birlikte 90 giin SK
¢imlenme siiresini kisaltmaktadir. Ekimler miimkiin oldugunca erken yapilmahidir.
(Dirr and Heuser, 1987). Giingdr vd. (2002) ekim zamam olarak ilkbahan
onermektedirler. Saatgioglu (1971), sonbaharda olgunlagan tohumlarin meyve
etinden ayrildiktan sonra ilkbahara kadar SK islemine alinmasim ve g¢imlenme
belirtileri goriildiigii anda ilkbaharda ekimlerin yapilmas: gerektigini belirtmektedir.

Rhus coriaria L. (Derici Sumag): Ulkemizde Canakkale, Kastamonu,
Glimiishane, Artvin, Izmir, Kiitahya, Ankara, Adana, Denizli, Antalya, Gaziantep ve
Hakkari yorelerinde dogal olarak yayilis gostermektedir. 600-1900 m rakimlari
arasinda yayilig yapar. Artvin yoresinde Ardanug Kordevan Dagi’nda 1150 metreye
kadar ¢ikmaktadir (Davis, 1967). U¢ metreye kadar boylanabilen gali halinde bir
bitkidir. Meyveleri kiigiiktiir. Bir ¢ok tiirlinde meyve, salkimlar halinde bulunur,
sonbaharda olgunlasir ve kisa kadar kalabilir (Brinkman, 1974b; Elias, 1989; Rowe
and Blazich, 2003). Rhus tlirleri, fakir kumlu veya kayalik topraklarda yetisirler.
Kuraktan nemli topraklara kadar her tiir nem durumuna uyum gosterirler. Genellikle
hizli bliylirler ve kisa Omirlii bitkilerdir. Rhus tirleri genis kok sistemi
gelistirdiklerinden erozyon kontrolii agisindan Onemlidirler. Yol kenarlarimn,
aginmis s1g topraklarin agaglandiriimasinda, maden topraklarinin restorasyonunda ve
diger koruma agaclandirmalanna kullanilabilirler (Brinkman, 1974b; Humphrey,
1983; Rowe and Blazich, 2003)

Urgeng (1986), Rhus tiirlerinde tohumun kisa zamanda yeterli suyu
alamamasi, suyu ve gazlan gegirmeyen kabuk sertligi ve kalinligindan kaynaklanan
bir ¢cimlenme engelinin oldugunu belirtmektedir. Hartman et al. (1997), Krungman et
al. (1974)’e atfen, tohum kabugu sertlifi ve embriyodan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin, bir ¢ok sumak tiiriinde, orijinler i¢inde farklilik gosterebilecegi gibi
orijinler arasinda da farklilik gosterecegini belirtmektedirler. Bu nedenle SK veya
zedeleme s6z konusu oldufu zaman tohum kaynaklarmn mutlaka gz oniinde

bulundurulmasi ve her bir tohum orijini igin SK ve zedeleme siirelerinin ayr ayn
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belirlenmesi gerektigini belirtmektedirler. Huxley (1992), R. coriaria tohumlarinin
¢cimlenme engelinin giderilmesi igin 80-90 °C suda bir giin sogumaya birakilmasi
islemini Onermektedir. Ayrica uzun siire saklanmis tohumlarin sicak katlama
islemine tabi tutulmasi gerektigini belirtmektedir. Rhus tiirleri i¢in genel olarak
H,S0, te bekletme ve SK islemleri onerilmektedir. R. ovata ig¢in 50 dk H,SO4 te
bekletmeyi takiben 73 giin SK (Hubbard, 1986; Tipton, 1992; Rowe and Blazich,
2003), R. glabra i¢in iki dakika kaynar suda bekletme (Johnson et al. 1966; Rowe
and Blazich, 2003), R. lanceolata i¢in 60 dk H,SO4 te bekletme veya mekanik
zedeleme veya 94-97 °C de sicak suda bekletme (Rasmussen and Wright, 1988;
Rowe and Blazich, 2003) 6n islemleri 6nerilmektedir. Rowe and Blazich, (2003),
Brinkman (1974b)’a atfen H,SOy ile isleme tabi tutulan tohumlarin ekimden 6nce bol
suyla yikanarak durulanmasi gerektigini belirtmektedirler.

Rhus tiirlerinin ekim zamanlan tiirlere gore farklilik gostermektedir (Rowe
and Blazich, 2003). SK gerektirmeyen tiirlerde zedeleme isleminin ardindan
ilkbaharda, kabuk engeliyle birlikte embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engeli de
olan tiirlerde zedeleme ve SK isleminin ardindan ilkbaharda veya kis rutubetinden
yararlanabilmesi i¢in zedeleme igleminden sonra sonbaharda ekim yapilmalidir (Dirr
and Heuser, 1987; Rowe and Blazich, 2003).

Ziziphus jujuba Mill. (Hiinnap): Giiney Avrupa’dan Giiney ve Dogu
Asya’ya kadar yayilig gostermektedir (Smith, 1985). Kisin yaprakiarim dsken, 7-10
m boylanabilen ve hizli biiyliyen bir agagtir. Nisan mayis aylarinda ¢iceklenir ve
tohumlar ekim ayinda olgunlasir. Isik agacidir. Iyi drenajh, orta derecede killi ve agir
balgik topraklan tercih eder. Kurakliga dayamklidir (Anonim, 2004b).

Z. jujuba tirtinde tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme engeli vardir
(Bonner and Rudolf, 1974; Bonner, 2004). Bu engelin giderilmesi igin 60-90 giin
5°C de SK (Bonner and Rudolf, 1974; Bonner, 2004), 120-360 dk H,SO4 te bekletme
igleminin ardindan 60-90 giin 5 °C de SK (Lyrene, 1979; Bonner, 2004) gibi 6n
islemler &nerilmektedir. On isleme tabi tutuimamis olan tohumlarin sonbaharda, SK
On islemine tabi tutulmus olan tohumlarin ise ilkbaharda ekilmeleri gerekmektedir
(Dirr and Heuser, 1987; Bonner, 2004). Ekimlerde tohumlar 2.5 cm kalinliginda
kumia ortiilmelidir (Bonner and Rudolf, 1974; Bonner, 2004).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Materyal

Artvin Yoresi ve Coruh Havzasi boyunca dogal olarak yayilis gosteren
Arbutus andrachne, Cistus creticus, Colutea armena, Cotinus coggyria, Cotoneaster
numullaria, Crataegus microphylla, Crataegus monogyna, C. monogyna subsp.
azarella, Crataegus pseudoheterophylla, Elaeagnus angustifolia, Jasminum
Sfruticans, Juniperus foetidissima, J. oxycedrus subsp. oxycedrus, Paliurus spina-
christii, Punica granatum, Pyracantha coccinea, Rhus coriaria ve Ziziphus jujuba
tiirlerinin tohumlarindaki ¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik olan bu
caligmaya 05 Agustos 2003 tarihinde baslanmustir.

Tohumlar, erozyonun yogun olarak goriildigii Borcka-Yusufeli Iigeleri
arasinda kalan bélgede, 200-1200 m yiikseltilerde dogal olarak yayilig gosteren
tirlerden toplanmistir. Tohum toplanan tiirlerin dogal olarak yetismis olmasina,
diizgiin formda ve saglikli olmasina dikkat edilmistir. Kokulu Ardig¢ hari¢ diger
biitin tlirlerde dikili agaglardan tohumliar toplanmigtir. Kokulu Ardigta, yapimina
baglanmig olan barajlar nedeniyle yol yapim calismalarinda kesilen agaclardan
toplanmigtir. Tohum toplanan mevkiler ve toplanma tarihleri Ek Cizelge 1°de
verilmigtir. Bu tiirlere ait tohumlarda olas1 ¢imlenme engellerini giderecek farkl
islemler uygulandiktan sonra ekimler, tohum biiyiikliigii dikkate almarak, sera ve
acik alan kogullarinda gerceklestirilmistir.

Sera ve agik alanda yapilan g¢alismalar, Artvin merkez ilgesi Seyitler
Kéyli’nde bulunan Artvin Orman Fakiiltesi fidanhiginda gergekiestirilmigtir.
Fidanhigin il merkezine uzakligi 10 km’dir. Orman Fakiiltesi Fidanhg diiz olup
denizden yiiksekligi 536 m’dir. Bolgeye ait meteorolojik veriler Ek Cizelge 2’de
verilmigtir.

3.2. Yontem

3.2.1. Tohumiarin Toplanmasi, Temizienmesi ve Sakianmass

Arbutus andrachne meyveleri etli sulu meyve durumundadir. Meyveler elle
toplanmis ve 2-0.5 mm lik metal elekler iginde ezilerek bol su ile yikanmstir. Iki
milimetrelik elekte ezilen meyvelerden ayiklanan tohumlar 0.5 mm lik elekte
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toplanmigtir. Elde edilen tohumlar suda ylizdiirme yontemine tabi tutularak bos
tohumlar ve meyve artiklan uzaklagtinlmistir. Yinede kalan meyve atiklari, tohumlar
kurutulduktan sonra kolaylikla ayiklanabilmektedir.

Cistus creticus tiiriinde tohumlar bir kapsil icerisinde bulunmaktadir.
Toplanan kapsiiller bir torba igerisinde doviilerek tohumlarin dokiilmesi saglanmus,
eleklere alinan kapsiil kabuklari-tohum karisimi elenmistir. Tohumlar ¢ok kiigiik
oldugundan eleklerde kabuklar kalmistir. Elenen tohumlar ince toziardan
havalandirmaya tabi tutularak temizlenmisgtir.

Colutea armena meyvesi siskin bakla meyvedir. Toplanan bakla meyveler
kuru bir zemin iizerine serilerek glineste kurumaya birakiimigtir. Meyveler ug
kisimlardan agildiktan sonra doviilerek tohumlarin dokiilmesi saglanmigtir. Dékiilen
tohumlardan meyve kabuklan yelpazelenerck ayiklanmigtir. Bu tiirde bocek zarar
tespit edilmistir. Ancak saglikli bireyleri bulunamadigindan toplanan tohumlardan
bocek zararina ugramis olanlar miimkiin oldugunca ayiklanmaya ¢aligilmistir.

Meyve eti olan Crataegus monogyna, C. monogyna subsp. azarella, C.
microphylia, C. pseudoheterophylla, Cotoneaster numullaria, Punica granatum,
Ziziphus jujuba ve Elaeagnus angustifolia tiirlerinde, meyve kuru bir halde legen
igerisinde ezilerek meyve eti ve tohumun ayrilmast saglanmistir. Daha sonra legen su
ile doldurularak suda ylizen meyve etleri ayiklanmig, dipte kalan tohumlar bol su ile
yikanarak meyve etlerinden tamamen temizlenmigtir. Meyve etinden tamamen
temizlenen tohumlar gélgede kurumaya birakilmistir.

Cotinus coggyria tohumlar peruk benzeri demetler halinde bulunmaktadir.
Haziran-agustos aylarinda tohumiar, demetler halinde toplanmustir. Toplanan
demetler bir torba i¢inde déviilerek tohumlarnn aynimasi saglanmis, torbamn dip
kisminda toplanan tohumlar eleklere alinarak temizlenmistir. Tohumlar saklanmadan
once saf su ile temizleme iglemine tabi tutulmustur. Su ile temizleme esnasinda
ylizen tohumlar uzaklastinlmigtir. Toplanan tohumlarn yaklagik %90’ ninmn suda
ylizdiigli gézlenmistir. Suda yiizen tohumlar igerisinde bos tohumlarla birlikte dolu
tohumlar da olabilmektedir. Ancak bunlarin ayiklanmasi zor oldugundan ve bunlarin
arasina bos tohumlarin da kanigabilecegi diigiincesiyle riske atilmadan tamamen

uzaklagtirilmislardir. Suda temizlenen ve ayiklanan tohumlar gélgeli ve hava akimi
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iyi olan bir ortamda kurumaya birakilmigtir. Yaklagik ti¢ giin kurutulan tohumlar 5
°C’de kilitli poset torbalar igerisinde iglem ve ekim zamanlarina kadar saklanmigtir.

Juniperus foetidissima kozalaklan Artvin-Borgka arasinda kalan bolgede
toplanmigtir. Borgka’da yapimi devam eden Borgka Baraji nedeniyle yol yapim
calismalan siirdiiriilmektedir. Olgunlagmig siyah renkli J. foetidissima kozalaklan
yol yapim g¢aligmalari nedeniyle kesilmis agaclardan elle toplanmigtir. Toplanan
kozalaklar, tohumlan saran etli kisimlardan ayirmak amactyla kiil ile kanigtinlarak
ayakla piiriizlii bir zemin tizerinde ¢ignenerek iyice ezilmistir. Elde edilen kabuk ve
tohum kansimi eleklere alinmig, basingli su altinda iyice yikanms ve goélgede
kurutulmustur. Kurutulan karigim riizgarda savrulup, kuru ve etli kisimlar
uzaklastirilarak tohumlar ayrilmigtir. Bos ve g¢lirtik tohumlann uzaklagtiriimasi
amactyla tohumlar 6ncelikle 25 gilinliik SIOI (10 giin 0-4 °C°de kiillii suda +10 giin
0-4°C’de suda bekletme (SB) + bes giin golgede kurutma) tabi tutulduktan sonra 60
000 ppm NaCl ¢ozeltisinde ylizdiriilerek safir (bog) ve glirlik olanlar
uzaklasgtinlmistir. Kiilli su uygulamalan, 0.5 litrelik kiilli suda tohumlarin
beklietilmesiyle gergeklestirilmistir. Bu amagla, 10 1 suya 2 kg mese odun kiilii ilave
edilerek bir kangim hazirlanmigtir. Oksijen alimimin engellenmemesi igin de
tohumlarin bekletildigi karisimlar 24 saatte bir degistirilmistir.

Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus kozalaklarinin toplanmasi,
kozalaklarin yogun olarak bulundugu dallar kesilerek, kesilen dallarin bir ¢ubukla
doviilmesi ile kozalaklanin doékiilmesinin saglanmas: sekliyle gergeklestirilmigtir.
Toplanan kozalaklar legen igerisinde iyice ezilerek bol su ile yikanmisg, su iistiinde
kalan kozalak etleri ve bog tohumlar uzaklastirilmigtir. Dolu tohumlarinda, su
ustlindeki kozalak eti yogunlugu nedeniyle bog tohumlara karigmug ve dip kisma
kadar ¢8kememis olma ihtimaline kars: yiizen kanigim farkl: bir legende tekrar tekrar
yikanmig ve her yikama sonucu dipte tohumlarin kaldi: tespit edilmistir. Kozalak
etinden ayiklanan tohumlar gélgeli bir ortamda kurumaya birakilmigtir. Kuruyan
tohumlarla birlikte kozalak atiklar1 da mevcut oldugundan, bu atiklar havada
savrularak uzaklagtiriimustir. Elde edilen tohumlar 5 °C’de kapah kilitli torbalar
icerisinde saklannugtir. J. oxycedrus subsp. oxycedrus tohumlarinin kabuklarinda
yag bezeleri bulunmaktadir. Bu yag bezelerinin gimlenmeyi yavaglatigi ve bu
nedenle Kokulu Ardig’ta oldugu gibi mege odun kiilii icerisinde bekletilmesinin
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gerektigi belirtilmektedir. Bu islemin yag bezelerini yok ettigi gibi bos ve dolu
tohumlarin aynimasinda da etkili oldugu belirtilmektedir (Giiltekin ve Oztiirk, 2003).
Caligmada saklama siiresi boyunca yag bezelerinin kuruma nedeniyle dagildigi
gozlenmistir. Ancak bu dagilma ile biitiin yag bezeleri yok olmamustir. Yapilan
doluluk testi ile doluluk oram yiikksek ¢iktigindan J. foetidissima’da uygulanan NaCI
¢ozeltisinde yiizdiirme ydntemi J. oxycedrus’ta uygulanmamigtir. Suda yiizdiirme
yontemi yeterli gorilmistiir.

Jasminum fruticans tohumlan elle bitki tizerinden toplanmistir. Tohumlar
toplandiktan sonra bir kap igerisinde ezilmis ve bol su ile yikanmugtir. Miirekkebimsi
meyve suyu ¢ikariimasi zor lekeler birakmaktadir. Tohum kabuklar1 kolaylikla
ayrilabilen bu tiiriin tohumlarinin dig ylizeyi ince bir zar halinde kabukla kaphdir.

Paliurus spina-christii tohumlar1, tohumlarin yogun olarak bulundugu dallar
kesilerek giineste serilmis daha sonra déviilerek tohumlann dkiilmesi saglanmstir.
Tohumiar toplandiktan sonra elle ovularak tohum kanatlarindan aynlmgtir. Cok sert
dis kabuk, tohum igin ¢imlenme engeli olusturmaktadir. Bu nedenle bir torba
icerisine doldurulan meyveler ¢ekicgle dovillerek dis kabuklar kinlmigtir. Diger baz:
tiirlerde uygulanan yelpazeleme y6ntemi, bu tiirde etkili oimamugtir. Ayiklama islemi
icin ylizdirme yontemi kullamimistir. Kabuk-tohum kangimi su dolu kaplara
alinarak ylizen kabuklar ve bos tohumlar uzaklastirilmistir. Dolu tohumlarla birlikte
biiytik kabuk parcalar da su dibinde kalmistir. Ancak bunlarin ayiklanmasi tohumlar
kurutulduktan sonra daha kolay olmustur.

Rhus coriaria tiriinde, salkimlardan ayiklamp kurumaya birakilan
tochumlarda, kuruma nedeniyle dig kabuklar ¢atlamis, tohumlarin bir torba icerisinde
ovalanmast suretiyle kabuklarin ayriimasi daha kolay olmustur. Eleklere alinan
kabuk-tohum kangimi elenerek tohumlar kabuk artiklarindan temizlenmisgtir.
Temizlenen tohumlar kilitli poget torbalar igerisinde 0-5 °C’de saklanmustir.

3.2.2. 1000 Tane Afirh@ ve Doluluk Oram

1000 TA nin hesaplanmasinda geligigiizel alinan, 100’liikk 8 Ornekten
ortalama agirlik ()_() hesaplama yontemi kullamlmistir. Bu yontemde X;

>,
—_ _ Xi+ Xat..t Xn
n 1]

(M

27



formiilii ile hesaplanmugtir (ISTA, 1993).

1000 TA=10. X Q)
Burada;

n= yineleme

X; = yinelemelerin tek tek agirhgi (g) (beher 100 adet tohum igin)

X = ortalama 100 tane agirhgdir.

o "EX)-Z XY -
n(n—1)

S= /82, @)

r=— x 100 )

S
x
§2= Varyans,

S= Standart sapma,

r= Varyasyon katsayisi

r <4 oldugu durumlarda sonug kabul edilebilir olarak degerlendirilmis ve

16x100

r > 4 oldugu durumlarda ise ikinci 8 x 100 alinmis ve hesaplanarak

1000 TA belirlenmistir (ISTA, 1993)
Doluluk oranlarinin hesaplanmasinda 1000 TA hesaplanan 8x100 6rnekten
tesadiifi olarak segilen 3x100 6mek kullanilmisur. Tohum kabugunun kahinligina

gore tohumiar kesilerek veya kirilarak doluluk oram hesaplanmaistir.

3.2.3. On islemler

Tohumlarin ¢imlenme engeline gére HySO; te zedeleme, SK ve bu
yontemlerin kombinasyonlar1 (H,SOs + SK) uygulanmistir. Bu islemierin diginda
baz1 tilirlerde degisik siirelerde SB, 100 °C de SB, CsHgO7 te ve GA; te bekletme
islemleri uygulanmistir. Tohum kabugunun sert ve gegirimsiz olmasindan
kaynaklanan ¢imlenme engeli olan tiirlerde H,SO4 (%98) ile zedeleme, embriyonun
olguniagsmamis veya uykuda olmast gibi nedenlere ¢imlenme engeli olan tiirlerde SK
ve tohum kabugundan kaynaklanan c¢imlenme engeli yamnda embriyodan
kaynaklanan ¢imlenme engeli de olan tiirlerde bu yoOntemlerin kombinasyonu
uygulanmusgtir.

28



Caligmada, s6z konusu biitlin tiirlerde SK islemi uygulanmus olup, katlama
siireleri de 3 farkli zamanli (20-40-60 giin) olarak ve her bir tiirde esit siirelerle
uygulanmigtir. Bunun nedeni, ¢alisma konusu tiirlerin ¢ogunlugunda embriyonun
uyku halinde olmasi veya tam gelismemis olmasi nedeniyle katlama islemi
gerektirmeleri ve bazi tirlerde katlama isleminin tiir lizerindeki etkisine dair
literatiirde herhangi bir veriye rastlanmamis olmasidir. Literatiirde gerekli verileri
tespit edilemeyen tiirlerde, uygun katlama siiresinin tespiti i¢in gerekli 6n galigma
stiresi olmadigindan ortalama degerler olarak 20, 40 ve 60 giinliik siireler alnmugtir.

Tohumlarin ekimden Once gorecegi islemler her bir tiir igin ayr ayn
belirlenmistir. Islemlerin belirlenmesinde tiirlerin sahip oldugu gimlenme engellerine

bagh olarak her bir tiir i¢in literatiirde uygulanmig olan yontemier dikkate alinmistir.

Tiirier

Arbutus andrachne
Cistus creticus
Colutea armena
Cotinus coggyria
Cotoneaster numullaria
Crataegus sp.
Elaeagrus angustifolia
Jasminum fruticans
Juniperus sp.

Paliurus spina-christii
Punica granatum
Pyracantha coccinea
Rhus coriaria

Ziziphus jujuba

Cimlenme Eungeli

Fizyolojik ¢imlenme engeli

Tohum Kabugu + Kabuktaki Dogal Maddeler

Tohum Kabugu (Gegirgenligi Az)

Tohum Kabugu (Sert) + embriyo (Uyku Halinde)

Tohum Kabugu (Gegirgenligi az)+ Embriyo (Gelismemis)
Tohum Kabugu (Kalin) + Embriyo (Gelismemis)
Embriyo, Tohum Kabugu + Embriyo (Gelismemis)
Meyve Eti + Tohum Kabugu (Sert) + Embriyo (Uyku Halinde)
Tohum Kabugu (Sert)

Meyve eti

Tohum Kabugu (Sert) + Embriyo (Uyku Halinde)
Tohum Kabugu (Sert)

SK iglemlerine ek Arbutus andrachne’de, 20 dk ve 10 dk 250 mg/l GA; te
bekletme, Cistus creticus’ta, 180 dk 50 °C SB + 30 giin SK, 35 sn 100°C de SB ve 1
dk 100°C de SB, Colutea armena’da, 100 °C suda 1 giin sogutma ve 1 giin SB
islemleri uygulanmugtir. Cotinus coggyria, Cotoneaster numullaria, Crataegus
monogyna, C. monogyna subsp. azarella, C. microphylla, C. pseudoheterophylla,
Rhus coriaria ve Zizyphus jujuba turlerinde farkl siirelerde H2SO4 te bekletme islemi

ile SK islemi kombine edilmigtir.
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Tiir H,S0, te bekletme (dk) + SK (giin)
Cotinus coggyria 20-50-80 + 60
Cotoneaster numullaria 30-60-90 + 60
Crataegus monogyna 30-75-120-150 + 60
C. monogyna subsp. azarella 30-75-120-150 + 60
C. microphylla 30-105-180 + 60
C. pseudoheterophylla 30-105-180 + 60
Rhus coriaria 30-60 + 30
30-60 + 60
Zizyphus jujuba 120-360 + 30
120-360 + 60

Rhus coriaria tiriinde diger islemlere ek olarak 2 dk 100 °C SB islemi
uygulanmustir. Jasminum fruticans, Paliurus spina-christii, Punica granatum,

Pyracantha coccinea tirlerinde H,;SO,; islemi SK ile kombine edilmeden

uygulanmustir.
Tiir H>S04 te bekletme (dk)
Jasminum fruticans 10
Paliurus spina-christii 40-80-120
Punica granatum 15-30
Pyracantha coccinea 10-15

Jasminum fruticans tirtinde ayrica 30 sn 100 °C SB iglemi uygulanmstir.
Elaeagnus angustifolia tirlinde, 2 mm radikula ve kotiledon uclarindan kesme + 7
giin SB ve 15 °C de akan suda 10 Giin + 30 giin SK islemleri kombine edilmistir.
Akan SB uygulamas: Fidelibus ve Mac Aller (2003)’iin dnerileri dogrultusunda su
icerisine motorla hava verilerek gergeklestirilmistir. Juniperus tiirlerinde ise diger
tiirlerden farkli olarak kiilli SB ve degisik konsantrasyonlarda C¢HgO- te bekletme
islemleri de uygulanmustir. Juniperus foetidissima igin uygulanan islemler;
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— 5000 ppm CgHgO7 5 glin bekletme

— 5000 ppm C¢HzO- 5 giin bekletme + 45 giin SK

— 10000 ppm CgHgO7 5 giin bekletme

— 10000 ppm CsHgO7 5 giin bekletme + 45 giin SK

— H,S04 60 dk bekletme

— H»S04 60 dk bekletme + 45 giin SK

— § giin kiillii su + 10 giin 5000 ppm C¢HgO7 + 15 giin suda bek.
— Kontrol 1 (Kiillii suda bekletilen tohumlar)

— Kontrol 2 (Hicbir iglem uygulanmamig tohumlar) islemleridir.

Juniperus oxycedrus’ta ise diger tlirlerden farh olarak ilik katlama (IK) islemi
de uygulanmustir. Juniperus oxycedrus igin;

— 30 giin 20 °C de IK + 5 giin 0-4 °C 10000 ppm C¢HzO7 +45 giin SK

— 30 giin IK + 10 giin 0-4 °C de 10000 ppm CsHgO;

— 30 dk H,SO; bekletme + 30 giin SK

—5 giin killi su + 10 giin 5000 ppm CgHgO;+ 15 giin SB islemleri

uygulanmistir.

Katlama ve kimyasal islemlere tabi tutulan tohumlar sera ve agik alana (Ekim
yastig1) 16 Mart 2004 tarihinde ekilmistir. Bu tarihe gére katlamada ii¢ farkh kalis
sliresi uygulanacagindan tohumlar katlamaya alma zamanlari,

- 14 Ocak 2004 (60 giin katlama)

- 4 Subat 2004 (40 giin katlama)

~ 24 Subat 2004 (20 giin katlama) olarak belirlenmis ve bu tarihte katlamaya
alinmuglardir.

Katlama iglemi, ahsap kasalar i¢inde, bir kat nemli kum, bir kat tohum olarak
sirasiyla {ist {iste siralanarak yapilmigstir (Sekil 3.1 ve 3.2). Tohumlar nemlendirilmis

tillbent torbalar i¢inde katlamaya alinmistir.
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Sekil 3.2. Juniperus foetidissima tohumlarina SK uyguiamasi.

Katlama uygulamas1 5 °C de gerceklestirilmigtir. Katlama ortaminin nem
durumu periyodik olarak 7 giinde bir kontrol edilmistir. Kontrollerde kuruma
egiliminde ve kurumus olan katlama ortami (kum) nemlendirilmistir.

Kimyasal iglem ve katlama isleminin birlikte uygulanmasmin planlandif
tirlerde Oncelikle kimyasal islem uygulanmig, ardindan tohumlar katlamaya
alinmigtir. Tohumlar katlama igleminin gergeklestirilecegi giin kimyasal islemlere
tabi tutulmus (Sekil 3.3 ve 3.4) ardindan bol su ile ovusturularak durulanmig ve daha

sonra nemlendirilmis tiil torbalar igerisinde katlamaya alinmiglardir.
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Sekil 3.3. H,SO; te bekletme uygulamasindan bir goriiniim.
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Sekil 3.4. Juniperus oxycedrus’ta C¢HgO7 uygulamasi.

Katlama ve kimyasal islemlerle birlikte SB uyguiamasi da on goriilen
stirelerle, 6n islem olarak uygulanmas: planlanan tiirlerde uygulanmigtir (Sekil 3.5)
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Sekil 3.5. Elaeagnus angustifolia tohumlarinda akan SB uygulamas:.

Katlama isleminden bagimsiz olarak uygulanmasi planlanan kimyasal
islemlerin gergeklestirilmesi 10-15 Mart tarihleri arasinda planlanmigtir. Bu tarihler
arasinda ve daha sonra bir haftahk siirede hava sartlarimin elverigsiz olmasindan
dolayt planlanan iglemler 18-23 Mart tarihleri arasinda uygulanmis ve ekimler 24
Mart tarihinde gergeklestiriimistir. Hava sartlannin uygun olmamasindan dolayi
katlama islemine tabi tutulan tohumiarin ekimleri de bu tarihte gergeklestirilmistir.

3.2.4. Ekim Diizeni ve Yoéntemieri

Farkl: islemler uygulanan tohumlann ¢imlenme yiizdeleri ve cimlenme
sonucunda elde edilecek fidan ylizdeleri i¢in her bir tiir kendi i¢inde
degerlendirileceginden ekim diizenleri de buna gore belirlenmigtir. Tohumlar ¢
yinelemeli tesadiifi tam blok deneme desenine gore sera ve agik alanda ekilmiglerdir.

Sera kosullarinda, uygulanan her ydntem igin {i¢ yinelemeli olmak fizere 30
adet (3x10) polietilen tiip kullanilmig ve her tiipe 3’er (3x3x10) adet tohum ekilmigtir
(Sekil 3.6). Her tiipe 3 adet tohum ekerek, elde edilebilecek tiiplii fidan sayisim ve
fidan ylizdesini artirmak amaclanmagtir.
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Sekil 3.6. Ekimlerden bir goriiniim.

Her bir yinelemede islemlerin siras: tesadiifidir. Sera icindeki tlirlerin
yerlesim diizeni birbirinden bagimsizdir ve tesadiifi olarak belirlenmistir. Ekim
derinligi, tohum biiyiikliigli dikkate alinarak belirlenmisgtir.

Ekim yastiklarinda ekimler, ekim yastiklarina dikey olarak agilan gizgilere
yapilmgtir (Sekil 3.7). Islemlere tabi tutulmus olan tohumlar, her bir ¢izgiye tesadiifi
olarak segilmis bir islem gelecek sekilde ekiimislerdir. Tiirler aralarinda bagimsiz
oldugu gibi her tiirlin yinelemeleri de birbirinden bagimsizdir ve her bir
yinelemedeki islem siralar: tesadiifidir.

CoER e

SRy B BT Ay

Sekil 3.7. Ekim yastikiarindan g6riiniim.
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3.2.5. Goéziemler ve Verilerin Degeriendiriimesi

Sera ve ekim yastigt kosullarinda ekimlerin yapildig: tarihten itibaren 7. giin
sonunda ilk gozlemier yapilmistir. Gézlemler periyodik olarak haftada iki kez
tekrarlanmustir. Ekimleri takip eden ikinci aydan sonra gézlemlere haftahik olarak
devam edilmistir.

Cimlenmeler tamamlandiktan sonra, tohumlara uygulanan her 6n islem igin
ekilen tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri, ortalama ¢imlenme siireleri ve vejetasyon
sonunda fidanlarin sayilmas: suretiyle fidan yiizdeleri belirlenmigtir. Fidan ytizdest,
acik alana ekilen 100 adet tohumdan elde edilen fidanlardan kis1i gegirebilen
fidanlarin sayist olarak tammlanmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Ancak bu
¢alisgmada fidan yiizdeleri, birinci yil sonunda elde edilen fidan oranlan olarak
degerlendirilmigtir. B6ylece, sera ve agik alan kosullarimin birinci yil sonunda elde
edilen fidan oranlan bakimindan degerlendirmesi ve  kiyaslanmasi
gergeklestirilmigtir. Cimlenme ve fidan ylizdelerinin hesaplanmasinda tohumlarin
doluluk oranlan (Ek Tablo 3) da dikkate alinmis, doluluk oranlarina gore ¢imlenme
ve fidan yiizdeleri belirlenmistir. Elde edilen veriler, SAS ve SPSS Istatistik Paket
Programlarinda degerlendirilmistir. Bu amagla basit varyans analizi ve Duncan testi
yapilmigtir.

Her bir tiirde ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi ve fidan yiizdesi
bakimindan islemler arasi farkliliklar varyans analizleri ile, farklilik ¢ikmast
durumunda hangi islemlerin farkli oldugunun tespiti Duncan testi ile tespit edilmistir.
Her bir tiirde islemler, sera kosullan ve acik alan kosullan igin 6ncelikle ayn ayn
degerlendirmis ve daha sonra sera ile agik alan kosullan uygulanan islemlerin etkisi
bakimmdan kiyaslanmugtir. Yer farklanmt test ederken denklemin Sattertwaite
yaklastk hesab: kullamlmustir (Sattertwaite, 1946; Milliken ve Johnson, 1984).

Sadece sera ve sadece agik alan analizleri igin;

Yy = M+ 7, + T, + 1t + ey

Yu = i tekrardaki j. islemin £. tohumunda gdzlenen deger;
# = Genel ortalama;

r, =i tekrann tesadiifi etkisi, E(r,) =0, Var(r,) = s2;

i
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t, = j. islemin sabit etkisi, "7, =0;
J=1
. . R . . . _ 2.
rt, =i tekrarile j. islem arasindaki etkilesim, E(rt,)=0, Var(rt;)=s,;
e, = tesadiifi hata, E(e,)=0, Var(e,)=s;

Agcik alan ve sera kosullarinin kargilagtiriimasinda;
Vi =B+, +17(a),y +7; 0T +1rH@) 4, teyy
Y= k. yerdeki i. tekrarin j. igleminde bulunan /. tohumunda gézlenen

deger;
= Genel ortalama;

@, = k. yerin sabit etkisi; E(a,)=0, Var(a,)=s;

r(a),,,= 1 tekrann k. yerdeki tesadiifi etkisi; E(r(a),,,)=0,
Var(r(a),y,) = Sr2(a) ;

z,= Jj. islemin tesadiifi etkisi, ; ;=0

2 . n
ar, = k. yerile j. islem arasindaki etkilesim, > > ar, =0

k=1 J=1

ri(@);y= k. yerdeki, i tekrar ile j. iglem arasindaki etkilesim,

E(rt(a);4y) =0, Var(r(a) ;o)) = Sft(a) >

e, = tesadiifi hata, E = (e, ) =0, Var(e,, ) =s.
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4. BULGULAR

Sera ve agik alan kosullarinda, Arbutus andrachne, Cistus creticus, Colutea
armena, Cotinus coggyria, Cotoneaster numullaria, Crataegus microphylla, C.
monogyna, C. monogyna subsp. azarella, C. pseudoheterophylla, Eleagnus angustifolia,
Jasminum fruticans, Juniperus foetidissima, J. oxycedrus Subsp. oxycedrus, Paliurus
spina-christii, Punica granatum, Pyracantha coccinea, Rhus coriaria ve Ziziphus jujuba
tohumlarinin ekimi yapiimigtir. Ekimler sonucunda 12 tiirde ¢imlenmeler elde edilirken
Crataegus microphylla, C. monogyna subsp. azarella, C. monogyna, C.
pseudoheterophylla, Juniperus foetidissima ve J. oxycedrus subsp. oxycedrus tiirlerinde
cimlenme saglanamamigtir.

Her bir tiirde uygulanan yOntemlere gore periyodik olarak yapilan gozlemler
sonucunda ¢imlenme yiizdeleri ve ortalama ¢imlenme siireleri belirlenmis ve vejetasyon
mevsimi sonunda yapilan fidan sayimlan ile birinci yil sonunda elde edilen fidan
yiizdeleri belirlenmistir. Her bir tiir, kendi iginde, uygulanan yontem ve ekim kogullar:

dikkate alinarak degerlendirmelere tabi tutuimustur.

4.1. Arbutus andrachne

Hem sera hem de agik alan kogullarinda ¢imlenmeler elde edilmesine karsin,
fidan elde edilememistir. Bu nedenle, fidan yiizdesi bakimindan degerlendirmeler

gergeklestirilmemigtir.

4.1.1. Cimienme Yiizdesine Ait Buigular

Sera veya acik alan kosullarinda uygulanan islemlerin ¢imlenme ylizdesi iizerine
etkileri arasinda herhangi bir farklilik olmadi: belirlenmistir. Benzer sekilde sera ve
agik alan etkilegsiminde ¢imlenme ylizdesi iizerine iglem etkileri arasinda istatistiksel
anlamda fark olmadigi gériiimiistiir. Ortam kosullarinin ise ¢imlenme yiizdesi {izerine
etkili oldugu tespit edilmistir (Ek Cizelge 4).

Sera ortaminda en yiiksek ¢imlenme 40 giin SK igleminden (%10.77), en diisiik
¢imlenme 10 dk 250 mg/l GAj3 te bekletme ve kontrol isleminde (%1.07) elde edilmistir .
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Agik alan kosullarinda ise en yiiksek ¢imlenme oranini %15.52 oraninda 20 dk 250 mg/1
GA; ve 20 giin SK isiemlerinden, en diisiik ¢gimlenme %1.30 oraninda 60 giin SK
isleminden elde edilmistir. Sera kogullarinda en yiiksek ¢imlenmeyi gosteren 40 giin SK

isleminden agik alan kosullarinda %5.82 ¢imlenme elde edilmistir (Ek Cizelge 5).

4.1.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Sera ve ac¢ik alan kosullarinda uygulanan yontemlerin Arbutus andrachne
tohumlarinin ¢imlenme siiresi {izerine 6nemli derecede etkide bulunmadigi goriilmiistiir.
Sera ve agik alan kosullart arasinda uygulanan islemlerin ¢imlenme siiresi lizerine
etkileri farklilik g6stermezken, ortam kosullarinin etkisi farklilik g&stermektedir (Ek
Cizelge 6).

Sera ortaminda ekimi takiben 16. giinde ¢imlenmeler baslamig ve 44. giinde
tamamlanmigtir. En yiiksek ¢imlenme oran1 gosteren 40 giin SK islemine tabi tutulan
tohumlardan ortalama 23 giinde elde edilmigtir. Tohumlar 16. giinde ¢imlenmeye
baglamis ve 34. giinde ¢imlenmelerini tamamlamiglaridir. Agik alan kosullarinda ise
cimlenmeler tohum ekimini takiben 34. giinde baglamis ve 53. giinde tamamlanmustir.
En yiiksek ¢imlenme oranimi gosteren 20 giin SK islemine tabi tutulan tohumlar
ortalama 39 giinde ¢imlenmiglerdir. Cimienmeler 34. giinde baslamig ve 50. giinde son
bulmugtur. Ag¢ik alan kosullarinda en diisiik ¢imienme orami gosteren 60 giin SK
islemine tabi tutulan tohumiarda sadece 39. giinde gimlenme gozlenmistir (Ek Cizelge
.

4.2.  Cistus creticus

14 Ocak tarihinde katlamaya alindiktan sonra 14. giin kontrollerinde Cistus
creticus tohumlarinin katlama ortaminda ¢imlendigi g6zlenmistir. Daha sonraki
kontrollerde ¢cimlenmeler artarak devam etmistir.

4.2.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulguiar

Sera ortaminda uygulanan iglemlerin tohumlarin ¢imlenme yiizdesi lizerine etkili

oldugu belirlenmigtir. Agik alan kosullarinda ise uygulanan iglemlerin ¢cimlenme yiizdesi
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tizerine etkisinin farklilik g6stermedigi goriilmiistiir. Ortam kosullan ¢imlenme yiizdesi
iizerine etkili olmazken, sera ve agik alan kosullar1 arasinda uygulanan islemlerin
¢imlenme yiizdesi lizerine etkisi farkiiltk g&stermektedir (Ek Cizelge 8).

Sera kosullarinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan en iyi sonug %66.89 oraninda 1
dk 100 °C de SB isleminden elde edilmistir. En diisitk ¢cimlenme orami ise %7.94 ile
kontrol igleminden elde edilmistir(Ek Cizelge 9). Acik alan kosullarinda en yiiksek
¢imlenme 1 dk 100 °C de SB isleminden (%44.89), en diisiik ¢imlenme ise 40 giin SK
isleminden (%4.42) elde edilmistir (Ek Cizelge 10).

Hem sera hem de agik alan kosullarinda 1 dk 100 °C de SB islemi 35 sn 100 °C
de SB islemine oranla ¢imlenme yiizdesini artirmigtir ancak islem etkileri birbirinden
farkhlik gostermemektedir. Genel olarak 100 °C de SB uygulamalarinin SK

uygulamalarina oranla ¢gimlenme yiizdesi lizerinde daha etkili oldugu belirlenmistir..

4.2.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Cistus creticus tohumlarinin ¢imlenme siireleri ilizerine sera ve agik alan
kosullarinda iglemlerin etkileri arasinda istatistiksel agidan farklihik olmadig: tespit
edilmigtir. Cimlenme slireleri lizerine ortam kosullarinin etkileri arasinda anlamli bir
farkhiligin oimadig belirlenmigtir (Ek Cizelge 11).

Cimlenme sliresi bakimindan sera kosullarinda ilk ¢imlenmeler ekim tarihini
takiben 7. giin sonunda gdriilmeye baglanmis, 68. giine kadar devam etmistir. A¢ik alan
kosullarinda ¢imlenmeler 11. giinde baglamis, 44. giinden sonra ¢imlenmeler olmamustir.
Cimlenme yiizdesi bakimindan en iyi sonug alinan 1 dk 100 °C de SB islemi uygulanan
tohumlar da sera kosullarinda yedinci gilinde, agik alan kosullarinda 11. giinde
cimlenmeler g6zlenmis, 55 ve 44. glinlerden sonra ise herhangi bir ¢imlenme
griilmemistir (Ek Cizelge 12). 1 dk 100 °C de SB isleminde sera kosullarinda ortalama
33 giinde, agik alan kosullarinda ortalama 20 giinde ¢imlenmeler gergeklesmistir.

4.2.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular

Sera kosullarinda fidan yiizdesi {izerine islemlerin etkileri arasinda farkiiliklar

tespit edilirken, agik alan kosullarinda fark olmadigi belirlenmigtir. Ortam kosullarimin
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fidan yiizdesi {izerine etkisi bakimindan sera ve agtk alan kosullani arasinda farklilik
goriilmezken, uygulanan islemlerin etkisi bakimindan iki ortam arasinda aniamii
farklhiliklar tespit edilmigtir (Ek Cizelge 13).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesini (%49.89) en yiiksek ¢imlenme
oranina sahip olan 1 dk 100 °C de SB isleminden elde edilmistir. Bu islem, uygulanan
diger islemlere oranla fidan yiizdesi ilizerine daha etkilidir. En diigik fidan yiizdesi
(%2.27) ise kontrol tohumlarindan elde edilmistir (Ek Cizelge 14). Ag¢ik alan
kosullarinda da en yiiksek fidan yiizdesi (%37.42) 1 dk 100 °C de SB isleminden elde
edilmistir. A¢ik alan kosullarindaki en diisiik fidan ylizdesi (%3.40) 40 SK iglemine tabi
tutulan tohumlardan elde edilmistir (Ek Cizelge 15). Hem sera hem de acik alan
kosullarinda 100 °C de SB uygulamalarmin SK ve diger uygulamalara oranla fidan

yiizdesi {izerinde daha etkili oldugu tespit edilmistir.

4.3. Colutea armena

Colutea armena tohumlan toplandiklarinda, ¢ogunlukia bécek zararina ugramig
olduklar goriilmiistiir. Belirgin sekilde zarar gorenier ylizdiirme y6ntemi ile ayiklanmig
ancak iginde larvalarin oldugu tohumiar tam olarak ayiklanamamistir. Doluluk oram
tespitlerinde zarar g&rmiis olan tohumlarda bos sayilmig ve %56 doluluk orani tespit
edilmistir. Ayrica, katlamaya alindiktan sonraki yapilan periyodik gézlemlerde 20.

giinde katiama ortamindayken ¢imlenmelerin basladigt gozlenmistir.

4.3.1. Cimienme Y @izdesine Ait Bulgular

Cimlenme ylizdesi iizerine uygulanan isiemlerin etkileri arasinda anlaml: bir
farklilik goriilmemigtir (Ek Cizelge 16). Sera ortaminda en yiiksek ¢imlenme 40 giin SK
isleminden (%55.54), en disiikk ¢imlenme (%21.85) 100 °C suda sogumaya birakma
isleminden elde edilmistir. A¢ik alan kosullarinda en yiiksek g¢imlenme 20 giin SK
isleminden (%91.25), en diisiik 60 giin SK isleminden (%27.80) elde edilmistir. Higbir
isleme tabi tutulmayan kontrol tochumlarindan sera kosullarinda %41.67, agik alan
kosullarinda %39.70 gimlenme saglanmstir (Ek Cizelge 17).
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4.3.2. Cimienme Siiresine Ait Bulgular

Cimlenme yiizdesinde oldugu gibi ¢imlenme siiresi bakimindan da islemlerin
etkileri arasinda farklilik goriilmemistir (Ek Cizelge 18). Sera kosullarinda ¢imlenmeler
ekimi takiben 7. giinde baslamig 82. giine kadar devam etmistir. Sera kosullarinda en iyi
cimlenmelerin saglandift 40 giin SK islemine tabi tutulan tohumlar 7. giinde
¢imlenmeye baglamig ve 82. giinde ¢imlenmelerini tamamlamiglardir. En diigiik
¢imlenme orani gosteren 100 °C suda sogumaya birakma iglemine tabi tutulan tohumlar
ise 16. giinde ¢imlenmeye baslamig ve 75. gline kadar cimlenmelerini devam
ettirmislerdir. A¢ik alanda ¢imlenmeler ekimi takiben 14. giinde ¢imlenmeye baglamis
82. giine kadar devam etmistir. A¢ik alanda en yiiksek ¢imlenme oram gdsteren 20 giin
SK islemine tabi tutulan tohumlarda ¢imlenmeler 14. giinde baglamis ve 82. giine kadar
devam etmistir. En diisiik ¢imlenme oram gosteren 100 °C suda sofumaya birakma
islemine tabi tutulan tohumlar 19. giinde c¢imlenmeye baslamis ve 75. giinde

¢imlenmelerini tamamlamislardir (Ek Cizelge 19).

4.3.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular

Hem sera hem de agik alan kosullarinda fidan ylizdesi izerine islemlerin etkileri
arasinda farklilik olmadig: belirlenmistir (Ek Cizelge 20). Sera kosullarinda en yiiksek
fidan yiizdesi 40 giin SK ve 1 giin SB islemlerinden (%35.71) elde edilmistir. Agik Alan
kosullarinda ise en yiitksek kontrol isleminde (%17.86), en diisiik 60 giin SK ve 100 °C
de suda sogumaya birakma isleminde (%5.95) elde edilmistir (Ek Cizelge 17).

4.4. Cotinus coggyria

4.4.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular

C. coggyria tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesine yonelik uygulan
islemlerin sera kosullarinda g¢imlenme yiizdesi lizerine farkli etkilerde bulundugu
saptanmigtir. Agik alan kogullarinda ¢imlenme yiizdesi lizerine islemierin etkileri

arasinda herhangi bir farklilik yoktur. Sera kosullari ile agik alan kosullar: arasinda ise
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hem uygulanan iglemlerin hem de ortam kosullarnin ¢imlenme yiizdesi lizerine etkisi
bakimindan farkiiliklarin oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 21).

En yiiksek ¢gimlenme 20 dk H>SO4+60 giin SK islem kombinasyonlarindan sera
kosullarinda %87.30, agik alan kosullarinda %38.55 oraninda elde edilmigtir. En diisiik
¢imlenmeler sera kogullarinda %23.81 ile kontrol isleminden, agik alan kosullarinda
%9.07 ile 40 giin SK isleminden elde edilmistir (Ek Cizelge 22). Genel olarak SK ile
H,SO; te bekletme iglemlerinin birlikte uygulandig: islem kombinasyonlarindan, sadece
SK veya kontrol iglemlerine oranla daha iyi sonuglar alinmgtir. Bununla birlikte sera
kosullarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine daha etkili oldugu tespit edilmistir (Ek Cizeige
23).

4.4.2. Cimienme Siiresine Ait Buigular

Sera kosullarinda ortalama ¢imlenme siiresi lizerine islemlerin etkileri arasinda
farkliliklarin oldugu tespit edilmistir. A¢ik alan kosullarinda ise bir farklilik olmadigi
gorulmiistiir. Sera ve agik alan kosullan arasinda tohumlarin ortalama ¢imlenme siiresi
iizerine islemlerin etkilerinin farklilik gostermedigi, ortam kosullari etkilerinin ise
farklilik g&sterdigi tespit edilmistir (Ek Cizelge 24).

Sera kosullarinda H,SO4+SK islem kombinasyonlarindan daha kisa siirede
cimlenmeler saglanmigtir. H,SO4+SK islem kombinasyonlari ortalama ¢gimlenme siiresi
bakimindan birbirinden farkli olmamakla birlikte 80 dk H,SO4+ 60 giin SK igsleminden
ortalama 16 giin ile en kisa siirede gimlenme elde edilmistir (Ek Cizelge 25). A¢ik alan
kosullarinda ise ortalama 37 giin ile 20 dk H,SO4+ 60 giin SK isleminden en kisa siirede
¢imlenmeler elde edilmistir (Ek Cizelge 26). Sera kosullarinda ve agik alan kosullarinda
¢cimlenmeler 14. glinde baslamig 75. giinde tamamlanmustir. Cimlenme bakimindan en
iyi sonucu veren 20 dk H,SO,4 + 60 giin SK islem kombinasyonuna tabi tutulan tohumlar
sera ve agik alan kosullarinda 14 giinde ¢imlenmeye baglamis ve sera ortaminda 44.
giinde, agik alanda 61. giinde ¢imlenmeyi tamamlamiglardir. Sera ortaminda en diisiik
cimlenme oram gosteren kontrol tohumlari 14. giinde ¢imlenmeye baglamis ve 75. giinde

¢cimlenmelerini tamamlamuglardir (Ek Cizelge 27).

43



4.4.3. Fidan Yiizdesine Ait Buigular

Sera kosullarinda uygulanan iglemlierin fidan ylizdesi lizerine etkili oldugu
belirlenmistir. Agik alan kosullarinda ve sera kosullar ile agik alan kosullari arasinda
fidan yiizdeleri bakimindan uygulanan iglemlerin etkili olmadif tespit edilmistir. Buna
kargin ortam kogullarinin fidan ylizdesi iizerine etkili oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge
28).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesi (%58.96) 20 dk H,SO4+60 giin SK
islem kombinasyonundan, en diisiik fidan yiizdesi (%14.74) kontrol isleminden elde
edilmigtir (Ek Cizelge 29). A¢ik alan kosullarinda en yiiksek fidan ylizdesi (%19.27)
sera kosullarinda oldugu gibi 20 dk H,SO4+60 giin SK islem kombinasyonundan, en
diisiik fidan yiizdesi ise 40 giin SK igleminden (%1.13) elde edilmistir. Sera kosullarinda
acik alan kosullarina kiyasla daha yiiksek fidan yiizdeleri elde edilmistir (Ek Cizelge
30).

4.5. Cotoneaster numullaria

4.5.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulguiar

Sera kosullarinda uygulanan islemlerin, tohumlarin ¢imlenme yiizdesi {izerine
etkili olduklari, agik alan kosullarinda ise etkide bulunmadiklart belirlenmistir. Sera ve
actk alan kosullan arasinda ¢imlenme yiizdesi iizerine islemlerin etkilerinin farkhiiik
gostermedigi tespit edilmistir. Bununla birlikte ortam kosullarinin da ¢imlenme yiizdesi
fizerine etkili olmadig belirlenmigtir (Ek Cizelge 31).

Sera kosullarinda en iyi sonug 90 dk HySO4+ 60 giin SK igieminden (%53.67)
elde edilirken, 40 giin SK ve Kontrol islemlerinden sonu¢ alinamamustir (Ek Cizelge
32). Agik alan kosullarinda ise 60 dk H,SOs+ 60 giin SK igleminden en yiiksek
¢imlenme (%10.00) saglanmistir. 60 giin SK igleminden sonug alinamazken, kontrol, 40
ve 20 giin SK islemlerinden %1.24 ile diisiik oranda ¢imlenmeler elde edilmistir (Ek
Cizelge 33).



4.5.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Uygulanan islemlerin, sera ve agik alan kosullarinda tohumlarn ortalama
¢imlenme siiresi iizerine etkide bulunmadiklar belirlenmistir. Ayrica ortam kogsullarmin
da ortalama ¢imlenme siiresi lizerine etkide bulunmadif: tespit edilmistir (Ek Cizelge
34).

Sera ortaminda ¢imlenmeler 14. giinde, agik alan kosullarinda 25. giinde baglamis,
42 ve 33. giinlerde tamamlanmigtir. Sera kosullarinda en iyi sonug alinan 90 dk H>SO4+
60 giin SK iglemine tabi tutulan tohumlar 14. glinde ¢imlenmeye baglamis, 42. giinde
cimlenmelerini tamlamiglardir. Ag¢ik alan kosullarinda en iyi ¢imlenme yiizdesi elde
edilen 60 dk H,SO4+ 60 giin SK islemine tabi tutulan tohumlar 25. giinde ¢imlenmeye
baslamig ve 33. giinde ¢cimlenmelerini tamamlamislardir (Ek Cizelge 35).

4.5.3. Fidan Yizdesine Ait Bulgular

Sera kosullarinda fidan ylizdeleri tizerine iglemlerin farkii etkilerde bulundugu
belirlenmistir. Agik alan kosullarinda ve sera kogullart ile ac¢ik alan kogullart arasinda ise
farklilik olmadi@ tespit edilmistir (Ek Cizelge 36).

Sera kosullarinda en yliksek fidan yiizdesi 90 dk H,SO4+ 60 giin SK (%42.45)
isleminde, en diisiik 60 giin SK (%1.25) isleminde elde edilmistir. 40 giin SK, 20 giin
SK ve Kontrol islemlerinden ¢imlenme saglanamamustir (Ek Cizelge 37). A¢ik alan
kosullarinda da 90 dk H2SO4+ 60 giin SK (%3.75) isleminden en yiiksek fidan yiizdesi
elde edilmistir. 60 dk H;SO4+ 60 giin SK isleminden %1.25 oraninda fidan yiizdesi elde
edilirken, uygulanan diger islemlerde fidan elde edilmemistir (Ek Cizelge 33).

4.6. Elaeagnus angustifolia

4.6.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Buiguiar

Agik alan kosullarinda tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri lizerine islemlerin etkileri
arasinda farklihik goriilmezken, sera kosullarinda farklilikiar belirlenmistir. Sera ile agik
alan kosullan arasinda ¢imlenme yiizdeleri lizerine etkileri arasinda iglemierin farklilik

gosterdigi, ortam kosullarimin ise farklilik géstermedigi tespit edilmigtir (Ek Cizelge 38).
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Sera kosullarinda en yiiksek ¢gimlenme %64.26 ile 15 °C de 10 giin akan SB + 30
giin SK islem kombinasyonundan elde edilmistir (Ek Cizelge 39). En diigiik ¢gimlenme
222.76 ile 2 mm tohumun her iki ugundan kesme + 7 giin SB isleminden elde edilmigtir.
Agik alan kosullarinda da benzer durum s6z konusudur. 15 °C de 10 giin akan SB + 30
giin SK isleminden %54.89 ile en yiiksek, 2 mm tohumun her iki ugundan kesme + 7
giin SB isleminden %18.74 ile en diisiik ¢imlenme elde edilmigtir. Higbir isleme tabi
tutulmayan kontrol isleminden sera kosullarinda %56.22 agik alan kosullarinda %28.11
oraninda ¢imlenme gostermistir (Ek Cizelge 40). Hem sera hem de agik alan
kosullarinda 15 °C de 10 giin akan SB + 30 giin SK isleminin 2 mm tohumun her iki

ucundan kesme + 7 giin SB igsleminden daha etkili oldugu belirlenmistir.

4.6.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Uygulanan islemlerin sera kosullarinda ortalama ¢imlenme siiresi iizerine etkili
oldugu belirlenmistir. Agik alan kosullarinda ise iglemlerin ortalama ¢imlenme siiresi
fizerine etkili olmadig: tespit edilmistir. Sera ve agik alan kosullarinin kiyasianmasinda
ortam kosullarinin ve islemlerin ortalama cimlenme siiresi {izerine etkili oldugu
gérillmustiir (Ek Cizelge 41).

Sera kosullarinda 60 giin SK isleminden ortalama 19 giin ile en kisa siirede
gimlenmeler elde edilmistir. Ortam kosullarinin kiyaslanmasinda sera kosullarinda daha
kisa siirede ¢imlenmelerin elde edildigi gorilmistiir. Agik alan kosullarinda
cimlenmeler sera kosullarina gore daha geg¢ basiamis ve ge¢ sonlanmistir (Ek Cizelge 42
ve 43). 15 °C de 10 giin akan SB + 30 giin SK islemine tabi tutulan tohumliar sera
kosullarinda ekim tarihlerini takiben 14. giinde ve agik alan kosullarinda 28. giinde
¢imlenmeye baglamis, sera kogullarinda 34. glinde, agik alan kogullarinda 73. giinde
cimlenmelerini tamamlamislardir. En diislik ¢cimlenme orani gésteren 2 mm tohumun her
iki ugundan kesme + 7 gilin SB islemine tabi tutulan tohumlar sera kogullarinda 21.
giinde, agik alan kosullarinda 28. giinde ¢imlenmeye baslamis ve sera kosullarinda 51.
giinde, acik alan kosullarinda 66. giinde ¢imlenmelerini tamamlamislardir (Ek Cizelge
44)
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4.6.3. Fidan Yiizdesine Ait Buigular

Sera kosullarinda uygulanan iglemlerin fidan yiizdeleri tizerine etkide bulundugu
belirlenmistir. Agik alan kosullarinda ise iglemlerin etkili olmadig: tespit edilmigtir. Agik
alan kosullan ile sera kogullarinin kiyaslanmasinda igiemlerin fidan ylizdesi lizerine
etkileri arasinda farklilik olmadigi gibi ortam kosullannin da farklilik gostermedigi
tespit edilmistir (Ek Cizelge 45).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesi (%56.22) 15 °C de 10 giin akan SB +
30 giin SK islem kombinasyonundan, en diisiik (%14.73) 2 mm tohumun her iki
ugundan kesme + 7 giin SB igleminden elde edilmistir (Ek Cizelge 46). Acik alan
kosullarinda en yiiksek 40 giin SK isleminden (%14.73), en disiik 60 giin SK, 20 giin
SK we 15 °C de 10 giin akan SB + 30 giin SK islem kombinasyonundan (%9.37) elde
edilmigtir (Ek Cizeige 47).

4.7,  Jasminum fruticans

4.7.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular

Cimlenme yiizdesi lizerine hem sera kosullarinda hem de agik alan kosullarinda
islemlerin onemli etkilerde bulundugu belirlenmigtir. Sera ve agik alan kosullarinin
kiyaslanmasinda, ortam kosullarinin ¢imlenme yiizdesi Uzerine Onemli -etkilerinin
olmadigi, islemlerin ise etkili oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 48).

Sera kosullarinda ¢imienme yiizdesi bakimindan en iyi ¢imlenme 60 giin SK
isleminde (%85.56) eide ediimigtir. En diisiik gimlenme ise kontrol tohumlarinda
(%4.44) eide edilmistir. 100 °C de suda 30 sn bekletme ve 10 dk H>SO, te bekletme
islemierine tabi tutulan tohumlarda hi¢ ¢imlenme olmamigtir (Ek Cizelge 49). Agik alan
kosullarinda sadece SK islemlerine tabi tutulan tohumlarda ¢imlenme saglanmustr.
%353.33 ile en iyi ¢imlenme 20 giin SK islemine tabi tutulan tohumlardan elde edilirken,
sera kosullarinda en iyi ¢imlenme saglanan 60 SK isleminden %43.33 oraninda
¢imienme elde edilmistir (Ek Cizelge 50). Genel olarak hem sera hem de agik alan
kosullarinda SK uygulamalarinin diger uygulamalara oranla daha etkili oldugu tespit
edilmistir (Ek Cizelge 51).
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4,7.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Agik alan kogullarinda islemlerin gimlenme sliresi iizerine etkileri arasinda
belirgin farkliliklar olmazken, sera kosullarinda 6nemli farkliliklar gézlenmigtir. Sera ve
actk alan kosullarimin gimlenme siiresi lizerine etkili olmadig, uygulanan islemlerin
etkilerinin ise sera ve ag¢ik alan kosullan arasinda farkhilik gosterdigi belirlenmistir (Ek
Cizelge 52).

Sera kosullarinda SK uygulamalarindan daha kisa siirede g¢gimlenmeler elde
edilmistir (Ek Cizelge 53). Hem sera hem de agik alan kosullarinda katlama siiresinin
artmasi ile ortalama ¢imlenme siirelerinin kisaldig1 ve SK islemlerinin sera kogullarinda
agtk alan kosullarina kiyasla ortalama gimlenme siiresi {izerine daha etkili oldugu tespit
edilmistir (Ek Cizelge 54). Sera kosullarinda ¢imlenmeler 14. giinde baglamig 51. glinde
sonuglanmigtir. Cimlenme yiizdesi bakimindan en iyi ¢cimlenme gosteren 60 giin SK
islemine tabi tutulan tohumlar 14. giinde ¢imlenmeye baslamis ve 44. giinde
¢imlenmelerini tamamliamislardir. En diisiik ¢cimlenme gdsteren kontrol tohumlart ise 21.
glinde ¢imlenmeye baglamig, 44. giinde gimlenmelerini tamamlamiglardir. A¢ik alan
kosullarinda ¢imlenme gosteren {i¢ islemde de gimlenmeler 32. giinde baslamis ve 61.
giinde sonlanmugtir. Sera kosullarinda ¢imlenmeler ekim tarihini takiben iki haftalik bir
siireden sonra ¢imlenmeye baslarken agik alan kosullarinda bir ay sonra ¢imlenme
baglamistir. Sera kogullarinda en yiiksek ortalama g¢imlenme siiresi 32.5 giin olurken,

acik alan kogullarinda en diisik ortalama gimlenme siiresi 36 giin olarak belirlenmistir

(Ek Cizelge 55).

4.7.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular

Sera ve agik alan kosullarinda uygulanan iglemierin fidan yiizdeleri fizerine etkili
oldugu belirlenmigtir. Ortam kosullarimin fidan ylizdesi iizerine etkili olmadifi ve
islemlerin fidan yiizdeleri iizerine etkilerinin sara ve agik alan kosullar arasinda farklilik
gostermedigi belirlenmigtir (Ek Cizelge 56).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesi 60 giin SK igleminden (%68.89) cide
edilmistir. Kontrol igleminden ise %2.22 fidan yiizdesi elde edilirken 100 °C de suda 30
sn bekletme ve 10 dk H,SO, te bekletme islemlerinde fidan elde edilememistir (Ek
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Cizelge 57). Agik alan kogullarinda sadece SK islemlerinden fidan elde edilmigstir. En
Yiiksek fidan yiizdesi 20 giin SK (%34.44) isleminden, en diisiik (%27.78) 60 giin SK
isleminden elde edilmistir (Ek Cizelge 58).

4.8.  Paliurus spina-christii

4.8.1. Cimienme Yiizdesine Ait Bulgular

Sera ve agik alan kosullarinda ¢imlenme yiizdesi ilizerine islemlerin farkh
etkilerde bulundugu belirlenmistir. Sera ve agik alan kosullarinin kiyaslanmasinda da
¢imlenme yiizdesi Uzerine uygulanan islemlerin farkli etkilerde bulundugu tespit
edilirken, ortam kosullari etkilerinin farklilik gostermedigi belirlenmistir (Ek Cizelge
59).

Sera kosullarinda H,SO4 + SK islem kombinasyonlarinin ¢imlenme yiizdesi
lizerine daha etkili oldugu belirlenmigtir. 40 dk H;SO, te bekletme igleminden %65.05
ile en iyi ¢cimlenme oram elde edilirken, kontrol isleminden %8.98 ile en diisiik
¢imlenme elde edilmistir (Ek Cizelge 60). A¢ik alan kosullarinda da genel olarak H,SO,4
+ SK islem kombinasyonlarinin daha etkili oldugu belirlenmigtir. En yiiksek 40 dk
H,S0, bekletme isleminden %54.99, en diigiik 60 giin SK isleminden %3.37 oraninda
¢imlenme elde edilmistir (Ek Cizelge 61). Hem agik alan kosullarinda hem de sera
kosullarinda 40 ve 80 dk H,SO;, te bekletme igiemlerinden en iyi sonuglar alinmus olup
her iki ortamda elde edilen ¢imlenme ytizdeleri farklilik géstermemektedir (Ek Cizelge
62).

4.8.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Sera ve acik alan kosuilarinda uygulanan islemlerin ¢imlenme siiresi {izerine
etkide bulunmadif: belirlenmistir. Sera ve agik alan kosullarimin kiyaslanmasinda
gimlenme siiresi {izerine etki bakimindan iglemlerin arasinda ve ortam kosullari arasinda
fark oimadi tespit edilmistir (Ek Cizelge 63).

Cimlenmeler sera kosullarinda 16., agik alan kogullarinda 8. giinde baslamig, 61.
ve 87. giinlerde sonlanmustir. En yilksek ¢imienme yiizdelerinin elde edildigi 40 dk

H,S04 te bekletme isleminden sera kosullarinda ortalama 31 agik alan kosullarinda
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ortalama 43 giinde ¢imlenmeler elde edilmistir. 40 dk H>SO4 te bekletme islemine tabi
tutulan tohumlarda sera kosullarinda 21. giinde agik alan kosullarinda 37. giinde
¢imlenmeler baslamig, 39. ve 73. giinlerde de gimlenmeler tamamlanmistir (Ek Cizelge

64).

4.8.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular

Sera ve acik alan kosullarinda uygulanan islemlerin fidan ylizdeleri tizerine
Oonemli etkilerde bulundugu tespit edilmistir. Sera ve agik alan kosullarinin
kiyaslanmasinda da fidan yiizdeleri iizerine islemlerin etkili oldugu belirlenmistir. Ortam
kosullarinin ise etkide bulunmadig tespit edilmistir (Ek Cizelge 65).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan ylizdesi (%60.61) 80 dk H,SO, te bekletme
isleminde, en diisiikk (%6.73) kontrol isleminde elde edilmistir (Ek Cizelge 66). A¢ik
alan kosullarinda en yiiksek (%47.13) 40 dk H,SO4 te bekletme isleminde, en diistik
(%2.24) 60 giin SK isleminde elde edilmistir (Ek Cizelge 67). H,SO4 + SK islem
kombinasyonlar1 fidan yiizdeleri lizerine daha etkili olurken, genel olarak sera

kosullarindan daha iyi sonuglar alinmigtir (Ek Cizelge 68).

4.9.  Punica granatum

Agcik alan kosullarinda koruma Snlemlerinin yetersiz kalmas: nedeni ile saglikl:
sonuglar alinamamig bu yilizden sadece sera kosullarinda elde edilen g¢imlenmeler

degerlendirmelere tabi tutulmustur.

4.9.1. Cimlenme Yiizdesine Ait Bulgular

Sera kosullarinda ¢imlenme yiizdesi ({izerine iglemlerin 6nemli etkilerde
bulunmadig: belirlenmistir (Ek Cizelge 69). En yiiksek ¢imlenme (%19.09) 15 dk H,SO4
te bekletme isleminden, en diisiik ¢gimlenme (%6.73) kontrol isleminden elde edilmistir
(Ek Cizelge 70).
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4.9.2. Cimlenme Siiresine Ait Buigular

Sera kosullarinda tohumlarin ¢imlenme siiresi lizerine uygulanan islemlerin
onemli etkilerde bulunmadigi belirlenmigtir (Ek Cizelge 71). Sera kosullarinda
cimlenme yiizdesi bakimindan en iyi sonug alinan 15 dk H>SO4 te bekletme islemine
tabi tutulan tohumlarda ve en diisiik ¢imlenme ortalamasi gosteren kontrol tochumlarinda

gimlenmeler 34. giinde baglamis ve 82. giinde tamamlanmistir (Ek Cizelge 72).

4.9.3. Fidan Yiizdesine Ait¢ Bulgular

Sera kosullarinda uygulanan iglemierin fidan yiizdeleri {izerine 6nemli etkilerde
bulunmadig tespit edilmistir (Ek Cizelge 73). En yiiksek fidan yiizdesi (%11.22) 15 dk
H,S0, te bekletme igleminden, en diisiik fidan ylizdesi (%6.73) kontrol igleminden elde
edilmigtir (Ek Cizelge 70).

4.10. Pyracantha coccinea

4.10.1. Cimlenme Y @izdesine Ait Bulgular

P. coccinea tirinde de sadece sera kosullarinda elde edilen ¢imlenmeler
degerlendirmelere tabi tutulmustur. Sera kosullarinda tohumlarin ¢imlenme yiizdesi
iizerine islemlerin etkilerinin Onemli olmadif belirlenmistir (Ek Cizelge 74). Sera
kosuilarinda en iyi ¢imlenme %64.33 ile 20 giin SK isleminden, en diigiik ¢imlenme ise
10 dk H,SO;4 te bekletme isleminden (%17.54) elde edilmistir. Genel olarak en yiiksek

cimlenme oranlar SK iglemine tabi tutulan tohumlardan elde edilmistir (Ek Cizelge 75).

4.10.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Uygulanan islemlerin sera kosullarinda tohumlarin ¢imlenme siiresi {izerine etkili
oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 76). En kisa siirede 60 giin SK isleminden ortalama 21
giinde ¢cimlenme elde edilmistir (Ek Cizelge 77). Sera kosullarinda ekim tarihini takiben
14. giinde g¢imlenmeler baglamig, 55. giinde tamamilanmistir. Cimlenme yiizdesi
bakimindan en iyi sonug alinan 20 giin SK islemine tabi tutulan tohumlarda 16. giinde

¢imlenmeler baglamus ve S1. giinden sonra gimlenme olmamugtir. En diisiik ¢imlenme
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oranina sahip olan 10 dk H,SO4 te bekletme islemine tabi tutulan tohumlarda 30. giinde
cimlenmeler baglamig, 55. giinde son bulmustur. Ayrica, en diisiik ¢imlenme oranina

sahip olan 10 dk H,SO; te bekletme isleminin en geg ¢imlenme gosterdigi belirlenmistir
(Ek Cizelge 78).

4.10.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular

Sera kosullarinda uygulanan islemlerin fidan ylizdeleri lizerine onemli etkilerde
bulunmadig: belirlenmistir (Ek Cizelge 79). Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesi
(%35.09) 20 giin SK isleminden, en diisiik fidan yiizdesi (%7.02) 10 dk H;SO4 te
bekletme igleminden elde edilmistir (Ek Cizelige 80).

4.11. Rhus coriaria

4.11.1. Cimienme Yiizdesine Ait Bulgular

Agik alan ve sera kosullarinda uygulanan iglemlerin, tohumlarin ¢imlenme
yiizdesi fizerine etkili oldugu belirlenmistir. Ortam kosullarinin ¢imlenme yiizdesi
iizerine etkili olmadig: tespit edilmistir. Sera ve acik alan kosullarinin kiyaslanmasinda
cimlenme ylizdeleri ilizerine islemlerin farkli etkilerde bulundugu tespit edilmistir (Ek
Cizelge 81).

30 dk H,SO, te bekletme +60 giin SK isleminden sera kosullarinda %39.78 ve
agtk alan kosullarinda %54.53 oraninda en yiiksek ¢gimlenmeler elde edilirken, en diigiik
cimienme sera kosullarinda kontrol igsleminde (%1.37), a¢ik alanda 40 giin SK ve 20 giin
SK islemlerinde (%1.03) elde edilmistir (Ek Cizelge 82 ve 83). Hem sera hem de agik
alan kosullarinda 60 giin SK iglemine tabi tutulan tohumlarda hig ¢gimlenme olmadif gibi
genel olarak H,SO,4+SK islem kombinasyonlarindan iyi sonuglar alinmistir. 30 dk H,SO4
te bekletme +60 giin SK igieminin ¢imlenme yiizdesi {izerine hem sera hem de agik alan

kosullarinda diger isiemlerden daha etkili oldugu belirlenmistir (Ek Cizelge 84)
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4.11.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Uygulanan iglemlerin sera ve agik alan kosullarinda tohumlarin ¢imlenme
stireleri  {izerine etkili oldugu belirlenmistir. Sera ve agik alan kosullarinin
kiyaslanmasinda da tohumlarin ¢imlenme siiresi bakimindan islemlerin ve ortam
kosullarinin farklilik gosterdigi belirlenmistir (Ek Cizelge 85).

Sera kosullarinda H,SO, + SK islem kombinasyonlarindan daha kisa siirelerde
cimlenmeler elde edilmistir (Ek Cizelge 86). Sera ve acik alan kosullarinda en iyi
¢imlenme ortalamasi gosteren 30 dk H,SO, te bekletme +60 giin SK islemine tabi
tutulan tohumlarda sera kosullarinda 14., agik alan kosullarinda ise 24. giinde
cimienmeler baglamis, 30. ve 66. giinlerde son bulmustur (Ek Cizelge 87). A¢ik alan
kosullarinda H,SO,4 + SK islem kombinasyonlar farkhilik géstermemektedir (Ek Cizelge
88). Kisa siirelerde ¢imlenmelerin elde edildigi H,SO4 + SK islem kombinasyonlarindan

sera kosullarinda daha etkili sonuglar alinmistir (Ek Cizelge 89).

4.11.3. Fidan Yiizdesine Ait Bulgular

Sera ve agik alan kosullarinda uygulanan islemlerin fidan yiizdeleri iizerine
etkileri arasinda farkhihk olmadigt belirlenmistir. Sera ve acgik alan kosullarinin
kiyaslanmasinda, ortam kosullarinin fidan yiizdesi tizerine etkili oldugu, islemlerin ise
etkili oimadigi tespit edilmistir. (Ek Cizelge 90).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesi 30 dk H,SO4 te bekletme +60 giin SK
isleminden (%28.81) elde edilmistir (Ek Cizelge 91). 60 giin SK isleminden fidan elde
edilmezken, 20 giin SK ve Kontrol islemlerinde %1.37 oraninda fidan elde edilmistir.
Agtk Alan kosullarinda da en yliksek fidan ylizdesi 30 dk H,SO4 te bekletme +60 giin
SK isleminden (%15.43) elde edilmistir. 60 giin SK, 40 giin SK ve kontrol islemlerinden
agtk alan kosullarinda fidan elde edilmezken, 20 giin SK isleminden %1.03 oraninda
fidan elde edilmisti. Hem sera hem de agik alan kosullarinda en yiiksek fidan
ylizdelerinin elde edildigi 30 dk H,SO; te bekletme +60 giin SK islemi sera ve agik alan
kosullarinda farklilik gostermemektedir.. Ayrica, 30 dk H,SO, te bekletme +60 giin SK

islemi her iki ortamda da diger iglemlere oranla fidan yiizdeleri iizerine daha etkilidir
(Ek Cizelge 92).
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4.12. Ziziphus jujuba

4.12.1. Cimlenme Yiizdesine ait Bulgular

isiemlerin, agik alan ve sera kosullarinda tohumlarin gimlenme yiizdesi iizerine
etkili olmadig: belirlenmistir. Sera ve agik alan kosullarmin kiyaslanmasinda ortam
kosullarinin ¢imlenme yiizdesi iizerine etkili oldugu, islemlerin ise etkili olmadig: tespit
edilmistir (Ek Cizelge 93).

Cimlenme yiizdesi iizerine sera kosullarinin daha etkili oldugu belirlenmistir. En
yliksek ¢imlenme oranlarinin elde edildigi 20 giin SK isleminden sera kosullarinda
%14.06, agik alan kosullarinda %8.44 ¢imlenme elde edilmigtir. En diigiik ¢imlenme
ylizdesi ise sera kosullarinda 360 dk H,SO4 + 60 giin SK  isleminde (%5.63), acik alan
kosullarinda 40 giin SK, 120 dk H,SO4 + 60 giin SK ve 360 dk H,SO,4 + 60 giin SK
islemlerinde (%1.41) elde edilmistir ( Ek Cizelge 94).

4.12.2. Cimlenme Siiresine Ait Bulgular

Acik alan kosullarinda, tohumlarin ¢imlenme siireleri iizerine uygulanan
islemlerin 6nemli etkilerde bulunmadifi, sera kosullarinda ise islem etkilerinin 6nemli
oldugu belirlenmistir. Sera ve agik alan kogullarinin kiyaslanmasinda ¢imienme siiresi
{izerine islemlerin Snemli etkilerde bulunmadigi, ortam kosullarinin etkisinin ise Snemli
oldugu tespit edilmistir (Ek Cizelge 95).

Sera kosullarinda 360 dk H,S04 + 30 g SK iglem kombinasyonundan ortalama
20 giinde en kisa siirede ¢imlenmeler eide edilmistir. En yiiksek ¢imlenme yiizdesinin
elde edildigi 20 g SK igleminden ise ortalama 23 giinde ¢imlenmeler elde edilmistir. Bu
iki islem istatistiksel anlamda birbirinden farkli degildir (Ek Cizelge 96). Genel olarak
sera kogullarinda daha kisa siirelerde ¢imlenmeler elde edilmistir. Sera kosullarinda en
uzun 39 giinde ¢imlenmeler elde edilirken, agtk alan kogsullarinda en kisa 42 giinde
cimlenmeler elde edilmistir (Ek Cizelge 97). Sera ve acik alan kogullarinda en yiiksek
oranda ¢gimlenme gosteren 20 giin SK islemine tabi tutulan tohumlar sera ortaminda 16.,
acik alanda 34. giinde ¢imlenmeye baslamis, 37 ve 66. giinlerde g¢imlenmelerini

tamamlamglardir. En digiik oranda ¢imlenme gdsteren kontrol tohumlar sera ortaminda
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26., agik alanda 37. giinde ¢imlenmeye baslamis, 51 ve 49 giinlerde gimlenmelerini

tamamlamuglardir (Ek Cizelge 98).

4.12.3. Fidan Yizdesine Ait Bulgular

Sera kosullarinda fidan yiizdesi iizerine uygulanan iglemlerin 6nemli etkilerde
bulunmadig belirlenmistir. islemlerin fidan yiizdesi iizerine etkisi sera ve agik alan
kosullart arasinda farklilik gOstermezken, ortam kogullarinin etkisi farklilik
gostermektedir (Ek Cizelge 99).

Sera kosullarinda en yiiksek fidan yiizdesi (%4.22) 120 dk H,SO4+30 giin SK
isleminden elde edilirken, 60 giin SK isleminden fidan elde edilememistir. Agik alan
kosullarinda fidan elde edilememistir (Ek Cizelge 100). Sera ve agik alan kosullarinin
kiyaslanmasinda, sera kosullarinin fidan yiizdesi iizerine daha olumlu etkide bulundugu

tespit edilmigtir.
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S. TARTISMA

5.1. Arbutus andrachne Tohumlarmm Cimienme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin Irdelenmesi

A. andrachne tohumlarinin katlamaya alindiklan 14 Ocak 2004 tarihini
takiben 4 Mart tarihinde katlama ortamindayken ¢ogunlukla ¢imlendikleri
gozlenmigtir. Bu nedenle daha once 90 giin olarak planlanan katlama stiresi iptal
edilmigtir.

Cimlenmelerin gergeklestigi i¢in ¢imlenme yiizdesi ve siiresi bakimindan
degeriendirmeler yapilmig, ancak vejetasyon mevsimi sonunda yapilan fidan
saymmlarinda bu tiirlin biitiin fidanlarinin kurudugu gézlendiginden fidan yiizdesi
bakimindan degerlendirmeler yapilmamstir.

A. andrachne ile ilgili yapilmis olan c¢aligmalar genellikle laboratuar
galismalan iizerinedir. Laboratuar ortamlari, sera ortamu veya agik alan kosullarina
oranla dig faktér etkilerinin daha az oldugu ortamlardir. Bu nedenle laboratuar
ortamlarinda elde edilen ¢imlenme oranlarimin, sera veya agik alan kosullarinda
saglanamamasi muhtemeldir.

Sera ve acik alan kosullannnda meydana gelen c¢imlenmelerin
degerlendirilmesinde, A. andrachne tohumlanmn c¢imlenme yiizdesi iizerine
islemlerin etkili olmadifi goriilmiigtiir. Sera kosullarinda en yiiksek ¢imlenme
yiizdesi %10.77 oraninda 40 giin SK isleminde ortalama 23 giinde elde edilmigtir.
Agik alan kosullarinda ise %15.52 oraninda 20 dk 250 mg/l GA; te bekletme ve 20
giin SK islemlerinden ortalama 42 ve 39 giinde elde edilmistir (Sekil 5.1). Sera ve
acik alamn kiyaslanmasinda, ¢imlenme yiizdesi {izerine iglemlerin farkh etkilerde
bulunmadifi ancak ortam kogullarinin farkli etkilerde bulundugu goriilmiistiir.

Cimlenme yiizdesi tizerine agik alan koguilannin daha etkili olmasina karsin,
ortalama ¢imlenme stireleri bakimindan sera kosullaninda daha olumlu sonuglar
alinmgtir. Sera kogullan agik alana kiyasla ortalama ¢imlenme siiresini kisaltmigtir
(Sekil 5.2).
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Sekil 5.2. Sera ve agik alan kosullarinda ger¢eklesen ¢imlenmelerin ortalama

¢imlenme siireleri (4. andrachne).

Katlama uygulamasina tabi tutulan tohumlarda katlama ortamindayken
¢imlenmeler gézlenmis ve ¢imlenmelerin fazla olmasi nedeni ile 90 giin SK islemi
iptal edilmistir. Ozellikle 60 giin katlama islemine tabi tutulan tohumlarda olmak
tizere 40 giin SK islemine tabi tutulan tohumlarda da ¢imlenmeler gézlenmistir. Tilki
(2004), laboratuar kosullarinda, 4. unedo’da katlama siiresinin artmasiyla ¢imlenme
yiizdesinde de artiglarin meydana geldigini belirlemistir. Calismamizda boyle bir
iligki tespit edilememigtir. Sera ve acik alan kogullar laboratuar ortamlarina oranla
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dis etkilere gok daha fazla maruz kalmaktadir. Katlama ortaminda ¢imlenmelerin
meydana gelmesi ve dig faktrlerin etkisiyle katlama uygulamalarindan olumlu

sonuglar alinamamgtir.

Sekil 5.3. Katlama ortaminda ¢imlenen 4. andrachne tohumlari.

Bu ¢alismada, 4. andrachne’de ¢imlenmelerin az da olsa saglanmasina karsin
fidan elde edilememigtir. Giiltekin (2004), Giiltekin ve ark. (2004a)’nin fidanlik
kogullarinda yapmus oldukian ¢alismada 4. andrachne’de %86 oraminda ¢imlenme
ve %75 oraninda fidan elde ettiklerini belirtmektedir. Giiltekin ve ark. (2004a)’nin
¢aligmasinda tohumlar 3 giin oda sicaklhiginda bekletildikten sonra %2 lik H,SO, ile
sulanmig ve %40 humus, %60 mil kangimindan olugsan harca 3 mm derinlikte
ekilmigtir. Ekimden sonra yastiklara mal¢lama ve %50-70 golgeleme uygulanmstir.
Bu ¢aligmada fidan elde edilememesi, Giiltekin ve ark. (2004) yapmis olduklar
caliyjma sonuglarma gore malglama ve golgeleme uygulanmamis olmasina
dayandinilabilir. Ozellikle agik alan kogullarinda fidanlanin direkt giines 1s13mna
maruz kalmasi kurumalarina neden olmustur. Ayrica, fidanlarin ot alma, sulama ve
sicakliklara karsi hassas oldugu g6zlenmistir. Ot alma ¢aligmalarimn titizlikle
vapilmasina kargin en ufak bir toprak hareketi dahi fidan koklerinin toprakla temasim
kesebilmektedir. Bu nedenlerden dolayi, 4. andrachne tohumlarinin sera ve agik alan
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kosullarinda dretiminin planlanmasi durumunda ¢ok dikkatli davramilmasi
gerekmektedir.

Yapilan ¢aligmalarda, GAj te bekletme uygulamalari genel olarak laboratuar
ortamlarinda gergekiestirilmis ve %86 (Karam ve Al-Salem, 2001) oranlarina varan
cimlenmeler elde edilmistir. Bu ¢ahsma ise daha 6nce belirtildigi gibi sera ve agik
alan kosullarinda gergeklestirmistir. Katlama uygulamalarinda oldugu gibi GA;
uygulamalarinda da dig faktorlerin etkisi s6z konusudur. Bununla birlikte GA;
uygulamalarindan calismamizda diisiik sonuglarin alinmasi GA; te bekletme
stiresinin kisa tutulmus olmasina da dayandinlabilir. Kose (2003), 4. unedo’da 400
ppm (400 mg/l) GAj3 te 1 giin bekletme islemi ile 20 °C de %98 ¢imlenme elde
etmigtir. Kose (2003)’nin ¢aligmasina kiyasla ¢ok daha kisa siireli GA; te bekletme
stiresi uygulanmugtir. Ayrica Kdse (2003)’nin ¢aligmasina bakildiginda, bekletme
stiresinin kisa tutulmus olmasiyla birlikte digiik konsantrasyon uygulanmg

olmasimin da diisiik sonuglar elde edilmesine neden oldugu séylenebilir.

5.2. Cistus creticus Tohumiarinmn Cimienme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

Cistus creticus tohumlarna uygulanan islemlerde en yiiksek ¢imlenmeler 1
dk 100 °C de SB igleminde sera ortaminda %66.90 oraminda 33 giinde, agik alan
kosullarinda %43.12 oraminda 20 giinde; 35 sn 100 °C de SB isleminde sera
ortaminda %47.62, oraninda 39 giinde, agik alan kosullarinda %28.10 oraninda 28
giinde elde edilmigtir (Sekil 5.4 ve 5.5). 1 dk 100 °C de SB islemi 35 sn 100 °C de
SB islemine oranla ¢imienme yiizdesini artirmistir.

A. andrachne de oldugu gibi C. creficus’ta da katlama ortaminda iken
¢imlenmeler meydana gelmigtir. Cimlenmelerin 3 °C de ve tohumlarin katlamaya
alinmasini takiben 14. giinde ¢ogunlukla gergeklestigi gbzlenmistir(Sekil 5.6).
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Sekil 5.5. Sera ve agik alan kosullarinda ger¢eklesen gimlenmelerin ortalama

¢imlenme stireleri (C. creficus).

SK uygulamalarindan diigtik sonuglarin alinmasi, katlama ortaminda iken
cimlenmelerin meydana gelmis olmasina dayandirilabilir. Katlama ortaminda iken
cimlenmelerin gézlenmesi halinde ekimlerin yapilmasi gerektigi oneriimektedir. Bu
calismada ise ¢imlenmelerin gdzlenmesine kargin planlanan uygulama siirelerinin
tam olarak uygulanmas: nedeniyle ¢imlenmelerin gériilmeye baglandid: anda ekimler
gergeklestirilmemigtir. Ayrica, C. creticus tohumlarinda katlama ortamindayken
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¢imlenmelerin olmasi bu tiirlin tohumlannin dinlenme ihtiyacinda olmadigim

gOstermektedir.

Sekil 5.6. C. creticus 'ta katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmeler.

100 °C de SB islemlerinden diger islemlere oranla yiiksek ¢imlenme
yiizdeleri elde edilmistir. C. albidus ve C. monspelliensis tiirleriyle ilgili yapilan bir
aragtirmada, yangmnlardan sonra, yangin alanlarinda yangin gérmemis alanlara
kiyasla on kat daha fazla ¢imlendikleri gézlenmistir (APAT, 2001). Bu tespitle,
calismada elde edilen sonug iliskilendirildiginde C. creficus tohumlarinin kabuktan
kaynaklanan ¢gimlenme engelinin oldugu ve kisa siireli yiiksek sicakliklarin bu engeli
ortadan kaldirdigi sSylenebilir.

Pela vd. (2000), C. creticus ile yapmig olduklart laboratuar ¢alismalarinda en
viksek (%96) ¢imlenme oranmm 35sn-1 dk 100 °C de SB uygulamasindan elde
etmiglerdir. Pela vd. (2000)’in yapmis oldugu bu ¢alisma C. creficus tohumlarinin
sera ve agik alan kogullarinda ekilmelerinden elde ettifimiz sonuclan
desteklemektedir.

Fidan ylizdesi bakimindan en iyi sonuglar yine 1 dk 100 °C de SB isleminde
sera ortamunda %49.89, acik alan kosullarinda %42.26, 35 sn 100 °C de SB
igleminde sera kogullarinda %23.81, acik alan kosullarinda %27.53 oraninda elde
edilmigtir (Sekil 5.7 ve 5.8). Fidan yiizdesi bakimindan en iyi sonug sera kosullarinda
almmigtir. Ancak agik alan kosullarinda elde edilen en yiiksek fidan yiizdesi ile
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istatistiksel anlamda fark olmadigindan ortam kosullanmin etkili olmadif:

sGylenebilir.
50 —
45 -
40
& 35 —
‘7
& 30
3 s o Sora
" 20 1 Agik Alan
o 20 ]
215y
10
olll.lll, . . .

60gin K 40gmSK 20ginSK 180dk 50 35sn 100 1dk 100°C  Kontrol
°C SB+30 °CdeSB de SB

gin SK
fslem

Sekil 5.7. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (C.

creticus).

Sekil 5.8. Tiipli C. creticus fidanlar.

Kontrol igleminde sera kosullarinda %2.33, agik alan kosullarinda %25.93
oraninda ¢gimlenmeler saglanmistir. Bu oranlar 100 °C de SB uygulamalanna oranla
cok digtiktiir. 100 °C de SB uygulamalarimin, kontrol islemine orania daha iyi
sonuglar vermesi, C. creficus tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan

¢imlenme engelinin oldugunu gostermektedir. Bu verilerden hareketle uygulanan
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islemlerden 100 °C de SB uygulamalarinin daha olumlu sonuglar verdigi, yapilacak
iiretim ¢aligmalarinda 1 dk 100 °C de SB isleminin uygulanmas: durumunda yiiksek

cimlenme oranlan elde edilebilecegi sdylenebilir.

5.3. Colutea armena  Tohumlarmm  Cimienme  Engellerinin

Gideriimesinde Uygulanan {siemlerin Etkilerinin irdelenmesi

Patlanga¢ tohumlani toplandiktan sonra ayiklama ve bog tanelerin
uzaklagtirilmasi igin suda ylizdiirme islemlerine tabi tutulmus ve kurutulduktan sonra
kagit zarflar i¢inde 5 °C de buzdolabina konmustur. Bu tohumlarda %40’lara varan
bocek zaran s6z konusudur (APAT, 2001). Ayiklama ve ylizdiirme ile bog veya
bocek zaran gérmiis olan tohumlann ayiklanmasindan sonra bile buzdolabinda iken
bocek larvalarini ihtiva eden tohumlarin yeterince ayiklanamamis olmasindan dolay,
bu larvalarin olgunlagarak kagit zarflar: delerek disan giktiklan gdzlenmisgtir.

Bocek zararina ugramis olan tohumlann daha agik renkli oldugu ve bu
tohumlarin yilizdiirme yontemi ile ayiklanabilecegi, bununla birlikte koyu renkli
tohumlarda da larvalann bulunabilecegi ve bunlann yiizdiirme yontemi ile saghki
bir sekilde ayiklanamadigi gozlenmistir. Doluluk oraminin tespitinde bécek
larvalarini ihtiva eden tohumlar bos sayilmig ve ayiklama iglemlerinden sonra %54
doluluk oraninda tohumlar elde edilebilmistir.

Katilama ortaminda iken 20. giinde ¢imlenmeler gézlenmistir. Tohumlarn
katlama ortaminda iken ¢imlenmesine dayanarak tohumlarin dinlenme ihtiyacinda
olmadig: sGylenebilir. Katlama ortaminda, saglikli tohumlarla birlikte bocek zararina
ugramis olan tohumlar da ¢imlenme egilimi géstermislerdir. Zarar goren tohumlarda
saghkl tohumlarla birlikte sigmeler gozlenmis ancak ¢imlenme olmamistir. Bu
tohumlarin zamanla ¢liridiigii gbzlenmigtir.

Patlanga¢ tohumlarinin ¢imlenme ylizdesi, ortalama ¢imlenme stiresi ve fidan
ylizdesi iizerine, uygulanan iglemierin 6nemli etkilerde bulunmadifi belirlenmistir.
Sera ve agik alan kogullarimin kiyaslanmasinda, uygulanan islemlerin etkilerinin
istatistiksel acidan farkhilik gGstermedigdi gibi ortam kosullan etkilerinin de farklilik
gostermedigi tespit edilmistir.

Sera kosullarinda en yiiksek g¢imlenme 40 gin SK isleminde %55.54
oraminda, ortalama 28 giinde, a¢ik alan kosullarinda 20 giin SK uygulamasindan
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%91.25 oranminda ortalama 39 giinde elde edilmistir. A¢ik alan kogullarinda 1 giin SB
uygulamasindan %55.54 oraminda ortalama 26 giinde gimlenmeler elde edilmigtir
(Sekil 5.9 ve 5.10).
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Sekil 5.9. Sera ve agik alan kosullaninda gergeklesen ortalama g¢imlenme

yiizdeleri (C. armena ).
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Sekil 5.10. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin

ortalama gimlenme siireleri (C. armena ).

Fidan yiizdesi bakimindan sera kogullarinda 40 giin SK ve 1 giin SB
islemlerinde %37.7, agik alan kogullarinda kontrol tohumlarindan %17.86 oraninda
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en yiksek fidan yiizdeleri elde edilmigtir. Acik alan kosullarinda en yiiksek
cimlenme yiizdesi gdsteren 20 giin SK isleminde %15.87 oramnda fidan elde
edilmigtir (Sekil 5.11 ve 5.12).
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Sekil 5.11. Sera ve agik alan kosullarinda uygulanan iglemlere ait elde edilen

fidan yiizdeleri (C. armena).

Pijut (2003) patlangac tiirlerinde tohum kabugunun mekanik ve kimyasal
olarak zedelenmeden ¢imlenmenin tam olarak gergeklesmedigini belirmesine karsin,
calipmamizda kimyasal isiem veya zedeleme uygulanmamis tohumlarin katlama
ortamindayken ¢imlendigi gézlenmistir. Pijut (2003)’un ifadesine gore mekanik ve
kimyasal olarak zedelenme uygulamalariyla ¢imlenme orammin artirilabilecegi
sGylenebilir.

Dirr (1990), Allue Andreda (1983)’ya atfen, 88 °C de suya daldirip sogumaya
birakma igleminde iyi sonug ahndigim belirtmesine karsin, 100 °C de suda 1 giin
sogumaya birakma igleminde iyi sonug¢ alinamarmsgtir. Iyi sonug alimamamas: yiiksek
sicaklik uygulanmig olmasina dayandiriiabilir.

Literatlir taramalaninda C. armena tohumlanmin g¢imlenme engellerinin
giderilmesine yonelik Onerilen islemler genellikie sert tohum kabugunun mekanik
veya kimyasal olarak kirilmasina yoneliktir (Pijut, 2003, Dirr ve Heuser, 1987a).
Ancak Onerilen bu yontemlere oranla, Artvin ydresinden toplanan C. armena
tohumlarmin kisa siireli SK veya 1 giin SB islemleri, tiretim ¢aligmalarn igin yeterli
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goriilebilir. Ancak asil etken zarar gOmrmils tohumlann saghkh olarak

ayiklanabilmesidir.

Sekil 5.12. Sera kosullarinda elde edilen Colutea armena fidanlar.

S4. Cofinus coggyris  Tohumiarmm  Cimlenme Engelierinin

Giderilmesinde Uygulanan islemierin Etkilerinin irdelenmesi
C. coggyria tohumlarmnda tohum kabugunun sertliginden kaynaklanan

¢imlenme engelinin yaninda embriyonun dinlenme ihtiyacinda olmasindan
kaynaklanan cimlenme engellerinin oldugu belirtilmektedir (APAT, 2001). Bu
nedenle degigik stirelerde katlama ve H,SO; te bekletme islemlerinin
kombinasyonlarinin uygulanmasi dnerilmektedir (Dirr ve Heuser 1987a).

Sera kosullarinda tohumlann ¢imlenme yiizdeleri, fidan yiizdeleri ve ortalama
¢imlenme siireleri lizerine islemlerin etkileri istatistiksel anlamla farkl: bulunmugtur.
Agik alan kosullarinda ise iglemlerin etkileri arasinda farkhliklar goriilmemigtir.
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Bununla birlikte sera ve agik alan kosullar arasinda farkhiliklar belirlenmigtir. Genel
olarak sera kogullarinda daha olumlu sonuglar alinmigtir.

En yiiksek ¢imlenme 20 dk H,SO, te bekletme + 60 giin SK isleminde sera
ortaminda %87.31 oraninda, ortalama 19 giinde; agik alan kogullarinda %38.54
oraninda, ortalama 37 giinde elde edilmistir (Sekil 5.13 ve 5.14). Sera kosullarinda
sadece katlama uygulamalarinda, katlama siirelerinin artmasi ile ¢imlenme

oranlarinin artt131, ortalama ¢gimlenme siirelerinin azaldig: belirlenmigtir.
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Sekil 5.13. Sera ve agik alan kosullarinda gergekiesen ortalama ¢imienme
yiizdeleri (C. coggyria).

HySO4 birlikte 60 giin SK islem kombinasyonlarinda, H;SO, te bekletme
sliresinin artmasi1 ile birlikte ¢imienme oraminda azalmalarin meydana geldigi
belirlenmigtir. A¢ik alan kosullarinda da H,SO4 ile birlikte 60 giin SK islem
kombinasyoniarindan, sadece katlama uygulamalarina oranla daha iyi sonuclar
alinmugtir.  Ancak sera ortaminda oldugu gibi  belirgin  farkliliklar
gostermemektedirler. Genel olarak H;SO4 ile birlikte 60 giin SK isiem
kombinasyonlarinin ¢imlenme yiizdelerini artirip, ¢imlenme siirelerini kisalttiklari
belirlenmigtir. Bu durum tohum kabugunun sert ve embriyonun dinlenme ihtiyacinda
(APAT, 2001) olmasina dayandirilabilir.
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Sekil 5.14. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin

ortalama ¢imlenme siireleri (C. coggyria).

Sera ve agik alan kosullarinda en yliksek fidan yiizdesi 20 dk H,SO4 te
bekletme+ 60 giin SK isleminde %58.96 ve %19.27 oranlarinda elde edilmistir (Sekil
5.15 ve 5.16). Bu yontem sadece ¢imlenme yiizdesi bakimindan degil fidan yiizdesi

bakiminda da olumlu sonuglar vermigtir.
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Sekil 5.15. Sera ve agik alan kogullarinda uygulanan iglemlere ait elde edilen
fidan yiizdeleri (C. coggyria).
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Sekil 5.16. Sera kosullarinda elde edilen C. coggyria fidanlar.

Elde edilen bu veriler 1siginda C. coggyria tohumlarinin ¢imlenme
engellerinin giderilmesinde H,SO4 te bekletme ile birlikte SK uygulamasinin
kombine edilmesinin ¢imlenmeyi olumlu yonde etkiledigi ve sera ortaminin
tohumlarin ¢imlenme ylizdesini artirmasinda etkili oldugu gibi ¢imlenme siiresinin

kisalmasinda da etkili oldugu séylenebilir.

5.5. Cotoneaster numulloria Tohumlarmin Cimienme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

C. numullaria tohumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan
islemlerin, sadece sera kosullarinda gimlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi tizerine etkili
oldugu tespit edilmistir.

En yiiksek oranda ¢imlenme, sera kosullarinda 90 dk H,SO, te bekletme+60
giin katlama igleminde %53.67 oraninda, ortalama 20 giinde; agik alan kosullarinda
60 dk H,SO4 te bekletme+60 giin katlama isleminde %10 oraminda, ortalama 26
giinde elde edilmigtir. 30 ve 60 dakika H,SO4 te bekletme uygulamalarinin 60 giin
katlama iglemi ile kombinasyonundan istatistiksel anlamda belirgin farkliliklar
olmamasina kargin sadece katlama uygulamalarina oranla daha yiiksek ¢imlenmeler
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elde edilmistir. Elde edilen g¢imlenmelerin oranlan yiiksek, ortalama g¢imlenme
siireleri ise kisadir ($ekil 5.17 ve 5.18).
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Sekil 5.17. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen gimlenme yiizdeleri (C.

numullaria).

Sera kosullarinda H,SOy ile birlikte katlama uygulamalaninda iyi sonuglar
alinmasi, bu tiiriin tohumlarinda tohum kabugunun sert ve gecirimsiz olmasindan
(Saatcioglu, 1971) ve embriyonun tam olgunlagmamis olmasindan (APAT, 2001)
kaynaklanan ¢imlenme engellerinin oldugunu dogrulamaktadir. Nitekim diger
tirlerle ilgili yapilan ¢aligmalarda da benzer sonuglar elde edilmistir. Kaminski
(1985) C. divaricata tohumlarinda 30-45 dk H,SO4 te bekletme isleminde sonra 180
giin 2-5 °C de SK sonucunda %80 ¢imlenme elde etmisgtir.

Kaminski (1985)’nin uyguladig: islemlere kiyasla gergeklestirdigimiz H;SO4
te bekletme siiresi uzun, SK siiresi ise kisadir. Kaminski (1985)’nin elde ettigi
¢imienme oramina kiyasla disiik ¢imlenmelerin elde edilmesi her iki siiredeki
farkliliklara dayandiriiabilecegi gibi tiir farkhihigina da dayandinlabilir. Ancak her iki
tirde de bu kombine yodntemlerden olumlu sonuglar alinmasina dayamlarak
Cotoneaster tiirleri igin H,SO; + SK isleminin uygulanabilir bir y6ntem oldugu
sGylenebilir. Nitekim, 6nerilerde bu dogrultudadir.

90 dk H,S04 te bekletme iglemi ile birlikte 60 giinden daha uzun siireli SK
uygulamalart ile daha olumlu sonuglar alinabilmesi muhtemeldir. Ancak Cotoneaster
tirlerindeki kabuk kahnhklarindaki ve embriyodan kaynaklanan ¢imlenme
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engellerindeki farkliliklar nedeniyle, ¢imlenme engellerinin derecesi tlirlere veya

aym tiir igin yillara gore bile degisebilecegi (APAT, 2001) ifadesine gore uzun stireli

katlamalardan daha iyi sonug alamama olasilig1 da vardir.
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Sekil 5.18. Sera ve acgik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin

ortalama ¢imlenme siireleri (C. numullaria).

Acik alan kosullarinda islemler arasi1 farkiiliklar olmamasi ile birlikte

meydana gelen ¢imlenmeler sera ortamina oranla daha azdir. A¢ik alan kosullarinin

sera ortamina gore gosterdigi bu farklihigin koruma Onlemlerinin yetersiz

kalmasindan kaynaklandig1 sGylenebilir.

En yiksek fidan ylizdesi sera kosullarinda %42.45, agik alan kosullarinda
%3.75 oraminda 90 dk H,SO, te bekletme+60 gilin katlama igleminde elde dilmigtir
(Sekil 5.19 ve 5.20).
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Sekil 5.19. Sera ve agik alan kosullarninda elde edilen fidan yiizdeleri (C.

numullaria).

Sekil 5.20. Sera kogullarinda elde edilen C. numullaria fidanlar:.

35.6. Crataegus  spp. Tobumlarmm  Cimlenme  Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

Sera ve agik alan kogullaninda 6n islemler uygulanan higbir Crataegus
tirlinde g¢imlenme olmamigtw. Neden olarak, bu tiirlerde ¢imlenme engel
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derecelerinin ¢ok fazia olmasi ve uygulanan islemlerin ¢imlenme engellerini
gidermede yetersiz kalmasi stylenebilir. Crataegus tiirlerinde kabuk kalinhigr ve
embriyodan kaynkalanan ¢imienme engellerinin oldugu belirtilmektedir (Saat¢ioglu,
1971). Lasseigne ve Blazich (2003), Crataegus tiirlerinde farkli kabuk kalmliklarinin
oldugunu belirtmektedirler. C. monogyna’da kabuk kalinhigmmin bireyler arasinda
farklilik gosterebilecegi gibi aym bireyde yildan yila bile farklilik gosterebilecegini
belirtmektedir.

Tohum kabugu ve embriyodan kaynaklanan ¢imlenme engellerinin
giderilmesinde farkli y6ntemler Onerilmekle birlikte genellikle HSO4 te bekletme
islemi ile SK islemlerinin kombinasyonu onerilmektedir. C. douglasii tiiriiyle
yapilmig olan bir ¢alismada 5 °C de 84-112 giin SK neticesinde %50-80 oraninda
¢imlenme elde edildigi belirtilmektedir. Bu iglemlere ilaveten 30-180 dk H,SO4 te
bekletme iglemi Onerilmektedir (Anonim 1997). John (1982), C. monogyna tiiriinde
25 °C de 90 giin sicak katlama isleminin ardindan 270 giin 3-5 °C de SK islemi
sonucunda %80 ¢imlenme elde etmigtir. Hartman vd. (1997) de, Crataegus tiirleri
i¢in asitle zedelemenin ardindan 4 °C de 150 giin SK 6nermektedirler. Bu ¢alismada
uygulanan katlama siireleri ise 60 giindiir.

Dirr ve Houser (1987a), bazi Crataegus tiirlerinde kabuk kalinliginin fazla
olmasi nedeniyle 420-480 dk H,SO; ile zedeleme islemini Snermektedirler. Ancak,
asit uygulamalarinda, tohumlarin asitle isleme tabi tutuimadan 6nce birkag hafta oda
sicakliginda kurutulmas: gerektigi onemle vurgulanmaktadir. Asidin tohumlarn
kabuklarim, kabuktaki nem nedeniyle delip gegebilecegi ve bu suretle embriyoya
zarar verebilecegi belirtilmektedir (Anonim, 1974).

Yukarida irdelenen calisma ve Oneriler dikkate alindiginda ¢imlenmelerin
saglanmamasinda, katlama siirelerinin yetersiz gelmesinin ve H,SO4 uygulamalar
esnasinda tohum kabugunun zarar gdrmiis olma olasihfinin etkili oldugu
sOylenebilir. H,SO, ile islem sirasinda embriyolarin zarar g6rdiigli varsayilirsa
sadece katlama islemlerinden ¢imlenmelerin saglanmasi gerekirdi. Katlama
uygulamalarindan da ¢imlenmelerin elde edilmeyisi katlama siiresinin yetersiz

kaldigimi gostermektedir.
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5.7. Elaeagnus angustifolic Tokumiarmin Cimienme Engelierinin

Giderilmesinde Uygulanan islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

E. angustifolia tohumlarinda saklama kosullarinda kiiflenmeler goriilmiistiir.
Kiiflenmeye neden olabilecek mantarlarin yok edilmesi amaci ile tohumlar 15 dk
%1’lik Hidrojen Peroksit ¢6zeltisinde bekletilmiglerdir. Ancak katlama ortaminda da
kiiflenmeler meydana gelmigtir. Katlama ortaminda 50. giinden sonra tohumlarda
¢imlenmeler goriilmiistiir. Cimlenmeler, kiiflenen tohumlarda da meydana gelmistir.

E. angustifolia gimlenme engellerinin giderilmesine yonelik uygulanan
islemlerin ¢imlenme yiizdesi, fidan ylizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi iizerine
onemli etkilerde bulundugu tespit edilmistir. En yiiksek ¢imlenme 15 °C de 10 giin
akan SB + 30 giin SK isleminde sera ortaminda %64.26 oraminda, ortalama 23
giinde; agik alanda %54.90 oraninda, ortalama 39 giinde elde edilmigtir. Genel olarak
sera ortaminda ¢imlenme yiizdeleri daha yiiksek oranda ve daha kisa siirede elde
edilmistir. Kontrol tohumlarindan sera ortaminda %56.22, acik alanda %28.11
oraninda uygulanan diger biitiin yontemlerden daha yiiksek ¢imlenme ylizdesi elde
edilmigtir (Sekil 5.21 ve 5.22).
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Sekil 5.21. Sera ve agik alan kosullarinda ¢imlenme yiizdeleri (.
angustifolia).
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Sekil 5.22. Sera ve acgik alan kosullarinda gerceklesen c¢imlenmelerin
ortalama ¢imlenme stireleri (E. angustifolia).

Uygulanan diger islemlerin kontrol tohumlarindan daha az c¢imlenme
gOstermesi, bu yontemlerin kullamlmasindan ziyade kullamlmamasi gerektigini
gosterse de, istatistiksel agidan iglemlerin etkileri arasinda fark yoktur. Farklihigin
olmamasi ekilen tohum sayisimn istatistiksel degerlendirmeler agisindan minimum
diizeyde tutulmus olmasina dayandirilabilir. Ekilen tohum sayisin artirilmasi ile
katlama uygulamalarimin etkilerinin belirginlesecegi s6ylenebilir. Katlama islemine
tabi tutulan tohumlar katlama ortaminda iken kiiflenmis ancak ilerleyen zamanlarda
¢imlenme gostermislerdir. Kontrol tohumlarina oranla diisiik ¢imlenmelerin olmasi
kiiflenmesinin olumsuz etkilerinin olasina dayandirilabilir. Bununla birlikte, APAT
(2001), E. angustifolia tohumlarna katlama uygulamalarinda katlama ortamm olarak
turbanin kullamlmasini 6nermektedir. Clinkii turba, yeterli havalanmayi saglar, aym
zamanda rutubeti tutar, sicaklig giderir ve gerektigi 6lgiide de hafif asid bir ortam
yaratir (Urgeng, 1986). Bu oOneriye dayanarak, SK uygulamalarndan diigiik
sonuglarin alinmasinda, katlama ortami olarak kumun kullanilmig olmasimn etkisinin
de olabilecegi s6ylenebilir.

Fidelibus ve Mac Aller (1993), Lippitt (1992)’e atfen tohumlari 2 giin akan
SB uygulamasinin tohumun yasama kabiliyetine zarar vermeden kimyasal

sterilizerler kadar patojenik mantarlann yok ettigini belirtmektedirler. Bu ifadeye
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gore, 15 °C de 10 giin akan SB + 30 giin SK isleminde en yiiksek sonuglarin alinmasi
patojenik mantar orammn akan SB uygulamas:1 ile azalhilmig olmasina
dayandiriiabilir. Katlama ortaminda kiiflenmelerin meydana gelmesi ve katlama
uygulamalarindan 15 °C de 10 giin akan SB + 30 giin SK islemine oranla diigiik
sonuglarin alinmasi bu savi giiglendirmektedir.

Belcher ve Karrfalt (1979), tohumun tek ucunu 2 mm kestikten sonra 1 giin
SB isleminin ardindan %96, her iki ugtan 2 mm kestikten sonra 7 giin SB isleminin
ardindan ise %100 ¢imlenme saglamistir. Calismada her iki ugta 2 mm keserek 7 giin
SB isleminde %5.67 ile en diisiik oranda ¢imlenmenin elde edilmesi, uglarin kesimi
sirasinda embriyolarin zarar gérmiis olma olasiligindan kaynaklandig: sdylenebilir.

En yiiksek fidan yiizdesi sera ortaminda 15 °C de suda 10 giin akan SB + 30
giin SK igleminde (%56.22), agik alan kosullarinda kontrol igleminde (%13.39)
alimmustir (Sekil 5.23). Sera ortaminda, acik alan kosullarindan daha fazla fidan eide
edilmigtir (Sekil 5.24). Acik alan kogullarinda ¢imlenme yiizdesi bakimindan en
yiiksek sonug alinan 15 °C de suda 10 giin akan SB + 30 giin SK isleminde, fidan

yiizdesi bakimindan iyi bir sonu¢ alinamamasi, sulama ve koruma giigliiklerine

dayandinlabilir.
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Sekil 5.23. Sera ve acik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (E.
angustifolia).
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Sekil 5.24. Sera kogullarinda elde edilen E. angustifolia fidanlan.

5.8. Jasminum fruticans Tohumliarimmm Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

J. fruticans genel olarak siis bitkisi olarak kullamlmaktadir. Bu nedenle
yapilan galigmalar gelikle tiretimi Uizerine yogunlagmigtir. Tohumiarnin ¢imlenme
engellerinin  giderilmesine veya tohumdan liretiimesine yonelik galigmalar
bulunmamaktadir. Bu nedenle uygulanmasi planlanan islemler, gerceklestirilen 6n
denemeler neticesinde belirlenmisgtir.

Uygulanan iglemlerin ¢imlenme ve fidan yiizdesi ile ortalama c¢imlenme
stireleri tizerine 6nemli etkilerde bulundugu tespit edilmistir. Sera kogullarinda, agik
alan kosgullarinda ve sera kosullar ile agik alan kosullar: arasinda ¢imlenme yiizdesi
ve fidan ylizdesi bakimindan; sera kogullan ile sera ve agik alan kogullar: arasinda
¢imlenme siiresi bakimindan uygulanan islemlerin farkliliklar gosterdigi
belirlenmigtir.

Sera ve agik alan kosullarinda goguntukla katlama uygulamalarinda ¢imienme
elde edilmistir. En yliksek ¢imlenmeler sera kosullarinda 60 giin SK isleminde
%85.57 oraninda ortalama 19 giinde; a¢ik alan kosullarinda %53.33 oraninda, 20 giin
SK isleminde ortalama 41 giinde elde edilmigtir (Sekil 5.25 ve 5.26). Ag¢ik alan
kosullarinda sera ortamina oranla daha iyi sonug alinmasina karsin en iyi cimlenme
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sera kosullarinda gergeklegmistir. Sera ortaminda katlama siiresinin artmas: ile
¢imlenme yiizdesi de artmaktadir. Agik alan kosullarinda ise tam tersi bir durum s6z
konusudur. A¢ik alan kosullarinda katlama siiresinin azalmasi ile birlikte ¢imlenme
yizdesinin arttifn gorillmektedir. Ancak, istatistiksel anlamda, agik alan
kosullarindaki katlama uygulamalanindan elde edilen ¢imlenme sonuglan farklilik

gostermemektedir.
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Sekil 5.25. Sera ve agik alan kosullarinda gergekiesen ¢imlenme yiizdeleri (J.

fruticans).
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Sekil 5.26. Sera ve agik alan kogullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin
ortalama gimlenme slireleri (J. fruticans).
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Islemler, sera kosuilarinda ve acik alan kosullarinda tochumlarin ¢gimlenme
yiizdeleri tizerine farkli etkilerde bulunmaktadir. Her iki alanda da bu farkh etki SK
uygulamalarn ile diger islemler arasinda s6z konusudur. Sera kosullarinda 60 giin SK
uygulamasi1 20 ve 40 giin SK uygulamalarina oranla ¢imlenmeyi olumlu ydnde
etkilemektedir. Ag¢ik alan kosullarinda SK uygulamalarinin ¢imlenme yiizdesi
fizerine etkileri yoktur. Ancak, bu sonuglar ortalama ¢imlenme siiresi ile birlikte
degerlendirildiginde sera kogullarimin daha etkili oldugu sSylene bilir. Ciinki
ortalama ¢imlenme siiresi, her iki alanda da SK siiresinin artmasi ile azalmugtir.
Ortalama ¢imlenme siiresinin katlama stiresinin artmasiyla azalmasina dayanarak
uzun siireli katlamalarn J. fruticans tohumlarinin ¢imlenmesi {izerine olumlu
etkilerde bulundugu s6ylenebilir. Bununla birlikte, Sekil 5.27°ye bakiidiginda sera
kosullarinda daha kisa siirede ¢imlenmelerin elde edildigi goriiimektedir. Bu verilere
dayanarak uzun siireli SK uygulamalar ile sera kosullarinda daha etkili sonuglarin
alina bilecegi soylenebilir.

Fidan yiizdelerinden elde edilen sonuglarda ¢imlenme ylizdesinden eide
edilen sonuglara benzerlik s6z konusudur. En yiiksek fidan ylizdesi sera ortaminda
%68.89 oraninda 60 giin SK, agik alan kosullarinda %34.4 oraninda 20 giin SK
islemlerinde elde edilmistir (Sekil 5.27 ve 5.28).
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Sekil 5.27. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (J

Jruticans).
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Uygulanan islemlerden HSO4 te bekletme, 100 °C de SB ve kontrol
islemlerinden sonug alinamamasi bu tiiriin ¢cimlenme engelini giderilmesinde katiama

uygulamalarmin kullanilabilecegini g6stermistir.
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Sekil 5.28. Sera kosullarinda elde edilen J. fruticans fidanlari.

5.9. Juniperus spp- Tohumlarimmn Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

Caliymada Juniperus tlrlerinde ¢imlenmeler saglanmamustir. Craraegus
tiirlerinde oldugu gibi Juniperus tirlerinde de ¢imlenme engelleri ve gimlenme engel
dereceleri ¢ok fazladir. Bu nedenle uzun siireli sicak veya SK ve kimyasallarda
bekletme iglemleri ile bunlarin kombinasyonlarim gerektirmektedirier. On islemler
uygulansa bile yinede ¢imlenmeler tam olarak saglanamamaktadir. Giiltekin
(2004)’in, ardi¢ tohumlan bitlin 6n islemlerden gegse dahi %3-30 oramnda
tohumlarin ¢imlenmesinin ikinci yila sarkacagim ve yeterli ¢imlenmelerin
saglanabilmesi i¢in tohumlarin donliglimili olarak ilik-SK siireglerinden gegmesi
gerektigini ifade etmektedir. Yine Giiltekin (2004)’in yapmis oldugu ¢aligmada, J.
Joetidissima, J. excelsa, J. oxycedrus ve J. phoenicea tiirlerinde sicak-soguk-sicak-
sofuk-ilik doniisimlii katlama siireci sonunda dort tiirde de %90-98 oraninda
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cimlenmelerin elde edilebilecegi belirtilmistir. Ayrica yapilan ¢alismalarda uzun
siireli katlama islemlerinde sonuglar alindigy goriilmektedir. Giiltekin (2004), J.
Joetidissima, J. excelsa, J. oxycedrus ve J. phoenicea sicak 1slak katlama siiresinin
90-120 giine ¢ikarilmasi, kokulu ardigta 180 giine ¢ikarilmasi durumunda,
tohumlarin sadece 3-5 giin SB uygulamasi dahi ¢gimilenme igin yeterli sonucu
verebilecegini belirtmektedir. Giiltekin ve Giiltekin (2003), J. exelsa’da bes giin 1000
ppm CgHgO7 +45 giin 15-20 °C de IK+30 giin 10-15 °C de IK+ 30 giin 0-4 °C de SK
+ 10 giin (-1) - (-4) °C de SK islemleri sonucunda 18 giinde %87 oraninda, J.
Joetidissima’da 240 dk H,O, + 5 giin suda sigirme + 75 giin 15-20 °C de IK + 60 giin
10-15 °C de IK + 30 giin 0-4 °C de SK + 15 giin (-4) — (-7) °C de SK + 10 giin 0-4
°C de SK islemleri sonucunda 35 giinde %76 oraninda ve J. oxycedrus’ta 30 giin 15-
20 °C IK + 5 giin 0-4 °C 10000 ppm CgHgO7 + 5 giin 5000 ppm C¢HgO7 + 20 giin 0-4
°C SK + 15 giin (-1) - (-4) °C SK islemleri sonucunda %78 23 giinde oraminda
¢imlenmeler elde etmislerdir. Bu caligmada katlama uygulamalarinin uzun stireli
oldugu ve doniisiimlii olarak uygulandig: goriilmektedir. Yapilan ¢aligmalarda elde
edilen sonuglar ve ifadeler dogrultusunda Juniperus tiirlerinde ¢imlenmelerin elde
edilememesi katlama stirelerinin yetersiz gelmesine ve katlama uygulamalarimin
doniistimlii olarak uygulanmamis olmasina dayandiniabilir.

Caligmada planlanan maksimum 60 giin SK siiresi, uzun stireli ve dontisiimlii
olarak soguk-ilik katlamalar1 gerektiren Juniperus tohumlan igin yetersiz kalmustir.
Ekimi gerceklestirilen tohumlarin ikinci yilda ¢imlenmeye baslama olasiliklan bu
veriler dahilinde yiiksektir.

5.10. Paliurus spina-christii Tohumlarmin Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemierin Etkilerinin irdelenmesi

Cimlenme ve fidan ylizdesi bakimindan sera kosullarinda, agik alan
kosullaninda ve sera ile agik alan kosullan arasinda islemlerin ¢imlenme yiizdesi
tizerine farkh etkilerinin oldugu belirlenmistir. Islemlerin ¢imlenme stiresi {izerine
etkileri bakimindan ise sadece sera kosullarinda farkiiliklarin oldugu belirlenmistir.

En yiiksek ¢imlenme sera ve agik alan kosullarinda 40 dk H,SO; te bekletme
uygulamasinda elde edilmistir. Sera kogullarinda %65.08 oraminda, ortalama 31
glinde; agik alan kogsullarinda %54.98 oraminda, ortalama 43 giinde elde edilmistir
(Sekil 5.29 ve 5.30).
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Sekil 5.29. Sera ve agik alan kosullarinda ¢imlenme yiizdeleri (P. spina-

christii).

Cimlenme ytizdeleri dikkate alindiginda katlama uygulamalarinda H,SO4 te
bekletme uygulamalarina oranla daha az ¢imlenme oldugu goériilmektedir. Sera ve
acgik alan kosullarinda 40 ve 80 dk H,SO4 te bekletme iglemieri gerceklestirilen
tohumlarin ¢imlenme yiizdeleri arsinda istatistiksel anlamda fark yoktur. Ancak, 120
dk H,S0, te bekletme uygulamasindan her iki ortamda da diisiik oranda ¢imlenmeler
elde edilmistir. APAT (2001)’in 40-120 dk H,SO4 te bekletme dnerisinden hareketle
uygulanmasi planlanan iglemlerden elde edilen sonuglara gore 40-80 dk H,SOj4 te
bekletme uygulamalanndan daha basarili sonuglarin alinacagi sGylenebilir.

H,S04 denemelerinde hem sera hem de agik alan kosullarinda H,SO4 te
bekletme siiresinin artmasi ile ¢imlenme yiizdelerinde azalmalarin meydana geldigi
goriilmektedir. Ag¢ik alan kosullarinda H>SO4 te bekletme uygulamasinin artmasi ile
elde edilen fidan ylizdelerinde de azalmalar meydana gelmistir. Bu noktadan
hareketle H,SO4 te bekletme siiresinin artmasi P. spina-christii tohumlarinin
cimlenmesini ve fidan gelisimini olumsuz etkiledigi sylenebilir.

Katlama uygulamalarinda genel olarak diisiik oranda ¢imlenmeler elde
edilmistir. APAT (2001), H,SO,4 uygulamasina alternatif olarak 120-150 giin SK
onermektedir. Onerilen bu katlama siireleri dikkate alindiginda, ¢calismada uygulanan
katlama stirelerinin g¢ok kisa kaidif1 goriilmekiedir. Ancak uygulamaya doniik
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¢aligmalar igin 120-150 giin uzun bir stiredir. Bu bakimdan H>SO4 te bekletme islemi
daha uygulanabilir olarak degerlendirilebilir.
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Sekil 5.30. Sera ve agik alan kogullarinda gergeklesen c¢imienmelerin

ortalama ¢imlenme siireleri (P. spina-christii).

Sera kosullarinda en ytiiksek fidan yiizdesi 80 dk H,SO, te bekletme isleminde
%60.61, acik alan kosullarinda 40 dk H,SO4 te bekletme isleminde %47.14 oraninda
elde edilmistir (Sekil 5.31 ve 5.32). Istatistiksel anlamda 40 H,SO, te bekletme
uygulamasinda elde edilen ¢imlenme yiizdesi ve fidan yiizdesi, sera ve agik alan
kosullarinda farkiilik gostermemektedir.
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Sekil 5.31. Sera ve agik alan kosullarinda elde edilen fidan ylizdeleri (P,

spina-christii).
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Sekil 5.32. Sera kogullarinda elde edilen Paliurus spina-christii fidanlar.

5.11. Punica granatuwm  Tohumiarmin Cimlenme Engellerinin

Gideriimesinde Uygulanan isiemlerin Etkilerinin Irdelenmesi

P. granatum tohumlan saklanmadan Once oda sicakhiginda 5 giin
kurutulmasina ragmen saklama kosullarinda iken kiifilenme gostermistir. Bu nedenle
kiiflenmeye neden olabilecek mantar veya bakterileri yok etmek amaciyla %1 H,O,
de 5 dk bekletilmis bol su ile durulandiktan sonra kurutulmus ve tekrar buzdolabina
konmugtur. Bu siiregten sonra kiiflenme goriillmemigtir.

P. granatum tirtinde ekimler diger tiirlerde oldugu gibi sera ve agik alan
kosullarinda gergekiestirilmis ancak, agik alan kosullaninda saglikli sonuglar
alinamamugtir. Saghkli sonug alinamamasi koruma Onlemelerinin yeterince
saglanamamas:1 nedeni ile gergeklesmis, bu nedenle sadece sera kosullarinda
meydana gelen ¢imlenmeler degerlendirilmistir. Sera kogullarinda ¢gimlenme yiizdesi,
fidan ylizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi iizerine uygulanan islemierin Snemli
etkilerde bulunmadi: belirlenmistir.

En yliksek ¢imlenme %19.09 oraninda 49 giinde 15 dk H,SO; te bekletme
uygulamasinda elde edilmigtir. 60 giin SK isleminde ise %11.21 oraninda, ortalama
38 giinde ¢imlenmeler elde edilmistir. 30 dk H,SO, te bekletme uygulamasinda ise
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9,10.10 oramnda, ortalama 58 giinde ¢imlenme elde edilmistir (Sekil 5.33 ve 5.34).
En diigik ¢imlenmeler ise %22.02 oraminda ortalama 55 giinde kontrol
tohumlarindan elde edilmistir. 30 dk H,SO4 te bekletme uygulamasindan 15 dk
H,80, te bekletme uygulamasina oranla daha az ve daha uzun siirede ¢imlenme elde
edilmesi H,SO4 te bekletme siiresinin artmasimin ¢imlenmeyi olumsuz yOnde

etkiledigi kamsi uyandirsa da islemlerin etkileri arasinda fark yoktur.
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Sekil 5.33. Cimlenme yiizdeleri (P. granatum).
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Sekil 5.34. Gergeklesen ¢imlenmelerin ortalama ¢imlenme siireleri (P.

granatum).
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En yiksek fidan yiizdesi, ¢imlenme ylizdesinde oldugu gibi 15 dk H,SO4 te
bekletme isleminde (%11.22) elde edilmistir ($ekil 5.35 ve 5.36).
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Sekil 5.35. Fidan ylizdeleri (P. granatum).
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Sekil 5.36. Sera kosullarinda elde edilen P. granatum fidanlan.

Katlama siiresinin artmasiyla ¢imlenme yiizdesinde ve fidan yiizdesinde
artiglarin olmast ve ortalama ¢imlenme slirelerinin kisalmas1 P. granatum
tohumlarinin dinlenme ihtiyacinda oldugu karsim ve H>SO; te bekletme stiresinin
artmas: ile ¢imlenme yiizdesi ve fidan ylizdesinin azalmasi, ortalama ¢imlenme
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siiresinin ise artmasi kabuk kalinhgindan kaynaklanan ¢imlenme engel derecesinin
diisiik oldugu kanmisimt uyandirmaktadir. Bu degerlendirmeler 1s18inda, kisa siireli
H,S04 te bekletme islemiyle birlikte katlama iglemlerinin kombine edilmesinden

daha iyi sonuglar alinabilecegi sonucuna vanlabilir.

5.12. Pyracantha coccinea Tohumlarmin Cimlenme Engellerinin

Giderilmesinde Uygulanan Islemlerin Etkilerinin irdelenmesi

P. coccinea tohumlarnnin tohum biliyiikligii dikkate alinarak s1g ekim
yapilmugtir. Agik alan kogullarinda ekimleri yapildiktan sonra, ekimleri takiben
yagislarin fazla olmasi tohumlarin {stiine serilen kum tabakasimin aginmasina ve
tohumlarin agiga c¢ikmasina sebep olmustur. Agikta kalan tohumlarnn kurudugu
gbzlenmigtir. Cimlenmelerin saglanmasina ragmen saghkit sonu¢ alinamayacagi
diisiincesiyle agik alan kosullarinda yapilan ekimler degerlendirmelere tabi
tutulmamugtir.

Sera kosullarinda uygulanan islemler ¢imlenme yiizdesi ve ortalama
¢imlenme siiresi tlizerine Onemii etkilerde bulunmaktadir. Genel olarak SK
uygulamalarinda H2SO;, te bekletme ve kontrol uygulamalarina oranla daha yiiksek
oranda ve daha kisa siirede gimlenmeler elde edilmistir. En iyi ¢imlenme %64.33
oraninda ortalama 32 giinde 20 giin SK isleminde meydana gelmistir (Sekil 5.37 ve
5.38).
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Sekil 5.37. Cimlenme oranlan (P.coccineaq).
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Sekil 5.38. Gergeklesen cimlenmelerin ortalama ¢imlenme siireleri (P.

coccinea).

60 giin SK islemine tabi tutulan tohumlar ortalama 21 giinle en kisa siirede
¢imienmislerdir. Ancak 60 giin SK isleminde ¢imlenme yiizdesi bakimindan 20 giin
SK islemine oranla daha az ¢gimlenme elde edilmigtir. Bu iglemler gimlenme yiizdesi
bakimindan istatistiksel anlamda farklhi degildirler. Ortalama ¢imlenme siireleri
bakimindan ise farklilik gostermektedirler. 60 giin katlama islemine tabi tutulan
tohumlardan daha kisa stirede ¢imlenmeler elde edilmistir. Dirr ve Heuser (1987b),
tig aylik SK uygulamasinin ¢imlenme siiresini kisalttigimi ifade etmektedir. 60 giin
katlama isleminde kisa siirede ¢imlenmelerin elde edilmesi bu ifadeye
dayandirilabilir.

En yiiksek fidan ylizdesi 20 giin SK isleminde (%635.09) elde edilmistir. En
disiik fidan ylizdesi ise 10 dk H,SOj te bekletme isleminde (%2) elde edilmistir
(Sekil 5.39 ve 5.40). Cimlenme ylizdesinde oldugu gibi en yiksek fidan yiizdeleri

katlama uygulamalarindan elde edilmigtir.
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Sekil 5.39. Fidan ylzdeleri (P. coccinea).

Sekil 5.40. Sera kosullarinda elde edilen P. coccinea fidanlari.

5.13. Rhus coriaria Tohumlarnin Cimlenme Engellerinin Gideriimesinde
Uygulanan isiemlerin Etkilerinin irdelenmesi

R. coriaria tohumlarinin ¢gimlenme engellerinin giderilmesi i¢in uygulanan 6n

iglemlerin ¢imlenme yiizdeleri ve ortalama c¢imienme siireleri iizerine etkileri

arasinda sera kosullarinda ve agik alan kogsullarinda farkliliklar tespit edilmisgtir.
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Bununla birlikte, islemlerin fidan yiizdesi iizerine sera kosullarinda ve sera ile agik
alan kosullari arasinda farklh etkilerde bulundugu belirlenmigtir.

En yiiksek ¢imlenme sera kosullarinda %39.74 oraninda, ortalama 17 giinde;
acik alan kosullarinda %54.54 oraninda, ortamla 41 giinde 30 dk H;SO4+60 giin SK
islem kombinasyonlarindan elde edilmistir (Sekil 5.41 ve 5.42). Sera ve agik alan
kosullarinda en yiiksek ¢imlenmelerin el elde edildigi bu y6ntemin ¢imlenme

yiizdeleri istatistiksel degerlendirmelere gore farklilik gostermemektedir.
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Sekil 5.41. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen ¢imlenme yiizdeleri (R.

coriaria).

Agik alan kogullarinda 30 dk H;SO4+60 giin SK uygulamasi diger kombine
yontemlerden farklilik gostermektedir. 30 dk H,SO4+60 glin SK uygulamasi disinda
diger biitlin asitte bekletme + SK uygulamalar istatistiksel anlamda farkl: degildirler.
Ancak, $ekil 5.40 incelendiginde, sadece katlama veya kontrol islemlerine oranla
daha yliksek ve kisa siirede ¢cimlenme gosterdikleri goriiimektedir.
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Sekil 5.42. Sera ve acgik alan kosullarinda ger¢eklesen cimlenmelerin

ortalama ¢imlenme siireleri (R. coriaria).

Katlama siiresinin artmasi ile ¢imlenmenin azalmast embriyonun dinienme
ihtiyacinda olmadigr kamsi uyandirmaktadir. Ancak, Urgeng (1986)’in, Rhus
tirlerinde tohumun kisa zamanda yeterli suyu alamamasi, suyu ve gazlan
gegirmeyen sert ve kalin tohum kabugunun olmasinin embriyonun gelisimine
miisaade etmemesi ifadesiyle c¢alismada elde edilen sonuglar birlikte
degerlendirildifinde, sert ve su ve gaz ge¢mesine miisaade etmeyen tohum kabugu
engelinin giderilerek embriyonun geligsiminin saglanacag sonucuna varilabilir.

Sekil 5.41 ve 5.42°¢ bakildiginda H,SO4 te bekletme + SK islemlerinin
¢imlenme ylizdesini artirip, ortalama ¢imlenme siirelerini kisalttiklar: goriilmektedir.
Bu sonuglar sumak tohumlarmin dinlenme ihtiyacinda oldugu, ama, sert ve gegirgen
olmayan tochum kabugunun buna miisaade etmedigi, kisa siircli H,SO4 te bekletme
islemleri ile bu engelin kinlabilecegi ve bu suretle embriyoya gelisim olanadi
taninabilecegi, bunun iginde katlama uygulamasinin gerektigi gériilmektedir.

Sera ve acik alan kosullarinin kiyaslanmasinda islemlerin etkileri farklilik
gdstermesine karsin, ortam kosullannin ¢imlenme ve fidan yiizdesi lizerine etkili
olmadifi g6riilmektedir.

Rowe ve Blazich (2003), tohumlarin ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin
60-360 dk siireyle H2SO4 veya 4 °C de 60 giin SK onermekle, Heit (1967¢) ise
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bekletme siirelerinin tohum kaynaklann arasinda bile farkiilik olmasi gerektigini
belirtmektedir. Bu 6nerilerden hareketle, ¢alismada H,SO4 te bekletme stireleri kisa
tutulmugstur. HoSO, bekletme siirelerinin artmas: ile ¢imlenmelerin azalmas: Heit
(1967c)’in bu ifadesine dayandinlabilir.

En yiiksek fidan yiizdeleri sera ve agik alan kosullarinda 30 dk H,SO41-60 giin
SK isleminde %28.81 ve 15.43 oranlarinda elde edilmistir (Sekil 5.43 ve 5.44).
H,SO4 te bekletme +SK uygulamalarindan genel olarak yiiksek fidan yiizdeleri elde
edilmistir. Uygulanan yontemlerden 60 giin SK isleminde sera ve acik alan
kosullarinda ¢imlenmeler olmamstir. 1ki dk 100 °C de SB uygulamasindan da sera
ve agik alan kosuilarinda katlama uygulamalarindan daha iyi sonug alinmustir.
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Sekil 5.43. Sera kosullarinda elde edilen fidan yiizdeleri (R. coriaria).

Sekil 5.44. Sera kogullarinda elde edilen R. coriaria fidanlan.
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5.14. Ziziphus  jujuba  Tohumlarmmim  Cimlenme  Engellerinin
Giderilmesinde Uygulanan Iglemlerin Etkilerinin irdelenmesi
Bu tiirde uygulanan ydntemler arasinda sadece sera kosullarinda ortalama
¢imlenme siiresi bakimindan farkhitklar oldugu belirlenmistir. En yiiksek ¢imlenme
sera ve agik alan kosullarinda 20 giin SK isleminde %14.06 ve %8.44 oranlarinda
ortalama 23ve 48 giinde gergeklesmistir (Sekil 5.45 ve 5.46).
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Sekil 5.45. Sera ve agik alan kosullarinda gergeklesen gimlenme yiizdeleri (Z.
Jujuba).

Genel olarak katlama islemlerinden asitte bekletme islemlerine oranla iyi
sonug almmigtir. H,SO,4 denemelerinde tohumlarin asitten ¢ikarilmas: ve yikanmast
esnasinda daha o©nce suda ylizdiirilerek suda yiizen bos tohumliann
uzaklastinilmasina ragmen bazi tohumlarin su iistiinde ylizdiigi gézlenmistir. Dolu
tohum kaybetme riskinin olmasi nedeni ile yiizen tohumiar ayiklanmamistir. H,SO;4
denemelerinden diisiik sonug alinmasi ayiklanmayan yiizen tochumlarin zarar gérmiis
olma olasiliklarina dayandinilabilir. Zarar gbren tohumlar islemlerde elde edilen
cimlenme ylizdelerinin diigiik kalmasina neden olmus olabilir. Bununla birlikte
diisiik ¢imlenmeler asitte bekletme siiresinin uzun olmasi veya katlama siirelerinin

yetersiz kalmasimna dayandirilabilir.
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Sekil 5.46. Sera ve agik alan kogullarinda gergeklesen ¢imlenmelerin

ortalama ¢imlenme siireleri (Z. jujuba).

Fidan yiizdesi bakimindan en yiiksek 120 dk H,SO4 te bekletme +30 giin SK
isleminde %4.22 oramnda elde edilirken, agik alan kosullarinda fidan elde

edilememustir (Sekil 5.47 ve 5.48).
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Sekil 5.47. Sera kosullannda elde edilen fidan yiizdeleri (Z. jujuba).
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danlari.

Sekil 5.48. Sera kosullarinda elde edilen Z. jujuba fi
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Sekil 5.49. Z. jujuba
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6. SONUC VE ONERILER

Calisma konusu olarak secilen tiirler Artvin yoresinde dogal olarak yayilis
gosteren bitki tiirleridir. Artvin gibi arazi yapisi ¢ok dik, engebeli ve egimli olan ve
bu nedenle biiyiik 6lgiide erozyona maruz kalan alanlarda mevcut dogal bitki ortlisti,
erozyon kontrol ¢aligmalarn icin gerekli materyal temin etmek agisindan son derece
Onemlidir.

Canlilar igin son derece 6nemli olan ve ¢ok uzun siirede olusabilen toprak
tabakasinin, kisa siirede erozyonla ortadan kaldiriimasi doga icin biiyiik bir kayiptir.
Toprak kaybi, Artvin yoresi i¢in yalmz bugiinkii yasantisimi degil gelecekteki hayat
sartlanm ve yoredeki biitiin canlilarin yagantisim olumsuz yonde etkileyecektir. Bu
nedenle, erozyonun yogun olarak gortldiigii alanlarda toprak ve bitki Ortiisii
arasindaki ekolojik dengenin devam ettirilmesi zorunludur. Bu zorunluluk, Artvin
yoresinde dogal olarak bulunan bitki tiirleriyle saglanabilecektir.

Bu ¢alisma ile Artvin y6resinde dogal olarak yayihis gosteren bazi ¢ali ve
agaccik tlirlerinin tohumlarmin ¢imlenme engellerinin giderilmesi igin en uygun
yontemin belirlenmesi amaglanmistir.

Tohumlann toplanmasina her tiir igin ayn ayn tespit edilen olgunlagma
zamanlan dikkate alinarak baslanmis, meyve veya kozalaklarin 6zelliklerine uygun
yontemlerle ayiklandiktan sonra iglemlere tabi tutuluncaya veya ekim zamanlan
gelinceye kadar poset torbalar iginde 5 °C de buzdolabinda saklanmugstir.

Aragtirmalar sonucunda her bir tiir igin tohumun igerdigi ¢imlenme engelini
giderebilecek uygun yontemler belirlenmigtir. Tespit edilen yontemler genel olarak
farkl: siirelerde katlama, siilfiirik asitte bekletme, sicak veya soguk SB, sitrik asitte
bekletme ve giberellik asitte bekletme islemleri ile tohumun ¢imlenme engelinin
¢esit ve dercesine gore bu islemlerin gerekli goriilenlerinin kombine edildigi
islemlerdir.

Katlama uygulamalann ahsap kasalar igerisinde ortalama 5 °C sicaklikta
gergeklestirilmigtir. Kimyasal uygulamalar ve katlama iglemlerinin tamamlanmasiyla
birlikte sera ve agik alanda ekim yastiklarina 21 Mart tarihinde ekimler
gergeklestirilmigtir. Tohumlarin ekimini takiben periyodik olarak 90 giin boyunca
¢imlenmeler gozlenmis, elde edilen verilerle ¢imlenme yiizdeleri ve ortalama

¢imlenme siireleri belirlenmigtir. Vejetasyon sonunda yapilan fidan sayimlan ile
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fidan yiizdeleri belirlenmistir. Elde edilen degerler, istatistiksel degerlendirmelere
tabi tutularak iglemler arasi farkhliklar ve ¢imlenme engellerinin giderilmesine
uygulanan iglemlierden olumlu y6nde en etkili olanlar tespit edilmigtir.

Arbutus andrachne  tohumlarinda uygulanan iglemler arasinda farlihik
olamadiga belirlenmistir. Elde edilen ¢imlenme ve fidan ylizdeleri ile ortalama
¢imlenme siirelerine gore sera kosullarinda 40 giin SK, ac¢ik alan kosullarinda 20 dk
250 mg/l GA; te bekletme ve 20 giin SK islemlerinin diger islemlere oranla daha
etkili oldugu tespit edilmistir. Bu iglemlerden 40 giin SK isleminde sera kosullarinda
%10.77 oraninda ortalama 23 giinde , agik alanda 20 giin katlama igleminde ve 20 dk
250 mg/l GA; te bekletme isleminde %15.52 oraminda ortalama 31 ve 30 giinde
¢imienmeler elde edilmigtir.

Calismada, Arbutus andrachne tohumu igin Oncelik olarak katlama
islemlerinin uygulanmasmnin yararli olacagi, ancak, ¢imlenme belirtilerinin
gbriilmeye bagladifi anda hemen ekilmeleri gerektigi, aksi taktirde elde edilebilecek
¢imlenme ve fidan oranmimin diigiik kalacag: sonucuna varilmigtir. Nitekim, katlama
ortaminda iken g¢imlenmelerin olmasi ve ¢imlenmelerin bagladigi anda ekimlerin
yapilamamas: bu ¢alismada 4. andrachne tohumliarindan diigiik ¢imlenme oranlari
elde edilmesinde etkili fakt6rierden biri olarak diistinlilmektedir. Diger etken yabanci
otlara miicadelede mekanik yontemin kullaniimasidir. Burada yabanci otlar ¢ok hizhi
gelistiginden otlarin alinmas: sirasinda topragin hareketi ¢imlenmeler t(izerine
olumsuz etkide bulunmugtur. Ot alim caligmalarindan sonra g¢imlenmemis baz
tohumlarin agiga ¢iktifi gézlenmistir. Ot alma caligmalarindan fidanlarda zarar
goérmiistiir. Cimlenmelerin bagladigi zaman ve takip eden siiregte sulama, ot alma
gibi bakim O&nlemlerinde tohumlarin agifi c¢ikmamasina ve fidanlann zarar
gérmemesine dikkat edilmelidir.

A. andrachne’de oldugu gibi Cistus creticus tohumlarinda da katlama
ortaminda iken c¢imlenmeler meydan gelmigti. C. creficus tohumlarinda
cimlenmeler, 4. andrachne’ye oranla ¢ok daha erken gergeklesmistir. Katlama
ortaminda erken zamanda ¢imlenmelerin meydana gelmesi bu tiiriin tchumlarmn
dinlenme ihtiyacinda olmadigim gGstermektedir.

Sera ve agik alan kosullarinda da en yiiksek ¢imlenmeler 1 dk 100 °C de SB
igleminde elde edilmistir. Sera kosullarinda %66.89 oranunda 34 giinde, a¢ik alanda
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%37.42 oramnda ortalama 50 giinde ¢imlenme elde edilmigtir. En diiglik ¢cimlenmeler
ise sera kosullarinda kontrol isleminde %7.93, acik alanda 20 giin SK isleminde elde
edilmigtir. En yiiksek fidan yiizdesi, ¢cimlenmelerde oldugu gibi sera (%49.89) ve
a¢ik alan (%42.26) kosullarinda 1 dk 100 °C de SB isleminde elde edilmistir. Sera ve
acik alan kosullan arasinda ¢imienme yiizdesi, fidan yiizdesi ve ortalama ¢imlenme
siiresi bakimindan fark olmadigindan her iki ortamda da en yiiksek ¢imlenmelerin
saglandigan 1 dk 100 °C de SB isleminde fidan dretim ¢aligmalarinda
yararlanabilecegi s6ylenebilir.

Colutea armena tohumlannda katlama ortamina alinmalanim takiben 20.
ginde ¢imlenmeler gozlenmistir. Cimlenmelerin meydana gelmesi ¢imlenme
engellerinin olmadifim veya ¢imlenme engeli derecesinin ¢ok az oldugunu
g6stermektedir. Buna ragmen istenilen oranlarda ¢imlenmeler elde edilememis ve
islemler arasinda ¢imlenme yiizdesi, ortalama ¢imlenme siiresi ve fidan yiizdesi
tizerine beklenen etkiler bakimindan farkliliklar tespit edilememistir. Bunun nedeni
tohumlarin biiyiik oranda b6cek zararina ugramig olmalandir. C. armena tohumiarina
uygulanan islemlerde en yiiksek ¢imlenme sera kosullarinda 40 giin SK (%55.64),
acik alanda 20 giin katlama (%91.25) islemlerinden elde edilmistir. En yiiksek fidan
ylizdesi sera kogullarinda 40 giin SK ve 1 giin SB (%35.71) islemlerinden, agik
alanda Kontrol isleminde (%17.86) elde edilmistir. Bu veriler 1s18inda C. armena
tohumlannin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde kisa siireli SK veya 1 giin SB
islemlerinin uygulanabilecegi sOylenebilir. Bocek zararma ugramus olan tohum
orammin minimuma indirilmesi ile u yontemlerden daha basarih ve etkili sonuglarin
alinmasi muhtemeldir.

Cotinus coggyria tohumlarma uygulanan islemlerin ¢imlenme yiizdesi,
ortalama ¢imlenme siiresi ve fidan ylizdesi {izerine Oneli etkilerinin oldugu tespit
edilmigtir. En yitkksek gimlenme 20 dk H,SO4 bekletme+60 giin SK isleminde sera
kogullarinda %87.31 oraninda ortalama 19 giinde ve acgik alanda %38.54 oraninda
ortalama 37 giinde elde edilmigtir. En yiiksek fidan yiizdesi de 20 dk H,SO4
bekletme + 60 giin SK isleminde sera kosullarinda %58.96, agik alanda %19.29
oraminda elde edilmigtir. Sera ve agik alan kogullarinda 20 dk H;SO,4 bekletme+60
giin SK isleminde en yiiksek oranda g¢imienmelerin saglanmasina dayamlarak,
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uygulama yonelik galigmalarda bu ydntemin basanh bir sekilde kullamlabilecegi
sOylenebilir.

Cotoneaster numullaria tohumlarinda en yiiksek ¢imlenme 90 dk H,SO,
bekletme + 60 giin SK isleminde sera kosullarinda %53.67 oraminda ortalama 20
giinde, acgik alanda 60 dk H,SO; bekletme + 60 giin SK isleminde %10 oraninda
ortalama 26 giinde elde edilmistir. En yliksek fidan yilizdesi sera kogullarinda
¢imlenmelerinde en yiiksek oranda elde edildigi 90 dk H>SO4 bekletme + 60 giin SK
isleminde %42.85 ve agik alanda %3.75 oraninda elde edilmigstir. Elde edilen
sonuglar C. numullaria tohumlannin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde 90 dk
H,SO; bekletme + 60 giin SK islem kombinasyonunu kullanilabilecegini
gostermektedir.

Elaeagnus angustifolia tohumlarinda en iyi ¢cimlenmeler sera kosullarinda da
acik alanda da 15 °C de 10 giin bekletme + 30 giin SK isleminde elde dilmistir. Sera
kosullarinda %64.26 oraninda ortama 23 giinde, acitk alanda %54.90 oraminda
ortalama 39 giinde c¢imlenmeler elde edilmistir. En yliksek fidan yiizdeleri Sera
kosullarinda 15 °C de 10 giin bekletme + 30 giin SK isleminde (%56.22) clde
edilirken, acik alanda 40 giin SK isleminde (%14.73) elde edilmistir. A¢ik alan
kosullarinda dis faktdrlerin etkisinin fazla olmas: ¢imlenme yiizdesi ile fidan yiizdesi
arasinda farklihifin olmasmna neden olmustur. Koruma gii¢liikkleri fidanlarin dig
faktorlerden kolaylikla etkilenmelerine neden olmugtur. Gerekli koruma onlemleri
alindiktan sonra 15 °C de 10 giin bekletme + 30 giin SK isleminin uygulanmasi
halinde bagarili sonuglar alinabilecektir.

Jasminum fruticans tohumiarinda sera ve acgik alan kosullarinda goguniukia
katlama iglemlierine tabi tutulan tohumlarda ¢imlenmeler meydana gelmigtir. Sera
kosullarinda en yiiksek ¢imlenme 60 giin SK isleminde %85.57 oraninda ortalama 19
giinde, agik alanda 20 giin SK isleminde %53.33 oraninda ortalama 36 giinde
¢imlenmeler meydana gelmistir. Cimlenme bakimindan en yiiksek sonug alinan
islemierden fidan yiizdesi bakimindan da en yliksek sonuglar alinmistir. Sera
kosullarinda 60 giin SK isleminde %68.89, acik alanda 20 giin SK isleminde %34.44
oraninda fidan elde edilmigtir. Cimlenme yiizdesi bakimindan en yiiksek oramn elde
edildigi ve ayrica en kisa stirede ¢imlenme gdsteren 60 giin SK igleminin sera
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kosullannda gergeklestirilecek firetim ¢aligmalan igin  etkili bir gekilde
kullanilabilecegi soylenebilir.

Paliurus spina-christii tohumlarimin ¢imlenme ylizdesi, fidan ylizdesi ve
ortalama ¢imlenme siireleri lizerine H»SO; te bekietme islemlerinin olumiu
etkilerinin oldugu tespit edilmigtir. Sera ve agik alan kosullarinda H,SO4 te bekletme
islemlerinden genel olarak yiikksek ¢imlenme oranlari elde edilmistir. En yiiksek
¢imlenme 40 dk H,SO, te bekletme isleminde sera kosullarinda 65.08 oramnda
ortalama 31 giinde, agik alanda %54.98 oraninda ortalama 43 giinde elde edilmistir.
H,S0, te bekletme siiresinin artmasi ile ¢imlenmelerde azalmalarin meydana geldigi
belirlenmigtir. En yiiksek fidan ylizdesi sera kosullarinda 80 dk H,SO4 te bekletme
isleminde (%60.61), agik alanda 40 dk H,SO4 te bekletme isleminde (%54.98) elde
edilmigtir. P. Spina-christii tohumlarinda tohum kabugundan kaynaklanan ¢imlenme
engelinin oldugu bu engelin de uygulanan isiemlerden H,SO; te bekletme islemi ile
giderilmesi durumunda daha yliksek c¢imlenme oranlarmin elde edilebilecegi
sonucuna varilmistir. Uygulamaya doniik caligmalar igin ekim oncesi 40-80 dk
H,80, te bekletme On islemi ile sera kosullarinda iiretim yapilmas: durumunda daha
basarili sonuglar alinacag s6ylenebilir.

Punica granatum tohumlarinda hem sera hem de agik alanda ¢imlenmeler
saglanmigtir ancak koruma Snlemlerinin yetersiz kalmasi, agik alanda meydana gelen
¢imlenme oranlarinin dig fakt6rlerden biiytik oranda ve olumsuz yonde etkilenmesine
neden olmustur. Bu nedenle sadece sera kosullarinda meydana gelen ¢imlenmeler
degerlendirmelere tabi tutulmustur. 15 dk H;SO4 te bekletme isleminde en yiiksek
¢imlenme ve fidan yiizdesi elde edilmigtir. Cimlenme yiizdesi %19.09 oraninda
ortalama 49 gilinde, fidan ylizdesi ise %11.22 oraninda elde edilmigtir. Elde edilen
cimlenme ve fidan yiizdeleri ile ortalama ¢imlenme stireleri bakimindan uygulanan
igslemler arsinda farkliliklar yoktur. Bu nedenle, uygulamaya doniikk ¢aligmalarda
hicbir 6n islem uygulanmadan tohumlarin ekilmesinin daha ekonomik olacag
sBylenebilir.

Pyracantha coccinea tohumlan oldukca kiicik tohumlardir. Bu nedenle
koruma ve bakim O&nlemlerine karsi ¢ok hassas olduklarm gdzlenmistir. Sera
kosullaninda meydana gelen ¢imlenmeler, acik alanda meydana gelen ¢imlenmelere
oranla di etkenlerden daha iyi korunmustur. Agik alan kosullarinda sera kosullanna
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gére daha fazla otlanma goriilmiistiir. Yabanci otlarla mekanik miicadele ySntemi
kullanilmigtir. Yabanci otlar fidanlara gére ¢ok daha hizli gelistiginden otlarin
alinmas: sirasinda fidanlar zarar gérmiistiir. Ayrica, ot alma ¢aligmalarinda s1 olarak
ekilen tohumlarin toprak hareketleri sonucu agiga ¢iktifi gdzlenmistir. Bu nedenle
sadece sera kosullarinda meydana gelen ¢imlenmeler degerlendirilmistir. Sera
kogullarinda en yiiksek ¢imlenme 20 giin SK isleminde %64.33 oraninda ortalama
31.96 giinde meydana gelmistir. En yiiksek fidan yiizdesi %35.09 ile yine bu isleme
aittir. Genel olarak katlama uygulamalarindan daha iyi sonuglar alinmustir.

Rhus coriaria tohumlarinda iglemler arasinda cimienme yizdesi, fidan
yiizdesi ve ortalama ¢imlenme siiresi bakimindan farkliliklar tespit edilmistir. En
yilksek ¢imlenme 30 dk H,SO; te bekletme +60 giin SK isleminde, sera kosullarinda
%39.79 oraninda ortalama 17 giinde, acik alanda %54.54 oraminda ortalama 41
giinde elde edilmistir. En yliksek fidan yiizdesi de yine aym islemden sera
kosullarinda %28.81, acik alanda %15.43 oraminda elde edilmistir. Elde edilen
bulgular 1iginda R coriaria tobumlarinin ¢imlenme engellerinin giderilmesinde
sadece katlama uygulamalanmin yetersiz kaldii, bu nedenle katlama
uygulamalarimin asitte bekletme islemleri ile birlikte uygulanmas1 gerektigi
s6ylenebilir.

Ziziphus jujuba tohumlarina uygulanan islemlerden en yiiksek cimienme
orani 20 giin SK isleminde sera kosullarinda %14.06 oraninda ortalama 23 giinde,
agik alanda %8.44 oraminda ortalama 47 giinde saglanmistir. Sera kosullarinda genel
olarak katlama islemlerinden olumlu sonuglar ahnmugtir. A¢ik alan kosullarinda 120
dk H,SO4 te bekletme + 30 giin SK isleminde katlama uygulamalarma orania daha
yitkksek (%7.03) ¢imlenme saglanmistir. H;SO4 te bekletme igleminden sonra
tohumlarin yikanmas: esnasinda bazi tohumlarin ylizdiigi goriilmiistiir HSO, te
bekletme islemlerinden diisiik sonuglar alinmasi, tohumlarin yikanmas: esnasinda
yiizen tohumlann zarar gérmils oima olasiliklarindan kaynaklandifi soylenebilir.
H,S0O4 te bekletme isleminin uygulanmas: halinde, bekletme isleminde sonra
tohumlanin bol su ile iyice durulanmasi ve yiizdiirme islemine tabi tutularak yiizen
tohumlarnn uvzaklagtirilmasi daha yiiksek oranda cimlenme ve fidanlanin eide
edilmesine yardime: olacaktir.
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Arbutus andrachne, Cistus creticus ve Pyracantha coccinea gibi ¢ok kiigiik
tohumlu tiirler de bakim ve koruma Snlemlerinde dikkat edilmesi gerekmektedir. Bu
tiirlerde sera kosullan agik alana kiyasla dis etkilerden daha iyi korundugundan
Onerilebilir.

Colutea armena tiiriinde biiyiik oranda bocek zaran s6z konusu oldugundan,
bu zararlari asgariye indirebilmek icin tohumlarin olgunlasir olgunlagmaz toplanmasi
veya zarar goriis tohumlann etkili bir sekilde ayiklanmasimi saglayacak ySntemierin
geligtirilmesi uygulamaya yonelik ¢aligmalar igin faydali olacaktir.

Crataegus ve Junmiperus gibi ¢imlenme engellerli ve ¢imlenme engel
dereceleri fazla olan tiirlerde uzun siireli katlama uygulamalarimin veya iglem
kombinasyonlarinin uygulanmasi daha etkili olacaktir. Baz1 kaynaklarda ozellikle
Juniperus tirlerinde H,SO4 te bekletme uygulamasindan diisikk ¢imlenmelerin elde
edilmesi, asitin tohum kabugunu yakarak kdmirlimsii bir tabaka olusturdugu ve bu
tabakanin ¢imlenmeyi olumsuz etkiledigine dayandiriimaktadir. Bu ¢aligmada HySO4
te bekletme sonucunda kémiirlesmis tabakanin olustugu ancak tohumlarin bol su ile
ovusturularak yikanmasi neticesinde komiirlesmis kabugun uzaklastinlabilecegi
goriilmiigtiir. Bu nedenledir ki ¢ok kaynakta asitte bekletilen tohumlarin bol su ile
yikanmasi gerektigi belirtilmektedir.

Katlama ortaminda meydana gelen ¢imlenmelerin, ekimlerde diisiik
¢imlenmelerin elde edilmesinde 6nemli bir etken oldufu sSylenebilir. Bu nedenle
katlama uygulamas1 gerektiren biitiin tiirlerde katlama ortaminda iken ¢imlenme
belirtilerinin goriilmesi ile ekimlerin gergeklesmesi daha iyi sonuglar saglayacaktir.

Artvin Coruh Havzasinda dogal olarak yayilis gosteren tiirlerin tohumlarinda
cimienme engellerinin giderilmesine yonelik yapilan bu c¢aligmada elde edilen
sonuglar i;iginda her bir tiir igin islem sayilan artinlarak ¢aligmalann tekrarlanmasi
daha etkili sonuglarin tespitine olanak saflayacaktir. Ayrica yapilan ¢alismalarin
farkli orijinler icinde gergeklestiriimesi durumunda tohum kaynaf olarak
kullanilabilecek alanlarin tespiti saglanacaktir. Bu suretle her bir tiir igin yoresel
fidanlik tekniklerinin geligtirilmesine katkida bulunulmus olacaktir.Biitiin bu
caligmalar ydremiz igin dogal olan bu tiirlerin erozyon kontrol g¢ahismalarinda
kullamlmalarina olanak saglanabilecek, bu suretle erozyon kontrol degeri yilksek
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tirler tespit edilebilecek ve galigmalardan daha etkili ve uzun vadeli sonuglar
alinabilecektir.

Fidan tiretim ¢alismalarinda tohum teminin en kisa siirede ve en ekonomik
sekilde temini yaninda, bu tohumlardan ekonomik olarak en kisa siirede ve en fazla
sayida fidan elde edilmesi de 6nem tagimaktadir. Bu caligmada tespit edilen
yontemler iiretim caligmalarinda amacin en iyi gekilde gergeklestirilmesine 151k
tutucu niteliktedirler.

Cimlenme engelleri giderme olanaklarimin tespiti ve fidanlik tekniklerinin
belirlenmesi, agaglandirma g¢aligmalan i¢in Snemli bir sorun olan fidan darbogazinin
ortadan kaldirilmasinda 6nemli bir adimdir.

Erozyon kontrol ¢aligmalarinda dogal tirlerin kullanilmasi gerekmektedir.
Ciinkii dogal tiirler, dogal olmayan tiirlere oranla yayilis gdsterdikleri alanlara daha
iyl adapte olabilirler. Bu yetenekleri erozyon kontrol caligmalarinda alana diger
tiirlere oranla daha iyi uyum go6stermelerine ve boylece g¢aligmalarin bagart ve
etkilerinin kisa vadede saglanmasina yardimei olacaktir. Bu sekilde dogal tiirlerle
yapilan ¢aligmalarla bozulan dogal denge onarilabilecek ve ekolojik denge
kurulabilecektir.

Bu galigmalarin genele yayilmas: ile iilke topraklarn biiyiik lgiide erozyondan
korunmus olacaktir. Bununia birlikte tarumsal verimlilik ve estetik degerler agisindan
bliylik kazanglar saglanacaktir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Tohum Toplanan Alanlar ve Toplanma Zamanian

Turler Toplama Zamani " Toplanan Alan
Arbutus andrachne Ekim Artvin-Erenler K6yt
Cistus creticus Eyliil Artvin-Yeni Mahalle
Colutea armena Agustos Artvin-Merkez-1
Cotinus coggyria Agustos Artvin-Yeni Mahalle
Cotoneaster numullaria Ekim Yusufeli-Pamukgular
Crataegus microphylla Ekim Artvin-Hatilla Vadisi
Crataegus monogyna Ekim Artvin-Hatilla Vadisi
Crataegus pseudoheterophylla Ekim Yusufeli- Pamukgular
Crataegus monogyna subsp. azarella Kasim Artvin-Merkez
Elaeagnus angustifolia Ekim Artvin-Merkez
Jasminum fruticans Kasim Artvin-Merkez
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus Ekim Y usufeli-Pamukgular
Juniperus foetidissima Ekim Artvin-Besagtl
Paliurus spina-christii Ekim Artvin Erenler Koyl
Punica granatum Ekim Artvin-Zeytinlik Koyl
Pyracantha coccinea Ekim Artvin-Savsat
Rhus coriaria Eylul Artvin-Besagl Koyl
Ziziphus jujuba Ekim Artvin-Zeytinlik Koyl

Ek Cizelge 2. Artvin Meteoroloji Istasyonunun 1948-1997 (49 yil) Yillarina Ait

Meteoroloji Olgiim Degerleri

Meteorolojik Aylar Yillik
Elemanlar I 0 [ [ v [ vV [ Vi [Vl [vii] X ] X [ X [ Xi | Ortalama
‘S)l"c:‘klaflf‘(,,c) 27 | 37 | 70 121 | 16 [ 186|205 (207|178 | 145 | 9.1 | 46 123
Z&?ﬂiﬂ%) 189 | 212 | 284 (344 | 364 | 36 | 42 | 43 | 384 (339 (279 | 209 | 430
gfcif“g‘l“t“gc) 61 |11 | -85 | 43 27 {37 |97 | 10 | 42 | 13| 82 | -106]| -161
gg”("nfm) 99.7 | 732 | 563 | 541 | 523 | 479 | 272 | 271 | 351 | 575 | 701 | 889 | 6894
_gg“g]a;‘:m | | || |6t || ]| 6 |66]6 | 6| 650
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Ek Cizelge 3. 1000 Tane Agirliklan ve Doluluk Oranlan

Tirler Bin Tane Agirhig: Doluluk Orani
(gr) (8x100) (%) (3x100)
Arbutus endrachne 2.08 97
Cistus creticus 0.87 98
Colutea armena 20.43 56
Cotinus coggyria 8.65 98
Cotoneaster numullaria 14.52 89
Crataegus microphylla 117.23 88
Crataegus monogyna subsp. azarella 109.43 89
Crataegus monogyna 108.56 87
Crataegus pseudoheterophylia 212.93 86
Elaeagnus angustifolia 249.19 83
Jasminum fruticans 23.15 100
Juniperus foetidissima 128.79 55
Juniperus oxycedrus subsp. oxycedrus 26.83 90
Paliurus spina-christii 20.46 99
Punica granatum 19.76 99
Pyracantha coccinea 4.71 95
Rhus coriaria 15.48 81
Ziziphus jujuba 203.37 79

Ek Cizelge 4. Sera ve A¢ik Alan Kogullaninda Uygulanan Islemlerin Arbutus

andrachne tohumlarimin Cimlenme Yiizdeleri Uzerine Etkilerine

Iliskin Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplamt Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0017 0.0008 0.19 0.8294
Islem 5 0.0247 0.0049 I.11 0.4155
Hata 10 0.0447 0.0045
Agik Alan
Tekrar 2 0.0478 0.0239 1.54 0.2618
Isiem 5 0.1853 0.0371 2.39 0.1134
Hata 10 0.1553 0.0155
Sera*Ag¢ik Alan

Yer I 0.0694 0.0694 2.52 <0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0495 0.0123 1.24 0.3274
Islem 5 0.1342 0.0268 1.77 0.2731
Yer*iglem 5 0.0758 0.0151 1.52 0.2295
Hata 20 0.2000 0.0100
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Ek Cizelge 5. Arbutus andrachne Tohumlarina Uygulanan Islemlerden Elde Edilen

Cimlenme Yiizdeleri
Sera Agik Alan
Islem Cimlenme Fidan Cimlenme Fidan
Yiizdesi (%) Yiizdesi (%) Yizdesi (%) Yiizdesi (%)
20 dk 250 mg/l GA; 5.40 0 15.52 0
60 giin SK 2.17 0 1.30 0
40 giin SK 10.77 0 5.82 0
20 giin SK 647 0 15.52 0
10 dk 250 mg/1 GA; 1.07 0 3.24 0
Kontrol 1.07 0 4.52 0

Ek Cizelge 6. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Arbutus

andrachne Tohumlannin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iliskin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Dilzeyi
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 3.13 1.56 0.11 0.8994
islem 5 516.16 103.23 7.38 0.1236
Tekrar*Islem 2 27.97 13.98 0.39 0.6825
Hata 15 535.17 35.68
Agik Alan
Tekrar 2 112.67 56.33 .80 0.2441
Islem 5 106.77 21.35 0.68 0.6541
Tekrar*iglem 6 187.76 31.29 242 0.0376
Hata 57 737.84 12.94
Sera*Agik Alan

Yer l 903.01 903.01 13.33 <0.05
Tekrar (Yer) 4 115.80 28.95 1.07 0.4298
Islem 5 393.39 78.67 1.20 0.4244
Yer*islem 5 328.80 65.76 2.44 0.1259
Tekrar*islem (yer) 8 215.73 26.97 1.53 0.1637
Hata 72 1273.00 17.68

Ek Cizelge 7. Arbutus andrachne Tohumlarina Uygulanan islemlere Gore Ortalama
Cimlenme Siireleri (OCS) ve Istatistiksel Degerleri (S: Standart
Sapma, Min.: Minimum, Max.:Maksimum)

slem Sera Acik Alan

OCS (giin) S Min, | Max. | OCS (giin) S Min. | Max
60 giln SK 42 3.54 39 44 39 0 39 39
40 giin SK 23 7.89 16 34 43 4.94 34 53
20 giin SK 31 1.63 30 34 39 4.21 34 50
20 dk 250 mg/l GA, 30 0 30 30 42 3.01 34 46
10 dk 250 mg/l GA, 34 0 34 34 48 3.58 42 50
Kontrol 44 0 44 34 45 522 39 50
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Ek Cizelge 8. Sera ve Agik Alan Kosuilarinda Uygulanan Islemlerin Cistus creticus

Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine liskin Varyans

Analizi Sonuglar
VYaryasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamas1 Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.2176 0.1088 4.27 0.0399
Islem 6 0.8217 0.1370 5.37 0.0066
Hata 12 0.3060 0.0255
Agik Alan
Tekrar 2 0.1138 0.0569 1.08 0.3695
Islem 6 0.4506 0.0751 1.43 0.2814
Hata 12 0.6306 0.0526
Sera*Acik Alan

Yer 1 0.1131 0.1131 0.97 >0.05
Tekrar (Yer) 4 0.3314 0.0829 2.12 0.1091
Iglem 6 1.0723 0.1787 5.36 0.0303
Yer*islem 6 0.2000 0.0333 0.85 0.5417
Hata 24 0.9367 0.0390

Ek Cizelge 9. Sera Kosullarinda Cistus creticus Tohumlariin Cimlenme

Yiizdelerine iliskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayist (N)|Cimlenme Yiizdesi (%) |Homojen Gruplar

Kontrol 3 7.94 *

180 dk 50 °C SB+ 30 giin SK 3 10.20 *

40 giin SK 3 18.14 * *

20 giin SK 3 23.81 < *

60 giin SK 3 24.94 < *

35 sn 100 °C de SB 3 47.62 g

1 dk 100 °C de SB 3 66.89

Ek Cizelge 10. Sera ve Ag¢ik Alan (AA) Kosullaninda Cistus creticus Tohumlarinin

Cimlenme Yiizdelerine iligkin Duncan Testi Sonuglar

Isiem Veri Sayisi (N) | Cimlenme Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar
40 glin SK (AA) 3 4.42 *

60 gtin SK (AA) 3 5.44 *

20 giin SK (AA) 3 6.12 * *
Kontroi (Sera) 3 7.94 * *
180 dk 50 °C SB+ 30 gim SK (AA) 3 9.18 * *

180 dk 50 °C SB+ 30 giin SK (Sera) 3 10.20 * *

40 gtin SK (Sera) 3 18.14 ® *

20 gtn SK (Sera) 3 23.81 * *

60 giin SK (Sera) 3 24.94 * *
Kontrol (AA) 3 27.55 * * *
35 sn 100 °C de SB (AA) 3 29:25 * * *
1 dk 160 °C de SB (AA) 3 44.89 * * ®
35 sn 100 °C de SB (Sera) 3 47.62 * *
1 dk 100 °C de SB (Sera) 3 66.89 *
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Ek Cizelge 11. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cistus creficus

Tohumlannin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iligkin Varyans

Analizi Sonuglar
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Dlizeyi
Kaynaf Derecesi Toplam Ortalamas: Pr>F
Sera
Tekrar 2 1009.36 504.68 1.48 0.2697
Islem 6 357691 596.15 1.75 0.1998
Tekrar*islem 12 3751.25 341.02 2.11 0.0222
Hata 156 25169.63 161.34
Acik Alan
Tekrar 2 123.35 61.67 0.36 0.7054
islem 6 2421.76 403.63 2.36 0.1033
Tekrar*islem 12 1883.01 171.18 3.44 0.001
Haia 353 1755092 49.71
Sera * Agik Alan

Yer 1 2770.17 2770.17 8.53 >0.05
Tekrar (Yer) 4 1132.71 283.18 1.11 0.3788
Islem 6 4543.72 757.27 2.54 0.1402
Yer*islem 6 1785.54 297.59 1.16 0.3615
Tekrar*islem (yer) 22 5654.26 256.10 3.05 <0.0001
Hata 509 42720.54 83.93

Ek Cizelge 12. Cistus creticus Tohumlarma Uygulanan Islemlere Gore Ortalama

Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

iglem Sera Agik Alan
OCS (giin) S Min. | Max, | OCS(glin) | S | Min. | Max.
60 giin SK 26 16.85 7 61 30 659 | 20 44
40 giin SK 29 14.32 7 51 26 890 [ 11 41
20 giin SK 25 16.47 7 68 30 321 1( 25 37
180 dk 50 °C SB+ 30 giin SK 47 1390 | 30 75 30 799 | 11 41
35 sn 100 °C de SB 39 1326 | 14 75 28 574 | 11 41
1 dk 100 °C de SB 33 9.55 55 20 898 | 11 44
Kontrol 51 8.50 44 68 31 589 | 11 41
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Ek Cizelge 13. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan iglemlerin Cistus creticus
Tohumlarimin Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans

Analizi Sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Gliven Ditzeyi
Kaynag Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.1154 0.0577 3.67 0.0570
islem 6 0.5294 0.0882 5.62 0.0055
Hata 12 0.1885 0.0157
Agik Alan
Tekrar 2 0.0188 0.0094 0.34 0.7177
islem 6 0.2891 0.0482 1.75 0.1926
Hata 12 0.3303 0.0275
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.0089 0.0089 0.18 >0.05
Tekrar (Yer) 4 0.1341 0.0335 1.55 0.2195
islem 6 0.7241 0.1207 7.67 0.0128
Yer*iglem 6 0.0944 0.0157 0.73 0.6315
Hata 24 0.5188 0.0216

Ek Cizelge 14. Sera Kosullarinda Cistus creticus Tohumlannin Fidan Yiizdelerine

Iligkin Duncan Testi Sonuglari

Islem Veri Sayist (N) Fidan Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol 3 2.27 *
60 gtin SK 3 4.54 e
40 giin SK 3 4.54 g
180 dk 50 °C SB+ 30 giin SK 3 6.80 g
20 giin SK 3 10.20 *
35 sn 100 °C de SB 3 23.81 *
1 dk 100 °C de SB 3 49.89 *

Ek Cizelge 15. Sera ve Agik Alan Kosullaninda Cistus creticus Tohumlarinin Fidan

Yiizdelerine Jliskin Duncan Testi Sonuglar

lislern eri Sayisi (N) [Fidan Ytzdesi (%) [Homojen Gruplar
Kontrol (Sera) 3 2.27 *

40 gin SK (AA) 3 3.40 *

60 giin SK (AA) 3 3.74 *

D0 giin SK (AA) 3 3.74 *

60 giin SK (Sera) 3 4.54 *

40 giin SK (Sera) 3 4.54 *

180 dk 50 °C SB+ 30 gitn SK (AA) 3 4.76 #

180 dk 50 °C SB+ 30 giin SK (Sera} 3 6.80 *

35 sn 100 °C de SB (AA) 3 9.52 * *
20 giin SK (Sera) 3 10.20 * *
Kontrol (AA) 3 19.05 ki *
35 sn 100 °C de SB (Sera) 3 23.81 x o=
1 dk 100 °C de 5B (AA) 3 3742 »
1 dk 100 °C de SB (Sera) 3 49.89
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Ek Cizelge 16. Sera ve Agik Alan Kosullannda Uygulanan islemierin Colutea
armena Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine liskin

Varyans Analizi Sonucian

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Glven Dizeyi
Kaynaf1 Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0240 0.0120 0.23 0.7977
Islem 5 0.1829 0.0366 0.70 0.0632
Hata 10 0.5192 0.0559
Agik Alan
Tekrar 2 0.1464 0.0732 0.95 04187
islem 5 09117 0.1824 2.37 0.1153
Hata 10 0.7700 0.0770
Sera*Acik Alan

Yer 1 0.0110 0.0110 0.08 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.1705 0.0426 0.66 0.6262
islem 5 0.6253 0.1251 1.33 0.3803
Yer*Islem 5 0.4694 0.0939 1.46 0.2480
Hata 20 1.2893 0.0645

Ek Cizelge 17. Colutea armena Tohumlarina Uygulanan Islemlerden Elde Edilen

Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri

Sera Acik Alan
Islem Cimlenme Fidan Cimlenme Fidan
Yiizdesi (%) | Yiizdesi (%) | Yizdesi (%) | Yilzdesi (%)
60 giin SK 43.63 15.87 27.80 5.95
40 giin SK 55.54 35.71 29.76 7.94
20 glin SK 45.65 23.81 91.25 15.87
100 °C suda 1 giin Sogumaya Birakma 21.85 15.87 29.76 5.95
1 giin SB 43.63 35.71 55.54 9.92
Kontrol 41.67 21.83 39.70 17.86
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Ek Cizelge 18. Sera ve Agik Alan Kosullaninda Uygulanan Islemlerin Colutea

armena Tohumlarimin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine iligkin

Varyans Analizi Sonuglari
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Gilven Dizeyi
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 425.56 212.78 0.41 0.4823
islem 5 2991.60 598.32 2.21 0.1242
Tekrar*islem 10 2710.61 271.06 0.52 0.8729
Hata 109 56816.85 521.26
Acgik Alan
Tekrar 2 1457.95 728.98 0.84 0.4604
islem 5 716742 1433.48 1.65 0.2338
Tekrar*Islem 10 8688.13 868.81 1.74 0.0784
Hata 120 59755.06 497.96
Sera *Ag¢ik Alan

Yer 1 1331.20 1331.20 3.28 P>0.05
Tekrar (Yer) 4 1883.52 470.88 0.83 0.5240
Islem 5 7183.642 1436.73 2.84 0.1381
Yer*islem 5 2527.31 505.46 0.89 0.5081
Tekrar*Islem (yer) 20 11398.75 569.94 1.12 0.3303
Hata 229 116571.90 509.05

Ek Cizelge 19.Colutea armena Tohumlarimn Uygulanan Islemlere Gére Ortalama

Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

Sera Agik Alan

Islem oGS . 0o¢s .
(giin) S Min. | Max. (giin) S Min. | Max
60 giin SK 30 | 21.13 7 75 46 | 1997 | 14 75
40 giin SK 28 | 24.17 7 82 32 | 2000 14 68
20 giin SK 28 | 23.56 7 82 39 | 2787 | 14 82
100 °C suda 1 glin Sogumaya B. 46 [ 1939 | 16 75 41 17.17 | 19 75
1 giin SB 32 | 1876 | 14 82 26 | 1854 | 14 75
Kontrol 37 2373 | 14 82 42 [ 26.01 14 82

122




Ek Cizelge 20. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan islemierin Colutea

armena Fidan yiizieri Uzerine Etkilerine fliskin Varyans Analizi

Sonuglarn
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynag Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0579 0.0289 1.71 0.2292
islem 5 0.1222 0.0244 1.45 0.2888
Hata 10 0.1689 0.0169
Agik Alan
Tekrar 2 0.0240 0.0120 1.76 0.2209
Islem 5 0.0394 0.0079 1.16 0.3937
Hata 10 0.0681 0.0068
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.1820 0.1820 5.13 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0819 0.0205 1.73 0.1835
iglem 5 0.0867 0.0173 1.16 0.4381
Yer*islem 5 0.0749 0.0150 1.26 0.3177
Hata 20 0.2370 0.0118

Ek Cizelge 21. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cotinus

coggyria Tohumlarnin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iligkin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oran Gliven Diizeyi
Kaynafit Derecesi Toplamt Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0956 0.0478 5.20 0.0236
Islem 6 0.8027 0.1338 14.56 <0.0001
Hata 12 0.1102 0.0092
Agik Alan
Tekrar 2 0.0176 0.0088 0.82 0.4642
islem 6 0.1831 0.6305 2.86 0.0622
Hata 12 0.1172 0.0107
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.7998 0.7999 13.51 <0.065
Tekrar (Yer) 4 0.1132 0.0283 2.86 0.0464
{slem 6 0.8012 0.1335 432 0.0491
Yer*islem 6 0.1853 0.0309 3.12 0.0218
Hata 23 0.2275 0.0099
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Ek Cizelge 22. Sera Kogullaninda Cotinus coggyria Tohumlanmn Cimlenme

Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar:

isiem Veri Sayist (N) Cimlenme Y lizdesi (%) Homojen Gruplar

Kontrol 3 23.81 *
20 glin SK 3 30.61 *
40 giin SK 3 39.68 * *
60 giin SK 3 44.22 * *
50 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 54.42 *

0 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 58.96 #

0 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 87.30 *

Ek Cizelge 23. Sera ve A¢ik Alan Kogullaninda Cotinus coggyria Tohumlarinin

Cimlenme Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglart

Islem Veri Sayisi (N) | Cimlenme Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar

40 giin SK (AA) 3 9.07 *
60 giin SK (AA) 2 15.31 *
50 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 15.87 *
Kontrol (AA) 3 15.87 *
20 giin SK AA) 3 19.27 * %
Kontrol (Sera) 3 23.81 S
80 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 29.48 L
20 gitn SK (Sera) 3 30.61 L
20 dk H,SO,4+ 60 giin SK (AA) 3 38.55 ok
40 giin SK (Sera) 3 39.68 £k K
60 gtin SK (Sera) 3 44.22 * o
50 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 3 54.42 #
Eo dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 3 58.96 *

0 dk H,SC,+ 60 gtin SK (Sera) 3 87.30 *
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Ek Cizelge 24. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cotinus

coggyria Tohumlanmn Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iligkin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplamu Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 62.10 31.05 0.10 0.9033
islem 6 26328.31 4388.05 14.50 <0.0001
Tekrar*islem 12 3631.66 302.64 445 <0.0001
Hata 278 18920.90 68.06
Agik Alan
Tekrar 2 491.37 245.68 3.44 0.0692
Islem 6 649.14 108.19 1.51 0.2606
Tekrar*Islem 11 786.04 71.46 1.20 0.2962
Hata 100 5949.53 59.50
Sera*A¢ik Alan

Yer 1 9673.07 9673.07 1.75 <0.05
Tekrar (Yer) 4 55347 138.37 0.72 0.5868
islem 6 11407.71 1901.28 1.46 0.3287
Yer*islem 6 7813.37 130223 6.78 0.0003
Tekrar*islem (yer) 23 4417.70 192.07 2.92 <0.0001
Hata 378 24870.44 65.79

Ek Cizelge 25. Sera Kosullarninda Cotinus coggyria Tohumlarinin Ortalama

Cimlenme Siirelerine iliskin Duncan Testi Sonuglan

] islem Veri Sayist (N) OCS (giin) Homojen Gruplar
80 dk H,SO,+ 60 glin SK 52 16
50 dk H,SO,+ 60 giin SK 48 18
0 dk H,SO4+ 60 giin SK 77 19 g
0 glin SK 39 21 *
0 gin SK 35 28 *
0 glin SK 27 33 *
ontrol 21 52 *
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Ek Cizelge 26. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Cotinus coggyria Tohumlarinin

Ortalama Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglart

| islem Veri Sayis1 (N) | OCS (giin) | Homojen Gruplar
80 dk H,S0,+ 60 giin SK (Sera) 52 16 *

50 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 48 18 *

20 dk H,SO,4+ 60 giin SK (Sera) 77 19 *

60 giin SK (Sera) 39 21 *

40 giin SK (Sera) 35 28 *

D0 giin SK (Sera) 27 33 x

20 dk H,S0,+ 60 giin SK (AA) 34 37 ® %

40 giin SK (AA) 8 38 x % %
50 dk H,SO,+ 60 gitn SK (AA) 14 38 x ok
80 dk H,SO,+ 60 giin SK (AA) 26 40 x
Kontrol (AA) 14 41 * %
D0 giin SK (AA) 17 42 x
60 giin SK (AA) 7 43 *
Kontrol (Sera) 21 52 *

Ek Cizelge 27. Cotinus coggyria Tohumlarimn Uygulanan Islemlere Gore Ortalama

Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

fsiem 7 Sera 4 Agik Alan
OCS (giin) S Min. | Max. | OCS (glin) S Min. | Max.

60 giin SK 21 6.87 14 44 43 8.01 32 51
40 glin SK 28 12.15] 14 68 38 4.50 | 32 48
20 glin SK 33 1267 | 14 68 42 1032 | 27 75
20 dk H,SO; + 60 glin SK 19 7.61 14 44 37 9.98 14 61
50 dk H,80, + 60 gitn SK 18 5.00 14 30 38 4.69 | 32 51
80 dk H,SO, + 60 giin SK 16 3.21 14 30 40 6.19 | 32 51
Kontrol 52 17.08 | 14 75 41 746 | 32 54
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Ek Cizelge 28. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cotinus

coggyria Fidan yiizleri Uzerine Etkilerine iligkin Varyans Analizi

Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orant Gilven Dlizeyi
Kaynagi Derecesi Toplam: Ortalamas: Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0874 0.0437 9.73 0.0306
Islem 6 0.3956 0.0659 7.14 0.0020
Hata 12 0.1108 0.0092
Agik Alan
Tekrar 2 0.0112 0.0056 0.81 0.4700
islem 6 0.0650 0.0108 1.57 0.2440
Hata 11 0.0758 0.0069
Sera*Acik Alan

Yer i 0.8472 0.8472 20.37 <0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0985 0.0246 3.04 0.0380
Islem 6 0.3582 0.0597 3.52 0.0755
Yer*iglem 6 0.1017 0.0170 2.09 0.0940
Hata 23 0.1867 0.0081

Ek Cizelge 29. Sera Kosullarinda Cotinus coggyria Tohumlarinin Fidan yiizdelerine

Iligkin Duncan Testi Sonuglari

islem Veri Sayist (N)]  Fidan Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
K ontrol 3 14.74 &
20 giin SK 3 23.81 u *
60 glin SK 3 31.75 E i
40 gitn SK 3 31.75 * *
50 dk H,SO4+ 60 gitn SK 3 44.22 & *
80 dk H,SO4+ 60 giin SK 3 45.35 * *
0 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 58.96 *

Ek Cizelge 30. Sera ve A¢ik Alan Kosullarinda Cotinus coggyria Fidan Yiizdelerine

Iliskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayisi (N)|  Fidan Yiizdesi (%) Homojen Gruplar

40 gin SK (AA) 3 1.13 C
Konirol (AA) 3 2.27 *
60 giin SK (AA) 2 5.10 %
20 glin SK (AA) 3 6.80 * %
80 dk H,SO,+ 60 giin SK (AA) 3 6.80 * %

0 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 7.94 *

ontrol (Sera) 3 14.74 ¥k %

0 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 19.27 L

0 gin SK (Sera) 3 23.81 x

0 giin SK (Sera) 3 31.75 x o ow

0 gtin SK (Sera) 3 31.75 w0k

0 dk H,S0,+ 60 glin SK (Sera) 3 4422 * 0%
80 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 3 45.35 ® ok

0 dk H,SO,+ 60 glin SK (Sera) 3 58.96 *
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Ek Cizelge 31. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cofoneaster

numullaria Tohumlarmn Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine

Iliskin Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orant Gliven Dilzeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0148 0.0074 0.69 0.5210
Islem 6 0.6796 0.1133 10.52 0.0003
Hata 12 0.1292 0.0108
Acik Alan
Tekrar 2 0.0026 0.0013 0.54 0.5967
Islem 6 0.0407 0.0063 2.76 0.0690
Hata 11 0.0270 0.0025
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.0640 0.0640 2.01 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0175 0.0044 0.64 0.6368
islem 6 0.4417 0.0736 2.68 0.1277
Yer*islem 6 0.1648 0.0275 4.04 0.0065
Hata 23 0.1562 0.0068

Ek Cizelge 32. Sera Kosullarinda Cofoneaster numullaria Tohumlarinin Cimlenme

Yiizdesine Iligkin Duncan Testi Sonuglari

fslem Veri Sayis1 (N) Y%LZ%Z) Homajen Gruplar
40 giin SK 3 0.00 *
Kontrol 3 0.00 ®
60 giin SK 3 1.24 "
20 giin SK 3 2.51 #
60 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 14.98 *
30 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 17.49 &
90 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 53.67 *

Ek Cizelge 33. Cotoneaster numullaria Tohumlarimin Uygulanan Islemlerden Elde
Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri

Sera Agik Alan
islem Cimlenme Fidan Cimienme Fidan
Yiizdesi (%) Yiizdesi (%) Y lizdesi (%) Yitzdesi (%)

60 giin SK 124 1.25 0.00 0.00
40 gitin SK 0.00 0.00 1.24 0.00
| 20 giin SK 2.51 0.00 1.24 0.00
30 dk Hp)SO4+ 60 giin SK 17.49 1248 7.49 0.00
60 dk H,SO,+ 60 giin SK 14.98 8.74 10.00 1.25
90 dk H,SO4+ 60 glin SK 53.67 4245 3.75 3.75
Kontrol 0.00 0.00 1.24 0.00
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Ek Cizelge 34. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Cotoneaster

numullaria Tohumlarnnin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine iliskin

Varyans Analizi Sonuglari
VYaryasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Gtiven Diizeyi
Kaynag1 Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 321.19 160.60 1.94 0.2883
Islem 4 124.87 31.22 0.38 0.8156
Tekrar*iglem 3 248.76 §2.92 1.40 0.2502
Hata 62 3662.76 59.08
Agik Alan
Tekrar 2 2.44 1.22 0.09 0.2146
Islem 5 41.62 8.32 0.63 0.6978
Tekrar*iglem 3 39.79 13.26 2.80 0.1011
Hata 9 42.67 4.74
Sera* Agik Alan
Yer 1 280.58 280.58 7.56 0.05<
Tekrar (Yer) 4 323.63 80.91 1.68 0.2708
islem 6 144.51 24.08 5.60 0.0928
Yer*islem 3 12.90 4.30 0.09 0.9632
Tekrar*islem (yer) 6 288.55 48.09 0.92 0.4849
Hata 71 370542 52.19

Ek Cizelge 35. Cotoneaster numullaria Tohumlarinin Uygulanan islemlere Gére

Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

islem 7 Sera 7 Agik Alan
OCS (giin) S Min, | Max. | OCS(glin) | S | Min. | Max.
60 giin SK 30 - 30 30 - - - -
40 giin SK - - - - 25 - 25 25
20 giin SK 24 14.14 | 14 34 30 - 30 30
30 dk H,SO4+ 60 giin SK 19 6.19 14 30 28 258 25 30
60 dk H,SO4+ 60 gtin SK 21 11.62 | 14 50 26 283 | 25 33
90 dk H,304+ 60 gtin SK 20 6.75 14 42 25 - 25 25
Kontrol - - - - 25 - 25 25
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Ek Cizelge 36. Sera ve A¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan Isiemlerin Fidan ylizleri

Uzerine Etkilerine fligkin Varyans Analizi Sonuglan

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oran Giiven Dilzeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0162 0.0081 1.06 0.3763
islem 6 0.4300 0.0717 941 0.0006
Hata 12 0.0914 0.0076
Agik Alan
Tekrar 2 0.0001 0.0001 0.21 0.8118
Iglem 6 0.0024 0.0004 1.23 0.3630
Hata 11 0.0036 0.0003
Sera*Acik Alan

Yer 1 0.0741 0.0741 2.57 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0163 0.0041 0.99 0.4342
islem 6 0.2071 0.0345 1.39 0.3439
Yer*iglem 6 0.1487 0.0247 6.00 0.0007
Hata 23 0.0950 0.0041

Ek Cizelge 37. Sera Kosullarinda Cofoneaster numullaria Fidan Yiizdesine Iliskin

Duncan Testi Sonuglan

Islem Veri Sayisi (N) Y%I;g:??’;)) Homojen Gruplar
40 glin SK 3 0.00 *
20 giin SK 3 0.00 *
Kontrol 3 0.00 &
60 giin SK 3 1.25 S
60 dk H,SO,+ 60 giim SK 3 8.74 *
30 dk H,SO,+ 60 glin SK 3 12.48 *
90 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 4245 *
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Ek Cizelge 38. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Elaeagnus

angustifolia Tohumlarimn Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine

fliskin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oran Gliven Diizeyi
Kaynagy Derecesi Toplami Ortalamast Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.1876 0.0938 6.58 0.0150
islem 5 0.3062 0.0612 4.30 0.0239
Hata 10 0.1425 0.0142
Acik Alan
Tekrar 2 0.0432 0.0216 0.98 0.4085
Islem 5 0.2553 0.0511 2.32 0.1208
Hata 10 0.2202 0.0220
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.2588 0.2588 3.70 > (.05
Tekrar (Yer) 4 0.2308 0.0578 3.18 0.0355
islem 5 0.5009 0.1002 8.27 0.0184
Yer*islem 5 0.0606 0.0121 0.67 0.6522
Hata 20 0.3627 0.0181

Ek Cizelge 39. Sera Kosullarinda Flaeagnus angustifolia Tohumlarimin Cimlenme

Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglan

Islem Veri Sayist (N)| Cimlenme Yilzdesi (%) | Homojen Gruplar
2 mm her iki ugtan kesme + 7 giin SB 3 22.76 *
40 giin SK 3 41.49 * *
20 glin SK 3 42.84 X *
60 glin SK 3 49.53 e *
Kontrol 3 56.22 *
15 °C de 10 Gun akan SB + 30 gtin SK 3 64.26 i

Ek Cizelge 40. Sera ve A¢ik Alan Kosullannda Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin

Cimlenme Yiizdelerine iliskin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayis1 (N) Y%g?ile:?lgz ) Homojen Gruplar
2 mm iki ugtan kesme + 7 giin SB (AA) 3 18.74 *
20 giin SK (AA) 3 21.42 ook
2 mm iki ugtan kesme + 7 giin SB (Sera) 3 22.76 * %
40 giin SK (AA) 3 2544 * oK%
60 giin SK (AA) 3 26.77 ¥ % % %
Kontrol (AA) 3 28.11 * ook ox &
40 giin SK (Sera) 3 41.49 L
20 giin SK (Sera) 3 42.84 *oR R R %
60 gtin SK (Sera) 3 49.53 ok Ak %
15 °C de 10 Giin akan SB + 30 giin SK (AA) 3 54.89 L
Kontrol (Sera) 3 56.22 ok
15 °C de 10 Giin akan SB + 30 giin SK (Sera) 3 64.26 ®
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Ek Cizeige 41. Sera ve Acik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Elaeagnus

angustifolia Tohumlarimn Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine [ligkin

Varyans Analizi Sonuclan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orant Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 353.21 176.61 5.42 0.0255
Islem 5 5703.38 1140.68 34.98 <.0001
Tekrar*islem 10 326.10 32.61 0.73 0.6965
Hata 189 8453.61 44.73
Agik Alan
Tekrar 2 160.43 80.22 0.43 0.6641
islem 5 1181.20 236.24 1.26 0.3537
Tekrar*islem 10 1889.32 188.04 1.79 0.0711
Hata 113 11901.15 105.32
Sera*Agik Alan
Yer i 757643 7576.43 41.80 <0.05
Tekrar (Yer) 4 513.64 128.41 1.16 0.3563
islem 5 4792.57 958.51 5.87 0.0372
Yer*iglem 5 815.87 163.17 1.48 0.2407
Tekrar*islem (yer) 20 220647 110.32 1.64 0.0434
Hata 302 20354.76 67.40

Ek Cizelge 42. Sera Kosullarinda Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin Ortalama

Cimlenme Siirelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayisi (N) | OCS (giin) | Homojen Gruplar
60 giin SK 37 19 *
15 °C de 10 Giin akan SB + 30 gtin SK 48 23
40 giin SK (Sera) 31 26
2 mm her iki ugtan kesme + 7 glin SB 17 30 *
20 giin SK 32 30 *
Kontrol 42 35 *

Ek Cizelge 43. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Elaeagnus angustifolia Tohumlarinin

Ortalama Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Sonugclan

islem Veri Sayisi (N) | OCS (giin) | Homojen Gruplar
60 gilin SK (Sera) 37 19 #
15 °C de 10 Giin akan SB + 30 giin SK (Sera) 48 23 oo
40 giin SK (Sera) 31 26 *
2 mm her iki ugtan kesme + 7 giin SB (Sera) 17 30
20 gtin SK (Sera) 32 30 *
Kontrol (Sera) 42 35 *
60 giin SK (AA) 20 36 *
40 glin SK (AA) 19 36 *
15 °C de 10 Giin akan SB + 30 giin SK (AA) 41 39 *
2 mm her iki ugtan kesme + 7 giin SB (AA) 14 42 "
Kontrol (AA) 21 42 *
20 giin SK (AA) 16 42 *
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Ek Cizelge 44. Elaeagnus angustifolia Tohumlannin Uygulanan Iglemlere Gére

Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

Sera Acik Alan
Islem 0oCS . oCsS .
(glin) S | Min. | Max. (giin) S Min. | Max.

60 giin SK 19 |5.15] 14 30 36 590 | 24 49
40 giin SK 26 | 642 14 39 36 870 | 24 53
20 giin SK 30 {873 ] 16 55 42 11.14 | 28 73
2 mm her iki ugtan kesme + 7 giin SB 30 1734 21 51 42 935 | 32 66
15°Cde 10 Glinakan SB+30giinSK | 23 [6.37 | 14 34 39 10.77 | 28 73
Kontrol 35 1660 ] 21 51 42 1559 | 24 66

Ek Cizelge 45. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Elaeagnus
angustifolia Fidan Yiizleri Uzerine Etkilerine iliskin Varyans Analizi

Sonuglart
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Gtliven Diizeyi
Kaynag: Derecesi Toplamu Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.1292 0.0646 6.61 0.0148
islem 5 0.3639 0.0728 7.45 0.0037
Hata 10 0.0977 0.0098
Acik Alan
Tekrar 2 0.0339 0.0169 2.74 0.1126
Islem 5 0.0083 0.0017 0.27 0.9196
Hata 10 0.0618 0.0062
Sera*Acik Alan

Yer 1 0.6668 0.2228 2.72 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.1631 0.0408 5.11 0.0053
islem 5 0.1665 0.0333 0.81 0.5890
Yer*Islem 5 0.2057 0.0411 5.16 0.0034
Hata 20 0.1595 0.0080

Ek Cizelge 46. Sera Kosullarinda FElaeagnus angustifolia Tohumlarmin Fidan

Yiizdesine Iliskin Duncan Testi Sonuclar

iglem Veri Sayis1 (N) | Fidan Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar
2 mm her iki ugtan kesme + 7 giin SB 3 14.73 ®
40 glin SK 3 28.11 ® *
20 giln SK 3 36.14 ® ® *
60 giin SK 3 44.18 ® *
Kontrol 3 52.21 * *
15 °C de 10 Gilin akan SB + 30 giin SK 3 56.22 *
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Ek Cizelge 47. Elaeagnus angustifolia Tohumlaninin Uygulanan islemlerden Elde

Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri

Sera Acik Alan
islem Cimlenme Fidan Cimlenme Fidan
Yiizdesi (%) | Yiizdesi (%) | Yiizdesi (%) | Yitzdesi (%)
60 giin SK 49.52 44.18 26.79 9.37
40 giin SK 41.49 28.11 25.42 14.73
20 giin SK 42.85 36.14 21,41 9.37
2 mm her iki ugtan kesme + 7 glin SB 22.77 14.73 18.76 12.05
15 °C de 10 Giin akan SB + 30 giin SK 64.26 56.22 54.90 9.37
Kontrol 56.22 52.21 28.11 13.39

Ek Cizelge 48. Sera ve Agik Alan Kosullaninda Uygulanan islemlerin Jasminum

fruticans Tohumlarimn Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iliskin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynag1 Derecesi Toplamu Ortalamast Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0038 0.0019 0.19 0.8308
islem 5 1.6588 0.3318 32.73 <0.0001
Hata 10 0.1014 0.0101
Agik Alan
Tekrar 2 0.0083 0.0041 0.52 0.6083
islem 5 1.1085 0.2217 28.01 <0.0001
Hata 10 0.0791 0.0079
Sera*Acik Alan

Yer i 0.0011 0.0011 0.01 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0121 0.0030 0.34 0.8510
iglem 5 2.3599 0.4720 5.79 0.0383
Yer*islem 5 0.4074 0.0815 9.03 0.0001
Hata 20 0.1805 0.0090

Ek Cizelge 49. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Jasminum fruticans

Tohumlanmn Cimlenme Yiizdelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayist (N) Cimlenme Ytzdesi (%) Homojen Gruplar
30 sn 100 °C de SB 3 0.006 *
10 dk H,S0, 3 0.00 *
K ontrol 3 4.44 *
20 giin SK 3 25.56 *
40 giin SK 3 38.89 *
60 giin SK 3 85.56 *
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Ek Cizelge 50. A¢ik Alan Kosullarinda Uygulanan Iglemlerin Jasminum fruticans

Tohumlarmin Cimlenme Yiizdelerine iliskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayisi (N) Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
30 sn 100 °C de SB 3 0.00 *
10 dk H,SO, 3 0.00 *
K ontrol 3 0.00 *
60 giin SK 3 4333 x
40 giin SK 3 51.11 *
20 giin SK 3 53.33 *

Ek Cizelge 51. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan islemierin Jasminum

fruticans Tohumlarnin Cimlenme Yiizdelerine iliskin Duncan Testi

Sonuglan
Islem Veri Sayist (N) [ Cimlenme Yilzdesi (%) | Homojen Gruplar

0 sn 100 °C de SB (Sera) 3 0.00 *
30 sn 100 °C de SB (AA) 3 0.00 *
10 dk H,SO4(AA) 3 0.60 ~
Kontrol (AA) 3 0.00 9
Kontrol (Sera) 3 4.44 3
00 giin SK (Sera) 3 25.56 *
40 gitn SK (Sera) 3 38.89 *oox
60 gin SK (AA) 3 43.33 *
40 giin SK (AA) 3 51.11 *
20 giin SK (AA) 3 53.33 *
60 giin SK (Sera) 3 85.56 *
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Ek Cizelge 52. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Jasminum

fruticans Tohumlarmin Cimlenme Stiresi Uzerine Etkilerine Iligkin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 38.58 19.29 0.35 0.7257
Islem 3 1097.10 365.70 6.59 0.0500
Tekrar*iglem 4 221.87 55.47 1.13 0.3460
Hata 129 6340.48 49.15
Agik Alan
Tekrar 2 267.311 133.66 0.41 0.6912
Islem 2 703.56 351.77 1.07 0.4250
Tekrar*iglem 4 1317.83 329.46 12.82 <0.0001
Hata 117 3007.75 25.71
Sera*Agik Alan

Yer 1 14905.88 14905.88 0.00 P>0.05
Tekrar (Yer) 4 305.89 76.47 0.40 0.8055
Islem 3 1700.84 566.95 260.76 0.0038
Yer*islem 2 4.35 2.17 0.01 0.9888
Tekrar*iglem (yer) 8 1539.71 192.46 5.06 <0.6001
Hata 246 9348.23 38.00

Ek Cizelge 53. Sera Kosullarinda Jasminum fruticans Tohumlarinin Cimlenmelerinin

Ortalama Cimlenme Stirelerine Iliskin Duncan Testi

islem Veri Sayist (N) OCS (gtin) Homojen Gruplar
60 giin SK 77 19 *
40 giin SK 35 21 *
20 giin SK 23 24 *
Kontrol 4 33 *

Ek Cizelge 54. Sera ve Ac¢ik Alan Kosullarinda Gergeklesen Jasminum fruticans

Tohumlarinin Ortalama Cimlenme Siirelerine iliskin Duncan Testi

Islem Veri Sayist (N) OCS (giin) Homojen Gruplar
60 g0n SK (Sera) 77 19 *
40 giin SK (Sera) 35 21 *
20 giin SK (Sera) 23 24 *
Kontrol (Sera) 4 33 *
60 giin SK (AA) 32 36 *
40 giin SK (AA) 46 38 x
20 giln SK (AA) 48 41 .
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Ek Cizelge 55. Jasminum fruticans Tohumlarmin Uygulanan Islemlere Gore

Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

islem _ Sera Agik Alan
OCS (glin) S Min. | Max. | OCS(glin) | S | Min. | Max.
60 giin SK 19 6.67 14 44 36 572 | 32 61
40 giin SK 21 5.56 14 34 38 6.57 | 32 61
20 giin SK 24 8.55 16 51 41 631 | 32 61
30 sn 100 °C de SB - - - - - - - -
10 dk H,S0, - - - - - - - -
Kontrol 33 1327 ] 21 44 - - - -

Ek Cizelge 56. Sera Ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Jasminum

fruticans Tohumlannin Fidan Yiizdeleri Uzerine Etkilerine iliskin

Varyans Analizi Sonuglar
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Gilven Dilizeyi
Kaynaf Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0060 0.0030 0.33 0.7284
islem 5 1.0960 0.2192 23.71 <0.0001
Hata 10 0.0925 0.0092
Agik Alan
Tekrar 2 0.0270 0.0135 1.97 0.1896
Islem 5 0.4139 0.0828 12.08 0.0006
Hata 10 0.0685 0.0069
Sera*Agik Alan

Yer i 0.0297 0.0297 0.50 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0331 0.0083 1.03 04172
Islem 5 1.2557 0.2511 4.94 0.0522
Yer*iglem 5 0.2542 0.0508 6.32 0.0111
Hata 20 0.1610 0.0080

Ek Cizelge 57. Sera Kosullarinda Jasminum fiuticans Tohumlarima Uygulanan
Islemlerin Fidan Yiizdelerine Etkilerine Iliskin Duncan Testi

Sonuglar

isiem Veri Sayist (N) Fidan Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
30 sn 100 °C de SB 3 0.00 *
10 dk H,80, 3 0.00 *
i ontrol 3 222 *
20 giin SK 3 21.11 *
40 giin SK 3 3222 *
60 giin SK 3 68.89 *
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Ek Cizelge 58. A¢ik Alan Kosullarinda Jasminum fruticans Tohumlarma Uygulanan

Islemlerin Fidan Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayis1 (N)|  Fidan Yuzdesi (%) Homojen Gruplar
30 sn 100 °C de SB 3 0.00 *
10 dk H,SO, 3 0.00 *
K ontrol 3 0.00 *
60 giin SK 3 27.78 »
40 glin SK 3 27.78 *
20 giin SK 3 34.44 *

Ek Cizelge 59. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus

spina-christii Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine

iligkin Varyans Analizi Sonuglari

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Diizeyi
Kayna Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0137 0.0069 0.75 0.4949
islem 6 1.0973 0.1829 19.91 <.0001

Hata 12 0.1102 0.0092
Agik Alan
Tekrar 2 0.0574 0.0287 7.13 0.0091
Islem 6 0.8816 0.1469 36.45 <0.0001
Hata 12 0.0484 0.0040
Sera*Acik Alan
Yer 1 0.0972 0.0972 3.86 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0712 0.0178 2.69 0.0552
Islem 6 1.9347 0.3224 43.81 0.0001
Yer*isiem 6 0.0442 0.0074 111 0.3837
Hata 24 0.1586 0.0066

Ek Cizelge 60. Sera Kosullarinda Paliurus spina-christii Tohumlarina Uygulanan

Islemlerin Cimlenme Yiizdelerine Etkilerine iliskin Duncan Testi

Sonuglari
islem Veri Sayist (N) Cimlenme Ylizdesi (%) Homojen Gruplar
K ontrol 3 8.99 *
40 giin SK 3 11.22 *
60 giin SK 3 13.47 *
20 giin SK 3 13.47 *
120 dk H,SO4 3 32.55 *
0 dk H,SO4 3 62.85 *
0 dk H,SO, 3 65.08 i
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Ek Cizelge 61. Acik Alan Kosullarinda Paliurus spina-christii Tohumlarina

Uygulanan Islemlerin Cimlenme Yizdelerine Etkilerine Iligkin

Duncan Testi Sonuglan

Islem Veri Sayisi (N) | Cimlenme Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar
60 giin SK 3 3.37 N
40 giin SK 3 5.61 *
Kontrol 3 7.85 *
D0 giin SK 3 897 *
120 dk H,SO, 3 10.10 *
80 dk H,S0, 3 49.38 "
40 dk H,S0, 3 54.99 *

Ek Cizelge 62. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus

spina-christii Tohumlarinin Cimlenme Yiizdelerii Uzerine Etkilerine

[liskin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayist (N) | Cimlenme Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar
60 giin SK (AA) 3 3.37 *
40 giin SK (AA) 3 5.61 <
Kontrol (AA) 3 7.85 3
0 giin SK (AA) 3 8.99 *
Konirol (Sera) 3 8.98 *
120 dk H,SO4 (AA) 3 10.10 *
40 giin SK (Sera) 3 11.22 *
60 gitin SK (Sera) 3 13.47 *
20 giin SK (Sera) 3 13.47 <
120 dk H,SO, (Sera) 3 32.55 *
80 dk H,SO,4(AA) 3 49.38 *
40 dk H,SO, (AA) 3 54.99 *
80 dk H,SO, (Sera) 3 62.85 *
0 dk H,SO, (Sera) 3 65.05 *
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Ek Cizelge 63. Sera ve Agik Alan Koguilarinda Uygulanan islemlerin Palivrus

spina-christii Tohumlannin Cimlenme Stiresi Uzerine FEtkilerine

fliskin Varyans Analizi Sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oran Gliven Diizeyi
Kaynag Derecesi Toplamu Ortalamas1 Pr>F
Sera
Tekrar 2 251.01 125.51 0.59 0.5675
Islem 6 212.31 35.38 0.17 0.9808
Tekrar*iglem 12 2534.65 211.22 3.90 <0.0001
Hata 164 8878.73 54.14
Agik Alan
Tekrar 2 111.63 52.82 0.36 0.7070
iglem 6 1222.76 203.79 1.31 0.3316
Tekrar*Islem i1 1717.56 156.14 1.98 0.0373
Hata 105 827141 78.78
Sera ve Agik Alan

Yer 1 4067.22 4067.22 68.71 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 362.64 90.66 0.49 0.7428
Islem 6 1086.92 181.15 1.18 0.4226
Yer*islem 6 920.47 153.41 0.83 0.5590
Tekrar*Iglem (yer) 23 4252.20 184.88 2.90 <0.0001
Hata 269 17150.14 63.76

Ek Cizelge 64. Paliurus spina-christii Tohumlarinin Uygulanan Islemlere Goére

Ortalama Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

islem Sera Agtk Alan
OCS (giin) S Min. | Max. [ OCS (giin S Min. | Max.
60 giln SK 30 16.69 16 61 41 6.93 37 49
40 glin SK 33 14.73 21 58 51 11.52 37 66
20 giin SK 33 11.01 16 51 29 5.42 24 37
40 dk H,SO, 31 3.63 21 39 43 8.83 37 73
80 dk H,SO, 31 7.01 16 55 43 12.07 8 87
120 dk H,S0, 33 6.79 21 51 48 8.50 42 66
Kontrol 35 8.80 30 55 48 6.84 37 56
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Ek Cizelge 65. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Uygulanan islemlerin Paliurus

spina-christii Tohumlarimn Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine liskin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Gliven Dilzeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0085 0.0043 041 0.6750
islem 6 0.9183 0.1530 14.58 <0.0001
Hata 12 0.1260 0.0105
Agik Alan
Tekrar 2 0.0341 0.0171 12.39 0.6750
Islem 6 0.6669 0.1111 80.75 <0.0001
Hata 12 0.0165 0.0014
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.1285 0.1285 5.56 > (.05
Tekrar (Yer) 4 0.0426 0.0107 1.80 0.1627
Islem 6 1.5110 0.2518 20.36 0.0010
Yer*islem 6 0.0742 0.0124 2.08 0.0931
Hata 24 0.1425 0.0059

Ek Cizelge 66. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus spina-christii Fidan

Yiizdelerine Etkilerine iliskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayisi (N) Fidan Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
Kontrol 3 6.73 &
20 giin SK 3 10.10 %
60 giln SK 3 10.10 *
40 gin SK 3 10.10 *
120 dk H,SO;4 3 30.30 <
46 dk H,SO, 3 52.75 i
0 dk H,SO, 3 60.61 *

Ek Cizelge 67. Acik Alan Kosuliarinda Uygulanan Islemlerin Paliurus spina-christii
Fidan Yiizdelerine Etkilerine iliskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayist (N) Fidan Ytizdesi (%) Homojen Gruplar
60 glin SK 3 224 *
D0 glin SK 3 337 *
Kontrol 3 3.37 *
40 gitn SK 3 449 *
120 dk H,50, 3 4.49 *
lfo dk H,S0, 3 38.16 *
0 dk H,50; 3 47.13 *
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Ek Cizelge 68. Sera ve Agik Alan Kosullannda Uygulanan Islemlerin Paliurus

spina-christii Fidan Yiizdelerine iligkin Duncan Testi Sonuglar

Islem Veri Sayist (N) Fidan Yiizdesi (%) Homejen Gruplar
60 gtin SK (AA) 3 224 »
20 giin SK (AA) 3 3.37 ®
Kontrol (AA) 3 3.37 *
40 giin SK (AA) 3 4.49 *
120 dk H,SO, (AA) 3 449 ®
Kontrol (Sera) 3 6.73 *
20 gitn SK (Sera) 3 10.10 *
60 giin SK (Sera) 3 10.10 *
40 gtin SK (Sera) 3 10.10 *
120 dk H,SO, (Sera) 3 30.30
80 dk H,SO, (AA) 3 38.14 * *
40 dk H,SO, (AA) 3 47.14 *
40 dk H,SO, (Sera) 3 52.75
80 dk H,S0, (Sera) 3 60.61

Ek Cizelge 69. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Punica granatum

Tohumlarinin Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine iliskin Varyans

Analizi Sonuglart

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oran: Giiven Diizeyi
Kaynagt Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Tekrar 2 0.0031 0.0062 1.58 0.2532
{slem 5 0.0055 0.0277 2.84 0.0753
Hata 10 0.0195 0.0020

Ek Cizelge 70. Punica granatum Tohumlarinin Uygulanan Islemlerden Elde Edilen

Cimlenme ve Fidan Yizdeleri

Islem - Sera , -
Cimlenme Y lzdesi (%) Fidan Yiizdesi (%)
60 glin SK 11.21 10.10
| 40 giin SK 8.99 8.98
20 giin SK 8.99 7.86
30 dk H,S0, 10.10 7.86
15 dk H,S0, 19.09 11.22
Kontrol 6.73 6.73

142




Ek Cizelge 71. Sera Kosullaninda Uygulanan Islemlerin Punica granatum

Tohumlarimin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine fliskin Varyans

Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orant Gtiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplam Ortalamasi Pr>F
Tekrar 2 5905.67 2952.84 6.09 0.0186
Islem 5 2816.28 563.26 1.16 0.3911
Tekrar*Iglem 10 4846.49 484.65 1.85 0.0826
Hata 40 10476.79 261.92

Ek Cizelge 72. Punica granatum Tohumlannin Uygulanan Islemlere Gore Ortalama

Cimlenme Stireleri ve Istatistiksel Degerleri

fslem Sera -
O¢S (giin) S Min, Max.
60 giin SK 38 19.79 21 89
40 gtin SK 52 20.98 26 82
20 giin SK 52 27.51 26 89
30 dk H,S0,4 58 15.55 44 82
15 dk H,SO4 49 13.80 34 82
Kontrol 55 22.02 34 82

Ek Cizelge 73. Sera Kosullannnda Uygulanan Islemlerin Punica granatum

Tohumlanimin Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine [ligkin Varyans

Analizi Sonucu
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Diizeyi
Kaynag: Derecesi Toplamm Ortalamast Pr>F
Tekrar 2 0.0016 0.0008 0.38 0.6961
islem 5 0.0041 0.0008 0.38 0.8543
Hata 10 0.0218 0.0022

Ek Cizelge 74. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea

Tohumlarimn Cimlenme Yiizdeleri Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans

Analizi Sonuglar:
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orant Gtiven Diizeyi
Kaynaf Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Tekrar 2 0.0658 0.0329 1.20 0.3399
iglem 5 0.4643 0.0929 3.40 0.0471
Hata 10 0.2732 0.0273
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Ek Cizelge 75. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea

Cimlenme Yiizdelerine [liskin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayist (N) Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
10 dk H,S0, 3 17.54 *
Kontrol 3 29.24 * *
15 dk H,SO4 3 30.41 * #
40 gtin SK 3 4444 * * *
60 giin SK 3 54.97 * *
20 giin SK 3 64.33 *

Ek Cizelge 76. Sera Kosullarinda Uygulanan islemlerin Pyracantha coccinea

Tohumlannmn Cimlenme Siireleri Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans

Analizi Sonuglar
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Dizeyi
Kaynaf Derecesi Toplami Ortalamas1 Pr>F
Tekrar 2 143.69 71.84 0.18 0.83%6
islem 5 9484.95 1896.99 4.20 0.0256
Tekrar*iglem 10 4038.80 403.88 5.03 <0.0001
Hata 188 15094.80 80.29

Ek Cizelge 77. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea

Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglan

islem Veri Sayist (N) OGS (giin) Homojen Gruplar
60 giin SK 47 21 x
15 dk H,S0, 26 30
h0 giin SK 55 32
40 giin SK 38 34 X ow
Kontrol 25 38 *
10 dk H,S0, 15 44 *

Ek Cizelge 78. Pyracantha coccinea Tohumlarina Uygulanan Islemiere Gore

Ortalama Cimienme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

iglem OCS (giin) S Min. Max.
60 giin SK 21 8.65 14 51
40 giin SK 34 12.83 16 55
20 giin SK 32 8.56 16 51
15 dk H,80, 30 10.58 16 51
10 dk H,80,4 44 8.26 30 55
Kentrol 38 9.71 21 55
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Ek Cizelge 79. Sera Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Pyracantha coccinea

Tohumlartun Fidan Yiizdesi Uzerine Ftkilerine iliskin Varyans

Analizi Sonucu

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Dilzeyi
Kaynaf1 Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Tekrar 2 0.0601 0.0300 2.08 0.1756
fslem 5 0.2148 0.0430 2.98 0.0669
Hata 10 0.1443 0.0144

Ek Cizelge 80. Pyracantha coccinea Tohumlartmn Uygulanan islemlerden Elde

Edilen Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri

islem Cimlenme Yiizdesi (%) Fidan Y tizdesi (%)
60 giin SK 54.97 33.92
40 giin SK 44.44 14.04
20 giin SK 64.33 35.09
15 dk H,SO, 30.41 11.70
10 dk H,S0, 17.54 7.02
| Kontrol 29.24 15.20

Ek Cizelge 81. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Islemlerin Rhus coriaria

Tohumlarimn Cimlenme Yiizdesi Uzerine Etkilerine iliskin Varyans

Analizi Sonugclar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Dizeyi
Kaynafi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0001 0.0001 0.01 0.9942
Islem 8 0.5722 0.0715 6.67 0.0007
Hata 16 0.1715 0.0107
Agik Alan
Tekrar 2 0.0183 0.0091 1.37 0.2827
Islem 8 0.8961 0.1120 16.78 <0.0001
Hata 16 0.1068 0.0067
Sera*Acik Alan

Yer i 0.0002 0.0002 0.01 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0184 0.0046 0.53 0.7153
islem 8 1.3632 0.1704 12.98 0.0008
Yer*islem 8 0.1051 0.0131 1.51 0.1928
Hata 32 0.2783 0.0087
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Ek Cizelge 82. Sera Kosullarinda Rhus coriaria Cimlenme Yiizdelerine Iligkin

Duncan Testi Sonuglar

Islem Veri Sayisi (N) Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar
60 giin SK 3 0.00 *
Kontrol 3 1.37 *
40 giln SK 3 5.49 *
D0 giln SK 3 8.23 x
60 dk H,SO,+ 30 giin SK 3 16.46 *
2 dk 100 °C de SB 3 16.46 *
30 dk H,SO4+ 30 giin SK 3 34.29 *
60 dk H,S0,+ 60 giin SK 3 35.67 *
30 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 39.78 *

Ek Cizelge 83. Acik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Cimlenme Yiizdelerine iliskin

Duncan Testi Sonuglarn

Islem Veri Sayist (N) Cimlenme Yiizdesi (%) Homojen Gruplar

60 giin SK 3 0.00 ®

40 giin SK 3 1.03 *

20 giin SK 3 1.03 e

K ontrol 3 2.06 <

2 dk 100 °C de SB 3 12.35 3

30 dk H,SO,+ 30 giin SK 3 27.78 *

650 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 28.81 *

60 dk H,SO4+ 30 giin SK 3 33.96 *

30 dk H,SO,+ 60 giin SK 3 54.53 *

Fk Cizelge 84. Sera ve Acik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Cimlenme

Yiizdelerine iligkin Duncan Testi Sonuglar

Islem Veri Sayst (N) Y%ZIEI:S??Z) Homojen Gruplar
50 glin SK_ (Sera) 3 0.00 *
60 gin SK (AA) 3 0.00 *
40 gitn SK (AA) 3 1.03 *
D0 giin SK (AA) 3 1.03 *
Kontrol (Sera) 3 1.37 *
Kontrol (AA) 3 2.06 *
40 glin SK (Sera) 3 5.49 *
D0 giin SK (Sera) 3 8.23 "
2 dk 100 °C de SB (AA) 3 12.35 ® *
60 dk H,50,+ 30 gtin SK (Sera) 3 16.46 * *
2 dk 100 °C de SB (Sera) 3 16.46 * #
30 dk H,SO,+ 30 glin SK (AA) 3 27.78 " *
60 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 28.80 * *
60 dk H,SO,+ 30 glin SK (AA) 3 33.95 ®
30 dk H,SO,+ 30 giin SK (Sera) 3 34,29 x
50 dk H,SO,+ 60 glin SK (Sera) 3 35.67 *
30 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 3 39.78 * *
30 dk H,SO,+ 60 giin SK (AA) 3 54.53 *
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Ek Cizelge 85. Sera ve Acik Alan Kosullannda Uygulanan Islemlerin Rhus coriaria

Tohumlarimn Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine iligkin Varyans

Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orani Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Topiami Ortalamast Pr>F
Sera
Tekrar 2 775.67 387.84 2.96 0.0977
Islem 7 15908.45 2272.64 17.35 <0.0001
Tekrar*iglem 10 1309.97 131.00 1.02 0.4353
Hata 95 12238.42 128.83
Acik Alan
Tekrar 2 24.49 12.24 0.11 0.8944
islem 7 8036.85 1148.12 10.61 0.0017
Tekrar*Islem 8 865.531 108.19 1.58 0.1355
Hata 139 9508.24 68.40
Sera* Agik Alan

Yer 1 3103.74 3103.74 4.11 <0.05
Tekrar (Yer) 4 800.16 200.04 1.66 0.2041
islem 7 20675.15 2953.59 4.37 0.0352
Yer*isiem 7 4733.25 676.18 5.59 0.0015
Tekrar*iglem (yer) 18 2175.50 120.86 1.30 0.1882
Hata 234 21746.66 92.93

Ek Cizelge 86. Sera Kogullarinda Rhus coriaria Tohumlaninin Ortalama Cimienme

Siirelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayis1 (N)  [OCS (giin) Homojen Gruplar
30 dk H,SO,+ 60 giin SK 29 17 *
60 dk H,SO,4+ 30 giin SK 12 21 ®
60 dk H,SO,+ 60 giin SK 26 24 *
30 dk H,SO,4+ 30 giin SK 25 24 *
40 giin SK 4 42 *
20 giin SK 6 43 *
2 dk 100 °C de SB 12 54 *

Ek Cizelge 87. Rhus coriaria Tohumlanmin Uygulanan Islemlere Gore Ortalama

Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

. Sera Agik Alan
Islem oCs . OCS .
(giin) S Min. | Max. (giin) S Min. | Max

60 glin SK - - - - - - - -
40 giin SK 42 28.14 | 16 75 73 - 73 73
20 giin SK 43 17.91 16 68 45 - 45 45
30 dk H,SO4+ 30 gilin SK 24 9.41 14 47 41 5.52 24 53
30 dk H,SO4+ 60 giin SK 17 4.27 14 30 41 7.95 24 66
60 dk H,SO4+ 30 giin SK 21 8.14 14 34 41 7.75 37 66
60 dk H,SO4+ 60 glin SK 24 13.59 | 14 68 39 8.54 24 49
2 dk 100 °C de SB 54 1549 | 30 82 70 12.70 | 49 87
Kontrol 82 - 82 82 27 26.16 3 45

147




Ek Cizeige 88. Ag¢ik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Tohumlarmin Ortalama

Cimlenme Siirelerine Iligkin Duncan Testi Sonuglart

islem Veri Sayist (N) OCS (giin) Homojen Gruplar
Kontrol 2 27 *
60 dk H,SO, + 60 giin SK 28 39 *
30 dk H,SO,+ 60 giin SK 53 41 *
30 dk H,SO,+ 30 giin SK 27 41 *
60 dk H,SO,+ 30 giin SK 33 41 *
2 dk 100 °C de SB 12 70 *

Ek Cizelge 89. Sera ve Ag¢ik Alan Kosullarinda Rhus coriaria Tohumlarinin

Ortalama Cimlenme Siirelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar

Islem Veri Sayisi (N) | OCS (giin) | Homojen Gruplar
30 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 29 17 *
60 dk H,SO,+ 30 giin SK (Sera) 12 21 *
60 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 26 24 *
30 dk H,SO,+ 30 giin SK (Sera) 25 24 *
Kontrol (AA) 2 27 *
60 dk H,SO,+ 60 giin SK (AA) 28 39 *
30 dk H,SO,+ 60 giin SK (AA) 53 4 *
30 dk H,SO,+ 30 gitn SK (AA) 27 41 *
60 dk H,SO,+ 30 giin SK (AA) 33 41 *
40 giin SK (Sera) 4 42 *
D0 ghin SK (Sera) 6 43 *
2 dk 100 °C de SB (Sera) 12 54 *
2 dk 100 °C de SB (AA) 12 70 *

Ek Cizelge 90. Sera ve Agik Alan Kogullarinda Uygulanan Islemlerin Rhus coriaria

Tohumlanmin Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iliskin Varyans

Analizi Sonuglar

Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orami Gilven Dilzeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0070 0.0038 0.54 0.5924
Islem 8 0.2255 0.0278 3.93 0.0095
Hata 16 0.1131 0.0071
Agik Alan
Tekrar 2 0.0332 0.0166 347 0.0560
Islem 8 0.0749 0.0094 1.96 0.1206
Hata 16 0.0766 0.0048
Sera*Agik Alan

Yer 1 0.0502 0.0502 3.14 > 0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0489 0.0102 1.72 0.1691
islem 8 0.2508 0.0313 5.37 0.0143
Yer*islem 3 0.0467 0.0058 0.98 0.4661
Hata 32 0.1898 0.0059
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Ek Cizelge 91. Sera Kosullaninda Uygulanan Islemlerin Rhus coriaria Fidan

Yiizdelerine Iliskin Duncan Testi Sonuglar:

Islem Veri Sayist (N) | Fidan Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar

60 gin SK 3 0.00 -

20 giin SK 3 1.37 *

Kontrol 3 1.37 *

40 giin SK 3 4.12 * *

2 dk 100 °C de SB 3 10.97 * *

60 dk H,SO,+ 30 giin SK 3 12.35 * *

60 dk H,80,+ 60 giin SK 3 13.72 * *

30 dk H,SO,+ 30 giin SK 3 19.20 * *
30 dk H,SO4+ 60 giin SK 3 28.81 .

Ek Cizelge 92. Sera ve Agik Alan Kosullaninda Uygulanan Islemlerin Rhus coriaria
Fidan Yiizdesi Uzerine Etkilerine Iliskin Duncan Testi Sonuglart

iglem Veri Sayis1i (N) | Fidan Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar

60 giin SK (Sera) 3 0.00 *

60 giin SK (AA) 3 0.00 *

140 giin SK (AA) 3 0.00 *

Kontrol (AA) 3 0.00 *

20 giin SK (AA) 3 1.03 <

20 giin SK (Sera) 3 1.37 S

Kontrol (Sera) 3 1.37 *

30 dk H,SO4+ 30 giin SK (AA) 3 2.06 *

2 dk 100 °C de SB (AA) 3 2.06 *

40 giin SK (Sera) 3 4.12 * #

60 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 5.14 ”‘ *

2 dk 100 °C de SB (Sera) 3 10.97 g *

60 dk H,SO4+ 30 giin SK (AA) 3 11.32 < .

60 dk H,SO4+ 30 giin SK (Sera) 3 12.35 % &

60 dk H,SO4+ 60 giin SK (Sera) 3 13.72 * 3

30 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 15.43 * # *
30 dk H,SO,+ 30 glin SK (Sera) 3 19.20 * *
30 dk H,SO4+ 60 giin SK (Sera) 3 28.81 *
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Ek Cizelge 93. Sera ve Agik Alan Kogullannda Uygulanan Islemlerin Ziziphus

jujuba Tohumlarinin Cimlenme Yiizdeleri Uzerine Etkilerine Iliskin

Varyans Analizi Sonuglarn
VYaryasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Orant Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplami Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0071 0.0036 0.52 0.6064
islem 7 0.0207 0.0030 0.43 0.8672
Hata 14 0.0961 0.0069
Acik Alan
Tekrar 2 0.0010 0.0454 0.29 0.7527
Islem 7 0.0163 0.0020 1.30 0.3185
Hata 14 0.0251 0.0018
Sera*Acik Alan

Yer 1 0.0454 0.0454 <0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0082 0.0020 04 0.7564
islem 7 0.0264 0.0033 2.48 0.1272
Yer*islem 7 0.0106 0.0015 0.35 0.9225
Hata 28 0.1212 0.0043

Ek Cizelge 94.Sera ve Acik Alan Kosullaninda Ziziphus jujuba Cimlenme

Yiizdelerine iligkin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayis1 (N) | Cimlenme Yiizdesi (%) | Homojen Gruplar

40 giin SK (AA) 3 1.41 *

120 dk H,SO4+ 60 gilin SK (AA) 3 1.41 9

360 dk H,SO4+ 60 giin SK (AA) 3 1.41 9

60 giin SK (AA) 3 2.81 @ *
360 dk H,SO4+ 30 giin SK (AA) 3 2.81 * *
360 dk H,80,+ 60 giin SK (Sera) 3 5.63 * *
Kontrol (AA) 3 5.63 # *
120 dk H,SO,4+ 60 giin SK (Sera) 3 7.03 * *
K ontrol (Sera) 3 7.03 * *
120 dk H,SO4+ 30 giin SK (AA) 3 7.03 * ®
20 giin SK (AA) 3 844 # *
360 dk H,SO,4+ 30 giin SK (Sera) 3 9.85 * *
120 dk H,SO,4+ 30 glin SK (Sera) 3 11.25 * *
60 giin SK (Sera) 3 12.66 * *
40 giin SK (Sera) 3 12.66 * ®
20 giin SK (Sera) 3 14.06 *
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Ek Cizelge 95. Sera ve Acik Alan Kosullaninda Uygulanan Isiemlerin Ziziphus

jujuba Tohumlarrmin Cimlenme Siiresi Uzerine Etkilerine Iligkin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oran: Giiven Diizeyi
Kaynagi Derecesi Toplamu1 Ortalamasi Pr>F
Sera
Tekrar 2 57.74 28.87 0.47 0.6390
islem 7 1462.74 208.96 3.38 0.0353
Tekrar*islem 11 680.60 61.87 0.83 0.6097
Hata 36 2675.50 74.32
Acik Alan
Tekrar 2 74.35 37.17 1.57 0.2953
islem 7 290.23 41.46 1.75 0.2775
Tekrar*islem S 118.21 23.64 0.26 0.9235
Hata 7 646.17 92.31
Sera* Ac¢ik Alan

Yer ! 2977.50 2977.50 36.78 <0.05
Tekrar (Yer) 4 132.08 33.02 0.66 0.6277
islem 7 790.17 112.88 1.15 0.4277
Yer*istem 7 685.04 97.86 1.96 0.1255
Tekrar*islem (yer) 16 798.81 49.93 0.65 0.8275
Hata 43 3321.67 77.25

Ek Cizelge 96.Sera Kosullarinda Ziziphus jujuba Tohumlarinin Ortalama Cimlenme

Siirelerine iliskin Duncan Testi Sonuglar

islem Veri Sayist(N)  OCS (giin))  Homojen Gruplar
360 dk H,SO,+ 30 giin SK 7 20 k
360 dk H,SO4+ 60 giin SK 4 21 *
40 giin SK 9 2 *
20 gtin SK 10 23 -
120 dk H,SO,4+ 60 giin SK 5 23 *
60 giin SK 9 24 *

120 dk H,SO,4+ 30 glin SK 8 33 *

ontrol 5 39 *
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Ek Cizelge 97. Sera ve Acgik Alan Kosullannda Ziziphus jujuba Tohumlarimin

Ortalama Cimienme Siirelerine iligkin Duncan Testi Sonuglarn

islem Veri Sayist (N) | OCS (giin) | Homojen Gruplar
360 dk HySO,+ 30 glin SK (Sera) 7 20 *
360 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 4 21 *
40 giin SK (Sera) 9 22 * %
20 giin SK (Sera) 10 23 ook
120 dk H,SO,+ 60 giin SK (Sera) 5 23 ®o®
60 glin SK (Sera) 9 24 ® ok
120 dk H,SO4+ 30 giin SK (Sera) 8 33 * oo
Kontrol (Sera) 5 39 * *
120 dk H,SO4+ 30 giin SK (AA) 5 42 o
60 glin SK (AA) 2 43 * %
360 dk H,SO,+ 30 giin SK (AA) 2 46 koW
Kontrol (AA) 4 46 *
20 giin SK (AA) 6 48 *

Ek Cizelge 98. Ziziphus jujuba Tohumlarnin Uygulanan Islemlere Gore Ortalama

Cimlenme Siireleri ve Istatistiksel Degerleri

islem Sera Agik Alan
OCS (giin) S Min. | Max. | OCS (glin) S Min. | Max.
60 giin SK 24 1i.36 | 16 47 43 849 | 37 49
| 40 glin SK 22 5.74 14 34 37 - 37 37
20 giin SK 23 6.85 14 39 48 10.48 | 37 66
120 dk H,SO4+ 30 gitn SK 33 958 | 26 51 42 428 | 37 49
120 dk H,SO4+ 60 gitn SK 23 7.60 16 34 37 - 37 37
360 dk H,SO4+ 30 giin SK 20 3.92 14 26 46 495 | 42 49
360 dk H,SO,+ 60 giin SK 21 9.00 16 34 42 - 42 42
Kontrol 39 11.59 | 26 51 46 6.00 | 37 49

Ek Cizelge 99. Sera ve Agik Alan Kosullarinda Uygulanan Isiemlerin Ziziphus

jujuba Tohumlarmin Fidan Yiizdeleri Uzerine Etkilerine Iliskin

Varyans Analizi Sonuglan
Varyasyon Serbestlik Kareler Kareler F-Oram Given Dlizeyi
Kaynaf Derecesi Toplam: Orialamast Pr>F
Sera
Tekrar 2 0.0010 0.0005 043 0.6566
Islem 7 0.0035 0.0005 0.42 0.8767
Hata 14 0.0163 0.0012
Sera*Acik Alan

Yer I 0.0063 0.0063 12.60 <0.05
Tekrar (Yer) 4 0.0010 0.0003 0.43 0.7831
islem 7 0.0017 0.0002 1.00 0.5000
Yer*islem 7 0.0017 0.0002 0.42 0.8842
Hata 28 0.0168 0.0006
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Ek Cizelge 100. Ziziphus jujuba Tohumlannin Uygulanan islemlerden Eide Edilen

Cimlenme ve Fidan Yiizdeleri

Sera Agik Alan
Isiem Cimlenme Fidan Cimlenme |  Fidan
Yiizdesi (%) | Yiizdesi (%) | Yizdesi (%) | Yizdesi(%)

60 giin SK 12.66 0.00 2.81 0.00

40 gin SK 12.66 2.81 141 0.00
20 gin SK 14.06 2.81 844 0.00
(120 dk H,SO,+ 30 glin SK 11.25 422 7.03 0.00
120 dk H,SO4+ 60 giin SK 7.03 141 1.41 0.00

| 360 dk H,SO4+ 30 giin SK 9.85 2.81 2.81 0.00
360 dk H,SO4+ 60 giin SK 5.63 2.81 141 0.00
[Kontrol 7.03 1.41 5.63 0.00
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OZGECMIS
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miihendisi” olarak mezun oldu. 2002 yilinda Kafkas Universitesi Fen Bilimleri
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