T.C.
KAFKAS UNiVERSITESI
FEN BIiLIMLERi ENSTIiTUSU
ORMAN MUHENDISLiIGi ANABILIiM DALI

SAVSAT - TEPEKOY YORESINDEKI SARICAM (Pinus sylvestris L.)
AGACLANDIRMALARININ DEGERLENDIRILMES]

Orm. Miih. Murat DURMUS

YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN Yrd. Dog. Dr. Zafer OLMEZ

Mayis-2006

ARTVIN



KAFKAS UNIVERSITESI
FEN BILIMLERI ENSTITUSU

Orman Miihendisi Murat DURMUS’un Yiiksek Lisans Tezi olarak
hazirladigi “Savsat — Tepekdy Yoresindeki Sarigam (Pinus sylvestris L.)
Agaclandirmalarinin Degerlendirilmesi” adli bu g¢alisma, yapilan tez savunmasi
sinavi sonunda jiiri tarafindan Lisansiistii Egitim ve Ogretim Yo6netmeligi uyarinca

degerlendirilerek oy Birligi ile kabul edilmistir.

12.05.2006
Ad1 Soyadi Imza
Baskan :Yrd. Dog. Dr. Zafer OLMEZ ...
Uye  :Prof. Dr. Zeki YAHYAOGLU ..o
Uye :Dog. Dr. Fahrettin TILKI ...
Uye oo
Uye i e,
Bu tezin kabulii, Fen Bilimleri Enstitiisii Yonetim Kurulunun ... ... 2006

gliinve .......... Sayili karartyla onaylanmistir.

Dog. Dr. Yunus GICIK

Enstitiic Miudura



OZET

Bu calismada, Artvin-Savsat yoresinde 2003 yilinda dikilen saricam (Pinus
sylvestris L.) fidanlarinin gelisimi degerlendirilmistir. Arastirma alaninin bityiikliigii
85.5 ha olup 32 adet 6rnek alanda calismalar siirdiiriilmiistiir. Her 6rnek alanda her
bir yinelemede 30 adet olmak iizere ii¢ yinelemeli olarak 90 adet saricam fidani
Olctilmiistiir. Bu fidanlarin boylari, kok bogaz caplart (KBC) ve son yillik boy
arimlart (SYBA) olciilmiis, Ornek alanlarindaki fidanlarin yasama yiizdeleri
belirlenmistir. Ornek alanlarda baki, egim ve yiikselti gibi fizyografik 6zellikler
belirlenmistir. Ayrica, edafik Ozelliklerin saptanmasi amaciyla toprak profilleri
acilmig, 0-20 cm ve 20-50 cm derinliklerden toprak ornekleri alinmistir. Toprak
analizleri sonucunda toprak tekstiirii, organik madde ve pH degerleri tespit edilmistir.

Varyans Analiz sonuglarina gore, baki, egim, yiikselti, toprak pH’s1, tekstiirii
ve organik madde miktarinin fidan boyu, kok bogaz ¢ap1 gelisimi ve son yillik boy
artimi iizerinde %95 giiven diizeyinde etkili oldugu bulunmustur. Ornek alanlardaki
fidan yasama yiizdesi lizerinde ise bu faktorlerden toprak tekstiirii (0-20 cm) ve
toprak pH’smin istatistiksel anlamda etkili olmadigi belirlenmistir. Ayrica
Korelasyon Analizi sonuglarina gore, % 95 giiven diizeyinde fidan boyu, KBC,
SYBA ve yasama yiizdesi ile pH (0-20 cm, 20-50 cm) degerleri arasinda negatif bir

korelasyon bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Saricam, Pinus sylvestris, agaclandirma, yasama yiizdesi, boy,

kok bogaz capi



SUMMARY

An Evaluation of Scotch Pine (Pinus sylvestris L.) Afforestation Studies in

Savsat-Artvin Region

In this research, growth of Scotch pine (Pinus sylvestris L.) seedlings planted
in 2003 on an afforestation area in Savsat-Artvin region was invastigated. The size of
study area was 82.5 ha and measurements on the seedlings were carried out on 32
sample plots. Height, root collar diameter and height growth of the last year of the
seedlings were measured on 90 seedlings with three replication on each sample plot.
Survival rates also were defined for each sample plot. Physiographic characteristics
of the sample plots like exposure, altitude and slope were determined. In order to
define edaphic characteristics soil profiles were dug and soil samples were taken
from 0-20 cm and 20-50 cm soil depth of the profiles. Soil reaction (pH), texture and
organic material were determined by soil analysis.

According to analysis of variance, it was found that physiographic and
edaphic factors were effective on heigh and root collar diameter growth, and height
growth of the last year of the seedlings at 0=0.05. It was determined that soil reaction
(pH) and soil texture were not effective on survival rate of the seedlings among the
all factors at 0=0.05. According to correlation analysis, there were negative
correlations between height, root collar diameter, height growth of the last year,

survival rate of the seedlings and soil reaction (pH) with 95% confidence level.

Key words: Scotch pine, Pinus sylvestris, afforestation, survival rate, height, root

collar diameter



ONSOZ

"Savsat — TepekOy Yoresindeki Saricam (Pinus  sylvestris L.)
Agaclandirmalarimin Degerlendirilmesi” konulu bu ¢alisma, K.U. Fen Bilimleri
Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi olarak

hazirlanmastir.

Yiiksek Lisans Tez danigmanligimi iistlenerek tez konumun belirlenmesinde
ve calismalarimda her tiirlii yardim ve tesviklerini esirgemeyen Sayin Hocam Prof.
Dr. Zeki YAHYAOGLU’a, yine fikirlerinden yararlandigim Sayin Hocam Yrd. Dog.
Dr. Zafer OLMEZ'e ve Dog. Dr. Aydin TUFEKCIOGLU na tesekkiirlerimi bir borg

bilirim.

Arazideki olgiimler sirasinda yardimei olan Ars. Gor. Askin GOKTURK e,
AGM personellerinden Ayfettin GULER, Servet KARAHAN, Kemal SIMSEK ve
Telat DEMIRAL’a, Netcad bilgisayar programinda yardimci olan Savsat orman
Isetme Miidiir Yrd. Kemal CETINER’e, toprakla ilgili analizlerin yapilmasinda
yardimc1 olan Ars. Gor. Mehmet KUCUK’e tesekkiirlerimi sunarim.

Artvin, 2006 Murat DURMUS



ICINDEKILER

10111532 151 SO

SEKILLER DIZIN.......coooovoeoeeeeeeeesee oo eeeeseee e
()74 5€35) 5218 0) V411 IS
SIMGELER VE KISALTMALAR.........c..cmoeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeseseeseeeeeseeeeee

1. GENEL BILGILER...............coooooviiiiiiieeeeeeeeeeeee e

) R 11 TSP
1.2, Literatiir OZeti......o.cvveevevevieeeeieeceeeeeeeee et
1.3. Sarigamin Genel OZelliKIEri..............oovevvueveveeeererereeieeeeeeseee e,
1.4. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi............ccocoeeeeeiiiiceeiiee e,
1.4.1. Cografi KONUML......cooeiiiiiiiiiiiiieteetece et
1.4.2. Topografik Yapl......oocoeeeiieiieiieeieee et
1.4.3. Jeolojik Yap1 ve Toprak OzelliKIeri...........ocoevvevrveeerereerererernnnns
1.4.4. TKIM OZEIIKIETi ........cvvecveecreceeiceevee e
1.4.4.1. Bolgenin Genel iklim OzelliKIeri...........cccoovovevevereeeereeeeeeceeeereens
1.4.4.2. Arastirma Alanimin Mikroklimatik OzelliKleri.............ocvevevvvnen....
1.4.5. Alanin Agaclandiriimadan Onceki Durumu..............cccooovevevcuevnnneee..
1.4.5.1. Alanin Fiili Arazi Kullanma Durumu............ccccoceviniiiinnncnennne.
1.4.5.2. Cevrenin Orman DUurtimul.............ccoeoeeiieiiinienir e
1.4.5.3. Alanin Vejetasyon OTtiisil.............coeveveeeeveereenenrereeeereeeesseenenns
1.4.5.4. Agaclandirma Calismasinin Kapsami.........ccoceveeeiieiieeneeneenneennne.
1.4.6. ErOZyon DUrUMU.........c.ceciiiiieiieiieeie ettt
1.4.7. Cevredeki Biyotik ve Abiyotik Zararlilar............cccovviriiiniinennenne.
1.4.8. Sosyal ve Ekonomik Durtm...........ccceeeeiiniiinnieeniiieieeeniee e,

O W = =

16
16
16
17
18
18
20
22
22
22
23
24
26
26
27

29



2. MATERYAL VE YONTEM.....

2.1 MAtEIYaL.oeeeiiiieie ettt e
2.2, YOI c.eiiiieie ettt ettt ettt ettt st et

2.2.1. Ornek Alanlarin SECimi............coeveerveveireerieieereseeeeseeeses e,
2.2.2. Kullanilan Parametreler ve OICHIMESi...........c.cveevevveeereereeeeeeeeen.

2.2.3. Olgiimlerin Degerlendirilmesi

3. BULGULAR. ..ottt

3.1. Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Veriler.............cccecoeerienienien.

3.2. Edafik Faktorlere Ait Veriler.....

3.3. Fidan Boyuna Ait Bulgular...........ccccoeviiiniiiniiiiiieeeeeee e
3.3.1. Fidan Boyu ile Ornek Alanlar1 Arasindaki Iligkiler.................
3.3.2.Fidan Boyu Ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler.................

3.3.3. Fidan Boyu ile Edafik Faktorl

3.4. Fidan KBC Ait Bulgular............

er Arasindaki Iliskiler.............c............

3.4.1. Fidan KBC ile Ornek Alanlar1 Arasindaki iliskiler.....................
3.4.2. Fidan KBC lle Fizyografik Faktorler Arasindaki Iliskiler............
3.4.3. Fidan KBC Ile Edafik Faktorler Arasindaki iliskiler.......................
3.5. Son Yillik Boy Artimina (SYBA) Ait Bulgular.........................

3.5.1. SYBA ile Ornek Alanlar Aras

indaki Tliskiler...........ccoeovevinnn,

3.5.2. SYBA lle Fizyografik Faktorler Arasindaki liskiler..................
3.5.3. SYBA {le Edafik Faktorler Arasindaki Iliskiler............cocoveveueuenee...

3.6. Yasama Yiizdesine Ait Bulgular..........coccoeiiiniiiiiiiiieeeeeeee
3.6.1. Yasama Yiizdesi ile Ornek Alanlar Arasindaki Iliskiler.........

3.6.2. Yasama Yiizdesi ile Fizyografik Faktorler Arasindaki Iliskiler...
3.6.3. Yasama Yiizdesi Ile Edafik Faktorler Arasindaki fliskiler................

3.7. Degiskenlerle Faktorlere Ait Korelasyon Analizi.........cccocceeveeeiieenennne.

4. TARTISMA ..o,

4.1. Arastirma Alaninin Genel Olarak Irdelenmesi..............cccccvvvevevevnnnee.

4.2. Fidan Boyu Bakimindan Irdeleme.............cccccooovueveierueveveieieiceeene,
4.3. Fidan KBC Bakimindan Irdeleme...............cccccocouevevevvcveeeneeeeennen.

4.4. SYBA Bakimindan Irdelenmesi

29
33
33
35
38

39
39
40
41
42
43
45
49
50
52
54
59
60
61
63
67
67
69

74

75
75
75
78
79
81



4.5. Yasama Yiizdesi Bakimindan Irdeleme...............cccoovveiveveveeeeeennnen.

5. SONUCLAR VE ONERILER............cooooooomoooeeomeeoeeseeeeeeeeseeeseseerns
6. KAYNAKLAR ........coomoovooeeoeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeeeeeeeseseeeeeseeesesseesenene
EKLER ..ot eeseeeeesesseeseesseeseeseeeeessseseesssseeessseeessseens

83

86

92

94



Sekil 1.1

Sekil 1.2
Sekil 1.3
Sekil 1.4
Sekil 1.5
Sekil 1.6
Sekil 1.7
Sekil 1.8
Sekil 1.9
Sekil 1.10
Sekil 1.11
Sekil 1.12
Sekil 1.13
Sekil 2.1

Sekil 2.2

Sekil 2.6
Sekil 2.7
Sekil 2.8
Sekil 2.9
Sekil 2.10
Sekil 2.11
Sekil 2.12

SEKILLER DiZiNi

Sayfa No

Saricamin (Pinus sylvestris L.) Tiirkiye'deki dogal yayilis

SINITIATT. .o eet e 11
Arastirma alaninin Yeri............occovreeiienienie e 16
Artvin ili topografya haritast........occeeeeiecieiiiniieieeeeee e 17
Artvin ili toprak haritast...........ccoooeeiiininiieee e, 18
Walter Yontemine gore Savsat’in su bilangosu ................... 20
Walter Yontemine gore agaclandirma alaninin su bilangosu .... 22
Arastirma alaninin agaclandirmadan 6nceki durumu.............. 23
Agaclandirma alanindaki agac tiirlerinden bir goriiniin............ 24
1990 Yilinda agaglandirma yapilan alandaki saricam fidanlar 25
Agaclandirma yapilan alanin mescere haritasindaki yeri......... 25
Agaclandirma yapilan alanin memleket haritasindaki yeri...... 26
Saricamlardaki Diprion pini zararlart............................. 27
Agaclandirma alanindaki kar zarari..................oooo 27
Olciimii yapilan ii¢ yasindaki saricam(Pinus sylvestris L.)
fidani..........oo 29
Ol¢iimii yapilan ii¢ yasindaki saricam (Pinus sylvestris L.)

fidanlart... ..o 30
Agaclandirma alaninda cekilen dikenli tel ¢it...................... 32
Ornek alanlarin mescere haritasindaki yeri ...................... 35
Ornek alanlarin memleket haritasindaki yeri..................... 36
Cetvel ile fidan boy Slglimil .............ooiiiiiiiieieeeee. 36
Dijital kompas ile KBC Slgimil .....ocoveeeeenieeieeieiieeieeeeee, 37
Ornek alaninda acilan toprak profili............................... 37

Ornek alanlardan alinan toprak drneklerin laboratuar

ortaminda Kurutulmas.........ooeviunniiiiiiiiiiii e, 38



Cizelge 1.1
Cizelge 1.2
Cizelge 1.3
Cizelge 3.1
Cizelge 3.2
Cizelge 3.3
Cizelge 3.4.
Cizelge 3.5
Cizelge 3.6
Cizelge 3.7
Cizelge 3.8
Cizelge 3.9.
Cizelge 3.10

Cizelge 3.11.

Cizelge 3.12

Cizelge 3.13

Cizelge 3.14

Cizelge 3.15

Cizelge 3.16

Cizelge 3.17

Cizelge 3.18

CiZELGELER DiZiNi

Sayfa No

Savsat I¢in Baz1 Meteorolojik Gézlem Degerleri.................. 19
Ering’in Yagis Etkinligi Siiflar...................o 19
Tepekdy Agaglandirma Alanina Ait Enterpole Tklim Degerleri. 21
Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Veriler.................. 39
Edafik Faktorlere Ait Veriler...............c.oociiiiiiiiin.. 40
Fidan Boylarina Ait Bazi Istatistiksel Degerler.................. 41
Fidan Boyu ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi.......... 42
Fidan Boyu ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi............... 42
Fidan Boyu ile Bakiya Ait Varyans Analizi......................... 43
Fidan Boyu ile Bakiya Ait SNK Testi.........cccoceviiiiiinnen. 43
Fidan Boyu ile Egime Ait Varyans Analizi........................ 44
Fidan Boyu ile Egime Ait SNK Testi..........ccooviiiiiiia.... 44
Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi................... 44
Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait SNK Testi..........ccooeveiene. 45
Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya

Ait Varyans Analizi..............oooiiiiiiiiiiiiiiii 45
Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya

Ait Varyans Analizi................ooooiiiii 45
Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya

ATt SNK TSt e 46
Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
pH'ya Ait SNK Testi......ooeiiiiiiiii i 46
Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait Varyans Analizi..............ocooeiiiiiiinnn... 47
Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiirline Ait Varyans Analizi......................... 47
Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiirtine Ait SNK Testi.......c..cooevveviiiiiinn... 47



Cizelge 3.19

Cizelge 3.20

Cizelge 3.21

Cizelge 3.22

Cizelge 3.23

Cizelge 3.24
Cizelge 3.25
Cizelge 3.26
Cizelge 3.27
Cizelge 3.28
Cizelge 3.29
Cizelge 3.30
Cizelge 3.31
Cizelge 3.32
Cizelge 3.33

Cizelge 3.34

Cizelge 3.35.

Cizelge 3.36.

Cizelge 3.37

Cizelge 3.38

Cizelge 3.39

Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiirtine Ait SNK Testi..........coviviiiiieniiin.
Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait Varyans Analizi...........................
Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait Varyans Analizi...........................
Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait SNK Testi ....ceoveiieiiiiiiiiiiiiiieeeeae,
Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait SNK Testi.........cooevieiiiiiiinnn...
Fidan K6k Bogaz Caplarina Ait Bazi Istatistiki Degerler.........
Fidan KBC ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi................
Fidan KBC ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi......................
Fidan KBC ile Bakiya Ait Varyans Analizi.........................
Fidan KBC ile Bakiya Ait SNK Testi.......c..cocevieiiiininiain.
Fidan KBC ile Egime Ait Varyans Analizi
Fidan KBC ile Egime Ait SNK Testi.............coiiviiieannn...
Fidan KBC ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi...................
Fidan KBC ile Yiikseltiye Ait SNK Testi...........ccccevvnennenn...
Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya
Ait  Varyans Analizi
Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
pH'ya Ait
Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya
Ait SNK TESt. oo
Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
pH'ya Ait SNK.TeSt...cuvieiiiiiiiiiii e,
Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Varyans Analizi ...........ccocoiiiiiiiiiiiian..

Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi..........................
Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi.................c..ooool.
Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait SNK Testi

48

48

48

49

49

50

51

51

52

52

52

53

53

53

54

54

55

55

55

56

56



Cizelge 3.40

Cizelge 3.41

Cizelge 3.42

Cizelge 3.43

Cizelge 3.44

Cizelge 3.45
Cizelge 3.46
Cizelge 3.47
Cizelge 3.48
Cizelge 3.49
Cizelge 3.50
Cizelge 3.51
Cizelge 3.52
Cizelge 3.53

Cizelge 3.54.

Cizelge 3.55

Cizelge 3.56

Cizelge 3.57

Cizelge 3.58

Cizelge 3.59

Cizelge 3.60

Fidan KBC

ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait SNK Testi........c.ccoeveieiiiiininne...

Fidan KBC

ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait Varyans Analizi...........................

Fidan KBC

ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait Varyans Analizi............................
Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait SNK Testi......oovveiiiiiiiiiiiiiiiieena.

Fidan KBC

ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait SNK Testi.......cooveviiiiiiiiiiinnnn.
Son Yillik Boy Artimina (SYBA) Ait Istatistiksel Degetler.......
SYBA ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi....................
SYBA ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi...........................
SYBA ile Bakiya Ait Varyans Analizi....................c.ooe.e.
SYBA ile Bakiya Ait SNK Testi......cccovveviiiiiiiiiininnn.
SYBA ile Egime Ait Varyans Analizi.............c..cooeeiiiin.
SYBA ile Egime Ait SNK Testi.......ccooeiiiiiiiieiiiiiianne
SYBA ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi........................
SYBA ile Yiikseltiye Ait SNK Testi........ccooevieviiieiena...
SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi.............ooooiiiiiiiiiiiiiiiiiii e

SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi...........ooooiiiiiiiiiiiiiiii e

SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

SNK Testi.

SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

SNK Testi
SYBA ile 0

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak

SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi.............c..coooveiiiiiian.

SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak

Tekstiriine Ait SNK TeSt...oovuuneeitiiiaae e,

57

57

57

58

58

59

60

60

61

61

62

62

62

63

63

63

64

64

64

65

65



Cizelge 3.61

Cizelge 3.62

Cizelge 3.63

Cizelge 3.64

Cizelge 3.65.

Cizelge 3.66
Cizelge 3.67
Cizelge 3.68
Cizelge 3.69
Cizelge 3.70
Cizelge 3.71
Cizelge 3.72
Cizelge 3.73
Cizelge 3.74

Cizelge 3.75

Cizelge 3.76.

Cizelge 3.77.

Cizelge 3.78

Cizelge 3.79

Cizelge 3.80

SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak
Tekstiirtine Ait SNK Testi ......coeviiiiiiiiiiiiiiiiinen,
SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Varyans Analizi..............c..cooeennee

SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Varyans Analizi...........c.ocoviiiiiiiiiiniinninean...
SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait SNK TeSti......cvviiiiiiiiiiiiiiiiiiieen
SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait SNK Testi......ovuvveiiiiiiiiiiiiiiieieas
Yasama Yiizdesi ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi......
Yasama Yiizdesi ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi..........
Yasama Yiizdesi ile Bakiya Ait Varyans Analizi................
Yasama Yiizdesi ile Bakiya Ait SNK Testi...........coovieenne.n.
Yasama Yiizdesi ile Egime Ait Varyans Analizi...................
Yasama Yiizdesi ile Egime Ait Duncan Testi......................
Yasama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi..............
Yasama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait SNK ve Duncan Testi..
Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
pH Degerine Ait Varyans Analizi........................ooeae.
Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
pH Degerine Ait Varyans Analizi...............c.ocooeiiiiiiin....
Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiirtine Ait Varyans Analizi.............................
Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi.......................ooeee
Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait SNK Testi..........ccoceviiininin
Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait Varyans Analizi..................c..o.eee.
Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait SNK Testi........cocevieiiiiiiinae...

66

66

66

67

67

68

68

69

69

70

70

70

70

71

71

71

72

72

73

73



Cizelge 3.81

Ek Cizelge 1

Ek Cizelge 2

Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait Varyans Analizi...........................
Meteoroloji Istasyonu Bulunmayan Yerlerin Aylik Ortalama
Sicakliklarinin  Lapse-Rate Esasmma Gore Hesaplanmasim
Saglayan ve Tiirkiye Cografi Bolgeleri Icin Verilmis Olan a ve b
DEGETIT...ccneeeiiiiiiiiieiie ettt
Fidanlara  Ait  Degiskenlerle = Faktorler  Arasindaki

Korelasyon..........ocoiiiiiii i

74



SIMGELER VE KISALTMALAR

m : Metre

cm : Santimetre

mm : Milimetre

Min. : Minimum

Max. : Maximum

Ort. : Ortalama

Ha : Hektar

AGM : Agaclandirma ve Erozyon Kontrol Genel Miidiirliigii

GPS Global Positioning System olarak acilimi olan uydu bazli radyo

navigasyon sistemine verilen addir



1.GENEL BILGILER

1.1. Giris

Karadeniz ile karasal iklim kusagi olmak tizere iki farkli iklim kusaginda yer
alan Artvin yoresinin toplam arazisinin % 54.7°si (390471 ha) ormanla kaplidir. Bu
alanin % 70.91°1 (276887 ha) koru orman sahasi, % 29.09’u (113584 ha) baltalik
orman niteligindedir. S6z konusu koru ormanlarinin % 52.57’si baltalik ormanlarinin
da % 94.07’si verimsiz durumdadir. Artvin ormanlar1 Karadeniz Bolgesi
ormanlarinin % 7.92 ve Ulke ormanlarinin % 1.88’ini olusturmaktadir. Daha baska
bir anlatimla, bu orman alanlar1 kendisinden beklenilen ekonomik, sosyal ve kolektif
— kiiltiirel hizmet islevlerini yeterince saglayamamaktadir (Olmez ve Yiiksek, 2002).

Bu elverigsiz orman alanlarinin, bilimsel bir anlayigla verimli orman alanlart
durumuna kavusturulmasi, yararlarinin  siirdiiriilebilirliginin =~ saglanmas1  ve
yonetilmesi, insanliga erisilebilen en yiiksek yasam diizeyine yaklasilmasi agisindan
biiylik onem tasimaktadir. Bu olguyu gerceklestirebilmek, verimsiz orman alanlarini
uygun tiirlerle agaclandirmakla miimkiindiir. Boylece, bir yandan verimsiz orman
alanlarim verimli hale getirirken; diger yandan da, yorenin odun hammaddesine
dayali gereksinimi karsilanmis olacaktir.

Ormanlar, odun hammaddesinin ve birtakim yan iiriinlerin kaynag1 olarak
ekonomik nitelikte faydalar sagladiklar1 gibi, bunun yami sira topragi korumak,
akarsularin rejimini diizenlemek, iklim ve saglik tizerinde olumlu etkiler yapmak, is
olanaklar1 yaratmak, estetik, turistik ve stratejik yonlerden rol oynamak suretiyle
sosyal ve kiiltiirel hizmetler de goriirler. Yeteri kadar ormana sahip bulunmayan veya
mevcut ormanlart gesitli nedenlerle (yangin, hayvan otlatmasi, asirt ve usulsiiz
kesimler vs.) tahrip edilmis, ciplaklagsmis ve verimsiz hale gelmis iilkeler orman
alanlarim genisletmek ve dogal yolla verimli hale getirilmeleri giiclesmis veya
tamamen olanaksizlasmis olan orman alanlarin1 yeniden imar ve 1slah etmek i¢in ¢ok
eski tarihlerden beri genis Olciide agaclandirma caligmalarina girismislerdir

(Ozdonmez, 1971).



Bugiin Tiirkiye'de var olan 20.7 milyon ha orman alaninin 10.7 milyon ha’si
(orman alanimin %51.7'si) ilk planda agaclandirmalarla prodiiktif hale sokulmayi
bekleyen bozuk orman alan1 durumundadir. Yaklasik 10.0 milyon ha’st (% 48,3)
verimli orman niteligi tagimaktadir (Konukgu, 2001). Tarimsal kullanima uygun
olmayan, agaclandirmalar konu olabilecek 6.0 milyon ha alan da agaclandirilmay1
beklemektedir. Bdylece Tiirkiye'nin aga¢landirma potansiyeli, orman rejimi icinde ve
diginda kalan alanlarla birlikte 18.0 milyon hektara ulasmaktadir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2003). So6z konusu bu alanin 10 milyon hektarn fiziki bakimdan
agaclandirilabilecek niteliktedir (Urgenc ve Boydak, 1985). AGM’nin 1999 yilinda
yaptig1 arastirmalara gore, {iilkemizde, ekolojik, teknik ve sosyal yonden
agaclandirmaya uygun alanlarimizin 3.2 milyon ha civarindadir (Geng vd., 1999).
Yapilan hesaplamalara gore bir iilkede toplumun ormandan olan beklentilerinin
saglikli bir sekilde karsilanabilmesi icin, o iilkenin en az % 30'unun verimli
ormanlarla kapli olmas1 gerekmektedir (Geng, 1992).

Ulkemiz ormanlar1 da bir yandan ¢ok eski tarihlerden bu yana cereyan eden
siirekli savaglar ve istilalar, diger yandan uzun yillardan beri siiregelen tahripler
nedeniyle daralmis, nitelikleri bozulmus ve verimsizlesmistir. Kendisinden beklenen
fonksiyonlart istenen Olgiide gergeklestiremeyecek hale gelmistir. Bu durum orman
tiriinlerine ve ozellikle odun hammaddesine olan ihtiyacin karsilanmasi yoniinden
giicliikler dogurdugu gibi, her yil biiyiik ¢apta maddi ve manevi zararlara sebep olan
erozyon, sel ve su baskini gibi olaylarin ortaya ¢ikmasina yol agmistir. Bu nedenle,
diger iilkelerde oldugu gibi iilkemizde de gerek kalite gerekse kantite bakimindan
yetersiz hale gelen ormanlarin agaclandirmalarla yeniden imar ve 1slahi,
genigletilmesi gerekmektedir. Ancak iilkemizde yakin tarihe kadar agaclandirma
calismalarina gereken onem verilmemistir. Tiirkiye'de agaglandirma calismalarina
gec baslanmasinda eksik ve yanlis bir ormancilik politikasinin izlenmis olmasi ve
dolayisiyla, agaglandirmanin 6neminin anlagilmasindaki gecikme de etkili olmustur.
Bunun disinda iilkemizin dogal, ekonomik, sosyal, kiiltiirel, hukuki ve politik
yonlerden gosterdigi ozellikler de agaclandirma ¢aligmalarinin daha onceki yillarda

esasl bir sekilde ele alinamamis olmasinda 6nemli rol oynamstir (Ozdonmez, 1971).



Agaclandirma caligsmalari, agaclandirilan alanlarin niteliklerine gore yapay
gencglestirme, orman i¢i agaglandirma ve orman dis1 agaglandirma olarak siiflara
ayrilmaktadir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Yapay genclestirme deyince, idare siiresini doldurmus olan ormanlarin yerine
yeni generasyonun getirilmesi amaciyla yapilan ekim ve dikim c¢alismalarn
anlasilmaktadir (Yahyaoglu, 1993).

Orman i¢i agaglandirmalar, orman smirlart icerisinde bulunan ve yangin,
usulsiiz kesim, otlatma vb. nedenlerle orman Oortiisiinii kismen veya tamamen
kaybetmis alanlarin yeniden ormanlastirilmas1 amaciyla yapilan agaclandirmalardir.
Bu smifa mevcut ormanlarin imar ve 1slah1 amaciyla yapilan caligmalar da
girmektedir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003).

Orman dis1 agaglandirmalar ise, mevcut orman alanlarinin genisletilmesi
amaciyla orman alanlan1 disindaki ya hi¢ orman Ortiisii tasimamis veya cok eski
tarihlerde orman ile kapliyken uzun siire ¢iplak kalmis ve genellikle orman
yetistirmeye elverisli acik alanlarda yapilan agaglandirmalardir (Ozdénmez, 1971).
Sehir ve kasaba gibi genis iskan sahalarn civarinda hazineye, belediyeye ve diger
kamu ve tiizel kisilere ait arazilerde veya tarim alanlarinda yapilan bu
agaclandirmalar genellikle odun iiretimine yonelik degildir (Yahyaoglu ve Olmez,
2003).

Yukandaki kavramlar disinda agaclandirma calismalarinda; iiretim amagh
agaclandirmalar (endiistriyel agaglandirmalar), koruma amacli agaclandirmalar
(toprak koruyucu ve hidrolojik agaglandirmalar) ve cevre diizenleme amach
agaclandirmalar (estetik agaclandirmalar) kavramlan yer almaktadir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2003).

Orman varlig siirekli tahrip edilen Tiirkiye'de bugiin ormancilarin asil ugrast
alam1 agaclandirmalardir (Geng ve Yavuz, 1995). Topragin yabanlastigi, degrade
oldugu, yeterli kalite, kantite ve uygun dagilista tohum agaclarinin bulunmadigi
bozuk ormanlarin zaman kaybetmeden verimli ormanlar haline doniistiiriilmesi dogal
genclestirme yoluyla miimkiin degildir (Urgeng, 1986).

Yurdumuz ormanlar1i uzun siireler boyunca yangmlar, asir1 hayvan
otlatmalari, tarla agmalari, usulsiiz ve asir1 kesimler sebebiyle tahrip edilmis ve yer
yer de orman Ortiistinii kaybederek ciplaklasmistir. Daglik ve ormanlik bolgelerde

yasayan halk, gecim sikintisini hafifletmek ic¢in ormanlara cesitli miidahalelerde



bulunmaktadir (Ozdénmez, 1971). Dogu Karadeniz Bolgesinde dagimik yerlesim
nedeniyle halk-orman i¢ ige yasamaktadir. Bu durum da orman tahribini
hizlandirmaktadir (Ata, 1988). Ozellikle fakir ve egitim seviyesi diisiik olan orman
koyleri, ormana olan baskilarim yillarca artan 6l¢iide siirdiirmiislerdir. Ancak, orman
koyliisiiniin  gittikge bilinglenmeye baslamasi sonucu agaglandirma iste§i giin
gectikge artmaktadir (Sirin, 1988).

Ulkemizde yapilan agaglandirma calismalarina bakildiginda, 1963-1982 arasi
planli donemde orman ici ve yapay genclestirme olarak yapilan agaclandirmalar
toplam1 664150 ha olup, yillik ortalamasi 33202 ha'dir. 1983-1991 yillar arasindaki
agaclandirmalar ise 1015000 ha olup, yillik ortalamasi 112778 ha'dir (Demirci,
1993). Artvin ilinde orman sinirlar i¢inde kalan 153915 ha ve orman sinirlart disinda
kalan 55990 ha alanda agaclandirma ve erozyon kontrol c¢alismasi yapilmasi
gerekmektedir. 1992-2003 yillar1 arasinda yilda ortalama 380.8 ha agaclandirma ve
1009.2 ha erozyon kontrol calismasi planlanmis, bunlarin sirasiyla % 35.4 ve %
104.5’i gerceklestirilmistir (Olmez vd., 2004). Son yillarda Tiirkiye'deki
agaclandirma c¢alismalarinda bir artis goriilmekte ise de iilkemiz icin yetersizdir
(Demirci, 1993).

Baska bir hesapla, yilda ortalama 130000 ha yeni orman yetistirme hiziyla ve
de hi¢ orman yanmamasi, tarlaya doniistiiriilmemesi, izinsiz aga¢ kesilmemesi, asiri
ve plansiz hayvan otlatilmamasi, boceklerin ve mantarlarin zarar vermemesi
kosuluyla iilkemizin yeterli orman varliina sahip olmasi i¢in yaklagik 140 yilin
gecmesi gerekecektir (Anonim, 1993).

Bu calisma Genel Bilgiler, Materyal ve Yontem, Bulgular, Tartisma, Sonug
ve Oneriler olmak iizere bes ana baslik altinda incelenmistir. Genel Bilgiler ana
baslhig1 altinda; ¢alismanin konusu, amaci, saricamin 6zellikleri ve calisma alaninin
genel oOzellikler vurgulanmistir. Materyal ve Yontem bolumiinde, sirasiyla
degiskenler iizerine etki eden faktor olarak kabul edilen baki, ortalama egim ve
yiikselti gibi fizyografik faktorler ile topraktaki organik madde, toprak tekstiirii ve
toprak pH’s1 gibi edafik faktorler, fidanlara iliskin Slciim ve tespitler ile verilen
degerlendirmeler islenmistir. Bulglar boliimiinde, fidanlar ve toprak ile ilgili yapilan,
degiskenler ve faktorlere ait ol¢iim sonuglari, STSTGRAPHICS istatistik paket
programindan Varyans Analizine tabi tutularak her bir faktoriin her bir degisken

izerine olan etkisi ayr1 ayr1 arastinlmig, ayrica biitiin degiskenlerin ve faktorlerin



birbiriyle olan iligkisini belirlemek icin de Korelasyon Analizi yapilmistir.
“Tartisma” bolimiinde, istatistiksel analiz sonuglar1 irdelenmistir. Calismanin
“Sonug ve Oneriler’ boliimiinde, arastirmadan elde edilen bulgu ve bu bulgulara

iliskin 6nerilerde bulunulmustur.

1.2. Literatiir Ozeti

Bu giine kadar iilkemizde ve diger iilkelerde, degisik agac tiirleriyle yapilan
agaclandirma c¢aligmalarinin degerlendirilmesi ve incelenmesi konusunda bir ¢ok
calisma bulunmaktadir. Yapilan ¢calismalarin bazilan asagidaki gibi 6zetlenmistir:

Tetik (1986), tarafindan Kuzeydogu Anadolu’daki saf saricam ormanlarinin
yayilislarin1 etkiliyen iklim, ana materyal, toprak, topografya ve biyotik faktorler
arasindaki iliskiler arastirilarak bu yoredeki saricamlarin ekolojik sartlar1 ortaya
konmustur. Toprak asmnmasi sonucu dogal dengenin bozuldugu ve ana materyalin
yiizeye c¢iktigi Oltu, Ispir ve Narman civarinda yapilacak olan agaglandirmalarin
basartya ulasmasimin zor oldugu, agaclandirma yapilmadan ©nce bir miiddet
beklenerek 1iyi bir ot Ortiisiiniin gelismesine ortam hazirlandiktan sonra
agaclandirmaya gecilmesi belirtilmistir.

Cepel vd. (1977), Tirkiye genelinde saf saricam ormanlarinin gelisimi ile
baz1 edafik ve fizyografik etkenler arasindaki iliskileri incelemislerdir. Bu ¢alisma ile
Kuzeydogu Anadolu’da saricam yetismesinde minimum faktoriin sicaklik oldugunu
ve Ozellikle yiikseklik artis1 ile saricamin boy artimi arasinda negatif bir iliskinin
oldugunu saptamislardir.

Olmez (1997), Ardanug¢ Orman Isletmesindeki sarigam agaclandirmalarinda
baz1 edafik ve fizyografik etkenler arasindaki iliskileri incelemislerdir. Korelasyon
Analizine gore, fidan boyu ile toprak derinligi ve yiikselti arasinda pozitif, egim ve
pH (20-50 cm) degeri ile negatif bir korelasyon bulunmustur. Fidan ¢apr ile toprak
derinligi ve yiikselti arasinda pozitif korelasyon, egim ve her iki toprak kademesine
ait pH degerleriyle ise negatif bir korelasyon vardir. Son yillik boy artimi ile toprak
derinligi ve yiikselti arasinda pozitif bir korelasyon bulunmustur. Yasama yiizdesi ile
toprak derinligi arasinda pozitif korelasyon oldugunu saptamistir.

Gezer ve Erkuloglu (1980), Dogu Ladini aga¢landirmalarinin basarisinda

etkili baz1 faktorlerin saptanmasi lizerine yaptiklar1 bir arastirmada, uygun dikim



seridi genisligi, dikim yoOntemi ve fidan yasin1 saptamislardir. Konuyla ilgili
denemeler Meryemana (Trabzon) ve Baltama (Giresun) orman serilerinin orman
giiliiyle kapli kesimlerinde uygulanmistir. Meryemana ve Baltama deneme
alanlarinda dikim seridi genisliginin fidan yasama yiizdesine etkili olmadig1 ortaya
cikmistir. Ancak, boy gelisimi {izerine etkili oldugu anlasilmistir. Dikim
yontemlerinin yasama ylizdesi ve boy gelisimine etkilerinin Onemli diizeyde
olmadig1 ortaya konulmustur. Fidan yasi arttikca yasama yiizdesi ve boy gelisimi de
artmistir.

Tetik ve Bozkus (1992), orman dis1 agik alanlarin sarigamla agaclandirilmasi
teknigine iliskin olarak yiriittikleri ¢alismada i¢ toprak isleme sekli (hic
islenmemis, is¢i ile ylizeyi islenmis, makine ile derin islenmis), iki dikim metodu
(cukur, plantuvar) ve iki fidan tipi (¢iplak kokld, tiiplii) kullanarak deneme alanlarim
kurmuslar ve bu faktorlere gore fidanlarin boy biiyiimesi ve yasama yiizdelerini
belirlemislerdir. Sonug¢ olarak toprak islemenin mutlak yarari yaninda, tiiplii fidanla
yapilacak agaclandirmalarda hi¢ islenmemis alanlarda da basarili olunabilecegini
sOylemislerdir. En diisiik yasama yiizdesi plantuvar dikimlerinde olmus, ¢ukur
dikimlerinde basar1 oram plantuvar dikimlerine gore biraz daha yiiksek olmustur.

Ugurlu ve Cevik (1990), tarafindan bozuk mese baltaliklarin verimlestirilmesi
calismalarinda basariy1 etkileyen yetisme yeri faktorlerinin saptanmasi amaciyla bir
calisma yapilmistir. Rakim, baki, egim, yamag iist kenarindan olan uzaklik, toprak
derinligi gibi fizyografik ve pH, tuzluluk gibi edafik faktorlerin siirgiinden gelen
mesgelerin biiylimesi {izerine etkilerini arastirmislardir. Mese tiirlerinin siirgiin
biiytimesi iizerine etkili olan faktorlerden biri olarak iist topraktaki kum, toz ve kil
oranlar1 oldugunu belirtmislerdir.

Cengiz (1990), Sedir dikimlerinde basariy1 etkileyen bazi etkenler iizerine
yaptig1 calismada, iki toprak isleme bicimi, yedi fidan yasi tipi ile bakim seklinin
fidanlarin yasama yiizdesi ve boy gelisimi {izerine etkilerini incelemislerdir.
Fidanlarin tutma basarisi ve boy gelisimi iizerine fidan yas1 ve tipi etkili olmustur.

Tolay vd. (1988), Kocaeli ilinin kuzeyinde , Karadeniz kiyisindaki Kerpe
Ornek Agaclandirma Alaninda yaptiklari ¢alismada Pinus radiata ve Pinus pinaster
tiirlerinin biilyiime ve gelismeleri iizerinde etkili olan en uygun arazi hazirlig

metodunu ortaya koymaya calismislardir. Elde edilen sonuglara gére mevcut



vejetasyon ekonomik olarak degerlendirilebilecekse motorlu testere veya balta ile
kesilip ¢ikarilmali, kalanlar koklenerek sokiilmeli ve agir diskaro ile islenmelidir.

Firat ve Giinel (1973), cesitli agag tiirlerinin boy artimlarinin aynm yetisme
ortaminda gosterdikleri seyri arastirmak ve birbiriyle karsilastirmak igin sedir,
goknar, karacam, ladin, saricam, kavak, mese, kaymn ve Akcaagac tiirlerine ait
bireyler iizerinde boy Ol¢iimleri yapmislardir. Boy artiminin ayni tiiriin fertleri
arasinda farklilik gosterip gostermedigini, yillik boy artimlarinin meteorolojik
karakteristiklerle iligkili olup olmadigim arastirmislar ve sonug olarak boy artiminin
baslama ve durma zamanlar, dolayisiyla devam siiresi farkli tiirler arasinda
degisiklik gosterdigi gibi, aym tiiriin boy artimina baslayis devam miiddeti fertten
ferde farkli olmustur. Saricamda boy artiminin baslama tarihi 30 Mart — 27 nisan,
durma tarihi 16 Haziran — 28 Temmuz olarak belirlenmistir. Sicaklik ile boy
artiminin baslama tarihi arasinda bir iliski bulunmaktadir.

Tosun vd. (1993), Bolu ve Kars — Sarikamig’ta yaptiklari calismada 2+0
yasinda dikilmis olan ¢iplak koklii saricam fidanlarinda yasama yiizdesinin 2+1
yasinda dikilmis olanlara gore daha yiiksek bulmuslardir.

Bachofen (1993), yaptig1 bir caligmada farkli dikim teknikleri ve bakimu,
ladin ve melez agaclandirmalarimin gelisimi iizerine etkilerini aragtirmistir. Dikim
metodlar1 biiylime iizerinde Onemli bir etki gostermemistir. Bakim metodlarinin
etkisinin  belirlenebilmesi icin ise uzun donemde Ol¢melerin yapilmasi
gerekmektedir.

Zoralioglu (1990), yart kuru bolgelerde bozuk koru ve bozuk baltalik
alanlarda, ortii temizliginin makine ile yapilmasindan sonra tam alanda riperleme ve
daha sonra da diskaro ile topragin tam alanda disklenmesinin karacam
agaclandirmalarinda en basarili sonucu verdigini belirtmektedir. Benzer yar1 kuru
yetisme ortamlarinda bu metodun sarigam i¢in de en 1iyi sonucu verecegi
soylenmektedir.

Olmez ve Aslan (1997), Artvin — Ardanug yoresindeki saricam
plantasyonlarinda yaptiklart calismada, fidanlarin 1987 — 1996 yillar1 arasindaki
yillik boy artimlarina gore, yapilan regresyon analizi sonucunda, sarigamin yillik boy
artimu sicaklikla pozitif, yagisla ise negatif bir iliski gostermistir.

Joblink ve Carnell (1985), Ingiltere’de bes yetisme ortaminda, alt: farkl1 arazi

hazirhig sekline gore yaptiklart denemelerde, saricamin yasama yiizdesi ve boy



artimini bes sezon sonra, topragin dikimden 6nce 60 cm.’ye kadar islendigi yerlerde
daha iyi bulmuslardir.

Tetik (1995), tarafindan yapilan bir caligmada, degisik siklik derecelerinde
yetistirilmis 2+0 yash sarigam fidanlarinda, siklifin fidan morfolojisine ve arazideki
basart durumlarina etkileri arastinlmus ve degisik siklikta yetistirilen fidanlarin
dikimdeki basar1 durumlarinin degerlendirilmesi sonucu en uygun fidan sikliginin
400 m? oldugu belirlenmistir.

Teknik ormancilikta esas ama¢ devamliligin saglanmasi olup, bunda orijini
belli, iistiin nitelikli tohumlardan elde edilen kaliteli fidanlarla yapilan
agaclandirmalarin biiyiikk ©nemi bulunmaktadir. Bu bakimdan, agaglandirma
calismalarindaki basarinin temelini tohum ve fidan {iretimi teskil etmektedir
(Anonim, 2005).

Ulkemizde saricamla yapilan agaclandirmalarda kullanilan fidan gesidi ve
yaslari, orman ici aga¢landirmalarda, 2+0 ciplak koklii veya 2+1 tiiplii; orman dist
agaclandirmalarda, 2+1, 242 tiiplii fidandir (Anonim, 1994).

Gezer vd. (2002), 2000 yilinda Burdur-Kemer ve Isparta-Aydogmus
yorelerinde, 27°si Tiirkiye ve 3’ii de yabanci iilkelerin (Fransa ve Yunanistan) tohum
kaynaklarindan saglanan 30 saricam orijiniyle baslatilmis, denemelere karsilastirma
tiirii olarak Toros sediri (Cedrus libani A.Rich) ve Anadolu Karagcami’nin [(Pinus
nigra Arn. subsp. Pallasiana (Lamb.) Holmboe)] birer orijini dahil edilmistir.
Orijinlerin birinci ve ikinci vejetasyon mevsimi sonunda saptanan fidan yasama
yiizdeleri, boy ve kokbogaz capi, Vezirkoprii-Golkoy, Catacik-Degirmendere,
Mesudiye-Arpaalan, Akyazi-Dokurcun saricam orijinleri ile Egridir-Yukarigokdere
toros sediri orijini denemeye alinan deger biitiin orijinlere kiyasla daha {istiin
performans gostermislerdir.

Oner (2003), dogal yolla meydana gelmis 12 yasindaki saricam genglikler ile
aynt bolmelerde dikim yoluyla tesis edilmis olan ayni yastaki fidanlarin boy
gelisimleri aragtirilmig, ayni bakilardan ve her birinden alt ve iist yamaglardan
orneklenen 30’ar fidanin boylar 6l¢iilmiistiir. Bu 6l¢iimlerden elde edilen veriler "iki
ornekli (heterocedastic) t-testi" ile karsilagtirilmis, dikim yoluyla getirilmis saricam
fidanlarimin 12 yillik boy gelisiminin aym yastaki dogal gencliklere kiyasla 0.05
olasilik diizeyinde daha iyi gelisim yaptig1 tespit edilmistir. Bu bulgu, stepe gecis

zonu lizerinde olup; deneme alanina benzer klimatik ve edafik kosullara sahip



populasyonlara doniik genclestirme calismalarinda yapay yolla genclestirme

yonteminin tercih edilmesini belirtmistir.

1.3. Saricamin Genel Ozellikleri

Saricam sistematikte Aciktohumlular’in (Gymnospermae) Coniferae siifi,
Pinaceae familyasi, Pinus cinsinin Eupyts (pinestr.) seksiyonuna dahil bir tiir olarak
verilmektedir (Yaltirik, 1993).

Yetisme ortamlarina goére 10 — 40 m kadar boylanan narin ve silindirik
govdeli, sivri tepeli ve ince dalli, ya da dolgun gévdeli yayvan tepeli ve kalin dalli bir
herdem yesil agactir. Bazen fakir topraklarda ve kayaliklarda, arktik bolgelerde cali
halinde, bodur bicimde bulunur.

Boylarn yetisme yerine gore 3 — 8 cm arasinda degisen igne yapraklari
mavimsi yesil renktedir. Bunlarin uglar sivri ve batici, kenarlari ince diglidir. Dikkati
cekecek derecede ortadan kivriktir. Kozalaklar 3 — 6 cm uzunlugunda, dip tarafi
carpik, rengi ise boz mat ya da koyu saridir. Fazla 151k goren taraftaki apofizler daha
cikiktir.

Geng govdelerde, yash agacglarin iist kisimlarinda kalin dallarda “tilki saris1”
rengindeki kabuk gayet ince levhalar halinde ayrilir. Yash govdeler ise gri-
kahverengi, kalin ve catlaktir (Yaltirik, 1993; Yaltink ve Efe, 1994; Ansin, 1988;
Ansin ve Ozkan, 1993).

Saricam, Avrupa ve Asya’da biitiin kuzey bolgeleri kapsayan en bilyiik
cografi yayiligsa sahip bir agag tiiriidiir. Avrupa ve Asya’nmin kuzeyinde Ladin ve
Sibirya Melezi ile birlikte igne yaprakli orman siirini olusturur ve polar orman
siirina ¢ok yaklasir. Kuzey siirt Norveg’te 70° N enlemine karar ¢ikar, Japonya,
Kola Yarimadasi, Kuzey Rusya ve Sibirya iizerinden Dogu Asya’ya, Pasifik
Okyanusu yakinlarina ve Dogu Cin Denizine kadar uzanir. Giiney sinir1 ise Dogu
Asya’dan Ural Daglarina ve araliklarla Rusya stepi ve oradan da Galigya, Karpatlar,
Yugoslavya, Bulgaristan ve Anadolu’ya atlar. Batida Iskocya Ispanya daglarinda
goriiliir. Diinyada en giiney yayilisi Kayseri — Pinarbast mitikasidir (Saatgioglu,

1976; Ata ve Demirci, 1992).



Tiirkiye’de saricam kuzeyde 41° 48' N (Ayancik), giineyde 38" 34' N
(Pinarbas1) enlem dereceleriyle doguda 43° 05" E (Kagizman), batida 28° 50" E
(Orhaneli) boylam dereceleri arsinda bulunmaktadir. Kuzey ve Orta Anadolu
saricamin esas yayilis bolgesidir. Fakat en yogun yayilisint Kuzey Anadolu’nun ig¢
mintikalarinda yapar ve bu mintikalardan i¢ Anadolu’ya sarkar. Orta Anadolu’da
Akdag, Camlibel Dagi, Yozgat, Tokat, Sivas, Eskisehir, Afyonkarahisar ve
cevresindeki daglik mintikalar baglica yayilis alanidir. Saricam esas itibariyle deniz
ikliminin ulagsamadig sahil daglarinin i¢ tarafinda olmakla beraber sahile ancak 30
km yaklagir (Saat¢ioglu, 1976; Ata ve Demirci, 1992; Atay, 1987).

Karadeniz Bolgesi’'nde Siirmene dolaylarinda (Camburnu) deniz kiyisina
kadar inen sarigam, Artvin, Rize ¢evresinde ladin ile karisik orman kurarak 2100
m’ye cikar. Zigana daglarinda, Giimiishane ve Giresun dolaylarinda 100 — 2440 m
arasinda saf ya da karisik, Amasya, Sinop, Kastamonu dolaylarinda, Bolu yoresinde
saf ya da goknar ve kaymla karistk durumda bulunur. Karadeniz etkisinin
hissedildigi Karadeniz Daglarinin giiney yamaclarinda ve Coruh Vadisinde 200 m’ye
iner (Anonim, 1994).

Dogu Anadolu’nun kuzeyinde (Sarikamis, Gole, Ardahan) igne yaprakh
ormanlarin biiyiilk bir kisminit genis sahlarda saf saricam ormanlart tegkil eder.
Doguda dogal simir1 Kars hizasina kadar uzanir ve buralardan Kafkaslara atlar (Sekil

1.1) (Saatcioglu, 1976).
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Sekil 1.1. Sarigam (Pinus sylvestris L.) Tiirkiye’deki dogal yayilis siniri
(Anonim, 2006).



Dikey yayilis itibariyle en algak 200 m’de (Borcka — Otingo Deresi giiney
yamaglarinda), en yiiksek 2700 m’de ( Ziyarettepe’de husla birlikte) bulunmaktadir
(Atay, 1987; Anonim, 1994). Saricam ortalama olarak Tirkiye’de 1000 — 2500
m.’ler arasinda en fazla toplu yayilisim1 yapar (Saatgioglu, 1976).

Tiirkiye’de 450000 ha saf , 500000 ha da karisik olmak iizere toplam 950000
ha saricam orman vardir (Pamay, 1960). Orancilik Arastirma Enstitiisiine gore ise
738192 ha sarigam ormani vardir (Anonim, 1994).

Gerek diinya iizerindeki yatay ve gerekse Tiirkiye’deki dikey yayilisindan
anlasilabilecegi gibi saricam sicak yazlara, kuraklifa ve cok soguk kiglara
dayanabilen bir tiirdiir. Saricam kara iklimine ve bu iklimin gerek serince kuzey,
gerekse sicakca giliney alanlarina uymustur. Dondan etkilenmez ve 1liman iklimden
kacinir. Akdeniz iklimi bu tiiriin isteklerine uymaz (Ata ve Demirci, 1992). Saricam
ormanlar1 ¢ok egimli (% 18 — 36) ve orta egimli (% 10 — 17) yamaglarda daha fazla
bulunmaktadir. Baz1 fizyografik ve edafik Ozelliklerin, egim faktoriiniin etkisini
ortebilecegine dikkat c¢ekilmis ve cok egimli arazilerde iyi gelisim yapan
mescerelerin daha ¢ok kuzey bakilarda bulunduklari isaret edilmistir. Saricam
mescereleri genellikle yiiksek daglik bolgelerde yer alir ve yamaclan sever ise de

yiiksek yayla diizliiklerinde de goriiliir (Anonim, 1994).

Toprak reaksiyonunun, yagis ve yikanma olaylariyla yakin ilgisi vardir.
Catacikta yapilan bir caligmada, A horizonunda pH’nin, 5.10 - 6.13; B
horizonunuda ise, 4.87 - 6.12 arasinda degistigine, buna gore, topraklarin cogunun,
orta derecede asit reaksiyonunda, pek az bir kisminin ise, siddetli asit reaksiyonunda
bulundugunu isaret etmektedir (Boydak, 1977)

Bolu — Aladag’da yapilan bir calismada, toprak reaksiyonunun 5.00 — 6.90
arasinda degistigi, yani iist topraklarin mutedil derecede asit oldugu; alt katmanlara
inildikge, zayif asitlife dogru bir kademelenme oldugu goriilmiistiir (Akgil ve
Aksoy, 1978)

Saricam ormanlarinin genelinde yapilan bir ¢alismada, topraklarin % 69’u

kuvvetli asit, % 27’°si orta derecede asit, % 3’ii zayif asit ve % 1’1 zayif alkalen

reaksiyonunda bulunmus; n.KCL ile dlgiilen en yiliksek pH=7.22, en diisiik pH=3.60



olarak saptanmistir (Cepel ve arkadaslari, 1977). Saricamin istegine uygun, optimum
degerlerin, 5.0 — 5.7 arasinda bulundugu belirtilmektedir (Glinsur, 1962).

Topragin pH degeri 4.5 den 7.5-8.0’a dogru yiikseldik¢ce demir, magnezyum,
cinko ve fosfor gibi besin elementlerinin eriyebilirlikleri gittikge azalarak, bilesikler
haline ge¢mek suretiyle bitkiler tarafindan gii¢ alinirlar ya da alinamazlar. Topragin
pH degeri 6.5-7.0 iizerinde ise, amonyum tuzlar1 daha ¢abuk ve kolay alinirlar.
Toprak reaksiyonunun 8.2’den fazla, yani kuvvetli bazik olmasi, sodyum karbonat
gibi bitkiler i¢in ¢ok zararh etki yapan bilesiklerin olusmasina neden olabilir. Bu gibi
topraklarda bol bulunan mikroorganizmalar, topragin azot kaynaklarim tiiketir ve
bitkilerin gelismesini 6nler. Yagis1 bol ve yeterli drenaji olan bolgelerde pH’dan
korkulmadig1 halde Ankara ve cevresi gibi yillik ortalama yagis1 diisiik ve yagisin
biiyiik bir kism1 vejetasyon donemi disinda diisen kurak ve yari-kurak bolgelerde pH
bir problemdir (Celik vd., 2002).

Organik madde, Olii Ortiiniin ve topragin mineral kismi ile karigmis olan
organik maddelerin gerek topragin fiziksel ve kimyasal Ozellikleri lizerinde, gerekse
bitkilerin beslenmesinde cok ©nemli ve olumlu etkileri vardir. Organik madde
ozellikle tozlu ve killi topraklarin ince tanelerini yapistirip kirintilign saglayarak
topragin gézeneklerini daha iri olmasini saglar. Topragin su tutma kapasitesini artirir.
Topragin havalanmasini olumlu yonde etkiler. Organik maddenin topragin su tutma
kapasitesini arttirmasi olay1 6zellikle kumlu topraklar icin 6nemlidir. Organik madde
ozellikle orman ekosisteminde topragin bitki besin maddelerinin deposu
durumundadir. Scheffer — Schachtschabel 1970’de Humusca fakir < % 2.1, Humuslu
% 2.1-4.0, Cok humuslu % 4.1-10.0, Pek cok humuslu > %10.0 olarak organik
karbonun veya organik maddenin bulunug oranina gore topraklar simiflandirilmigtir
(Kantarci, 2000).

Saricam tipik bir 151k agacidir ve 151k istegi yetisme ortaminin fakirlesmesi
oraninda artar. Bu nedenle saricamin yandan ve iistten siperlenmeye karsit duyarl
oldugundan soz edilir. Ancak Avrupa ve Tiirkiye’de bu tiiriin belirli kosullarda sipere
dayandigi ve bir ¢ok yash mescerede iki, li¢ saricam generasyonunun yan yana ya da
kismen iist iiste bulundugu anlar vardir (Ata ve Demirci, 1992).

Saricamin yayilis alanlarinda vejetasyon siiresi 2- 9 ay, yillik sicaklik

ortalamasi 4 - 10°C, en yiiksek mutlak sicaklik +40°C, en diisiik mutlak sicaklik -



37°C, yillik yagis ortalamasi 400 — 600 mm, yillik nispi nem % 66 — 72 arasinda
degismektedir (Saatgioglu, 1976; Ata ve Demirci, 1992; Atay, 1987).

Saricam dikey ve yatay yondeki dogal yayilisini sinirlayan en dnemli etkenler
sicaklik ve toprak derinligi olmaktadir. Saricam iklim, toprak ve mevki ozellikleri
bakimindan ¢ok farkli ortamlarda yetistirilebilen bir tiirdiir. Daha bagska bir anlatimla,
saricam kuru topraklardan 1slak topraklara, kiregli topraklardan, silikat bakimindan
zengin topraklar; deniz ikliminden karasal iklime, her tiirlii anatas ve anamateryal
tizerinde olusan kumlu topraklardan, killi topraklara kadar degisebilen ortan ve
kosullarda yayilip gelisebile, kanaatkar bir agac tiiriidiir. Ancak, iyi gelismesi igin
toprak rutubeti istemektedir. Saricam toprak rutubeti degismelerine ve su tagkinlarina
kars1 duyarh bir agag tiiriidiir. S1g kirecli topraklarda, iri kum taneli topraklarn ile
turbaliklarda s1g kok sistemi gelistirmesine karsin, genelde giiclii kazik kok sistemi
yapmaktadir (Cepel vd., 1977; Cepel vd., 1980; Boydak, 1977; Anonim, 1994).

Isik agaci olarak saricam karisik mescerelerin kurulmasina uygundur. Dogal
saricam mescereleri, yliksek boylar yaparak ¢ok sik ve sikisik biiyiir. Ekstrem ve
ekstreme yakin iklim ve toprak kosullar1 altinda saf ormanlar olustururlar. Karigik
saricam ormanlart ise iklim bakimindan goknar, kaymn, ladin, karacam ve mese igin
daha elverisli olan yorelerde bulunur. Titrek kavak ve bircok agaccik ve ¢ali tiirleri
de sarigam mescerelerini tiir bakimindan zenginlestirir (Ata ve Demirci, 1992).

Saricam tohumu iki yilda olgunlasmaktadir. Disi ¢icekler poleni kabul
ettikten sonra kivrilmakta, daha sonra kozalakg¢iklar asagi dogru sarkmaktadir. Bu
durumda leblebi biiyiikliigiinde olup o yil bu biiyiikliikte gecirmektedir. Ertesi yilin
vejetasyon devresinden itibaren biiyiimekte ve yesil bir renk almaktadir. Eyliill sonu
ve Ekim baslarinda yesilimsi mor renge doniismektedir ve tohumlar Eyliil sonu ile
Ekim basinda olgunlagsmaktadir. Tohum dokiimii genel olarak ilkbahar mevsimine
rastlamaktadir. Bol tohum yili iki, ii¢c yilda birdir ve tohumun c¢imlenme engeli
yoktur (Anonim, 1994; Pamay, 1960).

Saricam 6-8 yaslarinda, cimlenme yeteneginde tohum verebilmesine karsin,
normal tohum verimi 20 yasindan sonra baslamaktadir. Silvikiiltiirel anlamda
miidahale goren 30 - 35 yasinda mescereler, tohum kaynag olabilmektedir.
Saricamin, Tiirkiye’deki optimal yayilis alanlarindaki mescerelerde iki yilda bir, bol
tohum yil1 ger¢eklesmektedir. Yoreye, yiikseltiye, enleme, bakiya ve agacin yasina

bagh olarak degisen tohum 1000 dane agirlig1 ortalama 9.6 gramdir. Saricam tohumu



% 5-8 nem derecesi icerigiyle 2 C*’de 10 y1l saklanabilmektedir ( Saatgioglu, 1971;
Urgeng, 1981; Gezer ve Aslan, 1982; Boydak, 1984).

Tiirkiye’de tiire doniik dikimlerde c¢ogunlukla 240 yash fidan
kullanilmaktadir. Baz1 Avrupa iilkelerinde 2+0 yas1 fidanlarin yan1 sira dikimler 1+1,
2+1 yash fidanlarla gerceklestirilmektedir (Gezer vd., 2000; Tosun, 1988). Ayrica
2+0 yasli ENSO tipli fidanlar iilkemizde son yillarda kullanilmaya baslanmistir
(Onciil, 2005)

Ote yandan, Avrupa Toplulugu Ulkeleri’nde kaliteli fidan olgiitii olarak fidan
boyu ve fidan kokbogazi capi temel alinmaktadir. Buna gore, 2+0 yash fidanlar iki
fidan sinifina ayrilmaktadir. 1. sinif fidanlarin boyu 10-15 cm, en kiigiik kokbogazi
cap1 da 3mm kabul edilirken, II. simif fidanlarin boyu 6-10 cm, en kii¢iik kokbogazi
cap1 3 mm 6ngoriilmektedir (Simsek, 1987). Ulkemizde fidan standartlari ise, 2+0
yasl I. sinif fidanlar i¢in en az 9 cm boy, II. simif fidanlar i¢in de, en az 7 cm
ongoriilmektedir. Kokbogaz capinda ise, her iki simif i¢in en az 2 mm kabul
edilmektedir (Anonim, 1988).

Agaclandirmanin basarisinda, iyi nitelikli fidan materyali yaninda, fidan
sOkiimiinde, toprak rutubeti ¢ok iyi durumda olacak, fidanlarin kilcal koklerinin
kopmamasina dikkat edilmesi gerekmektedir. Kuru topraklarda gerekirse toprak
rutubetini temin icin sokiim Oncesi sulama yapilarak, toprak camur veya kuru iken
kesinlikle sokiim yapilmamali, fidanlarin kdk ve tepe biiyiimelerinin durdugu
zamanda, miimkiinse riizgarsiz ve giinessiz giinlerde yapilmalidir (Anonim, 2005).

Sokiime miiteakip hemen sevk edilmeyecekse fidanlar, kuraklia, dona,
riizgara ve diger zaralilara kars1i gomiiye alimir. Gomi yeri topragmin siizek ve
gevsek olmasina, riizgar etkisi olmamasina dikkat edilimelidir (Anonim, 2005).

Saricamlarda genelde ilkbahar dikimi uygulanmaktadir. Bu dikim zamani,
agaclandirma alaninin genel ve lokal iklim kosullar1 ve dikim esnasindaki hava
hallerine gore, mart ayindan nisan sonuna hatta yiiksek yorelerde mayis ortalarin
kadar siirer (Saatcioglu, 1964; Urgeng, 1986).

Uygun dikim zamani genel olarak, toprakta don tehlikesinin bulunmadig,
hava ve topragin yeterli neme sahip oldugu, topraktan ve bitkiden meydana gelen su
kaybimin veya buharlasmanin en diisiik diizeyde cereyan ettigi, fidanlarin latent
(uyku) durumunda bulundugu periyottur. Genis alanlarda yapilan aymi tiire ait

dikimlerde, dikim isleri bir mevsimde bitirilemez ise, gevsek ve kumlu topraklarda



sonbahar, killi ve verimli topraklarda ilkbahar dikimi yapilmasi uygundur (Boz,
2004).

Saricam dikimlerinde iilkemizde halen aralik-mesafesi olan 2.50 m x 1.25 m
kullanilmaktadir. Buna gore kapalilik 12 yilda olusmaktadir (Pamay, 1960).

Saricam dikim metodu olarak plantuvar dikimi, capa ile ¢cukurda kenar dikimi
ve adi ¢ukur dikimi kullanilmaktadir (Anonim, 1994).

Agaclandirmanin basaris1 énemli Olciide dikimden sonra yapilacak bakima
baghdir. Ot alma, capalama, siirgiin kontrolii, diri ortii temizligi ve teras onarimi gibi
islemleri kapsayan bakimin zamaninda yapilmasi énemlidir (Anonim, 1994). Bakim
onlemlerinin 6nemli bir parcasi da tamamlamalardir. Tamamlamalar 1. ve 2. yilda
yapilmahdir. Alanda kuryan fidanlarin sayilart % 15 oldugu zaman tamamlama

mutlaka yapilmalidir (Urgeng ve Boydak, 1985).



1.4. Arastirma Alanmin Genel Tamtim

1.4.1. Cografi Konumu

Aragtirma alani, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii, Savsat Orman Isletme
Miidiirliigii, Savsat Orman Isletme Sefligi sinirlari igerisinde yer alan Tepekoy

serisinde bulunmaktadir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Arastirma alaninin yeri (Tiifekcioglu vd., 2004).

1.4.2. Topografik Yapi

Agaclandirma sahasinin kuzeyi: Nasharat Tepe, Tonculet Tepeden Giiney'e
doner. Dogusu: Aydogdu Mahallesinden, Asnioglu Mahallesine ulasir. Giineyi:
Asmaoglu Mahallesi, Kavacik Mahallesinden Bati’ya doner. Batisi: Gokyuva
Mahallesi, Yaylalar Mahallesinden Nashara Tepeye ulasir. Agaglandirma alaninda en
yiikksek tepeler Nasharat Tepe (1847 m) ve Toncular Tepe (1942 m) dir.
Agaclandirma alaninin ortalama yiikseltisi 1700 m dir (Sekil 1.3 ) (Anonim, 1984).
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Sekil 1.3 . Artvin ili topografya haritas1 (Tiifekcioglu vd., 2004).

1.4.3. Jeolojik Yap: ve Toprak Ozellikleri

Agaclandirma alanmi, MTA’nin  hazirlamis oldugu 1/500.000 o6lcekli Jeoloji
haritasindan tesbit edildigine gore tamami 2. zamanin iist kratese devrine ait olup,
anakaya volkaniktir. Dolayisiyla toprak ayrismamis ve derinligi iyidir. Geri kalan
kisimlar1 3. zamana ait olup anakaya andezit, spilit, portirit, bazalt ve dobritten

olusmaktadir ve toprak sigdir (Sekil 1.4 ) (Anonim, 1984).
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Sekil 1.4 . Artvin ili toprak haritas1 (Tiifekcioglu vd., 2004).

1.4.4. iklim 6zellikleri

1.4.4.1. Bolgenin Genel iklim Ozellikleri

Savsat Meteoroloji Istasyonu (1100 m) iklim verilerinden faydalanarak
(Cizelge 1.1) Savsat Havzasinin yagis, iklim sinifin1 ve bitki ortiisii tipini saptamak
amaciyla, ERINC’in  “Yags Etkinligi Indisi” (Im= P/Tom) formiiliinden
yararlanilmistir (Cepel, 1995).

Meteorolojik degerler incelendiginde yorede en yiiksek ortalama sicaklik
29.3°C ile Agustos ayinda, en diisiik ortalama sicaklik -6.5 °C ile Ocak ayinda
goriilmektedir.  Yillik yagis miktar1 605.4 mm ve yillik ortalama nispi nem

9%69.0’dir (Anonim, 2001).



Cizelge 1.1. Savsat icin Baz1 Meteorolojik Gozlem Degerleri (Anonim,

2001).
Parametreler AYLAR Yillik
I II Im [ IV | V VI | VII |VIIT | IX | X XI | XII

Ort. Sicaklik °C | -1.7| -0.6| 3.8| 9.8|142|17.5(204(20.8/169|11.6| 49| 0.0 9.8

Ort.Max.Sic. °C| 3.6| 5.1| 10.5|17.2|21.8(25.3(28.3[29.3]/25.8|/19.3| 10.6| 50| 16.8

Ort.Min.Sic. °C | -6.5| -6.0| -2.6| 28| 69|10.0|13.3|13.3| 9.6| 50| -04| -4.6 3.4

ToplamYagis 529 40.0| 32.4|58.8|67.5|79.4|50.5|32.0|31.3|48.8| 57.6| 54.2|605.4
mm

Ort.Nispi Nem 76 74 68| 65| 65| 66| 68| 65| 64| 67 74 77| 69.0
%

* Rasat siiresi: 1979-1996, yiikselti: 1100 m, enlem: 41° 15' N, boylam: 42° 22' E

Savsat Havzasin iklim tipi Ering’in “Yagis Etkinligi indisi” formiiliine gore;

Im : Yagis Miiessiriyet indisi

Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C)

P :Yillik Yagig (mm)

Im = 605.4/16.8 = 36.0 olup yart nemli iklim tipine girmektedir. Vejetasyon

ortiisii ise park goriiniimlii kurak orman olarak belirlenmistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Erin¢’in Yagis Etkinligi Siniflar1 (Cepel, 1995).

Yagus etkenligi sinifi Yagus etkenligi indisi Bitki ortiisii
(Im)
Kurak Im <8 Col
Yar kurak 8<Im<?23 Step
Yari nemli 23 <Im <40 Park  gOriinimli  kurak
orman
Nemli 40 < Im < 55 Nemcil orman
Cok nemli Im < 55 Cok nemcil orman

Savsat Meteoroloji Istasyonlarindan elde dilen verilerin Walter Yontemine

(Cepel, 1995) gore degerlendirilmesi sonucu olusan su bilangosu

verilmistir (Cepel, 1995).
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Sekil 1.5. Walter Yontemine gore Savsat’in su bilancosu (Cepel, 1995).

1.4.4.2. Arastirma Alanin Mikroklimatik Ozellikler

Agaclandirma alanina meteorolojik Ol¢ii  aletleri  kurulamadigindan,
agaclandirma alanma en yakin olan Savsat Meteoroloji Istasyonu (1100 m) iklim
verilerinden faydalanarak (Cizelge 1.1) agaclandirma alanina enterpole edilen
ortalama sicaklik ve yagis degerleri Cizelge 1.3’te verilmistir. Alanin yagis, iklim
sinifin1 ve bitki ortiisii tipini saptamak amaciyla, ERINC’in “Yags Etkinligi Indisi”
(Im= P/Tom) formiiliinden yararlanilmistir (Cepel, 1995).

1100 m rakimli Savsat Meteoroloji Istasyonu verileri, agaglandirma sahasinin
ortalama yiikseltisi olarak kabul edilen 1700 m yiikseltiye enterpole edilmistir.
Yagisin enterpolesi icin (Cepel, 1995);

Ph=Po+54h 2)

Ph: Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan yo6renin hesaplanacak olan yillik yagis miktar1 (mm)

Po: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun ol¢tiigii yillik
yagis miktar1 (mm)

54: Her 100 m yiikseldikce kabul edilen yillik yagis miktari.

h : Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak

bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre).



Buna gore arastirma alaninin yillik yagis1 929.4 mm bulunmustur.

Yagisin aksine, denizden yiikseklik arttik¢a sicaklik derecesi diiser. Bu diisiis
miktarinin her 100 m yiikseklik icin yaklagik olarak 0.5 °C oldugu kabul
edilmektedir. Fakat bu da yiikseklik basamaklarina, iklim bdolgelerine, aylara,
mevsimlere ve buna benzer faktorlere gore degismektedir. Bu nedenle Meteoroloji
Genel Miidiirligi tilkemizdeki yedi iklim bolgesi i¢in katsayilar belirlemistir (Ek
Cizelge 1). Bu katsayilar ve asagidaki formiilden yararlanilarak arastirma alani igin
ortalama sicaklik hesaplanmistir. Aylik ortalama sicaklik bilinirse, buna 5 °C
eklemek suretiyle, o aya ait ortalama yiiksek sicaklik bulunabilir (Cepel, 1995).

y=a+bx ©)

y: Aylk ortalama sicakligt bulunmak istenen yorenin denizden ortalama
yiiksekligi (m).

x: Hesaplanmak istenen aya ait aylik ortalama sicaklik (°C).

a ve b: Her ay i¢in hesaplanmis ve iilkemizin yedi iklim bolgesi i¢in ayr1 ayri
hesaplanmis 6zel degerler.

Buna gore agaclandirma alanina ait interpole edilmis iklim degerleri Cizelge

1.3’te verilmistir.

Cizelge 1.3. Tepekdy Agaclandirma Alanina Ait Enterpole Iklim Degerleri

Parametreler AYLAR Yillik
I II Im [ 1v | VvV VI VIl |VIII| IX | X XI | XII

Ort.  Sicakbk | -8.7| -6.2| -1.5| 4.1| 89| 148|16.7|164|12.2| 72| 14| -43 6.1
°C

Ort. Max. Sic.| -3.7| -12| 35| 9.1|139]| 19.8|21.7|21.4|17.2|122| 64| 07| 11.1
°C

ToplamYagis 7991 67.0| 59.4|85.8|94.5|106.4|77.5|59.0|58.3|75.8| 84.6| 81.2| 9294
mm

Agaclandirma alaninin ortalama yagis durumuna bakildiginda, yillik ortalama
yagis 929.4 mm olup, en fazla yagis 106.4 mm ile Haziran ayinda, en az yagis ise
58.3 mm ile Eyliil ayinda hesaplanmustir.

Ering’in formiiliine gore enterpole edilmis deger i¢in Im 83.7 bulunmus ve
Cizelge 1.2’ye gore aragtirma alaninin iklim tipi ¢ok nemli ve vejetasyon tipi de cok

nemcil orman olarak belirlenmistir.




Savsat Meteoroloji Istasyondan yararlanilarak arastirma alanina enterpole
edilerek elde edilen verilerin Walter Yontemine (Cepel, 1995) gore degerlendirilmesi

sonucu olugan su bilangosu Sekil 1.6’da verilmistir (Cepel, 1995).

60 T T 120
50 + + 100
40 +
30 +
20 +
10 +

—— Sicaklik
—e—Yagis

Yagis (mm)

Sicakhk (°C)

10 +
204

AYLAR

Sekil 1.6. Walter Yontemine gore agaclandirma alaninin su bilangosu (Cepel,
1995).

1.4.5. Alanin Agaclandirma Yapilmadan Onceki Durumu

1.4.5.1. Alamn Fiili Arazi Kullanma Durumu

Agaclandirma sahasi1 agaclandirma yapilmadan once hayvan otlatilan mera

ve yore halkinin cayirlik olarak kullandig ziraat alan niteligindedir (Anonim, 2002).

1.4.5.2. Cevrenin Orman Durumu

Tepekdy serisi, amenajman planina gore Ladin Isetme sinifina dahi edilmistir.
Plana gore 208.5 ha normal koru, 886.75 ha bozuk koru ve 1000.5 ha bozuk baltalik
bulunmaktadir. Agaclandirma alanmin (1, 2, 23, 29 ve 31 nolu bdlmeler),

amenajman planina gére mescere tipleri Sekil 1.7°de goriilmektedir (Anonim,1984).



O Agaclandirma Alani

Sekil 1.7. Aragtirma alaniin agaglandirmadan 6nceki durumu (Anonim,

1984).
1.4.5.3. Alanin Vejetasyon Ortiisii

Agaclandirma alaninda asli agag tiirleri Ladin (Picea orientalis), Saricam
(Pinus sylvestris), Goknar (Abies nordmandiana subsp. nordmandiana) ve Titrek
kavak (Populus tremula) plan iinitesinin bir¢ok kisminda, miinferit olarak diger aga¢
tiirleri ile birlikte bulunmakta, giineydogu ve giineyde ise kiiciik alanli mescereler
olusturmaktadir (Sekil 1.8).

Arastirma alaninada bulunan diger 6nemli agag, cali ve otsu bitki tiirleri;
Mese (Quercus sp.), Giirgen (Carpinus betulus), Sogiit (Salix sp.), Ahlat (Pyrus
eleagnifolia), Bogiirtlen (Rubus sp.), Kusburnu (Rosa canina), Egrelti (Pteridium
aquilinum), Isirgan (Urtica ursus), Atkuyrugu (Equisetum arvence) ve Cayir otlaridir

(Anonim, 1984).



Sekil 1.8. Agaclandirma alanindaki agag tiirlerinden bir goriiniin

1.4.5.4. Agaclandirma Calismasimmin Kapsam

Tepekoy serisinde 1990 yilinda 40 ha agaglandirma yapilmistir (Sekil 1.9).
Tepekody agaclandirma projesinde agaglandirma alan1 100 ha goriilmesine ragmen
(Anonim, 2002) saha GPS ile ol¢iilerek, olgiimlerin bilgisayar ortaminda (Netcad
programi) hesaplandiginda, A ile gosterilen yer 43061.50 m?, B ile gosterilen yer
15205.00 m?, C ile gosterilen yer 532672.50 m? ve D ile gosterilen yer ise 263971.50
m? olup toplam 854910.5 m? dir. Yani yaklasik 85.5 ha oldugu tespit edilmistir
(Sekil 1.10 ve Sekil 1.11).
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Sekil 1.9. 1990 yilinda agaclandirma yapilan alandaki saricam fidanlar

U Agaclandirma Alani

Sekil 1.10 . Agaclandirma yapilan alanin mescere haritasindaki yeri
(Anonim, 1984).



1.4.6. Erozyon Durumu

Tepekdy’iin iist yamaglarinda orta ve siddetli Olciide yiizey ve oyuntu
erozyonu vardir. Bu durum Tepekoy’de biiyiik zararlara yol agmaktadir (Anonim,

2002).
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Sekil 1.11 . Agaglandirma yapilan alanin memleket haritasindaki yeri
(Anonim, 1971)

1.4.7. Cevredeki Abiotik ve Biyotik Zararhlar

Artvin yoresinde Ips typographus ve Ips sexdendatus adli bocek ladinlerde
onemli zararlar yol acmaktadir. Bu bocekle miicadele halen devam etmektedir.
Ayrica arastirma alanindaki sarigamlarda Diprion pini (Cam ¢ali antenli yaprak aris1)
zarar yapmaktadir (Sekil 1.12).

Bolgede abiotik zarar olarak, yaz aylarimin oldukg¢a kurak ge¢mesi nedeniyle
fidanlarin kurumasi ve kis aylarinda da fidanlarda kar zarar1 goriilmektedir (Sekil

1.13).



Sekil 1.13. Aga¢landirma alanindaki kar zarar

1.4.8. Sosyal ve Ekonomik Durumu

Caligma yapilan alanda orman kadastrosu yapilmamistir. Amenajman
planinda Z ve CBKBt olarak belirlenen ve agaclandirmasi ongoriilen agikliklar mera

olarak kullanilmaktadir. Sekil 1.10°da goriilecegi gibi, 6zellikle CBKBt alanlari,



sosyal nedenlerden dolay1r cogu alan agaclandirma alanlan disinda birakilmistir
(Anonim, 2002).

Calisma yapilan seri icinde kuzeyde Kayabasi Koyii, doguda Kayadibi
Koyii, bat1 ve glineyde Tepekdy bulunmaktadir. Agaclandirilan alan Tepekdy’iin
sinirlar igindedir. Yerlesim yeri daginiktir (Anonim, 2002).

Bolgede orman ic¢i ve civarinda yasayan halkin gecim kaynaklari, arazi
sartlar1 nedeniyle ¢ok kisithdir. Ziraate elverisli arazi dere vadilerinde kiiciik sahalar
halinde bulunmaktadir. Bu nedenlerden dolay1r yore halki ziraattan gelir elde
edememektedir. Ancak kendi ihtiyacini karsilayacak kadar musir, fasulye, patates ve
meyve yetistirebilmektedir.

Gelirlerin bir kismumi1 hayvanciliktan elde edebilmektedirler. Ancak
hayvancilik diizenli ahir hayvancigi degildir. Civardaki halk gelirlerinin biiyiik bir
kisminmi gurbette memur veya iscilik yaparak temin etmektedir. Ge¢im alanlari kisitl

oldugu i¢in okumaya kars1 biiyiik ilgi vardir (Anonim, 2002).



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Tepekdy Agacglandirma Projesi gercevesinde
2003 yilinda dikilmis 2+0 yasinda ENSO tipli saricam (Pinus sylvestris L.) fidanlar
kullanilmistir. Sahanin tamami saricamla agaclandirilmistir. Gerekli tohum, Yusufeli
Orman Isletme Miidiirliigiinden saglanmistir. Bu tohumlar Of orman fidanliginda
ekilerek gerekli fidanlar elde edilmistir (Anonim, 2002). Uzerinde olgiim yapilan
saricam fidanlarinin durumu 2005 yili itibaniyla Sekil 2.1 ve Sekil 2.2 ’de

goriilmektedir.

Sekil 2.1. Olgiimii yapilan ii¢ yasindaki saricam ( Pinus

sylvestris L.) fidani



Sekil 2.2. Ol¢iimii yapilan ii¢ yasindaki saricam (Pinus sylvestris L.)
fidanlar1

AGM tarafindan agaglandirma yapilan alanlarda diri ortii, esylikselti egrilerin
paralel olarak temizlenmis ve bu seritten cikan, degerlendirilmeyen artiklar ara
seritlere yigilmustir. Ortiiniin durumuna gore degismekle beraber genel olarak serit
genigligi 4-3.5 m, yigin genisligi 1-1.5 m olacak sekilde yapilmistir (Sekil 2.3).
Arastirma alanindaki agaclandirma calismasinda da aralik-mesafesi olarak 2.50 m x
1.25 m kullanmlmastir. Saha temizligi ¢alismalar insan giicii ile gerceklestirilmistir

(Anonim, 2002).

1.25 m
S m -3.5m

1-1.5 m

X : Fidan dikim yerleri

: Kesim artiklarinin toplandig1 y18in seritleri

Sekil 2.3. Fidanlarin dikim aralik x mesafesi (Anonim, 2002).



Toprak isleme 1, 2, 23, 29, 31 nolu bdlmelerde insan giiciiyle, 0.50 x 0.60 m.
boyutlarinda ve 25-35 cm derinlikte yapilmistir (Sekil 1.10). Toprak isleme dikimden
1-2 ay Once yapilmis ve topragin oturmasi saglanmaistir.

Agaclandirma alaninda dikimi izleyen ilk yil fidan c¢evresinde diri Ortii
temizligi ve kontrolii, ikinci yilda ¢apalama, diri ortii temizligi ve kontroli, {igiincii
ve dordiincii yillarda ise yine diri 6rtii temizligi ve kontrolii yapilmahdir (Sekil 2.4).
Agaclandirma alaninda 2003 yilindan itibaren iki y1l boyunca tamamlama yapilmigtir

(Sekil 2.5).

. ° 07/0772005

Sekil 2.4. Agaclandirma (Yoncali) sahasinda kiiltiir bakimindan bir goériiniim

Agaclandirma alam1 Tepekdy ve Kayabasi Koylerinin arasinda olmasi
nedeniyle yol bakimini gerek Koy Hizmetleri gerekse de Orman Isletme Miidiirliigii

yapmaktadir (Sekil 1.11). (Anonim, 2002).



Sekil 2.5. Tepekdy agaglandirma alaninda tamamlama dikimi

Agaclandirma alaninin etrafi tel ¢it ile cevrilmistir. Dikenli tel 4 m araliklarla
dikilmis sira kaziklar {izerine dort sira paralel olarak cekilmistir. Alanin korunmasi

icin ise iki adet kadrolu is¢i bekci olarak calismaktadir (Sekil 2.6) (Anonim, 2002).

Sekil 2.6. Agaclandirma alaninda cekilen dikenli tel ¢it



2.2. Yontem
2.2.1. Ornek Alanlarin Secimi

Agaclandirma alammin biiyiikliigii GPS ile olciilerek, ol¢iimlerin bilgisayar
ortaminda (Netcad programi) hesaplandiginda, 85.5 ha olarak bulunmustur (Sekil
1.10).

Alinmasi gereken 6rnek alam sayisini belirleyebilmek icin;

Axt? x Cv?
n= 2 2 2
(AxXm )+ (axt”xCv’)

“4)

formiiliinden (Eraslan, 1971) yararlanilmistir. Burada,

n  : Ornek alani sayist

A : Alanm biiyiikligi (m?)

a : Deneme alaninin biiyiikligi (m?)
t : Giiven diizeyi
m  : Hata ylizdesi

Cv : Varyasyon katsayisidir.

Formiilde Varyasyon katsayis1 (Cv) disinda diger parametreler bilinmektedir.

Varyasyon katsayisinin formiilii agagida verilmistir (Eraslan, 1971);

Cv=" (5)
X

S: Standart sapma

x: Ortalama

Formiile gore, standart sapma (s) ve ortalamanin (x) bilinmesi gerekmektedir.
Bu nedenle, arastirma alaninda varyasyon katsayisini hesaplayabilmek i¢in once ti¢
adet gecici deneme alami alinmistir. Gegici deneme alanlar1 arastirma alaninin en
yiiksek, orta ve en algak yiikselti kademelerinden alinmis ve her bir deneme alaninda

60 adet fidanin boyu Ool¢iilmiis, sonra fidan boyuna gbre varyasyon katsayisi



hesaplanmistir. Varyasyon katsayisinin fidan boylarina gore hesaplanmasinin nedeni,
arastirmada en onemli degiskenin fidan boyu kabul edilmesidir. Buna gére;
Cyv= % = (0.2853 bulunur

Calisma, % 10 hata yiizdesi (m) ve % 95 giiven diizeyinde (t=2) yapilmistir.

Buna gore, alinmasi gereken 6rnek alani sayisi;

. 855000 (2)> % (0.2853)>
" (855000% (0.1)%) +(225% (2)* % (0.2853)°)

n = 32.3 adettir.

Deneme alanin belirlenmesinde Rasgele Ornekleme Yontemlerinden, “Basit
Rasgele Ornekleme Yontemi” kullanilmistir. Bu amagla sansa dayali olarak
tiiretilmis kura tablolarindan yararlanmilmistir (Kalipsiz, 1994).

Kura tablolari, yan yana ve alt alta dizilmis sayilardan olusmaktadir. Bu
tablolarmn kullanilmasi i¢in toplumun smirli olmast  ve N sayidaki bireyin
numaralanmasi gerekmektedir. Tablo iizerinde gozii kapali rasgele bir nokta alinir ve
numarasi bu olan birey, 6rnegin bir birimi olarak alinir (Kalipsiz, 1994).

Yapilan bu aragtirmada da 15 m x 15 m (225 m? ) biiyiikliigiindeki deneme
alanlari, galigma alam iizerinde bu yontemle belirlenmistir. Oncelikle 1/25000
Olcegindeki calisma alam haritas1 1/10000 6l¢egine biiyiiltmiistiir. Daha sonra harita
izerinde, gercekte 15 m’ye isabet edecek araliklarla 1278 adet nokta belirlenmistir.
Kura tablosundan yararlanilarak, belirlenen bu notalardan formiile gore alinmasi
gereken 32 tane Ornek alan secilmis ve harita iizerinde isaretlenmistir (Sekil 2.7 ve
Sekil 2.8). Harita iizerinde belirlenen bu Ornek alanlarinin koordinatlar1 GPS’e
yiikklenip arazide bulunarak fidanlar iizerinde gerekli Olctimler yapilmistir. Her

deneme alanina arazide numara verilerek sabitlestirilmistir.



¢ o (rnek Alanlar

Sekil 2.7. Ornek alanlarinin mescere haritasindaki yeri

2.2.2. Kullanilan Parametreler ve Olciimler

Ornek alanlardaki fidanlarda, degisken olarak kabul edilen, fidan boyu,
fidanlarm kok bogaz capi ve son yillik boy artimlari 6lciilmiistiir. Ug yinelemli
olmak {iizere her bir 6rnek alan lizerinde 90 fidanda gerekli 6lgmeler yapilmistir. Yine
degisken olarak kabul edilen yasama yiizdesinin hesaplanmasi i¢in her bir 6rnek
alandaki yasayan fidan sayis1 bulunmustur. Ornek alanlarda tamamlama sonucu
bulunan fidanlar yagama yiizdesinin hesaplanmasinda kullanilmamis ve bu fidanlar
iizerinde boy, son yillik boy artimi ile kok bogaz capir olciildiigii halde yapilan
istatistik analizlerde ve hesaplamalarda kullanilmamastir.

Fidan boylar1 ve yillik boy artimlar1 100 cm uzunlugunda cetvel ile
santimetre (cm) hassasiyetinde (Sekil 2.9), fidanlarin kok bogaz ¢aplar1 milimetrik

verniyeli kompas ile milimetre (mm) hassasiyetinde ol¢iilmiistiir (Sekil 2.10).



lanlar

® Ornek A

Sekil 2.8. Ornek alanlar1 memleket haritasindaki yeri

Sekil 2.9. Cetvel ile fidan boy dlciimii



Sekil 2.10. Dijital kompas ile KBC olctimii

Degiskenler iizerinde etki eden faktor olarak kabul edilen baki, ortalama egim
ve yiikselti gibi fizyografik faktorler her bir 6rnek alan i¢in ayr ayn belirlenmistir.
Bakinin belirlenmesinde pusula, egimin belirlenmesinde klizimetre, yiikselti ve
koordinatlarinin ~ belirlenmesinde GPS kullamilmistir. X ve Y koordinatlari
UTM/UPS cinsinden belirlenmistir. Deneme alanlarinda standartlara uygun toprak
profilleri a¢ilmig, farkli derinlik kademelerinden (0-20 cm ve 20-50 cm) toprak
ornekleri alinmustir (Sekil 2.11).

AL

Sekil 2.11. Ornek alaninda agilan toprak profili




Alanda acilan 32 adet toprak profilinden alinan 64 adet toprak Ornegi
laboratuarda hava kurusu hale gelene kadar kurutulmus, kuruyan topraklar usuliine
uygun bicimde havanda doéviiliip, 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale
getirilmistir. Daha sonra her bir toprak 6rnegi i¢in toprak tekstiirii, toprak asitligi
(pH) ve organik madde analizi Olctimleri (Giilgur, 1974). Artvin Orman Fakiiltesi
Toprak Laboratuarinda yapilmistir (Sekil 2.12).

Toprak tekstiirii belirlenmesi Bouyoucos hidrometre silindir yontemine gore;
toprak asitligi (pH) 1 / 2.5 toprak-su karisimindan cam elektrot kullanilarak 330i/set
cihazinda yapilmistir. Organik madde belirlenmesi, walckley_black 1slak yakma

metodu kullanilarak yapilmistir (Giilgur, 1974).

29709 /2005

Sekil 2.12. Ornek alanlarindan alman toprak 6rneklerin laboratuar

ortaminda kurutulmasi

2.2.3. Ol¢iimlerin Degerlendirilmesi

Fidanlar ve toprak ile ilgili yapilan, degiskenler ve faktorlere ait Slgiim
sonuclari, SPSS 10.0 istatistik paket programinda Varyans Analizine tabi tutularak
her bir faktoriin her bir degisken iizerine olan etkisi ayr1 ayr arastirilmig, ayrica
biitiin degiskenlerin ve faktorlerin birbiriyle olan iliskisini belirlemek icin de
Korelasyon Analizi yapilmigtir. Tiim istatistik analizler o = 0.05 6nem diizeyinde

yapilmistir.



3. BULGULAR

3.1. Fidanlarda ve Fizyografik Faktorlere Ait Veriler

Her bir 6rnek alan i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu, son yila ait boy
arimi ve KBC ile deneme alanlarinin bakisi, yiikseltisi ve ortalama egimi Cizelge
3.1’de verilmistir. Ornekleme alanlarina ait yasama yiizdeleri icin % degerleri

kullanilmustir.

Cizelge 3.1. Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Veriler

Ornek Baki Egim Yiikselti Ortalama Ort. Son Ortalama Yasama
Alan1 No Boy Yillik KBC Yiizdesi
Boy Art.

(%) (m) (cm) (cm) (mm) (%)
1 Giiney 15 1696 34.60 13.83 9.67 87.8
2 G. Bat1 32 1772 37.04 14.33 10.63 77.8
3 G. Bat1 22 1765 34.53 14.86 10.33 75.6
4 K. Bat1 42 1755 38.43 15.66 10.07 81.1
5 G. Bat1 30 1770 32.33 12.96 9.15 85.6
6 G. Bat1 30 1721 26.35 10.39 7.58 77.8
7 Bat1 27 1709 30.10 12.40 8.71 85.6
8 K. Bat1 45 1690 31.41 12.09 8.49 66.7
9 G. Bat1 17 1751 25.35 9.98 7.06 73.3
10 Giiney 7 1743 36.72 13.58 10.63 85.6
11 K. Dogu 6 1736 32.28 10.60 9.40 77.8
12 G.Dogu 27 1714 37.21 12.81 9.89 65.6
13 Giiney 27 1715 36.55 13.66 8.46 85.6
14 Dogu 25 1690 35.93 12.18 7.44 75.6
15 Giiney 18 1675 32.66 11.90 7.97 61.1
16 G. Bat1 14 1678 36.93 14.68 8.74 84.4
17 G.Dogu 17 1681 35.06 11.71 8.75 85.6
18 G. Bat1 20 1678 37.53 13.73 8.55 80.0
19 G. Dogu 18 1734 26.31 7.59 7.68 76.7
20 Dogu 20 1737 33.95 11.49 9.84 72.2
21 Giiney 26 1743 30.00 9.51 7.69 74.4
22 G. Dogu 22 1749 39.86 15.49 9.90 76.7
23 K. Dogu 33 1766 32.44 9.83 8.45 47.8
24 G. Dogu 39 1770 30.38 10.46 7.81 66.7
25 Dogu 25 1777 30.96 8.51 7.90 72.2
26 Dogu 22 1753 28.15 8.86 7.21 63.3
27 K. Bat1 22 1635 24.16 7.53 6.43 72.2
28 K. Bat1 32 1611 29.59 10.71 7.41 71.1
29 G. Bat1 20 1613 32.99 13.04 8.21 82.2
30 Giiney 20 1612 33.00 14.31 8.85 63.3
31 Giiney 17 1630 26.06 9.63 7.78 76.7
32 G.Dogu 22 1583 27.14 11.47 8.62 72.2




3.2. Edafik Faktorlere Ait Veriler
Her 6rnek alanda agilan toprak profillerine ve bu toprak profillerinden alinan

toprak orneklerine gore belirlenen organik madde, toprak tekstiirii ve toprak pH’sina

iliskin veriler Cizelge 3.2’de verilmistir.

Cizelge 3.2. Edafik Faktorlere Ait Veriler

Ornek | Organik Madde Toprak Tekstiirii Toprak pH's1
Alan %
No 0-20 | 20-50 0-20 cm 20-50 cm 0-20 |20-50
cm cm cm cm

1 2.73 0.75 Kumlu Balgik Bal¢ikli Kum 6.64 6.81
2 1.12 0.68 Kumlu Balgik Balgikli Kum 6.83 6.88
3 2.73 0.75 Kumlu Balgik Kumlu Killi Balgik 6.39 6.63
4 1.12 0.68 Hafif Kil Hafif Kil 6.33 | 6.35
5 2.17 1.43 Kumlu Balgik Kumlu Balgik 6.65 6.93
6 2.05 2.30 Kumlu Killi Balgik Kumlu Balgik 7.15 7.06
7 1.24 0.93 Kumlu Balgik Kumlu Killi Bal¢ik 6.77 6.69
8 4.16 242 Kumlu Killi Bal¢ik Hafif Kil 7.26 | 6.59
9 1.68 0.81 Hafif Kil Hafif Kil 6.46 | 6.49
10 4.97 4.66 Hafif Kil Agir Kil 6.49 | 6.60
11 2.73 2.92 Kumlu Balgik Kumlu Killi Balgik 6.14 | 6.40
12 2.86 2.24 Kumlu Balcik Kumlu Killi Bal¢ik 6.10 | 6.34
13 5.16 2.92 Kumlu Killi Balgik Kumlu Killi Balgik 6.18 | 6.40
14 3.60 2.55 Kumlu Killi Bal¢ik Kumlu Killi Balgik | 6.05 | 6.25
15 2.61 2.48 Kumlu Killi Bal¢ik Hafif Kil 7.20 | 6.87
16 5.47 2.24 Kumlu Killi Bal¢ik Hafif Kil 7.34 | 7.25
17 5.40 4.04 Hafif Kil Hafif Kil 6.76 | 6.89
18 2.73 2.86 Hafif Kil Agir Kil 6.39 | 6.59
19 3.23 1.12 Agir Kil Agir Kil 6.55 | 6.90
20 2.80 2.00 Kumlu Kil Agir Kil 6.54 | 6.51
21 2.48 1.68 Kumlu Killi Balgik Kumlu Killi Balgik 7.68 | 7.72
22 5.98 4.43 Kumlu Kil Kumlu Killi Balgik | 6.82 | 6.90
23 2.17 242 Hafif Kil Kumlu Kil 6.67 | 6.92
24 3.17 2.73 Agir Kil Hafif Kil 6.65 | 7.02
25 5.61 4.93 Hafif Kil Kumlu Kil 6.67 | 6.86
26 2.48 1.49 Kumlu Kil Hafif Kil 7.69 | 7.60
27 3.94 1.68 Killi Balgik Kumlu Killi Balgik 7.67 | 7.55
28 2.24 3.04 Agir Kil Agir Kil 749 | 7.44
29 1.86 1.86 Hafif Kil Agir Kil 6.66 | 7.22
30 2.98 2.30 Agir Kil Hafif Kil 6.67 | 7.12
31 2.11 1.74 Hafif Kil Tozlu Balcik 6.13 | 6.32
32 4.56 2.80 Kumlu Bal¢ik Bal¢ikli Kum 6.88 6.76




3.3. Fidan Boyuna Ait Bulgular

Ornek alanlarinda olgiilen fidan boylarina ait bazi istatistiksel veriler Cizelge

3.3’te verilmigtir.

Cizelge 3.3. Fidan Boylarna Ait Bazi Istatistiksel Degerler

Ornek Alam1 | Ortalama | Minimum | Maximum Standart Varyasyon
No cm cm cm Sapma Katsayisi
1 34.60 21.5 57.5 6.71 45.07
2 37.04 16.8 65.0 7.99 63.94
3 34.53 14.6 54.6 8.39 70.48
4 38.43 16.3 65.1 8.36 69.95
5 32.33 12.5 51.5 7.08 50.18
6 26.35 12.6 47.1 7.38 54.49
7 30.10 17.5 51.7 7.03 49.46
8 31.41 14.0 54.0 7.89 62.37
9 25.35 14.0 443 7.69 59.25
10 36.72 14.9 56.0 8.88 79.02
11 32.28 14.4 52.2 9.02 82.28
12 37.21 23.4 51.2 6.63 44.03
13 36.55 15.2 58.5 10.23 104.79
14 35.93 18.8 53.2 8.29 68.87
15 32.66 5.5 52.0 9.25 85.68
16 36.93 7.9 70.0 11.63 135.31
17 35.06 13.5 62.5 9.59 92.00
18 37.53 7.2 69.6 10.36 107.45
19 26.31 14.5 44.1 6.89 47.55
20 33.95 13.0 53.0 8.63 74.51
21 30.00 15.1 47.6 7.35 54.15
22 39.86 24.1 63.3 8.76 76.74
23 32.44 17.6 49.4 8.26 68.31
24 30.38 15.4 45.0 7.09 50.39
25 30.96 14.2 54.1 8.38 70.29
26 28.15 14.5 44 .4 6.74 45.48
27 24.16 10.0 46.6 7.86 61.90
28 29.59 14.5 45.5 8.03 64.56
29 32.99 15.4 60.0 10.41 108.42
30 33.00 20.3 50.2 7.65 58.64
31 26.06 6.5 40.0 7.13 50.95
32 27.14 14.3 43.8 6.84 46.91




3.3.1. Fidan Boyu ile Ornek Alanlar1 Arasindaki iliskiler

Ornek alanlarda olgiilen fidan boyu degerleri dikkate alinarak yapilan

Varyans Analizinde,

bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4).

% 95 giiven diizeyinde 6rnek alanlar arasinda fidan boylari

Cizelge 3.4. Fidan Boyu ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast1 | 37997.966 31 1225.741| 17.607 .000
Gruplar i¢i 148147.33 2128 69.618
Toplam 186145.30 2159
Cizelge 3.5. Fidan Boyu ile Ornek Alanlarina Ait SNK Testi
Ornek Veri Ortalama Homojen Gruplar
Alanlari Sayist Boy (cm)
27 65 24.16 *
9 66 25.35 woOK
31 69 26.06 *ooxX
19 69 26.31 *ooxX
6 70 26.35 *ooxX
32 65 27.14 kR ROk
26 57 28.15 *ooR R k%
28 64 29.59 ®ooR Rk %
21 67 30.00 *oRoR kX
7 77 30.10 kxR kX
24 60 30.38 RooR Rk Rk
25 65 30.96 woOR SRRk
8 60 31.41 *ooR kR ok Ok
11 70 32.28 kR ok kR Ok
5 77 32.33 kR ok kR Ok
23 43 32.44 kR ok kR Ok
15 55 32.66 kR ok kR Ok
29 74 32.99 * ook ok E Rk
30 57 33.00 wooK R E kK
20 65 33.95 ®ooK Rk k%
3 68 34.53 Rk Rk kK
1 79 34.60 Rk Rk kK
17 77 35.06 Rookow kK
14 68 35.93 wooR R kK
13 77 36.55 koowo ok OK
10 77 36.72 kR kK
16 76 36.93 koowook K
2 70 37.04 Rk oK
12 59 37.21 Rk K
18 72 37.53 G
4 73 38.43 Kook
22 69 39.86 g




Hangi ornek alanlarinda fidan boylarini fark oldugunu belirlemek i¢in ise
SNK Testi uygulanmistir (Cizelge 3.5). Buna gore 13 farkli homojen grup
olusmustur. Istatistiksel olarak en yiiksek fidan boy biiyiimesi 14, 13, 10, 16, 2, 12,
18, 4 ve 22 nolu ornek alanlarinda, en diisiik fidan boy biiylimesi ise 27, 9, 31, 19, 6,

32 ve 26 nolu 6rnek alanlarinda bulunmustur.

3.3.2. Fidan Boyu ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler
Ornek alanlarinda olciilen fidan boyu degerleri dikkate alinarak yapilan

Varyans Analizinde, farkli bakilarin % 95 giiven diizeyinde fidan boylan iizerinde

etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 1202.225 6 200.371| 2.333 .030
Gruplar ici 184943.07 2153 85.900
Toplam 186145.30 2159

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu belirlemek icin SNK Testi
uygulanmis ve iki farkli homojen grup olugmustur. En yiiksek fidan boy biiyiimesi
giiney bati, giiney, giiney dogu bakilarinda, en diisiik fidan boy biiylimesi ise bati
bakilarda oldugu belirlenmistir. Kuzey bati, kuzey dogu ve dogu her iki grupta da yer
almaktadir (Cizelge 3.7).

Cizelge 3.7. Fidan Boyu ile Bakiya Ait SNK Testi

Baki Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
Boy (cm) | Gruplar

Bati 77 30.10 *

K.Bat1 262 31.12 koK
K.Dogu 113 32.34 koK
Dogu 255 32.42 koK
G.Dogu 399 32.70 *
Giiney 481 32.97 *
G.Bat1 573 32.98 *




Egim ile fidan boylarina ait Varyans Analizine gore, egim siiflarinin % 95

giiven diizeyinde fidan boy biiyiimesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.8).

Cizelge 3.8. Fidan Boyu ile Egime Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1155.818 3 385.273 4.490 .004
Gruplar Igi 184989.48 2156 85.802
Toplam 186145.30 2159

Uygulanan SNK Testi sonucunda en yiiksek fidan boy biiyiimesinin % 0-9
egim sinifinda, en diisiik fidan boy biiylimesinin ise % 10-17, %18-36 egim
siniflarinda oldugu goriilmiistiir.% >36 her iki grupta da yer almaktadir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Fidan Boyu ile Egime Ait SNK Testi

Egim Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
Yo Boy (cm) | Gruplar
10-17 367 31.91 *
18-36 1453 32.27 *
>36 193 33.75 * *
0-9 147 34.61

Yiikseltinin fidan boyu iizerinde etkili olup olmadigin1 anlamak i¢in yapilan

Varyans Analizine gore de istatistiksel anlamda yiikseltinin etkili oldugu

anlasimistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 7366.073 2| 3683.036 44.436 .0000
Gruplar Ici 178779.22 2157 82.883
Toplam 186145.30 2159




SNK Testinin uygulanmasi sonucunda ii¢ farkli homojen grup olugmustur.
1651-1750 m yiikselti grubunda en yiiksek fidan boy biiylimesi, 1550-1650 m
yiikselti grubunda ise en diisiik fidan boy biiylimesi oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.11).

Cizelge 3.11. Fidan Boyu ile Yiikseltiye Ait SNK Testi

Yiikselti Veri Sayis1 | Ortalama Homojen
(m) Boy (cm) Gruplar
1550-1650 394 28.80 *
>1750 579 32.37 *
1651-1750 1187 33.79 B

3.3.3. Fidan Boyu ile Edafik Faktorler Arasindaki Iliski

Olgiilen fidan boyu degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkli
toprak derinlik kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait pH degerlerinin % 95 giiven
diizeyinde fidanlarin boy biiyiimeleri iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge

3.12 ve Cizelge 3.13).

Cizelge 3.12. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya
Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 7115.770 3| 2371.923| 28.564 .0000
Gruplar ici 179029.53 2156 83.038
Toplam 186145.30 2159

Cizelge 3.13. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

pH'ya Ait Varyans Analizi
Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oranm Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 6241.038 3| 2080.346| 24.931 .0000
Gruplar Ici 179904.26 2156 83.444
Toplam 186145.30 2159




SNK Testinin uygulamasi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
pH degeri icin ti¢ farkli homojen grubu olusmustur. Buna gore 6.00-6.50 pH
degerleri arasinda en yiiksek fidan boy biiyiimesi, pH >7.51 degerinde ise en diisiik
fidan boy biiyiimesi oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.14).

Yapilan SNK Test sonucuna gore 20-50 cm toprak derinlik kademesi i¢in en
yiikksek boy biiyiimesi 6.00-7.00 pH degerleri arasinda, pH >7.51 degerinde en
diisiik fidan boy biiytimesi oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.14. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya
Ait SNK Testi

Toprak | Veri Sayis1 | Ortalama Homojen
pH's1 Boy (cm) Gruplar
>7.51 189 27.43 *

7.01-7.51 325 31.46

6.51-7.00 947 32.65

6.00-6.50 699 34.14 *

Cizelge 3.15. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
pH'ya Ait SNK Testi

Toprak | Veri Sayisi | Ortalama Homojen
pH's1 Boy (cm) Gruplar
>7.51 189 27.43 *

7.01-7.51 401 31.64 *
6.00-6.50 482 33.17
6.51-7.00 1088 33.40

Yine fidan boyu ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait (0-20 cm ile 20-
50 cm) toprak tekstiirii icin yapilan Varyans Analizi sonuglarma gore (Cizelge 3.16
ve Cizelge 3.17) fidan boylan istatistiksel anlamda % 95 giivenle farklilik

gostermistir.



Cizelge 3.16. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 7706.741 5 1541.348| 18.606 .0000
Gruplar i¢i 178438.55 2154 82.841
Toplam 186145.30 2159

Cizelge 3.17. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 4995.529 6 832.588 | 9.895 .0000
Gruplar Igi 181149.77 2153 84.138
Toplam 186145.30 2159

SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde ii¢ farkli
homojen grup olusmustur. Istatistiksel anlamda en yiiksek ortalama boy biiyiimesi
kumlu kil, kumlu balgik, hafif kil ve kumlu killi balgiktan olusan topraklar da

belirlenmistir. Killi balgiktan olusan topraklarda ise ortalama fidan boy biiylimesi

daha diisiik olmustur (Cizelge 3.18).

Cizelge 3.18. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiirline Ait SNK Testi

Tekstiir Veri Sayisi | Ortalama Homojen
Boy (cm) Gruplar

Killi Balgik 65 24.16 *
Agir Kil 250 29.65 *
Kumlu Killi Balgik 473 32.98 *
Hafif Kil 616 33.04 *
Kumlu Balgik 565 33.10 *
Kumlu Kil 191 34.36 8

Yine yapilan SNK Testi sonucuna gore; 20-50 cm derinlik kademesinde ii¢

farkli homojen grup olusmustur. Kumlu kil, hafif kil, agir kil, bal¢ikli kum ve kumlu

killi bal¢ik toprak tekstiirleri istatistiksel anlamda fidan boy biiyiimesi iizerinde ayni




etkiyi gostermistir. Tozlu balcik tekstiiriinde en diisiik ortalama boy biiyiimesi

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.19).

Cizelge 3.19. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait SNK Testi

Tekstiir Veri Ortalama Homojen
Sayisi Boy (cm) Gruplar

Tozlu Balgik 69 26.06 *
Kumlu Balgik 147 29.48 *
Kumlu Kil 108 31.55 *
Hafif Kil 581 32.66 *
Agir Kil 421 32.99 *
Balgikli Kum 214 33.13 *
Kumlu Killi Balgik 620 33.40 *

Olgiilen fidan boyu degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkli
toprak derinlik kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait organik madde degerlerinin %
95 giiven diizeyinde fidanlarin boy biiylimeleri iizerinde etkili oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.20 ve Cizelge 3.21).

Cizelge 3.20. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 3249.077 2 1624.538| 19.159 .0000
Gruplar Ici 182896.22 2157 84.792
Toplam 186145.30 2159

Cizelge 3.21. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 4656.357 2 2328.178| 27.670 .0000
Gruplar Igi 181488.94 2157 84.140
Toplam 186145.30 2159

Uygulanan SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
organik madde iki farkli homojen grup olugmustur. Organik madde miktar1 < % 2.1
ve % 2.1-4.0 arasinda olan verilerdeki fidanlarin boy biiyiimesinde en diisiik; % 4.1-

10.0 arasinda en yiiksek boy biiyiimesi belirlenmistir (Cizelge 3.22).



Organik Maddeye Ait SNK Testi

Cizelge 3.22. Fidan Boyu ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Madde | Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
Y% Boy (cm) Gruplar
2.1-4.0 1164 31.76 *
<2.1 430 31.80 *
4.1-10.0 566 34.56 *

Uygulanan SNK Testi sonucunda 20-50 cm toprak derinlik kademesinde
organik madde ii¢ farkli homojen grup olusmustur. Organik madde < % 2.1 olan
alanlardaki fidanlarin boy biiyiimesinde en diisiik, % 4,1-10,0 arasinda en yiiksek

boy biiyiimesi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23. Fidan Boyu ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait SNK Testi

Organik Madde | Veri Sayis1 | Ortalama |Homojen Gruplar
% Boy (cm)
<2.1 976 31.15 *
2.1-4.0 973 33.10 *
4.1-10.0 211 35.97 *

3.4. Fidan Kok Bogaz Capina (KBC) Ait Bulgular

Ornek alanlarda 6lgiilen fidanlarin kok bogaz caplarina ait baz1 istatistiksel

veriler Cizelge 3.24'de verilmistir.



Cizelge 3.24. Fidan Kok Bogaz Caplarina Ait Bazi Istatistiki Degerler

Ornek Alan | Ortalama | Minimum | Maximum Standart Varyasyon
No (mm) (mm) (mm) Sapma Katsayisi
1 9.67 5.86 14.71 1.90 3.64
2 10.63 6.49 15.69 1.80 3.25
3 10.33 5.5 16.65 2.37 5.62
4 10.07 5.73 14.46 1.89 3.57
5 9.15 4.71 13.9 1.86 3.46
6 7.58 3.33 16.8 2.47 6.10
7 8.71 5.16 12.79 1.77 3.13
8 8.49 4.34 12.73 1.75 3.08
9 7.06 3.48 11.03 1.78 3.19
10 10.63 4.52 16.43 2.39 5.75
11 9.40 5.12 14.55 2.31 5.36
12 9.89 6.0 14.6 1.97 3.89
13 8.46 4.11 15.32 2.24 5.04
14 7.44 3.28 11.51 1.74 3.04
15 7.97 3.81 12.48 1.95 3.80
16 8.74 4.44 14.05 2.16 4.67
17 8.75 5.02 16.46 241 5.81
18 8.55 4.17 21.36 2.72 7.41
19 7.68 4.07 13.38 2.26 5.13
20 9.84 5.44 15.56 2.19 4.80
21 7.69 4.7 11.77 1.70 2.90
22 9.90 5.6 16.02 2.40 5.78
23 8.45 3.88 12.53 1.92 3.69
24 7.81 3.74 12.69 1.79 3.23
25 7.90 4.64 12.89 1.83 3.37
26 7.21 4.22 12.94 1.77 3.13
27 6.43 2.77 13.76 2.01 4.04
28 7.41 3.83 14.01 2.11 4.49
29 8.21 4.55 14.26 2.29 5.26
30 8.85 4.77 14.47 1.96 3.86
31 7.78 3.17 11.96 1.78 3.17
32 8.62 5.76 15.13 1.72 2.97

3.4.1. Fidan KBC ile Ornek Alanlar1 Arasindaki iliskiler

Ornek alanlarda olciilen fidan kok bogaz cap degerleri dikkate alinarak
yapilan Varyans Analizinde, 6rnek alanlarin % 95 giiven diizeyinde fidan caplar

tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.25).



Cizelge 3.25. Fidan KBC ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 2543.537 31 82.050| 19.127 .000
Gruplar Igi 9128.578 2128 4.290
Toplam 11672.115 2159

Hangi 6rnek alanlar arasinda KBC bakimindan farklilik oldugunu belirlemek

icin  SNK Testi uygulanmistir. Buna gore 12 farkli homojen grup olugmustur.
Istatistiksel olarak en yiiksek fidan KBC 1, 20, 12, 22, 4, 3, 10 ve 2 nolu 6rnek
alanlarinda, en diisiik fidan KBC ise 27, 9 ve 26 nolu 6rnek alanlarinda bulunmustur
(Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26. Fidan KBC ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi

Ornek Veri Ortalama Homojen Gruplar
Alanlari Sayisi KBC(mm)

27 65 6.43

9 66 7.06 *

26 57 7.20 *

28 64 7.41 oK

14 68 7.44 oK

6 70 7.58 *ooE k¥

19 69 7.68 *ooF k¥

21 67 7.69 *ooF ok k

31 69 7.78 kR ok F

24 60 7.81 kokok X

25 65 7.90 ook k¥

15 55 7.97 *ooF k%

29 74 8.21 ook ok ox %

23 43 8.45 ook ok x ok

13 77 8.46 ook ok x ok

8 60 8.49 ook ok x Ok

18 72 8.55 *ooR ok oxx Ok

32 65 8.62 KR kxR ox X

7 77 8.71 ook ok oE ok

16 76 8.74 ook ok oE ok

17 77 8.75 koRok kX

30 57 8.85 KRR kX

5 77 9.15 Rk E

11 70 9.40 *ook ok ox Ok

1 79 9.67 xR k%
20 65 9.84 ook ok ok
12 59 9.89 kokok X
22 69 9.90 kokok X
4 73 10.07 *ook Ok
3 68 10.33 oK
10 77 10.63 *
2 70 10.63 *




3.4.2. Fidan KBC ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler

Ornek alanlarda olgiilen fidan KBC degerleri dikkate alinarak yapilan
Varyans Analizinde, farkli bakilarin % 95 giiven diizeyinde fidan KBC {iizerinde
etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.27).

Cizelge 3.27. Fidan KBC ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 180.751 6 30.125| 5.644 .000
Gruplar Igi 11491.364 2153 5.337
Toplam 11672.115 2159

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu belirlemek icin SNK Testi
uygulanmis ve ii¢ farkli homojen grup olugmustur. En yiiksek KBC degerinin kuzey
dogu, giiney, giiney bati, giiney dogu ve bati bakilarda, en diisiik cap degerinin ise
dogu ve kuzey bat1 bakilarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.28).

Cizelge 3.28. Fidan KBC ile Bakiya Ait SNK Testi

Baki Veri Sayisi | Ortalama KBC | Homojen Gruplar

(mm)

Dogu 255 8.12

Kuzey Bati 262 8.16 * *

Bati 77 8.71 * *

Giiney Dogu 399 8.77 * *

Giiney Bati 573 8.79 * *

Giiney 481 8.79 * *

Kuzey Dogu 113 9.04 8

Egimin fidan kok bogaz capi iizerinde etkili olup olmadigin1 anlamak icin
yapilan Varyans Analizinde, istatistiksel anlamda % 95 giiven diizeyinde egim
siniflar1 arasinda fark oldugu anlagilmistir (Cizelge 3.29).

Cizelge 3.29. Fidan KBC ile Egime Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 337.398 3 112.466| 21.392 .000
Gruplar Igi 11334.717 2156 5.257
Toplam 11672.115 2159

SNK Testi sonucunda iki adet homojen grup olusmustur. % 0-9 (diiz ve az

egimli) egim smifinda en yiikksek KBC biiylimesi bu grupta yer almistir. % 10-17



(orta egimli), %18-36 (cok egimli) ve > % 36 (dik) egim smiflart ayn1 grupta yer alip
fidan KBC biiyiimesi ise en diisiiktiir (Cizelge 3.30).

Cizelge 3.30. Fidan KBC ile Egime Ait SNK Testi

Egim Veri Sayisi | Ortalama KBC | Homojen
% (mm) Gruplar
10-17 367 8.46 *
18-36 1453 8.51 *
>36 193 8.88 *
0-9 147 10.05 *

Yine yapilan Varyans Analizi sonucunda yiikseltinin KBC biiylimesi iizerinde
%95 giivenle etkili oldugu belirlenmis ve uygulanan SNK Testine gore 1550-1650 m
yiikselti kademesinde en diigsiik KBC biiyiimesi belirlenmistir. 1651-1750 m ve
>1750 m yiiksekliklerde en yiiksek KBC biiyiimesi goriilmiistiir (Cizelge 3.31 ve

Cizelge 3.32).

Cizelge 3.31. Fidan KBC ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 283.941 2 141.970| 26.890 .000
Gruplar Ici 11388.174 2157 5.280
Toplam 11672.115 2159

Cizelge 3.32. Fidan KBC ile Yiikseltiye Ait SNK Testi

Yiikselti Veri Sayis1 | Ortalama KBC | Homojen
(m) (mm) Gruplar
1550-1650 394 7.87 *
1651-1750 1187 8.81
>1750 579 8.82




3.4.3. Fidan KBC ile Edafik Faktorler Arasindaki iliskiler

Olgiilen fidan KBC degerlerine gore iki farkli derinlik kademesine ait (0-20
cm ve 20-50 cm) pH degerleri i¢in yapilan Varyans Analizleri sonucunda, % 95
giiven diizeyinde topragin pH'simin fidan KBC biiyiimesi iizerinde etkili oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.33 ve Cizelge 3.34).

Cizelge 3.33. Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya
Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 698.905 3 232.968| 45.773 .000
Gruplar Igi 10973.210 2156 5.090
Toplam 11672.115 2159

Cizelge 3.34. Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya

Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 819.082 3 273.027| 54.238 .000
Gruplar ici 10853.032 2156 5.034
Toplam 11672.115 2159

SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki pH degeri i¢in
tic farkli homojen grup olusmustur. Buna goére 6.00-7.00 pH degerleri arasinda en
yiikksek fidan cap biiytimesi, pH >7.51 degerinde en diisiik fidan ¢ap biiyiimesi
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.35).

SNK Test sonucuna gore 20-50 cm toprak derinlik kademesi i¢in en yiiksek
ortalama KBC biiytimesi 6.51-7.00 pH degerleri arasinda, en diisiik ise pH >7.51
olan yerlerde belirlenmistir (Cizelge 3.36).



Cizelge 3.35. Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya

Ait SNK Testi

pH Degeri Veri Sayisi Ortalama Homojen
KBC (mm) Gruplar
>7.51 189 7.11 *
7.01-7.51 325 8.05 *
6.51-7.00 947 8.90 *
6.00-6.50 699 8.98 *

Cizelge 3.36. Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

pH'ya Ait SNK Test
pH Degeri Veri Sayisi Ortalama Homojen Gruplar
KBC (mm)
>7.51 189 7.11 *
7.01-7.51 401 8.11 *
6.00-6.50 482 8.58 *
6.51-7.00 1088 9.13 i

Kok bogaz capr ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait toprak tekstiirii
icin yapilan Varyans Analizlerine gore fidan kdk bogaz caplar istatistiksel anlamda

farklilik gostermistir (Cizelge 3.37 ve Cizelge 3.38).

Cizelge 3.37. Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 1097.935 5 219.587| 44.731 .000
Gruplar Igi 10574.180 2154 4.909
Toplam 11672.115 2159




Cizelge 3.38. Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 358.175 6 59.696| 11.360 .000
Gruplar I¢i 11313.940 2153 5.255
Toplam 11672.115 2159

SNK Testinin uygulanmasi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde toprak
tekstiiriine gore dort farkli homojen grup olugmustur. Kumlu balgik tekstiiriinde en

yiiksek kok bogaz ¢ap biiyiimesi, killi bal¢ik tekstiiriinde ise en diisiik ¢ap biiyiimesi

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.39).

Cizelge 3.39. Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait SNK Testi

Toprak Tekstiirii | Veri Sayisi | Ortalama Homojen Gruplar
KBC (mm)
Killi Balgik 65 6.43 *
Agir Kil 250 7.91
Kumlu Killi Balgik 473 8.07
Hafif Kil 616 8.66
Kumlu Kil 191 9.08
Kumlu Balcik 565 9.54 8

Yapilan SNK Testi sonucuna gore 20-50 cm derinlik kademesinde toprak
tekstiiriine gore ii¢ farkli homojen grup olusmustur. Balgikli kum tekstiiriinde en

yiiksek, tozlu balgik, kumlu kil, hafif kil ve kumlu balgik tekstiirlerinde ise en diisiik

kok bogaz cap biiylimesi oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.40).




Cizelge 3.40. Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiirline Ait SNK Testi

Toprak Tekstiirii Veri Ortalama Homojen
Sayisi KBC (mm) Gruplar

Tozlu Balgik 69 7.78 *
Kumlu Kil 108 8.12 * *
Hafif Kil 581 8.38 * *
Kumlu Balgik 147 8.41 * *
Kumlu Killi Balgik 620 8.69 *
Agir Kil 421 8.76 *
Balgikli Kum 214 9.67 *

Olgiilen fidan kok bogaz ¢apr degerlerine gore iki farkli derinlik kademesine
ait (0-20 cm ve 20-50 cm) organik madde degerleri i¢in yapilan Varyans Analizleri
sonucunda, % 95 giiven diizeyinde topragin organik maddesinin fidanlarin KBC

bilytimesi tizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.41 ve Cizelge 3.42).

Cizelge 3.41. Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 106.685 2 53.343( 9.949 .000
Gruplar Igi 11565.429 2157 5.362
Toplam 11672.115 2159

Cizelge 3.42. Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 218.564 2 109.282| 20.581 .000
Gruplar Igi 11453.551 2157 5.310
Toplam 11672.115 2159




SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki organik madde
miktaria gére KBC degerleri iki farklt homojen grup olusmustur. Organik madde
oranint % 4.1-10.0 ve % <2.1 oldugu alanlarda en yiiksek ortalama kok bogaz capi
gelisimi, % 2.1,-4.0 olan yerlerde ise en diisiik ortalama kok bogaz capr gelisimi

elde edilmistir (Cizelge 3.43).

Cizelge 3.43. Fidan KBC ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait SNK Testi

Organik Madde | Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
Y% KBC (cm) | Gruplar
2.1-4.0 1164 8.45 *
<2.1 430 8.73
4.1-10.0 566 8.97

Uygulanan SNK Testi sonucunda 20-50 cm toprak derinlik kademesinde
organik madde ii¢ farkli homojen grup olusmustur. Organik madde oranim % 4.1-
10.0 oldugu alanlarda en yiiksek ortalama kok bogaz capi gelisimi, % 2.1,-4.0 ve %
<2.1 olan yerlerde ise en diisiik ortalama kok bogaz capi gelisimi elde edilmistir

(Cizelge 3.44).

Cizelge 3.44. Fidan KBC ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait SNK Testi

Organik Madde | Veri Sayisi | Ortalama | Homojen
Y% KBC (cm) | Gruplar
2.1-4.0 973 8.43 *
<2.1 976 8.65 *
4.1-10.0 211 9.55 *




3.5. Son Yillik Boy Artimina (SYBA) Ait Bulgular

Ornek alanlarda 6lciilen son yila ait siirgiin boylarina iliskin baz istatistiksel

veriler Cizelge 3.45’de verilmistir.

Cizelge 3.45. Son Yillik Boy Artimina (SYBA) Ait Istatistiksel Degerler

Ornek Alan | Ortalama | Minimum | Maximum Standart Varyasyon
No (cm) (cm) (cm) Sapma Katsayisi
1 13.83 8.0 24.0 3.38 11.44
2 14.33 7.5 27.6 3.90 15.21
3 14.86 7.4 27.0 3.38 11.43
4 15.66 8.0 25.6 3.98 15.87
5 12.96 3.6 26.8 4.09 16.75
6 10.39 2.5 22.9 4.59 21.13
7 12.40 4.3 21.2 3.39 11.55
8 12.09 5.5 24.0 4.07 16.57
9 9.98 2.0 18.2 3.00 9.05
10 13.58 3.5 20.0 3.72 13.89
11 10.60 4.5 22.1 3.86 14.94
12 12.81 7.0 19.0 3.04 9.26
13 13.66 4.5 24.0 3.96 15.74
14 12.18 3.0 22.1 4.29 18.47
15 11.90 5.6 32.7 5.42 29.38
16 14.68 3.2 27.5 4.77 22.83
17 11.71 2.5 20.2 4.10 16.87
18 13.73 3.5 26.3 4.60 21.19
19 7.59 2.0 13.6 2.95 8.71
20 11.49 6.2 18.4 3.09 9.59
21 9.51 2.7 18.6 3.39 11.50
22 15.49 5.7 23.5 4.44 19.77
23 9.83 4.1 20.5 3.66 13.44
24 10.46 3.8 18.7 3.06 9.40
25 8.51 3.1 19.2 3.16 9.99
26 8.86 3.2 15.1 2.84 8.10
27 7.53 2.6 17.8 3.54 12.54
28 10.71 2.2 21.4 4.70 22.17
29 13.04 3.2 28.5 5.90 34.86
30 14.31 3.6 22.6 4.15 17.28
31 9.63 3.3 18.2 3.58 12.86
32 11.47 4.0 20.4 4.16 17.37




3.5.1. Son Yillik Boy Artim ile Ornek Alanlar Arasindaki iliskiler

Ornek alanlarda 6lgiilen siirgiin boyu degerleri dikkate alinarak yapilan
Varyans Analizinde, 6rnek alanlar arasinda % 95 giiven diizeyinde son yillik boy
artimi bakimindan farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.46).

Cizelge 3.46. SYBA ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast | 10570.103 31 340.971| 21.727 .0000
Gruplar Igi 33379.357 2127 15.693
Toplam 43949.460 2158

Hangi ornek alanlar arasinda siirgiin boylart bakimindan fark oldugunu

belirlemek i¢in SNK Testi uygulanmistir (Cizelge 3.47).

Cizelge 3.47. SYBA ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi

Ornek Veri Ortalama Homojen Gruplar

Alanlar Sayist SYBA (cm)

27 65 7.53 *

19 69 7.59 *

25 65 8.51 * Ok

26 57 8.86 kR ¥

21 67 9.51 *ook %

31 69 9.63 *oookox

23 43 9.83 ®ook k¥

9 66 9.98 *ook Rk k

6 70 10.39 Foook Rk ok

24 60 10.46 Foook Rk ok

11 70 10.60 Foook ok kR

28 64 10.71 R R

32 65 11.47 ook R ok kR

20 65 11.49 ook R ok kR

17 77 11.71 ook Rk ok ko

15 55 11.90 R

8 60 12.09 *oooR R Rk

14 67 12.18 *oookR R Rk

7 77 12.40 *ook ok k%

12 59 12.81 *ooR kR
5 77 12.96 ook Rk
29 74 13.04 ook Rk
10 77 13.58 *oook ok ko
13 77 13.66 *oook ok ko
18 72 13.73 *oook ok ko
1 79 13.83 *oook ko
30 57 14.31 *ook ok
2 70 14.33 *ook ok
16 76 14.68 ok
3 68 14.86 *ook
22 69 15.49 *
4 73 15.66 *




Buna gore (Cizelge 3.47) 13 farkli homojen grup olusmustur. Istatistiksel
olarak en yiiksek siirgiin boy biiyiimesi 10, 13, 18, 1, 30, 2, 16, 3, 22 ve 4 nolu 6rnek
alanlarinda, en diisiik fidan boy biiylimesi ise 27, 19, 25 ve 26 nolu 6rnek

alanlarinda bulunmustur.

3.5.2. SYBA ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler
Ornek alanlarda olciilen SYBA degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans

Analizinde, farkli bakilarin % 95 giiven diizeyinde SYBA iizerinde etkili oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.48).

Cizelge 3.48. SYBA ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arast 1842.824 6 307.137| 15.697 .000
Gruplar Ici 42106.636 2152 19.566
Toplam 43949.460 2158

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu belirlemek icin SNK Testi
uygulanmis ve ii¢ farkli homojen grup olusmustur. En yiiksek SYBA giiney, giiney
batt ve bati bakilarda, en diisiik ise dogu ve kuzey dogu bakilarda oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.49).

Cizelge 3.49. SYBA ile Bakiya Ait SNK Testi

Baki Veri Sayisi | Ortalama Homojen
SYBA (cm) Gruplar

K.Dogu 113 10.31 *

Dogu 254 10.32 *

G.Dogu 399 11.59 *
K.Bat1 262 11.62 *
Bati 77 12.40 *
Giiney 481 12.40 *
G.Bat 573 13.03




Egim ile SYBA’na ait Varyans Analizine gore, egim siniflarinin % 95 giiven
diizeyinde SYBA iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.50).

Cizelge 3.50. SYBA ile Egime Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 237.259 3 79.086 3.899 0.009
Gruplar I¢i 43712.201 2155 20.284
Toplam 43949.460 2158

Uygulanan SNK Testi sonucunda en yiiksek SYBA’nin > % 36 egim

sinifinda, en diisiik siirgiin boy bilyiimesinin ise % 18-36 egim siniflarinda oldugu

goriilmiistiir. % 10-17 ve % 0-9 egim smiflar her iki grupta da bulunmaktadir
(Cizelge 3.51).

Cizelge 3.51. SYBA ile Egime Ait SNK Testi

Egim Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
Yo SYBA (cm)| Gruplar
18-36 1452 11.79 *
10-17 367 12.08 * *
0-9 147 12.16 * *
>36 193 12.93

Yiikseltinin SYBA’na etkili olup olmadigini anlamak i¢in yapilan Varyans

Analizine gore de istatistiksel anlamda yiikseltinin etkili oldugu anlasilmigtir

(Cizelge 3.52).

Cizelge 3.52. SYBA ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 414.993 2 207.497 10.276 0.0000
Gruplar Ici 43534.467 2156 20.192
Toplam 43949.460 2158




SNK Testinin uygulanmast sonucunda iki farklt homojen grup olusmustur.

1651-1750 m ve >1750 m yiikselti grubunda en yiiksek SYBA, 1550-1650 m

yiikselti grubunda ise en diisiikk SYBA oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.53).

Cizelge 3.53. SYBA ile Yiikseltiye Ait SNK Testi

Yiikselti Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
(m) SYBA (cm) | Gruplar
1550-1650 394 11.08 *
>1750 579 11.95 *
1651-1750 1186 12.27 *

3.5.3. SYBA Iile Edafik Faktorler Arasindaki Iliski

Olgiilen SYBA degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkli
toprak derinlik kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait pH degerlerinin % 95 giiven
diizeyinde SYBA iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.54 ve Cizelge
3.55).

Cizelge 3.54. SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2504.785 3 834.928| 43.414 0.0000
Gruplar ici 41444.675 2155 19.232
Toplam 43949.460 2158

Cizelge 3.55. SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik | Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2320.063 3 773.354| 40.034 0.0000
Gruplar ici 41629.398 2155 19.318
Toplam 43949.460 2158




Toprak derinlik kademesine (0-20 cm) ait pH degeri icin yapilan SNK Testi
sonucuna gore 6.00-7.51 pH degerleri arasinda en yiiksek SYBA, pH >7.51
degerinde en diisiik SYBA oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.56).

Diger toprak derinlik kademesi (20-50 cm ) i¢in ise en yiiksek boy biiylimesi
6.00-7.51 pH degerleri arasinda, pH >7.51 degerinde en diisik SYBA oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 3.57).

Cizelge 3.56. SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

SNK  Testi
Toprak | Veri Sayisi [ Ortalama | Homojen
pH's1 SYBA (cm) | Gruplar
>7.51 189 8.63 *
7.01-7.51 325 12.02
6.51-7.00 947 12.06
6.00-6.50 698 12.72

Cizelge 3.57. SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki pH'ya Ait

SNK Testi
Toprak | Veri Sayis1i | Ortalama | Homojen
pH's1 SYBA (cm) | Gruplar
>7.51 189 27.43 *
6.00-6.50 401 32.62
7.01-7.51 1088 33.40
6.51-7.00 482 33.77

Yine SYBA ile iki farkli toprak derinlik kademesine ait toprak tekstiirii icin
yapilan Varyans Analizlerine gore SYBA istatistiksel anlamda farklilik gostermistir
(Cizelge 3.58 ve Cizelge 3.59).

Cizelge 3.58. SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 2278.951 5 455.790| 23.549 0.000
Gruplar ici 41670.509 2153 19.355
Toplam 43949.460 2158




Cizelge 3.59. SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak

Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 1784.524 6 297.421| 15.180 0.0000
Gruplar Igi 42164.936 2152 19.593
Toplam 43949.460 2158

SNK Testinin uygulanmasi sonucunda 0-20 cm derinlik kademesinde toprak
tekstiiriine gore ii¢ farkli homojen grup olugmustur. Kumlu balcik, kumlu kil, kumlu
killi balgik ve hafif kil tekstiirlerinde en yiiksek SYBA, killi bal¢ik tekstiiriinde ise
en diisiik SYBA oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.60).

Cizelge 3.60. SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak
Tekstiiriine Ait SNK Testi

Toprak Tekstiirii | Veri Sayisi Ortalama | Homojen Gruplar
SYBA (cm)

Killi Balgik 65 7.53 *

Agir Kil 250 10.61 *

Hafif Kil 616 11.92 *
Kumlu Kil Balgik 472 12.13 *
Kumlu Kil 191 12.15 *
Kumlu Balcik 565 12.92 *

Toprak derinlik kademesindeki (20-50 cm) toprak tekstiiriine gore ti¢ farkli
homojen grup olusmustur. Bal¢ikli kum, hafif kil ve kumlu killi bal¢ik tekstiirlerinde
en yiikksek SYBA, kumlu kil ve tozlu balgikli tekstiirlerinde ise en diisik SYBA
oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.61).



Cizelge 3.61. SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Toprak
Tekstiirtine Ait SNK Testi

Toprak Tekstiirii | Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen Gruplar
SYBA (cm)
Kumlu Kil 108 9.03 *
Tozlu Balgik 69 9.63 *
Kumlu Balgik 147 11.74 *
Agrr Kil 421 11.77 *
Kumlu Killi Balgik 619 12.16 * *
Hafif Kil 581 12.30 * *
Balgikli Kum 214 13.28

Olgiilen SYBA degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde, iki farkli
toprak derinlik kademesine (0-20 cm ve 20-50 cm) ait organik madde degerlerinin %
95 giiven diizeyinde SYBA iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.62 ve
Cizelge 3.63).

Cizelge 3.62. SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 1025.531 2 512.766| 25.755 0.0000
Gruplar Igi 42923.929 2156 19.909
Toplam 43949.460 2158

Cizelge 3.63. SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik

Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 202.003 2 101.002| 4.978 0.0007
Gruplar Ici 43747.457 2156 20.291
Toplam 43949.460 2158

Uygulanan SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde

organik madde miktarina gore iki farkli homojen grup olusmustur. En diisik % 2.1-




4.0 arasinda organik madde bulunan alanlarda, buna karsilik en yiiksek SYBA ise
% <2.1 ve % 4.1-10.0 arasinda organik madde bulunan alanlarda tespit edilmistir

(Cizelge 3.64).

Cizelge 3.64. SYBA ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait SNK Testi

Organik Madde | Veri Sayis1 | Ortalama | Homojen
%o SYBA (cm) | Gruplar
2.1-4.0 1163 11.33 *
<2.1 430 12.68
4.1-10.0 566 12.73

Uygulanan SNK Testi sonucunda 20-50 cm toprak derinlik kademesinde
organik maddeye gore iki farkli homojen grup olusmustur. Organik madde < % 2.1
olan alanlarda SYBA en diisiik, organik madde % 4.1-10.0 arasinda olan alanlarda

ise en yiiksek ortalama SYBA belirlenmistir (Cizelge 3.65).

Cizelge 3.65. SYBA ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki Organik
Maddeye Ait SNK Testi

Organik Madde | Veri Sayisi | Ortalama | Homojen
% SYBA (cm) | Gruplar
<2.1 976 11.67 *
2.1-4.0 972 12.11 * *
4.1-10.0 211 12.64

3.6. Yasama Yiizdesine Ait Bulgular
3.6.1. Yasama Yiizdesi ile Ornek Alanlar Arasindaki iliskiler
Omek alanlara bagli olarak yapilan Varyans Analizine gore oOrnek

alanlardaki fidanlarin yasama yiizdeleri arasinda, % 95 giivenle farklilik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.66).



Cizelge 3.66. Yasama Yiizdesi ile Ornek Alanlara Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler |Serbestlik| Kareler F-Oran1 | Giiven Diizeyi
Kaynagi Toplami | Derecesi | Ortalamasi
Gruplar Arasi 3306.620 31 106.665| 3.144 .000
Gruplar I¢i 2171.247 64 33.926
Toplam 5477.867 95

Farkliliklarin hangi ©Ornek alanlar arasinda oldugunu anlamak amaciyla

yapilan SNK Testi sonucuna gore istatistiksel olarak en yiiksek yasama yiizdesi 14,

19, 31, 22, 11, 6, 2, 18, 4, 29, 16, 5, 13, 17, 7, 10 ve 1 nolu Ornek alanlarinda, en

diisiik fidan boy biiylimesi ise 23 nolu 6rnek alaninda bulunmustur (Cizelge 3.67).

Cizelge 3.67. Yasama Yiizdesi ile Ornek Alanlara Ait SNK Testi

Ornek Alanlar Veri Sayisi Yasama Homojen
Yiizdesi (%) Gruplar

23 3 47.78 *
15 3 61.11 * *
30 3 63.33 * *
26 3 63.33 * *
12 3 65.56 * *
8 3 66.67 * *
24 3 66.67 * *
28 3 71.11 * *
25 3 72.22 * *
27 3 72.22 * *
20 3 72.22 * *
32 3 72.22 * *
9 3 73.33 * *
21 3 74.44 * *
3 3 75.56 * *
14 3 75.56 *
19 3 76.67 *
31 3 76.67 *
22 3 76.67 *
11 3 71.78 *
6 3 71.78 *
2 3 717.78 *
18 3 80.00 *
4 3 81.11 *
29 3 82.22 *
16 3 84.44 *
5 3 85.56 *
13 3 85.56 *
17 3 85.56 *
7 3 85.56 *
10 3 85.56 *
1 3 87.76 *




3.6.2. Yasama Yiizdesi Ile Fizyografik Faktorler Arasindaki iliskiler

Bakiya bagli olarak yapilan Varyans Analizine gore ornek alanlardaki
fidanlarin yasama yiizdeleri arasinda, % 95 giivenle farklilik oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.68).

Cizelge 3.68. Yasama Yiizdesi ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 941.432 6 156.905| 3.078 .009
Gruplar I¢i 4536.435 89 50.971
Toplam 5477.867 95

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan
SNK Testi sonucuna gore en yiiksek yasama yiizdesi bati, giiney bati, giiney, giiney
dogu ve kuzey bati bakilarda oldugu belirlenmistir. Kuzey dogu ve dogu bakilarda

ise en diisiik yasama yiizdesi belirlenmistir (Cizelge 3.69).

Cizelge 3.69. Yasama Yiizdesi ile Bakiya Ait SNK Testi

Baki Veri Sayisi Yasama Homojen Gruplar
Yiizdesi (%)

Kuzey Dogu 6 62.80 *

Dogu 12 70.84 * *

Kuzey Bati 12 72.78 * * *
Giiney Dogu 18 73.88 * * *
Giiney 21 76.35 * * *
Giiney Bati 24 79.58 * *
Bat1 3 85.56 8

Egim gruplarinin Varyans Analizi sonucuna gore, % 95 giiven diizeyinde
yasama yiizdesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin hangi egim
gruplar arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan SNK Testi sonucuna gore bir
homojen grup olustugu i¢cin Duncan Testi yapilmistir. Duncan Testine gore iki farkli
homojen gurup olugmustur. Buna goére en yiiksek yasama yiizdesi % 0-9 ve % 10-17
egim gruplarinda belirlenmistir. Egim > % 36 olan alanlarda ise en diisiik yasama
yiizdesi belirlenmistir. % 18-36 egim smif1 her iki gurupta yer almaktadir (Cizelge
3.70 ve Cizelge 3.71).



Cizelge 3.70. Yasama Yiizdesi ile Egime Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 614.771 3 204.924| 3.877 012
Gruplar Igi 4863.095 92 52.860
Toplam 5477.867 95

Cizelge 3.71. Yasama Yiizdesi ile Egime Ait Duncan Testi

Egim Veri Sayisi Yasama Homojen
(%) Yiizdesi (%) Gruplar
>36 9 71.47 *

18-36 66 73.39 *

10-17 15 81.54
0-9 6 81.68

Varyans Analizi sonucuna gore yiikselti gruplart % 95 giiven diizeyinde
yasama ylizdesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin hangi yiikselti
gruplart arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan SNK ve Duncan Testi

sonucuna gore bir homojen gurup olugsmustur (Cizelge 3.72 ve Cizelge 3.73).

Cizelge 3.72. Yasama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 359.894 2 179.947| 3.270 .042
Gruplar Igi 5117.973 93 55.032
Toplam 5477.867 95

Cizelge 3.73. Yasama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait SNK ve Duncan Testi

Yiikselti | Veri Sayist Yasama Homojen

(m) Yiizdesi (%) Gruplar
>1750 27 71.48 *
1550-1650 18 72.96 *
1651-1750 51 77.58 *




3.6.3. Yasama Yiizdesi ile Edafik Faktorler Arasindaki iliskiler
Her iki toprak derinlik kademesi i¢in (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan pH

degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde yasama yiizdeleri arasinda, % 95

giiven diizeyinde farklilik olmadig: belirlenmistir (Cizelge 3.74, Cizelge 3.75).

Cizelge 3.74. Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

pH Degerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 284.229 3 94.743 | 1.678 A77
Gruplar I¢i 5193.637 92 56.453
Toplam 5477.867 95

Cizelge 3.75. Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

pH Degerine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplam1 | Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arasi 159.679 3 53.226 921 434
Gruplar I¢i 5318.188 92 57.806
Toplam 5477.867 95

Yine yasama yiizdesi ile 0-20 cm derinlik kademesindeki toprak tekstiirii i¢in

yapilan Varyans Analizi sonug¢larina gore, yasama yiizdesi istatistiksel anlamda % 95

giivenle farklilik géstermemistir (Cizelge 3.76).

Cizelge 3.76. Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler | Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 432.372 5 86.474| 1.543 185
Gruplar Ici 5045.495 90 56.061
Toplam 5477.867 95




Yasama yiizdesi ile 20-50 cm derinlik kademesindeki toprak tekstiirli i¢in
yapilan Varyans Analizi sonug¢larina goére yasama yiizdesinin istatistiksel anlamda %

95 giivenle farklilik gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 3.77).

Cizelge 3.77. Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Toprak Tekstiiriine Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 967.210 6 61.202( 3.181 .007
Gruplar Igi 4510.657 89 50.682
Toplam 5477.867 95

Uygulanan SNK Testi sonucunda 20-50 cm toprak derinlik kademesinde iki
farkli homojen grup olusmustur. Hafif kil, tozlu balg¢ik, kumlu killi balgik, balgikli
kum, agir kil ve kumlu balgik tekstiirlerinden olusan topraklar yasama yiizdesi
bakimindan istatistiksel anlamda aym etkiyi gostermistir. En yiiksek yasama yiizdesi
bu toprak tekstiirlerinde belirlenmistir. Kumlu kilden olusan topraklarda ise yasama

yiizdesinde daha diisiik olmustur (Cizelge 3.78).

Cizelge 3.78. Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Toprak Tekstiiriine Ait SNK Testi
Tekstiir Veri Yasama |Homojen
Sayisi Yiizdesi | Gruplar
(%)
Kumlu Kil 6 60.01 *
Hafif Kil 27 71.72 *
Kumlu Killi Balgik 27 76.55 *
Tozlu Baglik 3 76.56 *
Agir Kil 18 77.96 *
Balgikli Kum 9 79.25 *
Kumlu Balgik 6 81.66 *




Yasama ylizdesine gore yapilan Varyans Analizlerinde, 0-20 cm toprak
derinlik kademesine ait organik madde degerlerinin % 95 giiven diizeyinde yasama

yiizdesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.79 ).

Cizelge 3.79. Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 570.760 2 285.380| 5.409 .006
Gruplar Igi 4907.107 93 52.765
Toplam 5477.867 95

Uygulanan SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
organik madde bakimindan iki farkli homojen grup olusmustur. En diisiik % 2.1-4.0
arasinda organik madde bulunan alanlarda (58.43 cm), buna karsilik en yiiksek
yasama yiizdesi ise % <2.1 ve % 4.1-10.0 arasinda organik madde bulunan alanlarda

tespit edilmistir (Cizelge 3.80).

Cizelge 3.80. Yasama Yiizdesi ile 0-20 cm Toprak Derinlik Kademesindeki
Organik Maddeye Ait SNK Testi

Organik Madde | Veri Sayis1 | Yasama Homojen
(%) Yiizdesi Gruplar
(%)
2.1-4.0 54 71.86 *
4.1-10.0 24 78.60 *
<2.1 18 79.62 *

Yasama ylizdesine gore yapilan Varyans Analizlerinde, 20-50 cm toprak
derinlik kademesine ait organik madde degerlerinin % 95 giiven diizeyinde yasama

yiizdesi iizerinde etkili olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3.81).



Cizelge 3.81. Yasama Yiizdesi ile 20-50 cm Toprak Derinlik Kademesindeki

Organik Maddeye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orani Giiven
Kaynagi Toplami1 Derecesi | Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast 316.215 2 158.107| 2.849 .063
Gruplar Igi 5161.652 93 55.502
Toplam 5477.867 95

3.7. Degiskenlerle Faktorlere Ait Korelasyon Analizi

Fidan boyu, KBC, son yillik boy artimi ve yasama yiizdesi gibi fidanlara ait
degiskenlerle, bu degiskenler iizerinde etkili olan ve her deneme alami icin ayn
ayrn Olgiilerek belirlenen yiikselti, ortalama egim, topragin kum, toz, kil igerigi, pH
ve organik madde gibi faktorler arasindaki iliskiyi belirlemek icin Korelasyon
Analizi yapilmistir (Ek Cizelge 2).

Korelasyon Analizine gore, % 95 giivenle fidan boyu ile yiikselti, egim,
topragin kum (0-20, 20-50 cm), toz (0-20 cm), kil (0-20, 20-50cm) ve organik madde
icerigi (0-20 cm) arasinda korelasyon bulunmamaktadir. Toz (20-50 cm) ve pH (0-
20, 20-50 cm) arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir. Yani topraktaki toz
(20-50 cm) miktar1 ve pH azaldik¢a fidan boyu artmaktadir. Fidan boyu ile organik
madde miktar1 (20-50 cm) arasinda pozitif korelasyon vardir.

Fidanlarin KBC ile egim, topragin kum (20-50 cm), toz (0-20 cm), kil (20-
50cm) ve organik madde miktar1 (0-20, 20-50 cm) arasinda bir korelasyon
bulunmamaktadir. Yiikselti ve kum orani (0-20 cm)1 arasinda % 95 giivenle pozitif
korelasyon, toz (20-50 cm), kil (0-20 cm) ve pH (0-20, 20-50 cm) degerleriyle ise
negatif bir korelasyon vardir.

Son yillik boy artim ile yiikselti, egim, kum (0-20, 20-50 cm), toz (0-20, 20-
50 cm), kil (20-50cm) ve organik madde miktar1 (0-20, 20-50 cm) arasinda
korelasyon olmayip, kil ~ (0-20 cm) ve pH degerleri arasinda % 95 giiven diizeyinde
ise negatif bir korelasyon bulunmaktadir.

Yine % 95 giivenle fidanlarin yasama yiizdesi ile egim ve pH (0-20 cm)

arasinda negatif korelasyon bulunmustur.



4. TARTISMA

4.1. Arastirma Alanmin Genel Olarak irdelenmesi

Arastirma alam agaclandirma yapilmadan 6nce, Sekil 1.7'de goriildigu gibi,
Savsat Amenajman Planina gore 1, 2, 23, 29 ve 31 nolu bolmelere rastlayan
bolgedir ve bozuk baltalik, orman topragi (OT) ve Z niteligindedir. Orman topragi
ve bozuk baltalik olarak gosterilen yerler tarim arazisi olarak kullanilmaktadir
(Anonim, 1984; Anonim, 2002).

Arastirma alanindaki saricam fidanlarinda Diprion pini (Cam cali antenli
yaprak arisi1) zarar yapmaktadir (Sekil 1.12). Fidanlar 6lmese de bocek zararlari
fidanlarin biiylime ve gelismelerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Bocek
zararlariin gelecekteki boyutlarim1 simdiden kestirmek miimkiin degildir.

Agaclandirmada bagar saglamak icin koyun, keci ve si8ir gibi besi hayvanlar

dikenli tel ile ¢evrili olan aga¢landirma alani disinda tutulmustur.

4.2. Fidan Boyu Bakimindan irdeleme

Ornek alanlarda Istatistiksel olarak en yiiksek fidan boy biiytimesi 14, 13, 10,
16, 2, 12, 18, 4 ve 22 nolu 6rnek alanlarinda, en diisiik fidan boy biiyiimesi ise 27, 9,
31, 19, 6, 32 ve 26 nolu 6rnek alanlarinda bulunmustur (Cizelge 3.5).

Yapilan istatistiksel analizlere gore en yiiksek fidan boy biiyiimesi giiney bati,
giiney, giiney dogu bakilarinda, en diisiik fidan boy biiyiimesi ise bati bakilarda
oldugu belirlenmistir. Kuzey bati, kuzey dogu ve dogu her iki grupta da yer
almaktadir (Cizelge 3.7).

Varyans analizi sonuglarina gore en yiiksek boy biiylimesi % 0-9 egim
grubunda meydana gelmistir. En diisiik fidan boy biiylimesinin ise % 10-17, %18-36
egim siniflarinda oldugu goriilmiistiir. % >36 her iki grupta da yer almaktadir
(Cizelge 3.9).



Genel olarak bakildiginda ise, Korelasyon Analizi sonucunda (Ek Cizelge 2),
egim ile fidan boyu arasinda korelasyon bulunmamaktadir.

Yiikselti ile fidan boyu arasindaki iliskiye bakildiginda, 1651-1750 m
yiikseltileri arasinda en yiiksek boy biiyiimesi (33.79 cm), en diisiik boy biiyiimesi de
1550-1650 m yiikseklikler arasinda (28.80 cm) olmustur (Cizelge 3.11). Arastirma
alaninda Korelasyon Analizi sonucuna gore, yiikselti ile fidan boyu arasinda
korelasyon bulunmamaktadir. Genel olarak yiikselti arttikca boy biiyiimesi
azalmaktadir (Cepel vd., 1977). Arastirma alaninda ol¢iimler dikimden 2 yil sonra
yapildig1 i¢in boyle bir bulgu elde edilememistir. Ancak gelecekte ayni sahada
yapilacak ¢aligmalarda benzer bulgular elde edilebilir.

Korelasyon Analizine gore, fidan boyu ile kum (0-20, 20-50 cm), toz (0-20
cm) ve kil icerigi (0-20, 20-50 cm) arasinda korelasyon bulunmamaktadir. 20-50
cm’deki toz igerigi arasinda ise negatif bir korelasyon bulunmaktadir. Yani toz (20-
50 cm) miktar1 azaldik¢a fidan boyu da artmaktadir (Ek Cizelge 2).

Varyans analizi sonuclarina gore en yiiksek boy biiyiimesi 6.00-6.50 pH (0-20
cm) degerleri arasinda, en diisiik fidan boy biiytimesi ise pH >7.51 degerinde oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.14). 20-50 cm toprak derinlik kademesindeki pH i¢in en
yiiksek boy biiytimesi 6.00-7.00 pH degerleri arasinda, en diisiik fidan boy biiyiimesi
pH >7.51 degerinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.15). Topragin pH degeri ile
fidan boyu arasinda yine negatif bir iliski bulunmaktadir. Bu durum her iki toprak
derinlik kademesi i¢in belirlenen pH degerleri icin aymidir (Ek Cizelge 2). pH degeri
yiikseldikg¢e fidan boy biiyiimesi azalmistir. Deneme alanlarinin genel olarak pH'st
0-20 cm derinlik kademesi icin 6.05 ile 7.69 arasinda, 20-50 cm derinlik kademesi
icin 6.25 ile 7.72 arasinda degismektedir. Olmez (1997) tarafindan yapilan
calismada, pH (20-50 cm) degeri yiikseldik¢e fidan boyunun azaldigini tespit
edilmistir. Saricamin istegine uygun optimum pH degerlerinin 5.0-5.7 arasinda
bulundugu belirtilmektedir (Anonim, 1994).

Varyans analizi sonuglarina goére 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
organik madde iki farkli homojen grup olugmustur. Organik madde miktar1 < % 2.1
ve % 2.1-4.0 arasinda olan verilerdeki fidanlarin boy biiyiimesinde en diisiik; % 4.1-
10.0 arasinda en yiiksek boy biiyiimesi belirlenmistir (Cizelge 3.22). 20-50 cm

toprak derinlik kademesinde organik madde ii¢ farkli homojen grup olusmustur.



Organik madde < % 2.1 olan alanlarda fidanlarin boy biiyiimesinde en diisiik, %
4,1-10,0 arasinda en yiiksek boy biiyiimesi oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.23).

Topragin organik madde (20-50 cm) degeri ile fidan boyu arasinda pozitif bir
iliski bulunmaktadir (Ek Cizelge 2). Organik madde degeri yiikseldik¢e fidan boy
biiyiimesi artmaktadir. Ornek alanlarm genel olarak organik madde miktar1 0-20 cm
derinlik kademesi i¢in % 1.12 ile 5.98 arasinda, 20-50 cm derinlik kademesi i¢in %
0.68 ile 4.93 arasinda degismektedir (Cizelge 3.2).

Agaclandirma alanindan her iki derinlik kademesinden alinan topraklarda
yapilan toprak analizleri sonucunda 7 farkli tekstiir belirlenmistir. Bunlar kumlu
balcik, bal¢ikli kum, kumlu killi bal¢ik, hafif kil, agir kil, kumlu kil, killi bal¢ik ve
tozlu balciktir (Cizelge 3.2). Alanmin genelinde kumlu killi bal¢ik ve hafif kilden
olusan topraklar vardir. Saricamin kanaatkar bir tiir oldugu, ¢ok ¢esitli topraklar
izerinde yayildigi belirtilmektedir (Ata ve Demirci, 1992; Atay, 1987; Anonim,
1994). Ulkemiz icin, Cepel vd. (1977) tarafindan saricam alanlarini kapsayacak
sekilde yapilan ¢alismada % 54'liikk oranla en yaygin tekstiiriin kumlu killi bal¢ik
oldugu saptanmistir.

Varyans Analizlerine gore, 0-20 cm toprak derinlik kademesinde, kumlu killi
balcik, hafif kil, kumlu bal¢ik ve kumlu kilden olusan topraklar fidanlarin boy
bilytimesinde istatistiksel anlamda ayn etkiyi gostermistir. En yiiksek boy biiytimesi
bu toprak tekstiirlerinde belirlenmistir. Killi balg¢iktan olusan topraklarda ise fidan
boy biiyiimesi daha diisiik olmustur (Cizelge 3.18). 20-50 cm derinlik kademesinde,
kumlu kil, hafif kil, agir kil, bal¢ikli kum ve kumlu killi balcik toprak tekstiirlerinde
en yiiksek, tozlu balcik tekstiiriinde ise en diisiik boy biiyiimesi oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.19).



4.3. Fidan Kok Bogaz Capt Bakimindan irdeleme

Arastirma alaninda 6lgiilen istatistiksel olarak en yiiksek fidan KBC 1, 20, 12,
22, 4, 3, 10 ve 2 nolu 6rnek alanlarinda, en diisiik fidan KBC ise 27, 9 ve 26 nolu
ornek alanlarinda bulunmustur (Cizelge 3.26).

Baki ile fidan KBC arasindaki iliski ve bakildiginda, en yiiksek KBC
degerinin kuzey dogu, giiney, giiney bati, giiney dogu ve bat1 bakilarda, en diisiik cap
degerinin ise dogu ve kuzey bat1 bakilarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.28).

Varyans Analizlerine gore, % 0-9 (diiz ve az egimli) egim sinifinda en
yiikksek KBC biiyiimesi yer almistir. % 10-17 (orta egimli), %18-36 (¢ok egimli) ve
> %36 (dik) egim siniflar1 aym grupta yer alip, KBC biiyiimesi bu gruplarda
dusiiktiir (Cizelge 3.30). Korelasyon Analizi sonucunda (Ek Cizelge 2), egim ile
KBC arasinda bir korelasyon bulunmamaktadir. Ancak Olmez (1997) egim arttikca
fidan cap (d1.30) arttminin azalmis oldugunu belirtmistir.

Varyans Analizi sonucunda yiikseltinin KBC biiyiimesi {izerinde %95
giivenle etkili oldugu belirlenmis (Cizelge 3.31) uygulanan SNK Testine gore 1550-
1650 m yiikseltilerde en diisiik cap biiyiimesi belirlenmistir. 1651-1750 ve >1750 m
yiikseltilerde en yiiksek cap biiyiimesi goriilmiistiir (Cizelge 3.32). KBC ile yiikselti
arasinda pozitif yonde bir iliski vardir. Yiikseti arttikca KBC gelisimi de artmaktadir
(Ek Cizelge 2). Olmez (1997) de benzer sekilde fidan capr (di30) ile yiikselti
arasinda pozitif korelasyon oldugunu belirtmistir.

Fidanlarin KBC ile topragin kum (20-50 cm), toz (0-20 cm), kil (20-50 cm)
ve organik madde igerigi (0-20, 20-50 cm) arasinda bir korelasyon bulunmamaktadir.
Ancak kum igerigi (0-20 cm) pozitif korelasyon, toz (20-50 cm) ve kil (0-20 cm)
degerleriyle ise negatif bir korelasyon vardir (Ek Cizelge 2).

Yapilan SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki pH
degeri icin ti¢ farkli homojen grup olugmustur. Buna gore 6.00-7.00 pH degerleri
arasinda en yiiksek fidan ¢ap biiylimesi, pH >7.51 degerinde en diisiik fidan cap
bitytimesi oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.35). 20-50 cm toprak derinlik kademesi
icin en yiiksek ortalama KBC biiyiimesi 6.51-7.00 pH degerleri arasinda, en diisiik
ise pH >7.51 olan yerlerde belirlenmistir (Cizelge 3.36). pH (0-20, 20-50 cm) ile
KBC arasinda negatif bir korelasyon vardir (Ek Cizelge 2). Topraktaki pH
azaldikca KBC artmaktadir. Benzer sekilde Olmez (1997) de fidan capr ile her iki



toprak kademesine ait pH degerleri arasinda negatif bir korelasyon oldugunu
belirtmistir.

SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki organik madde
miktaria gore KBC degerleri iki farklt homojen grup olusmustur. Organik madde
oranimi % 4.1-10.0 ve % <2.1 oldugu alanlarda en yiiksek ortalama kok bogaz capi
gelisimi, % 2.1,-4.0 olan yerlerde ise en diisiik ortalama kok bogaz capr gelisimi
elde edilmistir (Cizelge 3.43). 20-50 cm toprak derinlik kademesinde organik
madde ¢ farkli homojen grup olugsmustur. Organik madde oranmm % 4.1-10.0
oldugu alanlarda en yiiksek ortalama kok bogaz cap1 gelisimi, % 2.1,-4.0 ve % <2.1
olan yerlerde ise en diisiik ortalama kok bogaz cap1 gelisimi elde edilmistir (Cizelge
3.44). Fidanlarin KBC ile organik madde miktar1 (0-20, 20-50 cm) arasinda bir
korelasyon belirlenememistir (Ek Cizelge 2).

SNK Test sonucuna gore, 0-20 cm toprak derinlik kademesinde, kumlu
balcik tekstiiriinde en yiiksek KBC biiyiimesi, killi balcik tekstiiriinde ise en diisitk
KBC biiytimesi oldugu (Cizelge 3.39), 20-50 cm toprak derinlik kademesinde
balcikli kum tekstiiriinde en yiiksek, tozlu bal¢ik, kumlu kil, hafif kil ve kumlu bal¢ik
tekstiirlerinde ise en diisitk kok bogaz cap biiyiimesi oldugu belirlenmistir (Cizelge

3.40).

4.4. Son Yillik Boy Artimm Bakimindan irdeleme

Ornek alanlarda istatistiksel olarak en yiiksek siirgiin boy biiyiimesi 10, 13,
18, 1, 30, 2, 16, 3, 22 ve 4 nolu 6rnek alanlarinda, en diisiik fidan boy biiyiimesi ise
27, 19, 25 ve 26 nolu 6rnek alanlarinda bulunmustur (Cizelge 3.47).

Baki ile SYBA arasindaki iliski ve bakildiginda, en yiiksek siirgiin boy
bilytimesi giiney, giiney bat1 ve bat1 bakilarda, en diisitk SYBA degerinin ise dogu ve
kuzey dogu bakilarda oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.49).

En yiiksek siirgiin boy biiylimesinin egimin %36’dan biiyiik oldugu alanlarda
(12.93 cm), en diisiik ise % 18-36 (11.79 cm) egim siniflarinda oldugu goriilmiistiir.
% 10-17 ve % 0-9 egim simflar her iki grupta da bulunmaktadir (Cizelge 3.51). Son
yillik boy artimi ile egimin arasinda korelasyon bulunmamaktadir (Ek Cizelge 2).

Siirgiin boy biiylimesi ile yiikselti incelendiginde, 1651-1750 m ve >1750 m
yiikselti grubunda en yiiksek siirgiin boy biiyiimesi (12.27 cm), 1550-1650 m yiikselti



grubunda ise en diisiik siirgiin boy biiylimesi (11.08 cm) oldugu belirlenmistir
(Cizelge 3.53).

Son yillik boy artimu ile topraktaki kum (0-20, 20-50 cm), toz (0-20, 20-50
cm) ve kil icerikleri ( 20-50 cm) arasinda korelasyon bulunamamis olup, kil (0-20
cm) degerleri arasinda % 95 giiven diizeyinde negatif bir korelasyon bulunmustur
(Ek Cizelge 2).

Her iki toprak derinlik kademesinde, pH degeri icin yapilan analiz sonucuna
gore 6.00-7.51 pH degerleri arasinda en yiiksek SYBA, pH >7.51 degerinde en
diisiik siirgiin boy biiyiimesi oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.56 ve Cizelge 3.57).
Ayrica yine Ek Cizelge 2'de goriildiigii gibi pH ile SYBA arasinda negatif bir iligki
vardir ve pH degeri arttikca SYBA azalmaktadir.

Uygulanan SNK Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesinde
organik madde miktarina gore iki farkli homojen grup olusmustur. En diisik % 2.1-
4.0 arasinda organik madde bulunan alanlarda (11.33 cm), buna karsilik en yiiksek
SYBA ise % <2.1 ve % 4.1-10.0 arasinda organik madde bulunan alanlarda tespit
edilmistir (Cizelge 3.64). 20-50 cm toprak derinlik kademesinde organik maddeye
gore iki farkli homojen grup olugmustur. Organik madde < % 2.1 olan alanlarda
SYBA en diisiik, organik madde % 4.1-10.0 arasinda olan alanlarda ise en yiiksek
ortalama SYBA belirlenmistir (Cizelge 3.65). Organik madde ile siirgiin boyu
arasinda herhangi bir korelasyon yoktur (Ek Cizelge 2).

Test uygulanmasi1 sonucunda 0-20 cm derinlik kademesi i¢cin kumlu balcik,
kumlu kil, kumlu killi bal¢gik ve hafif kil tekstiirlerinde en yiiksek siirgiin boy
biiytimesi, killi bal¢ik tekstiiriinde ise en diisiik siirgiin boy biiyiimesi oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.60). 20-50 cm Toprak derinlik kademesinde toprak
tekstiiriine gore ii¢c farkli homojen grup olugmustur. Balgikli kum, hafif kil ve kumlu
killi bal¢ik tekstiirlerinde en yiiksek SYBA, kumlu kil ve tozlu bal¢ikli tekstiirlerinde
ise en diisiik SYBA oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.61).



4.5. Yasama Yiizdesi Bakimindan Irdeleme

Arastirma alaninda istatistiksel olarak en yiiksek yasama yiizdesi 14, 19, 31,
22,11,6,2,18,4, 29,16, 5, 13,17, 7, 10 ve 1 nolu 6rnek alanlarinda, en diisiik fidan
boy biiyiimesi ise 23 nolu ornek alaninda bulunmustur (Cizelge 3.67).

En yiiksek yasama yiizdesi bati, giiney bati, giiney, giiney dogu ve kuzey bati
bakilarda oldugu belirlenmistir. Kuzey dogu ve dogu bakilarda ise en diisiik yasama
yiizdesi belirlenmistir (Cizelge 3.69).

Egimin Varyans Analizi sonucuna gore, % 95 giiven diizeyinde yasama
yiizdesi iizerinde etkili oldugu belirlenmistir. Farkliliklarin hangi egim gruplan
arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan Duncan Testine gore en yiiksek yasama
yiizdesi % 0-9 ve % 10-17 e8im gruplarinda belirlenmistir. Egim > % 36 olan
alanlarda ise en diisiilk yasama yiizdesi belirlenmistir. % 18-36 egim smifi her iki
gurupta yer almaktadir (Cizelge 3.70 ve Cizelge 3.71). Yasama yiizdesi ile egim
arasinda negatif korelasyon bulunmaktadir (Ek Cizelge 2). Yani e8im arttikca
yasama yiizdesi azalmaktadir.

Yiikseltinin Varyans Analizi sonucuna gore, % 95 giiven diizeyinde yasama
yiizdesi lizerinde etkili oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.72).

Yasama yiizdesi ile her iki toprak derinlik kademesindeki kum, toz ve kil
miktarlar1 arasinda bir korelasyon bulunmamaktadir (Ek Cizelge 2).

Her iki toprak derinlik kademesi i¢in (0-20 cm ve 20-50 cm) saptanan pH
degerlerine gore yapilan Varyans Analizlerinde yasama yiizdeleri arasinda, % 95
giiven diizeyinde farklilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.74, Cizelge 3.75).
Ancak yapilan korelasyon analizinde, fidanlarin yasama yiizdesi ile pH (0-20 cm)
arasinda negatif yonde bir korelasyon bulunmustur (Ek Cizelge 2).

Uygulanan S.N.K Testi sonucunda 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki
organik madde miktarina gore % 2.1-4.0 arasinda organik madde olan alanlarda
yasama yiizdesi en diisikk, < % 2.1 ve % 4.1-10.0 olan yerlerde en yiiksek yasama
yiizdesi  belirlenmistir (Cizelge 3.80). 20-50 cm toprak derinlik kademesine ait
organik madde degerlerinin % 95 giiven diizeyinde yasama yiizdesi iizerinde etkili

olmadig1 belirlenmistir (Cizelge 3.81).



Yine yasama yiizdesi ile 0-20 cm toprak derinlik kademesindeki tekstiir i¢in
yapilan Varyans Analizi sonuglarina gore yasama yiizdesi istatistiksel anlamda
farklilik gostermemistir (Cizelge 3.76). 20-50 cm toprak derinlik kademesinde hafif
kil, tozlu balcik, kumlu killi balcik, bal¢ikli kum, agir kil ve kumlu balgiktan olusan
topraklar yasama yiizdesi iizerinde istatistiksel anlamda ayni etkiyi gostermistir. En
yiiksek yasama yiizdesi bu toprak tekstiirlerinde belirlenmistir. Kumlu kilden olusan

topraklarda ise yasama yiizdesinde daha diisiik olmustur (Cizelge 3.78).



5. SONUCLAR VE ONERILER

Tiirkiye’nin Kuzey Dogu Anadolu kisminda bulunan Artvin-Savsat yoresinin
yart nemli iklim tipi ve park goriiniimlii kurak orman vejetasyon Ortiisiine sahip
bulunan bolgesinde yapilmis olan sarigam agaglandirmalarinin degerlendirilmesi ve
yapilacak olan agaclandirma c¢aligmalarina yardimci olmak amaciyla yapilan bu
calismadan elde edilen sonuglar ve oneriler soyle siralanabilir.

Amenajman planinda Z ve CBKBt olarak belirlenen ve agaclandirilmasi
ongoriilen agikliklar yerel halk tarafindan mera olarak kullanilmaktadir. Sekil 1.7°de
goriilecegi gibi ozellikle CBKBt alanlar1 sosyal nedenlerden dolayr agaclandirma
alanlart disinda birakilmistir. Agaglandirma alanlarinin yogun oldugu bolgelerde,
orman kadastro calismalann  siiratle = tamamlanarak  miilkiyet problemi
coziimlenmelidir. Insam1 yok sayan klasik anlamdaki geleneksel — ormancilik
yaklagimindan, ormancilikta ve agag¢ yetistirmede yerel halkin katilimini saglayan ve
yerel halka faaliyetlerde sorumluluk veren sosyal ormancilik yaklasimina
gecilmelidir.

Agaclandirma alaninda  Diprion pini (Cam cali antenli yaprak arisi)
fidanlarda zararlara neden olmaktadir (Sekil 1.12). Bu zararhilar fidanlarin ibrelerini
yemek suretiyle zarar yapar.

Amenajman planinda (Sekil 1.7) 1, 2, 23, 29 ve 31 nolu boélmelere rastlayan
yerler, Z ve CBKBt dir. Yine Sekil 1.7 ve Sekil 1.10'da goriildigii gibi mese
baltaligidir. Sahanin tamami saricamla agaglandirilmistir.

Bir agaclandirma alaninda kullanilan agag tiirii ne kadar fazla ise, orada ciddi
zararlara sebep olabilecek epidemilerin baslama riski, ilerleme hizi ve sonugta tahrip
etmesi o kadar diisiik olur. Saf ormanlar daima biyotik ve abiyotik tehlikelerle kars
karsiyadir. Saf ve oOzellikle ayn1 yastaki agaclardan olusan mescereler ozellikle,
boceklerin kitle halinde itiremelerine ¢ok elveriglidir. Dogaya uygun ormancilik
anlayisindan hareketle, bundan sonra yapilacak calismalarda bu tip alanlarda
mesenin devam ettirilmesi gerekmektedir. Bunun i¢in de arastirma alaninda bulunan
bosluklarda mese fidanlariyla tamamlamalar yapilmalidir.

Fizyografik ve edafik faktorlere gore fidanlarin boy, KBC ve SYBA

bakimindan bakildiginda arazi egiminin fazla olmadigi( ortalama %23), toprak pH’s1



cok yiiksek olmamakla birlikte, alanin genelinde kumlu killi bal¢ik ve hafif kilden
olusmaktadir. Organik madde miktar1 gencligin gelmesinde herhangi bir sorun
olusturmamaktadir.

Korelasyon Analizine gore, % 95 giivenle fidan boyu ile yiikselti, egim,
topragin kum (0-20, 20-50 cm), toz (0-20 cm), kil (0-20, 20-50cm) ve organik madde
icerigi (0-20 cm) arasinda korelasyon bulunmamaktadir. Toz (20-50 cm) ve pH (0-
20, 20-50 cm) arasinda negatif bir korelasyon bulunmaktadir. Yani topraktaki toz
(20-50 cm) miktar1 ve pH azaldik¢a fidan boyu artmaktadir. Fidan boyu ile organik
madde miktar1 (20-50 cm) arasinda pozitif korelasyon vardir.

Fidanlarin KBC ile egim, topragin kum (20-50 cm), toz (0-20 cm), kil (20-
50cm) ve organik madde miktar1 (0-20, 20-50 cm) arasinda bir korelasyon
bulunmamaktadir. Yiikselti ve kum orami (0-20 cm) arasinda % 95 giivenle pozitif
korelasyon, toz (20-50 cm), kil (0-20 cm) ve pH (0-20, 20-50 cm) degerleriyle ise
negatif bir korelasyon vardir.

Son yillik boy artimu ile yiikselti, egim, kum (0-20, 20-50 cm), toz (0-20, 20-
50 cm), kil (20-50cm) ve organik madde miktar1 (0-20, 20-50 cm) arasinda
korelasyon olmayip, kil ~ (0-20 cm) ve pH degerleri arasinda % 95 giiven diizeyinde
ise negatif bir korelasyon bulunmaktadir.

Yine % 95 giivenle fidanlarin yasama yiizdesi ile egim ve pH (0-20 cm)
arasinda negatif korelasyon bulunmustur.

Genel olarak agaclandirma alam giiney dogu bakida kalmaktadir. Fidan
gelisimi ile bakilara baktigimizda hemen hemen aym gelisim gostermektedirler.

Agaclandirma calismalarninin istenilen diizeyde basariya ulasmak igin, dikime
gonderilen fidanlarin kaliteli olmasma dikkat edilmelidir. Kalite kontrol
calismalarinin yeterince yapilmamasi nedeniyle standartlara gore kullanilmasi uygun
goriilmeyen fidanlar agaclandirma calismalarinda basar1 yiizdesini diisiirmektedir.
Fidanlar diri ortii ile miicadele edebilecek boya ulasincaya kadar silvikiiltiirel
miidahaleler, kiiltiir bakimlari, ot alma, capalama gibi islemlerin aksatilmamasi

gerekmektedir.

Biitiin bu nedenler ve sonuglar gdz oniine alindiginda, arastirma alanindaki
calismalar basarilidir ancak sahanin tamamina saricamin getirilmesi uygun degildir.

Topragim s1g ve taslik oldugu alanlarda zamaninda sarigcam fidanlariyla tamamlama



yapilmistir, ancak yine basari yoktur. Bu gibi yerlerde dogal bitki Ortiisiinde de
bulunan mugmula, armut, kusburnu, katirtirnagir gibi cigekli ve meyveli tiirler
getirilebilir. Boylelikle ¢evrede yapilmakta olan ariciliga ve koyliiye fayda
saglanmis olacak, hem de topraklarin erozyon ve sellerle tasinip gitmesine ve daha

da verimsizlesmesine bir an 6nce engel olunacaktir.
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EKLER

Ek Cizelge 1. Meteoroloji Istasyonu Bulunmayan Yerlerin Aylik Ortalama Sicakliklarinin

Lapse-

Rate Esasina Gore Hesaplanmasim Saglayan ve Tiirkiye Cografi Bolgeleri Icin  Verilmis Olan a

ve b Degerleri (Anonim, 1974).

Gecis aveb AYLAR Yillik
Sahalan
degerler I II 111 v \" VI | VII | VIII | IX X XI XII

i
Marmara-Ege a 946 | 1065 | 1474 | 2300 | 3088 | 3636 | 3972 | 4004 | 3454 | 2791 | 2124 1480| 2576

b -136| -146| -157| -165| -167| -156| -154| -156| -162| -164| -160 -152| -162
Marmara- a 818 | 981 | 1411|2126 | 2724 | 4636 | 4539 | 4374 | 3882 | 2922 | 2056 1341 2707
Karadeniz

b -132] -154 | -172| -168 | -158| -221 | -192| -185| -198| -184 | -163 -146| -186
Ege-Akdeniz a 1154 | 1218 | 1774 | 2762 | 3772 | 4541 | 5586 | 5040 | 3578 | 2828 | 2092 1490 | 2852

b -117] -117| -140| -168 | -184| -180| -200| -178 | -146| -142 | -134 -125] -154
Ege—Ig a 10341 1099 | 1637 | 2522 | 3318 | 3568 | 3812 | 3976 | 3242 | 2457 | 1804 1408 | 2488
Anadolu

b -122| -107 | -134| -153| -160| -138 | -130| -138 | -134| -123| -112 -116| -135
Akdeniz-I¢ a 1140| 1199 | 1798 | 2685 | 3709 | 4508 | 5408 | 4936 | 3490 | 2647 | 1942 1418 | 2773
Anadolu

b -122] -108 | -136| -155| -176| -175| -188| -170| -138| -125| -114 -111| -146
Akdeniz-D. a 11251 1202 | 1730 | 2610 | 3661 | 4411 | 5291 | 4692 | 3404 | 2788 | 2093 1364 | 2753
Anadolu

b -101] -102 | -116| -138 | -162| -160| -172| -148 | -123| -125| -130 -114| -134
Akdeniz- a 1150| 1280 | 1834 | 2790 | 3352 | 4482 | 5248 | 4845 | 3444 | 2700 | 1999 1414 2961
GD.Anadolu

b -110| -116| -131| -156| -148| -162| -172| -156| -124| -121 | -120 -116| -146
K.Deniz-I¢ a 905 [ 1015 | 1574 | 2349 | 2954 | 4568 | 4379 | 4346 | 3670 | 2588 | 1736 1268 | 2620
Anadolu

b -118| -116| -150| -156 | -151| -202| -168 | -167 | -170| -143| -116 -110| -160
K.Deniz-D. a 890 | 1018 | 1506 | 2274 | 2906 | 4470 | 4262 | 4102 | 3584 | 2729 | 1887 1215| 2600
Anadulu

b 93| -110| -130| -140| -136| -187 | -153| -146| -154| -143| -131 -113| -148
Ic  Anadolu- a 1005 1083 | 1592 | 2370 | 3207 | 3438 | 3517 | 3628 | 3068 | 2417 | 1806 1282 2390
D.Anadolu

b -106| 92| -112| -124| -138| -118 | -102| -108 | -111| -106 | -108 -105| -116
D.Anadolu- a 1016 | 1064 | 1629 | 2476 | 2850 | 3411 | 3557 | 3537 | 3022 | 2470 | 1862 1278 | 2578
GD.Anadolu

b 94| -101| -106| -124( -109| -106| -88| -94| -97| -102( -112 -110| -116




Ek Cizelge 2. Fidanlara Ait Degis

93

kenlerle Faktorler Arasindaki Korelasyon

Fidan Boyu|Fidan Capi|Sirgin Yitkselti Egim (%) Kum 0-20[{Kum 20-50|Toz 0-20|Toz 20-50|Kil  0-20{Kil 20-50|pH  0-20{pH 20-30}Ormd  0-20|Ormd  20-50
(cm) (mm) Boyu (em) (m) (em) (cm) {em) (em) {cm) (cm) {em) (cm) {cm) (cm)
Fidan  Boyu| 1,000 0,651%% 0,735%* 0.205*% 0,117 0,002 0,145 0,082 0,135 -0,286%% -0,012 0,083 ~0,249% -0,226% 0.152 0.221%
R 0,000 0,000 0,045 0,257 0.987 0,158 0,428 0,189 0.005 0,246 0.419 0,014 0,027 0,139 0,031
(em) 26 96 96 96 96 926 96 96 96 96 96 96 26 96 96 96
Fidan  Cap: 1,000 0.739%% 0.265%% 0,262%* -0.076 0.271%* 0,196 0,173 A0.218% | -0,265%* -0,102 -0,346%% | .-0,356%% 0.015 0,004
¥ 0,000 0,009 0,01 0.460 0.008 0,056 0,093 0,033 0,009 0,324 0.001 0,000 0.882 0,971
(mm) 96 26 96 96 96 96 96 96 96 96 926 96 96 96 96
Stirgiin_ Boyul 1,000 0,353%* 0,001 0,043 0.186 0,110 -0.036 -0,097 -0,225% 0,074 -0,267%* | .-0,281%% 0,049 0.028
. 0,000 0,995 0.681 0.069 0,287 0.727 0,348 0,027 0,471 0,008 0,005 0,635 0,788
(cmm) 96 96 96 96 96 96 96 96 96 96 26 96 96 96
Yag Yiz% 1000 -0.003 ~0,316%% 0.190 0,085 -0,119 -0.058 0,189 -0,068 -0,236* -0,193 0,148 -0.027
: 0,975 0,002 0.064 0411 0,247 0,578 0,066 0.512 0,021 0,06 0,149 0.796
96 96 96 26 96 96 96 96 96 96 96 96 96
Vitkselti 1.000 0.195 0.179 0,181 0,251% -0,158 -0.105 -0,122 -0,174 -0,155 -0.086 0,071
. 0,058 0,081 0,078 0.014 0,125 0,308 0.238 0,090 0,132 0,403 0.494
(m) 96 96 26 96 96 96 96 96 96 96 96 96
Egim (%) 1,000 0.080 0,083 0,067 0,168 0,071 0.006 0,168 0,045 0,257 0,192
; 0,44 0.42 0,519 ~ 0,102 0,495 0,951 0,101 0.661 0,012 0,061
926 26 96 96 96 96 96 96 96 96 96
Kum 0-20 1,000 0,858%% ~0,727%% | .0,582%* | .0,935% | 0,683 0,094 0,146 0,053 -0.190
. 0,000 0,000 0,000 0,000 0,000 0,361 0,157 0,606 0.064
(cm) 26 96 96 96 96 96 96 96 926 96
Kum  20-50 1,000 ~0,500%% | .0,593%% | 0,865 0,852 0,053 -0,054 0,044 -0,086
5 0,000 0,000 0.000 0,000 0,609 0,599 0,671 0,406
(erm) 96 96 96 96 96 96 96 96 96
Toz 0-20 1,000 0.390%% 0,435%% 0.366%* 0,051 0,195 -0,137 0,042
. 0,000 0,000 0,000 0.623 0,057 0,183 0,688
(cm) 96 96 96 96 96 96 96 96
Toz 20-50 1,000 0,561 0,084 -0,202% 0,127 -0,210% -0,162
5 0,000 0,418 0,049 0.217 0,04 0,115
(cm) 96 96 926 96 96 26 96
Kil 0-20 1.000 0705+ -0,097 0,091 0,003 0,228%
. 0,000 0,346 0,38 0,978 0,025
(cm) 96 96 96 26 96 96
Kil 20-50 1,000 0,066 0,15 0,080 0,209%
. 0,524 0.145 0,439 0,041
(em) 96 96 96 96 96
pH 0-20 1,000 0,267%% 0,057 -0.031
. 0,000 0,579 0.764
(em) 96 96 96 96
pH 20-50 1.000 0.012 40,026
s 0.908 0,800
(em) 96 96 96
Ormd  0-20 1,000 0,750%*
5 0,000
(cm) 96 26
Ormd  20-30 1,000
(cm) 96

. 001 diizeyde Snemli.

*. 005 dizeyde onemli.
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