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OZET

Bu calismada, yapay genclestirme ve agaglandirma alanlarinda, ENSO tipi,
2+0 yasinda Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) fidan1 dikimlerinin yaz sonunda
yapilabilirligi arastirllmistir. Artvin- Tiitlincliler ve Madenler yorelerinde, 2004
yilinda acik alanda ve siper altinda yapilan, yaz ve sonbahar dikimlerinin, fidan
boyu, kok bogazi cap1 gelisimi ve yagama yiizdeleri degerlendirilmistir.

Aragtirmada yaz dikimleri i¢in, siper altinda 2, acik alanda 2 ve sonbahar
dikimleri icin siper altinda 2 ve agik alanda 2 olmak iizere toplam 8 adet deneme
alam1 kurulmustur. Yaz dikimleri Agustos 2004 te, sonbahar dikimleri Ekim 2004 te
yapilmistir. Deneme alanlan ii¢ yinelemeli olarak, tesadiifi tam bloklar deneme
desenine gore kurulmustur. Her bir yinelemede Madenlerde sonbahar dikimi yapilan
deneme alanlarinda 30 adet, diger deneme alanlarinda 50 adet olmak iizere, toplam
1080 adet ENSO tipi 2+0 yash Dogu Ladini fidami dikilmistir. Deneme alanlarinda,
fidanlarin boyu ve kok bogazi capt dikim esnasinda ve 2005 yili vejetasyon
bitiminde olmak iizere iki defa 6l¢iilmiis, yasama yiizdeleri belirlenmistir.

Deneme alanlarinda yapilan oOlgiimlerden elde edilen verilerin istatistiki
sonuclarina gore, Tiitlinciiler Yoresinde yaz dikimleri ile sonbahar dikimleri arasinda
istatistiksel anlamda (a=0.05) kok bogaz1 ¢ap1 artim1 ve yasama yiizdesi bakimindan
farklilik olmazken, fidan boyu artiminda farklilik olmus ve sonbahar dikimleri yaz
dikimlerinden daha iyi sonu¢ vermistir. Madenler yoresinde yapilan calismada ise
fidan boyu artimi ve kok bogazi ¢apr artimi bakimindan yaz dikimleri ile sonbahar
dikimleri arasinda farklilik olmamis, yasama yiizdesinde ise yaz dikimleri, sonbahar

dikimlerinden daha olumlu sonug¢ vermistir.

Anahtar Kelimeler: Dogu Ladini, Picea orientalis, yaz dikimi



SUMMARY

Summer Planting Studies for Oriental Spruce (Picea orientalis L. Link.) in

Tiitiinciiler and Madenler Regions in Artvin: First Year Results

It was investigated in this study whether summer planting was suitable for
containerized Oriental Spruce (Picea orientalis L. Link.) or not. The seedlings were
planted both in the summer (in late August) and in the fall (in October) 2004, in
Tiitiinciiler and Madenler regions, Artvin. Plantations were also done under open
field and shelter conditions for summer and fall plantings. Eight different sample
plots (four ones were in Tiitiinciiler and four ones were in Madenler) were
established using 2+0 years old containerized seedlings. The statistical approach was
a randomized complete block design with three replications. 50 seedlings for each
replication were planted except fall planting studies in Madenler region. Because of
the limited number of seedling 30 seedlings were planted for each replication for fall
plantings in Madenler. Heights and root collar diameters of the seedlings were
measured immediately after they were planted in the sample plots and measured at
the end of the first growing period (in the fall, 2005). Survival rate of the seedlings
were also defined for each sample plot.

According to statistical analyses, there were no difference between fall and
summer plantings for survival rate of the seedlings at 0=0.05 in Tiitiinciiler region.
In Madenler region, while summer planting studies had better survival rate than fall
planting, there were no differences between both summer and fall plantings for

height growth and root collar diameter growth at 0=0.05.

Keywords: Picea orientalis L. Link., Oriental Spruce, Summer Planting
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Ulkemizin asli agag tiirlerinden biri olan Dogu Ladini (Picea orientalis (L.)
Link)., dogal olarak Dogu Karadeniz ve Kafkas Daglari’nda yayilmaktadir.
Ulkemizde ladin ormanlari, Ordu Ilinin dogusunda, Melet Cay1’ndan baslayip Dogu
Karadeniz Daglarinin kuzey yamaclari boyunca Posof’a kadar uzanmaktadir
(Konukg¢u, 2001). Dogu Karadeniz bolgesinin toplumsal, kiiltiirel ve ekonomik
acidan en onde gelen degerlerinden olan Ladin ormanlarimiz bélgede, orman agaci
yetigebilecek tiim alanlarin yaklasik 1/5’1 ve toplam ormanlik alanin 1/3’iini
olusturmaktadir. Bu tiiriin bolgedeki potansiyel yetisme alanlari gercekte bu
oranlarin ¢ok {iizerindedir (Eroglu vd., 2005). Dogu Ladini, Dogu Karadeniz
Bolgesinde 133109.6 hektar1 saf, 200000 hektar1 da Dogu Kayini1 (Fagus orientalis
Lipsky.), Dogu Karadeniz Goknar (Abies nordmanniana (Stev.)Matff.) ve Saricam
(Pinus silvestris L.) tiirleri ile karisitk mescereler kurmaktadir (Ata vd., 1983;
Yahyaoglu vd.,1990). Ulkemizde mevcut 20.7 milyon ha orman alaninin yaklasik %
2’ lik (OGM, 2004) kismini olusturmasi bakimindan Dogu Ladininin O6nemi
biiytiktiir.

Ladin ormanlarimiz, bolgenin ¢cok duyarli dogasi icinde su saglama, toprak
koruma ve dogal yikimlan 6nlemede ormanlardan beklenen en iist diizeyinde bir
islev yiiklenmistir. Ayrica, Dogu Ladini iilke ekonomisine yiiksek degerli odun
hammaddesi iireten 5 6nemli igne yaprakli agac tiirlinden biridir. Odunun teknik
ozelliklerinin iistiinliigii, onu, odun endiistrisinin hemen her tiiketim dalinda aranan
bir hammadde durumuna getirmistir (Ozkan, 2005).

Insan etkinlikleri ile dikey ve yatay yondeki yayilislari olabildigince
daraltilan, dogal yapilar siirekli bozulan ladin ormanlarimiz, 1960 ve 1980 li
yillardan bu yana Avrasya Ladin ormanlarmin en yikic1 kabuk bocekleri
Dendroctonus micans (Kug.) ve Ips typographus (L.)’ un saldirisina ugramistir. Son
20-30 yil icinde milyonlarca bireyini kaybeden ladin ormanlarinin varligi tehdit
altina girmistir. Bocek zararlarinin  yogun olarak yasandigi Artvin ladin

ormanlarinda, kabuk bocegi yikimlarina karsi izlenebilecek kisa ve uzun donemli
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miicadele ve iyilestirme konulu ¢alismada, D. micansmn birikimli olarak calisma
alanindaki ladinlerin % 34.3 iine zarar verdigi tesbit edilmistir. Bu boyuttaki zarar
nedeniyle mescere kapalilign kirilmakta ve orman alanmimi dogal genglestirme
kosullarindan uzaklastinip yapay genglestirmeyi zorunlu kilmaktadir. Ladin
ormanlarinda, kabuk bdcekleri tarafindan, kisa siire i¢inde kurutulan veya miicadele
programi geregi kesilen agaclarin yerine, olusan acikliklarin yabanlagmasina firsat
vermeden, yenilerinin dikilmesinin ekolojik yaran ve ekonomik kazanimi ¢ok
yiiksek olacaktir (Eroglu vd., 2005).

Dogu Karadeniz Bolgesi Agaclandirma Basmiihendisliklerinin calisma
alanlarindaki 107869 ha’s1 potansiyel agaglandirma alan1 ve 130000 ha’st suni
genclestirme olmak iizere toplam 237869 ha saha Dogu Ladini tesisinin konusudur
(Sahin vd., 1999). Agaclandirma ve yapay genglestirmeye konu sahalarim 1000-2000
m yiikseltide olmasi ve bu sahalarda ilkbahar ve sonbahar dikim mevsimindeki
olumsuz hava sartlari, dikimlerin zamaninda ve saglikli yapilamamasina neden
olmaktadir.

Artvin Orman Bolge Miidiirliigiiniin genel alan1 713055.5 ha, toplam
ormanlik alani ise 390314.5 ha’dir. Bu simirlar icerisinde 39789.5 ha saf ve 122261
ha karigik olmak iizere toplam 162050.5 ha ladin (Picea orientalis L. Link.) ormani
(ormanlik alanin % 41.5°1) bulunmaktadir. Bu alanin 110866 ha’s1 (% 68.4) verimli
ve 51184.5 ha’st (% 31.6) bozuk niteliktedir. Verimli alanlarin icerisinde yapay
genclestirmeye konu 0.1-0.4 kapalilikta mescereler bulunmaktadir. Sadece bozuk
alanlar dikkate alindiginda yorede yapilmasi gereken orman ici agaclandirma
calismasi miktar1 toplam ladin alaninin % 31.6’s1 (51184.5 ha) kadardir. Bu da ladin
ormanlart i¢in orman i¢i agaclandirma ve yapay genclestirme calismalarinin  ne
kadar 6nemli oldugunu ve bu konulara agirlik verilmesi gerektigini gostermektedir
(Albayrak vd., 2005).

Dikim mevsimi ve zamanini etkileyen en onemli faktorler, bolgesel iklim
kosullart, is¢i bulma olanaklar ve agac tiirlerinin biyolojik 6zellikleridir (Yahyaoglu
ve Olmez, 2003).

Genel olarak;

Erken ilkbahar dikimi (Pamay, 1968),

Yaz sonu dikimi (Saatcioglu, 1970),
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Sonbahar dikimi,

Kis dikimi s6z konusudur.

Artvin yoresinde Dogu Ladininde sonbahar ve ilkbahar dikimlerinde, dikim
zamant ile ilgili sorunlar yasanmasi, dikimlerin hava kosullar1 nedeniyle zamaninda

yapilamamasi nedeniyle yaz sonu dikimleri ile ilgili bu ¢calisma gerceklestirilmistir.

1.2. Literatiir Ozeti

Ulkemizde asli agag tiirlerinden olan Dogu Ladini ile ve diinyada Picea
cinsi ile ilgili bugiine kadar birgok ¢alisma yapilmistir. Arastirma konusuyla ilgili
bazi ¢alismalar asagida 6zetlenmistir.

Luoranen (2003) tarafindan tiiplii (ENSO tipi) Avrupa Ladininde dikim
zamanini ilkbahardan, sonbahara kadar genisletmek icin bir calisma yapilmistir.
Vejetasyon siiresi boyunca degisik zamanlarda fidan dikimleri yapilmistir. Genelde
dikimlerin mayis ayinda ve erken sonbaharda yapildigimm ve bu kisa dikim
peryodunun hem fidanlikta hem de dikimde sorunlara neden oldugunun belirtildigi
calismada, haziran ve temmuz ayinda dikilen, dormansi doneminde dikimden Once
iyi sulanan ladin fidanlarinin, ilkbaharda dikilen fidanlarla karsilastirildiginda
yasama ve gelismelerinde azalma olmamistir. Ayrica Luoranen vd. (2003) tarafindan
yapilan bir ¢aligmada haziran ortasindan agustos ortasina kadar dikilen hug fidanlar
da normal dikimlerle karsilagtirildiginda iyi gelisme gostermistir.

Grossnicklle ve Folk (2003) tarafindan, Picea glauca ve Picea engelmanni
tiirlerinde, ilkbahar ve yaz dikimlerinin performanslart karsilastinlmistir. Yaz
dikiminde kullanilan fidanlar bir veya iki bliylime sezonu fidanlikta kaldiktan sonra
yaz ortasinda fidanliktan alinmaktadir. Yaz dikiminde kullanilan fidanlarin alana
gotiiriilme zamani fidanlarin arazideki basarilari ig¢in Onemlidir. Agaclandirma
alaninda ilkbahar dikimleri ilk sezonda hem siirgiin hem de kok biiyiimesi yaparken,
yaz dikimleri sadece kok biiyiimesi yapmustir. Ikinci vejetasyon donemi siiresince,
her iki sezonda dikilen fidanlar benzer siirgiin ve kok gelisimi gostermistir.

Revel vd. (1990) ¢alismalarinda, Kuzey Amerika’da Picea glauca ve Pinus
condorta icin kisa dikim zamanindan kaynaklanan sorunlar ve dikim peryodunun

genisletilmesinden bahsetmislerdir. Orman fidanliklarimin genellikle potansiyel
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agaclandirma alanlarindan daha erken 1sindigimi ve agaglandirma alanlarindan kar
kalkmadigim1 belirtmislerdir. Sonbaharda ise erken kar yagmakta ve bu zamanda
dikilen fidanlarda kis Oncesi kok uzamasi yetersiz olmaktadir. Bu nedenle hem
ilkbahar hem de sonbahar dikimlerine alternatif olarak, dikim zamanim genisletmek
i¢in yaz dikimleri lizerine ¢alismiglardir. 1984-1986 yillar1 arasinda her yil 5 farkl
yerde yaz dikimleri yapmiglardir. Calismalarinda, her deneme alaninda, herbirinde
25 fidan bulunan 4 altdeneme alanlar1 bulunmaktadir. 1984°de dikilen fidanlarin
1985 ve 1986 durumlar incelendiginde, tiim deneme alanlarinin ortalama yasama
yiizdesi % 78 olmustur. Deneme alanlarina gére, 1985’ de en diisiik % 57, en yiiksek
% 99, 1986’da en diisilk % 49, en yiiksek % 94 yasama yiizdesi elde edilmistir.
Ayrica deneme alanlarinda fidan boylann ve kok bogaz caplari her yil oOlgiilerek
gelisimler belirlenmistir. Ayn1 sekilde 1985 ve 1986 yilinda kurulan deneme alanlari
da 3 yil takip edilmistir. Sonug olarak yaz dikimleri ¢alismanin yapildig1 yoreler igin
iyl sonuglar vermistir. Yaz boyunca don ihtimali olan yerler icin yaz dikimleri
onerilmemektedir.

K&C Silviculture adli bir sirket, British Colombia- Kanada’da dikim
sezonunun genisletilmesi i¢in yaz dikimleri yapilmasinin, soguk hava depolarinda
bekletilip ilkbahar dikimleri yapilmasindan baska etkili yontem oldugu belirtilmistir.
Bu sirket 1987°de yaz dikimlerine uygun 1-0 yasinda Picea sitchensis, Picea
engelmannii, Picea mariana, Pinus ponderosa, Pinus condorta fidani iiretimine
baglamistir ve bu is i¢in yillik fidan iiretimleri yaklasik 5 milyon adettir. 1-0 yaz
dikimi fidanlarinin fidanliktan dagitimi haziran’in ilk haftasindan eyliil sonuna kadar
devam etmektedir. Yaz dikiminde kullanilan fidanlarda siirgiin ve kok biiyiimesi
aktif oldugundan fidanlarin zarar gdérmemesi i¢in paketlemenin iyi yapilmasi ve
dikkatli tasinmas1 gerektigine dikkat ¢ekilmektedir. Dagitilan fidanlarin 3-5 giin (en
gec¢ 7 giin) i¢inde dikilmesi gerekmektedir (Anonim, 2006).

Yaz ve ilkbahar dikiminde kullanilan fidanlarin arasindaki farkliliklarin
karsilasgtirlldigi bir caligmada, 1+0 ve 2+0 yasindaki yaz fidanlarimin fizyolojik
olarak halen aktif oldugu, bu nedenle fidanliktan, dikim alanina hizli bir sekilde
ulastirilmast gerektigi belirtilmistir. Tiirlere, tepsi saksinin ebatlarina ve hava

kosullarma bagh olarak fidanlar yaz dikimi i¢in haziran sonuna dogru hazir
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olmaktadir. Fidanlarin araziye nakledilmesinden sonra miimkiin oldugu kadar hizl
bir sekilde dikilmesi gerekmektedir (Kiiskila, 2006).

Eyiiboglu ve Atasoy (1988), ciplak koklii Dogu Ladini fidaniyla yaptiklan
yaz dikimi (3 agustos-14 eyliil) calismasi iyi sonuclar vermis ve dikim siiresinin
yetmedigi durumlarda, topragi rutubetli ve az giines alan alanlarda ¢iplak koklii ladin
fidanlar ile yaz dikimlerinin yapilabilecegini 6nermislerdir.

Sahin vd. (1999), ENSO tipi tiipli Dogu Ladini fidanlarinin arazi
performanslarim  degerlendirdigi calismasinda, Trabzon AGM Bagmiihendisligi
sahalarinda ENSO sistemiyle iiretilen boylu ve kaliteli 2+0 yasindaki fidanlarla
yapilan agaclandirmalarda, yasama yiizdesi ve fidan gelisimlerinin basarili oldugunu
belirlemislerdir. % 90 civarinda yasama yiizdesi tespit edilen caligmada, yillik
stirglin gelisiminin fidan dikim boyu ile dogru orantili olarak arttigin1 belirlemis,
tiiplii fidanin 20-25 cm boyda iiretimini, 2+0 yasinda yeterli boya ulasamayan
fidanlarin 2,5 yasa kadar fidanliklarda biiyiitiilerek istenilen standarda ulagtirilmasini
Oonermislerdir.

Ayan vd. (2005), Trabzon-Of Orman Fidanlik kosullarinda Enso pot tiretim
teknigiyle dretilen 1+0 yashh Dogu Ladini fidanlarinin, fidan gelisim donemlerini
belirlemeyi amaglayan calisma yapmislardir. Artvin-Atilla orjinli 1+0 yasinda Dogu
Ladini fidanlar ile yapilan ¢alisma sonucunda fidanlarin gelisim donemleri:

Mart sonu-Mayis; ¢imlenme fidecik donemi,

Haziran-Temmuz sonu; birinci gelisme donemi,

Agustos ay1; ara durgunluk donemi,

Eyliil basi-Ekimin ilk haftasi; ikinci gelisme donemi,

Ekim sonu ve Kasim; odunlasma dénemi,

Aralik ay1 baglangic1 durgunluga giris,

Ocak-Subat aylar1 gercek durgunluk donemi olarak belirlenmistir.

Burchel ve Huss, (1987) ciplak koklii igne yaprakli fidanlar i¢in uygun
dikim zamaninin ilkbaharda mart-mayis ve ge¢ yazda agustos-eylill aylarinda
oldugunu belirlemislerdir.

Geng (1992), Dogu Ladini fidanlarina ait bazi morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerle dikim basaris1 arasindaki iliskileri konu ettigi calismasinda, sasirtilmis

fidanlarda iistiin bir tutma basarist belirlemis ve agaclandirma c¢alismalarinda
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mutlaka sasirtilmis boylu (en az 20 cm) ve KBC kalin (en az 8 mm) fidanlar
kullanilmasinin 6nemine deginmistir. Aym arastirmada Of Orman Fidanligi’nda
dormansi olusum asamalart;

Dormansi Halinden Cikis Donemi: Subat sonu-Nisan basi,

Ara Dormansi Dénemi: Mayis sonu-Haziranin ilk haftas,

Dormansi Haline Gecis Donemi: Agustos,

Dormansi Haline Gegisin Arttigi Donem: Eyliil bagi-Ekim sonu,

Dormansi Donemi: Kasim basi- Subat sonu olarak belirlenmistir.

Ayan (2003), tiiplii Dogu Ladini fidam yetistirme ortamlar1 6zellikleri ve
iiretim tekniginin belirlenmesi konulu ¢aligmasinda Of Orman Fidanliginda yaptigi
serada erken ekimin (subat 15) ve erken ekimlerde serada uzun siireli bekleme (2.5
ay) islemlerinin FB ve KBC iizerinde olumlu etki yaptigin1 ve erken ekim fidanlarin
2+0 yasinda dikim standardina ulastigini saptamstir.

Gezer ve Erkuloglu (1980), Dogu Ladini agaclandirmalarinin basarisinda
etkili baz1 faktorlerin saptanmasi {izerine yaptiklar1 bir arastirmada, uygun dikim
seridi genisligi, dikim yontemi ve fidan yasinmi saptamislardir. Trabzon (Meryemana)
ve Giresun (Batlama) Yoresinde orman giiliiyle kapli sahada uygulanan arastirma
sonucunda, dikim seridi genisliginin fidan yasama yiizdesine etkili olmadig1 ancak
boy gelisimi iizerinde etkili oldugu, dikim yontemlerinin yasama yiizdesi ve boy
gelisimi iizerine etkisinin onemli diizeyde olmadigi ve fidan yas1 arttikca yasama

yiizdesi ve boy gelisiminin arttig1 tesbit edilmistir.

1.3. Dogu Ladininin Genel Ozellikleri

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.), bitkiler aleminin Spermatophyta
(Tohumlu Bitkiler) boliimiiniin, Gymnospermae (Acik Tohumlular) altboliimiiniin,
Coniferae (Igne Yapraklilar) sinifi, Pinaceae familyasinin Picea cinsine baghdur.

Dogu Ladini 40-50 m, bazen de 60 metre boylara ulasan, 1.5-2 m c¢ap
yapabilen, dolgun ve diizgiin gdvdeli, sivri tepeli 6nemli bir orman agacidir. Kabuk
geng govdelerde agik ve diizgiin, yash govdelerde koyu renkli ve catlaklidir. Dallar
cevrel olarak sik bir halde tiim gdovdeye yerlesmistir. Geng siirgiinler ince, acik renkli

ve tiiyliidiir. Tomurcuk kahverengi, sivri ve recinesizdir. igne yaprak uzunlugu 6-11
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mm, uclar keskin degil, kor yada kiit olarak sonug¢lamir. Cilali goriiniimlii ve koyu
yesildir .

Karmen kirmizis1 renginde erkek c¢icekler kozalak¢ik halinde, disi
ciceklerde menekse rengindedir. Kozalak 6-9 cm uzunlugunda, o6nceleri kimi
agaclarda yesil, kimilerinde koyu kirmizi renktedir. Olgun kozalak acik kiremit
renginde, oval ya da silindirik yapida, pullarin kenarlan diizdiir.

[k yaslarda bilyiimesi ¢ok yavastir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiyiime
hizlanmakta, uzun yillar siirmektedir. Kok sistemi genelde sigdir. Ancak fiziksel
ozellikleri iyi olan topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi
olusturabilmektedir.

Kuzey Dogu Anadolu’nun sahil kesimleri ile Kafkasya’da dogal olarak
yayilmaktadir. Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan smirindan baslar ve batida Ordu ili
yakinlarinda Melet Irmagi ile son bulmaktadir. Bu kesimde daglarin yalnizca denize
doniik yamaglarinda goriiliir. Cogunlukla 900-1500 m yiikseltiler arasinda karisik,
1500-2200 m, bazen de 2400 m yiikseltiler arasinda saf ormanlar kurar (Ansin ve
Ozkan, 1993).

Dogu Ladini, yayilis alaminin 6zelliklerinden de anlasilacagi gibi, rutubeti
seven bir tiirdiir. Y1illik yagis ve rutubetin yiiksek oldugu bolgede daglarin Karadeniz
etkisindeki ve nispi nemi yiiksek kuzey bati ve kuzey yamaglarinda daha iyi
gelismektedir (Sahin vd., 1999).

Dogu Ladini ormanlann giinden giine asirn  kullanimlar, diizensiz
yararlanmalar, bocek ve mantar tahripleri ile siirekli olarak azalmaktadir (Ansin ve

Ozkan, 1993).

1.4. Dogu Ladini Agaclandirma Calismalarin Etkileyen Faktorler

Dogu Ladininin dogal yayilisin1 yaptigi Dogu Karadeniz Bolgesi, ekolojik
yonden bityiik boliimiiniin ¢ok iyi ormanlarla kapli olmas1 gerekirken, topografik
yapinin sarp denecek kadar olumsuz ve dolayisiyla tarim alanlarinin ¢ok sinirlt
olmasi, ayrica yorenin kalkinmamis ve halkin fakir olmasi nedeniyle, niifusun
baskisiyla ormandan usulsiiz faydalanma ve ormanlarin aleyhine gelisen tarim

faaliyetleri ormanlarim 1100-1800 m arasina sikismasina ve ¢ok bozuk ormanlara
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doniismesine yol agmaktadir. Yanhs arazi kullanimi ve ormanlarin tahrip olmasi
erozyon olmamasi gereken bolgede siddetli erozyonlarin ve heyelanlarin olugsmasina
sebep olmaktadir (Sahin vd., 1999).

Bozuk orman sahalarinin ekonomiye yeniden kazandirilmasi ve erozyon
Onleme amaciyla yapilan agaclandirma ve yapay genclestirme c¢aligmalarinda
bolgenin vejetasyon yapisi, ¢alisma sartlarinin agirhigi ve ladinin ilk yillardaki yavas
biiylimesi nedeniyle yapilmasi gereken 10-14 yillik kiiltiir bakimlar1 hem maliyetleri
cok yiikseltmekte hem de basarinin istenilen seviyeye ulasgamamasina yol agmaktadir
(Sahin vd., 1999).

Potansiyel agaclandirma ve yapay genclestirme sahalarinda yapilacak
calismalarin basariya ulagsmasinda, kullanilacak fidan materyalinin kalitesi biiyiik
Oonem tagimaktadir. Bugiin iilkemizde fidan kalite siniflamast ve fidan seleksiyonu
konulari, uygulamada yas ve kismen de boy esas alinmakla beraber biiyiik
yetersizlikler i¢inde bulunmaktadir. Halihazirda ayni tiir, ayn1 yas ve benzer islem
gormiis fidanlarla yapilan agaglandirmalarda goriilen biiyiik boy farklarinda, kalitesiz
fidan kullanimimin etkileri biiyiiktiir. Hatta bir fidanligin 1skartaya c¢ikardig
fidanlarla diger bir fidanligin agaglandirmalara sevk ettigi fidanlar arasinda nitelikler
bakimindan bir farkliigin goriilmedigi vakidir. Halen fidan {iiretiminde fazla
ihtiyactan kaynaklanan sayisal zorlamalar etkin bir seleksiyonu etkilemektedir.
Bugiin, tutmayan fidanlara gore bir agaclandirma zayiatin1 saptamak ve basariy1 buna
gore olgmek cok yetersiz kalmaktadir. Dogal genclestirmeye nazaran oldukca genis
araliklarla tesis edilen agaclandirmalarda; siirgiin ve tepe bakimindan higbir istikbal
vaad etmeyen biitiin fidanlar saptanan basarmnin iginde kalmaktadir (Urgenc vd.,
1991).

Agaclandirma ve yapay genclestirme ¢alismalarinda ge¢cmis calismalarda
kullanilan ¢iplak koklii fidanlarda, dikim soku etkisi birkag¢ y1l siirmekte ve neticede
hem yasama orani diismekte, hem de kalan zayif fertler yogun ve kuvvetli diri ortii
ile savasta basarisiz olmaktayd: (Sahin vd., 1999). Ladin dikim alanlarinda
kullanilacak fidanlarm kaliteli-tiiplii (6zellikle boylu ve giiclii kok sistemine sahip)
olmasi, bu alanlardaki basariy1 kisitlayici en 6nemli faktor olan yogun ve boylu diri
ortii ile miicadelede oldukca onemlidir. Bu amacla otomasyona dayali, tiiplii ladin

fidam iiretilmesi icin 1992 yilinda Tiirkiye-Finlandiya Ortak Ormancilik Projesi,
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Trabzon Of Orman Fidanhginda tesis edilmistir (Ayan, 2003). Son yillarda
yapilmakta olan agaclandirma ve yapay genclestirme calismalarinda Of Orman
Fidanliginda iiretilen ENSO tipi 2+0 yagh ladin fidanlar kullamilmaktadir.

Dogu Karadeniz ormanciliginda, genglestirme ve bakim calismalarinda
fidanliklarin bircogunun al¢ak rakimlarda olmasi; alcak rakimlarda fidanlarin,
agaclandirma ve genclestirme sahalarimin bulundugu yetisme muhitlerine gore
vejetasyonun erken baslamasi nedeniyle ©nemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Sonbaharda fidanliklarda vejetasyon gec bitmekte, yiikseltisi fazla olan aga¢landirma
ve genclestirme sahalarina ise erken kar yagisi nedeniyle sonbahar dikim periyodu
¢ok kisa olmaktadir. {lkbaharda ise fidanliklarda vejetasyon erken baslamakta, ancak
caligma sahalarima olumsuz hava sartlari nedeniyle ulasim ve calisma olanag
bulunmamaktadir. Neticede dikim periyodunun cok kisa olmasi, ulasgim ve isgiicii
maliyetlerini arttirmakta, kontrol zorlugundan dolay1r sagliksiz dikimlere ve

tamamlanamayan programlara neden olmaktadir.

1.5. Arastirma Alaminin Genel Tamtim

1.5.1. Cografi Konum

Calisma i¢in secilen deneme alanlari, Artvin Orman Bolge Miidiirliigi,
Artvin Orman Isletme Miidiirliigii’ne bagh Tiitiinciiler ve Madenler Orman Isletme
Sefliklerindedir.

1-4 nolu deneme alanlar Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi (Sekil 1.1), 5-8

nolu deneme alanlar1 Madenler Orman Isletme Sefligi simirlar icindedir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.1. Deneme alani yerlerini gosterir Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi Mescere

Haritasi (Anonim, 1985)

Sekil 1.2. Deneme alam yerlerini gosterir Madenler Orman Isletme Sefligi Mescere

Haritas1 (Anonim, 1985)

20



Deneme alanlarina ait enlem ve boylam koordinatlart UTM/UPS cinsinden

Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Deneme Alanlarn Koordinat Degerleri

Deneme | Siper durumu - dikim Cografi koordinat

alamino | zamam Boylam Enlem
1 Acik alan yaz dikimi 727339 4569432
2 Acik alan sonbahar dikimi 727365 4569433
3 Siper alt1 yaz dikimi 727444 4567982
4 Siper alt1 sonbahar dikimi 727435 4567907
5 Acik alan yaz dikimi 746905 4552766
6 Acik alan sonbahar dikimi 746910 4552785
7 Siper alt1 yaz dikimi 746809 4552676
8 Siper alt1 sonbahar dikimi 746908 4552612

1.5.2. Topografik Yap:
Arastirma alanlan yamag araziler olup, genel hakim baki kuzeydir. Ancak
deneme alanlarinin lokal olarak egim, yiikselti ve baki durumu asagida gosterilmistir

(Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Deneme Alanlan Egim, Yiikselti ve Baki Durumu

Deneme Alam1 No | Egim (%) Yiikselti (m) Baki
1 45 1618 Kuzey
2 45 1612 Kuzey
3 5 1675 Giiney bat1
4 5 1672 Giiney bat1
5 30 1675 Gliney bat1
6 30 1675 Giiney bat1
7 60 1650 Giliney bat1
8 60 1650 Giiney bat1
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1.5.3. iklim Ozellikleri

1.5.3.1. Bolgenin Genel iklim Ozellikleri

Artvin Meteoroloji Istasyonu (628 m) iklim verilerinden faydalanarak
(Cizelge 1.3) Tiitiinciiler serisinin, Ardanu¢ Meteoroloji Istasyonu (900 m) iklim
verilerinden faydalanarak (Cizelge 1.4) Madenler serisinin yagis, iklim sinif1 ve bitki
ortiisii tipini saptamak amaciyla, Ering’ in “Yags Etkinligi indisi” (Im=P/Tom)
formiiliinden yararlamilmistir.

Artvin Meteoroloji Istasyonunun meteorolojik degerleri incelendiginde
Artvin’de en yiiksek ortalama sicaklik 25.9 °C ile agustos ayinda, en diisiik ortalama
sicaklik -0.4 °C ile Ocak ayinda goriilmektedir. Yillik yagis miktar1 662.9 mm ve
yillik ortalama bagil nem % 66’ dir.

Bolgenin iklim tipi Ering’in “Yagis Etkenligi indisi” formiiliine gore (Cepel,
1995);

Im =P/Tom

Im : Yagis miiessiriyeti indisi

Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik ( °C)

P : Yillik yagig (mm)

Cizelge 1.3. Artvin ili Meteorolojik Gozlemleri (Anonim,1990)

Parametreler AYLAR Yillik
1 11 111 v \Y VI VII | VIII IX X XI | XII
Ort. Sic. (°C) 2.7 3.8 7.1 12.0| 159 18.6| 20.5] 20.6( 17.9] 13.8 9.2 14.6 12.2
Ort. Yiiksek.Sic.(°C) 6.2 82| 124 18.0| 22.0| 242 255 259 23.7| 19.5] 13.6(7.9 17.3
Ort. Min. Sic. (°C) -0.4 0.3 2.8 72 11.1] 140| 165] 16.6| 13.8 9.8 58117 8.3
Ort. Top.Yagis (mm) | 85.1| 71.4 | 55.6| 53.1| 50.3| 46.8| 27.0] 25.8| 35.1| 55.6| 70.0|87.1] 662.9
Ort.Bagil Nem (%) 64 64 62 61 65 68 72 71 70 68 65 65 66

Im =662.9/17.3
=38.32
Artvin Meteoroloji Istasyonun verileri kullanilarak belirlenen sonuca gore
calisma alanlarinin iklim tipi yar1 nemli ve vejetasyon tipi ise park goriiniimlii kurak
ormandir (Cizelge 1.5).
Ardanu¢ Meteoroloji Istasyonunun meteorolojik degerleri incelendiginde

Ardanug’ ta en yiiksek ortalama sicaklik 38.8 °C ile agustos ayinda, en diisiik

* Rasat siiresi: 1932-1990: yiikselti: 628 m; enlem: 41° 11' N; boylam: 41° 49'E
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ortalama sicaklik -7.6 °C ile subat ayinda goriilmektedir. Yillik yagis miktar1 461.3

mm ve yillik ortalama nispi nem % 72 dir.

Cizelge 1.4. Ardanucdere Havzas1 Meteorolojik Gozlemleri® (Anonim, 2006)

Parametreler AYLAR Yillik
1 11 111 I\ \ VI VII | VIII IX X X1 XII
Ort. Sicaklik °C 4.3 4.3 73] 12.1 ] 183 20.6| 24.0| 23.6| 188 13.6 7.0 291 13.1
Ort. Max. Sic. °C 167 18.8| 229 28.1| 33.6| 374| 36.6| 388 36.6| 31.1| 223 16.1| 28.2
Ort. Min. Sic. °C 6.7 76| 47| -12 5.7 9.2 12.0| 13.0 7.6 13| 37| -713 1.5
ToplamYagis mm 257 452 39.7| 36.2| 40.1| 49.7| 44.8 | 24.6| 32.0| 453 | 403 | 37.7| 461.3
Ort.Nispi Nem % 75 70 71 67 68 66 70 69 72 79 79 80 72
Im =461.3/28.2
=16.3

Ardanug Meteoroloji Istasyonun verileri kullanilarak belirlenen sonuca gore

caligma alanlarinin iklim tipi yan kurak ve vejetasyon tipi ise steptir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Ering’in Yagis Etkenligi Simiflar1 (Cepel, 1995).

Yagis etkenligi sinift | Yagis etkenligi indisi (Im) | Bitki ortiisii

Kurak Im<8 Col

Yart Kurak 8<Im<23 Step

Yar1 Nemli 23<Im<40 Park goriintimlii kurak orman
Nemli 40<Im<55 Nemcil orman

Cok Nemli Im>55 Cok nemcil orman

1.5.3.2. Arastirma Alaninin Mikroklimatik Ozellikleri

Agaclandirma alanina meteorolojik ol¢ii  aletleri  kurulamadigindan,
Tiitiinciiler’deki deneme alanlar1 i¢in en yakin Artvin Meteoroloji istasyonu iklim
verileri (Cizelge 1.3) ve Madenler’deki deneme alanlari i¢in en yakin Ardanug
Meteoroloji Istasyonu iklim verileri (Cizelge 1.4) kullanilarak arastirma alanlarina
enterpole edilen ortalama sicaklik degerleri Cizelge 1.6’da verilmistir. Arastirma
alanlarinin yagis, iklim sinift ve bitki Ortiisii tipini saptamak amaciyla, Ering’ in

“Yagis Etkinligi Indisi” (Im=P/Tom) formiiliinden yararlanilmistir.

* Rasat siiresi: 1995-2005; yiikselti: 900 m.; enlem: 41° 10" N; boylam: 42° 23'E
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628 m rakimli Artvin Meteoroloji Istasyonun verileri ve 900 m rakiml
Ardanu¢ Meteoroloji Istasyonun verileri her iki arastirma sahasinin da ortalama
yiikseltisi olarak kabul edilen 1650 m yiikseltiye enterpole edilmistir.

Yagisin enterpolesi i¢in (Cepel, 1995);

Ph=Po+54h

Ph: Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan yo6renin hesaplanacak olan yillik yagis miktar1 (mm).

Po: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun olctiigii yillik
yagis miktar1 (mm).

54: Her 100 m yiikseldikce kabul edilen yillik yagis miktari.

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak
bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre).

Buna gore Tiitiinciiler’deki arastirma alanimin yillik yagist 1214.8 mm,
Madenler’deki aragtirma alaninin yillik yagis1 866.3 mm dir.

Yagisin aksine, denizden yiikseklik arttikca sicaklik derecesi diiser. Bu
diisiis miktarinin her 100 m yiikseklik i¢in yaklagik olarak 0.5 °C oldugu kabul
edilmektedir. Fakat bu da yiikseklik basamaklarina, iklim bolgelerine, aylara,
mevsimlere ve buna benzer faktorlere gore degismektedir. Bu nedenle Meteoroloji
Genel Miidiirligii tilkemizdeki yedi iklim bolgesi i¢in katsayilar belirlemistir (Ek
Cizelge 1). Bu katsayilar ve asagidaki formiilden yararlanilarak arastirma alanlar
icin ortalama sicaklik hesaplanmigtir. Aylik ortalama sicaklik bilinirse buna 5 °C
eklenerek o aya ait ortalama yiiksek sicaklik bulunabilir (Cepel, 1995).

y= a+bx

y: Aylik ortalama sicakligi bulunmak istenen yorenin denizden ortalama
yiiksekligi (m)

x: Hesaplanmak istenen aya ait aylik ortalama sicaklik (°C).

a ve b: Her ay icin hesaplanmis ve iilkemizin yedi iklim bolgesi i¢in ayri
ayr1 hesaplanmig 6zel degerler.

Buna gore her iki arastirma sahasinin da ortalama yiikseltisi olarak kabul
edilen 1650 m yiikseltiye enterpole edilen aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri

Cizelge 1.7' de verilmistir.
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Cizelge 1.6. Tiitiinciiller ve Madenler Arastirma Alanina Ait Enterpole Sicaklik

Degerleri
Parametreler AYLAR Yillik
1 11 1T v \% VI VII | VIIT | IX X XI XII
Ort. Sic. (°C) 82| -57| -1.1| 45| 92| 151 17.1]| 16.8]| 125 7.5 18| -3.8| 55
Ort.Max. Sic. (°C) | -3.2| -0.7| 39| 9.5]| 142] 20.1| 22.1| 21.8| 17.5] 12.5| 6.8| 12| 10.5

Ering’in formiiliine gore enterpole edilmis deger icin Tiitiinciiler’deki
arastirma alaninin Im degeri 115.7 ve Madenler’deki arastirma alaninin Im degeri
82.5 bulunmus ve Cizelge 1.6’ ya gore her iki arastirma alam ig¢in iklim tipi ¢ok

nemli, vejetasyon tipi de ¢ok nemcil orman olarak belirlenmistir.

1.5.4. Deneme Alanlarmin Fiili Kullamim Durumu

Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde yapilan acik alan dikimlerinin
yapildig1 alan, 1989 yilinda LKndl mesceresinin tiraglanarak L+Kn tiirii ile tesis
edilen ve kiiltiir bakimi calismalar1 halen devam eden 46 nolu yapay genglestirme
sahasidir. Sahada kapalilik yoktur. Orman giilii, egrelti, bogiirtlenden olusan diri
Ortiiniin bulundugu sahada 5-15 cm 06lii Ortii tabakasi mevcuttur.  Sahanin bitisigi
176 ha biiyilikliigiinde yapay genglestirme sahasidir (Sekil 1.3). Siper alti
dikimlerinin yapildig1 91 nolu bélme, 1979 yilinda dogal genclestirme caligmalarina
baslanmis olan LGd1 mesceresidir. Ladin ve gdknar agaclarindan olusan mescerede
aktiiel kapalilik 0.3-0.4’ tiir. Ormangiilii, egrelti, ayitiziimii, bogiirtlen, titrek kavak
ve cayir otlarinin bulundugu sahada 6lii ortii birikimi fazladir. Sahanin etrafi OT

alanm1 ve Ld3, Ld2 mescere tipli normal koru ormamidir (Sekil 1.4 ).
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Sekil 1.3. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde acik alan dikimlerine konu

aragtirma alani

Sekil 1.4. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde siper alti dikimlerine konu

arastirma alani

Madenler Orman Isletme Sefliginde agik alan dikimleri orman ici agiklik
sahasinda yapilmistir. Sahada 6l ortii ve odunsu diri Ortii olmayip ¢ayir otlar
mevcuttur (Sekil 1.5). Siper alt1 dikimleri dogal genclestirme ¢alismalar1 devam eden
82 nolu bolmede yapilmistir. Cayir otlarindan olusan diri ortiiniin bulundugu Lc2

Mesceresinde kapalilik 0.4-0.5 olup, alanin ¢evresi koru ormanidir (Sekil 1.6).
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Sekil 1.5. Madenler Orman Isletme Sefliginde acik alan dikimlerine konu
arastirma alani

wiilued
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Sekil 1.6 Madenler Orman Isletme Sefliginde siper alti dikimlerine konu

arastirma alani

1.5.5. Cevrenin Orman Durumu

Tiitiinciiler ve Madenler Orman Isletme Sefliklerinin genel alan durumu

asagidaki gibidir (Cizelge 1.7).
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Cizelge 1.7. Alan Dokiim Tablosu (Anonim, 1985)

ORMANLIK

ORMAN VERIMLI BOZUK riay | ORMANSIZ [TOPLAM

' TOPLAM

ISLETME (Ha) (Ha) (Ha) (Ha)

(Ha)

SEFLIGI %71-100 | %4170 | %11-40 | TOPLAM | %0-10
MADENLER 1185 47525 | 1653.0 6433.0 112055 | 177295 63930  |241225
TUTUNCULER | 10135 18135 | 11355 3962.5 3550 7513.0 1349.5 8862.5

1.5.6. Cevredeki Biotik ve Abiyotik Zararhlar

Artvin ladin ormanlarini tehdit eden Dendroctonus micans, Ips typographus

ve Ips sexdentatus kabuk bocekleri ¢alismanin yapildigi yoredeki ladin ormanlarinda

da tahribata neden olmustur. Artvin Orman Isletme Miidiirliigiinde bocek tahribatinin

en yogun goriildiigii bolgelerden olan Tiitiinciiler Orman Isletme Sefliginde

miicadele amacli yogun kesimlerin yapildigr baz1 Lc3 mescereleri bugiin yapay

genclestirme konusudur. Siper alti dikimin yapildigi 91 nolu bélmede ve agik alan

dikiminin yapildiZ1 saha cevresindeki ladin ormanlarinda kabuk bdcegi zarari

mevcuttur. Madenler ve Tiitiinciiller Orman Isletme Sefliklerinde 2000-2005

yillarinda Ips typographus ve Ips sexdentatus kabuk bocekleri nedeniyle kuruyup

olagan iistii hasilata konu olan ladin agaci dikili kabuklu govde hacmi miktar1 m’

olarak Cizelge 1.10° da gosterilmistir.

Cizelge 1.8. Olaganiistii Hasilat Etas1 Tablosu (Anonim, 2000-2005)

ORMAN" 12000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Toplam
[SLETME 3 3 3 3 3 3 3
Madenler | 2.642 | 3.229 | 1.090 | 3.300 | 1.560 | - 11.821
Tiitiinciiler | 5.917 | 8.612 | 5398 | 4.303 | 3.982 | 2.702 | 30.914

Her iki ¢aligma alaninda da orman koyliisiiniin ozellikle yakacak odun

temini i¢in ormanlar iizerinde tahribati s6z konusudur.
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1.5.7. Koruma

Deneme alanlarinin bulundugu sahalarda dikenli tel ihatast mevcut olup

koruma problemi yoktur (Sekil 1.7).

Sekil 1.7. Deneme alanlarinda mevcut dikenli tel c¢it
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Artvin-Taglica orijinli, Trabzon Of Orman
Fidanliginda iiretilen, 2+0 yasinda ENSO tipi Dogu Ladini (Picea orientalis L.)
fidanlar1 kullamlmstir. Uzerinde 6l¢iim yapilan fidanlarin durumu 2005 yili itibari

ile Sekil 2.1’ de goriilmektedir.

Sekil 2.1. Materyal olarak kullanilan ii¢ yasindaki Dogu Ladini

(Picea orientalis L. Link.) fidam

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Alanlarmin Sec¢imi

Calisma icin Tiitiinciiler ve Madenler Orman Isletme Sefliklerinde agik
alanda dort ve siper altinda dort olmak iizere toplam sekiz deneme alam yeri
belirlenmistir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3). Bu yerler, tesis edilecek olan caligma alaninin
koruma problemini en aza indirmek ve yorede yapilmis ve yapilacak olan
genclestirme alanlarim temsil etmesi nedeniyle, siper alti dikimleri i¢in eski dogal
genclestirme sahalarinda, acik alan dikimleri icinse eski yapay genglestirme

sahalarinda belirlenmistir.
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Sekil 2.2. Tiitiinciiller Orman Isletme Sefligindeki deneme alanlarinin memleket

haritasindaki yeri (Anonim, 1993)

Sekil 2.3. Madenler Orman Isletme Sefligindeki deneme alanlarimin memleket
haritasindaki yeri (Anonim, 1993)
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Saha temizligi gereken Tiitiinciiler acik alan dikimi deneme alanlarinda diri
ortii insan giicii ile 3.5-4 m genisliginde kesilip, 1-1.5 m seritler halinde yigilmistir

(Sekil 2.4). Diger deneme alanlarinda saha temizligine ihtiya¢ duyulmamustir.

25 m 3.5-4m

1-1.5m

X : Fidan dikim yerleri

% : Kesim artiklarinin toplandig1 y18in seritleri
Sekil 2.4. Fidanlarin dikim aralik x mesafesi

Toprak isleme, insan giiciiyle 80x60 cm boyutlarinda ve 30-35 cm
derinliginde ve 2.5x1.25 m aralik-mesafe dikkate alinarak yapilmistir. Toprak isleme,
dikim zamani esas alnarak dikimden 1 ay Once yapilarak topragin oturmasi
saglanmuistir.

Calismaya konu 240 yashh ENSO tipi dogu ladini fidanlar1 Of Orman
Fidanligindan getirilerek, yaz dikimleri 25-30 Agustos 2004 tarihleri arasi, sonbahar
dikimleri ise 15-20 Ekim 2004 tarihleri arasinda, tesadiifi tam blok deneme desenine
gore, li¢ yinelemeli olarak yapilmis ve her bir yinelemede Madenlerde sonbahar
dikimi yapilan deneme alanlarinda 30 adet ve diger deneme alanlarinda 50 adet fidan
kullanilmistir. Dikimde fidanlarin boyu ve kok bogaz1 capt (KBC) ol¢iimii
yapilmistir.

2005 yilinda deneme alanlarinda kiiltiir bakimi, ot alma seklinde yapilmis,
basan yiizdesi tesbiti yapilacagindan tamamlama dikimleri yapilmamustir.

Her bir deneme alaninin ii¢ farkli yerinde toprak profili acilmistir. Deneme
alanlarinda agilan toprak profilinin, 0-20 cm ve 20-50 cm derinlik kademelerinden

toprak 6rnegi alinmistir (Sekil 2.5).
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Sekil 2.5. Deneme alaninda agilan toprak profili

Toprak oOrnekleri hava kurusu hale gelene kadar kurutulmus, kuruyan
topraklar 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Her bir toprak
orneginin toprak tiirii, toprak asitligi (pH) ve organik madde miktar1 analizi Artvin

Orman Fakiiltesi Toprak Laboratuarinda yapilmistir.

2.2.2. Kullamlan Parametreler ve Olciimler

Deneme alanlarindaki fidanlarda, 2005 yili vejetasyon zamani bittikten
sonra degisken olarak kabul edilen fidan boyu (FB) ve kok bogazi cap1 (KBC)
Olctimleri yapilmistir. Yine degisken olarak kabul edilen yasama yiizdesinin
hesaplanmasi icin her deneme alanindaki yasayan fidan sayis1 bulunmustur.

Fidan boylar1 cetvel ile santimetre (cm) hassasiyetinde (Sekil, 2.6), KBC
milimetrik verniyeli dijital kompas ile milimetre (mm) hassasiyetinde Olciilmiistiir

(Sekil, 2.7).
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Sekil 2.7. Dijital kompas ile KBC 6l¢iimii
2.2.3. Ol¢iimlerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 10.0 istatistik paket programinda Cogul Varyans

Analizine tabi tutulmus, farklilik oldugu durumlarda Duncan Testi uygulanmastir.
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3. BULGULAR

3.1. Tiitiinciilerdeki Deneme Alanlarina Ait Bulgular

3.1.1. Fidanlara Ait Veriler

Deneme alanlar1 i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu ve boy artimu,

ortalama KBC ve KBC artimui ile fidan yasama yiizdeleri Cizelge 3.1° de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fidanlara Ait Veriler

Deneme | Yineleme Fidan Fidan Boyu FB KBC KBC | Yasama
Alani Sayisi (cm) Artimi (mm) Artim1 | Yiizdesi
No (adet) (cm) (mm) (%)
FS1 | FS2 | FB1 | FB2 6-5 KBC1 | KBC2 | 9-8 | 4/3*100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 1 50 45 | 11.87 | 15.65 | 3.78 4.34 5.58 1.24 90
2 50 48 | 1193 | 15.17 | 3.24 4.24 5.06 0.82 96
3 50 45 | 1453 | 17.28 | 2.75 3.99 5.54 1.55 90
Ortalama 50 46 | 12.78 | 16.03 | 3.26 4.19 5.39 1.20 92
2 1 50 47 | 12.64 | 16.85 | 4.21 4.44 5.61 1.17 94
2 50 46 | 11.61 | 1691 | 5.30 4.45 5.45 1.00 92
3 50 49 | 11.59 | 16.87 | 5.28 4.18 5.16 0.98 98
Ortalama 50 47 | 1195 | 16.87 | 4.93 4.36 541 1.05 94
3 1 50 46 | 8.67 | 12.73 | 4.06 3.57 4.88 1.31 92
2 50 46 | 10.03 | 1455 | 4.52 3.56 4.21 0.65 92
3 50 45 | 11.05 | 1590 | 4.85 391 4.54 0.63 90
Ortalama 50 46 | 9.92 | 1439 | 4.48 3.68 4.54 0.86 92
4 1 50 46 | 12.84 | 18.16 | 5.32 4.73 5.21 0.48 92
2 50 48 | 11.37 | 16.05 | 4.68 4.16 5.06 0.90 96
3 50 42 | 10.28 | 15.27 | 4.99 4.13 5.25 1.12 84
Ortalama 50 45 | 11.50 | 16.49 | 4.99 4.34 5.17 0.83 90

1: Tiitlinciiler, A¢ik Alan, Yaz Dikimi
2: Tiitiinciiler, A¢ik Alan, Sonbahar Dikimi

3: Titiinciiler, Siper Alti, Yaz Dikimi

4: Tiitiinciiler, Siper Alt1, Sonbahar Dikimi
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3.1.2. Toprak Orneklerine Ait Veriler

Tiitlinciiler yoresinde 1-4 nolu deneme alanlarina ait toprak tiirii, organik

madde miktar1 ve toprak asitligi analiz sonuglar Cizelge 3.2° de verilmistir.

Cizelge 3.2. Deneme Alanlarina Ait Toprak Ozellikleri

Deneme Derinlik Kum Kil Toz Toprak Tiirii Organik pH
Alan1 No (cm) (%) (%) (%) Madde

0-20 81.17 6.50 12.34 Kumlu Balgtk 5.08 4.89

20-50 73.53 14.06 12.41 Kumlu Balgik 3.32 5.12

| 0-20 77.52 9.99 12.49 Kumlu Balgtk 3.00 4.83
20-50 73.44 12.03 14.52 Kumlu Balgik 1.98 5.03

0-20 77.48 792 14.60 Kumlu Balgik 3.58 4.97

20-50 83.80 6.56 9.63 Kumlu Balgik 3.51 5.09

0-20 85.08 10.00 4.92 Balgikli Kum 6.39 4.44

20-50 91.37 5.81 2.82 Balgikli Kum 5.72 451

5 0-20 82.40 16.26 1.33 Kumlu Killi Balgik 7.35 4.62
20-50 88.70 5.81 5.48 Balgikli Kum 3.71 4.66

0-20 89.29 5.81 4.90 Balgikli Kum 6.13 5.00

20-50 90.04 5.06 4.90 Balgikli Kum 5.17 5.10

0-20 59.47 15.51 25.02 Killi Balgik 3.39 4.56

20-50 49.83 16.94 33.22 Killi Balgik 1.66 4.82

0-20 53.99 21.10 24.92 Killi Balgik 3.26 4.74

: 20-50 47.81 26.55 25.64 Hafif Kil 1.21 4.83
0-20 53.13 23.52 23.36 Killi Balgik 2.04 5.17

20-50 50.04 28.54 21.42 Hafif Kil 1.79 4.69

0-20 50.58 20.35 29.07 Killi Balgik 2.24 4.68

20-50 52.71 20.33 26.97 Killi Balgik 1.85 4.81

4 0-20 55.18 22.20 22.62 Killi Balgik 1.76 4.62
20-50 51.53 24.40 24.07 Killi Balgik 0.83 4.69

0-20 46.29 7.66 46.04 Tozlu Balgik 2.49 4.72

20-50 52.70 18.26 29.05 Killi Balgik 1.28 4.92

3.1.3. Fidan Boyu ve Artimina Ait Bulgular

Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin birinci vejetasyon donemi sonundaki
fidan boyu verileri dikkate alinarak, % 95 giiven diizeyinde yapilan Cogul Varyans
Analizinde dikim zamani, siper durumu ve dikim zamam * siper durumuna gore

fidan boylar arasinda farklilik belirlenmistir (Cizelge 3.3).

36



Cizelge 3.3. Fidan Boylarina iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Toplami1 Derecesi Ortalamasit Diizeyi

Dikim Zamani 311.973 1 311.973 33.068 0.000
Siper Durumu 135.778 1 135.778 14.392 0.000
Dik.zam*Sip. Durumu 56.635 1 56.635 6.003 0.015
Hata 5179.356 549 9.434
Toplam 146500.250 553
Dogrulanan Top. 5683.251 552

Dikim zamani ve siper durumuna gore ortalama fidan boylart incelendiginde

acik alan dikimlerinde siper alt1 dikimlerine gore ve sonbahar dikimlerinde yaz sonu

dikimlerine gére fidan boyunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.4).

Cizelge 3.4. Dikim Zamani ve Siper Durumuna Gore Ortalama Fidan Boylari

Dikim Zamani Ortalama Boy (cm) Veri Sayisi Standart Sapma
Yaz 15.20 275 3.2612
Sonbahar 16.70 278 2.9781
Siper Durumu

Acik 16.45 280 2.8915
Siper 15.45 273 3.4364

Dikim zamani ve siper durumu etkilesimine gore fidan boyuna iliskin
yapilan Duncan Testi sonucunda 3 farkli homojen grup olusmustur. Siper alti
sonbahar dikimi (SASD) ve acik alan sonbahar dikimi (AASD) ayn1 grupta yer alip
boy ortalamalar1 en yiiksektir (16.88 cm ve 16.53 cm). Siper alti yaz dikiminde
(SAYD) ise boy ortalamasi en diisiik olmustur (Cizelge 3.5).
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Cizelge 3.5. Fidan Boyuna iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman1 | Veri Sayist | Boy (cm) | Homojen Gruplar
SAYD 137 14.38 *

AAYD 138 16.01 *

SASD 136 16.53 * *
AASD 142 16.88 *

Fidan boyuna iliskin yukarida tesbit edilen bulgular1 daha iyi
yorumlayabilmek icin deneme alanlarina dikilen fidanlarin dikim sirasindaki
boylarinin da incelenmesi gerekmektedir.

Dikim sirasindaki fidan boylarina iliskin yapilan varyans analizinde % 95

giiven diizeyinde fidan boylar1 arasinda farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Dikim Sirasindaki Fidan Boylarina Iliskin Basit Varyans Analizi

Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Toplamu Derecesi Ortalamas1 Diizeyi
Gruplar Arasi 615.741 3 205.247 5.469 0.001
Gruplar Igi 21280.362 567 37.532
Toplam 21896.102 570

Yapilan Duncan Testinde dikim sirasindaki boy durumuna gore iki farkl
homojen grup belirlenmis, SASD, AASD ve AAYD yiiksek boy ortalamasi ile ayni
grupta yer alirken, SAYD boy ortalamasinin, birinci vejetasyon donemi sonunda
oldugu gibi (Cizelge 3.5) yine en diisiik boy ortalamasina sahip oldugu goriilmiistiir
(Cizelge 3.7). Dikim sirasinda da farklilik olmasi nedeniyle 1. vejetasyon donemi
sonunda, fidanlarin gelisimleri arasinda farklilik olup olmadigim belirlemek igin

fidanlarin boy artimlarina gore ¢ogul varyans analizi yapilmistir.
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Cizelge 3.7. Dikim Sirasindaki Fidan Boyuna Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamam | Veri Sayisi | Boy (cm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 9.92 *

SASD 150 11.52 *
AASD 150 11.94 *
AAYD 150 12.81 *

Deneme alanlarindaki fidanlarin boy artimimi degerlendirmek icin yapilan
varyans analizi sonucunda siper durumu ve dikim zamanina gore boy artiminda

farklilik tesbit edilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Boy Artimina iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Orant Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zamani 3.608 1 3.608 15.787 | 0.004

Siper Durumu 1.242 1 1.242 5433 | 0.048

Dik.zam*Sip. Durumu .998 1 .998 4365 | 0.070

Hata 1.828 8 229

Toplam 241.582 12

Dogrulanan Top. 7.676 11

Dikim zamam ve siper durumuna gore ortalama boy artimi degerleri
incelendiginde (Cizelge 3.9) sonbahar dikimlerinin boy artiminin, yaz dikimleri boy
arimindan daha yiikksek oldugu belirlenmistir. Siper durumuna gore yapilan
degerlendirmede, siper alti dikimlerinin agik alan dikimlerinden daha fazla boy

artimi yaptig1 tesbit edilmistir.
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Cizelge 3.9. Dikim Zaman ve Siper Durumuna Gore Ortalama Boy Artimi

Dikim Zamani

Ortalama Boy Artim1 (cm)

Veri Sayisi

Standart Sapma

Yaz 3.87 275 0.78
Sonbahar 4.96 278 0.44
Siper Durumu

Acik 4.09 280 1.04
Siper 4.74 273 0.43

3.1.4. Fidan Kok Bogaz1 Capi ve Artimina Ait Bulgular

Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin birinci vejetasyon donemi sonundaki

fidan KBC verileri dikkate alinarak % 95 giiven diizeyinde yapilan Cogul Varyans

Analizinde, siper durumuna gore kok bogazi caplar1 arasinda farklilik belirlenmis

olup, dikim zamani ve dikim zamani1*siper durumu etkilesimine gore farklilik yoktur

(Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Fidan Kok Bogaz1 Caplarina Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Toplamu Derecesi Ortalamast Diizeyi

Dikim Zamani 14.011 1 14.011 3.486 0.062

Siper Durumu 39.837 1 39.837 9911 0.002

Dik.zam*Sip. Durumu 12.812 1 12.812 3.187 0.075

Hata 2206.790 549 4.020

Toplam 16823.474 553

Dogrulanan Top. 2273.306 552

Siper durumuna gore ortalama KBC incelendiginde acik alan dikimlerinin

(5.39 mm), siper alt1 dikimlerine (4.86 mm) gore daha yiiksek bir ortalamaya sahip

oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.11).
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Cizelge 3.11. Siper Durumuna Gore Ortalama Kok Bogazi Caplart

Siper Durumu Ortalama KBC (mm) | Veri Sayist | Standart Sapma

Acik 5.39 280 0.9534

Siper 4.86 273 2.6978

Deneme alanlarina dikilen fidanlarin dikim sirasindaki KBC degerleri

arasinda varyans analizi sonucunda farkliliklar oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. Dikim Sirasindaki Fidan Kok Bogazi Caplarina iliskin Basit Varyans

Analizi
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 | Giiven
Toplam1 Derecesi Ortalamas1 Diizeyi
Gruplar Arasi | 42.422 3 14.141 24.585 0.000
Gruplar Igi 325.553 566 0.575
Toplam 367.975 569

Deneme alanlarina dikim sirasindaki KBC’na gore yapilan Duncan Testi
sonucunda, iki farklt homojen grup olustugu, 3.68 mm KBC ortalamasi ile SAYD
alaninin en diisiik ortalamaya sahip oldugu, AASD sahasinda ise KBC ortalamasinin

4.35 mm ile en yiiksek deger oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. Dikim Sirasindaki Fidan Kok Bogazi Capina iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamami1 | Veri Sayist1 | KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 3.68 *

AAYD 150 4.19 *
SASD 150 4.34 *
AASD 150 4.36 *

Dikim zamam ve siper durumuna bagl olarak yapilan cogul varyans

analizinde ise KBC artimlar1 arasinda farklilik goriilmemistir (Cizelge 3.14).
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Cizelge 3.14. KBC Artimina Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oram Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zamani 2.521E-02 1 2.521E-02 0.252 | 0.629

Siper Durumu 0.232 1 0.232 2.321 | 0.166

Dik.zam*Sip. Durumu 1.141E-02 1 1.141E-02 0.114 | 0.744

Hata 0.801 8 0.100

Toplam 12.772 12

Dogrulanan Top. 1.070 11

3.1.5. Fidan Yasama Yiizdesine Ait Bulgular

Tiutiinciiler mevkiinde 1-4 nolu deneme alanlarinda dikilen fidanlarin dikim

zamani ve siper durumuna bagli yasama yiizdesi farkliligini belirlemek i¢in varyans

analizi yapilmis ve analiz sonucunda, dikim zamani, siper durumu ve dikim zamani

* siper durumu etkilegsimine gore

belirlenmistir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. Yasama Yiizdesine iliskin Cogul Varyans Analizi

yasama yiizdeleri arasinda farklilik olmadigi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Toplamu Derecesi Ortalamast Diizeyi

Dikim Zamani 3.000 1 3.000 0.200 | 0.667

Siper Durumu 16.333 1 16.333 1.089 | 0.327

Dik.zam*Sip. Durumu 8.333 1 8.333 0.556 | 0.477

Hata 120.000 8 15.000

Toplam 102084.000 12

Dogrulanan Top. 147.667 11
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3.2. Madenlerdeki Deneme Alanlarina Ait Bulgular

3.2.1. Fidanlara Ait Veriler

Deneme alanlari i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu ve boy artimi, ortalama

KBC ve KBC artimi ile fidan yasama yiizdeleri Cizelge 3.16’ de verilmistir.

Cizelge 3.16. Fidanlara Ait Veriler

Deneme | Yineleme Fidan Fidan Boyu FB KBC KBC | Yasama
Alam Sayisi (cm) Artimi (mm) Artim | Yiizdesi
No (adet) (cm) (mm) (%)
FS1 | FS2 | FB1 | FB2 6-5 KBC1 | KBC2 | 9-8 | 4/3*100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
5 1 50 46 792 | 15.06 | 7.14 3.29 4.21 0.92 92
2 50 44 892 | 15.10 | 6.18 3.56 3.83 0.27 88
3 50 43 8.07 | 1519 | 7.12 3.63 3.82 0.19 86
Ortalama 50 44 830 | 15.12 | 6.81 3.49 3.95 0.46 88
6 1 30 22 990 | 1523 | 5.33 3.75 3.97 0.22 74
2 30 23 936 | 1633 | 6.97 3.84 4.06 0.22 76
3 30 22 9.13 | 14.60 | 547 3.84 4.01 0.17 74
Ortalama 30 22 946 | 1539 | 592 3.81 4.01 0.20 74
7 1 50 47 7.48 | 12.09 | 4.61 3.45 4.03 0.58 94
2 50 47 811 | 13.13 | 5.02 3.27 4.28 1.01 94
3 50 44 6.53 | 11.17 | 4.64 2.84 3.55 0.71 88
Ortalama 50 46 | 7.37 | 12.13 | 4.76 3.19 3.95 0.77 92
8 1 30 27 | 10.17 | 15.58 | 5.41 393 4.53 0.60 90
2 30 27 | 11.26 | 15.60 | 4.34 4.08 4.51 0.43 90
3 30 29 896 | 14.78 | 5.82 3.79 4.37 0.58 96
Ortalama 30 28 | 10.13 | 1532 | 5.19 3.93 4.47 0.54 92

5: Madenler, A¢ik Alan, Yaz Dikimi
6: Madenler, Acik Alan, Sonbahar Dikimi
7: Madenler, Siper Alti, Yaz Dikimi
8: Madenler, Siper Alti, Sonbahar Dikimi
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3.2.2. Toprak Orneklerine Ait Veriler

Madenler yoresinde 5-8 nolu deneme alanlarina ait toprak tiirii, organik

madde miktar1 ve toprak asitligi analiz sonuglar1 Cizelge 3.17’ de verilmistir.

Cizelge 3.17. Deneme Alanlarina Ait Toprak Ozellikleri

Deneme Derinlik Kum Kil Toz Toprak Tiirii Organik pH
Alan1 No (cm) (%) (%) (%) Madde

0-20 55.60 22.40 22.00 Killi Balgik 5.09 6.04

20-50 49.20 26.60 24.20 Hafif Kil 3.01 6.14

56 0-20 44.90 33.00 22.00 Hafif Kil 3.41 6.26

20-50 42.80 40.20 17.00 Hafif Kil 2.31 6.07

0-20 36.40 35.10 28.40 Hafif Kil 3.59 5.84

20-50 40.70 37.30 22.00 Hafif Kil 2.83 5.82

0-20 55.60 28.80 15.70 Kumlu Kil 1.97 6.41

20-50 54.20 28.80 17.00 Hafif Kil 1.27 7.38

7 0-20 56.30 26.60 17.00 Kumlu Kil 3.93 542

20-50 60.60 20.30 19.10 Kumlu Killi Balgik 3.99 5.99

0-20 59.80 22.40 17.80 Kumlu Killi Balgik 5.67 7.13

20-50 59.80 26.60 13.50 Kumlu Kil 5.49 7.32

0-20 62.70 16.80 20.50 Killi Balgik 422 5.80

20-50 53.40 26.60 19.90 Hafif Kil 2.89 6.08

g 0-20 73.40 14.60 12.00 Kumlu balgik 5.84 5.86

20-50 70.50 12.50 17.00 Kumlu Balgtk 5.44 5.88

0-20 52.10 25.30 22.60 Hafif Kil 434 5.55

20-50 59.80 20.30 19.90 Kumlu Killi Balgik 4.28 5.82

3.2.3. Fidan Boyu ve Artimina Ait Bulgular

Madenler mevkiinde, 5-8 nolu deneme alanlarina dikilen fidanlarin birinci
vejetasyon donemi sonunda Olgiilen fidan boyu verileri dikkate alinarak, % 95 giiven
diizeyinde yapilan Cogul Varyans Analizinde, dikim zamani, siper durumu ve dikim
zamant * siper durumu etkilesimine gore fidan boylarn arasinda farklilik

belirlenmistir (Cizelge 3.18).

44



Cizelge 3.18. Fidan Boylarina iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zaman 282.638 1 282.638 29227 | 0.000

Siper Durumu 224.282 1 224.282 23.192 0.000

Dik.zam*Sip. Durumu 196.832 1 196.832 20.354 0.015

Hata 4032.621 417 9.671

Toplam 90148.450 421

Dogrulanan Top. 4919714 420

Dikim zamam ve siper durumuna gore ortalama fidan boylan

incelendiginde, agik alan dikimlerinde, siper alti dikimlerine gore ve sonbahar

dikimlerinde, yaz sonu dikimlerine gore fidan boyunun daha yiiksek oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.19)

Cizelge 3.19. Dikim Zaman1 ve Siper Durumuna Goére Ortalama Fidan Boylart

Dikim Zamani Ortalama Boy (cm) | Veri Sayisi Standart Sapma
Yaz 13.61 271 3.6248
Sonbahar 15.35 150 2.6921

Siper Durumu

Acik 15.21 200 3.0061

Siper 13.34 221 3.5371

Varyans Analizi sonucunda siper durumu ve dikim zamanina gore fidan

boyunda tesbit edilen farkliligin hangi deneme alanlarinda oldugunu belirlemek i¢in

Duncan Testi yapilmistir. Test sonucunda iki farkli homojen grup olusmustur. Siper

alt1 yaz dikimi (SAYD) 12.15 cm ile en diisiik fidan boy ortalamasina sahip deneme

alam olurken, acik alan yaz dikimi (AAYD), siper alt1 sonbahar dikimi (SASD) ve

acik alan sonbahar dikimi (AASD) sahalarinin yiiksek boy ortalamasina sahip oldugu

goriilmiistiir (Cizelge 3.20).
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Cizelge 3.20. Fidan Boyuna iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman | Veri Sayis1 | Boy (cm) | Homojen Gruplar
SAYD 138 12.15 *

AAYD 133 15.12 *
SASD 83 15.30 *
AASD 67 15.40 *

Cizelge 3.20’de ortaya ¢ikan farkliligin saglikli yorumlanabilmesi igin
fidanlarin dikim sirasindaki boy durumunun da ele alinmasi gerekmektedir.
Fidanlarin dikim sirasindaki boylarma iligkin % 95 giiven diizeyinde yapilan basit

varyans analizinde fidan boylar1 arasinda farkliligin oldugu goriilmektedir (Cizelge

3.21).

Cizelge 3.21. Dikim Sirasindaki Fidan Boylarma Iliskin Basit Varyans Analizi

Kareler Serbestlik Kareler F-Oranm1 | Giiven
Toplami Derecesi Ortalamas1 Diizeyi
Gruplar Arast | 468.835 3 156.278 35.244 | 0.000
Gruplar Igi 1933.309 436 4.434
Toplam 2402.144 439

Yapilan Duncan testinde biitiin deneme alanlarinin farkli boy grubuna sahip
oldugu ve birinci vejetasyon sonu boy 6l¢iimiinde en diisiik grubu olusturan SAYD

deneme alaninin (Cizelge 3.20) dikim sirasinda da en kisa boylu fidan grubunu

olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 3.22).

Cizelge 3.22. Dikim Sirasindaki Fidan Boyuna Iligskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamani Veri Sayis1 | Boy (cm) Homojen Gruplar
SAYD 150 7.42 *

AAYD 150 8.32 *

AASD 90 9.46 *
SASD 90 10.13
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Dikim sirasinda da farklilik olmasi nedeniyle 1. vejetasyon donemi sonunda,
fidanlarin boy gelisimleri arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek icin fidanlarin
boy artimlarina gére ¢cogul varyans analizi yapilmistir.

Yapilan analiz sonucunda dikim zamani ve dikim zamani*siper durumu
etkilesimi i¢in boy artiminda farklilik goriilmezken, siper durumuna gore farklilik

oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23. Boy Artimina iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zamani 0.156 1 0.156 0.355 | 0.568

Siper Durumu 5.838 1 5.838 13.241 | 0.007

Dik.zam*Sip. Durumu 1.313 1 1.313 2979 | 0.123

Hata 3.527 8 0.441

Toplam 396.735 12

Dogrulanan Top. 10.835 11

Acik alan dikimlerinin yapildigi deneme alanlarindaki boy artimi (6.37 cm),

siper alt1 dikimlerine (4.97cm) gore daha yiiksektir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.24. Siper Durumuna Gore Ortalama Boy Artimi

Siper Durumu | Ortalama Boy Artimui (cm) Veri Sayist Standart Sapma
Acik 6.37 200 0.8298
Siper 4.97 221 0.5575

3.2.4. Fidan Kok Bogaz1 Capi ve Artimina Ait Bulgular

Arastirma alanlarinda (5-8 nolu deneme alanlar1) % 95 giiven diizeyinde
yapilan Cogul Varyans Analizi sonucuna gore, birinci vejetasyon dénemi sonu
itibariyle fidanlarin KBC degerlerinin dikim zamani, siper durumu ve dikim zamani

* siper durumu etkilesimine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3.25).
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Cizelge 3.25. Fidan Kok Bogaz1 Caplarina Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zaman 7.389 1 7.389 8.018 0.005

Siper Durumu 4.956 1 4.956 5.378 0.021

Dik.zam*Sip. Durumu | 4.796 1 4.796 5.205 0.023

Hata 384.262 417 0.921

Toplam 7373.036 421

Dogrulanan Top. 400.597 420

Sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerinden ve siper alti dikimlerinin de acik

alan dikimlerinden daha iyi sonug verdigi goriilmektedir (Cizelge 3.26).

Cizelge 3.26. Dikim Zamani ve Siper Durumuna Gore Ortalama Fidan Kok Bogazi

Caplari
Dikim Zamani Ortalama KBC (mm) | Veri Sayis1 Standart Sapma
Yaz 3.96 271 1.0118
Sonbahar 4.26 150 0.8801
Siper Durumu
Acik 3.98 200 0.8280
Siper 4.15 221 1.0892

Dikim zaman1 ve siper durumuna gore deneme alanlar1 arasinda farkliligi

arastirmak i¢in yapilan Duncan Testi sonucunda iki farkli grup belirlenmis; AAYD,

SAYD ve AASD sahalar1t aym1 grupta yer alirken, SASD alaninin 4.46 mm

ortalamasi ile en kalin KBC na sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.27).

Cizelge 3.27. Fidan Kok Bogaz1 Caplarina Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamami | Veri Sayis1 | KBC (mm) | Homojen Gruplar
AAYD 133 3.96 *

SAYD 138 3.96 *

AASD 67 4.01 *

SASD 83 4.46
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Fidanlarin dikim sirasindaki KBC degerlerine gore yapilan basit varyans
analizinde farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.28). U¢ farkli homojen grubun
olustugu gruplarda en yiiksek KBC ortalamasi 3.94 mm ile SASD alaninda, en
diisiigiiniin ise 3.21 mm ile SAYD alaninda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.29).

Cizelge 3.28. Dikim Sirasindaki Fidan Kok Bogazi Caplarina Iligkin Basit Varyans

Analizi
Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Toplamu Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 34.675 3 11.558 15.037 0.000
Gruplar Igi 335.141 436 0.769
Toplam 369.816 439

Cizelge 3.29. Dikim Sirasindaki Fidan Kok Bogazi Caplarina iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamanmi | Veri Sayis1 | KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 3.21 *

AAYD 150 3.49 *

AASD 90 3.81 *
SASD 90 3.94 *

KBC artimina iliskin % 95 giiven diizeyinde yapilan Cogul Varyans Analizi
sonucunda, dikim zamani ve dikim zamani * siper durumu etkilesimine gére KBC
artimi arasinda farklilik olmadigi, siper durumunun etkili oldugu anlasilmaktadir

(Cizelge 3.30).
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Cizelge 3.30. Kok Bogaz1 Cap1 Artimina Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zaman 0.178 1 0.178 3.253 | 0.109

Siper Durumu 0.307 1 0.307 5.626 | 0.045

Dik.zam*Sip. Durumu 5.333E-04 1 5.333E-04 0.010 | 0.924

Hata 0.437 8 5.460E-02

Toplam 3.823 12

Dogrulanan Top. 0.922 11

Siper durumuna gore KBC artimi incelendiginde siper alt1 dikimlerinin agik

alan dikimlerinden dafa fazla artim yaptig1 anlasilmaktadir (Cizelge 3.31).

Cizelge 3.31. Siper Durumuna Gore Ortalama Kok Bogaz1 Cap Artimi

Siper Durumu

Ortalama

Artim1 (mm)

KBC

Veri Sayisi

Standart Sapma

Acik

0.3317

200

0.2902

Siper

0.6517

200

0.1969

3.2.5. Fidan Yasama Yiizdesine Ait Bulgular

Madenler mevkiindeki 5-8 nolu deneme alanlarinda dikilen fidanlarin dikim

zamani ve siper durumuna bagli yasama yiizdesi farkliligini belirlemek icin Cogul

Varyans Analizi yapilmis ve analiz sonucunda, dikim zamani, siper durumu ve dikim

zamani * siper durumu etkilesimine gore farklilik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.32).
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Cizelge 3.32. Fidan Yasama Yiizdesine Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynagi Kareler Serbestlik Kareler F-Oran1 Giiven
Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi

Dikim Zaman 154.083 1 154.083 15.940 0.004

Siper Durumu 330.750 1 330.750 34.216 0.000

Dik.zam*Sip. Durumu | 154.083 1 154.083 15.940 0.004

Hata 77.333 8 9.667

Toplam 91023.000 12

Dogrulanan Top. 716.250 11

Arastirma alanlarinda dikim zamanina gore, yaz dikimlerinde % 90,
sonbahar dikimlerinde % 83, siper durumu esas alinarak yapilan degerlendirmede

ise acik alan dikimlerinde % 81 ve siper alti dikimlerinde % 92 oraninda yasama

yiizdesi tesbit edilmistir (Cizelge 3.33).

Cizelge 3.33. Dikim Zaman1 ve Siper Durumuna Gére Fidan Yasama Yiizdesi

Dikim Zamani Ortalama (%) Veri Sayisi Standart Sapma
Yaz 90.33 271 3.4448
Sonbahar 83.17 150 10.0283

Siper Durumu

Acik 81.50 200 8.2158

Siper 92.00 221 3.0984

Deneme alanlarmaki farkliligi arastirmak icin yapilan Duncan Testinde en

diisiik oran % 74 ile AASD sahasinda, en yiiksek oran ise % 92 ile SAYD ve SASD

alanlarinda goriilmiistiir (Cizelge 3.34).

Cizelge 3.34. Fidan Yasama Yiizdesine Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu- Veri Sayisi Yasama Yiizdesi Homojen
Dikim Zamani (%) Gruplar
AASD 67 74.33 *

AAYD 133 88.67 *
SAYD 138 92.00 *
SASD 83 92.00 *
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4. IRDELEME

4.1. Fidan Boyu ve Artimn Bakimindan Irdeleme

Tiitiinciiler mevkiinde 1-4 nolu deneme alanlarinda, fidanlarin gelisimlerini
daha iyi belirleyebilmek i¢in dikim sirasindaki fidan boylar arasinda farklilik olup
olmadigin1 belirlemek icin basit varyans analizi yapilmistir. Dikim sirasinda boy
ortalamas1 bakimindan iki grup olusmus SAYD en diisiikk boy ortalamasina sahip
alan olurken, diger deneme alanlarinin (AAYD, AASD ve SASD) boy ortalamasi
aym grupta yer almistir (Cizelge 3.7). Deneme alanlarinin 1. vejetasyon donemi
sonundaki boy ortalamalarina bakildiginda ise siper durumu, dikim zamani ve siper
durumu * dikim zamani etkilesimine gore boy ortalamalarinin farkliligi belirlenirken
(Cizelge 3.3), SAYD sahasi yine en diisiik boy ortalamasina sahiptir. AAYD sahasi
dikim sirasinda en yiiksek boy ortalamasina sahipken 1. vejetasyon sonunda en
diisiik ikinci ortalamada kalmistir. AASD sahasi ise 1. vejetasyon sonunda en
yiiksek ortalamaya ulasmistir (Cizelge 3.5).

Deneme alanlar1 fidan boy artimi yoniinden irdelendiginde ise boy artiminin
dikim zamam ve siper durumuna gore farklilik gosterdigi anlasilirken, siper durumu
* dikim zamam etkilesimine gore farklilik belirlenmemistir (Cizelge 3.8). Sonbahar
dikimleri yaz dikimlerinden, siper alti dikimleri agik alan dikimlerinden daha yiiksek
bir boy artimina ulagmistir (Cizelge 3.9).

Madenler mevkiinde 5-8 nolu deneme alanlarinda dikim sirasinda boy
ortalamasi bakimindan en diisiik deger SAYD alaninda belirlenirken bunu AAYD,
AASD ve SASD alanlan izlemistir (Cizelge 3.22). 1. vejetasyon donemi sonu
Olciimlerinde ise bu siralama en diisiik ortalamadan en yiiksege dogru SAYD,
AAYD, SASD ve AASD alam olarak belirmistir (Cizelge 3.20). Boy artimi
yoniinden ise siper durumuna gore farklilik belirlenmis (Cizelge 3.23) ve acik alan
dikimlerinde siper alti dikimlerine gore daha fazla artim belirlenmistir (Cizelge
3.24).

Sahin vd. (1999), ENSO tipi tiipli Dogu Ladini fidanlarimin arazi
performanslarim degerlendirdigi calismasinda, yillik siirgiin gelisiminin fidan dikim

boyu ile dogru orantili olarak arttigini belirlemistir. Deneme alanlarinin 1. vejetasyon
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sonundaki boy ortalamalarinin dikim sirasindaki boyla aynmi paralelde olmamasi siper
durumu ve dikim zamam etkisinden kaynaklanmaktadir. Ayrica Sahin vd. (1999)
fidan boyunun dikim aninda 20-25 cm boyda olmas1 gerektigini belirtmislerdir. Geng
(1992) Dogu Ladini dikimlerinde kullanilmas1 gereken fidanlarin boyunun en az 20
cm ve KBC'min ise en az 8§ mm olmast gerektigini ifade etmistir. Ancak
calismamizda kullanilan fidan boylar belirtilen bu degerlerden oldukca diisiiktiir. Bu
da fidanliklarda istenilen kalitede fidan iiretilmedigini gostermekte ve fidanlarin
arazideki performansim diisiirmektedir.

Grossnicklle ve Folk (2003) tarafindan Picea glauca ve Picea engelmanni
tiirlerinde, ilkbahar ve yaz dikimlerinin performanslar1 karsilastirlldigi caligmada,
agaclandirma alaninda ilkbahar dikimleri ilk sezonda hem siirgiin hem de kok
biiylimesi yaparken, yaz dikimleri sadece kok biiyiimesi yaptigi, ikinci vejetasyon
donemi siiresince, her iki sezonda dikilen fidanlar benzer siirgiin ve kok gelisimi
gosterdigi belirlenmistir. Calisma alanlarinda 1. vejetasyon sonunda boy artimi
yoniinden Tiitiinciiler yoresinde siper alti dikimleri acik alan dikimlerinden, sonbahar
dikimleri yaz dikimlerinden daha iyi boy gelisimi gostermistir (Cizelge 3.9). Agik
alan kosullarinin olumsuz etkileri bunun nedeni olabilir. Ancak Madenler yoresinde
acik alanda dikilen fidanlarin boy artimlar siper altina gore daha iyi bulunmustur
(Cizelge 3.24). Acik alanin olumsuz etkilerinden bu sahada s6z etmek miimkiin
degildir. Bu nedenle birka¢ vejetasyon donemi daha fidanlarin gelisiminin takip

edilmesi gerekmektedir.

4.2. Fidan KBC ve Artimi1 Bakimindan irdeleme

Tiitlinciiler mevkiinde yapilan calismada dikim sirasindaki olgiimlere gore
fidanlar KBC bakimindan iki homojen grup olusturmustur. SAYD, boy
ortalamasinda oldugu gibi KBC ortalamasinda da en diisiik grubu (3.68 mm) teskil
etmektedir. AAYD, SASD ve AASD sahalari, KBC ortalamasi yiiksek (4.19 mm,
4.34 mm, 4.36 mm) grubu olusturmaktadir (Cizelge 3.13). 1. vejetasyon donemi sonu
Olciimii degerlendirmelerinde siper durumuna gore farklilik olmus (Cizelge 3.10),
acik alan dikimlerinin siper alti dikimlerine gore daha iyi KBC ortalamasina ulastigi

anlasilmistir (Cizelge 3.11). Dikim zamanina gore farklilik goriilmemistir.
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Deneme alanlarinin KBC artiminda, fidan boyu artimlarinin aksine, dikim
zamani, siper durumu ve dikim zamam * siper durumu etkilesimine gore farklilik
olmamistir (Cizelge 3.14).

Madenler yoresi deneme alanlarinda (5-8 nolu deneme alanlar1) dikilen
fidanlarin dikim sirasindaki kok bogazi caplari incelendiginde 3.21 mm ile en diisiik
KBC ortalamast SAYD sahasinda, en yiiksek KBC ortalamasi ise SASD sahasinda
goriilmektedir (Cizelge 3.29). 1. vejetasyon donemi sonu Olciimlerinde dikim
zamani, siper durumu ve dikim zamam * siper durumu etkilesimine gore farklilik
belirlenmistir (Cizelge 3.25). Sonbahar dikimleri yaz dikimlerine gore, siper alti
dikimleri de ac¢ik alan dikimlerine gore daha yiliksek KBC ortalamasina sahiptir
(Cizelge 3.26). Deneme alanlarn bazinda yapilan irdelemede ise AAYD ve SAYD
sahasinin en diisitk, SASD sahasinin ise en yiiksek KBC ortalamasina sahip oldugu
goriilmistiir (Cizelge 3.27).

KBC artiminda dikim zamani ve dikim zamani * siper durumu etkilesimi
yoniinden fark goriilmezken, siper durumuna gore fark belirlenmis (Cizelge 3.30) ve
siper alti dikimlerinin agik alan dikimlerinden daha fazla KBC artimi yaptigi
belirlenmistir (Cizelge 3.31).

Her iki arastirma alaninda da dikim zamami yoniinden KBC artiminda
farklilik olmamasi, Grossnicklle ve Folk (2003) tarafindan yapilan, ilkbahar ve yaz
dikimlerinin 1. vejetasyondan itibaren ayn1 gelisimi gosterdigi sonucuyla
benzesmektedir.

Tiitlinciiler ve Madenler yorelerindeki deneme alanlarina ait toprak analizi
sonuclar1 (Cizelge 3.2 ve 3.17) deneme alanlan itibari ile tekstiir, pH ve organik
madde miktar1 olarak farklilik gostermektedir. Ancak, fidanlarin ENSO tipi olmast
ve Olclimlerin 1. vejetasyon siiresi sonunda yapilmasi nedeniyle, toprak 6zelliklerinin

ilk bir yillik siire icin KBC ve FB gelisimi iizerinde etkisi olmamaktadir
4.3. Fidan Yasama Yiizdesi Bakimindan irdeleme
Tiitlinciilerdeki deneme alanlarinda dikilen fidanlarin yasama yiizdesi

farkliligin1 belirlemek icin ¢ogul varyans analizi yapilmis ve analiz sonucunda,

dikim zamani, siper durumu ve dikim zamam * siper durumu etkilesimine gore
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yasama ylizdeleri arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.15).

Tiitiinciiler mevkiinde 1. vejetasyon siiresi sonunda AAYD sahasinda % 92,
AASD sahasinda % 94, SAYD sahasinda % 92 ve SASD alaninda % 90 oraninda
basar tesbit edilmistir (Cizelge 3.1).

Madenler mevkiindeki 5-8 nolu deneme alanlarinda dikilen fidanlarin dikim
zamani ve siper durumuna bagli yasama yiizdesi farkliligin1 belirlemek i¢in varyans
analizi yapilmis ve analiz sonucunda, dikim zamani, siper durumu ve dikim zamamnm *
siper durumu etkilesimine gore farklilik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.32).

Madenler mevkiinde 1. vejetasyon siiresi sonunda AAYD sahasinda % 88,
AASD sahasinda % 74, SAYD sahasinda % 92 ve SASD alaninda % 92 oraninda
yasama yiizdesi tesbit edilmistir (Cizelge 3.34).

Madenlerdeki arastirma alanlarinda dikim zamanina gore, yaz dikimlerinde
% 90, sonbahar dikimlerinde % 83, siper durumu esas alinarak yapilan
degerlendirmede ise acik alan dikimlerinde % 81 ve siper alti dikimlerinde % 92
oraninda yasama yiizdesi tesbit edilmistir (Cizelge 3.33). Burada Madenler yoresi
icin siperin olumlu etkisinden sozedilebilir. Madenler yoresi Tiitiinciiler yoresine
gore, iklim agisindan bakildiginda (Cizelge 1.3 ve 1.4) daha az yagis almakta ve daha
sicak olmaktadir. Bu durumda siperin fidanlan sicakliktan koruyucu etkisinden
bahsetmek miimkiin olabilir.

Genel olarak daha once iilkemizde ve diinyada yaz dikimleri ile ilgili
yapilan ¢alismalarda olumlu sonuglar alinmistir.

Luoranen (2003) tarafindan tiiplii (ENSO tipi) Avrupa Ladini ve Hus
tiirlerinin dikim zamanim ilkbahardan, sonbahara kadar genisletmek i¢in bir calisma
yapilmistir. Dormansi déneminde, yaz dikiminden Once iyi sulanan ladin fidanlar
ilkbaharda dikilen fidanlarla karsilastirildifinda yasama ve gelismelerinde azalma
olmamistir. Tiitiinciiler ve Madenler yorelerinde yapilan bu calismada fidanlarin
agustos ayinda dikildigi zaman, Ayan vd. (2005)’nin Dogu Ladini i¢in belirttigi,
agustos ay1; ara durgunluk donemine, Geng¢ (1992)’in belirttigi, dormansi haline
gecis donemine rastlamaktadir.

Revel vd. (1990) ilkbahar ve sonbahar dikimlerine alternatif olarak dikim
zamanin genisletmek icin yaz dikimleri iizerine calismislardir. 1984-1986 yillarn

arasinda her yil 5 farkli yerde yaz dikimleri yapmislardir. 1984’de dikilen fidanlarin
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1985 ve 1986 durumlarn incelendiginde, tiim deneme alanlarinin ortalama yasama
yiizdesi % 78 olmustur. Yaz dikimleri ¢calismanin yapildigi yoreler igin iyi sonuglar
vermigtir. Titlinciiler ve Madenler mevkiilerinde yapilan ve yaz dikimlerinin
yapilabilirliginin arastirildigi bu ¢alismada yasama yiizdesi bakimindan yaz dikimleri
Tiitlinciiler mevkiinde % 92 ile sonbahar dikimleri ile aym1 oranda, Madenler
mevkiinde ise % 90 oraniyla sonbahar dikimlerinden daha basarili sonug¢ vermistir.
Eyiiboglu ve Atasoy, (1988) Ciplak koklii ladin fidaniyla yaptiklar1 yaz
dikimi (3 agustos-14 eyliil) calismasi iyi sonuglar vermis ve dikim siiresinin
yetmedigi durumlarda topragi rutubetli ve az giines alan alanlarda ¢iplak koklii ladin
fidanlann ile yaz dikimlerinin yapilabilecegini onermislerdir. Ciplak koklii Dogu
Ladini fidanlarinda basarili sonu¢ veren yaz dikimi, ENSO tipi kaph fidanlarla

yapilan bu ¢alismada da basarili sonuglar vermistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesi ormanciliinda, yapay genglestirme ve agaglandirma
calisma sahalarinin genellikle yiiksek rakimlarda olmasinin getirdigi olumsuzluklar
ve fidanliklarla calisma sahalar1 arasindaki yiikselti farki nedeniyle ilkbahar ve
sonbahar dikim periyodunun ¢ok kisa olmasi, kontrol zorlugundan dolay1, sagliksiz
dikimlere ve tamamlanamayan programlara neden olmakta, ulasim ve isgiicii
maliyetlerini arttirmaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesi ormanciliginda énemli bir yer tutan Dogu Ladininin
yapay genclestirme calismalarinda dikim zamanimin  genisletilebilirliginin
arastirildigt bu calismadan elde edilen sonuglar ve Oneriler asagidaki gibi
siralanabilir:

Yorede son yillarda yapilmakta olan agaglandirma ve yapay genglestirme
calismalarinda Trabzon Of Orman Fidanliginda iiretilen ENSO tipi 2+0 yash ladin
fidanlar1 kullanilmaktadr.

Artvin yoresinde ¢ok nemli iklim tipinde ve ¢ok nemcil orman vejetasyon
tipinde olan Tiitiinciiler ve Madenler mevkiilerinde agustos ay1 sonunda yapilan yaz
dikimlerinin, ekim ayinda yapilan sonbahar dikimleri ile siper durumu da esas
almarak istatiktiksel analizler yapilmistir.

Tiitiinciiler mevkiinde yapilan ¢alismanin istatistiki analiz sonucuna gore, boy
gelisimi bakimindan, sonbahar dikimleri yaz dikimlerinden, siper alti dikimleri ise
acik alan dikimlerinden daha iyi gelisim gOstermistir. KBC artiminda dikim
zamaninin ve siper durumunun farklilign olmamistir. 1. vejetasyon siiresi sonu
itibariyle yasama yiizdesi bakimindan, dikim zamaninin ve siper durumunun
farkliligi olmamistir. Bu nedenle tutma basaris1 bakimindan yaz dikimi de yapay
genclestirme ve agaclandirma calismalarinda tercih edilebilir.

Madenler mevkiinde yapilan caligmanin istatistiksel analizlerinde fidanlarin
boy artiminda dikim zamaninin etkili olmadig1 belirlenirken, siper durumuna gore
acik alan dikimleri siper alt1 dikimlerinden daha iyi gelisme gostermistir. KBC artimi
yoniinden yapilan analizlerde, yaz dikimleri ile sonbahar dikimleri arasinda farklilik
olmamistir. Siper durumu itibariyle farklilik belirlenirken, boy gelisiminin aksine

siper alt1 dikimleri acik alan dikimlerinden daha iyi gelisme gostermistir. Yasama
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yiizdesi bakimindan dikim zamani, siper durumu ve dikim zamam*siper durumu
etkilesimine gore farklilik oldugu belirlenen analiz sonuglarina gore, yaz
dikimlerinin basar1 orani, sonbahar dikimlerinden ve siper alti dikimlerinin basari
oran1 acgik alan dikimlerinden daha yiiksektir. Dikim zamam*siper durumu
etkilesimine gore, AAYD, SAYD ve SASD alanlarinin basart orani, AASD
alanindan daha yiiksek oldugu tesbit edilmistir.

Dikim peryodunu genisletmek icin yapilabilecek olan bir ¢alisma, yapay
genclestirme ve agacglandirma g¢aligmalarimin yogun oldugu ydrelerde, orman ici
fidanlik tesis edilerek genclestirme sahalarinin fidan ihtiyacini kargilamak ve
fidanliklarla ¢alisma sahalar1 arasindaki vejetasyon siiresi farkliligini gidermektir.
Yapilabilecek diger bir calisma ise hem ilkbahar hem de sonbahar dikimlerine
alternatif olarak yaz dikimlerinin uygulanmasidir.

Artvin yoresinin iki farkli mevkisinde yapilan calismalar neticesinde yaz
dikimleri 1. vejetasyon siiresi sonu verilerine gore, fidan boyu, kok bogazi capi
gelisimi ve yasama yiizdesi bakimindan olumlu sonucglar vermistir. Sonbahar
dikimleri ile kiyaslandiginda olumsuz netice vermeyen yaz dikimleri, yorede ve
Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilacak olan, c¢alisma alanlariyla benzer nitelikteki

yapay genglestirme ve agaclandirma alanlarinda kullanilabilir.
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Ek cizelge 1. Metoroloji Istasyonu Bulunmayan Yerlerin Aylik Ortalama Sicakliklarinin Lapse-Rate
Esasina Gore 7. Hesaplanmasini Saglayan ve Tiirkiye Cografi Bolgeleri Icin Verilmis Olan a ve b Degerleri
( Anonim, 1974).

HADIA "L

Gegis Sahalari aveb AYLAR Yillik
degerleri | I 11 11T v \Y% VI VI | VIII | IX X XI XII

Marmara- Ege a 946 | 1065 | 1474 | 2300 | 3088 | 3636 | 3972 | 4004 | 3454 | 2791 | 2124 | 1480 2576
b -136 | -146 | -157 | -165 | -167 | -156 | -154 | -156 | -162 | -164 | -160 | -152 -162
Marmara- a 818 | 981 | 1411 | 2126 | 2724 | 4636 | 4539 | 4374 | 3882 | 2922 | 2056 | 1341 2704
Karadeniz b -132 | -154 | -172 | -168 | -158 | -221 | -192 | -185 | -198 | -184 | -163 | -146 -186
Ege-Akdeniz a 1154 | 1218 | 1774 | 2762 | 3772 | 4541 | 5586 | 5040 | 3578 | 2828 | 2092 | 1490 2852
b -117 | -117 | -140 | -168 | -184 | -180 | -200 | -178 | -146 | -142 | -134 | -125 -154
Ege-Ic Anadolu a 1034 | 1099 | 1637 | 2522 | 3318 | 3568 | 3812 | 3976 | 3242 | 2457 | 1804 | 1408 2488
b -122 | -107 | -134 | -153 | -160 | -138 | -130 | -138 | -134 | -123 | -112 | -116 -135
Akdeniz-I¢ a 1140 | 1199 | 1798 | 2685 | 3709 | 4508 | 5408 | 4936 | 3490 | 2647 | 1942 | 1418 2773
Anadolu b -122 | -108 | -136 | -155 | -176 | -175 | -188 | -170 | -138 | -125 | -114 | -111 -146
Akdeniz- a 1125 | 1202 | 1730 | 2610 | 3661 | 4411 | 5291 | 4692 | 3404 | 2788 | 2093 | 1364 2753
D.Anadolu b -101 | -102 | -116 | -138 | -162 | -160 | -172 | -148 | -123 | -125 | -130 | -114 -134
Akdeniz- a 1150 | 1280 | 1834 | 2790 | 3352 | 4482 | 5248 | 4845 | 3444 | 2700 | 1999 | 1414 2961
G.D.Anadolu b -110 | -116 | -131 | -156 | -148 | -162 | -172 | -156 | -124 | -121 | -120 | -116 -146
K.Deniz-Ig a 905 | 1015 | 1574 | 2349 | 2954 | 4568 | 4379 | 4346 | 3670 | 2588 | 1736 | 1268 2620
Anadolu b -118 | -116 | -150 | -156 | -151 | -202 | -168 | -167 | -170 | -143 | -116 | -110 -160
K.Deniz- a 890 | 1018 | 1506 | 2274 | 2906 | 4470 | 4262 | 4102 | 3584 | 2729 | 1887 | 1215 2600
D.Anadolu b -93 | -110 | -130 | -140 | -136 | -187 | -153 | -146 | -154 | -143 | -131 | -113 -148
I¢c Anadolu- a 1005 | 1083 | 1592 | 2370 | 3207 | 3438 | 3517 | 3628 | 3068 | 2417 | 1806 | 1282 2390
D.Anadolu b -106 | -92 | -112 | -124 | -138 | -118 | -102 | -108 | -111 | -106 | -108 | -105 -116
D.Anadolu- a 1016 | 1064 | 1629 | 2476 | 2850 | 3411 | 3557 | 3537 | 3022 | 2470 | 1862 | 1278 2578
G.D.Anadolu b -94 | -101 | -106 | -124 | -109 | -106 | -88 | -94 | -97 | -102 | -112 | -110 -116
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