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OZET

Bu calismada, Tokat-Turhal yoresinde 2000 yilinda yapilan bir kizilcam (Pinus
brutia Ten.) agaclandirma sahasindaki fidanlarin boy, kok bogaz capi gelisimi ve yasama
yiizdeleri degerlendirilmistir. Arastirma alaninin biiyiikliigii yaklasik 100 ha olup, 10 adet
ornek alanda calismalar siirdiiriilmiistiir. Her 6rnek alanda her bir yinelemede 30 adet
olmak tizere 90 adet fidanda gerekli dlctimler yapilmistir. Fidanlarin boylari, kdk bogazi
caplar1 (KBC) ve son yillik boy artimlar1 (SYBA) 6l¢iilmiis, 6rnek alanlardaki fidanlarin
yasama yiizdeleri belirlenmistir. Ornek alanlarda baki, arazi egimi, yiikselti ve iki farkli
toprak derinlik kademesi icin (0-20 cm ve 20-50 cm) toprak pH’s1 ve organik madde
miktar1 belirlenmistir.

Varyans analizleri sonucunda, baki, egim ve yiikselti kademelerine gore fidan boyu,
KBC, SYBA ve yasama yiizdeleri arasinda istatistiksel anlamda (0=0.05) farklilik oldugu
belirlenmistir. Ayrica korelasyon analizi sonucunda, fidan boyu, KBC, SYBA ve yasama

yiizdesi ile yiikselti ve egim arasinda negatif bir korelasyon oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Kizilcam, Pinus brutia, agaclandirma, boy, kok bogazi ¢api
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SUMMARY

An Evaluation of Calabrian Pine (Pinus brutia Ten.) Afforestation Studies

in Tokat-Turhal Region

In this research, growth of height, root collar diameter and survival rate of calabrian
pine (Pinus brutia Ten.) seedlings planted in 2000 on an afforestation area in Tokat-Turhal
region were investigated. The size of the study area was about 100 ha and measurements
were carried out on 10 sample plots. Height, root collar diameter, height growth of the last
year of the seedlings were measured on 90 seedlings with three replications on each sample
plot. Survival rates of the seedlings were also determined for each sample plot. Some
characteristics of the sample plots like exposure, altitude, slope, soil reaction (pH) and
organic material were defined.

According to analysis of variance, they were found that exposure, altitude and slope
of the sample plots were effective on height growth, root collar diameter growth, height
growth of the last year and survival rate of the seedlings at 0=0.05. In addition, according
to correlation analysis, there were negative correlations between height, root collar
diameter, height growth of the last year, survival rate of the seedlings and slope, and

altitude with 95% confidence level.

Key words: Calabrian pine, Pinus brutia, afforestation, height, root collar diameter
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Ormanlar esas itibariyle mal ve hizmet iireten ve kendi kendini yenileyebilen dogal
kaynaklarimizdir. Ik planda akla gelen yararlari yapacak ve yakacak odun iiretimidir.
Ayrica gida olarak her tiirlii bitkisel ve hayvansal iiriinler ile ila¢ sanayinde ve endiistride
kullanilan bircok madde ormanlardan elde edilmektedir. Bunlarin yaninda yine dogrudan
ve dolayl o kadar cok faydalar saglar ki, her biri 6zel bir onem arz etmektedir. Erozyonla
yok olup giden topragin tutulmasi, su rejiminin diizenlenmesi, ekosistem dengesinin
kurulmasi, biyolojik ¢esitliligin korunmasi ve siirdiiriilmesi, kiiltiirel (rekreasyon, ruhsal
vb.) faydalari, mikroklima yaratilmasi ve hatta giivenlik gibi dolayli yararlar1 saymakla
bitmez.

Ormanlarin sadece ekonomik getirisini diigiindiigiimiizde milli gelire katkisinin
9%0.6 oldugu hesaplanmaktadir. Genis kapsaml diisiiniildiigiinde ise ¢evresel degerlerini
rakamsal degerlerle 6lcmek ve karsilastirmak miimkiin bile degildir. Oyle ki, bugiin diinya
Amazon ormanlarimin tahribi sonucu diinya ikliminin degistigini ancak fark etmis ancak
gec kalinmistir.

Giiniimiizde hizla artan diinya niifusunun  orman  driinlerine  olan
gereksinimi,mevcut orman varligindan karsilanamaz hale gelmistir. Bunun temel nedeni,
insanlarin ihtiyaclarim1 karsilamak icin, orman ve verimli tarim alanlarinin geri
kazanilamaz derecede tahrip edilmesidir. Dogal kaynaklar smirli oldugundan, insan
ihtiyaglarim artan niifus oraninda karsilamasi miimkiin degildir (Demir ve Turgut, 1999).

Insanoglu varolusundan beri odun hammaddesinden yararlanmaktadir. Niifusun
artmast ve yasam standartlarinin yilikselmesiyle odun hammaddesine olan ihtiyacin
artmasina karsin orman kaynaklar1 giderek azalmaktadir. Gelisen teknoloji sosyal yasami
kolaylastirmakta fakat diinyanin dogal dengesini bozmaktadir. Ozellikle son yillarda sanayi
kuruluslarindan atmosfere verilen floro-kloro-karbon gazlar1 ozon tabakasinin incelmesine
ve fosil yakit tiikketiminin fazlalasmasina bagl olarak yiikselen CO; oraninin artmast ,sera
etkisi yaratmis ve sicaklik ortalamasinin yiikselmesine neden olmustur.Buna bagl olarak
meteorolojik olaylarda meydana gelen degisimler diinyanin cesitli bolgelerinde kuraklik,
sel, hortum, ¢ok diisiikk veya asin sicaklara neden olmakta ve bu olaylar insan yasamini

olumsuz yonde etkilemektedir. Bu nedenle tiim diinya devletleri, 1992 yilinda Rio



sozlesmesiyle baslayan bir siirecte diinyada bulunan dogal ormanlardan yapilacak iiretimin
belli esaslara baglanmasim sart kosarak iilke yonetimlerini baglayici kararlar almiglardir
(Anonim, 1999).

Rio kararlarimin uygulanmasi az gelismis veya gelismekte olan iilkelerde zor
olmaktadir. Nitekim diinyada bulunan dogal ormanlarin genellikle az gelismis iilkelerde
bulunmasi ve bu ormanlarin uzun yillardan beri gelismis iilkeler tarafindan sorumsuzca
isletilmesi bu iilkelerin orman varliklarimi azaltmistir. O nedenle kit kaynaklara sahip olan
bu iilkeler dogal ormanlarda uygulanacak iiretim azaltmalarma yol acan kararlar
uygulanmada zorlanmuslardir. Ulkemizde de bu anlasmalara uyum saglayabilecek tarzda
diizenlemeler baslatilmistir. Dogal ormanlardan yapilacak endiistriyel odun iiretiminin
azaltilmasi,odun {iiretiminin dikim yoluyla olusturulacak plantasyon ormanlarindan
yapilmasini gerektirmektedir.

Bugiin iilke olarak toplam 20.7 milyon ha genisliginde bir orman varligina sahip
bulunmaktayiz. Bu iilke genel alanin % 26.6 sma esittir. Kisi basina 0.34 ha orman
diigsmektedir ve maalesef bunun da ancak yarisi1 verimli orman niteligindedir. Bu oran ve
rakamlar kiiciimsenecek rakamlar degildir. Nitekim Avrupa Birligi iilkeleri % 32.8
oraninda bir orman varligina sahiptirler ve kisi basina 0.3 ha orman diismektedir. Ancak
ormanlarimizin i¢ yapisina baktigimiz zaman maalesef, hala % 51.7 sinin (10.7 milyon
ha’sinin "bozuk" ve "¢ok bozuk" yapida oldugunu gormekteyiz. Ayrica ormanlarimizin
verim giicii de diigiiktiir. Ormanlarimizin tiim dikili gévde hacmi 1.2 milyar m3 tiir. Bu
dikili servetin sadece % 7.3’ii bozuk ve ¢ok bozuk ormanlarda bulunmaktadir. Verimli
(normal) koru ormanlarinda hektardaki yillik ortalama artim 3.9 m3, verimli baltalik
ormanlarinda ise 2.7 m3’tiir. Bozuk ve ¢ok bozuk ormanlardaki artim ise son derece diisiik
olup-ki toprak bosa ¢alisiyor demektir; buradan hemen bu sahalarin agaclandirilarak biiytik
Olclide verimli hale doniistiiriilebilecegini, bunun giiniimiize kadar giizel ve ¢ok genis
orneklerinin verilmis oldugunu ve 10.7 milyon ha bozuk orman alanimizin agaglandirilarak
biiyiik 6l¢iide verimli hale doniistiiriilmesi durumunda hektarda 3.33 m3 /y1l artttmdan yilda
en az 35.6 milyon m¥liikk ek bir odun hammaddesi iiriinii alinabilecegini hatirliyoruz
(Konukgu, 2001; Giinay, 2003).

Ulkemizde yanlis arazi kullanma; toprak kaybimin olmasinda, arazinin verim
degerinin diismesinde onde gelen etkenler arasindadir. Genel bir ifade ile iilkemiz
genelinde bilimsel verilere dayali bir arazi kabiliyet simiflandirma sistemi maalesef

yeterince yapilmamistir. Bagka bir anlatimla toprak, ana materyal, topografya ve iklim



kosullart dikkate alinarak yapilmis kapsamli bir arazi yetenek siniflandirma sistemi heniiz
gerceklestirilmemistir (Atalay, 2002).

Ulkemizde yanlis arazi kullanimi, orman tahribati, erken ve asir1 otlatma sonucu
dogal bitki Ortiisiiniin 6nemli Ol¢iide bozuldugu, orman alanlarinin iicte ikisinin ortadan
kaldirildig1 ortaya ¢ikmistir. Bunun sonucu olarak Tiirkiye’de toprak ve ana materyal
asinmasi hizla devam etmektedir.

Nitekim iilkemizde her yil yaklasik akarsularla 500 milyon ton kil ve mil boyutunda
malzeme baraj, gol ve denizlerimize taginmaktadir. Yilda ortalama olarak 1 km? den
taginan malzeme miktar1 ise 600 tonun iizerindedir. Erozyon, dogal dengenin bozulmasinda
aktif rol oynamaktadir. Topragin taginmasi, sadece toprak kaybi degil, toprakta yasayan ve
ondan beslenen tiim canlilarin ortadan kalkmasidir.

Dogal dengenin yeniden saglanmasi i¢in siddetli erozyona ugrayan alanlarda
erozyon kontrolii onlemleri ile birlikte otlandirma ve agaglandirma yapilmasi zorunludur.
Bozuk orman alanlarinda gerekli silvikiiltiirel Onlemlerin alinmasi, bozuk koru ve
baltaliklarin 1slah edilmesi, dogal ve yapay yollarla ormanlarin genclestirilmesine agirlik
verilmelidir.

Ulkemizde agaclandirma ve erozyon kontrol ¢alismalari son 50 yillik donemde
onem kazanmistir. Etkin bir sekilde 1950’li yillardan itibaren baglanmistir. 1955 yilinda
yapilan "Tiirkiye Agaglandirma Teknik Kongresi" nde alinan kararlar, 1956’da ¢ikarilan
6831 sayili Orman Kanunu, 1963’ten itibaren baglatilan planli donem ve 1969 yilinda
Orman Bakanhigi'na baghh Agaclandirma ve Erozyon Kontrolii Genel Miidiirligiiniin
kurulmasiyla plan ve projelere dayali agaglandirma ¢aligmalan yiiriitiilmeye baslanmistir.
Simdiye kadar iilke oOl¢iisiinde yapilan agaglandirmalar 2 milyon hektara yaklasmistir
(Atalay, 2002).

Erozyon kontroliine iliskin ilk calismalar, 1937°de cikarilan 3116 yasanin 19.
maddesinde yer almasina ragmen, 1955 yilindan itibaren etkin olarak yapilmaya
baslanmistir. Bu ¢alismalar, dncelikle sellerin can ve mal kaybina yol acgtig1 illerden biri
olan Tokat’ta baglatilmistir. Burada 1908’de meydana gelen sel sonucu binden fazla ev ve
diikkan yikilmig, 2000 yurttagimiz can vermistir. Yine burada 1949’da 22, 1951°de 17
yurttasimiz hayatim1 kaybetmistir (Atalay, 2002).

Agaclandirma faaliyetleri amaclarina gore {ic grupta toplanabilir: a) odun
hammaddesi tiretimine dayanan agaglandirmalar, b) toprak koruma ve hidrolojik amach

agaclandirmalar, c) estetik ve rekreasyonel amagh agaclandirmalar. Agaclandirmalarda



dikkat edilmesi gereken en 6nemli husus agaclandirilacak alanin hangi ekolojik bolge ve
boliim igerisinde oldugunun tespit edilmesidir.

Ulkemiz topraklarimin % 26’smi1 orman sayilan alanlar teskil etmektedir. 20,7
milyon hektar orman alaninin 11 milyon hektar koru ormani, bu alanin 8.5 milyon
hektarim ise igne yaprakli ormanlar olusturmaktadir. Kizilgam 3 milyon hektar1 asan
yayilisi ile iilkemiz ormanlarinda en genis alan1 kaplayan bir agac tiiriimiizdiir (Anonim,

2002a).

1.2. Literatiir Ozeti

Ulkemizde asli agag tiirlerinden olan kizilgamla ilgili bugiine kadar bir¢ok ¢aligma
yapilmistir. Kuraklia dayanikli olmasi, kendisi ile benzer dogal kosullar altinda
yetistirilen diger ibrelilere gore daha hizl biiyiimesi ve kalkerli topraklara uyum saglamasi
nedenleriyle 6zellikle son otuz yilda diinyada ve iilkemizde de tiire olan ilginin artmasina
neden olmustur (Anonim, 2002a).

Kantarci ve Koparal (1984), Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Boliimiindeki kizilcam
agaclandirmalarinda yaptiklar ¢calismada yoresel yetisme ortami farklari, agaclandirilacak
arazinin hazirlanmasi, topragin islenmesi ve kiiltiir bakimi gibi yetisme ortaminin su ve
besin ekonomisini olumsuz yonde etkileyen islemlerin kizilgam agaclandirmalarindaki
bilyiime {izerine 6nemli etkilerinin olup olmadigim saptamaya calismislardir. Calisma
sonucunda yoresel yetisme ortaminin boylanma farkliliklan iizerine etkisi oldugunu
belirtmislerdir.

Isik vd. (1987) Antalya yoresinde dort ayri yiikseltide kurduklar1 orijin-dol
denemelerinde alt1 farkli populasyonun ilk alt1 yi1ldaki biiyiime 6zelliklerini incelemislerdir.
Orneklenen alti kizilgam orijini arasinda ve orijin ici aileler arasinda; boy biiyiimesi,
siirgiin sayisi, ta¢ formu ve dal sayis1 bakimindan 6nemli farkliliklar belirlemislerdir. Buna
gore orta ve orta-yiiksek 1slah zonlarinin genis alanlara, algak ve yiiksek 1slah zonlarinin da
sinirh ve 6zel sorunlar1 olan alanlara hizmet gotiirebilecegi onerilmistir.

Cepel (1972) Giiney Anadolu’da 92 adet deneme alaninda toprak ile rolyef
ozellikleri arasindaki iligkileri arastirmis, artim ile ilgili olan en etkin faktoriin
faydalanmilabilir su biriktirme giicii oldugunu vurgulamistir. Toprak reaksiyonunun ise
ikinci derecede rol oynadigi, ancak bunun nedenlerinin kati olarak bilinemedigini

belirtmislerdir.



Ortel (1995) kizilgamin yapay genclestirilmesinde kullanilan degisik ekim ve dikim
materyalinin ileriki yillarda yasama ve gelisme iizerine etkilerini incelemistir. Biik-Liitfi
Biiyiik Yildinm Arastirma Ormaninda yaptigi calisma sonucunda kizilgam ile yapilacak
yapay genclestirmede 2+0 tiiplii, 1+0 tiiplii veya 1+1 ¢iplak koklii fidan kullanilmasinin
gerektigini belirtmistir.

Atalay (1998) Tokat-Niksar yoresinde yaptigi calismada kizilgam fidan boyu ve
capi iizerinde baki, egim, yiikselti, toprak pH’s1 ve organik madde miktarinin etkili oldugu

belirlemistir.

1.3. Kizzilcamun Genel Ozellikleri

Kizilcam (Pinus brutia Ten.), bitkiler aleminin Spermatophyta (Tohumlu Bitkiler)
boliimiiniin Gymnospermae (Acik Tohumlular) altbsliimiiniin Coniferae (Igne Yapraklilar)
sinifil, Pinaceace familyasinin Pinus cinsine baglhidir. Kizilcam monoik (erkek ve disi
cicekleri ayn1 agag iizerinde), tozlagsmasi riizgarla olan (anemogam), 20-25 m boy ve 60 cm
govde cap1 yapabilen, genel goriiniimii ile Halepgamina benzeyen, kalin dalli ve genellikle
diizgiin olmayan govdeye sahip olmakla birlikte, boylu ve diizgiin gévdeli mescereler de
olusturan bir orman agacimizdir (Kayacik, 1980; Goksin, 1987; Aslan, 1987).

Geng siirgiinler tiiysiiz,cogunlukla 6nceleri kirmizimsi ,daha sonralar ise yesilimsi
kahverengi nadirende kursuni-boz renklidir. Bu tiir ismini taze siirgiinlerinin kirmizi
renginden almaktadir.Genglikte sivri yapidaki tepe ve boz renkli diizgiin satihli kabuk ,ileri
yaslarda genis daginik tepe ile derin catlakli esmer kirmizimsi renkli kalin kabuga doniisiir.
Diizgiin dallar gévdeden dik bir agiyla cikarlar ve uglarinda ¢ogu kere kisa siirgiinler
bulunur. Tomurcuklar, genel olarak yumurta biciminde ve 15-20 mm uzunlukta olup
tomurcuk pullart asagiya dogru bakar ve kenarlari ince dislidir. Cok kisa sapl kozalaklar,
ince uzunca bicimli ve kahverengidir. Cogunlukla iki veya daha fazla sayidaki kozalaklar
bir arada dik veya yatik halde bulunurlar ve hi¢bir zaman siirgiin {izerinde egik olarak
durmazlar. Kalkan yumuk bicimde, gobek kiit,basik ve boz renkte, tohum 7 mm uzunlukta,
koyu esmer renkte ve kanathdir (Sefik, 1965; Gokmen, 1973; Kayacik,1980).

Toprak istekleri konusunda pek secici olmayan kizilgam, kislar1 1liman, yazlari
sicak ve kurak olan bolgelerde, 6zellikle kirecli ve kumlu topraklarda yetisir.Ancak cevre
kosullar iyilestikce gelisimi de o oranda artar. Kizilcamin iyi gelismesinde, ana kayanin

iyl ayrnisip ayrismamast Onemlidir. Kizilcam marn ve flislerde de (kumtasi, mil tasi,



kiregtasi vb.) iyi gelisme yapabilmektedir. Yatay tabakalanmada kokler derinlere
gidememekte ve iyi bir gelisim gosterememektedir. Tabakalanmanin dik oldugu yerlerde
ise, kokler derinlere rahatlikla ilerleyebildigi icin bu alanlarda daha iyi gelisme
gostermektedir (Atalay vd., 1998). Biiyiimesi genglikte hizlidir (Goksin, 1987).

Kizilcam kuzey yarikiirenin 15-45 dogu boylamlar1 ile 32-45 kuzey enlemleri
asinda dogal yayilis yapar. Bu sinirlar icinde en bati ucu Kalabria Yarimadasi, en dogu ucu
Irak’in kuzeyindeki Zavita Atrush Bolgesi olusturmaktadir. Kuzey Kirim’a kadar ¢ikabilen
kizilgcam giineyde Liibnan ve Filistin’e kadar inebilmektedir (Selik, 1963).

Ulkemizde Ege ve Marmara bolgelerinin 6zellikle kiyrya bakan yamaglarinda genis
ve saf ormanlar kuran kizilgam, Bati Karadeniz Bolgesinin Akdeniz iklimi ozelliklerini
gosteren bazi mikroklima bolgelerinde kiiciikk mescereler bigiminde dogal olarak
bulunmaktadir (Neyisci, 1987). Giiney Anadolu’da, Toros Daglarinin giiney yamaglarinda
mescere olarak 1300 m’ye, tek aga¢ olarak 1400-1500 m’ye kadar c¢ikar. Yayilis alaninda
giineyden kuzeye dogru dikey yayilisinin st sinir1 azalmakta, Ege Bolgesinde 900-1150
m, Marmara Bolgesinde ise 400-600 m’ye kadar diismektedir (Atalay, 1983). Kizilgamin
Yesilirmak Vadisinde Tokat-Erbaa, Kale Koyii yakinlarinda da bulundugu bildirilmektedir
(Anonim, 1987) (Sekil 1.1).

Sekil 1.1. Kizilcamin Tiirkiye’deki dogal yayilis1 (Saatcioglu, 1976).

Karasal iklimlerden kacinan ve deniz etkisine bagli bir tiir olan kizilgam, genel
olarak denize bakan yamaclari tercih eder. Bu bakiy1 bir olciide, daglarin denizlere gore

uzanis durumlari belirler. Ornegin, Akdeniz Bolgesinde bu, daglarmn giineybati-kuzeydogu



yoniinde uzandigi Kas-Bucak hattinda giineydogu, daglarin kuzeybati-giineydogu yoniinde
uzandig Siitciiler-Anamur hattinda ise giineybatidadir.

Isigin bol, buna karsilik biiyime doneminde suyun kit oldugu kizilgam
ormanlarinda, daha serin ve daha nemli olan kuzey ve dogu bakilarda biiyiime oranlari,
diger bakilara oranla daha yiiksektir. Algak ve sicak bolgelerin kuzey bakilarinda yetisen
kizilcamlarin, yiiksek ve serin bolgelerin kuzey bakilarinda yetisenlerden daha iyi bir
gelisme gosterdikleri belirlenmistir (Cepel, 1972).

Kizilcam 1s1 istegi fazla ve dondan ender olarak zarar goren bir tiirdiir (Saatcioglu
ve Pamay, 1967). Yayildig1 bolgelerde yillik ortalama sicaklik 10 C°-25 C° arasinda
degismektedir. Bir ve iki yasindaki fidanlar, ocak ayinda —14 C° kadar diisen sicaklik
derecelerinden etkilenmeden saglikli biiyiimelerine devam edebilmektedirler. Kizilgamin
istegine uygun optimum pH degerleri 6.0-7.5 arasinda degismektedir (Anonim, 1987).

Ekolojik agidan 6nemli ve sinirlayict gergeklerden birisi kizilgam ormanlarinda 3-5
ay siiren siddetli kurak bir donemin varligidir. Digeri ise, oldukca yiiksek sayilabilecek
yillik yagis miktarmin cok kisa bir donemde siddetli saganaklar biciminde diigmesidir.
Kizilcam bu yagis rejimi ve siddetli yaz kurakligina dayanabilmesini saglayabilecek
ekolojik uyum o6zellikleri gelistirmis bir agac tiiriidiir. Fidan caginda gévde boyunun 12
katina ulagan uzunlukta kok gelistirebilmesi bu 6zelligin kanitidir. Yayildig1r bolgelerde
yillik ortalama nispi nem degerleri % 63 (Akdeniz Bolgesi) ile % 72 (Marmara Bolgesi)
arasinda degismektedir. Genellikle nispi nem orani yaz aylarinda diisiiyorsa da , bu aylarda
giineybatidan gelen nemli riizgarlar bazi yerlerde nispi nem oranm yilin en yiiksek
degerlerine ulastirmaktadir.Yani yaz kurakligimin kizilgam ormanlarn iizerindeki olumsuz
etkisinin bir kismi, yoresel olarak yiiksek olan nispi nem tarafindan giderilebilmektedir.
Genglikte daha az 1s1kla yetinebilmesine karsilik yaslandik¢a 151k istegi artar. Riizgar
kizilcamin gelisiminde, govde ve tepe sekillenmesinde biiyiik rol oynamakta ve onun
bonitetini etkileyebilmektedir (Saatgioglu, 1976).

Son derece kanaatkar olan kizilcam hemen hemen biitiin toprak tiirlerinde
yetisebilmektedir. Kokiin madeni topraga ulagsmasina izin veren bir yarik  Kkayalik
mahallerde bile yetismesi icin yeterlidir. En iyi gelisimini ise kalker, konglomera ve
filligler tizerinde gerceklestirmektedir.

Ulkemizde agaclandirma calismalarinin yaklasik % 40’1 kizilgamla yapilmaktadir.
Bunun yaninda dogal yayilis alan1 disinda kurak mintika agaclandirmalarinda da 6nem

kazanmaktadir. Ayrica yurdumuzun en hizli gelisen dogal ¢am tiirii olmasi, ¢ok kurak ve



cok sicak cevre sartlarina uyu saglamasi nedenleriyle de agaclandirmalar ve diger
programlar i¢in cok dnemli bir gen kaynagimizdir (Giilbaba ve Ozkurt, 1998). Gerek genis
bir yayilis alanina sahip olmasi ve farkli ekolojilerde yetisebilmesi yani adaptasyon
kabiliyetinin yiiksek olmasi, hizli biiytimesi ve yiiksek genetik cesitlilige sahip olmas1 gibi
ozellikleri ile dikkat cekicidir. Kizilgama ilgi duyulmasinin bir diger nedeni ise diger bazi
igne yapraklilarla karsilastinldiginda hafif orman yanginlarina daha dayanikli olmasidir
(Neyise¢i, 1987).

Kizilcamin tasidigr ekonomik 6nemi nedeniyle Tiirkiye agac 1slah1 programlarinda
bu tiire 6zel bir Onem verilmistir. Orman Agaglar1 ve Tohumlar Islah Arastirma
Miidiirliigiince 1970’li yillarda kizilcamda 1slah ¢alismalart baslatilmis ve 1993 yilinda
uygulamaya konulan Tirkiye Milli Agac Islah Programi ile genetik-1slah ¢aligmalar
onemli bir ivme kazanmustir.

Kizilcam deniz kiyisindan itibaren yiikseltiye bagl olarak boy ve kok bogaz capi
gibi bilyiime ve tomurcuk agma, tomurcuk baglama ve siirgiin sayis1 gibi adaptasyon ile
ilgili bir c¢ok karakter bakimindan klinal (tedrici olarak degisen) bir cesitlilik
gostermektedir (Anonim, 2002b).

Kizilcam, 3 milyon hektar1 asan yayilisi ile iilkemiz ormanlarinda en genis alam
kaplayan bir aga¢ tiiriimiizdiir. Bu yayilis alanm icerisinde 161 milyon m®ii asan serveti, 5
milyon m¥ten fazla artimi ve 4 milyon m*e ulasan etasi ile kizilcam mescereleri
ormanciligimizda ayr bir yere ve oneme sahiptir.

Kizilcam ormanlarindan kagit endiistrisi i¢in gerekli hammadde ve recine
tiretilmektedir. Kizilcamin diger ¢am tiirlerine gore regine verimi az olmasima karsilik
tilkemizdeki yayilisinin genis olmasi dolayisiyla iilkemiz ekonomisi i¢in 6nemli bir recine
potansiyeline sahiptir (Acar, 1996). Govde recinesinde bulunan alfa pinenden cesitli
kimyasal yontemlerle elde edilebilen cis-verbenol, kabuk bocekleriyle miicadelede

kullanilan ithal feromon bilesimlerinde % 75 oraninda kullanilmaktadir (Giil, 1999).

1.4. Arastirma Alanin Genel Tamitimm
1.4.1. Cografi Konum

Aragtirma alam Amasya Orman Bolge Miidiirliigii, Tokat Orman Isletme
Miidiirliigii, Turhal Orman Isletme Sefligi sinirlari icinde yer alan Turhal serisinde 4 nolu

mesgere haritasi icinde (Serinin eski ismi Igdeli), 40°2540” - 40°26"20” Kuzey enlemleri



ile 36°05"30” — 36°06’05” Dogu boylamlar1 arasinda bulunmaktadir. Turhal serisi oldukca
genis alan kapsadigindan bes ayri harita ile temsil edilmektedir. Proje alaninin genel

yiizolgiimii 5795 ha’dir (Anonim, 1986).

1.4.2. Topografik Yap

Sahanin bulundugu yer yar1 yariya dalgali bir arazi 6zelligi gostermektedir ve
yamag arazidir. Dogusunda Turhal kent merkezine dogru egim azalir. Serinin kuzeybati
ucundaki Kepez Tepesi 1406 m yiikseklikle en yiiksek noktasidir. Kaletepe (1335 m),
Golliitepe (1022 m), Besardictepe (1008 m), Kuzunkayatepe (922 m) ile giineyde
Calustiitepe (1101 m ) en yiiksek noktalar1 olugturmuslardir. Turhal kent merkezi ise 530 m
ile hemen hemen en alcak noktada yer almistir. Serinin ortalama yiiksekligi 700 m’dir.
Kentin i¢inden serinin ve proje sahasinin sinirini olusturan Yesilirmak gecer.

Saha genel olarak giineye ve doguya, kismen de batiya bakmaktadir. Egim

acisindan sahanin genel durumu ise soyledir:

Egim Grubu (%) Genisligi (Ha) Genel Alana Orani (%)
0-20 2983.5 51.5
21-40 2223.5 38.3
41-60 376.0 6.5
60< 212.0 3.7

1.4.3. Jeolojik Yapi ve Toprak Ozellikleri

Agaclandirma alan1 Paleozoik devre ait kristalize kalker, mermer ve ayrigsmamis
metamorfik anakayalardan olugmaktadir. Anakaya genel olarak kloritsist ve kalker-
kloritsisttir. Ph en diisiikk 6.64, en yiiksek 8.14’tiir ve genel olarak 7.0-7.7 arasindadir.

Toprak hemen tamamen kumlu balcik tekstiiriinde ve esmer orman topragidir (Sekil 1.2).
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Sekil 1.2. Tokat ili jeoloji haritas1 (Anonim, 1962).

1.4.4. iklim Ozellikleri
1.4.4.1. Bolgenin Genel iklim Ozellikleri

Bolgenin iklim tipi Erin¢’in "Yagis Miiessiriyeti" formiiliine gore;

Im=P/Tom

Im : Yagis miiessiriyeti indisi

Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik (°C)

P :Yillik yagis (mm)

Im = 455.4 / 18.7 = 24.3 olup yar1 nemli iklim tipine girmektedir. Vejetasyon

ortiisii park goriiniimlii kurak orman olarak belirlenmistir.
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Cizelge 1.1 Ering’in Yagis Etkenligi Siniflar1 (Cepel, 1995).

Yagis etkenligi sinifi Yagis etkenligi indisi (Im) Bitki ortiisii

Kurak Im<38 Col

Yar1 Kurak 8 < Im<23 Step

Yar1 Nemli 23 <Im < 40 Park goriiniimlii kurak orman
Nemli 40 <Im <55 Nemcil orman

Cok Nemli Im >55 Cok nemcil orman

1.4.4.2. Alanin Mikroklimatik Ozellikleri

Calisma alaminin ortalama rakimi ile Meteoroloji Istasyonunun rakimi arasinda
bariz bir farklilik olmadigindan 608 m rakimli meteoroloji istasyonu verileri aynen
alimmistir. Buna gore calisma alaninin iklim tipi Yar1 Nemli ve vejetasyon tipi de park

goriintimlii kurak ormandir.

1.4.5. Alanin Agaclandirma Yapilmadan Onceki Durumu

1.4.5.1. Alanin Fiili Arazi Kullanma Durumu

Agaclandirma alam agaclandirilmadan once genel agirlik olarak ¢cok bozuk baltalik
ve yer yerde ciplak bir karakter gosteren acikliklardan olusmaktadir. Alan iizerinde mese
ve yer yer giirgenler mevcut olup, yakacak temini amacgli usulsiiz kesimlerin yapilmis

oldugu ve otlatma alani olarak kullanildigi belirlenmistir (Anonim, 1986).

1.4.5.2. Cevrenin Orman Durumu

Seride bozuk ormanlar 389.5 ha, tarim, otlatma, yerlesim alanlarn 2546 ha,
acikliklar 2760.5 ha, kayalik alanlar ise 99.0 ha yer kaplamaktadir. Amenajman plan 3279
ha agaclandirma sahasi1 ayirmissa da planin yapildigi yil olan 1971°den bu yana olusan
degisiklik, bu miktarn diisiirdiigii gibi, yerlesim yerlerinin ¢evresinde bir tampon alan
birakilmasi nedeniyle canlandirma kesimi disinda, saglanan ve onerilen agaclandirma alani

2154.5 ha’dir (Anonim, 1986).
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1.4.5.3. Alanin Vejetasyon Ortiisii

Alanda diri ortii olarak 389.5 ha meselik kalmistir. Bu mese alanlar i¢inde yer yer
giirgen de vardir. Saptanan alanlar 0.4’ten fazla kapaliligi olan alanlardir. Nispeten 5-6 m
boyunda meseler olmakla birlikte, genelde 0.5-4.0 m arasinda degisen c¢alilagsmis
karakterde meseler kalmistir. Kismen kapaliligi ortalama 0.3 civarinda olan ardiglar
bulunmaktadir. Bunlarin disinda siitlegenler, geven ve legiiminoz tiirii otlar mevcuttur.
Arazinin genel goriinimii kismi istisnalar disinda bozuk, ¢iplak bir tablo cizmektedir

(Anonim, 1986).

1.4.5.4. Agaclandirma Calismasimin Kapsam

Turhal-4 serisinin toplam alan1 5795.0 ha’dir. Amenajman plan1 seride 3279.0 ha
alanin agaclandirilmasini 6ngodrmiistiir. Yapilan etiitler sonucu 735.0 ha alanin toprak
ozellikleri, yerlesim vs. yonden agaclandirilmaya uygun olmadigi tespit edilmistir. Geriye
kalan alanin 389.5 ha’1 canlandirma kesimi ve 2154.5 ha alan ise potansiyel agaclandirma
alan olarak diisiiniilmiistiir. 1986 yilinda caligmalara baslanmasi ve bu donem iginde 236.5
ha alanin agaclandirilmasi planlanmistir. Bunun tamami y.akasya ve karacam olarak
disiiniilmiis ve yaklasik 45.0 ha’t yalanci akasya ve 191.5 ha’t da karagcam seklinde
planlanmistir. Planlanan agaclandirma c¢alismalarinin yiiriitiilmesi icin gerekli olan yollar
mevcut ve yeterlidir (Anonim, 1986).

Agaclandirma ve erozyon kontrol faaliyetlerine 1986 yilinda baslanmis ve isci giicii

ile toprak islemesi yapilarak fidan dikimi gerceklestirilmistir.

1.4.6. Erozyon Durumu

5795 ha biiyiikliigiindeki serinin 1213 ha’sinda erozyon hafiftir.Bu alanlarin ¢cogu
az meyilli tarim alanlar1 ile yerlesim alanlaridir. 1152 ha’sinda orta siddette, 729 ha’sinda
siddetli ve 2701 ha’sinda ise ¢ok siddetli erozyon vardir. Yiizde itibariyle % 20.9’unda
hafif, % 19.9’unda orta siddetli, % 12.6’sinda siddetli ve % 46.6’sinda ¢ok siddetlidir.
Orman ortiisiiniin tahribi, koklerin dahi yakacak i¢in sokiilmesi,asir otlatma, ¢cok meyilli
alanlarda tarla agilmasi ve bu tarlalarin egim yoOniinde siiriilmesi, topragin asinmaya
elverisli niteligi ile birleserek mevcut erozyonu dogurmustur. Cesitli derelerde tagkinlar

s6z konusudur. Bunlar Kamishdere, Yavsandere, Ayikuz-Karaoglanderesi, B.ve
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K.incirlidereler, Karaderedir. Bunlar karayollar1, demiryollari, koy ve mahallelere rusubat

tasimakta, sel ve tagskinlara neden olmaktadir (Anonim, 1986).

1.4.7. Cevredeki Biotik ve Abiotik Zararhlar

Zararlilarin baginda insan gelmektedir. Bir yandan yakacak amach tahripler, diger
yandan asir1 otlatmalar sonucu olusan zararlar dikkat cekicidir. Ozellikle kok sokiimlerine
dahi yonelinmis olunmasi gozlemlenmistir. Sigir, koyun ve ke¢i ¢ok sayida oldugundan,
yetisen otlar ve mese calilarmin siirgiinleri somiiriilmektedir. Ayrica zaman zaman c¢ok
etkili olan ve oOzellikle mese ve siitlegenlerin yapraklarini yiyen c¢ok miktarda tirtila

rastlanmaktadir (Anonim,1986).

1.4.8. Sosyal ve Ekonomik Durum

Faaliyet alaninin arazi kadastrosu yapilmis, orman kadastrosu yapilmamistir. Arazi
kadastrosu sonucu, koylilye dik yamaclardaki tarlalarinin tapusunun verilmeyecegi,
buralarin ormana ve hazineye birakilacaginin sdylenmesi sahada baglangictan cesitli
ihtilaflar dogurmaya baslamistir. Calisma yapilan seri icinde Yeniceler, Civril, Kazanci,
Gokdere, Buzluk, Elalmis Koyleri ile Hacilar ve Kayacik Mahalleleri bulunmaktadir.
Yeniceler ve Elalmig koylerinin cogunlugu ise civarda var olan antimon madeninde
caligmaktadir. Tarim {riinlerinden bugday, nohut, pancar iretilmektedir. Meyvecilik

buralarda yok denecek kadar azdir (Anonim, 1986).

1.4.9. Orman-Halk {liskileri

Calisma yapilan seri igerisindeki yerlesim alanlarinin bir kismi acma yapmak
suretiyle olusturulmustur. Halk gecimini hayvancilik ve tarimla saglamakta, ormandan
gelir elde etme ise soz konusu degildir. Ancak yakacak elde etmek amaciyla usulsiiz
kesimler yapilmaktadir. Ormana ve agaclandirmaya, mera ve otlak alanlarmin kaybi olarak

bakilmasi hakim goriistiir.
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1.4.10. Agaclandirma Isleri

1.4.10.1. Agaclandirmada Kullamilan Tiirler

Cevrenin dogal tiirleri mese, giirgen, ardigtir. Dogal olarak yetisen bu tiirlerden
meseye agaclandirmada yer verilmistir. Bunun yaninda y.akasya ve karacam projesine
uygun olarak kullanilmis, daha sonraki donemlerde ise kizilcama agirlik verilmeye
baslanmistir. Sahanin biiyiik bir kisminda karacam kullanilmis, mese ve y.akasya bir
karisim olarak uygulanmistir. Yine belirtildigi gibi uygulamanin ileriki asamalarinda

kizilgam tercihi agirlik kazanmagtir.

1.4.10.2. Fidan Orijini ve Elde Edilmesi

Ulkemizde yapilan agaglandirmalarda; karacamda 2+0 ciplak koklii ya da tiiplii
fidan, mesede 1+0 ¢iplak kokli ya da 2+0 tiiplii fidan, yalanci akasyada 1+0 ¢iplak koklii
fidan ve kizilcamda 140 ¢iplak ya da tiiplii fidan kullanilmaktadir.

Sahada yapilan agaclandirmada 1+0 ¢iplak koklii kizilgam ile tamamlamalarda ayni
yasl ¢iplak koklii fidanlar ile belirtilen yaslarda tiiplii fidanlarda kullanilmistir.

Gerekli tohum Destek Orijinli olarak temin edilmistir. Kizilgam tohumlar Niksar

Orman Fidanlhiginda ekilerek gerekli fidanlar elde edilmistir.

1.4.10.3. Kiiltiir Alaninin Hazirlanmasi

1.4.10.3.1. Saha Temizligi

Sahadaki faaliyet erozyon kontrol igerikli oldugu i¢in ve temizlik gerektirecek bir

diri ortii s6z konusu olmadigi i¢in bu konuda bir ¢calismaya gerek duyulmamustir.
1.4.10.3.2. Toprak Isleme
Toprak isleme calisma alanin tiimiinde insan giiciiyle, kazma ile miitemadiyen

teraslar halinde, 65-70 cm genisliginde ve ortalama 35 cm derinlikte yapilmistir. Toprak

isleme genelde ilkbahar doneminde, nadiren de sonbaharda yapilmistir.
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1.4.10.4. Dikim Teknigi ve Zamam

Agaclandirma ve erozyon kontrol caligmalarinda faaliyetin basarisinda, toprak
islemenin zamam ve teknigine uygunlugu rol oynadigi gibi, fidanlarin niteligi, sokiim
zamani ve sekli, tasinmasi, depolanmasi gibi faktorler cok onemlidir (Yahyaoglu ve
Olmez, 2003).

Kizilcamda dikim mevsimi, toprak tavina (30 cm derinlikte yeterli derinlik
bulunmasi) ve fidanliktan fidan sokiim baslangicina baglh olarak kis aylarimin tamamin
kapsamaktadir. Genellikle bu devre aralik ayi ilk haftasindan subat ayr ortalarina kadar
siirer (Anonim, 1987).

Kizilcam dikimlerinde iilkemizde 3.00 x 1.50 m aralik mesafe kullanilarak,
ortalama hektara 2220 adet fidan dikilir. Arastirma aninda da dikimler genelde aralik ay1
baslarinda gerceklestirilmis ve 3.00 x 1.50 m aralik-mesafe kullanilmistir (Anonim, 1986).

Kizilcamda dikim tekni8i olarak normalde plantuvar ile veya kazma ve capa ile
cukurda kenar dikimi yapilir. Arastirma alaninda genelde kazma ve c¢apa ile cukurda kenar
dikimi uygulanmistir. Dikimlerde kaliteli fidanlarin kullanilmasina, kok kesiminin
yapilmasina, dikimde topragin sikistirilmasit ve kok kivrikliginin yasanmamasina, fidan
sandiklarinin mutlaka kullanilmasina ve hava kosullarina miimkiin oldugu kadar (riizgar ve

giines) dikkat edilmistir.

1.4.10.5. Kiiltiir Bakim

Agaclandirma c¢aligmalarinin basarisinda toprak isleme ve dikim kadar, bundan
sonra yapilacak bakim calismalarinin da ¢cok dnemi vardir. Dikimi takip eden ilkbaharda,
ot ve diger siiceyratin tohumlarin1 dokmesinden 6nce, asir1 buharlasma sonucu su agigini
ve otlanmay1 onlemek iizere fidanlar ¢evresinde veya fidan siralar1 iizerinde ot alma, capa
ve teras onarimu yapilir (Yahyaoglu ve Olmez, 2003). Bu islerin iki yil yapilmasi
ongoriilmiistiir. Arastirma alaninda da dikimi izleyen ilk yil fidanlar ¢evresinde ot alma,
capa, teras onarimi; ikinci ve iiclincii yillarda ot alma, ¢apa ve hatta dordiincii yilda da

ihtiyag goriilerek ot alma,capa islemi yapilmistir.
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1.4.10.6. Tamamlama

Bakim caligmalarinin 6nemli bir bileseni de kuruyan, zarar goren fidanlarin yerine
yapilan tamamlama dikimleridir. Tamamlama dikimleri i¢in kuruma orani projesinde % 20
olarak diisiiniilmiistiir. Arastirma alaninda ilk yilki dikimden sonra iki yil boyunca

tamamlama dikimleri yapilmistir.

1.4.10.7. Ic Taksimat Sebekesi ve Yollarin Bakim

Alanda yeni yol yapilmamistir. Eski yollarin bakimi ise genelde K&y Hizmetleri

tarafindan yaptirilmistir.

1.4.10.8. Koruma

Alanin etrafi tamamen dikenli tel cit ile ¢evrilmistir. Dikenli tel ¢it ihatada ahsap
kaziklar kullanilmis, ortalama 4 m aralikla ¢akilmis olan kaziklara, dort sira paralel dikenli

tel cekilmistir. Daimi olmasa da personel durumuna gére zaman zaman mevsimlik is¢i ve

kadrolu is¢iler koruma isinde gorevlendirilmislerdir (Anonim, 1986).
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Caligmada materyal olarak Civril-Yavsandere FErozyon Kontrol Projesi
cercevesinde 2000 yilinda 14+0 yasinda ciplak koklii olarak dikilmis Destek orijinli
kizilgam fidanlar1 kullanilmistir. Uzerinde 6l¢iim yapilan kizilgam fidanlarmin durumu
2006 yihi itibariyle Sekil 2.1 ve 2.2°de goriilmektedir. Arastirma alaninin mescere ve
memleket haritasindaki konumu Sekil 2.3. ve Sekil 2.4’te goriilmektedir.

A M= )

Sekil 2.2. Materyal olarak kullanilan 6 yasindaki kizilcam fidanlari
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Sekil 2.3. Aragtirma alaninin mescere haritasindaki konumu (Anonim, 192%1
Arastirma Alam

. . r-. K ._-._-. 41

G

o

';]gmp i

R

X
ALY

Wy
7 -.'.,,
= i)
A

Sekil 2.4. Aragtirma alaninin memleket haritasindaki konumu
2.2. Yontem
2.2.1. Ornek Alanlarmm Secimi
Agaclandirma alanimin biiyiikliigii Civril-Yavsandere Erozyon Kontrol Projesi,

2000 yil1 fiili gerceklesmesine gore 100 ha olarak belirlenmistir.

Alinmasi gereken 6rnek alani sayisini belirleyebilmek i¢in;
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N= Axtx Cv?

(Ax m2)+(a x t* x Cv?)

formuliinden (Eraslan, 1971) yararlanilmistir. Burada:

N : Ornek alani1 sayis1

A : Alanin bityiikligii (m?)

a : Ornek alaniin biiyiikliigii (m?)
t : Giiven diizeyi

m : Hata yiizdesi

Cv : Varyasyon katsayisi

Formiilde varyasyon katsayisi1 (Cv) disinda diger parametreler bilinmektedir.

Varyasyon Katsayisinin formiilii (Eraslan, 1971):

Cv=S/X
S : Standart sapma
X : Ortalama

Formiile gore, standart sapma (S) ve ortalamanin (Y) bilinmesi gerekmektedir. Bu
nedenle, arastirma alaninda varyasyon katsayisini hesaplayabilmek i¢in once ii¢ adet gecici
deneme alam alinmistir. Gegici 6rnek alanlar1 aragtirma alaninin en yiiksek, orta, ve en
alcak yiikseklik kademelerinden alinmis ve her bir deneme alaninda 60 adet fidanin boylar
Olclilmiis, sonra fidan boyuna gore varyasyon Kkatsayist hesaplanmistir. Varyasyon
katsayisinin fidan boylarina gore hesaplanmasinin nedeni, arastirmada en Onemli
degiskenin fidan boyu kabul edilmesidir. Buna gore ;

Cv=12.417/86.5=0.1435 olarak bulunur.

Calisma % 10 hata yiizdesi (m) ve % 95 giiven diizeyinde (t=2) yapilmistir. Buna

gore, alinmas1 gererken Ornek alam sayist ;

N = 1000000 x (2)* x (0.1435)*
(1000000 x (0.1)*) + (400 x (2)* x (0.1435)%)
N = 8.22 adettir.
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Ornek alanlarinin biiyiikliigii, dikim aralik-mesafesi 3.0 m x 1.5 m oldugundan her
bir ornekleme alaninda 3 yinelemeli 90 adet (3 x 30) fidan Olciilmesi planlandigindan
yaklagik 400 m? olarak alinmustir. Yukaridaki formiile gore 8 adet 6rnek alan alinmasi
gerektigi hesaplanmasina ragmen 10 adet 6rnek alanda ¢alismalara yapilmstir.

Ornek alanlar calisma alaninda 3 farkli baki belirgin oldugundan, alanin bakis1 goz
oniinde bulundurularak alana dagitilmistir (4 adet giiney, 3 adet giineydogu ve 3 adet

giineybat1 bakida).

2.2.2. Kullamlan Parametreler ve Olciilmesi

Ornek alanlarindaki fidanlarda, degisken olarak kabul edilen, fidan boyu, fidanlarin
kok bogazi ¢ap1 (KBC) ve son yillik boy artimlart (SYBA) Ol¢iilmiistiir. Yine degisken
olarak kabul edilen yasama yiizdesinin hesaplanmasi i¢in her bir 6rnek alanindaki yasayan
fidan sayis1 belirlenmistir. Deneme alanlarinda tamamlama sonucu bulunan fidanlar
yasama yiizdesinin hesaplanmasinda kullanilmamistir ve iizerlerinde herhangi bir 6l¢iim
yapilmamustir.

Fidan boylar1 ve SYBA serit metre ile cm hassasiyetinde, fidanlarin kok bogazi
caplar1 milimetrik verniyeli kompas ile mm hassasiyetinde olciilmiistiir (Sekil 2.5 ve 2.6).

Degiskenler iizerine etki eden faktor olarak kabul edilen baki, ortalama egim ve
yiikselti gibi fizyografik faktorler her deneme alani i¢in ayr ayn belirlenmistir. Bakinin
belirlenmesinde pusula, egimin belirlenmesinde klizimetre ve yiikseltinin belirlenmesinde
altimetre kullanilmistir.

Deneme alanlarinda standartlara uygun toprak profilleri acilmis, farkli derinlik
kademelerinden (0-20 cm ve 20-50 cm) toprak ornekleri alinmistir. Alanda agilan 10 adet
toprak profilinden alinan 20 adet toprak 6rnegi Tokat Tarim 11 Miidiirliigii Toprak Tahlil
Laboratuarina gotiiriilmiistiir. Toprak Ornekleri burada hava kurusu hale gelene kadar
kurutulduktan sonra usuliine uygun bi¢imde havanda doviilip, 2 mm’lik elekten
gecirilmigtir. Daha sonra her bir toprak Ornegi i¢in mekanik analiz ve pH olgiimleri

yapilmistir.
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Sekil 2.6. Fidan boyunun serit metre ile dlciilmesi

2.2.3. Ol¢iimlerin Degerlendirilmesi
Ornek alanlardan elde edilen veriler SPSS 10.0 istatistik paket programinda Basit

Varyans analizine tabi tutularak belirlenen faktorlere gore, degiskenler arasinda farklilik
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olup olmadig arastirlmustir. Yasama yiizdeleri istatistik analizlere sokulurken arcsin\P

doniisiimii uygulanmistir. Tiim istatistik analizler % 95 giiven diizeyinde yapilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Fidanlara ve Baz1 Fizyografik Faktorlere Iliskin Veriler

Her bir deneme alani i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu, son yila ait boy
artimi,yasama yiizdesi ve fidan kok bogazi ¢api ile deneme alanlarinin bakisi, yiikseltisi ve

ortalama egimi Cizelge 3.1°de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fidanlara ve Fizyografik Faktorlere Ait Veriler

Deneme Baki Egim | Yiikselti | Ortalama Ort. Ortalama | Yasama
Alam Boy SYBA KBC Yiizdesi
No

(%) (m) (cm) (cm) (mm) (%)

1 Giiney 60 700 79.81 22.25 38.1 84.3

2 Giineydogu 50 650 95.45 26.63 41.7 91.0

3 Giiney 60 750 91.60 23.26 38.0 87.6

4 Giineydogu 70 700 84.98 18.18 35.2 88.3

5 Giiney 60 850 94.76 14.69 37.8 43.0

6 Giineydogu 70 870 76.86 15.70 34.0 48.3

7 Giineybati 50 700 93.24 17.92 43.4 86.0

8 Giineybati 60 750 78.86 14.13 35.3 67.3

9 Giineybati 70 850 72.34 12.50 28.9 86.0

10 Giiney 60 750 88.64 16.00 38.8 73.0

3.2. Baz1 Edafik Faktorlere iliskin Veriler
Her deneme alaninda agilan toprak profillerine ve bu toprak profillerinden alinan

toprak orneklerine gore belirlenen organik madde ve topragin pH’sina iligskin veriler

Cizelge 3.2’de verilmistir.
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Cizelge 3.2. Organik Madde ve Toprak pH’sina iliskin Veriler

Deneme Organﬂ%)l)\/[adde Toprak pH’s1
Alam
No 0-20 cm 20-50 cm L2 e
cm cm
1 0.86 1.07 8.21 7.82
2 2.00 2.29 8.04 8.22
3 2.00 2.57 8.09 8.05
4 1.14 1.71 8.18 8.15
5 1.71 0.29 8.27 7.95
6 1.71 1.29 7.96 7.98
7 1.71 1.21 8.23 8.04
8 1.00 1.00 8.25 7.90
9 1.00 1.29 7.89 7.95
10 4.57 0.57 8.13 8.00

3.3. Fidan Boyuna Ait Bulgular

Fidan boyu degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans Analizinde, bakiya gore
fidan boylar1 bakimindan %95 giiven diizeyinde farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge
3.3).

Cizelge 3.3. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orant Giiven
Kaynagi Toplam1 Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 1150.503 2 575.251 3.763 0.024
Gruplar Igi 95991.583 | 628 152.853
Toplam 97142.086 | 630

Hangi bakilar arasinda fark oldugunu belirlemek icin ise Student-Newman-Keuls
(SNK) Testi uygulanmistir (Cizelge 3.4). Buna gore 2 farkli homojen grup olugmustur.
Giiney ve giineydogu baki aym grupta yer alip, bu bakilardaki boy biiyiimesi giineybati
bakiya gore daha iyidir.

Cizelge 3.4. Fidan Boyu ile Bakiya Ait Student-Newman-Keuls (SNK) Testi

Ortalama
Baki Veri Sayisi Boy Homojen Gruplar
(cm)
Glineybati 165 84.63 *
Giineydogu 206 87.42
Giiney 260 87.88
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Yiikselti ile fidan boylarina ait Varyans Analizine gore, yiikseklik siniflarina gore
%95 giiven diizeyinde fidan boy biiylimeleri arasinda farklilik oldugu belirlenmistir.

(Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Fidan Boyu Ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 | 3220.931 2 1610.465 10.768 0.000
Gruplar Ici 93921.155 | 628 149.556
Toplam 97142.086 | 630

Uygulanan SNK Testi sonucunda en yiiksek fidan boy biiyiimesinin 600-700 m ve
701-800 m yiikselti kademelerinde, en diisiik fidan boy biiylimesinin ise >800 m yiikselti

kademesinde oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.6).

Cizelge 3.6. Fidan Boyu lle Yiikseltiye Ait SNK Testi

Yiikselti O
Veri Sayisi Boy Homojen Gruplar
(m)
(cm)
>800 109 82.19 *
701-800 206 86.88
600-700 316 88.49

3.4. Fidan Kok Bogaz Capina Ait Bulgular
Olgiilen fidan cap1 degerleri dikkate alinarak yapilan Varyans Analizinde, farkli
bakilardaki fidan KBC arasinda farklilik olmadigi %95 giivenle belirlenmistir (Cizelge

3.7).

Cizelge 3.7. KBC ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orant Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 | 0.556 2 0.278 1.274 0.280
Gruplar ici 137.022 628 0.218
Toplam 137.578 630

Yine yapilan Varyans Analizi sonucunda yiikseltiye gore, fidan kok bogazi capi

biiylimesi arasinda % 95 giivenle farklilik oldugu belirlenmis ve uygulanan SNK testine
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gore 600-700 m yiikseltilerde en yiikksek KBC biiylimesi belirlenmistir (Cizelge 3.8 ,

Cizelge 3.9).

Cizelge 3.8. KBC ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 25.007 2 12.503 69.752 0.000
Gruplar Ici 112.572 628 0.179
Toplam 137.578 630

Cizelge 3.9. KBC ile Yiikseltiye Ait SNK Testi

Yiikselti Ortalama
Veri Sayisi KBC Homojen Gruplar
(m)
(mm)
>800 109 34.1 *
701-800 206 37.5 *
600-700 316 39.6 *

3.5. Son Yillik Boy Artimina (SYBA) Ait Bulgular

Bakiya bagh olarak yapilan Varyans Analizine gére SYBA degerleri arasinda %95

giivenle farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.10).

Farkliliklarin hangi bakilar arasinda oldugunu anlamak amaciyla yapilan SNK Testi

sonucuna gore en yiiksek SYBA giineydogu bakida ¢ikmistir. Giineybati bakida ise en
diisiik SYBA belirlenmistir (Cizelge 3.11).

Cizelge 3.10. SYBA ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 | 2845.013 2 1422.507 54.599 0.000
Gruplar I¢i 16361.804 | 628 26.054
Toplam 19206.818 | 630
Cizelge 3.11. SYBA ile Bakiya Ait SNK Testi
Baki Veri Sayisi Ortalztlcn;)Artlm Homojen Gruplar
Giineybati 165 15,66 *
Giiney 260 19,83 *
Giineydogu 206 21.01 *
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Yapilan Varyans

Analizinde yiikselti

kademelerine gore SYBA arasinda

istatistiksel anlamda farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.12). En yiiksek SYBA 600-

700 m yiikselti kademsinde oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.12. SYBA ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orant Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Arast | 3900.200 | 2 1950.100 80.009 0.000
Gruplar I¢i 15306.618 | 628 24.374
Toplam 19206.818 | 630
Cizelge 3.13. SYBA ile Yiikseltiye Ait SNK Testi
Yiikselti Veri Sayisi Ortala(r?;)s YBA Homojen Gruplar
>800 109 14.57 *
701-800 206 18.23 *
600-700 316 21.29 *

3.6. Yasama Yiizdesine Ait Bulgular

Bakiya bagl olarak yapilan Varyans Analizine gore ornek alanlardaki fidanlarin

yasama yiizdeleri arasinda %95 giivenle farklilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14. Yasama Yiizdesi ile Bakiya Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Orant Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 | 496.395 2 248.198 1.127 0.339
Gruplar i¢i 5944.052 |27 220.150
Toplam 6440.448 | 29

Yiikselti kademelerine gore fidanlarin yasama yiizdeleri arasinda farklik oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.15). En yiiksek yasama yiizdesi 600-700 m yiikselti kademesinde,

en diisiik ise yiikseltinin 800 m’den fazla oldugu yerlerde tespit edilmistir (Cizelge 3.16).

27




Cizelge 3.15. Yasama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait Varyans Analizi

Varyasyon Kareler Serbestlik Kareler F-Oran Giiven
Kaynagi Toplami Derecesi Ortalamasi Diizeyi
Gruplar Aras1 | 5021.468 2 2510.734 47.774 0.000
Gruplar i¢i 1418.979 |27 52.555
Toplam 6440.448 29

Cizelge 3.16. Yasama Yiizdesi ile Yiikseltiye Ait SNK Testi

Yiikselti Veri Sayist Yasama Yiizdesi Homojen Gruplar
(m) (%)
>800 9 39.60 *
701-800 9 77.10 *
600-700 12 88.00 *

3.7. Degiskenlerle Faktorlere Ait Korelasyon Analizi

Fidan boyu, fidan kok bogaz capi, son yillik boy artimi ve yasama yiizesi gibi

fidanlara ait degiskenlerle, bu degiskenler iizerinde etkili olan ve her deneme alani i¢in ayr1

ayrt Olgiilerek belirlenen yiikselti ve ortalama egim gibi faktorler arasindaki iliskiyi

belirlemek i¢in korelasyon analizi yapilmistir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. Fidanlara Ait Degiskenlerle Faktorler Arasindaki Korelasyon

Fidan

Yasama . . ..
Boyu (II(IIISH% S(Z EBA Yiizdesi Yu(l:z;: It E({gyzr)n
(cm) (%)
Fidan 1.000 0.816%* 0.493%* 0.451%* -0.398* -0.700%*
Boyu - 0.000 0.006 0.012 0.029 0.000
(cm) 30 30 30 30 30 30
KBC 1.000 0.597%* 0.686%* -0.639%* -0.88 1%
(mm) - 0.000 0.000 0.000 0.000
30 30 30 30 30
1.000 0.703%:* -0.723%* -0.535%:
s(‘cfr]flf - 0.000 0.000 0.002
30 30 30 30
Yasama 1.000 -0.857** -0.521%**
Yiizdesi - 0.000 0.003
(%) 30 30 30
skk
o Tooo | 0a1s*
" 30 30
- 1.000
Egim B
(%) 30
*

% 99 giiven diizeyinde 6nemli

** 9 95 giiven diizeyinde dnemli
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Korelasyon analizine gore arastirma alaninda fidan boyu, kok bogaz ¢api, son yillik
boy artimi ve yasama yiizdesi ile yiikselti ve egim arasinda negatif bir korelasyon
belirlenmistir. Arazinin egimi ve yiikselti attikca boy, KBC, SYBA ve yasama yiizdesi de

azalmaktadir.
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4. IRDELEME

Agaclandirmalarda verimi artiran en onemli faktorlerin basinda “uygun tiir” ve bu
tir icindeki iyi tohum kaynaklarinin secilmesi gelmektedir (Zobel ve Talbert, 1984).
Ulkemizde ekonomik agaglandirmalara elverisli tiirler konusunda bu giine kadar yapilan
arastirma caligmalari, kizilgamin hizli gelisen uygun bir tiir oldugunu ortaya koymustur
(Isik vd., 1987).

Agaclandirma  sahasimin  bulundugu  bolgede kizilcam  dogal  olarak
bulunmamaktadir. Ancak, kizilgamin hizli gelisen ve agaclandirma calismalarma uygun bir
tiir olmas1 bu bolgede yapilan agaclandirma ¢aligmalarinda etkin bir sekilde kullanimina

sebep olmustur.

4.1. Fidan Boyu Bakimindan Irdeleme

Deneme alanlarinda en yiiksek ortalama boy biiyiimesi 2 numarali deneme alaninda
(95.45 cm, giineydogu baki), en diisiik ortalama boy biiyiimesi 9 numarali deneme alaninda
(72.34 cm, giineybat1) olmustur (Cizelge 3.1).

Yapilan istatistiksel analizlere gore giiney ve giineydogu bakilarda ortalama boy
bilytimesi en yiiksek bulunmustur (87.88cm, 87.42 cm). Giiney ve giineydogu baki aymi
grupta yer alip, bu bakilardaki boy biiylimesi giineybati1 bakiya gore daha iyidir (Cizelge
3.4). Cepel (1972) 15181 bol, buna karsilik biiyiime déneminde suyun kit oldugu kizilgam
ormanlarinda, daha serin ve daha nemli olan kuzey ve dogu bakilarda biiyiime oranlarinin,
diger bakilara oranla daha yiiksek oldugunu belirtmektedir. Calismamizda ise giineydogu
ve giliney bakilar ayn1 grupta yer almakta ve boy biiylimesi bakimindan benzer 6zellik
gostermektedir.

Cengiz vd. (1999), gerceklestirdikleri kizilgam orijin denemelerinde Akdeniz
bolgesinde 3. yas boyu karakteri bakimindan en fazla boy biiyiimesini (94 cm) Tarsus, en
az boy bilyiimesini (38 cm) ise alcak zonda yer alan Kas deneme alaninda
gozlemlemislerdir. Ayrica, kizilgamin 3. yas boy karakteri bakimindan en fazla boy
biiytimesinin 112 cm’ye kadar c¢iktigim belirtmektedirler. Aym c¢alisma kapsaminda,
besinci yil gozlem degerlerine gore en fazla boy biiyiimesi Manisa (266 cm) ve Kibris (228
cm), en az boy biiyiimesi ise Ankara (40 cm) ve GOyniik (56 cm) deneme alanlarinda

gozlenmistir.

30



Isik (1993), 6. yas boy karakteri bakimindan en fazla boy biiyiimesini Diizlercami
(206 cm), en az boy biiyiimesi ise Yenicedere (60 cm) deneme alanlarinda belirlemistir.
Cengiz vd. (1993), 4. yas boy karakteri bakimindan en fazla boy biiyiimesini Finike (140
cm), en az boy biiylimesini ise Korkuteli (45.5 cm) deneme alanlarinda goézlemlemistir.

Calismamizda elde edilen 6. yas boy bilyiimesi bakimindan en yiiksek boy
biiyiimelerinin dogal yayilis alanlarindaki 6. yas boy biiyiimelerine kiyasla diisiik kaldigi
soylenebilir. En yiiksek boy biiyiimesinin diisiik kalmasi deneme alanlarinin tiiriin dogal
yayilis alam1 disinda kalmasina dayandirilabilir. Bununla birlikte, yorede uzun siiren yaz
kurakliklar1 etkili olabilecegi gibi bolgede goriillen ge¢ donlarin etkisi de s6z konusu
olabilir. Nitekim, Isik vd. (2002), erken ve gec¢ donlarin, baslica evrimsel giicler olarak
kizilcam populasyonlarini  sekillendirdigini belirtmektedirler. Ayrica, I¢  Anadolu
Bolgesinde erken ve ge¢ donlar ile ekstrem sicaklik derecelerinin bir ¢ok orijin i¢in tepe
siirgiinii bitytimesini engelleyici nitelikte oldugu belirtilmektedir (Cengiz vd., 1999).

Calismada yapilan istatistik analiz sonuglarina gore en yiiksek ortalama boy
bilytimesinin % 45-55 egim sinifinda (94.37 cm), en diisilk ortalama fidan boy
bilylimesinin ise egimin % 65’ten fazla oldugu yerlerde (80.41 cm) oldugu goriilmiistiir.
Yani egim arttikca boy biiytimesi azalmaktadir (Cizelge 3.17). Bunun nedeni egimin arttig
yerlerde toprakta asinmanin daha yogun yasanmasi ve topragin sigligi ile ayrica su tutma
kapasitesinin azalmasi olabilir. Egimin yiiksek oldugu yerlerde yer yer anakayanin ortaya
ciktigi belirlenmistir.

Yiikseltiye gore yapilan analiz sonuglarina gore en yiiksek fidan boy biiylimesinin
600-700 m yiikselti kademelerinde (88.49 cm), en diisiik fidan boy biiylimesinin ise >800
m (82.19 cm) yikselti kademesinde oldugu goriilmiistiir. Yiikselti arttikca boy
biiylimesinde azalma goriilmektedir (Cizelge 3.17). Ancak yiikseltinin fazla oldugu 5 nolu
deneme alaninda giiney bakida ortalama fidan boyu (94.76 cm) genel ortalamanin
tizerindedir.

Kantarci ve Koparal (1984), Tiirkiye’nin Bati Akdeniz Boliimiindeki kizilgam
agaclandirmalarinda yaptiklar calismada yoresel yetisme ortami farklari, agaclandirilacak
arazinin hazirlanmasi, topragin islenmesi ve kiiltiir bakimi gibi yetisme ortaminin su ve
besin ekonomisini olumsuz yonde etkileyen islemlerin kizilgam agaclandirmalarindaki
bilyiime {izerine 6nemli etkilerinin olup olmadigim saptamaya calismislardir. Calisma
sonucunda yoresel yetisme ortaminin boylanma farkliliklan iizerine etkisi oldugunu

belirtmislerdir.

31



4.2. Fidan Kok Bogaz Cap1 (KBC) Bakimindan irdeleme

Olgiilen fidan cap1 degerleri dikkate alinarak yapilan analizde, farkli bakilardaki
fidan KBC arasinda farklilik olmadigi belirlenmistir (Cizelge 3.7).

En yiiksek KBC gelisimi % 45-55 egim grubunda (42.5 mm), en diisitk KBC ise
egimin % 65’ten fazla oldugu yerlerde yer almistir (33.8 mm). Egim arttikca KBC
diigmiistiir. Bunun nedeni boy biiyiimesinde oldugu gibi egimin arttig1 yerlerde toprakta
asinmanin daha yogun yasanmasi ve ayrica su tutma kapasitesinin azalmasi olabilir.

Yiikselti ile KBC arasindaki iliskide ise, 600-700 m yiikseltilerde en yiiksek KBC
biiyiimesi belirlenmis (39.6 mm), 800 m iizerindeki yiikseltilerde en diisiik (34.1 mm)

KBC biiylimesi belirlenmistir. Yiikselti arttikca KBC azalmaktadir (Cizelge 3.17).
4.3. Son Yillik Boy Artimn Bakimindan irdeleme

SYBA nin en yiiksek oldugu baki giineydogu (21.01 cm) olarak bulunmustur. En
diisiik oldugu baki ise giineybati (15.66 cm) olarak belirlenmistir (Cizelge 3.11).

Arazi egimine bagli olarak yapilan tespitte, arazi egiminin % 45-55 oldugu yerlerde
SYBA en yiiksek (22.38 cm), egimin % 65’in tizerinde oldugu yerlerde en dusiik (16.47
cm) bulunmustur (Cizelge 3.25). Egim attikca SYBA azalmaktadir (Cizelge 3.17).

Yiikselti kademelerine gore, en yiiksek SYBA 600-700 m yiikselti kademesinde
(21.29 cm) oldugu, en diisik SYBA 800 m’nin tizerindeki yiikselti kademesinde (14.57
cm) belirlenmistir (Cizelge3.13). Yiikselti arttikca SYBA azalmaktadir (Cizelge 3.17).

Cepel (1972) Giiney Anadolu’da 92 adet deneme alaninda toprak ile rolyef
ozellikleri arasindaki iligkileri arastirmis, artim ile ilgili olan en etkin faktoriin
faydalanilabilir su biriktirme giicli oldugunu vurgulamistir. Toprak reaksiyonunun ise
ikinci derecede rol oynadigi, ancak bunun nedenlerinin kati olarak bilinemedigini

belirtmiglerdir.

4.4. Yasama Yiizdesi Bakimindan irdeleme

Bakiya bagh olarak 6rnek alanlardaki fidanlarin yasama yiizdeleri arasinda farklilik

olmadig belirlenmistir (Cizelge 3.14).
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Egim siniflarinin % 45-55 oldugu yerlerde yasama yiizdesinin en yiiksek (% 89.20)
ve egimin % 65’ten yiiksek oldugu yerlerde en diisiik (% 56.60) yasama yiizdeleri oldugu
belirlenmistir. Egim arttikca yasma yiizdeleri azalmaktadir (Cizelge 3.17).

Yiikseltiye gore yasama yiizdesi (600-700 m) yiikselti kademesinde en yiiksek (%
88.00), yiikseltinin 800 m’den fazla oldugu yerlerde ise en diisiik (% 39.60) tespit
edilmistir (Cizelge 3.16). Yiikselti arttikca yasama yiizdeleri azalmaktadir (Cizelge 3.17).

Atalay (1998) Tokat-Niksar yoresinde yaptigi calismada kizilgam fidan boyu ve
capi lizerinde baki, egim, yiikselti, toprak pH’s1 ve organik madde miktarinin etkili oldugu
belirlemistir. Calismamizda da baki, egim ve yiikseltiye gore fidan boyu kok bogaz
caplarinda da farkliliklarin oldugu belirlenmistir.

Cengiz vd. (1999), kizilgam orijin denemeleri ¢aligmalarinda, ortalama olarak en
diisiik yasama oranlarini, kizilcam icin ekstrem olarak kabul edilebilen Korkuteli’nde %
78, dogal yayilisin tamamen disinda yer alan Ankara’da % 76 ve Karabiik’te % 95 olarak
belirlemistir. Tokat-Turhal yoresinde yapilan bu ¢alismada ise tiim Ornek alanlara goére

ortalama yasama yiizdesi % 75 olarak belirlenmistir.
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5. SONUCLAR VE ONERILER

Orta Karadeniz Bolgesi’nin giineyinde, i¢ kesimde kalan Tokat-Turhal Yoresinin
yart nemli iklim tipi ve park goriiniimlii kurak orman vejetasyon oOrtiisiine sahip bulunan
bolgesinde yapilmis olan kizilgam agaclandirmalarinin degerlendirilmesi ve yapilacak olan
agaclandirma caligmalarina yardime1 olmast amaciyla yapilan bu calismadan elde edilen
sonuclar ve oneriler asagidaki gibi siralanabilir.

Tokat-Turhal Yoresi amenajman planinda ve mescere haritasinda orman topragi
(OT) olarak belirtilen arastirma alaninda dogal olarak bulunan vejetasyon oOrtiistinii yer yer
mese, ¢cok nadir giirgen ve yine nadiren ardiglar olusturmaktadir. Agaclandirma ve erozyon
kontrolii ¢alismas1 yapilmadan 6nceki hakim durumu belirtilen oOrtii ile birlikte esas olarak
aciklik alan olarak tanimlanabilir. Gerek arastirma alam gerekse s6z konusu Turhal yoresi
dogal tiirleri icerisinde kizilgcam yer almamaktadir. Arastirma alaninin segilmesi bu agidan
onemli oldugu kadar, alana ait 1986 yilinda yapilan Civril-Yavsandere Erozyon Kontrolii
Projesinde, proje yapimcisinin agaclandirmada kullanilacak tiirler icerisinde de kizilcama
yer vermemis olmasi, ancak daha sonraki uygulama c¢alismalarinda uygulayicinin
projesinde mevcut olan karacam ve mese yaninda kizilcami da kullanmis olmasi agisindan
da 6nemlidir.

Yorede hayvancilik mevcut olmasina ve diger alanlarda gerek insan gerekse hayvan
zarart mevcut olmasina karsin, arastirma alaninda oOzellikle ilgili koy halkinin
duyarliligindan dolayr bu tiir zararlar s6z konusu degildir. Arastirma alaninda su ana kadar
daha ziyade meselere musallat olan tirtil tespit edilmis, fakat kizilgamlar iizerinde bu veya
bagka bir zararli tespit edilmemistir. Agaclandirmada sahasindaki dogal ortii korunmaya
calistimistir. Bu alanda daha Once tarim arazisi vs. olarak kullanilan bir yer tespiti
yapilmamuistir.

Yapilan istatistiksel analiz sonuclarinda belirlenen faktorlere gore, arazinin egimi
ve yiikseltisi arttikca, fidan boyu, kok bogaz capi, son yillik boy artimi1 ve yasama
yiizdesinin azaldig1 goriilmiistiir. Gliney ve giineydogu bakilarda fidan boyu ve son yillik
boy artiminin daha iyi, giineybatida ise daha zayif oldugu, ancak baki ile kok bogaz cap1 ve
yasama yiizdesi arasinda bir farklilik bulunamadig belirlenmistir.

Ayrica pH degerinin arazinin genelinde 7.82 - 8.27 arasinda degismesi, kizilgamin
optimum pH isteginden (6.00 — 7.50) olduk¢a yiiksek degerlerde oldugunu gostermektedir.

Yapilacak agaclandirma calismalarinda, agac tiirlerinin pH istekleri goz Oniinde
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bulundurularak tiir secimine gidilmesi gerektigi unutulmamalidir. Zaten kizilcamin dogal
yayilis alaninin disinda bulunan ¢alisma alaninda, pH degerlerinin de yiiksek olmasi1 alanda
bulunan fidanlarin gelisimini kisitlayici yonde etkisi olabilir.

Egim ve yiikselti arttik¢a fidan boyunun, kék bogaz capinin, son yillik artimin ve
yasama Yylizdesinin azalmasi bu alanda bu iki faktoriin genel olarak etken oldugunu
gostermektedir.

Arastirma alaninda fidan boyu, KBC, SYBA ve yasama yiizdelerinin azalma
gosterdigi yerler genelde yiikseltinin arttigi yerler oldugundan bolgede yapilacak
agaclandirmalarda buna dikkat edilmesi uygun olacaktir. Bu yorede yapilacak bir kizilgam
agaclandirmasinda yiikseltiye dikkat edilmesi gerektigi ortaya ¢ikmaktadir.

Korelasyon analizine gore, egim arttikca fidan boyu, KBC, SYBA ve yasama
yiizdelerinin azalmasinin nedeni iist topraktaki asinma ve taginma nedeniyle, egimin arttig1
yerlerde toprakta asinmanin daha yogun yasanmasi ve topragin sigligi ile ayrica su tutma
kapasitesinin azalmasi olabilir. Calisma alaninda egimin yiiksek oldugu yerlerde yer yer
anakayanin ortaya ¢iktig1 belirlenmistir.

Calismada yapilan incelemelerde fidan boyu, KBC, SYBA ve yasama yiizdelerinde,
yiikselti, e§im ve baki gibi faktorlere bagli olarak farkliliklar goriilse de, genel olarak
kurakliga dayanmikli, hizli gelisen bir tiir olarak bilinen kizilcamin gelisme o6zellikleri
dikkate alindiginda, 6zellikle calisma alanindaki fidan boyu gelisimi ve yasama yiizdeleri
ornek alanlar genelinde oldukca diisiik degerler vermistir. Bunun nedeni caligma alaninin
kizilcamin dogal yayilis alan1 olmayis1 olarak aciklanabilir. Bu nedenle, yoredeki ¢alisma
alanina benzer bu tip sahalarda, mevcut vejetasyon ortiisii ve iklim tipine daha uygun ve

dogal tiirlere agirlik verilerek yapilacak agaglandirmalar tercih edilmelidir.
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7. EKLER

Ek Cizelge 1. Tokat i¢in Bazi Meteorolojik Gozlem Degerleri (Anonim, 1986).
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8. OZGECMIS

1968 yilinda Tokat Ilinde dogan Nuri SAGLAMSOY, ilk &grenimini Sivas ve
Tokat’ta, orta 6grenimini Tokat Gazi Osman Paga Lisesinde 1985 yilinda tamamladiktan
sonra, aynt yil Istanbul Universitesi Orman Fakiiltesi Orman Miihendisligi Béliimiinii
kazandi. 1995 yilinda mezun olduktan sonra aym yil Tokat Orman Fidanlik
Miidiirliigii’nde yevmiyeli miihendis olarak goreve basladi. 1998 yilinda Artvin AGM
Basmiihendisligi’ne Artvin AGM Miihendisi olarak atandi. 2004 yilinda Tokat il Cevre ve
Orman Midiirliigii'ne Zile AGM Miihendisi olarak atandi. Evli ve iki ¢cocuk sahibi olan
Nuri SAGLAMSOY Ingilizce bilmektedir.
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