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ONSOzZ

Bu ¢alisma Ka&as Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii [Ikdgretim Anabilim
dalinda yiiksek lisans tezi olarak hazirlanmistir.

- Bu g¢alisma ile genel anlamda Fen bilgisi ¢gretmenlerinin fizik laboratuarlari
yeterlilik diizeyleri ve bununla baglantili olarak ise dgretmen yeterlilikleri, okullardaki
mevcut  durum, Ofretim programlarn  ve laboratuar etkinlikleri, laboratuar
uygulamalarinin amag¢ ve avantajlari, etkili laboratuar uygulamalarinin diizenlemesi
seklinde ©zel bazi konular arastirilarak ortaya konulmustur. Elde edilen veriler
birbirleriyle iliskili bir sekilde incelenerek somut Sneriler ile desteklenmistir. Bu amagla
fen bilgisi 6gretmenligi baglaminda, bu alandaki uygulamalara bir katki saglamak
amagclanmistir.
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OZET

Bu aragtirma 2004- 2005 egitim-6gretim yilinda ilkdgretim 6-8. simif fen bilgisi
ogretmenlerinin fizik laboratuart yeterlik diizeylerini tespit etmek amaciyla yapilmistir.
Bu amaca ulasabilmek i¢in, aragtirmada 6ncelikle fizik laboratuari uygulamalariyla ilgili
okuﬂardaki ve ilkégretim fen bilgisi miifredatindaki mevcut durum hakkindaki
ogretmenlerin bakis agilan tespit edilmeye cahistimistir. Ogretmen yeterliliklerinin
belirlenmesi, fizik laboratuari uygulamalariyla ilgili eksikliklerin tespiti ve bu
eksikliklerin diizeltilmesi i¢in somut dneriler gelistirmek a¢isindan Snemlidir.

Aragtirmada “Genel Tarama Modeli” kullanilmuistir. Arastirmanin 6rneklemini
Kars ili merkez ve ilcelerindeki 54 ilkégretim okulunda gérev yapan 60 fen bilgisi
Ogretmeni olusturmustur. Calismaya katilan dgretmenlere 40 maddelik 5°1i likert tiirii
bir olgek uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS 11,5 programinda analiz edilmis,
yizdelik ve frekans dagilimlary, “t” testi, “varyans analizi”, “Scheffe” testi kullanilarak
yorumlanmigtir.

Bulgulardan elde edilen sonuglara gére laboratuar faaliyetleri ile ilgili eksiklikler
belirlenmis ve bu eksiklikler g6z 6niinde bulundurularak fizik laboratuar: kullanimimn:
gelistirmek  igin  donamim, personel ve program yoniinden bazi Onerilerde

bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Ogretmen Yeterlilikleri, Fen Ogretimi, Fizik

Laboratuar:



SUMMARY

This research has been performed in 20042005 education year in order to
determine the level of science \‘teachers’ competence physics laboratory in elementary
school at 6-8 gfad& For this purpose, in this research, firstly, the view of teachers
regarding state of physics laboratory applications have been determined in schools and
elementary school science curriculums. Determining the competence of teachers is
important for finding out inadequacies of physics laboratory applications and for
developing concrete suggestions which could be helpful for overcoming some of these
inadequacies.

In this study, a questionnaire has been employed. The sample of this research is
consisted of 60 science teachers working in 54 elementary schools in the centre and
towns of Kars. A five point Likert type scale cosisting of 40 items has been applied to
science teachers who have participated in the syudy. Obtained data has been analyzed
with SPSS 11,5 program and interpreted by using of percentage, frequency distrbution,
independent sample t-test and one-way anova.

According to obtained results, inadequacies related with laboratory activities has
been determined and by taking into account of these inadequacies in this research, some
suggestions have been made for developing the use of physics laboratory in terms of

equipment, personnel and curriculum.

Key Words: Teacher Competence, Science Instruction, Physics Laboratory
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1. GENEL BILGILER

1. 1. Giris

Egitimin yasam boyu siiren bir olgu olmasi ve &gretimin okulda planh,
programli bir gekilde yiiriitiilmesi her iki kavramin iliskisi oldugu kadar farklihgimin
oldugunu da ortaya koymaktadir. Ogretimi, egitimden farkls kilan; egitimin bilgi dahil
her tiirlti tecriibeyi i¢ermesine karsin; 6gretimin giidiimli, planly, programli ve destekli
olmasidir. Ogrenilen bilgﬂerin uygulanabilmesi bilginin kahecr olmasi agisindan bir
avantajdir. Teknolojinin hizla ilerledigi giiniimiizde, &grencilerin aktif katilimlari
olmaksizin gergeklestirilen Ggretim yontemleri yerine, miimkiin oldugu miiddetce
ogrenciyl yapilan olaym igine katmak egitimciler tarafindan tercih edilmektedir.
Laboratuar ¢aligmalar: okullardaki planli ve programli miifredatin yani Ogretimin bir
pargasidir. Laboratuar yontemi, fen bilimleri ile ilgili temel bilgilerin, onlar:
kanitlayacak deneylerin, laboratuarda veya sinifta bizzat Ogrenciler tarafindan yapilarak
ogrenilmesi anlamina gelir. Bu yontemde 6grenciler, saglanan arac ve gereglerle kendi
kendilerine deneyler yaparak fen bilimleri ile ilgili davranislar kazanirlar.

Ogretmen adaylarinin akademik basarilari yapilan sinavlar ve verilen 6devlerle
sinanmakta, bagarili olanlar dersi ge¢gmektedir. Egitim ve Ogretimin bir amac: da dersin
icerifinde anlatilan bilimsel bilgive karsi olumlu tutumlar olmasidir. Ogrencilerin
bagarilar1 yaninda derse ve 6gretilenlere kars: tutumlan genéllikle akademik basarilar:
kadar olgtilmemekte ve degerlendirilmemektedir. Ogretmen adaylarimin  6gretim
metotlarina karsi tutumlar gelecekteki 6gretim metotlariin etkinligini olumlu va da
olumsuz bir sekilde degistirebilir. Bu baglamda, Fen Bilimleri egitimindeki etkinligi
ispatlanmis laboratuar ¢aligmalarina yénelik tutumlar dnem kazanmaktadir. Olumlu
tutumlar olan Ggrencilerin laboratuar ¢alismalarina daha ¢ok zaman ayiracaklari, daha

bilingli ve etkili bir sekilde fen bilgisi deneyleri yapacaklan diisiinilir [17.

1. 2. Fen Bilimlerinde Laboratuarin Gerekliligi

Fen Bilimleri egitiminde laboratuarin gerekliligi; Tiirk Milli Egitim Sisteminin
Temel Ilkelerinde yer alan yaparak ve yasayarak Ogrenme ilkesi ile aciklanabilir. Bu

sayede 6grenme daha kalict ve anlamli olmaktadir.



Qéréﬁéiléﬁn' fen bilgisi ile ilgili bilgiler yapisallagtirmalan, problem ¢bzme
rﬂeﬂ kazanmalan ve isbirligi i¢inde ¢alismalarinda laboratuar etkinliklerinin yeri
;tur Ogrenme duyularla edinilen bilgilerin 6nceden anlami bilinen terimler
dzﬁnyia yapilandinilmasidir. Yapisallagtirma ise, dgrencilerin dogru bir yolla ve
yogru;n za.manda deneyzmlcr kazanmalar ve 6grendiklerini anlamalaridir. Laboratuar
' _,hklerlyle ogrencﬂerm anlayarak 6grenmeleri ve ayni zamanda fen 6gretimi yoluyla

dind1klen bilgiyi yapxsallagmrma stirecini tanimalar sagiamr Laboratuar @tkmhkiemyle

gr§n01ier laboratuarda grupla calisirken igbirligi icinde ¢alismayr birlikte arastirma
;’ yapmay1 da Ogrenirler. Ayrnica laboratuar etkinlikleri ile 6grencinin katilimi, el
,:'Eécer'iierinin gelismesi Ogretmenlerle 6grencilerin kavram olustururken ortak bir dil
kuﬂanmalam saglanir. Anlamli 6grenmede Ggrencilerin ilgisini ¢ekerek problemler
,f'~§:§f§,ﬁevesinde arkadaglariyla igbirligi yapma, gerekli arag-gerec ve materyalleri
y;:fk’iiﬂya;narak el becerisi gelistirmede laboratuar etkinliklerinin nemi bityiktiir [2].

_ ~_ Bugiin ortadgretim kurumlarinda Ggrencilerin anlamakta giicliik cektikleri
derslerin basinda fen bilimleri ve matematik dersleri gelmektedir. Fen derslerini
. oprencilere sevdirmek ve daha anlasilabilir hale getirmek i¢in nelerin yapilmasi
gerektigi arastirildiginda; bunlarin en baginda laboratuar ve gorsel egitimin geldigi
. goriilir. Bunun igin ozellikle egitim fakiiltelerine gorev diismektedir. Ciinkii
- 'f:;f',yeti§tirﬂmeleri asamasinda dgretmen adaylarina iyi bir laboratuar ortaminin saglanmasi,
yi yetismeleri ve ogrendiklerini uygulayip, anlatabilme kabiliyetlerinin gelistirilmesinin

_ saglanmas: gerekmektedir.
1. 2. 1. Temel Egitim Asamasinda Laboratuar Gerekliligi

Temel egitim asamasinda &grenciye verilen tiim bilgilerin geri alinabilecegi en
miisait donemdir. Bu asama, Tiirk Egitim Sisteminde genis yer tutar ve dnemli bir
asamadir. Bu stireg ayrintili olarak incelenirse 6grencilerin anlamakta en fazla zorluk

 cektigi derslerin baginda fen derslerinin geldigi gérilir. Bu durumda fen derslerini
ogrencilere sevdirmek esas ama¢ ve ne yapilmali sorusu ciddi bir ¢6ziim Onerisi
olugturmaktadir. Sonugta; fen derslerinin islenisi sirasinda teorik bilgiye ilaveten, bu

bilgilerin pekistirilmesi i¢in laboratuarda deney yapilmas: ifade edilen problemin




¢oziimiine aday bir fikir olara.k ortaya atilmistir. Ayrica egitimlerinin ilk yillarinda temel
egitim Ogrencilerini laboratuar ile tamstirmak, ara¢ gereglerle i¢ ige olmalarim saglamak
fen derslerine olan ilgilerinin artmasina yardimeci olacaktir. Bu sekilde vapilan fen
egitimi kuskusuz ilerideki egitim kademelerinde onlari temel bilimlere daha da
yaklagtiracak ve arastirmaci olmaya y0neltecektir. Cocuk kendisine seklin verilecegi bu
yillarda arag- geregten uzak tutulursa, ¢ocugun ig¢indeki “ya kirarsam, bozarsam”
sozclgu yenileﬁnezse fen derslerine olan ilgisinin azalmasi daha ¢ok olagan olmaya
devam edecektir. Eger laboratuar kurup, deney yaptirmak miimkiin olmuyorsa en
azindan gosteri deneylerinin yapilmasi da fen derslerine olan ilgiyi kismen artirabilecek
bir oneridir [3].

Cocuk dogustan getirdigi arastirma yetenegine sahiptir ve bu yetenek yasamim
devam ettirmek i¢in gereklidir. Bu biitlin canlilarin temel ve yasamsal 6zelligidir.
Dogustan arastirmact olma ve kendi kendine 6grenebilme becerisi, insanoglu i¢in dogal
bir 6zellik yada yetenektir. Ogretmen igin bu yetenek paha bi¢ilmez bir kaynaktir. Bu
kaynag isletebilme ve ondan yararlanabilme becerisini dgrencide gelistirecek olan kisi
ogretmendir. Cocuk 6grenmeyi, 6grenmenin dogal yéntemi olan, arastirma yolu ile elde
etmelidir. Cocugun bilmedigi bir seyi dgrenmek igin, kendi kendine basit araclarla
yaptigi deney ve incelemeler de birer arastirmadir. Cocuklar i¢in fen ogretimi mutlaka
arastirma yapmayi ve arastirma sonucunu yorumlamayi i¢cermelidir. Seyretme merakin
ifadesi, merak seyretmenin tamamlayicisidir. Meraksizea seyretme bir igse yaramaz.
Cocuklar diinyayr sadece gozlemlememeli, onlar ne gé&rdiiklerini merak etmeye ve
“Nigin? Neden?” sorusunu sormaya tesvik edilmelidir. Sordugu “Neden?” sorusu

kontrolli aragtirma ile cevaplandirilabilmelidir [4].
1.2.2. Orta Ogretim Asamasinda Laboratuar Gerekliligi

Ortadgretim asamasindaki egitim siirecinin de amac¢ ve kapsam olarak temel
egitimden ¢ok farkli olmadigi ama kismen daha iyi durumda oldugu goriilmektedir.
Kredili sistemden 6nceki uygulamada; klasik liselerin I. simiflarinda derslerin tamamen
ortak miifredata sahip oldugu, Lise II ve III matematik, fen ve edebiyat kollarina
ayrilmanin gergeklestigi  bilinmektedir. Yapilan arastirmalar fen kollarma ayrilan

siniflarin sayisinin edebiyat kollarindan daima az oldugu ortaya koymustur. Bu sonug



. edeblya‘t kollarina ayrilan ogrencilerin edebiyat yonleri fen yonlerinden daha m

 kuvvetli? sorusunu gﬁndeme getirmistir. Bu aragtirma konusu sonuglandirildiginda

 durumun béyle olmadigi ve bunun nedeninin 6grencilerin fen derslerine karsi

geligtirdikleri olumsuz tutumlardan kaynaklandigi ifade edilmistir. Ogrencilerin
ozellikle fizik derslerine karsi olumsuz tutum sergilemeleri, fizik dersini sevmemeleri
rve _bunun sonucu olarak da laboratuarlara karsi isteksizliklerinin nedenleri
arastinlldiginda, bunun temelinde Onceki egitim kademesinde iyi bir fen egitimi almamis
olmalari, almis olduklar bir yillik fizik egitimi ig¢inde formil agirlikli bir egitime
~ zorlanmalar1, formiilleri ezberlemeye sevk edilmeleri ve dolayisiyla ezberci bir grenci
 niteligi tasimalari agik olarak ortaya ¢ikmigtir. Iste bu gibi nedenler 6grencileri fizige ve
| dolayisiyla temel bilimlere kars: negatif yonde etkilemistir. Bu olumsuz tutumun bir an
once diizeltilmesi ve sistematik sekilde uygulanmasinin ancak uygulamali bir 5gretimle
miimkiin olacag: asikardir [3].

Laboratuarda yapilan deney ve etkinlikler fizik, kimya ve biyoloji gibi derslerin
Ogretimi acisindan son derece etkilidir. Clinkii ortaya atlan tiim Sgrenme modelleri
dgrenme- 6gretme siirecinde yapilan etkinliklerin ne kadar duyu organina hitap ederse o
 kadar etkili olacagin kabul etmektedir. Ayrica laboratuarda yapilan 6grenme-6gretme
faaliyetleri 6grencilerin bizzat yaparak-yasayarak ogrenmelerine imkan sagladigi gibi
Ogrenme-Ggretme faaliyetlerini de 6gretmen merkezli olmaktan ¢ikarip 6grenmede asil
hedef olan 6grenci merkezli hale sokmaktadir. [lkégretim kademesindeki fen bilgisi
dersi, orta Ogretim kademesindeki fizik, kimya ve biyoloji derslerine temel teskil
etmektedir. Ayrica ilkoégretim fen bilgisi miifredatinin % 43 oranla en biiyiik dilimini
ﬁzik konular: olusturmaktadir. Bu agidan fen bilgisi ve fizik laboratuarlarimin birbiriyle

iligkili olarak degerlendirilmelidir [5].
1. 3. Fen Bilimleri Ogretimi ve Fen Bilimleri-Laboratuar Tliskisi

Diinyanin her tarafindaki okullarin miifredat programlarinda Fen Bilgisi dersinin
diger derslerden farkli bir yeri vardir. Bu 6zel durum; Fen Bilgisini 6gretim metotlarinin
gerektirdigi sekilde ogretmek istedigimizde c¢ok ¢esitli arag- gere¢ ve laboratuar
uygulamalarina ihtiya¢ duyulmasindan ileri gelmektedir. Diger dersler kalem, kitap,

defter ve birka¢ yardimeci malzeme veya arag-geregle Ogretilebilirken, fen dersinde



- yalmiz bunlarla yetinilirse ders ilgi ¢ekmekten uzak, sikici bir hale gelir. Oysa dersin
_ faydal ve etkili olmast igin deneyerek 6grenilmesi gereklidir [6].

Diinyada son ylizyil iginde yasanan teknolojik gelismelerin esas kaynagimin Fen
Bilimlerinin oldugu tartisilmaz bir ger¢ektir. Fen Bilimlerinin gelismesi ise; cevre
laboratuar arastirmalarina dayanmaktadir. 19. yiizyilin ortalarindan itibaren okul
programlarina girmeye baglayan laboratuar, &nceleri teorik bilgiler verdikten sonra
gosteri amaciyla kullanilmig, giinlimiizde ¢ok yaygin olarak 8grencilerin bireysel veya

grup deneylerinde kullanilmaktadir. Ulkemizde Fen Bilimlerinin ( Fizik, Kimya,

_ Biyoloji) 6nemi MEB yetkilileri tarafindan goriilmis ve 6zellikle 1960’larda Amerika

da gelistirilen Fen Miifredatlar: uygulanmaya calisilmistir. Ancak belirlenen hedeflere
arzu edilen seviyede ulasildigini soylemek ¢ok giictiir. Bunun degisik nedenlerinden
biride iilkemizde Fen Bilimlerinin egitiminde teorik olarak laboratuarlarin rolii ve
onemi kabul edilmesine ragmen uygulamada yetersizlik ve aksakliklarm olmasidir.

~ Laboratuarlarin Fen Bilimleri egitiminde daha etkili bir sekilde kullanilabilmesi icin,

_ laboratuarlarin amaglarinin ve uygulama ydntemlerinin iyice bilinmesi gerekmektedir.

1973 yilinda ortaokullardaki Fen &gretimini iyilestirmek iizere “Modern Fen
(Toplu Fen, Entegre Fen)” programinin gelistirildigi goriilmektedir. Bu program, énce
U¢ ortaokulda denenmis, daha sonra 33 ortaokula yayginlastinilmis uygulamalardan
oldukga iyi sonuglar elde edilmistir. Ankara Fen Lisesinin kurulmasi ile baslayan
“Modern Fen” 6gretiminin 1985 yilinda vazgecilmesinin bir baska sebebi ise her lisede
ve ortaokulda laboratuar kurulamamas: olmustu. Giiniimiizde egitim-6gretim siireci
icinde laboratuar ¢aligmalarinin payt ne yazik ki heniiz istenilen diizeyde degildir.
Uygulanmakta olan laboratuar ¢aligmalarinin niteligi ve yontemi de ayrica sorgulanmak
durumundadir [7].

[Ikdgretim diizeyinde fen Ogretimi; Ogrencilerin ¢evrelerini saran diinyay:
tamimalarinda ve biligsel siire¢ becerilerini gelistirmelerinde etkili olmaktadir. Ogrenme
olaymda etkili ogelerden biri olan “tutumlarin” incelenmesi bu asamada 0Onem
kazanmaktadir. Tutum; bireyi belli insanlar, nesneler ve durumlar karsisinda belli
davraniglar gostermeye iten Ogrenilmis egilim olarak tamimlamaktadir. Bireyler,
tutumlarini giinliik yasanti, model alma ya da 6grenme gibi cesitli yollarla 6grenirler.

Tutumlar, kanilar1 ve degerleri igine alan genis kapsamli 6grenme iriinleridir.

Tutumlar bireylerce gergeklestirilen bir degerlendirmedir ve bu iiriin, olumlu ya da



”iyéﬁde:olabﬂir, Tutumlar bir kez 6grenildikten sonra onlar degistirmek giigtiir

emli bir yaklasim ve uygun bir egitim ortamiyla bu miimkiin olabilmektedir.

ﬂiﬁﬂyeﬁne yonelik tutumlarimizi etkileyen faktorler; Ev, Aile, Arkadas, Ogretmen,

ul, Cinsiyet, Killtiir, Din, Beklenti, Medya olarak belirtilmektedir.

Fen ogretimi 3glslndan ele alirsak, 6grencinin “Fen Bilgisine” yonelik olumlu

umlar geligtirmesinin ~ sonraki  Ogrenmeleri agisindan da 6nemli  oldugu
unutﬁlmamahdilr. Fen Ogretiminde Ogrenme ortamumin etkililigini belirleyen faktorler

Iarak,akmf metotlarla Ogretimin gergeklestirilmesi, sosyal etkilesimin saglanmast,

ti@imin olumlu kullanimu, 6grenciler arasindaki bireysel farkliliklarin dikkate alinmas:
e 1 smifta degerlere- tutumlara 6nem verilmesi belirlenmektedir. Fene yonelik tutumlar,
6rﬁéﬁgin doyum ve hoslanma konusunda yapilan arastirmalarda varilan kesin sonuclar,
:’ gu goriisleri desteklemektedir;

| 1 Ogrencilerin tutumlarim bigimlendirmede en dnemli etkiyi yapan, §gretmenin
karakteri ve yaklagimidir.

. 2. Yeni bir fen programimi uygulamaya koymanin, tutumlar iizerinde kiigiik bir
etkisi olmaktadir.

" 3. Istenen tutumlarin gelismesine, Ogrencilerin el becerilerini kullanma ve
_deneylere katilimi yardim etmektedir.

’ Ogrencilerin fen derslerine yonelik tutumlarimi olumlu yonde gelistirmeyi
é_ma(;layan ogretmenlerin de bu konudaki tutumlarinm da olumlu olmasi Snemli
"’:'gérﬁlmektedir. Yapilan arastirmalar genelde Ogretmenlerin fen derslerine yé&nelik
. "'oiumsuz tutumlara sahip olduklarini ortaya koymustur. Bu olumsuz tutumlarin
~ nedenleri arasinda ise; 6gretmenlerin fen bilgisi alanindaki bilgi yetersizlikleri, hizmet-
_ Oncesi ve hizmet-igi 6gretmen egitimindeki eksiklikler, derste kullanilabilecek egitim
~ materyallerinin  ve teknolojik malzemelerin yetersizligi, 6gretmenlerin derse
| ‘bazirlanmada yeterli zamana sahip olmayislar1 yer almaktadir.

Sinif Ogretmeni Adaylarimin Fen Bilgisi Derslerine Yénelik Tutumlari ve Fen
Egitimine Yansimalar: konusunda yapilan bir calismada, sinif 6gretmeni adaylarimn fen
. bilgisine yonelik olumlu tutumlar gelistirmelerinin, Ogrencilerine fen bilgisini
Ogretmeleri ve olumlu tutumlar kazandirmalarindaki etkileri géz 6niine alinarak sunulan

Oneriler su sekildedir;



,,@grencinin derse katilimini, yaraticihifint ve derse yonelik olumiu tutumlarini
mﬁayl saglayan aktif ogrenme ortamlari  yaratilmalidir. Ozellikle arastirma
léularmca da desteklenen aktif katilima olanak veren etkinlikler, laboratuar
a;li"g;malarlna uygun Ogretim programlan olusturulmali 6gretmen adaylarimin olumlu
'fﬁ;ltumlar gehghrmesme olanak saglanmalidir.

, 2 Fen bilgisi  dersinin ogretiminde kullanilacak vyontemler dersi ilgi cekici
yapmakta ve Ogrencileri cesaretlendirmede, olumlu tutumlar gelistirmektedir. Bu
”du;rumun hem ogretmen adaylart hem de ilkogretim 6grencileri agisindan gecerli oldugu
gdi’x§unulmehd1r O halde 6grencilere alternatif 6gretim y6ntemleri sunularak, yéntemler
kigesltlendzrﬂmehdlr [8].

.  Gunimiizde teknolojideki hizli  gelismeler egitim-6gretim  siirecinde
"f'kiilla,mlabﬂecek arag ve gereclere her glin yenilerinin eklenmesine neden olmaktadir. Bu
em arag ve geregler Ogrenme silireglerine olumlu etkiler yapmaktadir. Bu arag
j, "géfeglerle ¢ok sayida islem daha kisa siirede ve dogru olarak yapilabilmektedir. Ayrica
’ 'ii;'gyeni teknolojiler 6grencilerin ilgisini ¢ekmekte Sgrenmelerini kolaylastirmakta ve
,,n;;étivasyonlanm artirmaktadir. Bu tiir teknoloji ile ara¢ gereglerin gelistirilmesi
’i'o;'yégfreytimi kara tahta tebesir kiskacindan kurtarip, daha ilgi ¢ekici bir hale getirmekte
,ic’):gie’ncﬂere alternatif yaklasimlari sunabilmektedir [9].

| 1 ~ Diinyamizda son yiizyll icerisinde ve &zellikle ikinci diinya savasindan sonra
yasanan teknolojik gelismelerin esas kaynaginin fen bilimleri oldugu herkes tarafindan
’:,k’yabul gérmektedir. Fen bilimlerin gelismesi ise o ¢evre ve laboratuar arastirmalarina
': fdayanmaktadlr. Laboratuarlarda yapilan bilimsel kesifler daha sonra teknolojik olarak
. ‘toplumun hizmetine sunulmaktadir. Bu giin laboratuarlara ve bdylece geng nesillerin
_arastirmaci bir ruhla yetistirilmesine 6zel bir dnem verilmektedir.

- ~ Fen bilimleri ile ilgili konularin genelde soyut ve karmasik kavramlar igermesi,
',;émla§ﬂmakta glicliik ¢ekilen dersler olarak nitelendirilmesine sebep olmaktadir. Bu
fhédenle, soyut kavramlart iceren fen bilimleri derslerinin istenilen diizeyde
";r"':,j'iéigrenﬂmesine yardimet olmak i¢in etkili 6gretim yontem ve teknikleri ile birlikte somut
o Ve gorsel materyallerle uygulanmas: gerekmektedir [10].

, Bununla birlikte, bu kavram ve olaylann giinliikk hayattaki uygulamalarinin
. ",,i’ger&;ekleﬁirﬂdigi ogrenme ortamlarindan olan laboratuarlarin  istenen Ogretim

tekniklerinin uygulanmasina firsat tamimast agisindan Dbiiyilk O6nem tasidigi



irtilmektedir. Laboratuar uygulamalan ile arastirma ve gdézlem yapma beceri ve
'Iia,ysiimlarlm ogretmek, bilimsel arastirma yoli ve yontemlerini, problem ¢6zme
b ;éﬁleﬁni gelistirmek ve &grencilerin bu ¢alismalara karsi olumlu tutum gelistirmesine
ardimm olmak amaglanmaktadir. Bundan dolay:, etkili fen 6gretimi igin zengin
ﬁij}étﬁdh ogrenme ortamlarini  hazirlayacak olan Ogretmenlerin fen bilimlerine ve
fﬁyﬁgulam@; laboratuarlarina kars: bilgi, beceri ve tutumlarinin istenen diizeyde olmasi
  _": ,,;fgklcrekmektedir. Bu baglamda laboratuar uygulamalar siirecinde 8gretmen adaylarindan
" "”"kazan‘malarl beklenilen temel laboratuar becerileri, onlarin hizmet &éncesi dgrenim
| ’Sﬁregleri icerisinde oldugu kadar, ileriki yasantilarinda da kullanacaklar ve Ggrenme
- : ortamlarinda uygulayacaklari, 6grencilerinin anlamli 6grenmelerine ve fen bilimlerine
kars1 olumlu tutum gelistirmelerine yardim edecek temel becerileri icermesi acisindan
onemlidir [11].

Fen bilimleri, laboratuar ¢alismas1 ve deneylerle biitiinlestirilmediginde gercek
anlamda bir bilim degildir. Laboratuar, bilginin kullanildig: aktif bir yerdir. Laboratuar
caligmas1, muhakemeyi, elestirel distinmeyi, bilimi anlamayi, islem yeteneklerini, el
becerilerini olumlu olarak etkiler. Fen laboratuarlar 8grencilerin bilgiyi kullanmalarin,
genel bir kavrami gelistirmelerini, yeni bir problemi tamimlamalarimi, bir gézlemi
agiklamalarim ve karar almalarini saglar. Bu nedenle laboratuar, fen bilimleri egitiminin
vazge¢ilmez bir pargasi ve en 6nemli odak noktasidir.

Milli egitim bakanlig1, egitimi arastirma ve geligtirme dairesi bagkanligt
aragtirma subesi, fen bilimleri derslerinin iglenmesinde laboratuarlarin etkili bir sekilde
kullamlmasim saglamaya yénelik bir dizi aragtirma yapmustir. Elde edilen verilere gére,
égretmenlerin vaklasik % 66’s1 laboratuar egitimi olmadan verimli bir fen bilgisi
egitiminin miimkiin olmayacagi ifade etmislerdir. Ogretmenlerin biiyiik bir cogunlugu
ise (% 80-90), dgrencilerin smifta derslere daha yakin bir ilgi gostermelerinin, fen
bilgisini daha iyi anlamalarinin ve dolayisiyla daha yiiksek diizeyde basari elde
etmelerinin  laboratuar egitimi yoluyla miimkiin olabilecegine inandiklarin
belirtmislerdir.

Arastirmamn ikinci kisminda yer alan, laboratuar ¢alismalart yoluyla fen
Ogretimine kars: 6grencilerin tutumlan degerlendirildiginde elde edilen sonuglara gére;
fen bilgisi 6grencileri % 92,5-93,1 oraninda laboratuar ¢alismasiyla konularin ¢ok daha

fazla ilgilerini ¢ektigini ve dersleri daha iyi Ogrendiklerini ifade etmislerdir.




f',:_', Arastirmaya katilan Ogrencilerin yanidan fazlasi (% 69.,9), laboratuar calismasinin
ggglg&igx beceriler sayesinde gilinlik yasamlarinda daha fazla pratik kazandiklarim
,:"”"E'ammi§lerdir. Ayrica 6grencilerin % 82,4 1 laboratuar ¢alismasi ¢ok olursa derse olan
:,,’i];;’gii:erinin daha ¢ok artacagim fikrini ortaya koymuslardir.
' Bu aragtirmanin sonuglari dikkate alinarak, laboratuar ¢alismalarinin;

1 Ogrencilerin ders konusu hakkinda bilgilerini artiran,

2. Derse kafsx olumlu tutum gelistiren,
. 3 Ogrencilerin el beperﬂerini geligtiren, bir siireg olarak; fen egitiminin 6nemli bir

pargast oldugunu gostermektedir [12].

1..3. 1. Fen Bilimlerinde Laboratuar Kullanimimmin Amaclar:

Fen Bilimlerinde laboratuar kullaniminin genel amagclari dikkate alindipinda bu
famaglam su sekilde siralamak mumkiindiir:

| I- Fen Bilimleri konulan ¢ogunlukla soyut ve kompleks oldugundan 6grencilere
k:kavra‘tﬂabﬂmesn i¢in laboratuarlarda somut materyallerle deneyimler saglamak.

| 2- Ogrencilere, bilimin &ziinii kavrayabilmeleri- igin gerekli olan c¢alisma
:"yén‘temleri, problem ¢6zme, inceleme ve genelleme yapma becerilerini kazandirmak.

3- Ogrencilerin kazandiklari deneyimlerle genis bir sahada kullanabilecekleri
0zel yeteneklerin gelismesini kolaylastirmak. |

. 4- Yapilan pratik calismalardan zevk alan grencinin fen bilimlerine kars:

_ olumlu tutumunu gelistirmek [13].
1. 4. Fen Ogretiminde Bilgisayar Laboratuarlarimim Kullanim:

Yapilan arastirmalar, en iyi &grenmenin yaparak-yasayarak gerceklestigini
f’g@stermektedir. Oyleyse uygulamaya yonelik bir ara¢ olarak kullanilan bilgisayarlar
,,k"s,ayesinde fen ve matematik dersleri ilgi ¢ekici ve &zendirici hale getirilebilir.
'"f:”,]'}Bﬂgisayaﬂarm fen derslerinde kullanimi bilhassa konunun gergekei ve anlasilabilir
””T,:Olmasmi sagliyor. Soyut olduklari igin algilanmasi zor olan kavramlar bilgisayarlar
§ayesinde somuﬂagtmlabiliyer. Cokluortam (multimedya) uygulamalariyla 6grenciler

goriintiilii ve sesli birgok veriye ulasabiliyor, agiklayici malzemeyi inceleyebiliyor ve



. oﬂar Bﬂglsayarh fen laboratuarlarinda ise zaman, 1s1, voltajﬁ 151k §1dd;en ve

mufta bllglsayar ag1 uygulamalar s6zii edilen imkanlara 6rnek verilebilir{14].
”ff:"k':Izmu Denizli, Aydin ve Afyon illerindeki ilk6gretim okullarinda gérev yapan
0 ogretmenle yiiriititlen bir arastirmada Ogretmenlerin, okullarindaki laboratuar
uﬁmu,, laboratuarlarin egitime katkisi, ders kitaplarindaki deneylerin ne kadarim
',']apﬁrabiidikleri ve kitaplarin bu anlamda giiniin kosullarina ne kadar uyduklarn gibi
Orula,ra verdikleri yamutlarla ilgili arastirma bulgulanina goére; ogretmenler, fen
,éﬁiminde laboratuar uygulamalarinin énemine % 95 oraminda olumlu bakmakta ve
ym oranda uygulamali egitimin daha kalici olduguna inanmaktadirlar. Yapilan
15}5‘bratuar uygulamalarimin 6grencilerin fen bilgisi dersine iliskin tutum, tavir gibi
duyussal 6zellikleri tizerinde olumlu olduguna iliskin olarak 6gretmenlerin % 7371
’;gfencilerin varaticiligi tizerinde de olumlu etki tasidigina iliskin olarak 6gretmenlerin
% 76’°s1 goriis belirtmislerdir [15].

Bilgisayar Destekli Kimya Dersi Laboratuar Uygulamalarinin Ogrencilerin
. ,tBasarl ve Tutumlarma Etkisi adli aragtirmada ¢aligma grubu, Ankara Universitesi
Gelistirme Vakfi Kolej’in de okuyan ve tiim uygulamalara katilan 8 A sinifindan 19 ve
8B sinifindan 18 6grenci deney 1 ve deney 2 grubu olarak belirlenmistir. Arastirmada
tizerinde durulan bagimli degiskenler, 6grencilerin fen bilgisi dersine iliskin basarilan
ve fen bilgisi dersine yonelik tutumlaridir. Arastirmada tizerinde durulan bagimsiz
_ degisken ise uygulanan 6gretim yontemidir. Bagimsiz degiskenin iki ayr diizeyi vardir.
Bunlar; fen bilgisi laboratuarinda yapilan gosterim deneyleri ve bilgisayar
. laboratuarinda “Fen Bilgisi Dersi Coklu Ortam Kimya Deney Materyali” kullanilarak
- vapilan deney ¢alismalaridir. Bilgisayar laboratuarinda uygulanan ve Fen Bilgisi Dersi
- Coklu Ortam Kimya Deney Materyali ve fen bilgisi laboratuarinda gosterim ydntemiyle
uygulanan fen bilgisi deneylerinin, dgrenci basari ve tutumlar izerindeki etkilerinin

belirlenmesi amaciyla uygulama oncesi ve uygulama sonras: yapilan bagar testi ve fen
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ﬂgISI "tu‘tum slgeginden elde edilen bulgular ve §grencilerin g@m§lerind@n elde edilen
'ﬂ'bulguiar ‘

1. Fen bilgisi laboratuarinda yapilan gosterim deneyleri sonucunda &grencilerin
i'ba§anlarmm anlaml bir sekilde arttigini,

; 2. Fen bilgisi laboratuarinda yapilan gosterim deneyleri sonucunda &grencilerin
. tu.tumlarmm anlaml bir sekilde yiikseldigini,

- 3. Bilgisayar laboratuarinda uygulanan “Fen Bilgisi Dersi Coklu Ortam kimya
:' ",’Deney Materyali” deneyleri sonucunda 6grencilerin basarilarimin anlamli bir sekilde
'f’?’{:’,kéi‘ttlglnl,

. 4. Bilgisayar laboratuarinda uygulanan “Fen Bilgisi Dersi Coklu Ortam Kimya
:’f,;:VVVVVDeney Materyali” deneyleri sonucunda &grencilerin tutumlarinin anlaml bir sekilde
yiikseldigi,

5. Bu iki uygulamanin da o6grencilerin basarilari ve derse yénelik tutumlarin

uzerinde denk diizeyde etkilemektedir, sonuglarint géstermistir [15].
1. 5. Fen Ogretiminde Laboratuar Kullanimimmnm Avantajlar

Fen ogretiminde en O&nemli strateji laboratuar calismalandir. Laboratuar
calismasi 6grencileri arastirmaya, bulup 6grenmeye ve nasil 6grenilecegini entegre eder.
Laboratuar ¢alismast iyi bir fen bilimleri Ggretiminin ayrilmaz bir parcasidir.
Ogrencilerin ~ bilimsel  tesebbiiste  bulunduklari, soru sorduklari, yaptiklarn,
simiflandirdiklari, veri topladiklan, agiklama ve deney yaptiklari is tam bir 6gretimdir.
Bu tiir calisma Sgrencilerin plan yapmasina ve arastirmalara istirak etmelerine izin verir
veya ellerini kullanma yeteneklerini gelistirmelerine yardim edecek faaliyetlere
katilmalarina miisaade eder. '

Bazi laboratuarlar 6grencilere dzel aletleri kullanacaklan el aktiviteleri bazilan
ise giinliik hayatta karsilasacaklari siradan aletleri kullanma becerileri kazandirir. Baz
laboratuar ¢aligmalari ¢ok az veya hicbir aletin gerekli olmadigi dogal ortamlarda ve
sahalarda meydana gelir.

Fen bilimleri laboratuarlari bir¢ok amaca hizmet eder. Laboratuar; faaliyetleri
Ogrencileri bilimsel tegebbiise yoneltir, dahil eder. Laboratuar ¢aligsmalar: 6grencilere

kendi diistincelerini ve ulastiklari sonuglari arastirmalar ig¢inde paylasma imkani verir.
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bora‘tuar ’faaliyeﬂéri ogrencilere kendi kisisel gozlemleriyle elde ettikleri verilerle
ﬁklrler kesfedebilme, kavramlar ve teoriler arasi iliski kurdurarak somut &grenme
inléri kazandirir.

. Bu faaliyetler 6grencilerin bilime karst olumlu tavir gelistirmelerine de yardime:

r;‘f,Fen bilimleri <‘5gfe‘5timinde laboratuar kullaniminin 4 6nemli sebebi oldugunu ileri

. Bu sebepler:

Fen bilimleri ilk ve bazi orta dereceli okullarda &grencilerin elle kullanacaklar
;Qﬁm‘t nesne ve firsatlari olmaksizin kavrayamayacaklart pek ¢ok karmasik ve soyut
konuyu ihtiva eder.

. 2. Laboratuar ¢aligmalar: 6grencilere metotlarin ve fen bilimleri ruhunun degerini
anlama ve onlara istirak etme firsatimi verir.

3. Uygulamali deneyimler biiylik oranda genellestirilebilir sonuclar ile yeteneklerin
gelismesine 6n ayak olur.

_ 4. Ogrenciler faaliyet ve uygulamali calismalardan hoslanirlar ve sonug olarak
:ymotive olurlar, fen bilimlerine olan ilgileri artar.

Laboratuarlar lizerinde yapilan bir arastirmada, laboratuarlarin  sif
,Qéh@malarmda ders kitabindan 6nce gelmesi 6nerilmistir. Hatta son zamanlarda bazi
otoriteler fen bilimleri 6gretmenlerine dersleri hipotez kurmamn, tahmin yapmanin,
‘kévramlan gelistirmenin ve fen bilimlerine dogru olumlu tavirlar gelistirmenin 6nemini
:;vurgulayan laboratuar ¢alismalarina dogru gétiirmeyi tasfiye etmektedir.

k Ogretme uygulamalarindaki bir ¢ok calismanin sonuglar1, Ogrencilerin fen
. bthierme olan ilgisinin, elle yapilan deney yapma imkam saglandiginda arttigini
f,,"gﬂstennektedlr. Laboratuarlarda kesfedilen bir ¢ok fenomen fen bilimleri kariyerine
_ olan ilginin veya fen bilimleri ile ilgili hobi ve bos zaman aktivitelerine olan ilginin

: ‘,’ artmasina veya baslamasina yol agabilmektedir [16].
1. 6. 1k ve Ortaégretim Kurumlarinda Fen Laboratuariarmm Durumu
Bugiin Tiirkiye’deki tim O6gretim kademelerinde Fen egitimine degisik

- diizeylerde yer verildigi gériilmektedir. Bilimsel bilgiler ve bilgi edinme yollarin igeren

. Fen bilimleri, [lk6gretim okullarinda Fen Bilgisi adiyla; liselerde Fizik, Kimya, Biyoloji

12



ﬂSieré{"Va;y’fﬁérak; tiniversitelerde ise bu dersler ¢esitli dallara ayrilarak
dll’ .

en’;’j ,,,yfﬁgretiminde ogrencinin  kendisinin  yaparak-yasayarak, kesfederek

1esine olanak veren, yaraticth@ini tegvik eden, sorun ¢ézme yetenegini gelistiren
uar ve :.fg('jsteri yontemi gibi yOntemler kullamilmalidir. Yaparak-yasayarak
e en verimli dgrenme sekli oldufundan, 6grencilerin deneyleri bizzat

ndilerinin yapmasi ve sonuglara varmas: gerekmektedir. Ogrencilere fen derslerinde

[ye,fiz;berletmek yerine, bilgiyi kendi kendine elde edebilecekleri laboratuar
aiféfma onem verilmelidir. Ciinkil deney, aragtirma ve tartisma yoluyla kazamlan
- daha kalici olmaktadir. Ogrencinin olaylar inceleyip veriler toplamasi ve bir

gi’fﬁaf.rmasg daha sonrada bu baskalariyla tartismasi ona haz ve giiven duygusu

éf}ékiﬁ}feni seyler 6grenmesine tegvik eder. Laboratuar yontemi, fen bilimleri ile ilgili

bilgilerin, laboratuarda &grenciler tarafindan yapilan deneylerle &grenilmesi

anlamma gelir. Yani bu yontemde &grenciler, saglanan arag-gereclerle &gretmenin
'iiyxy,lt"de deneyler yaparak Fen Bilgisi ile ilgili davramslar kazanirlar. Laboratuar
_fﬁinde kullamlan arag-geregler, 6grencilerin yaptiklar: basit ara¢ ve modellerden,
bﬂka yapist olan ¢ok karmagik arag ve modellere kadar degisebilir. Yapilacak
;eyigr tamamen Ogretmen veya kaynak kitaplar tarafindan en ince ayrntilarina kadar
1rlenm1§ deneylerden, 6grencinin kendi bilgi, beceri ve yaraticihigma bagli olarak
'di"'dﬁzenledigi deneylere kadar degisebilir. |

Ik ve orta 6gretim kurumlarinda fen derslerinin laboratuar etkinliklerinden
6’kSun olarak stirduriildigii goriilmektedir. Okullarda fen derslerinde laboratuar
él}féminden yararlanilmamasinin sebeplerinden biri, simiflarin ¢ok kalabalik olmasidir.
'Qgrénci fazlaligindan dolay: okul yoneticileri laboratuar i¢in yer bulmakta zorluk
ékinektedirler. Bu nedenle okullarin ¢ogunda gerekli arag-geregler saglanmasi halinde
ﬂebunlar kullanilmamakta, bunlar depolarda bekletilmekte veya dolaplarda
/ aklanmaktadir.

- Bunun yaninda laboratuarlarin yeterli oldugu okullarda bile tam anlanyla fen
éretimi vapildigt  sOylenemez. Egitim kurumlarimizda c¢alismakta olan fen

:QéietmenlerL laboratuar ama¢ ve uygulamalan hakkinda yeterli bir egitim almadiklan,

bu nedenle de kendilerini yeterli gdrmedikleri inancindadirlar. Okullardaki arag-

gereclerin 6gretmenler tarafindan kullanilmamasi, dgrencilere deneyler yaptirilmamas,
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Il'iFﬁe% ' ,dérslerindeki basarilarint olumsuz yonde etkileyerek onlann bu dersten
scbuep olmaktadir. Bu nedenle O6grencilerin fen derslerinin Snemini
t@;ﬁﬂen davramglann yasam boyu kalict olarak g@stermesi ve bunlan

mesif:ig:in fen konulari ile i¢ ige olmasini, somut yasantilar kazanmasin

em_'ka;zanmaktadw [17].

bir fen oOgretmeni; yeni diislincelere agik, yeni &grenme ve dgretme

grinif_dehemede istekli olmahdir. Yalnizca kendine dnerilen programi 6grenciye
ak yerinle; ogrencilerin ilgi, istek ve ihtiyaglarna uygun bir §gretim programi

ebiimelidir, Eldeki arag-gere¢ ve materyallerin yami sira dgrencileriyle birlikte

"at'i§léi}$'ei,ara§- gere¢ ve materyaller olusturabilmelidir. B6yle bir ortamda 6grenciler
:dglsme karsi daha ilgili ve istekli bir tutum i¢inde olurlar.

aberatuarlar bilginin kullanmildigs aktif yerlerdir. Laboratuar kullanim
usunda etkili bir arastirmanin sonuglarina gére laboratuar kullanilmasinin

ekliligini soyle ifade edilmistir:

Fen Bilimlerinin konular genellikle kompleks wve soyuttur. Ilkdgretim
'Viyesindeki Ogrenciler, bu soyut konulan kavrayabilmek icin laboratuarda somut

aﬁryaﬂerle kazanabilecekleri deneyimlere ihtiya¢ duyarlar.

2 Laboratuar y0ntemi, bilimin 6zlini ve metodunu &grencilere 6gretir.
gfencilerin problem ¢6zme kabiliyetlerinin gelismesine, inceleme ve genelleme yapma
eteneklerinin artmasina olanak saglar ayrica 6grencilerin bilimsel bilgileri kazanmada

‘olumlu tutumlar gelistirmelerine yardime: olur.

3. Laboratuarda kazanilan pratik deneyimler, genis bir sahada kullamlabilen §zel
ﬁ‘gyé‘teneklerin gelismesinde kolaylik saglar.

4. Ogrenciler laboratuardaki faaliyetlerden zevk alarak Fen Bilimlerine karsi
motive olurlar ve bu bilimlere ilgileri artar.

’ 5. Laboratuar g¢aligmalari; Ogrencilerin, bilim adamlarina ve onlarm yaptiklan
Qahsmalara 6zenti duymalarini saglar. Boylece 6grencilerde bilim adami olmaya karsi
istek belirir.

3 Ogrenciler laboratuarda bilgilerin sirali bir diizen igerisinde elde edildigini
Ogrenirler. Ayrica bilinen teori ve modellerin zamanla degisebilecegi fikrini kazanirlar.
“Orta Okullarda ve Egitim Enstitlilerinde Modern Matematik ve Fen

’;""Programlarmm Denenmesi ve Teskili Uzerine Arastirmalar Projesi” isimli arastirma
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- y:ycﬂe’rm laboratuar destekli fen bilgisi derslerini daha ¢ok sevdiklerini ve
» figﬁ;ﬂuk yasantilarinda laboratuar uygulamalarindan yararlanabildikleri ifade
Ay aﬁéa Jaboratuar destekli Fen Bilgisi dersi okuyan 6grencilerin, klasik
feﬁ Bilgisi dersi okuyan 6grencilere gore daha basarili olduklar saptanmustir.
'é,b@fatuar yéhtéminin biyoloji dersinin 6gretiminde 6grenciyi daha iyi motive
"E,"O'rtaya koyan bir baska c¢alisma, laboratuar uygulamalar sayesinde
éi*iﬁ kisisel yeteneklerinin daha iyi gelisecegini ifade etmistir.
Ilk ve orta dereceli okullardaki fen 6gretiminde gozlem ve deneye dayali olan
gahgmalar ve grup ¢alismalar ile planh tartigmalar yapilmas: ayrica gorsel-
aragla;rla modellerin kullanilmasi durumunda giidiillenme artmakta, 6grenilenlerin

1c olma51 saglanmaktadir [6].

;fLaboratuar ogretilmek istenen bir konu veya kavramin yapay olarak 6grenciye
bmnm elden deneyimle veya demonstrasyon (gosteri) yolu ile gosterildigi ortamdir.
afihlarm okullarda olusturulmasi énemli bir etkendir. Laboratuarli 6gretimin temel

sefem olaylarin denenerek, sonuglarin gézlenmesidir [10].
 1.7. Fen Ogretiminde Ogretmen Yeterlilikleri

Kalkinmanin gerektirdigi nicelik ve nitelikteki insan giiclinii yetistirmek nitelikli
,1rif'yfegitim sistemiyle mimbkiindiir. Nitelikli bir egitim sisteminin olusturulmasinda
| §kusuz en 6nemli rolil 6gretmen tstlenmektedir. Yirminci yiizyilin ikinci yarisindan
tlbaren meydana gelen hizli gelismeler, toplumsal gelismeleri yakindan etkilemis
@’plUmun ihtiya¢ duydugu insan niteliklerinin de hizla degismesine neden olmustur.

. [lkdgretim dgretmenlerinin sahip olduklar yeterlikler ile smif igindeki rollerin
ﬂ{lh bir bigimde gergeklestirilmesi arasinda ¢ok yakin bir iliski vardir. Diger bir
egisle 6gretmen sahip oldugu yeterlikler oraninda etkili ve bagarili olabilecektir.

, : Yeterlik kavrami genel olarak ele alindiginda bireyin gorevleri ile ilgili rollerini
‘,df{gﬁtﬁn amaclarina uygun olarak yerine getirebilmesi icin gereken bilgi, beceri ve
tutumlar ifade etmektedir. Yeterlik temelde “yapabilirlik” kapasitesi ile agiklanabilir.
"Yéterlik kavrami ile ¢ok yakindan iliskisi olan “nitelik” ise sahip olunan yeterliklerin

’yyleme dontstiiriilebilmesi olarak ele alinabilir. Her iki kavramda ortak olan taraf,
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biﬁeyin sahip oldugu tiim bilgi ve beceri birikimini etkili bir bigimde kullanabilme

yetisidir.
_ Yeterli 6gretmen, meslegin gerektirdifi goérev ve hizmetleri basariyla yerine
getiren kisidir. Yeterlik, “bir Kisive belirli bir roli oynayabilme giicii kazandiran
0 zelliklerin varhigidir. Yeterli olmak belli gorevleri karsilayabilecek bilgi ve beceriye
;'.;Sahipolmakm”‘ seklinde tanimlanmaktadir. Bireyin sahip oldugu yeterlikler arttikca,
:'ftézellikleri de artacaktir. Bu da bireyin kendi alninda ya da mesleginde daha basarili ve
:ﬁfetken olmasi anlamina gelmektedir.

Yeterlik kavramu ilkdgretim Ogretmeni agisindan ele alindiginda, ilkégretim

 Lkurumlarinda ogretmenlik  mesleginin  gerektirdigi gorev ve sorumluluklan

_ gerceklestirebilmek i¢in sahip olunmasi gereken bilgi, beceri, anlayis ve tutumlar

seklindeki  niteliklerdir. [Ikdgretim  Ogretmeninin  sahip oldugu yeterliklerin

olusturulmasinda kuskusuz en belirleyici roli Ogretmenin hizmet Oncesi egitimi

oynamaktadir. Ogretmenin yetistirildigi program ne derece yeterli ve etkili ise 6gretmen

de o olgiide yeterli ve etkili olacaktir. Bu da, dogrudan &grencinin daha nitelikli
davranislar gostermesine ve uygulanan egitim programmmin amaglarina ulagmasina
olanak saglayacaktir [18].

Ulkelerin gereksinimi olan nicelikte ve nitelikte insan giiciinii egitme ve
' yetistirme sorumlulugunu yiiklenen 6gretmenlerin egitim kurumlarinda daha verimli
calismalar, gelisen ve degisen kosullara uygun Ogretme ve Ogrenme slireclerini
stirdiirebilmeleri icin kisa ve uzun slireli egitim goérmeleri ve mesleklerinde
yetkinlesmeleri gerekmektedir.
| Etkin ogretim teknik ve yontemlerini kullanarak &grencilering; fen/fizik
konularna ilgilerini ¢ekmek, fen ve teknolojik olaylari yorumlamalarini, fen/ fizik
kavramlarimi ve ilkelerini anlamli anlamalarini saglamak o6nemlidir. Bu nedenle,
O6gretmen gelisimi ¢cagdas egitimin bir geregi olup 6gretmenlere yasam boyu egitim i¢in
olanaklar sunulmalidir. Bu baglamda, Fen Bilgisi/Fizik égretmeninin gerekli ve yeterli
alan bilgisi ve genel kiiltiirle yetkinlesmesi ve yeni yeterlikler kazanmast gerekir [19].

Laboratuarin 6gretmenlerce etkili bir sekilde kullamilabilmesi i¢in 6gretmen
egitimcilerinin, Ogretmenleri laboratuar kullanimindan, amag¢ ve yaklasimlarindan
haberdar etmeleri gerekir. Bununla birlikte yapilan bir arastirmaya gore, egitim

_ kurumlarimizda calismakta olan fen 6gretmenlerimizin laboratuar amag ve uygulamalar
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"V}ia;kkmda yeterli egitim almadiklar: ve bu nedenle kendilerini veterli gormedikleri ortaya
'gyiﬂkmwtir,,
' - Artik ekgitimﬁ Ogretmenin Ogrenciye bilgi aktarmas: gibi tek yonlil bir etkinlik
olrﬁaktan hizla uzaklagsmakta Ogrencinin bilgiyi talep edip kazanmasi etkinligine
dontismektedir. Universitelerin 6gretmenlik programlan ogretmen adaylarina sadece
"f’ft’eori'égretmeye yonelik olmamalidir. Ogretmen adaylarini, teoremlere, tanimlara, hazir
bilgi ve sonuglara Eogmak verine; onlara analitik diislinmeyi 6gretici olmalidir. Onlari,
bilim ile bilginin farkimi g&ren, modern bilim zihniyetine sahip Ogretmenler olarak
yetistirme amacim tagimalidir. Bunun yam sira Ogretmenin yeni gérevini iyi
yapabilmesi i¢in iletisim becerisi ve 6grenci merkezli dgretim i¢in materyal hazirlama
becerisi 6nem kazanmustir. Bu amagla fen/fizik 6gretmen adaylari egitimde laboratuar
kullanimindan yararlanabilecek bigimde kapsamli bilgi birikimine sahip olacak sekilde
yetistirilmelidir [20].

Fen Ogretiminin teknolojiyi anlama ve uygulamada &nemini bilen 6gretme-
ogrenme siirecinde araglari etkili kullanan 6gretmen, 6grencilerinin Fen bilgisi/Fizik

konularma olumlu tutum gelistirmelerine yol agar. Olumlu tutum kazanan,

motivasyonu yiiksek ogrencilerin; uygun 6gretim stratejileri ile fen/fizik kavramlarim
ve ilkelerini anlamli anlamalar1 saglanir. Buna karsin, Tiirkiye'de ilkégretim, lise ve
dengi okullarda arag-gereg, bina, derslik, laboratuar, personel yetersizligi vb. sorunlarin
varoldugunu ¢ok kimse bilmektedir. Ancak, 6gretmen yetkinliklerinin gelistirilmesi ve
Ogretim ortaminin zenginlestirilmesi 6ncelikli sorunlar arasinda yer almaktadir.
Ozellikle &gretim kurgusu, konunun islenisi, teknoloji kullanimi, program gelistirme ve
ogretimle ilgili yeni bilgi, beceri ve yontemler secilmesi, siirekli egitim vaklasimu ile
fen/fizik 6gretmenlerini bilim ve teknolojiden haberdar etme ve onlara yeni beceriler
kazandirmak i¢in olanaklar sunmada egitimcilere ve kurumlara sorumlulukiar

yiiklenmektedir [21].

1. 8. Fen Ogretmenlerinin Yetistirilmesi

Ogretmenlik; bir ulusun ve bir iilkenin gelecegini hazirlama sorumlulugunu

tagiyan 6zel ve gok dnemli bir ihtisas alanidir.
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Ogretmenlik meslegi; uzmanhik gerektiren alan bilgisi, genel kiiltiir ve
ogrenmeyi Ogretme becerisi gelismis, biitiin yeteneklerini bir sanat sunusu icinde
yansitabilme, kavratabilme beceri ve duygusu ile davranabilme basarisint gsterenlerin
yapabilecekleri onurlu bir meslektir.

Nitelikli bir egitimin en 6nemli 53esi Ogretmendir. Clinkli gretmenler, egitim
stireci igerisinde yeni kusaklarin yetistirilmesinde etkin bir rol alirlar. Ftkili ve verimli
bir egitim, ancak nitelikli 6gretmenler yetistirmekle miimkiindiir. Boyle bir 6gretmenin
nasil yetigtirilecegi tiim egitim sistemlerinde her zaman tizerinde calisilan bir arastirma
konusu olmustur. Ulkemizde de yaklasik 150 yildir 6gretmen vetistirme konusunda
onemli deneyimler elde edilmistir [22].

Ogretmenlik mesleginin kutsalligini, Tanri meslegi oldugunu séyleyerek ifade
ederiz. Ulke yoneticileri de genellikle Ogretmenligin ulvi yéniinii 6ne ¢ikarmay: tercih

eder, sayilart ¢cok oldugu igin de maddi destek, yiiksek maas ihmal edilir. Atatiirk bir

yandan "Ogretmenler yeni nesiller sizlerin olacaktir" derken diger yandan Cumhuriyeti
genglere emanet ettigini soylemistir. Yeni nesiller gretmenlerin eseri olacaktir, zaten
geemis nesiller ve glinlimiiz kadrolar1 da §gretmenlerin eseridir. Bu bilingle tiim ilkeler
ogretmen yetistirmeye 6zellikle ve ayri bir $nem verir [23].

Ogretmen, Fen egitiminde ve genel olarak Tirk Egitim Sisteminde ¢ok énemli
bir yer tutmaktadir. Bu nedenle dgretmenin yeteri kadar genel kiiltiire, veteri kadar
kendi brangina ait bilgi ve beceriye sahip olmasinda, kendisini yenileyip
gelistirebilmesinde, 6gretimini en etkili bi¢gimde planlayip uygulayabilmesinde aldigy
egitim ¢ok oOnemlidir. Bundan dolayr 6gretmen adaylari iiniversitelerden nitelikli,
gagdas egitim diizeyine uygun egitim almug bir bigimde mezun olmahidirlar. Ogretmen
yetigtiren {niversitelerde egitim ezbercilikten kurtarihp; uygulamali, arastirmaci bir
duzeye getirilmelidir. Enstriimansiz miizik egitimi yapilamayacag: bibi uygulamasiz fen
egitimi yapilamayacagi géz oniine alinarak, fen Ggretmeni yetistiren {iniversitelerde
uygulama olanaklari 6grencilerin hizmetine sunulmahdir. Okullarda ders arag-geregleri
ne kadar zengin olursa olsun, siniflar ve laboratuar ne kadar modern bulunursa
bulunsun; 6gretimin belli bir diizeye ¢ikmasi, kaliteli olmasi 6gretmenlere baghdir. Bir
Fen Bilgisi 6gretmeni, kendi branginda iyi bir egitim almis olmalidir. Bransiyla ilgili
cagdas gelismeleri takip ederek kendini yenileyebilmelidir. Fen egitiminin gerektirdigi

arag-geregleri ve yoOntemleri &gretimde bilingli bir sekilde ve gerektigi zamanda
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éﬁilméli,dif;' ,Ayrlca fen alaniyla diger alanlar arasindaki iliskileri kavrayabilecek
.Itii";ref;fsahip olmalidir ve Ogretmen adaylan laboratuar uygulamalan ile ilgili
ikl ,n tiniversitelerde dgrendikten sonra mezun olmalidir [6]. Fen bilimlerinde

n 1stemlen diizeye ulasabilmesi, bu alanda yetismis nitelikli dgretmenlerle

,,f,f;B,u nedenle gelecek nesilleri yetistirecek 6gretmenlerin egitimi Gnem
1§t1r Ogretmeni  yetistirirken kendi 6grencilerini nasil yetistirecegini de ona
dxmadn'n jyasathlak gerekir [9].

. :if('},’grejtmen adaylanimin uygulamalarla yaparak yasayarak 6grenmelerine imkan
a;giaﬁiﬁ331; onlarin deney yapma becerilerinin gelismesine ve laboratuara karsi olumlu
uni;"’{oil’ugztunnalarma katkida bulunmaktadir. Derslerin uygulamali siireclerinin siirekli
ontrol ”'/raltmda tutuldugu bdoyle bir yaklasimla Oncekilere oranla daha nitelikli
grétihénlerin yetistirilebilecegi agiktir [24].

Fen 6gretmenlerinin iyi laboratuar egitimi almalar gereklidir. Ciinkii temel ve
fbrtai Ggretimde grenciye fen derslerini sevdirecek ve onlara deney yaptiracak kisi
gretmendxr Ogretmenlerin  laboratuar  kullanimi agisindan  son derece iyi
jyetlstmlmeienm saglayacak olan kurum egitim fakiilteleridir.

" Ayrica sunu da biliyoruz ki orta dgretim kurumlarinda 6grencilerin anlamakta
gugluk ¢ektikleri derslerin basinda fen bilimleri gelmektedir. Fen derslerini G6grencilere
' Vdirmek ve daha anlagilabilir hale getirmek igin nelerin yapilmasi gerektigi
égytxrﬂd@mda; bunlarin en basinda laboratuar ve gorsel egitimin geldigi goriiliir.
Bundan dolay: Ggretmen yetistiren egitim fakiiltelerine biiyiikk gorevler diismektedir.
Aynca yine yetistirilmeleri asamasinda §gretmen adaylarma iyi bir laboratuar ortaminin
’Sa’glanmam 1yl yetismeleri ve &grendiklerini uygulayip, anlatabilme kabiliyetlerinin
gyelii§tirilmesi saglanmahdir. Egitim fakiilteleri de bugiin temel ve orta Sgretimin
Ogretmen ihtiyacinin karsilandig tek kurum olma &zelligini tasimaktadirlar. Yani diger
tum meslek dallarina eleman yetistiren o6gretmenler bu kurumlardan mezun
ﬂmak‘iadmar O zaman egitim fakiiltelerinin 6gretmen yetistiren kurumlar olarak diger
fakulteier arasinda ayn bir yeri olmasi gerekir. Ciinkii daha iyi bir neslin yetismesi,

"amstlmn bir genglik bulmamiz egitim fakiiltelerinde yetistirilen 6gretmenlere baghdir.

","C~,BUndan dolay1 daha iyi 6@retmen nasil yetigtirebiliriz? sorusuna cevap aramaliyiz [20].
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1. 9. likégretim Miifredatlarinda Yer Alan Fizik Konularmim Dagihm ve
Meveut Etkinlikler

- Ilkggretim 6-8. siuf miifredatlarinda yer alan fizik konularn iliskin konu

basliklan ve bu konularin 6gretiminde kullanilan etkinlikler sistematik olarak tablolar
halinde verilmistir.

Tablo 1.Yasamimizi Yénlendiren Elektrik Unitesi Ile Ilgili Etkinlikler Dagilimi

[25]

KONULAR

ETKINLIKLER

A. DURGUN ELEKTRIK

1. Cevremizdeki Elektrik

2. Elektrikle Ik Tanisma

Kagit Parcalari Dans Eder Mi?

3. Elektriklenmis Cisimler Arasindaki Itme ve Cekme

Itisen Balonlar
ftme ve Cekme

4. Iki Tiir Elektrik: Art: ve Eksi Yiikler
5. Elektrigin Kaynagi: Maddenin Temel Tasi Atomlar
6. Dokunma ve Etki Ile Elektriklenme e Yikler De Paylasilir
e Benim Elektroskopum
e  Uzaktan Elektriklenme
7. Iletken ve Yahtkan Maddeler o Eldivensiz Olmuyor!
8. Atmosferde Dogal Elektriklenme: Simsek, Yildirrm | ¢ Mini Simsek
e Mini Yildirim
B. AKAN ELEKTRIK
1. Basit Bir Pil Yapim1: kimyasal Tepkimeler Yiikleri e Pil Yapalim
Ayirr
2. Protonlar Akamaz, Fakat Elektronlar Akar
- 3. Elektrik Akimi Goriilemez, Fakat Etkilerinden o  Akan Elektrik Sayesinde Isik
Gozlenip Olgiilebilir ve Is1
e  Ampermetreyi Kullanalim
e Istedigim Zaman Yakarim!
4. Bir pilin Kutuplari arasindaki Gerilim(Voltaj) e Voltmetreyi de Ekleyelim
5. Elektronlar Iletkenden Akarken direngle Karsilasir e  Bir Sirii Engeller Var!
o  Direng Siirtlinme Kuvvetine

Benzer

6. Elektrik Enerjisi Diren¢ Nedeniyle Isiya Doniisiir

Elektrik Enerjisinin Isiya
Doniisiimii

7. Ampul Bir Direngtir

Gerilim, Akim ve Direng

8. Direncler Seri ve Paralel Baglanabilir

Seri ve Paralel Bagh Piller

9. elektrik devreleri Kuralim Calistiralim

1 Ampul, 2 Ampul ve 3 Ampul
Ile Seri

- 1 Ampul, 2 Ampul ve 3 Ampul

Ile Paralel
Karigik

10. Cesitli Piller ve Bunlarin Kullanildigi Yerler

11. Pilleri Cope Atmayalim, Cevremiz Temiz Kalsin




Tablo 2.Uzayi Kesfediyoruz Unitesi Ile I1gili Etkinlikler Dagilimi [25]

KONULAR

ETKINLIKLER

AUZAYDA NELER VAR?

1. Galaksiler (Gok Adalar)

2. Yildizlar Dogar, Yasar, Olir

a.Yasamimizi Glines’e borgluyuz

i. Glines Nasil Olustu?

ii. Katmanlar1 ve Yapisal Ozellikleri

iii. Glines’in Hareketleri

b. Giines Sistemi

Glines Sistemi

1. Gezegenleri ve Uydulari

Glines ve Ay Tutulmas:

Tutan ve Tutulan Kim?

3. Kuyruklu Yildizlar, Asteroitler ve Meteorlar

B. UZAYA BAKIYORUZ

Model Yildizlar

C. EVREN NASIL OLUSTU

Evren

C. UZAY TEKNOLOJISI

1. Uzay Mekikleri

2. Yapay Uydular

3. Uzay Istasyonlari

D. UZAY ARASTIRMALARI

1. Ay’da Ik Adimlar

2. Uzayda Yasamak

3. Uzayda Kirlilik
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Tablo 3.Kuvvet ve Hareketin Bulusmasi-Enerji Unitesi Ile Ilgili Etkinlikler

Dagilimi [26]

KONULAR

ETKINLIKLER

A EVRENDE HER SEY HAREKETLIDIR

1. Konum, Yer Degistirme ve Zaman Olgiilebilir

Trenin Hareketi

2. Hangi Cisim Daha Hizlidir?

Bilyenin Hizi

B. KUVVET ETKISINDE CISIMLER NASIL
DAVRANIR?

1. Kuvvet Duran Cisimleri Hareket Ettirir. Hareketli

Cisimleri Durdurur, Hareketin Yoniinii Degistirir

Harekete Baslama ve

Durma

2. Kuvveti Nasil Olgeriz?

Cekmeyi Olgme

3. Kuvvet Kuvvetle dengelenir

Kuvveti Dengele

4. Bileske Kuvvet Birden fazla Kuvvetin Ortak Etkisini
Tek basmma Yaratir

Toplam Kuvvet ve Cismin

Hareketi

5. Her Cismin Eylemsizligi Vardir

Eylemsizlik
Baglan!
Bir Etkiye Bir Tepki

6. Stirtiinme Yararh mi, Zararli mi?

Sonsuzluga Gitmeye

Caligan Araba

C. IS YAP, ENERJI AKTAR

Kuvvet ve Is

1. Bir Yay Is Yaparak Sikistirilir Sikistirilan Yay
2. s Enerji- Enerji Istir
3. Aym Isi, Giiglii Olan Daha Cabuk Yapar Hanginiz Daha Giiglii?
4. Basit Makineler Yasamimizi Kolaylastirir Egik Diizlem ve Is
| Farkli egik Diizlemler ve
Is
Vida Yapimi

Kaldirag Kullanim
Baglanan Makara
Gidip Gelen Makara

Dondir ve Yiikselt
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Tablo 4. Basing Unitesi Ile [lgili Etkinlikler Dagilimi [26]

KONULAR

ETKINLIKLER

A. Kuvvet Uygular, Basing Yaratirum

[zler Ne Anlatir?

B. Deniz Dibinde Balik, Atmosfer

Dibinde Insan

Fiskiran Su

Suyun Yolculugu

U Borusu ve Oz Kiitle
Havanin Gigii

Size Etkiyen Hava Basinci

C. Swviya Basing Uygula; Her Tarafa

Iletsin

Balon Fiskiye

Dokunun, Yukar: Ciksin

D. Balondaki Hava Molekiilleri Her
Yonde Ucgusur

Biiytiyen Balonlar
Akcigerlerimdeki Havaninda Bir

Basinct Var ma?

E. Su, Igindeki Her Cismi Yiizdiiremez

Suyun Giicii

Dans Eden Uziimler

F. Havada Asili Kalan Balonlar

Balon Ugmak Isterse

Yiikselen Balon
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Tablo 5. Yasamumizi Etkileyen Manyetizma Unitesi Ile [igili Etkinlikler
Dagilim [27]

KONULAR ETKINLIKLER

A. Miknatis Demiri Ceker, Tahtay: Cekmez e Miknatisin
Cektikleri ve
Cekmedikleri

e Toplu Igne
Salkimlar:

¢ Igne Miknatislar

e Bir Cift Miknatisin

Etkilesimi
e Miknatisin Cekim
Alam
B. Kap1 Zili, Radyo, Telefonda Miknatis Bulunur
C. Miknatis ve Elektrik Akimi Manyetik Alan o ¢ Ige Cemberler
Dogurur e Elektromiknatisin
Kuvvetini
Biyiitelim
D. Miknatis, Akim Gegen Tele Kuvvet Uygular e Hareketlendirin
E. Bir Devrede Elektronlar Miknatisla Hareket e Hareketli Miknatis
Ettirilebilir ve Bobin

F. Kullandigimiz Enerjinin Cogunu Jeneratérler
Uretiyor
G. Elektrik Enerjisini Akilli Kullanalim

Cevremiz Az Zarar Gorsiin
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1. 10. Fen Ogretiminde Laboratuar Giivenliginin Saglanmas:

Cocuk dogdufu andan itibaren ¢evresinde olan degismeleri fark eder ve
kendince agiklamalar gelistirir. Bu agiklamalar, yasadigi deneyimlerin ve arastirmalarin
sonucunu 01ustunnaktad1r. Gocukta bilimsel kavramlarin gelisiminin bir¢ok kisinin
diislindiigiinden da,ha erken yaslarda basladigini vurgulanmaktadir. Bu sirada &nemli
olan, ¢ocugun deneyimleri ve aragtirmalariyla diinyay: tanirken kendisini tehlikeye
sokmamasidir. Okul 6ncesi donemde aile, evde ve disarida olusabilecek tehlikelere kars:
¢ocugunu koruma gorevini Ustlenmektedir. Okula basladiginda ise, ¢cocuk daha farkl
kogullarla yiz ylze gelmektedir. Sadece fen bilgisi dersi igin degil tiim Ogrenim
yasantisi sirasinda g¢ocuk olas: tehlikelere karsi korunmahdir. Okullarda bu
koruyuculuk, okul miidiiri ve yardimeilar, nobetgi dgretmenler ve ders gretmenleri
tarafinda yerine getirilir. Ders oOgretmenleri; dersin islenisi sirasinda olusabilecek
tehlikelere karsi Ogrencilerinin giivenligini saglamakla yiikiimlidiirler. Bu, &zellikle
laboratuar ¢aligmalar gerektiren dersler ile beden egitimi, is-teknik vb. derslerde gerekli

olmaktadir [28].
1. 10. 1. Fen Bilgisi Laboratuarlarinda Giivenlik ve Onemi

Fen bilimleri egitim-6gretimi yapilan herhangi bir kurulusta giivenlik

konusundaki temel sorular sunlardir:

1. Fen egitiminde giivenligin genel sorumlusu kim yada kimlerdir?

2. Bu sorumluluk nasil yiiriitiiliir? Omnegin, bir sorumluluk zineiri ve hiyerarsisi mi
yoksa bir komisyon yapist mit vardir?

3. Kurulusun tiim kisilerinin giivenlik yonetimi konusunda bilgileri var midir? [28],
[29].

Laboratuar ortaminin Fen Bilgisi egitim-6gretimi i¢in ideal ortamlar oldugu
konusu neredeyse bu konuda uzman olan tiim bilim adamlar: i¢in ortak bir birlesme
noktasidir. Fakat laboratuar bazi &nlemler alinmadigi zaman ¢ok tehlikeli olabilir.
Laboratuardaki bazi maddeler, cisimler veya aletler dikkatli kullamlmadiginda ciddi
kazalara neden olabilir ve bazi durumlar laboratuarda 6grenme ortamim felakete

déniistitrebilir. Ogretmenler laboratuarda dgretim ortami hazirlarken giivenlik konusunu
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da dikkate almalidir. Bu nedenle 6gretmen egitimi stirecinde ogretmenlere, laboratuar
etkinlikleri Ggretimi yaninda degisik deney ve deney araclarmin verebilecekleri
zararlardan, alinacak 6nlemlerden bahsetmek gerekir. Bazen bize bir zarar gelmemesine
ragmen arag-gereglere zarar verebilir veya bozabiliriz [30].

Laboratuar yﬁnteminde Ogrencinin bizzat arag-geregleri kullanarak deney
yapmasi, deneyl yasamast gerekir. Laboratuar ortami; 6grencilerin giivenliginin
saglanmasi gereken bir 6gretim ortami olarak belirtilmektedir. [lkégretim siniflarinda
ogrencilere yaptirilacak deneyler ok iyi segilmelidir. Basit ve tehlikesiz deneyler,
ogretmenin rehberliginde yapilmalidir. Ogretmen yapacag: her deneyi dersten 6nce bir
kez yapmali, olasi aksakliklari yada riskleri gozlemeli ve daha sonra Sgrencileriyle
birlikte gerceklestirmelidir.

Fen bilgisi 6gretiminde glivenligin saglanmas: i¢in 6ncelikle sorumluluklarin
belirlenmesi gerekir. Kimin sorumlu oldugu, ¢aligmalar1 nasil yiiriittiigii ve giivenlikle
ilgili yeterli bilgiye sahip olup olmadig: bilinmelidir. Bu alanda gorevli kisiler gerekirse
dlizenlenen seminerlerle egitilmelidir.

Unutulmamalidir ki, birey tehlikeleri fark etmeyi ve onlardan korunmay: kendi
bagina gergeklestirene kadar; onun giivenligi saglanmal ve almas: gereken énlemler ona
ogretilmelidir. Ilkogretim diizeyindeki bir 6grenciye de bu énlemlerin ogretilebilmesi
icin dncelikle 6gretmeninin bilgilendirilmesi gerekir.

Laboratuar deneyleri sirasinda olusabilecek kesikler, asit-bazlarin  yol
acabilecegi tehlikeler, elektrik akiminin olasi zararh etkileri vb. goz niine alinmalidir.
Ancak, tim kosullar kontrol altina almakla is bitmemektedir. Beklenmedik potansiyel
tehlikeleri de diisiinmek gerekmektedir.

Ogrencilere fen bilgisi dgretirken 6gretmenler;

Tehlikeli durumlar + insan hatasi = KAZA

bilesiminden ka¢inmalidir [28].
1. 10. 2. Arag Gerecin Giivenligi

Laboratuar ortaminda elbette énemli olan ¢grencilerin giivenligidir. Fakat; arac-

gerecler hem ekonomik anlamda sikinti ¢eken tlkemiz igin hem de milli servet
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agisindan Onemlidir. Bu arag-gerecleri korumak bir sonraki nesillere kullanilabilir
sekilde ulastirmak 6gretmenler olarak bizlerin gérevidir.

Arag-gereglerin korunmasi, laboratuarda deney/etkinlik yapmamak anlamimna
gelmez. Fen Ogretiminde laboratuar kalici ve etkili 6grenmenin gergeklestirildigi
yerlerdir. Burada yer alan arag-geregler amacina uygun olarak kullanilmali, giivenlik
smirlar zorlanmamali (10 voltluk bir voltmetre ile daha yiiksek bir gerilim 6l¢meye
¢alisitlmamali vs.), uygun sartlarda saklanmali (rutubetten zarar goérmeler veya
tizerlerine bazi kimyasallanin dokiilmesi gibi etkilerden uzak), uygun gerilimlerde
kullanilmalidir. Sigortalarin orijinal degerlerinden farkli degerlerde takilmamasi, agilip
kapanma sirasinda kablolarin dikkat edilmesi gibi basit énlemlerle araclarin kullanma

stireleri ve glivenlikleri de artirilabilir [30].
1. 10. 3. Elektrik ile Yapilan Laboratuar Cahsmalarinda Giivenlik

Insan viicudundan gegen elektrik akimi iki sekilde tehlike olusturur: Diisiik
voltajli akimlar; sinir sisteminin elektro-kimyasal yapisimi bozarak elektrik soku denilen
olay:r meydana getirir. Yiiksek voltajli akimlar sok etkisine ek olarak dokuda yanma ve
tahribat meydana getirir. Genellikle 40 V’luk dogru akim (veya max 40 V’luk alternatif
akim ) tehlike sininn olarak kabul edilir. Bu nedenle laboratuara gii¢ kaynagi alirken
tretebilecegi maksimum gerilimlere dikkat etmemiz gerekir (DAYM max 12 V
liretegler yaparak bu tiir yaralanmalar1 6nlemeye ¢aligmistir). |

Ogrencilerimizle deney yapma siirecinde sehir akimmi kullanmamaya &zen
g(’jstermeliyiz’. Eger mutlaka kullanmamiz gerekiyorsa elektrigin gectigi verlerin
yahtilmis oldugundan emin olmadan devreye akim vermemeli, Ogrencilerin lastik
tabanli ayakkabi, gerekiyorsa ellerine plastik ve yeterince kalin eldivenler giymelerini
saglamaliyiz. Higbir zaman tedbiri elden birakmamaliyiz ve ne 6gretmen olarak biz ne
de 6grencilerimizin yiiksek voltlu elektrikle saka yapmasina izin vermemeliyiz. Eger bir
ogrencimiz elektrik akimina maruz kaldi o zaman hemen devredeki elektrigi kesmeye
calismali, panige katilip elektrige kapilmis kisiye kendimizi yalitmadan ya da devreden
elektrigi kesmeden dokunmamaliyiz. Elektrige kapilmus kisi iki sekilde elektrik akimina
maruz kalmis olabilir: Eger; ayni eldeki bir parmaktan digerine elektrik akimi gegmisse

ciddi bir yanik meydana gelebilir ancak hayati bir tehlike olusturmaz. Beynin iginden
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gegen, kalbi veya solunumu dl’izenieyen sinir merkezlerini engelleyen bir akim ise
kolaylikla 6ldiiriicii olabilir. Akimm bir elden 6bﬁ: ele veya govde aracilifiyla bir ayaga
gectigi bir kazada kalp durabilir. Béyle bir durumda ambulans beklenirken hastaya ilk
yardim yapilmasi gerekir. Fakat ilk yardimda kalp masaji gibi uzmanlik isteyen
miidahaleleri eger daha Once egitimini almamissamz sakin denemeyiniz. Belki de
hayata dénebilecek bir kisinin bu sansini ortadan kaldirabilirsiniz [30].

Elektrik ile yapilan ¢alismalarda dikkat edilmesi gereken baglica elektrik
kaynaklan sunlardir: A

1- Elektrostatik jeneratérler

Omegin Van de Graaff jeneratorleri, Wimshurst makineleri. Bunlar, Leyden
sigeleri, (genellikle Wimshurst makinelerine bagli) gibi kapasitérlere baglanmadiklan
stirece, diisiik akim trettikleri i¢in giivenlidirler.

2- Indiiksiyon bobinleri

Endiiksiyon bobinleri, eger 5 mA’den fazla akim tiretemezlerse glivenlidirler.
Eski veya bagka kaynaklardan edinilen indiiksiyon bobinleri, potansiyel tehlike kabul
edilmeli ve kullanilmamahdir.

3-Sokiilebilir transformatdorler

Bunlar ancak, sebeke akimiyla ¢alisabilen donanim igin gerekli topraklama ve
yalitim gereklerine uygun olduklarinda 6grenciler tarafindan kullanilmalidir. Herhangi
bir sekonder bobinden 25 volt ve en ¢ok 5 mA’lik bir akim tretilmesinde risk yoktur.

4- 400 V dogru akima kadar yiiksek gerilim birimleri

Bunlar Millikan deneyi, bazi Teltron tiipleri gibi belirli desarj tlipleri ve
eléktmforlar ig‘,in kullanilir. 5SmA’den fazla akim saglayabilirler; hatta bazi Teltron
tipleri daha buyiik akim gerektirir. Bunlar ancak personel ve deneyimli Sgrenciler
tarafindan ¢ok dikkatli olmak kosuluyla kullamilmalidirlar. 4 mm’lik fishi kablo tavsiye
edilir; yitksek gerilim devresindeki saya¢ gibi diger cihazlarla cahsirken de dikkatli
olunmalidir. Elektrofor cihazinmin uygun izole kablolari olmalidir.

5- 5 veya 6 kV’a kadar toprakl: yiiksek gerilim birimleri

Yalmzca maximum ¢ikis akimi 5 mA’den kiiciik olanlar kullanilmahdir. Bu
sinirlamaya uymayan higbir aygit, dmegin ikinci elden alinanlar veya defolular

kullanilmamahdir.
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6- Sigortalar
Sigorta olan donanimda, dogru sigorta kullamilmalidir. Cogu gerecler 3A°lik
sigorta gerektirir. Asagidakiler igin daha biiyiik degerli sigorta gerekebilir:
e FElektrikle calisan imbikler
e QOcak ve kulucka makineleri
o Isiticilar
e Renkli televizyonlar
e Bilgisayar ekranlar
e Projektorler
Bunlarin  her birinin tzerinde gerekli sigortanin belirtilip belirtilmedigi

incelenmelidir [30].

1. 10. 4. Laboratuarda Yangin Onlemleri

Laboratuarda dikkatsizlik sonucu kiigiik yanginlar ¢ikabilir. Béyle durumlarda
Ogretmenler, telasa kapilmadan 6grencileri giivenli bir sekilde disari ¢ikartmali ve
gerekirse yangina miidahale etmelidir. Bu miidahalenin en hizli ve tehlikesiz sekilde
yapilabilmesi i¢in okulda laboratuar: kullanan biitiin gretmenlerin elektrik panolari, su
ve gaz ana vanalari gibi Snemli yerleri bilmeleri gerekir. Ozellikle biiyiik vanginlar: ana
gaz vanasimin kapatilmas: gerekir. Herhangi bir yangin durumunda ilk sirada insan
giivenligi gelir. Duman ve zehirli gazlardan korunmak, panik ve yaralanmalan 6énlemek
herkesin binay1 diizenli bir sekilde bosaltmasi i¢in laboratuar: kullanan dgretmenlerin
yangin swasinda yapilacak faaliyetleri igeren tatbikatlar yapmasi gerekir. Bunlarin
yaminda yanginda yapilmasi gerekenler tablolar halinde her laboratuara ve her simifa
asilmalidir.

Ogrencilerin yapmas: uygun olmayan tehlikeli deneylerin 6gretmen tarafindan
yapilmas: ve Sgrencilerin yapilan deneyleri uzaktan izlemeleri daha giivenlidir. Yangin
ciktiktan sonra yapilabilecekleri dgrencilere Sgretmeli ama en glizeli yangimin ¢ikis

sebeplerini en basta 6nlemeye calismaliyiz [30].
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1. 10. 5. Temizlik (Hijyen)

Fen derslerinde temizlige miimkiin oldugu 6lciide dikkat edilmesini gerektiren 3
sebep vardir;

1. Aym malzemeyi kullanan bireylerin birbirlerinden veya incelenen arastirma
materyallerinden degisik mikroorganizmalari alma riski meveuttur.

2. Laboratuaf caligmalar1 esnasinda ¢alisanlarin  elbiselerine veya viicuduna
sicrama yoluyla bulasan kimyasal maddelerin iyi bir sekilde temizlenmemesi
beraberinde saglikla ilgili bir kisim sonuglarin ortaya ¢ikmasina neden olur.

3. lyi temizlik kosullarimi 6grenmek ve uygulamak bir yasam tarzi olmalidir.

4. Fen Ogretiminde sadece bir konunun 6gretilmesi &nemli olmayip, Ggretmenin
arkadaslarina, 6grencilerine ve ¢evresine kars: gosterecegi drnek tutumda Snemlidir.
Bilindigi gibi fen dersleri programlarinin ¢ogunlugu bireylerin cevreye karst duyarh

olmas: geregini vurgulayan ifadeler tasir.
1. 10. 5. 1. Iyi Temizlik Kosullar:

Biitiin laboratuarlarda ve hazirlik odalarinda rutin (giinliik ve haftalik) temizlik
uygulamalari gereklidir, bunlar $6yle 5zetlemek miimkiindiir;

1. Herhangi bir kimyasal maddenin kullamimindan hemen sonra O6grencilere
masalari silme aliskanhign kazandmlmahdir. Ciinkii ellerinde kalabilecek cok az
miktardaki kimyasal maddelerin bile dikkatsiz bir sekilde gézlerle temas ettirilmesi
ogrencilerin gozlerinde yanmalarin ve tahribatlarin meydana gelmesine, en azindan
kendilerini rahatsiz etmelerine neden olacaklardir. Bu nedenle herhangi bir kimyasal
maddenin kullanilmasindan hemen sonra ellerin derhal yikanmas: ve temizlik
kosullarina titizlikle uyulmas: gereklidir.

2. Ogrencilerin kimyasal maddeler, hayvanlar, hayvan veya bitki materyalleri ile
temaslarindan hemen sonra ellerini sabun ve 1ilik su ile iyi bir sekilde yikamalan
gereklidir.

3. Ogrenciler tarafindan pipet, spirometre veya manometre gibi ortak kullanilan

aletlerin kullanilmasindan sonra agi1z dezenfektan soliisyonlarla temizlenmelidir.
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4. Tukruk kullanimmi gerektiren ¢alismalardan hemen sonra 6grenci kendi
kullandig: aletleri titkriik artiklarint deterjan ve sicak su ile temizlemelidir.

5. Mikroskoplarin kullanimindan sonra mikroskop okiileri uygun bir dezenfektan
ile temizlenerek konjuktivitis ve benzeri enfeksiyonlarin yayilmalar: énlenmelidir.

6. Laboratuarda ¢alisan herkes ne laboratuarda ne de hazirlik odasinda herhangi bir
sey yiyip igmemelidir.

7. Laboratuaida kullamlan su musluklari ve lavabolar rutin olarak temizlenerek
dezenfekte edilmelidir. Temizlige baslamadan 6nce lavabolara dokiilen tiim kimyasal

maddeler su ile giderilerek daha sonra temizlige baslanmalidir [29].
1. 10. 6. Giivenlik Kontrol Listesi

Fen bilgisi 6gretmenleri asagidaki hususlarda geteleler olusturarak bir giivenlik
kontrol listesi hazirlayabilirler:

1. Ilk yardim malzemeleri (varalanmalarda ilk yardim yapmak ig¢in)

2. Yangin &nlemleri (yangin ¢ikislari, yangin séndiiriiciilerin kontrolii ve yangin
talimatlari)

3. Yikanma olanaklar (6grencilerin el yikamas: i¢cin musluk sistemleri)

4. Elektrik donanmimu (sigorta, kablolar, toprak hatti, yahitim, uygun voltaj, piriz ve
diigmelerin glivenligi vb.) |

5. Gaz tesisat: (tesisatta kagaklara karsi 6nlem, yanici maddelere dikkat vb.)

6. Havalandirma ve aydinlatma (havalandirmanin vyeterliligi, baca sistemi,
1isiklandirma diizeyi, duvarlarin rengi)

7. Oturma yerleri, masalar (diisme, devrilme ve yanma tehlikelerini 6nleyici, kolay
temizlenebilir nitelikte)

8. Zemin ( puriizlii, kaygan, yanici olmamali ve kolay temizlenebilmeli)

9. Depolama dolap ve raflari (kimyasal maddelerin giivenli depolanmas:,
kilitlenmesi, etiketlenmesi ve lzerine uyarilar yazilmasi, raflarin saglam monte
edilmesi)

10. Cop kutulan (yeterli biytikliikte, agzi kapakli ve kimyasal-biyolojik atiklar igin

ayrilmisg)
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11. Canli hayvanlarin saklanmasi (deney hayvanlarinin temiz ve saglikli kosullarda
barindirilmasi, asilanmasi, yiyecek ve igeceklerinin temini)

12. Kiltlir ortamlan (mikroorganizmalar hastalik yapmayanlardan secilmeli ve
kiiltiirler etiketlenmelr)

13. Koruyucu, temizleyici malzemeler (koruyucu eldiven, gozlik vb. ile 6zel
temizleme malzemelerinin, sterilizasyon kosullarinin saglanmasi)

14. Laboratuarin genel kullanim esaslari (laboratuari kullanan kisilerin egitilmesi,
ogrencilerin bilgﬂendirilmesi ve temizligi yapan kisinin giivenlik kurallarina uyumu
vb.)

Yukandaki liste genel bagliklart igermektedir. Her okulun fen bilgisi
ogretmenleri bu listeyi daha ayrintili hale getirerek, ziimre toplantilarinda tartisarak,

uygulanmasini saglamalidirlar [12].
1. 10. 7. Laboratuar Gilivenlik Kurallar:
1. 10. 7. 1. Ogretmenler I¢in Gitvenlik Kurallar:

1. Laboratuarinizin her zaman temiz ve diizenli olmasina dikkat ediniz.

2. Laboratuarmmizin bitiin gaz, elektrik ve su tesisatlarimi kontrol etmeden
kesinlikle laboratuarinizi terk etmeyiniz.

3. Yanginda ve kimyasal maddelerin dokiilme ve su;mmalarmda bunlara karsi
alinacak onlemleri ve ilk yardim kurallarini herkesin gorebilecegi bir yere asimiz ve
6grencilerin bunlar anladigindan emin olunuz.

4. Bir gosteri deneyi yaparken, her zaman gilivenlik gézluglinizi takarak ve
onligiinlizii giyerek; Ogrencilerinize 6rnek olunuz. Aksi halde, 6grencileriniz de
giymeyi ihmal edebilirler.

5. Ogrencilerinizin saglik durumlarim  Sgreniniz ve eger cesitli kimyasal
maddelerden etkilenen varsa; onlari o deneyler i¢in izleyici yapabilirsiniz.

6. Asagidaki malzemeler laboratuarda 6gretmenlerin ve Ogrencilerin  kolay
ulasabilecekleri bir yerde bulundurulmali ve Ggrencilere nasil kullamlacaklar

dgretilmelidir.
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Ik yardim seti

Yangin sondiirlicii

Kum kovasi

Yangimn battaniyesi

Go6z yikama cihazi

Tehlike aninda kullanilacak bir dus
Emniyet gozlikleri

Onliik

Istya dayanikli ve kimyasallardan koruyucu eldiven

e A e B S e

1. 10. 7. 2. Ogrenciler I¢in Giivenlik Kurallar:

Kesinlikle asit lizerine suyu dokmeyiniz. Daima su iizerine yavasca ekleyiniz.

Asla kirik veya gatlak cam kaplan kullanmayiniz.

L N

Cam borulari tipalara yerlestirirken zorlamayiniz.

4. Isittigimz cam ve porselen malzemeleri elinizle tutmayimz; bunlar igin tiip
masas! ve pota pensi kullanimz.

5. Isittigimiz bir test tiipliniin agik ucunu, kesinlikle yaminizda bulunan kisilere veya
kendinize dogru tutmayiniz.

6. Maddeleri alev kullanarak cam bir kap igerisinde isitirken, cami 1sidan korumak
i¢in 6zel koruyucu (amyant) kullaniniz.

7. Kimyasallarin neden oldugu az ve kokular solumayimiz. Eger bir koku fark
edﬂmi§ ise laboratuart havalandiriniz ve oradan uzaklasiniz.

8. Laboratuarda kesinlikle el sakast yapmayiniz ve kosusturmayiniz.

9. Laboratuarda meydana gelen herhangi bir kaza veya kaza ihtimalini derhal
6gretmeninize séyleyiniz.

10. Giivenlik konusunda her zaman bilin¢li davraninmiz. Laboratuar faaliyetlerinde
kazalara kars: dikkatli ve tedbirli olmalisimiz.

11. Malzemelerinizi, ¢alisma masalarinizin kenarlarina koymaktan kacinmalisimz.

12. Laboratuarda asla hi¢cbir sey vyemeyiniz veya i¢meyiniz ve laboratuar

malzemelerine yiyecek ve igecek koymayiniz.
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13. Ogretmenleriniz tarafindan koruyucu gbzlik kullanmamz séylendiginde, buna
uyun. Laboratuarda ¢alisirken lens yerine, gozliik tercih ediniz.

14. Her kimyasal lavaboya dokiilmez. Bunun igin 6gretmeninizden bilgi aliniz [12].




2. MATERYAL VE YONTEM
2. 1. Problem Climlesi

[Ik6gretim 6-8. sinif Fen Bilgisi Ogretmenlerinin fizik laboratuar yeterlilik

diizeyleri nedir?
2. 1. 1. Alt Problemler

1. Fen bilgisi &gretiminde fizik konulariyla ilgili laboratuar uygulamalarina
ilkdgretim okullarindaki meveut durum agisindan dgretmenlerin bakis a¢isi nedir?

2. Fen bilgisi 6gretiminde fizik konulariyla ilgili laboratuar uygulamalari i¢in
ilkdgretim fen bilgisi miifredatinin yeterliligi 6gretmen gériislerine gore ne diizeydedir?

3. Ikogretim fen bilgisi miifredatindaki fizik konulartyla ilgili laboratuar
uygulamalarinin amaglar1 ve avantajlar: hakkinda 6gretmenlerin bakis acisi nedir?

4. Fen Bilgisi Ogretmenlerinin fen bilgisi Ogretiminde miifredattaki fizik
konulanyla ilgili laboratuar kullanimuna iliskin inanclari ve laboratuar kullanim
durumlarn ne dizeydedir?

5. Fen bilgisi 6&gretiminde miifredattaki fizik konularinda laboratuar
uygulamalariyla ilgili fen bilgisi 6gretmenlerinin yeterlilik diizeyleri nedir?

6. Etkili bir fen 6gretimi yapilabilmesi ve laboratuarda daha. etkili bir §gretmen
olabilmek i¢in yapilmas: gerekenler hakkindaki gretmen goriisleri nelerdir?

7. Fen bilgisi oOgretiminde fizik konulanyla ilgili fizik laboratuan
uygulamalarina iliskin;

a. Cinsiyet,

b. Brans, degiskenlerine gére anlaml: bir farkhilik var midir?
2. 2. Arastirmanin Gerekcesi
[Ikogretimdeki fen bilgisi dersi sonraki kademeler de fizik, kimya ve biyoloji

derslerine temel olugturmaktadir. Bilim ve teknolojide ilerleme ve gelisme ancak fen

bilimleri ile saglanabileceginden diinyada ve {ilkemizde fen bilimleri egitim-



ogretiminin  Onemi agikdrdir. Buglin gerek ilkégretimde gerekse ortadgretimde
dgrencilerin en ¢ok zorlandiklar derslerin basinda fen bilimleri dersleri 6zelliklede fizik
derslerinin oldugu goriilmektedir. Buda ogrencilerin fen bilimlerine dolayisiyla da
fizige karsi olumsuz tutumlar gelistirmesine sebep olmaktadir. Ogrencilerin fen
derslerine karst olumlu tutumlar gelistirmesi, etkili ve verimli bir fen Ogretiminin
saglanmasinda Iaboratuar‘uygulamalamnm gerekliligi ve 6nemi tiim cevrelerce kabul
edilmektedir. Ancak gerekliligi ve etkililigi kabul edilen laboratuar etkinliklerinin
uygulanmasinda gesitli sikintilar oldugu da yapilan arastirmalarda belirtilmektedir.
Laboratuar etkinliklerinin amacina uygun bir sekilde gergeklestirilmesi ancak bu alanda
gerekli bilgi, beceri ve tutumlara sahip Ogretmenlerle saglanabilir. Fen bilimleri
alaninda laboratuar kullanimi, laboratuar derslerine karsi tutumlar, arag- gere¢ ve
laboratuar gartlani ve laboratuar uygulamalar ile ilgili 6gretmen yeterlikleri ile ilgili
aragtirmalar yapilmis oldugu goriilmektedir. Ulkemizde fen bilgisi O6gretmeni olarak
brangi fen bilgisi 6gretmenligi olanlarin yaninda egitim fakiiltelerinin fizik, kimya ve
biyoloji 6gretmenligi mezunlar1 ve fen edebiyat fakiiltelerinin fizik, kimya ve biyoloji
bolimlerinden mezun olanlarda ¢alismaktadir. Bu baglamda fen bilgisi 6gretmenlerinin
fizik laboratuar: yeterliklerinin belirlenmesinin 6nemli olacag diisiiniilerek bu

calismanin yapilmasi gerekli g6riilmiistiir.
2. 3. Arastirmanin Amaci

Bu arastirmayla ilk6gretim 6-8. sinif fen bilgisi 8gretmenlerinin fizik laboratuari
yeterlik diizeylerini belirlemek suretiyle; fen egitiminin baslica unsurlarindan olan ve
zaman ig¢erisinde artan bir éneme sahip laboratuar uygulamalarinin mevcut durumunu

belirlemek ve gelistirmek i¢in somut Sneriler ortaya konulmaya ¢alisilmistir.

2. 4. Arastirmanmn Onemi

Bu arastirmada Oncelikle fizik laboratuari uygulamalariyla ilgili okullardaki
mevcut durum, ilkdgretim fen bilgisi miifredatindaki fizik konulanyla ilgili laboratuar

etkinlikleri hakkinda 6gretmenlerin bakis agisi belirlenmeye ¢alisilmistir. Okullardaki

mevcut laboratuar uygulamalaniyla ilgili durumun ve ilkodgretim fen bilgisi
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miifredatinda yeralan fizik konulanyla ilgili laboratuar etkinliklerinin yeterliklerinin
belirlenmesiyle eksiklerin tespiti ve bu eksiklerin diizeltilmesi icin somut &neriler
geligtirmek ag¢isindan 6nemlidir. Etkili ve verimli bir fen &gretiminin ayrilmaz pargasi
olarak kabul edilen laboratuar calismalarinin amaclarina ulagmast i¢in laboratuar
etkinliklerinin amaglar1 ve avantajlari hakkindaki yeterliklerinin, laboratuar kullanimina
iligkin inang¢larinin ve laboratuar kullanim durumlarinin belirlenmesi de ayri bir 6neme
sahiptir. Bu baélamda laboratuar uygulamalariyla ilgili &gretmen yeterliklerin
belirlenmesi, etkili ve verimli bir fen dgretmeni olabilmek i¢in yapilmas: gerekenler
hususunda 6gretmenlerin  gériiglerinin  alinarak gerek hizmet oncesi Ogretmen
yetigtirmede gerekse hizmet i¢i egitimler yoluyla gretmenlerin fizik laboratuarlarini

amaglara uygun sekilde kullanmalarinin saglanmasi acisindan nemlidir.
2. 5. Arastirmanin Evreni ve Orneklemi

Aragtirmanin evrenini, Kars ilindeki ilkgretim okullarinda gérev yapan fen
bilgisi 6gretmenleri olusturmaktadir. Arastirmanin evreninde resmi- 6zel toplam 416
ilkogretim  okulu bulunmakta ve bunlarin 105 tanesinde II. Kademe (6-8)
bulunmaktadir. 6-8. simifi bulunan 105 ilkdgretim okulunda toplam 95 fen bilgisi
Ogretmeni gorev yapmaktadir [31].

Aragtirma evrenindeki ilk8gretim okullari; merkez, merkez kdy, ilge merkez ve
ilgelere bagl koylerde bulundugundan evrenin tiimiine ulasmak zaman ve maliyet
agisindan ek kiilfetler getireceginden evrenden 6rneklem alma yoluna gidilmistir.
Orneklem seciminde oransiz eleman Srnekleme yontemi kullanilmastir.

Oransiz eleman &rnekleme, evrendeki tiim elemanlarin birbirine esit secilme
sansina sahip olduklar 6rnekleme tiirlidiir. Buna, “basit tesadiifii 6rnekleme”, “yalin
Ornekleme”, “yansiz ornekleme” gibi adlar da verilmektedir. Oransiz eleman
Orneklemede, evrendeki eleman tiirlerinden her birinin 6rneklem’e girenlerin sayisi,
timi ile sansa birakilmistir [32].

Orneklem segilirken Kars 11 Milli Egitim Miidiirligiinden kadrolu gdrev yapan
fen bilgisi 6gretmeni bulunan okullarn listesi alinmistir. Elde edilen bilgilere gore

kadrolu fen bilgisi 6gretmeni bulunan okul sayist 82 ve Ggretmen sayis: da 91 olarak

37



belirlenmistir. Bu okullardan 54 tanesinde bulunan 60 fen bilgisi Sgretmeni basit

tesadiifii Srnekleme yoluyla 6rneklem olarak se¢ilmistir.
2. 6. Arastirmanin Simirhiliklar:

1. Arasﬁrm‘ada veri toplamak amaciyla amaglara uygun olarak gelistirilen 4’4
arastirmaya katﬂah fen bilgisi 6gretmenlerinin kisisel dzeliklerini belirlemeye yonelik
agik uglu soru olmak lizere toplam 44 sorudan olusan 5°1i likert tiirtinde bir anket
kullanilmustir. Arastirma bulgulari bu anketle toplanan verilerle sinirhdir.

2. Kullamlan &lgekle toplanan veriler, 2004-2005 egitim- 6gretim yilinm IL
ddneminde Kars ili sinurlar iginde bulunan 54 ilkégretim okulu ve bu okullarda gorevli
60 fen bilgisi dgretmeninin anketteki sorulara verdikleri cevaplarla sinirhdir.

3. Kars ilinde bulunan ilkégretim okullarinda ders iicreti karsihigr fen bilgisi

ogretmeni olarak gorevlendirilenler arastirma kapsamina alinmamistur.
2. 7. Arastirmanin Varsayimlar:

Arastirmanin planlanmasi ve yliriitiilmesinde su varsayimlardan yola ¢ikilmustir.

1. Aragtirmaya katilan ilkogretim okulu 6-8. simif fen bilgisi dgretmenlerinin
Olgme aracindaki sorulara samimi ve objektif cevaplar verdikleri varsayilmistir.

2. Aragtirmada kullamilan kaynaklarin igerdigi bilgilerin giivenilir ve gegerli
oldugu kabul edilmistir.

3. Orneklemi olusturan &gretmenlerin evreni temsil edecek nitelikte oldugu
varsaymistir.

4. Hazirlanan anketin calismada belirlenen alt problemlere cevap verecek

diizeyde ve objektif oldugu varsayilmastir.
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2. 8. Arastirmamnin Yéntemi
2. 8. 1. Arastirma Modeli

Bu aragtirma genel tarama modelindedir. Tarama modelleri, ge¢cmiste va da
halen var olan bir durumu var oldugu sekliyle betimlemeyi amaglayan arastirma
yaklasimlaridir. Aragznrmaya konu olan olay, birey ya da nesne, kendi kosullart i¢inde
ve oldugu gibi tamimlanmaya calisihir. Genel tarama modelleri ise, ¢ok sayida
elemandan olusan bir evrende, evren hakkinda genel bir yargiya varmak amaci ile
evrenin tiimil ya da ondan alinacak bir grup émek ya da &rneklem tizerinde yapilan

tarama diizenlemeleridir [32].
2. 8. 2. Veri Toplama Aracy

Aragtirmada veri toplama araci olarak arastirma amaclani dogrultusunda
arastirmaci tarafindan gelistirilen 40 soru ve ankete katilan fen bilgisi 6gretmenlerinin
kisisel 6zelliklerini belirlemeyi amaglayan 4 soru olmak {izere toplam 44 sorudan olusan
5’11 likert tipinde bir anket kullamilmigtir. Aragtirma anketi iki boliimden olusmaktadir.
Birinci bolimiinde yer alan 4 soru, arastirmaya katilan fen bilgisi dgretmenlerinin
cinsiyet, mesleki kidem, mezun oldugu okul ve mezuniyet branslarini belirlemeye
yoneliktir. Ikinci béliimde bulunan 40 soru arastirmanin alt problemlerine gore alt1 alt
gruptan olusmustur. Bu gruplarda yer alan sorular anket igerisinde aym amaca yénelik
sofulamn bir arada olmamas: i¢in kansik olarak verilmistir. Alt gruplar olusturulurken
aynt amaca yoOnelik sorular bir gruba alinmis ve uzman goriisiine basvurularak
gruplanan sorularin alt problemlere uygun oldugu belirlenmistir.

Veri toplama aracinin 1. bélimiinde bulunan, aragtirmaya katilan fen bilgisi
ogretmenlerinin kigisel 6zeliklerini belirlemeye yonelik sorular i¢in uygun cevaplar
verilmis ankete katilan Ogretmenlerin kendilerine uygun secenegi isaretlemeleri
istenmigtir. Anketin 2. boliimiinde bulunan sorular ise “Tamamen”, “Genellikle”,
“Kismen”, “Az” ve “Hi¢” se¢enekleri ile ifade edilmis ve yine dgretmenlerin en uygun

bulduklar: se¢enegi igsaretlemeleri istenmistir.
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2. 8. 3. Veri Toplama Ara¢larimin Uygulanmas:

Veri toplama araci uygulanmadan 6nce calismalar Kars 11 Milli Egitim
Miudurligiine bir yazi ile sunulmus ve arastirma icin gelistirilen uygulanmas: igin
gerekli resmi izin alinmistir. Gerekli resmi izin almdiktan sonra arastirma anketi
¢ogaltilarak arastirmaci tarafindan drneklemde bulunan Kars il merkezi, merkeze bagh
koy, ilgeler ve ﬂgélere bagli kdylerde bulunan 26 ilkégretim okulunda gérev yapan 30
fen bilgisi 6gretmenine giivenirlik hesab: igin uygulanmistir. Elde edilen veriler SPSS
(Statistical Packet for The Social Science) programinda girilerek Kuder-Richardson
glvenilirlik testi uygulanmis giivenirlik katsayisi olan Cronbach Alpha 0.71 olarak
hesaplanmustir. Giivenirlik katsayist 0.50°den yiiksek olarak bulunan Olgekler giivenilir
olarak alindigindan arastirma anketi giivenilir olarak tespit edilmistir. Daha sonra
arastirma anketi drneklemde bulunan Kars il merkezi, merkeze bagl koy, ilgeler ve
ilgelere bagl kdylerde bulunan 54 ilkdgretim okulunda gérev yapan toplam 60 fen

bilgisi 6gretmenine arastirmaci tarafindan bizzat uygulanmis ve toplanmustir.
2. 8. 4. Verilerin Coziimlenmesi ve Degerlendirilmesi

Aragtirmanin genel amaci gergevesinde arastirma kapsaminda cevaplart aranan
alt problemlere yonelik olarak toplanan veriler, SPSS 11,5 progranmu kullanilarak
bilgisayar ortaminda girilmis ve istatistiki ¢éziimlemeler yapilmustir.

Ogretmenlerin kisisel bilgileri frekans (f) ve yizde (%) olarak hesaplanmis ve
tablolar (tablo 6-7-8-9) halinde sunulmustur. Yine 6gretmenlerin arastirmanmn alt
problemlerine g&re olusturulan alti alt grupta yer alan sorulara verdikleri cevaplar
“Tamamen”, “Genellikle”, “Kismen”, “Az” ve “Hi¢” seceneklerine gore frekans (f) ve
yiizde (%) olarak hesaplanmis ve tablolar (tabla 10-11-12-13-14-15) halinde ifade
edilmistir. Arastirmanin 7. alt probleminde belirtilen degiskenler ( cinsiyet ve brans)
agisindan 6gretmen goriislerinin tespit edilmesinde aritmetik ortalama ve standart sapma
hesaplanmigtir. Ogretmenlerin cinsiyet degiskenine gore gorisleri arasinda anlamli
farkhliklar olup olmadigim belirlemek i¢in “t” testi yapilmis ve 0.05 manidarlik
diizeyinde test edilmigtir. Hesaplanan “t” testi sonuglarindan anlamli olanlarin yanmna

“* jsareti konularak tablo 16 da sunulmustur. Ayrica brans degiskenine gore ikiden
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fazla (4) grup oldugundan bu gruplardaki 6gretmenlerin goriisleri arasinda anlamli
farkliliklar olup olmadlgml belirlemek igin “varyans analizi” (One-way Anova )
yvapumus, gruplar arasindaki farklilii ortaya koymak i¢in de “Scheffe” testi
uygulanmustir. Yapilan “varyans analizi” sonuglarmmdan 0.05 manidarhik diizeyinde

Coak 3

anlamli olanlara i$a.vreyti konulmus, “Scheffe” sonuglarinda aralarinda farklilik olan
gruplar ise “fen bilgisi” 1, “fizik” 2, “kimya” 3, “biyoloji” 4 olarak numaralandiriimis
ve iliskiler bu nurﬁaralar kullanilarak bulgular tablo 17 de gosterilmistir.

Arastirmada 5°h likert tipinde bir 6lgek kullanilmustir. Bu 6lgekteki her bir
maddeye verilen cevaplar 1.00 ile 5.00 arasinda degismektedir. Olgekte yer alan
araliklar esit oldugu ve 6lgek bes siitun 4 araliktan meydana geldigi icin bir arahigin
degeri hesaplanirken 4/5 distincesinden hareket edilerek segeneklere ait simirlar su
sekilde belirlenmis ve elde edilen ortalamalar bu segenekler kullanilarak
degerlendirilmistir.

Secenekler Simirlar

Hig¢ 1.00-1.80
Az 1.81-2.60
Kismen 2.61-3.40

Genellikle 3.41-4.20
Tamamen 4.21-5.00
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3. BULGULAR

Bu béliimde, ilkégretim 6-8. simf fen bilgisi Ogretmenlerinin fizik laboratuan
yeterlilikleri ile ilgili olarak elde edilen bulgular tablolar halinde agiklanip
yorumlanmaktadir. Aragtirmanin alt problemleri dikkate alinarak bulgular sekiz bslim
halinde sunulmustur. Bu béliimler;

1. Ornekleme iliskin sayisal veriler,

2. Fen bilgisi laboratuarlarinin okullardaki meveut durumu hakkindaki bulgular,

3. Miifredattaki fizik konulariyla ilgili laboratuar etkinlikleri hakkindaki bulgular,
4. Fen bilgisi miifredatindaki fizik konulariyla ilgili laboratuar uygulamalarinin

amaglar ve avantajlan hakkindaki bulgular,

5. Fen bilgisi miifredatindaki fizik konulariyla ilgili laboratuar kullanim durumlari

hakkindaki bulgular,

6. Fen bilgisi Ogretiminde fizik laboratuari uygulamalari ile ilgili 6gretmen
yeterliklerini yansitan bulgular,

7. Etkili bir fen 6gretimi yapilabilmesi ve laboratuarda daha etkili bir 6gretmen
olabilmek i¢in yapilmas: gerekenler hakkindaki 6gretmen gériislerini yansitan

bulgular,

o]

. Fen bilgisi 6gretiminde fizik konulariyla ilgili fizik laboratuari uygulamalarina

iliskin, cinsiyet ve brang degiskenlerine bagh gériislere ait bulgular,

3. 1. Ornekleme fliskin Sayisal Veriler

Bu kesimde 6rnekleme giren 6gretmenlerin, cinsiyet, mesleki kidem, mezuniyet

bransi ve §grenim durumlarina iliskin bilgiler verilmektedir.

3. 1. 1. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére Dagihmlar:

Ankete cevap veren O6gretmenlerin cinsiyetlerine gére dagilimlari Tablo 6’da

yer almaktadir.




Tablo 6. Ogretmenlerin Cinsiyetlerine Gére Dagilimlar

Cinsiyet Frekans Yo

Kadin 25 41,7
Erkek 35 58,3
Toplam 60 100,0

Tablo 6’ya gore arastirmaya katilan Fen Bilgisi dgretmenlerinin cinsiyetlerine
gore dagihimlari incelendiginde; &gretmenlerin 25’inin (%41,7) kadin, 35’inin (%58,3)
erkek oldugu goriillmektedir. Buna gore grubun yaklasik beste {igiinii erkek

ogretmenlerin olusturdugu séylenebilir.
3. 1. 2. Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerine Gére Dagilimlar:

Ankete katilan 6gretmenlerin mesleki kidemlerine gore dagilimlar: Tablo 7°de

yer almaktadir.
Tablo 7. Ogretmenlerin Mesleki Kidemlerine Gére Dagilimlan
Mesleki Kidem Frekans Yo
1-5 yil 33 55,0
6-10 yil 14 23,3
11-15 yul 5 8,3
16-20 yil 1 1,7
21 yill ve tistii 7 11,7
Toplam 60 100,0

Tablo 7 incelendiginde arastirmaya katilan Fen Bilgisi &gretmenlerinin;
%55’inin 1-5 yil, %233 lintin  6-10 y1l, %8,3liniin 11-15 y1l, %1,7’sinin 16-20 yil ve
%11, 7’sinin ise 21 yil ve iistll mesleki kideme sahip olduklar goriilmektedir. Tablodaki
verilere gore arastirmaya katilan Fen Bilgisi Ogretmenlerinin yaridan fazlasimin

mesleginin 11k yillarinda oldugu s6ylenebilir.
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3. 1. 3. Ogretmenlerin Mezun Olduklar: Branslara Gore Dagilimlar:

Ankete cevap veren Ogretmenlerin mezun olduklar branslara gore dagilimlan

Tablo 8’de yer almaktadir.

Tablo 8. Ogretmenlerin Mezun Olduklar Branslara Gére Dagilimlar

Brans Frekans %o

F eﬁ bilgisi 31 51,7
Fizik 8 13,3
Kimya 11 18,3
Biyoloji 10 16,7
Toplam 60 100,0

Tablo 8 incelendiginde arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerin;
%51,7’sinin Fen Bilgisi, %13,3’lnlin Fizik, %18,3’tiniin Kimya ve %16,7 sinin
Biyoloji branslarindan mezun olduklan gériilmektedir. Bu durumda grubun yaklasik

yvarisinin Fen Bilgisi bransindan mezun oldugu ifade edilebilir.
3. 1. 4. Ogretmenlerin Ogrenim Durumlarina Gére Dagilimlar:
Ankete cevap veren Ogretmenlerin 6grenim durumlarina gére dagilimlar: Tablo

9’da yer almaktadir.

Tablo 9. Ogretmenlerin Ogrenim Durumlarina Gére Dagihmlan

Ogrenim Durumu Frekans Yo
Egitim Enstitiisti 7 11,7
Egitim Fakiiltesi 39 65,0
Fen - Edebiyat Fakiiltesi 13 21,7
Diger 1 1,7
Toplam 60 100,0

Tablo 9’da arastirmaya katilan Fen Bilgisi 6gretmenlerinin; %11,7’sinin Egitim
Enstitlisii, %65’inin Egitim Fakiiltesi, %21,7’sinin Fen-Edebiyat Fakiiltesi mezunu

olduklar1 ayrica 6gretmenlerin %1,7’sinin ise diger fakiiltelerden mezun olduklan
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goriilmektedir. Buna gére oOrneklemin yaklasik digte ikisini Egitim Fakiiltesi

mezunlannin olusturdugu ifade edilebilir.

3. 2. Ogretmen Gériislerine Gore Fen Bilgisi Laboratuarlarimm

Okullardaki Meveut Durumu Hakkindaki Bulgular

Tablo 10. Ogretmenlerin Fen Bilgisi Laboratuarlarmin Okullardaki Mevcut
Durumu Hakkindaki Goriisleri Dagilima

fMaddeler Hig Az | Kismen | Genellikle | Tamamen | Toplam
4. Okulunuzda meveut fen bilgisi | f 1 18 18 20 3 60
laboratuariari  fizik konularyla ilgili
etkinlikler icin ihtiyaca cevap | % | 1,7 | 300 300 33,3 5,0 100
verebilivor mu?
5. Okulunuzdaki fen laboratuariarimin | f 9 19 15 i1 6 60
tim fen alanlarina (fizik, kimya,
biyoloji) esit diizeyde cevap | % | 150 | 317 25,0 18,3 i0,0 100
verebildigine inaniyor musunuz?
7. Okul idaresi tarafindan laboratuar | f 1 12 18 12 17 60
etkinliklerine ereken gnemin
verildigine mamyorgmusunuz? % | L7 12001 300 20.0 28,3 100
8. Okullarda laboratuar etkinliklerine | f 3 12 18 14 i3 60
verilen oOnemin zamanla arttigina | ,
inaniyor musunuz> %1 B0 200 300 23,3 21,7 100
31. Laboratuarlarin 8grenciler ve f 9 9 21 16 5 60
drevli 6gretmen agisindan yeterince o
gijvenli o?duguna inaniyor mjsunuz? | 1901150 350 267 8.3 100
32. Laboratuarlarda ilkyardim igin fl 25 23 7 4 1 60
gerekli donanimin bulunduguna inanyor % | 417 | 383 117 6.7 17 100
musunuz?

Fen Bilgisi 6gretmenlerinin uygulanan anketteki fen bilgisi laboratuarlarimin
okullardaki mevcut durumlari hakkindaki goriiglerini yansitan maddelere verdikleri
cevaplaré gore;

Ogretmenlerin % 68,3’1i okullardaki mevcut fen bilgisi laboratuarlarinin fizik
konulariyla ilgili etkinliklere cevap verebilecek durumda oldugunu ifade etmesine
ragmen 6gretmenlerin % 31,7°si ise mevcut laboratuarlarin sézii edilen etkinlikler i¢in
ihtiyaca cevap verecek dlizeyde olmadigin: ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 53,3’1 okullardaki fen laboratuarlarinin tiim fen alanlarina
(fizik, kimya, biyoloji) esit diizeyde cevap verebildigini ifade ederken dgretmenlerin %
46,7’si fen laboratuarlarimn tiim fen alanlarina esit diizeyde cevap verebilecek durumda

olmadigini ifade etmislerdir.
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Ogretmenlerin % 78,3’1 okul idaresinin laboratuar etkinliklerine gereken énemi
verdiklerine inandiklarimi belirtitken, Ogretmenlerin % 21,7’sinin okul idaresinin
laboratuar etkiﬁlikierine gereken  OGnemi veﬁnediklerini belirtmiglerdir. Yine
Ogretmenlerin % 75’1 okullarda laboratuar etkinliklerine verilen Snemin zamanla
arttigina inandiklarini ifade ederken, % 25°i laboratuar etkinliklerine verilen Snemin
zamanla arttigina inanmadiklarini ifade etmislerdir.

@gretmenlérin, % 35’1 okullardaki fen laboratuarlarinin dgrenciler ve gorevli
dgretmenler acisindan yeterince giivenli oldugunu ifade ederken, 6gretmenlerin % 35’1
laboratuarlarin kismen giivenli oldugunu ve % 30’u ise laboratuarlarin &grenci ve
6gretmenler i¢in yeterince gilivenli olmadigim ifade etmislerdir. Yine 6gretmenlerin, %
20’si okullardaki fen laboratuarlarinda ilkyardim i¢in gerekli donamimin bulunduguna
inandiklarini belirtmisken, 6gretmenlerin biiyiik bir cogunlugu ( % 80) okullardaki fen

laboratuarlarinda ilkyardim igin gerekli donanimin bulunmadigini belirtmislerdir.

3. 3. Ogretmen Goriislerine Gére Miifredattaki Fizik Konulariyla Tlgili
Laboratuar Etkinlikleri Hakkindaki Bulgular

Tablo 11. Ogretmenlerin Miifredattaki Fizik Konulanyla Ilgili Laboratuar
Etkinlikleri Hakkindaki Gériisleri Dagilima

Maddeler Hic Az Kismen | Genellikle Tamamen Toplam
6. Laboratuarlar  etkinliklerinin tim | f i1 9 22 13 5 60
dgrencilere  egit dizeyde hitap etigi ||
dggiincesme ne derecede Zaﬂhyor“sunuz? | 183 | 150 36,7 2L7 83 100
9. Sizece miifredatiarda vyer alan fizik | ¢ - 15 28 14 3 60
konulariyla ilgili laboratuar etkinlikleri soyut
kavramlam yeterince somutlagtirmaya | 9 - 25,0 467 233 50 100
yardime olabilecek diizeyde mi ?
10. Miifredatlarda yer alan fizik konularwyla | ¢ - 10 26 17 7 60
ilgili  laboratuar  etkinliklerinin  yeterince [
dikkat ¢ektigine inantyor musunuz ? 7 B 16,7 43,3 28,3 1,7 100
11, Sizee mifredatlarda yer alan fizik | f - 4 17 30 9 60
konulartyla  ilgili  laboratuar  etkinlikleri
dgrencileri derse kargin olumlu tutumlara | o - 67 28.3 50.0 15,0 100
yonlendiriyor mu 2
16. Sizce miifredatta vyer alan fizik | ¢ 2 10 23 23 2 60
konulariyla ilgili etkinliklerde é&grencilerin
kazandifi  beceriler giinlik  hayattaki | % | 33 16,7 38,3 38,3 3,3 100
problemlere uyqulanabilir diizeyde midir?
37. Mifredatlarda yer alan fizik konularimin | ¢ i 13 20 20 6 60
laboratuar etkinlikleri ile tamamen paralel |
olduguna inaniyor musunuz ? oo L7 ) 217 333 333 10,0 100
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Aragtirmadaki ankete katilan Fen Bilgisi &gretmenlerinin ankette bulunan
miifredattaki fizik konulanyla ilgili laboratuar ‘etkinlikleri hakkindaki goriislerini
yansitan maddelere verdikleri cevaplara gore;

Ogretmenlerin % 30’u fen bilgisi miufredatindaki fizik konulariyla ilgili
etkinliklerin tiim 6gréncilere esit diizeyde hitap ettigi diisiincesine katilirken,
6gretmenlerin % 36,7’si bu diisiinceye kismen katilmislar, Ogretmenlerin % 33,31 ise
bu diistinceye katﬂmamx@la:rdlr.

Ogretmenlerin % 28,3’1 fen bilgisi miifredatinda yer alan fizik konulanyla ilgili
laboratuar etkinliklerinin soyut kavramlar yeterince somutlagtirmaya yardimei
olabilecek diizeyde oldugunu ifade ederken, % 46,7’si laboratuar etkinliklerinin soyut
kavramlar somutlastirmaya kismen yardimei olabilecegini ifade etmis, 6gretmenlerin %
25’1 ise laboratuar etkinliklerinin soyut kavramlari yeterince somutlastirmaya yardime:
olamayacagini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 40’1 fen bilgisi miifredatinda yer alan fizik konulariyla ilgili
laboratuar etkinliklerinin yeterince dikkat gekici olduguna inandiklarin: ifade ederken,
Ogretmenlerin % 43,3’ sézi edilen etkinliklerin kismen dikkat ¢ekici olduguna
inandiklarini ifade etmis, dgretmenlerin % 16,31 ise bu etkinliklerin yeterince dikkat
¢ekici olmadigina inandiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 65’1 fen bilgisi miifredatindaki fizik konulariyla ilgili
laboratuar etkinliklerinin 6grencileri derse karsi olumlu tutumlara yonlendirici oldugunu
ifade ederken, 6gretmenlerin % 28,31 bu etkinliklerin Ogrencileri kismen derse kars
olumlu tutumlara yénlendirecegini ifade etmis, Sgretmenlerin % 6,7’s1 ise s6zii edilen
etkinliklerin 6grencileri derse karsi olumlu tutumlara yonlendiremeyecegini ifade
etmislerdir.

Ogretmenlerin % 41,6’s1 fen bilgisi miifredatindaki fizik konulanyla ilgili
etkinliklerle 6grencilerin kazandiklari becerilerin giinliikk hayattaki problemlere
uygulanabilir diizeyde oldugunu ifade etmisken, égretmenlerin % 38,4°1 sozii edilen
etkinliklerin &grencilere kazandirdigi davramislarin  giinliik hayattaki problemlere
kismen uygulanabilecegini ifade etmis, ogretmenlerin %20’si ise bu etkinliklerle
ogrencilere kazandirilan becerilerin giinliik hayattaki problemlere uygulanabilir diizeyde

olmadigim ifade etmislerdir.
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Ogretmenlerin % 76,6’s1 fen bilgisi miifredatinda yer alan fizik konularmin
laboratuar etkinlikleri ile tamamen paralel oldugunu ifade etmelerine ragmen

dgretmenlerin % 23,470 miifredatta yer alan fizik konularinin laboratuar etkinlikleriyle

paralel olmadigin ifade etmislerdir.

3. 4. Ogretmen Gériislerine Gére Fen Bilgisi Miifredatindaki Fizik

Konulariyla Ilgili
Hakkmdaki Bulgular

Laboratuar

Uygulamalarmmm Amaclar

ve

Avantajlam

Tablo 12. Ogretmenlerin Fen Bilgisi Miifredatindaki Fizik Konulariyla Ilgili

Laboratuar Uygulamalarinin Amaglarn ve Avantajlart Hakkindaki Gériisleri Dagilum

Maddeler Hi¢ | Az | Kismen | Genellikle | Tamamen | Toplam
12.  Ogrencilerin  laboratuarlardaki | f - 3 7 12 28 60
derse iliskin  heveslerinin  teorik
derslerden fazla olduguna inamyor | % - 5,0 1,7 20,0 63,3 100
musunuz?
14, Laboratuar etkinliklerine katian | f - 6 5 20 29 60
égrencilerin daha arastirmaci olduguna | |
inaniyor musunuz? To - 10,0 8,3 333 48,3 100
15, Laboratuarlarin 6grencilere gozlem | f - 3 8 21 28 60
yopma, beceri dizeyini artirma ve
problem ¢6zme becerilerini gelistirme |
gibi ozellikleri kazandirdigina inaniyor e ) 50 133 350 46.7 100
musunuz? v
17. Sizce laboratuarlar etkinlikleri | f - 1 14 26 19 60
kavramlar ve teoriler arasindaki | | .
anlagihirhik dizeyini artirtyor mu? e ) L7 233 433 317 100
18. Ogrencilerin laboratuarda islenen f - 13 26 18 3 60
fen alanindaki tiim konulara (fizik,
kimya ve biyoloji) esit egilim % - 217 | 43,3 30,0 50 100
gosterdidine inaniyor musunuz?
19. Laboratuar etkinliklerinin f - 4 8 17 31 60
dgrencileri fen derslerine daha fazla W
yonelttigine inaniyor musunuz? e ) 67 13.3 28.3 oLz 100
23. Ogrencilerin laboratuarlarda derse | f 2 6 9 28 15 60
!:«cﬁhmlar'mm daha fazla olduguna %l 33 |100 15.0 467 250 100
inaniyor musunuz?
24. Laboratuar etkinliklerinin bazen | f | 20 27 i1 2 - 60
edinilen teorik bilgileri daha karmagik
hale getirdigi distncesine katihyor | % | 33,3 | 45,0 18,3 3,3 - 100
musunuz?
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Fen Bilgisi &gretmenlerinin arastirma anketinde yer alaﬁ fen bilgisi
miifredatindaki fizik konulariyla ilgili laboratuar etkinliklerinin amaglar ve avantajlart
hakkindaki gorislerini yansitan sorulara verdikleri cei/aplara, gore;

Ogretmenlerin biiyiik bir ¢oguniugu (% 95°1) dgrencilerin laboratuardaki derse
iliskin heveslerinin teorik derslerdekinden daha fazla olduguna inandiklarini ifade
ederken, 6gretmenlerin ¢ok az bir kismu (% 5°1) 6grencilerin laboratuardaki derse iligkin
heveslerinin daha fazla olduguna inanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 90’1 laboratuar etkinliklerine katilan ogrencilerin daha
aragtirmact olduguna inandiklarini ifade ederken, 6gretmenlerin % 10’u laboratuar
etkinliklerine katilan &grencilerin daha arastirmaci olduguna inanmadiklarnim ifade
etmislerdir.

Ogretmenlerin % 95°i laboratuar etkinliklerinin &grencilere gozlem yapma,
beceri diizeyini artirma ve problem ¢6zme becerilerini gelistirme gibi ozellikleri
kazandirdigina inandiklarimi belirtirken, (jgfetmenlerin ¢cok kiiciik bir bolimii séz
konusu becerilerin kazandirdigina inanmadiklarini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin % 75’1 laboratuarlar etkinliklerinin kavramlar ve teoriler
arasindaki anlasilirhik diizeyini artirdigin: ifade ederken, 6gretmenlerin % 23,31 kismen
artirdigini ifade etmis, 6gretmenlerin ¢ok kiiglik bir bolumi (% 1,7) ise laboratuarlar
etkinliklerinin kavramlar ve teoriler arasindaki anlasilirhik diizeyini artirmadigini ifade
etmiglerdir.

Ogretmenlerin % 35’1 &grencilerin laboratuarda i@lenén fen alanindaki tiim
konulara (fizik, kimya, biyoloji) esit egilim gosterdiklerini ifade etmisken,
6gretmenlerin % 43,3°1 bu egilimin kismen oldugunu belirtmislerdir. Ogretmenlerin %
21,7°si ise Ogrencilerin laboratuarda islenen tim fen konularna esit egilim
gostermediklerini ifade etmiglerdir.

Ogretmenlerin % 93,31 laboratuar etkinliklerinin dgrencileri fen derslerine daha
fazla yonelttigine inandiklarnin ifade ederken, 6gretmenlerin % 6,7’si ise bu etkinliklerin
ogrencileri fen derslerine daha fazla yonelttigine inanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 86,7’si 6grencilerin laboratuarlarda derse katilimlarinin daha
fazla olduguna inandiklarim ifade ederken, ogretmenlerin % 13,3’ 6grencilerin
laboratuarlarda derse katiimlarimin daha fazla olduguna inanmadiklarm ifade

etmislerdir.
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Ogretmenlerin % 78,371 laboratuar etkinliklerinin bazen edinilen teorik bilgileri

daha karmagik hale getirdigi diisiincesine katilmadiklarimi ifade ederken, 6gretmenlerin

% 18,3’u bu dislincesine kismen katildiklarini ifade etmislerdir. Ogretmenlerin cok

kiigiik bir boliimii (%3,3) ise laboratuar etkinliklerinin bazen edinilen teorik bilgileri

daha karmagik hale getirdigi diistincesine katildiklarini ifade etmislerdir.

3. 5. @gﬁ;@ﬁmgm Goriislerine Gore Fem Bilgisi Miifredatindaki Fizik

Konulariyla [ligili Laboratuar Kullanim Durumlar: Hakkindaki Bulgular

Tablo 13. Ogretmenlerin Fen Bilgisi Miifredatindaki Fizik Konulanyla llgili

Laboratuar Kullanim Durumlan Hakkindaki Goriisleri Dagilimi

faddeler Hi¢ | Az | Kismen | Genellikle | Tamamen | Toplam
1. Fen Bilgisi 6gretiminde f - 1 3 8 48 60
laboratuarlarin gerekliligine inantyor
musunuz? o - 1.7 50 13,3 80,0 100
2. Mufredattaki fizik konulariyla ilgili | f 1 6 21 27 5 60
laboratuar uygulcmalcr;ma yeterince %! 17 | 100 | 350 45.0 8.3 100
Zaman ayiriyor musunuz?
13. Mifredattaki tim fizik konulari ile | f 1 i 9 23 26 60
iliskili olarak deneylerin yapilmas:
gerektigi  fikrine ne  derecede | % | 1.7 1,7 15,0 383 43,3 100
katihyorsunuz?
20. Laboratuariarda fizik konulariyla | f 4 10 25 15 6 60
iigili etkinliklerde ogrencileri
yeterince etkinliklerin igine dahil | % | 6,7 | 16,7 417 25,0 10,0 100
ettiginize inaniyor musunuz?
22. Yaptiginiz fizik ile ilgili deneyleri | f 2 4 14 26 14 60
rj% derr‘ecede gdsteri deneyi olarak %] 33 | 67 233 433 233 100
dgrencilere sunuyorsunuz?
26. Ogrencilerin fizik konularyla ilgili | £ - 2 8 i1 39 60
deneyleri bizzat kendilerinin
yapmalarinin  gerekliligine  inaniyor | % - 33 13,3 18,3 65,0 100
musunuz?
36. Laboratuarlarda  &grencilerin | f | 19 14 14 10 3 60
dogrudan deneylere katiimasinin arag-
gereglere zarar verecedi endisesini | % | 31,7 | 23,3 23,3 16,7 50 100
tagiyor musunuz?
38. Okulunuzdaki laboratuaria ilgili | £ | 21 8 i2 10 9 60
tim faaliyetieri zimre grubunuzla %1350 133 | 200 16,7 15.0 100

birliktemi kararlagtiriyorsunuz?
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Ogretmenlerin fen bilgisi milfredatindaki fizik konularniyla ilgili laboratuar
kullanim durumlarint yansitan sg}ruiam verdikleri cevaplara gore;

Ogretmenlerin gok biiyiik bir ¢ogunlugu (% 98,3) fen bilgisi 6gretiminde
laboratuarlarin  gerekliligine inandiklarini ifade ederken, &gretmenlerin kiigiik bir
bolumi (%1,7) ise fen bilgisi 6gretiminde laboratuarlarin gerekliligine inanmadiklarin
ifade etmislerdir.

@gretmenlérin %53,3’1  miifredattaki  fizik konulanyla ilgili laboratuar
uygulamalarina yeterince zaman ayirdiklarini ifade ederken, 6gretmenlerin % 35’1 sézii
edilen konularla ilgili laboratuar uygulamalarina kismen zaman ayirdiklarimi ifade
etmig, Ogretmenlerin % 11,7’si ise miifredattaki fizik konulariyla ilgili laboratuar
uygulamalarina yeterince zaman ayirmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin, ok biiyiik bir kismi (% 96,6) miifredattaki tiim fizik konular: ile
iligkili olarak deneylerin yapilmas: gerektigi fikrine katildiklarimi ifade ederken,
Ogretmenlerin sadece % 3,4’ti miifredattaki tiim fizik konulari ile iliskili olarak
deneylerin yapilmas: gerektigi fikrine katilmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 35’1 laboratuarlarda fizik konularnyla ilgili etkinliklerde
ogrencileri yeterince etkinliklerin igine dahil ettiklerini ifade etmelerine ragmen,
Ogretmenlerin % 41,7’si sozii edilen konularla ilgili etkinliklerde Sgrencileri kismen
etkinliklerin i¢ine dahil edebildiklerini ifade etmis, Ogretmenlerin % 23,4°1 ise
laboratuarlarda fizik konulaniyla ilgili etkinliklerde &grencileri yeterince etkinliklerin
i¢ine dahil etmediklerini ifade etmislerdir. |

Ogretmenlerin, % 66,6’s1 fen bilgisi miifredatindaki fizik konulariyla ilgili
yaptiklart deneyleri gosteri deneyi olarak ogrencilere sunduklanim ifade ederken,
Ogretmenlerin % 23,4°0 sozii edilen konularla ilgili deneyleri kismen gosteri deneyi
olarak Ogrencilere sunduklarini, 6gretmenlerin % 10’u ise fizik konulanyla ilgili
yaptiklar: deneyleri gésteri deneyi olarak Sgrencilere sunmadiklarim ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin ¢ok bityiik bir kismi (% 96,6) grencilerin fizik konulariyla ilgili
deneyleri bizzat kendilerinin yapmalarinin gerekliligine inandiklarini ifade ederken,
ogretmenlerin sadece %3,3°1i Ogrencilerin fizik konulanyla ilgili deneyleri bizzat
kendilerinin yapmalarinin gereklilifine inanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin ‘% 55’1 laboratuarlarda Ogrencilerin  dogrudan deneylere

katilmasimin arag-gereclere zarar verecegi endisesini tasimadiklarimi ifade ederken,
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ogretmenlerin % 233’& laboratuarlarda 6grencilerin dogrudan deneylere katilmasinin
arag-gereclere zarar verecegi endi$esini kismen tasidiklarini ifade etmis, 6gretmenlerin
% 21,7°si ise laboratuarlarda &grencilerin dogrudan deneylere katilmasimin arac-
gereglere zarar verecegi endisesini tasidiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 31,7’si okullarindaki laboratuarla ilgili tim faaliyetleri ziimre
gruplariyla birlikte kararlastirdiklarini ifade ederken, 8gretmenlerin % 20°si laboratuarla
ilgili faaliyetleri kismen ziimre gruplanyla birlikte kararlastirdiklarim ifade etmis,
dgretmenlerin % 48,3’{i ise laboratuarla ilgili faaliyetleri ziimre gruplariyla birlikte

kararlastirmadiklarin ifade etmislerdir.

3. 6. Fen Bilgisi Ogretiminde Fizik Laboratuari Uygulamalar: Ile ligili
Ogretmen Yeterliklerini Yansttan Ogretmen Gériisleri Hakkindaki Bulgular

Tablo 14. Ogretmenlerin Fen Bilgisi Ogretiminde Fizik Laboratuan

Uygulamalari Ile I1gili Yeterliklerini Yansitan Goriisleri Dagilimu

Maddeler Hig | Az | Kismen | Genellikle | Tamamen | Toplam
3.Laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili | f 2 5 30 21 2 60
eka?hklerm yiiritilmesi  esnasinda %] 33| 83 50.0 35,0 33 100
giigliklerle karsilasiyor musunuz?

21. Ldboratuarlarda fizik konularwyla | f 4 11 20 18 7 60
ilgili etkinliklerin yuritilmesinde lisans

ogreniminde  aldigiiz  bilgiyi veterli | % | 6,7 | 18,3 333 30,0 11,7 100
buluyor musunuz?

25. Laboratuarlarda gerceklestirilen | f 6 i9 24 6 5 60
fizik  konulariyla ilgili  etkinliklerle

beklenen —amaca ulasamamanin |, | oo | 317 | 400 | 10,0 8,3 100
ogretmenin yetersizliginden

kaynaklandigina inaniyor musunuz?

30. Ogretmen vyetigtiren kurumlarda | f | 10 16 21 9 4 60
yeterli f:znﬁ Ia‘borafuar'n becerilerinin %1167 | 267 | 350 15.0 6.7 100
kazandirildigina inaniyor musunuz?

33. Muhtemel bir laboratuar kazasinda | f 3 18 16 17 6 60
yapabt!ecegm:z‘s!kygr.dlm miidahaleleri % | 50 | 300 267 283 10,0 100
hakkinda yeterli bilginiz var mi?

35. Laboratuariarda etkinlikler | f - 3 16 28 13 60
esnasinda meydana gelen kazalarin daha

ziyade § insan N hqfqlarmdan ol . 50 | 267 46,7 217 100
kaynaklandigini diisiincesine ne

derecede katiliyorsunuz?

Ogretmenlerin fen bilgisi 6gretiminde fizik laboratuar uygulamalan ile ilgili

ogretmen yeterliklerini yansitan sorulara verdikleri cevaplara gore;
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Ogretmenlerin % 38,3°1i laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerin
yluritiilmesi esnasinda giigliiklerle karsilastiklarini ifade ederken, 6gretmenlerin % 50’1
sozli  edilen laboratuar etkinliklerinin  yiiriitilmesinde kismen  giicliiklerle
kargilagtiklarini  ifade etmis, Ogretmenlerin % 11,7’si ise laboratuarlarda fizik
konulanyla ilgili etkinliklerin yiiriitlilmesi esnasinda giigliiklerle karsilasmadiklarini
ifade etmislerdir.

@gretmenierin % 41,7°si laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerin
yurttilmesinde lisans 6greniminde aldiklart bilgiyi yeterli bulurken, 6gretmenlerin %
33,371 lisans Ogreniminde aldiklar: bilgiyi kismen yeterli bulduklarim, 6gretmenlerin %
25’1 ise laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerin yiiriitilmesinde lisans
dgreniminde aldiklar bilgiyi yeterli bulmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 41,7’si laboratuarlarda gerceklestirilen fizik konulariyla ilgili
etkinliklerle  beklenen  amaca  ulasamamanin  &gretmenin  yetersizliginden
kaynaklandigina inanmadiklarimi, &gretmenlerin % 40’1 sozii edilen etkinliklerle
beklenen amaca ulasamamanin kismen Ogretmenin yetersizliginden kaynaklandigini,
ogretmenlerin % 18,3 ise laboratuarlarda gergeklestirilen fizik konulariyla ilgili
etkinliklerle ~ beklenen  amaca  ulasamamanin  Sgretmenin  yetersizliginden
kaynaklandigina inandiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 21,7’si 6gretmen yetistiren kurumlarda yeterli fizik laboratuarn
becerilerinin kazandirildigina inandiklarini, dgretmenlerin % 35°i dgretmen yetistiren
kurumlarda yeterli fizik laboratuar: becerilerinin kismen kazandmldxgma inandiklarini,
Ogretmenlerin % 43,3’ ise Ogretmen yetistiren kurumlarda veterli fizik laboratuar
becerilerinin kazandirlldigina inanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin % 38,3’ti muhtemel bir laboratuar kazasinda yapilabilecek
ilkyardim miidahaleleri hakkinda yeterli bilgisinin oldugunu, &gretmenlerin % 26,7 si
ilkyardim miidahaleleri hakkinda yeterli bilgisinin kismen oldugunu, 6gretmenlerin %
35’i ise muhtemel bir laboratuar kazasinda yapilabilecek ilkyardim miidahaleleri
hakkinda yeterli bilgisinin olmadigini belirtmislerdir.

Ogretmenlerin % 68,3’1i laboratuarlarda etkinlikler esnasinda meydana gelen
kazalarin daha ziyade insan hatalarindan kaynaklandig: diisiincesine katildiklarin,
Ogretmenlerin %2637’si‘ s0zii edilen etkinlikler esnasinda meydana gelen kazalarin insan

hatalarindan kaynaklandigi diisiincesine kismen katildiklarini, 6gretmenlerin ¢ok kiigiik
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bir bolimi (% 5) laboratuarlarda etkinlikler esnasinda meydana gelen kazalarin daha

ziyade insan hatalarindan kaynaklandig diistincesine katilmadiklarin ifade etmislerdir.

3. 7. Etkili Bir Fen Ogretimi Yapilabilmesi ve Laboratuarda Daha Etkili Bir
Ogretmen Olabilmek l¢in Yapilmas: Gerekenler Hakkimdaki Ogretmen

Goritslerini Yansitan Bulgular

Tablo 15. Ogretmenlerin Etkili Bir Fen Ogretimi Yapilabilmesi ve Laboratuarda
Daha Etkili Bir Ogretmen Olabilmek Ig¢in Yapilmasi Gerekenler Hakkindaki Goriisleri

Dagilimu

Maddeler Hi¢ | Az | Kismen | Genellikle | Tamamen | Toplam
27. Laboratuariarda vardimer | f 4 4 10 13 29 60
elemanlarin  olmasi gerektigi fikrine |
Katiliyor musunuz? o | 67 | 6,7 16,7 217 48,3 100
28. Laboratuar etkinliklerine katilan | 1 2 7 15 35 60
dgretmenlerin  daha  tesvik  edici
uygulamalarla Gdiillendirilmesi gerektigi | % | 1,7 | 3,3 11,7 250 58,3 100
digiincesine katiliyor musunuz?
29. Ilkdgretim miifredatinda yer alan | f 3 2 8 15 32 60
fizik  konulariyla ilgili  etkinliklere
katilan =~ o6gretmenlerin  alan  uzmam | % | 50 | 3.3 13,3 25,0 53,3 100
olmasi gerektigine inanyor musunuz?
34. Laboratuarlarda sterilizasyon ve | f 1 1 3 14 41 60
dezenfeksiyon politikalarinin
uygulanmas: gerektigine inaniyor | % | 1.7 | 17 50 233 68,3 100
musunuz?
39. Laboratuarlarin derslerle birlikte | f 4 4 3 3 46 60
degil, ayrm bir ders olarak okutulmast |
gerektigine inaniyor musunuz? | 67 | 67 >0 5.0 767 100
40. Laboratuarlarda daha etkili bir | f 2 1 3 8 46 60
dgretmen olabilmek igin hizmet igi
e§iﬂm.w semi‘r‘qe;xfierimn verilmesi %l 33| 17 50 133 76.7 100
gerektigi digiincesine katihyor
musunuz?

Ogretmenlerin ankette yer alan etkili bir fen ogretimi yapilabilmesi ve
laboratuarda daha etkili bir 6gretmen olabilmek i¢in yapilmast gerekenler hakkindaki
goriislerini yansitan sorulara verdikleri cevaplara gore;

Ogretmenlerin % 86,6 gibi biiyiik bir cogunlugu laboratuarlarda yardimei
elemanlarin olmast gerektigi fikrine katildiklarimi, ogretmenlerin % 13,4°1 ise
laboratuarlarda yardimer elemanlarin olmast gerektigi fikrine katilmadiklarini ifade

etmislerdir.
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Ogretmenlerin biiyiik bir gogunlugu (%95)1aboratuar etkinliklerine katilan
ogretmenlerin daha tesvik edici uygulamalaﬂd"6dﬁli§ﬁdiri'lmes'i gerektigi diisiincesine
katildiklarini, 6gretmenlerin sadeée % 5 gibi'@k' kugukblf B@iﬁmﬁ boyle bir tesvike
gerek olmadigini ifade etmislerdir. | . .

~ Ogretmenlerin % 91,7’si ilkdgretim fen bilgisi 6gretiminde fizik konulanyla
ilgili etkinliklere katilan &gretmenlerin alan uzmam olmasi gerektigine inandiklarini,
ogretmenlerin % 8,3’ ise fen bilgisi 6gretiminde fizik konulariyla ilgili etkinliklere
katilan 6gretmenlerin alan uzmant olmasi gerektigine inanmadiklarini ifade etmislerdir.

Ogretmenlerin ¢ok bﬁyﬁk bir kismu (%96,6) laboratuarlarda sterilizasyon ve
dezenfeksiyon politikalarinin uygulanmas: gerektigine inandiklarim, 6gretmenlerin ¢ok
kiigik bir kismu (% 3,4) ise laboratuarlarda sterilizasyon ve dezenfeksiyon
politikalarinin uygulanmas: gerektigine inanmadiklarini ifade etmiglerdir.

Ogretmenlerin % 86,7’si laboratuarlarin derslerle birlikte degil, ayn bir ders
olarak okutulmasi gerektigine inandiklarini, 8gretmenlerin % 13,37 ise laboratuarlarin
derslerle birlikte degil, ayri bir ders olarak okutulmas: gerektigine inanmadiklarini ifade
etmislerdir.

Ogretmenlerin bityiik bir cogunlugu (%95) laboratuarlarda daha etkili bir
ogretmen olabilmek i¢in hizmet igi egitim seminerlerinin verilmesi gerektigi
diisiincesine katildiklarini, 6gretmenlerin sadece % 571 ise s6zi edilen konuda hizmet ici

egitim seminerlerinin verilmesi gerektigi diistincesine katilmadiklarm ifade etmislerdir.

3. 8. Fen Bilgisi Ogretiminde Fizik Konulariyla flgili Fizik Laboratuar:
Uygulamalarina fliskin, Cinsiyet ve Brams Degiskenlerine Bagh Goriislere Ait
Bulgular

Arastirmada Sgretmen anketlerine dayanarak elde edilen veriler analiz edilmis
ve bu verilere bagli olarak bulgular sunulmustur. Arastirmanin 7. alt probleminde
belirtilen degiskenler ( cinsiyet ve brans) agisindan Ogretmen goriiglerinin  tespit
edilmesinde aritmetik ortalama ve standart sapma hesaplanmigtir. Ogretmenlerin
cinsiyet degiskenine gore goriisleri arasinda anlamli farklibklar olup olmadigini
belirlemek i¢in “t” testi yapilmig ve 0.05 manidarhk diizeyinde test edilmistir.
Hesaplanan “t” testi sonuglarindan anlamli olanlarin yanina “*» jsareti konularak

bulgular tablo halinde sunulmustur. Ayrica brang degiskenine gore ogretmenlerin
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goriisleri arasinda anlamli farkliliklar olup olmadigini belirlemek icin “varyans analizi”
yapilmis, gruplar arasindaki farkhiligi ortaya koymak icin de “Scheffe” testi
uygulanmistir. Yapilan “varyans analizi” ssnu@lérmdan 0.05 manidarlik diizeyinde
anlamli olanlara “*” jsareti konulmus, “Scheffe” sonuclarinda aralarinda farklihik olan
gruplar ise “fen bilgisi” 1, “fizik” 2, “kimya” 3, “biyoloji” 4 olarak numaralandirilmis
ve iligkiler bu numaralar kullamlarak gosterilmis ve bulgular tablolar halinde
sunulmustur. |

Tablo 16. @gretmenlerin Cinsiyetlerine Gore, Fen Bilgisi Ogretiminde Fizik

Konulariyla Ilgili Fizik Laboratuar: Uygulamalarina Iliskin Gortsleri Dagilimi

Cinsiyet
Maddeler Erkek Kadmn 1
— _ p=<0,05
n X Ss n X Ss
1 35 4,66 0,73 25 4,80 0,50 0,850
2 35 3,46 0,74 25 3,52 1,00 0,265
3 35 2,83 0,79 25 2,60 0,82 -1,093
4 35 3,00 0,94 25 3,24 0,97 0,963
5 35 2,71 1,27 25 2,84 1,14 0,393
6 35 2,83 1,22 25 2,92 1,19 0,289
7 35 3,46 1,17 25 3,64 1,15 0,600
8 35 2,26 1,17 25 3,52 1,19 0,850
9 35 3,06 0,80 25 3,12 0,88 0,287
10 35 3,29 0,83 2 3,44 1,00 0,652
11 35 2,66 0,80 25 3,84 0,80 0,871
12 35 4,26 1,01 25 4,64 0,64 1,670
13 35 4,26 0,92 25 4,12 0,83 -0,592
14 35 4,14 1,03 25 4,28 0,89 0,536
15 35 4,17 0,89 25 4,32 0,85 0,648
16 35 3,11 0,90 25 3,36 0,86 1,062
17 35 3,94 0,80 25 4,20 . 0,76 1,248
18 35 2,97 0,86 25 3,48 0,71 2,425
19 35 4,14 1,03 25 4,40 0,76 1,055
20 35 3,20 1,02 25 3,08 1,08 -(,438
21 35 3,37 1,17 25 3,00 0,96 -1,308
22 35 2,31 1,13 25 2,12 0,78 -0,787
23 35 3,74 0,98 25 3,88 1,13 0,501
24 35 3,97 0,89 25 4,24 0,66 1,275
25 35 2,66 1,08 25 2,88 1,01 0,807
26 35 4,49 0,85 25 4,40 0,87 -(,381
27 35 4,11 1,21 25 3,80 1,29 -0,966
28 35 4,40 0,98 25 4,28 0,89 -0,487
29 35 4,11 1,25 25 4,28 0,89 0,566
30 35 2,71 1,23 25 2,64 0,99 -0,250
31 35 3,00 1,16 25 2,96 1,21 -(,129
32 35 1,94 1,03 25 1,80 0,91 -0,556
33 35 3,20 1,11 25 2,92 1,08 -0,977
34 35 4,60 0,65 25 4,48 1,00 -0,561
35 35 4,09 0,78 25 3,52 0,77 -2,782°
36 35 3,51 1,29 25 3,72 1,17 0,631
37 35 3,17 1,10 25 3,44 0,77 1,115
38 35 . 2,89 1,45 25 2,28 1,49 -1,578
39 35 4,43 1,14 25 4,32 1,41 -0,329
40 35 4,54 1,01 25 4,64 0,81 0,398




Tablo 17. Ogretmenlerin Branslarma Gére, Fen Bilgisi Ogretiminde Fizik

Konulanyla lgili Fizik La,boraman Uygulamalarina Iliskin Goriisleri Dagilimi

Maddeler Bransg n X Ss F “Scheffe
p=0,05 testi”

1 | Fen Bilgisi 31 4,74 0,63
2 | Fizik 8 4,75 0,46

1 3 | Kimya 11 4,82 0,60 0,484
4 | Biyoloji 10 4,50 0,85
5 | Toplam 60 4,72 0,64
1 | Fen Bilgist 31 3,52 0,93
2 | Fizik 8 3,13 0,83

2 3 | Kimya 11 3,64 0,81 0,592
4 | Biyoloji 10 3,50 0,71
5 | Toplam 60 3,48 0,85
1 | Fen Bilgisi 31 2,74 0,82
2 | Fizik 8 2,50 0,76

3 3 | Kimya 11 2,91 0,94 0,399
4 | Biyoloji 10 2,70 0,67
5 | Toplam 60 2,73 0,80
1 | Fen Bilgisi 31 3,26 0,93
2 | Fizik 8 3,00 0,93

4 3 | Kimya 11 2,45 0,69 2,514
4 | Biyoloji 10 3,40 1,07
5 | Toplam 60 3,10 0,95
1 | Fen Bilgisi 31 2,97 1,20
2 | Fizik 8 2,63 0,92

5 3 | Kimya 11 2,09 1,30 | 1,634
4 | Biyoloji 10 3,00 1,25
5 | Toplam 60 2,77 1,21
1 | Fen Bilgisi 31 2,94 1,18
2 | Fizik 8 2,63 1,19

6 3 | Kimya 11 3,00 1,26 0,242
4 | Biyoloji 10 2,70 1,34
5 | Toplam 60 2,87 1,20
1 | Fen Bilgisi 31 3,65 1,14
2 | Fizik 8 3,25 1,49

7 3 | Kimya 11 3,55 1,21 0,290
4 | Biyoloji 10 3,40 0,97
5 | Toplam 60 3,53 1,16
1 | Fen Bilgisi 31 3,48 1,21
2 | Fizik 8 3,00 1,41

8 3 | Kimya 11 3,36 1,03 0,359
4 | Biyoloji 10 3,30 1,16
5 | Toplam 60 3,37 1,18
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Maddeler Brans n X Ss F “Scheffe
p=<0,05 testi”
1 | Fen Bilgisi 31 3,16 0,93
2 | Fizik ' 8 2,75 0,46
9 3 | Kimya 11 2,91 0,70 0,907
4 | Biyoloji 10 3,30 0,82
5 | Toplam 60 3,08 0,83
1 | Fen Bilgisi 31 3,29 0,97
2 | Fizik V 8 3,00 0,93
10 3 | Kimya 11 3.45 0,52 1,006
4 | Biyoloji 10 3,70 0,95
5 | Toplam 60 3,35 0,90
1 | Fen Bilgisi 31 3,84 0,69
2 | Fizik 8 3,25 0,71
11 3 | Kimya 11 3,82 0,82 1,214
4 | Biyoloji 10 3,70 1,00
5 | Toplam 60 3,73 0,80
1 | Fen Bilgisi 31 4,42 0,89
2 | Fizik 8 3,88 1,13
12 3 | Kimya 11 4,82 0,60 1,813
4 | Biyoloji 10 4,40
5 TOE lam 60
2 | Fizik 8
13 3 | Kimya 11 4,64
4 | Biyoloji 10 3,90
5 | Toplam 60 4,20
[ | Fen Bilgisi 31 4,26
; 2 | Fizik 8 4,25
14 3 | Kimya 11 4,18 1,17 0,179
4 | Biyoloji 10 4,00 1,05
5 | Toplam 60 4,20 0,97
1 | Fen Bilgisi 31 423 0,88
2 | Fizik 8 4,25 0,71
15 3 | Kimya 11 4,36 0,92 0,155
4 | Biyoloji 10 4,10 0,99
5 | Toplam 60 4,23 0,87
1 | Fen Bilgisi 31 3,39 0,80
1.2 | Fizik 8 2,75 1,04
16 3 | Kimya 11 3,09 0,94 1,214
4 | Biyoloji 10 3,20 0,92
S | Toplam. 60 3,22 0,88
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Maddeler Brans n X Ss F “Scheffe
p=<0,05 testi”

1 | Fen Bilgisi 31 4,06 0,77
2 | Fizik 8 3,63 0,52

17 3 | Kimya 11 4,45 0,69 1,945
4 | Biyoloji 10 3,90 0,99
S | Toplam 60 4,05 0,79
1 | Fen Bilgisi- 31 3,32 0,83
2 | Fizik 8 2,88 0,99

18 3 | Kimya 11 3,18 0,87 0,807
4 | Biyoloji 10 3,00 0,67
5 | Toplam 60 3,18 0,83
1 | Fen Bilgisi 31 4,19 0,98
2 | Fizik 8 3,88 0,83

19 3 | Kimya 11 4,73 0,65 1,476
4 | Biyoloji 10 4,20
5 60 4,25

20 3 | Kimya 11 2,73
4 | Biyoloji 10 2,90
5 | Toplam 60 3,15
1 | Fen Bilgisi 31 3,42
2 | Fizik 8 3,25

21 3 | Kimya 11 3,27 1,19 1,890
4 | Biyoloji 10 2,50 0,85
5 | Toplam 60 3,22 1,09
1 | Fen Bilgisi 31 2,13 0,92
2 | Fizik 8 2,63 1,30

22 3 | Kimya 11 2,09 0,83 0,680
4 | Biyoloji 10 2,40 1,17
5 | Toplam 60 2,23 1,00
1 | Fen Bilgisi 31 3,81 0,87
2 | Fizik 8 3,63 1,06

23 3 | Kimya 11 4,09 1,30 0,473
4 | Biyoloji 10
5 60
2 8

24 3 | Kimya 11
4 | Biyoloji 10
5 | Toplam 60
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Bransg

Maddeler n X Ss F “Scheffe
‘ p=<0,05 testi”

1 | Fen Bilgisi 31 2,65 1,05
2 | Fizik 8 2,75 0,71

25 3 | Kimya 11 3,18 1,40 0,780
4 | Biyoloji 10 2,60 0,84
S | Toplam 60 2,75 1,05
1 | Fen Bilgisi 31 4,45 0,81
2 | Fizik 8 4,75 0,46

26 3 | Kimya 11 4,45 1,04 0,605
4 | Biyoloji 10 4,20 1,03
5 | Toplam 60 4,45 0,85
1 | Fen Bilgisi 31 3,61 1,33
2 | Fizik 8 4,50 0,76

27 3 | Kimya 11 4,55 0,82 2,305
4 | Biyoloji 10 4,10 1.37
5 | Toplam 60 3,98 1,24
1 | Fen Bilgisi 31 4,45 0,85
2 | Fizik 8 3,75 1,28

28 3 | Kimya 11 4,64 0,67 1,707
4 | Biyoloji 10 4,20 1,03
5 | Toplam 60 4,35 0,94
1 | Fen Bilgisi 31 4,10 1,19
2 | Fizik 8 3,88 1,36

29 3 | Kimya 11 4,64 0,67 0,871
4 | Biyoloji 10 4,20 1,03
5 | Toplam 60 418 1,11
1 | Fen Bilgisi 31 2,71 1,13
2 | Fizik 8 2,38 1,19

30 3 | Kimya 11 3,09 1,14 0,890
4 | Biyoloji 10 2,40 1,07
5 | Toplam 60 2,68 1,13
1 | Fen Bilgisi 31 3,03 1,20
2 | Fizik 8 2,75 1,04

31 3 | Kimya 11 3,00 1,18 0,120
4 | Biyoloji 10 3,00 1,33
5 | Toplam 60 2,98 1,17
1 | Fen Bilgisi 31 2,06 1,09
2 | Fizik 8 1,50 0,53

32 3 | Kimya 11 1,64 1,03 1,004
4 | Biyoloji 10 1,90 0,74
5 | Toplam 60 1,88 0,98
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Maddeler Brans n X Ss F “Scheffe
p=0,05 testi”

1 | Fen Bilgisi 31 3,10 1,11
2 | Fizik 8 2,63 0,92

33 3 | Kimya 11 3,55 1,13 1,232
4 | Biyoloji 10 2,90 1,10
5 | Toplam 60 3,08 1,09
1 | Fen Bilgisi 31 4,58 0,85
2 | Fizik 8 4,25 0,71

34 3 | Kimya 11 4,73 0,65 0,554
4 | Biyoloji 10 4,50 0,57
5 | Toplam 60 4,55 0,81
1 | Fen Bilgisi 31 3,90 0,83
2 | Fizik 8 0,93

35 3 | Kimya 11 0,98 0,635
4 | Biyoloji 10 0,47
5 | Toplam 60 0,82

2 | Fizik 8 1,13

36 3 | Kimya 11 0,69
4 | Biyoloji 10 1,20
5 | Toplam 60 1,24
1 | Fen Bilgisi 31 3,13 0,88
2 | Fizik 8 3,50 0,93

37 3 | Kimya 11 3,27 1,19 0,731
4 | Biyoloji 10 3,60 1,07
5 | Toplam 60 3,28 0,98
1 | Fen Bilgisi 31 2,52 1,39
2 | Fizik 8 1,75 1,16

38 3 | Kimya 11 2,91 1,81 2,143
4 | Biyoloji 10 3,40 1,35
5 | Toplam 60 2,63 1,48
1 | Fen Bilgisi 31 4,23 1,38
2 | Fizik 8 4,88 0,35

39 3 | Kimya 11 4,55 1,04 0,641
4 | Biyoloji 10 4,30 1,49
5 | Toplam 60 4,38 1,25
1 | Fen Bilgisi 31 4,65 0,71
2 | Fizik 8 4,75 0,71

40 3 | Kimya 11 4,27 1,62 0,533
4 | Biyoloji 10 4,60 0,70
5 | Toplam 60 4,58 0,93
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4. TARTISMA VE SONUCLAR

Arastirmada fizik laboratuarlarinin ¢esitli boyutlarda ele alinmasi okullarimizda
fizik laboratuarlarina gosterilen 6zeni ortaya koymak i¢in Onem arz etmektedir. Bu
calismada bunu ger¢eklestirmek igin arastirma, alti asamada ele alinmastir.

1. Okullardaki mevcut durum
Lab@ratuaf etkinlikleri
Laboratuar uygulamalarinin amag ve avantajlar
Laboratuar kullanimlan

Ogretmen Yeterlilikleri

AN O i

Etkili laboratuar uygulamalarinin diizenlemesi

Calismanin verilerini elde etmek i¢in diizenlenen anket 5°li &lg¢eklendirmeye
(Likert tipi) tabii tutulmus ve elde edilen bulgular gesitli istatistiksel veriler ile
desteklenmistir. Buna gore elde edilen sonuglan su sekilde degerlendirmek ve tartismak
miimkiindiir.

1. Okullardaki fizik laboratuarlari yiiksek oranda ihtiyaca cevap verebilecek
diizeyde gortilmekte (%68,3), ancak kiigimsenemeyecek oranda da yetersizlik ifade
etmektedir (%31,7). Bu degerlere bakildiginda okullar arasinda laboratuar yeterlilikleri
agisindan bir standart bozuklugu géze ¢arpmaktadir. Anket uygulamasinin yapidig:
bazi okullarda laboratuar kurulmas: i¢in gerekli bir odanin mevcut olmadifi
goriilmektedir. Oysa MEB’nin yeni miifredat programlarina iliskin ¢alismalarn siirekli
yaparak-yasayarak o&grenmeyi esas edinmektedir. Ogrenim siirecini Ogretmen
merkezinden kurtarip aktif olarak 6grenciyi 6grenme etkinliklerine sokmak i¢in mutlaka
yeterli laboratuar sartlarina sahip olmak gerekmektedir.

Ayrica arastirmada laboratuarlarin fizik, kimya ve biyoloji alanlarna esit
diizeyde katki yapip yapmadigina iliskin bir soruya 6gretmenlerin % 53,371 olumlu
cevap verirken % 46,7’lik bir dilimi esdeger olmadigina iligkin fikir beyan etmislerdir.
Gergekte laboratuarlann alanlara cevap verebilme kosullart dogrudan 6gretmenin sectigi
etkinliklere bagh bir durumdur. Ciinkii se¢ilecek olan etkinligin kolayhgi-zorlugu ya da
bir ba§‘ka ifade ile bulunabilir malzemeye bagh olmasi bu sorunun cevabinda degisik

degerleri ortaya koyabilir. Ogretmenler genelde ders kitaplarinda mevcut olan deneyleri



veya etkinlikleri yapma egiliminde olduklarindan alanlar arasinda bu derece yiiksek bir
farklilik (%46,7) beyan etmis,le;rdir. Oysa yaraticiliga bagh olarak tasarlanan deneylerde
bu oran mutlaka daha diisiik seyredecektir. Laboratuar bulunan okullarda donamm
eksikligini ortadan kaldirmak i¢in 6gretmen adaylarma materyal gelistirme dersinin
egitim fakiiltelerinde veya tezsiz yiiksek lisans programlarinda verilmesinin nedeni de
budur.

Okul idarélerirﬁn laboratuar etkinliklerine ilgilerini 6lgmek igin sorulan bir anket
sorusuna Ogretmenlerin %78,3’1 destek gordiiklerini, % 21,7 oraninda da destek
goremediklerini ifade etmiglerdir. Laboratuar etkinliklerine okul idarelerinin destek
verme durumlart 2 asamada degerlendirilir. Bunlardan birincisi donamm destegi,
ikineisi ise ddillendirme destegidir. Bunun haricinde laboratuar ¢alismalar dogrudan
ilgili ders 6gretmenini ilgilendiren bir husustur. Yerel olarak vapilan bu ¢calismada Milli
Egitim Mudiirltiklerine bagh olarak hizmet veren Egitim Araclan Midirligi yetkilileri
ile yapilan miilakatlarda okul idarelerinin mevcut imkanlardan yararlanma egilimlerinin
disiik oldugunu ifade etmektedirler. Bu durumun amacina ulasmamasi nedeniyle MEB
gelistirdigi yeni tasarida Egitim Araclarn Miidiirliiklerini kaldirmayr ve MEB il
mudiirliikleri blinyesinde bir sube miidiirliigii konumuna getirmeyi planlamaktadir. Bu
sayede tlim okullara homojen dagilimin yapilmas: amaclanmaktadir.

Laboratuar uygulamalari sirasinda énem arz eden bir baska durum da giivenlik
ve ilkyardimdir. Ortadgretim kurumlarina bagh okullarin fen derslerine iliskin
miifredatlar incelendiginde deneylerin ¢ok tehlike olusturan deneyler olmadig:
distiniilebilir. Ama fizik deneylerinin igerisinde yer alan elektrik konular1 gibi konularin
etkinlikleri g&z Ontine alindiginda ¢ok ©6nemli zararlarin muhtemel olabilecegi
gozlemlenmektedir. Bu kazalarin az hasarla sonuglanmasi yerine hi¢ vuku bulmamasi
daha 6nemlidir. Yani aragtirmada yer alan % 30’luk giivensiz bir ortam ve % 80’lik
ilkyardim eksikligi kabul edilebilir bir sonu¢ degildir.

2. Tum o6gretim etkinliklerinde oldugu gibi laboratuar etkinlikleri de tek bir
yontemle sunulmamasi gereken c¢aligmalardir. Bunun nedeni; bir Sgretim yontemi
sinifin belirli bir kismina hitap ederken, uygulanacak farkli bir yontemin smifin diger
kismini aktif hale getirmesidir. Ogretim faaliyetlerinin esas amaci da 6grenciyi derse

karg1 aktif hale getirmek olduguna gére mutlaka yontem degisikligi gerekmektedir. Bu
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arastirmadan elde edilen bulgular laboratuar uygulamalarinin klasik sekilde uygulandig:
yonilindedir. A

Laboratuarlar 6gretim faaliyetlerinde iki temel amaca hizmet eder fikri eskiden
beri kabul edilen bir fikirdir. Bu amaglardan esas olam; ileride sanayiye katkida
bulunabilecek yetenekli bireylerin yetistirilmesi, tali amag ise; soyut kavramlarn
somutlagtiriimasidir. Aragtirma verilerinin incelenmesi sonucunda, % 75°lik bir kisim
istenen somuﬂasﬁrmanm saglandifim ifade etmistir. Diger % 25°lik kisim ise istenen
diizeyde somutlastirmanin ‘olma,dlgml savunmustur. Ancak her iki sonuca bakildiginda
somutlagtirmanin varligi kesin olarak géze carpmaktadir. Bu da laboratuarlarin
kullanildiginda mutlaka somutlastirma ile sonuglanan ¢alismalar oldugunu acikca ifade
etmektedir.

Galigmanin bir bagka boyutu ise laboratuarlarin dikkat c¢ekici olabilme
nitelikleridir. Tim 6gretim materyallerinin hazirlanma ilkelerine bakildiginda dikkat
¢ekiciligin Snemli bir unsur oldugu agikga gdriilmektedir. O zaman yapilacak tasarim
veya etkinlik bu temel ilke g6z Oniine alinarak yapilmahidir. Laboratuarlarda birden
fazla duyu orgam isleme kondugu i¢in dikkat gekici olmamas: diisiiniilemez ve
aragtirmanin bulgulari da bu tezi destekler mahiyettedir. Ancak siirekli olarak aym
deneylerin yapilmasi bu arastirmada da kendini gdstermis ve ogretmenler % 16,7
oraninda dikkat ¢ekiciligin az oldugunu beyan etmislerdir. Ancak laboratuar
etkinliklerinin Ustiine daha ciddi giden Ogretmenler laboratuarlarin mutlaka dikkat
gekicilik kattigini savunmuslardir (%83,3). Bu sonuglar laboratuar etkinliklerinin
stirekli yenilenmesi gereken ve giinlik hayatla baglantili ¢alismalar olmas: gerektigi
sonucunu ortaya koymustur. Bu nedenle yiiksek oranda (%693,3) 6grencilerin derse karsi
olumlu tutum gelistirdikleri arastirmanin bir baska sonucunu icermektedir.

Ornek olay yontemi detayl olarak incelendiginde, giinliikk hayatta karstlasilan
problemlerin sinif ortaminda tartigilmasi ve ¢6ziime kavusturulmas: esas amag olarak
ifade edilir. Bu sayede 6grenciler okuldaki deneyimlerini giinliik hayata aktarma firsat:
bulurlar. Bu davramslarin laboratuar uygulamalari da dikkate alindiginda psiko-motor
davranislar olarak gbze carpar. Arastirmaya katilan Ogretmenler, % 80 oraninda
yaptiklar: laboratuar ¢alismalarinin giinliik hayata destek olabilecek nitelikte oldugunu
savunmakta ve % 20’lik bir kisim gilinliikk hayatla iligskilendirilemeyecegini ifade

etmektedirler. Bu sonuglarin klasik dgretim yontemleri (anlatim, soru-cevap gibi) ile
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saglanmasinin ¢ok zor oldugu bilinmektedir. O zaman bilgilerin kalic1 olabilmesi ya da
uzun streli bellege kaydedilebilmesi igin laboratuarlarin gerekliligi daha da Snem
kazanmaktadir.

Laboratuarlarda yaganan sikintilarm bir digeri de deneylerin miifredatlaria
paralel olmamasidir. Oysa dnce teorik bilginin yapilandirilmas: ve sonra uygulamalarin
isleme konulmasimin daha kalici olacagi bilinmelidir. Bu arastirmaya katilan
Ogretmenlerin % 76,6’s1 bu paralelligi sagladiklanm ifade etmektedirler. Ancak
okullarin laboratuar yeterliliklerine iliskin sorulardan elde edilen bulgular bu ifadeleri
desteklememektedir. Ciinkii derse paralel deneylerin yapilmasi iyl donammlarla
mimkiindir. Laboratuarin her masasinda ayni deneye iliskin materyallerin bulunmasi
giniimiiz sartlarinda zor gériilmektedir.

Ogretmenlerin deneyleri miifredatla paralel yiirlitmesi sadece &gretmen
tarafindan gerceklestirilen gésteri deneyleri ile miimkiin olur. Bu sonuctan yola ¢ikarak
Ogretmenlerin laboratuar etkinliklerini &gretmen merkezli olarak yaptigi, ogrencileri
pasif olarak kullandig1 ortaya ¢ikmaktadir.

3. Ogretim etkinliklerindeki duyussal ve psikomotor  davramslarin
kazandirilmas: islemlerinde laboratuarlarin etkisi her zaman tartisilmaya deger
goriilmistiir. Bu aragtirmanin alt amaglarinda birisi de laboratuarlara olan ilginin teorik
derslerle kiyaslanmasidir. Anket kapsamindaki 6gretmenlerin tamamu laboratuar
etkinliklerinin teorik derslerden daha fazla ilgi ¢ektigini ifade etmislerdir. Bu
Ogrencilerin duyussal davranislarinin gelistirilmesi anlaminda @hemli bir asamadir.

Laboratuarlarin avantajlarim  belirlemeye yonelik bir soruda; ogrencilerin
laboratuarlar sayesinde daha arastirmact olup olmadigi sorusu sorulmus ve
Ogretmenlerin % 90°1 bu goriisti destekler mahiyette cevap vermis sadece % 10’luk bir
ogretmen grubu bu goriise tam anlami ile destek vermemistir. Bu verilerden yola
¢ikarak laboratuarlarin arastirmaya yoneltme ve heveslendirme etkisinin oldugunu
s6ylemek dogru olacaktir.

Laboratuar ¢aligmalari detayli olarak incelendiginde tiim 6gretim yontemlerinin
bir bileskesi bir ¢alisma oldugu gériiliir. Clinkii laboratuar etkinlikleri sadece beceri
faaliyetleri degildir. Ogrencilerin ilgi duymasi nedeniyle duyussal etkinlikler ve deneyin
basarilabilmesinde gerekli bilgi i¢in biligsel etkinlikler olarak kabul edilen laboratuar

etkinlikleri tiim &gretim amaglarini biinyesinde toplamaktadir. Ogretmenler yiiksek
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oranda (% 95) laboratuarlarin dgrencilere gézlem yapma, beceri diizeylerini artirma ve
problem ¢dzme becerilerini gelistirme gibi avantajlan sagladigini beyan etmislerdir. Bu
laboratuarlarin amacina hizmet ettigini destekleyen bir baska goriistiir.

Daha o6nceki kisimlarda ifade edildigi gibi laboratuar etkinlikleri énce teorik
bilgi ardindan beceri faaliyetleri ile daha etkili olacaktir. Bu sayede teorik destege sahip
bilginin laboratuarda yapilanmas: daha fazla etki tagiyacaktir. % 98,3 oraninda
Ogretmenler, laboratuarlarin bilgiyi kalict yaptig1 gériigtindedirler. Bu veriler teorik bilgi
ve laboratuar etkinlikleri arasinda bir dengenin oldugunu ve ikisinin de vazgecilmez
birer unsur olarak ele a.hnmam gerektigini her asamada desteklemektedir. Ayrica
kavramaya yonelik ¢alismalarin yapilandiriimasinda duyu organlarina tiimiiyle islerlik
kazandirilmasi bu verilerin bir baska sonucudur.

Matematik, fizik, kimya ve biyoloji olarak diisiinildiigiinde fen; esit agirlik
verildifinde amacina ulasabilecek bir alandir. Bu bilim dallarinin ayri olarak ele
alinmasi giinimiizde mevecut ise de uygulama anlaminda birbirleri ile yakin iligkiler
i¢inde olduklari goriilmektedir. Ornegin; biyolojide bir hiicre kesitinin mikroskopta
incelenmesi 151k sayesinde olur. Ya da kimyada hazirlanacak bir ¢6zeltinin ¢Ozlinen ve
¢ozlcti miktarim tespit etmek matematiksel bir bilgiyi gerektirir. Gergekte tiim fen
alanlart metrik sistemi temel almaktadir. Bu nedenle her bir alana iliskin laboratuarlara
esdeger agirligin verilmesi gerekmektedir. Ancak her nedense laboratuar denildiginde
ilk akla gelen kimya olmaktadir. Hatta Milli Egitim Bakanligin Diinya Bankas: isbirligi
ile gerceklestirdigi okullara malzeme destegi saglanmasi pmjesinde de agirlik kimya
tarafindadir. Ogretmenler de bu egemenligi kabul etmis ve bu dagilimin 6grencilerde de
farkl: ilgiler olusturdugunu ifade etmislerdir.

Ogretmen merkezli 6gretim yontemlerinde 6grencilerin kendini gosterme firsati
simrlilik ihtiva etmektedir. Oysa ortadgretim ¢agindaki dgrencinin gelisim Szelliklerine
bakildiginda liderlik veya ben duygusunun baskin oldugu goriiliir. Yani Sgrenciler
kendini smmfta ispat etme hevesi i¢indedirler. Laboratuarlarda yapilacak etkinliklerin
bunu saglama olasilifi daha fazladir. Ancak bunu saglamak igin laboratuar
etkinliklerinin gosteri deneyleri seklinde yapilmamasi gerekir. Arastirmadan elde edilen
bulgular 6grencilerin laboratuar ¢alismalarina katilimlarinin teorik derslere oranla daha

fazla oldugunu desteklemektedir (% 96,7).
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Laboratuarlarmn teorik dersleri daha karmagik hale getirip getirmedigini tespit
etmeye yonelik bir soruda ise 6gretmenler % 96,7 oraninda béyle bir seyin s6z konusu
olmadigini béya:n etmiglerdir. Gergekte de ilk ve orta 6gretim faaliyetleri tiimevarim
yontemini esas alan miifredata sahiptir. Bu nedenle etkinlikler analitik olarak ele
alinmaktadir. Bu sayede 6grencinin kafasindaki karmasa aydinlanarak ¢6ziime varir.

4. Aragtirmanin bir bagka boyutta ele ahnmasi laboratuar kullamm durumlan
alaninda olmusmr. Ogretmenler tam anlami ile laboratuar gerekliligine inanirken
laboratuar uygulamalarina zaman ayrilmasi anlaminda aym homojenlik séz konusu
degildir. Bu da 6gretmenlerin savunduklan ile uyguladiklarn arasinda celiski oldugunun
acik bir ifadesidir. Clink{i 8gretmen anketlerinin hazirlanmas: asamasinda incelen fizik
miifredatlarina bakildiginda derslerin laboratuar-teorik ders olarak beraber islendigi
ortaya ¢ikmugtir. Mifredatlarin yogun olmasina baglt olarak laboratuarlara yeterli
derecede yer verilemedigi goézlemlenmistir. Ya da bazi okullarda laboratuarlarin
yoklugu bu sonucu ortaya ¢ikarmistir.

Laboratuar ¢alismalarinda en Snemli asamalardan bir tanesi de Ogrencilerin
etkinliklere dahil edilmesidir. Ama bu arastirma ve diger arastirmalardan elde edilen
veriler bu beklentinin heniiz amacina ulasmadigini gostermektedir. % 75 oranmdaki
6gretmen Ogrencileri laboratuar etkinliklerine yeterince katmadiklarini beyan ederken %
25 oranmindaki 6gretmen ogrencilere bu firsati vermektedir. Kars ilinde yapilan bu
¢alisma laboratuar konusunda bir reform yapilmasi gereklilifini ortaya koymaktadir.
Ciinkii aragtirma kapsamindaki 6gretmenler % 90 oraninda yaptif: deneylerin gésteri
deneyleri olarak kaldigim ifade etmislerdir. Bu da baska bir zafiyet olarak
gozikmektedir. Oysa &gretmenler bu durumu memnuniyetle kabul etmemekte ve
ogrencilerin deneyleri kendilerinin yapmasi gerektigine yiiksek oranda (% 96,7)
inanmaktadirlar.

Ayrica Ogretmenler Ogrencilerin deney malzemelerine zarar vermelerinden
tedirgin olmadiklarimi ifade etmisler ve hazirlanan deney programlarim genel olarak
zimre grubu ile tasarlamadiklarini ve bu konuda beyin firtinast yapmadiklarini ifade
etmislerdir. Sadece % 31,7 oraminda Ogretmen ziimre isbirligini saglamis ve
uygulamalarini bu gekilde yapmis olduklarini ifade etmistir. Oysa okullardaki uygulama

faaliyetleri ztimre 6gretmenleri isbirligi ile daha kaliteli bir hal alacaktir.
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5. Aragtirmanin bagka bir alt amaci ise laboratuar konusunda Ggretmen
yeterlilikleridir. Laboratuar ¢alismalar asamasinda Ogretmenler ¢ogunlukla (% 88,4)
glicliiklerle karsilastiklarini ifade etmektedirler. Buna karsin % 11,6 oraminda dgretmen
gliclik ¢ekmediklerini ifade etmislerdir. Bu sonug lisans diizeyinde alinan laboratuar
becerilerinin  yeterli diizeyde olup olmadigi seklindeki soruya verilen cevaplarla
karsilastirldiginda normal olarak géziikmektedir.

Ogretmen yetistiren kurumlarda yeterli diizeyde laboratuar egitiminin verilip
verilmedigi konusundaki bir soruya 6gretmenlerin % 21,7°si yeterli cevabimi verirken %
78,3’4 yetersiz cevabin »vermisierdir. Bu asamada ¢6ziim s6z konusu olmadan
laboratuarlarin ger¢ek amacina ulasmasi beklenmemelidir.

Tehlikenin s6z konusu oldugu her yer gibi laboratuarlarda da kazalarin
Onlenmesi ¢ok onemlidir. Ancak her yerde oldugu gibi laboratuarlarda da kazalarin
engellenmesi miimkiin degildir. Bu yiizden kazalarin en asgari zarar ile atlatilmas:
gerekmektedir. Bu da ilkyardim bilgisinin varligi ile miimkiindiir. Lisans asamasimda bu
bilgilerin 6gretmen adaylarina verilmesi ya da hizmet i¢i egitim kurslan ile bu
eksikligin giderilmesi gerekmektedir. Ciinkit % 61,7 dgretmen ilkyardim bilgisinden
bihaberdir.

Glintimiizde teknolojik gelismeler hizla artmakta ve her yeni giin yeni araclar
egitim kurumlarimiza dahil edilmektedir. Laboratuarlarda meydana gelen kazalarin en
bilylik sebebi bu araglarin kullamim eksikligi olmaktadir. Yani insan faktoridiir.
Arastirmanin verileri de bu gercegi tamamen destekler mahiyettedir. Ogretmenler
kazalarin % 95 oraninda insan kaynakli oldugunu ifade etmislerdir. Sadece % 5°lik bir
dilim diger sebepleri kaza kaynapi olarak géstermistir. Bu da insan egitiminin
laboratuar asamasinda ne kadar gerekli oldugunu agik¢a ortaya koymaktadir.

6. Laboratuarlarin etkili bir 6gretime destek olmasi ve etkili bir &gretmen
olabilmede laboratuarin etkisine yonelik sorularn analiz edilmesi sonucunda su
sonuglar elde edilmistir.

Laboratuarlarda Ogrencilerle yeterli diizeyde ilgilenebilmek icin mutlaka
yardimer elemanlara ihtiyag vardir. Ogretmenler de bu gereklilige % 86,6 oraninda
inandiklarini ifade etmislerdir.

Uzun zamandir Milli Egitim Bakanhifina bagh okullarda &gretmenlerin

laboratuar etkinlikleri 4 saat laboratuar = 1 saat ek ders olarak uygulanmaktadir. Bu da
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3.75 YTL ile odillendirme demektir. Elbette bu deger &gretmenler tarafindan
desteklenebilir bir deger degildir. % 95 oramindaki Ogretmen kitlesi yeni bir
diizenlemenin yapilmasi gerektigini savunmaktadir ve gergekte de yapilmas: gereken
budur.

Laboratuar etkinliklerinde ve fen alanmda uzman olmayan kisilerin etkinliklere
dahil edilmesi yanlis yonlendirmelere neden olacaktir. Ciinkii dikkat edilmesi gereken
ayrintilar ancak alan uzmanlari tarafindan basarilabilir. Bu nedenle &gretmenler bu
gorlise % 91,7 oraninda alan uzmani olunmalidir seklinde cevap vermislerdir. Ayrica
laboratuar ¢esitli kirlihkleré maruz kaldig: i¢in mutlaka dezenfeksiyon ve sterﬂizasy@n
politikalarinin uygulanmas: gerekir. Clinkii 6zellikle biyoloji ve kimya laboratuarlarinda
sterilizasyon olmazsa olmaz bir o6gedir. Ogretmenler de bu islemin mutlaka
uygulanmas: gerektigini ifade etmiglerdir. Zaten egitim kurumu olarak islev yapan bir
yerde farkl: bir beyanin ortaya ¢ikmas: séz konusu olmamalidir.

Miifredatlarin = yogun olmasi nedeniyle laboratuarlara yeterli zamanin
ayrilamamasi laboratuarlarin farkli bir ders olarak okutulmasi gercegini giindeme
getirmektedir. Ogretmenler de bu gergege destek vermekte ve % 86,6 oraminda ayri bir
ders olarak okutulmasindan yana tavir sergilemektedirler. Ciinkii ders ici etkinlikler
zaman zaman goz ardi edilmekte ve yapilmamaktadir. Oysa laboratuar dersi ayr1 olarak
yapilirsa bagka bir segenek miimkiin olmayacaktir yani mutlaka uygulanacaktir.

Lisans 6grenimi esnasinda gerek program yetersizlikleri gerekse diger faktorler
dikkate alindiginda bazi aksakliklarin olmas: muhtemeldir. Haﬁa milkemmel bir egitim
bile zaman agimina ufrayarak bazi yeni bilgileri gerektirebilir. Bu nedenle olusan
eksikliklerin giderilmesi igin ekstra bir ¢alismamin yapilmas: gerekmektedir. MEB
biinyesinde bu eksikliklerin giderilmesi genelde hizmet ici egitim kurslan ile
giderilmektedir. Ogretmenler de bu egitim faaliyetlerinin uygulanmasi gerekliligine %
95 oraninda inandiklarin1 beyan etmisler ve bu dogrultuda cevap vermislerdir. Ciinkii
her ogretim faaliyetin belirli bir gegerlilik stiresi vardir. Onemli olan bu gecerlilik

stiresinin maksimum olabilecek sekilde diizenlenmesidir.
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4.1. Arastirmadan Elde Edilen Istatistiksel Sonuglar

Arastirmada  6gretmen  anketlerine ~ dayanarak elde edilen bulgular
degerlendirilmis ve bu verilere bagli olarak sonuglar sunulmustur. Ogretmen
anketlerinde branglara- gére varyans analizi hesaplamalari yapilmis ve aralarinda
branglara gore fark ¢ikan sorular asagida ifade edilmistir.

a- Arastirma 6rnekleminde yer alan ve brangi kimya olan fen bilgisi 6gretmenleri
miifredattaki tiim fizik konulari ile ilgili deneylerin yapilmas: goriisiine brans: fizik olan
Ogretmenlerden daha fazla destek vermektedir. Bu farklilik istatistiksel olarak anlamli
sayilabilecek yani 6nem deger bir farkliliktir.

b- Laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerin diizenlenmesi asamasinda
ogrencilerin bu etkinliklere katilimi ile ilgili sorulan bir soruda da varyans analizi
hesaplamalarn yapilmis ve branst kimya, biyoloji, fen bilgisi olan 6gretmenler bu gériise
olumlu yénde katilirken bransi fizik olan Sgretmenler bu goriise anlamh diizeyde
olumsuz cevap vermistir. Ayrica bu analiz sonucunda fen bilgisi 6gretmenleri en yiiksek
degerde olumlu goriisti beyan etmislerdir.

c- Brans: kimya olan 6gretmenler laboratuarlar etkinliklerinin teorik bilgileri
daha karmasik hale getirdigi gorisiine katilmazken; bransi biyoloji olan égretmenler az
da olsa bu gériise katilmaktadirlar.

d- Laboratuar uygulamalarina katilan 6grencilerin arag-gereglere zarar verecegi
endisesi branst kimya olan Ogretmenlerde hi¢ hakim degilken branst fizik olan
Ggretmenlerde kismen hakimdir..

Aragtirmada cinsiyet degiskenine gére bagimsiz grupla t-testi hesaplamalart da
yapilmis ve cinsiyetlerin sorularda anlamli fark olusturup olusturmadig: tespit
edilmistir. Bu hesaplamalara gore;

a- Laboratuarlarda islenen fen alanindaki tiim konulara 6grencilerin esit diizeyde
ilgi duymas: hususunda sorulan bir soruda arastirma kapsaminda yer alan bayan
dgretmenler bu esitlige paralel ifadelerde bulunurken, aragtirma kapsamindaki erkek
dgretmenler bu esitligin kismen var oldugunu ifade etmektedirler.

b- Laboratuar kazalarmin insan faktdériinden kaynaklanmasi goriisii lizerine
yapilan cinsiyet degiskenli t-testinde erkek 6gretmenler kazalarin insan faktdriinden
kaynaklandig: yoniindeki goriise bayan &gretmenlerden daha fazla inandiklarini beyan

etmislerdir.
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Arastirmanin istatistiksel ve frekansa bagh degerlendirmeleri sonucunda ortaya
¢ikan genel yargi, anket uygulamasinin tim Ogretmenlere uygulanabilir nitelikte bir
anket olarak hazirlandigidir. Ciinkii 40 sorudan olusan anket calismasinda sadece iki
sorunun cinsiyete gore farklilik géstermesi anketin homojenligi a¢isindan olumlu bir

degerlendirmedir.
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5, ONERILER

Ara@tlmadan elde edilen bulgular ve sonuglar degerlendirildiginde egitim
sistemimize katkida bulunabilecek veya egitim sistemimizi daha {st diizeye
tagiyabilecek su dneriler sunulmaktadir;

1- Milli Egitime bagl: tiim kamu ve 6zel okullarinin tesis edilmesi asamasinda
mutlaka laboratuar ve sunum odalarinin olusturulmas: zorunlu tutulmalidir. Laboratuar
sartlarinin yeterli olmadig: durumlarda sunum odalan isleme konulmali ve bu sayede
gorsel nitelikler artiriimalidir.

Ayrica meveut durum tekrar gézden gecirerek tiim okullarin laboratuar
sartlarin  standart olmasit saglanmalidir. Devlet imkanlarimin  yetersiz  olmas:
durumunda okul-aile birlikleri goreve ¢agrilmali ve fiziki sartlarin iyilestirilmesinde
onlarin destegi saglanmalidir. Bunun yam: sira bakanlik tarafindan okutulan kitaplara
laboratuar kitaplar: da eklenmeli ve bu kitaplar alternatif deneyleri veya etkinlikleri
icermelidir. Aym: kitaplarin igerisinde ilkyardim bilgilerini i¢eren bir kisim veya gorsel
ogeler (video kasetleri, CD gibi) bulunmalidir.

2- Ogretmenler tarafindan tasarlanan deney ve etkinlikler tiim Sgrenciyi aktif
hale getirebilecek diizeyde olmalidir. Her asamada 6grencinin destegi alinmali ve basari
mutlaka ¢diillendirilmelidir.

Deneylerin ¢ok basit ve kolay olan deneylerden se¢ilmesi ve sonrasinda daha
ylksek diizeyde beceri isteyen deneylerin sec¢ilmesi yoluna gidilmelidir. Ayrica se¢ilen
deneylerin kullanilabilir becerileri icermesi ve giinliik hayatla birebir 6rtiisen deneyler
olmast saglanmalidir. Bu sayede Ogrencilerin motivasyonlarimin artirtlmas: da miimkiin
olacaktir.

Bunun yam sira deneylerde belirli temel becerilerin 6grencilere siirekli
aktarilmas: ve 6grenci davramslarinin psiko-motor diizeyde olusmasi saglanmalidir. Bu
sayede yeni deneylerde tekrar Ozelliklerinden kagimihip wvar olan niteliklerin
gelistirilmesi miimkiin olabilecektir.

Teorik bilgilerin desteklenmesi ve kavram halini almasi ya da bir baska ifade ile
uzun stireli bellekte saklanmasi amaciyla yapila deneylerin miifredatlara paralel olarak
planlanmasi gerekmektgdiru Konunun hemen ardindan degil de belirli bir zaman sonra

yapilan deneyler kavram kargasasina yol acgacaktir. Bunun saglanmas: igin her



Ogrencinin aym deneyi yapabilecegi bir donanim hazirlanmali veya deﬁeyl@r buna gore
secilmelidir. Ayrica gdsteri der}eyleri ders i¢i etkinlik olarak secilmeli laboratuarlarda
mutlaka 6grencinin aktif olabilecegi grup deneyleri planlanmalidir.

3- Laboratuar ¢alismalar: sadece laboratuar dersleri ile simirli kalmamali ve ders
chginda da Ogrencilerin aragtirma yapabilecegi sorumluluklar tespit edilmelidir.
Ogrencilerin laboratuarlan istedikleri zaman bir yardimcr gbzetiminde kullanmalar:
saglanmali ve arastirma heveslerinin kirilmamasma 6zen gosterilmelidir.  Simf
igerisinde veya okul biinyesinde laboratuar etkinliklerine bagli yarismalar diizenlenmeli
ve bu yarigmalarla ﬁgrencilérin laboratuar ilgilerinin artirtlmas: yoluna gidilmelidir.

Bununla birlikte tiim fen alanlarina esit agirhk verilmeli ve amaca yonelik
deneyleri basarabilecek diizeyde laboratuarlarin kurulmas: saglanmalidir. Okullarda
kimya laboratuarlarinin baskin etkisi diger fen dersleri ile dengelenmeli ya da kimya
malzemeleri ile diger derslere ait deneylerin basarilmasi yoluna gidilmelidir. Bu
deneylerin secilmesi asamasinda mutlaka timevanm yéntemi deneyleri secilmeli ve
analitik diislinme yetenegi gelistirilmelidir.

4- Laboratuar etkinlikleri tasarlanirken miifredat programlarnm yogunlugu
azaltilmalidir. Mevecut programlar ile birlikte deneylerin paralel olarak yiiriitiilmesi
oldukga sikintilt bir durumdur. Bu nedenle laboratuar dersleri ayr olarak islenmeli ve
ders saatleri ayri olarak planlanmalidir.

Deneylerin planlanmas: esnasinda diger ziimre O6gretmenlerinin de fikirleri
alinmali ve mutlaka beyin firtinasi yapilmalidir. Clinkii bir 6gretmenin birikimi ile
hazirlanacak deneylerdeki segenekler ziimre gretmenleri ile hazirlanacak deneylerden
daha azdir. Oysa ¢ok segenegin daha kaliteli sonuglar doguracag: gercegi
unutulmamalidir.

5- Lisans diizeyindeki bilgilerin §gretmenlik asamasinda yeterli olabilmesi i¢in
Milli Egitim Bakanlig: ve Universiteler arasinda isbirligi artirilmali ve ortak miifredat
lizerinde ¢ahisilmalidir. Zaman zaman gelismelere bagli olarak degisen miifredatlardan
tiniversiteler haberdar edilmeli ve bu gelismeye adapte olabilecek firsatlar verilmelidir.
Yani bakanlik-tiniversiteler koordinasyon i¢inde g¢alismali ve ortak projeler
tasarlanmalidir. Bu anlamda iiniversiteler de iizerine diisen gorevleri vyerine

getirebilecek diizenlemeler yapmalidir.
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Diger yandan laboratuar kazalarinin énlenmesi veya asgariyé indirilmesi ic¢in
ilkyardim bilgisi ve kaza @@lemlerinin alinmasi gerekmektedir. Ashinda ilkyardim
giniimizin en Onemli eksikliklerinden birisidir. Avrupa ve diinyanin 6nde gelen
tlkelerinde bu egitim ilkyardima has kanallarla saglamirken iilkemizde &6yle bir
bilinglendirme ¢aligmasimin yoklugu zaman icerisinde kendini hissettirmektedir. En
azinda su, ates sondiriicii ve ilkyardim ¢antas: gibi temel esyalarin varligi laboratuardan
eksik edilmemelidir.

‘Laboratuar ortamlarina dahil edilen yeni araglarin kullanimi uzman kisiler
tarafindan Ggretmenlere ifade edilmelidir. Bunun yam sira &gretmenler 6grencilerle
birlikte kullanmadan once birka¢ kez kendileri test etmeli ve sonra O6grencilerin
kullanimina sunmalidir. Bu asamada yardimc: eleman destegi alinmali ve dgrenciler
yeterince pratik yapmadan bu tiir tehlike arz edebilecek araclarin kullamimma izin
verilmemelidir.

6- Yardime: eleman destegi 6grenci ilgilerini artirmak bakimindan da gerekli bir
durumdur. Mevcut durumda yardimei eleman deste@i zor gibi goriinse de bazi alternatif
secimlerin yapilmasi miimkiindiir. Ornegin; daha &nceki yillarda laboratuar becerisi
Ustlin olan &grencilerin tespit edilerek onlarin yardimina basvurulmas: 6zellikle kirsal
alanlarda bagvurulabilecek en kolay yoldur. Bu sayede &grencilerdeki ben duygusu
gelistirilerek diger 6grencilerin de bu seviyeye gelme istekleri saglanmalidir. Bunun
yam sira dier ziimre Ogretmenlerinden destek alinmasi yoluna da gitmek bir baska
¢Oziim olarak distiniilebilir. Ancak bunu ger¢eklestirmek i¢in ekonomik gelir diizeyleri
az olan 6gretmenlere ekstra bir destegin saglanmas: gerekmektedir.

| Mevcut durum incelendiginde Ogretmenlerin 4 saat laboratuar dersinden
aldiklar1 bir saatlik ek ders Ucreti yeniden godzden gecirilmeli ve ekonomik olarak
Ogretmenleri rahatlatabilecek licret diizenlemesi yapilmahdir.

Ayrica laboratuar etkinlikleri uzman kisiler tarafindan vapilmali ve her okulun
egitim dlizeyine uygun 6gretmenlerin atanmasi yoluna gidilmelidir. Halen iilkemizde %
6 oraninda birlestirilmis sinif uygulamasimin oldugu diisiiniildiigiinde &gretmen
ithtiyacinin gerekliligi kendisini hissettirmektedir. Alan uzmani olmayan 6gretmenlerin
brans derslerine atanmasi isleminden vazgecilmeli ve her bransa ait Sgretmenlerin
atanmasi yolu tercih edilmelidir. Bu islem hem 6gretmen istihdamina destek olacak hem

ilginin yapilanmasina olumlu katk: yapacaktir.
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Ogretmenlerde eksik olan beceri faaliyetlerinin desteklenmesi amaci ile
diizenlenen hizmet i¢i semineriler simirli sayida 6gretmene hizmet vermektedir. Oysa
gereksinim bu kurslara katilan 6gretmen sayisinin ¢ok iistiindedir. Bu nedenle hizmet ici
seminerler sadece yaz aylarinda belirli yerlerde degil, belirli periyotlarda il
merkezlerinde yapilmalidir. Bu seminerler ihtiya¢ duyan her 6gretmene acik olmali ve
eksiklik hisseden her 6gretmen bu programlara dahil edilmelidir.

Kisacast tiim laboratuar faaliyetleri yeniden gozden gegirilmeli, donanim,
program ve personel bakimindan gelistirilebilecek diizenlemeler gergeklestirilmelidir.
Bu belirli bir maliyet getirecek bir ¢aligmadir. Ancak gelecek disiiniildiigiinde geng
niifusu tlkemiz gibi yiiksek olan bir tlkenin buna mutlaka kaynak bulmas: ve
uygulamasi sarttir.

Bu onerilere ilaveten sdylenebilecek en onemli ifade ise bu tiir ¢alismalarin
mutlaka istatistiksel bilgiler ile denetlenmesi gerektigidir. Bu sayede farkh
degiskenlerin ¢alismayi ne derece etkiledigi ve ¢alismalarin nasil yapilandigi konusunun

aydinliga kavusmasi saglanacaktir.
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6. EKLER

Degderli 6gretmenler

Fen egitimin baslica unsurlarindan olan laboratuar calismalar zaman icerisinde artan
bir énem kazanmaktadir. Ogretimin daha etkili olmasins saglamak ve mevcut durumu
gelistirmek amaciyla ilkégretim fen miifredatiarimin fizik konulari esas alinarak bir anket
galismas diizenlenmistir. Bu ankette sizlerin fikirlerini almak ve somut dneriler gelistirmek
igin ankete objektif olarak katiimaniz gerekmektedir. Destediniz ve ilginiz icin tesekkiir
eder, saygt ve bagari diﬁekleﬁmi sunarim.

Ars. Gor. Ataman KARACOP

L. Cinsiyetiniz: : { ) Kadin ( ) Erkek
2. Mesleki Kideminiz : ( )15 ()6-10 ( )Y11-15 ( )16-20 ( )21 ve iistii
3. Mezun oldugunuz okul : ( ) Egitim Enstitusi ( ) Egitim Fakdltesi

( ) Fen-Edebiyat Fakiiltesi ( ) Diger

4. Mezuniyet Bransimz ( ) Fen Bilgisi ( ) Fizik ( )Kimya () Biyoloji
CDIger oo

DAVRANISLAR

Genellikle |

|| L. Fen Bilgisi 6gretiminde laboratuarlarin gerekliligine inamyor
musunuz ?

| 2. Miifredattaki fizik konulariyla ilgili laboratuar uygulamalarina
yeterince zaman ayiriyor musunuz?

|| 3.Laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerin ylirttilmesi
esnasinda giigliiklerle kargilagiyor musunuz ?

|| 4. Okulunuzda meveut fen bilgisi laboratuarlar: fizik konulariyla
|Lilgili etkinlikler igin ihtiyaca cevap verebiliyor muy ?

5. Okulunuzdaki fen laboratuarlarinin tim fen alanlarina (fizik,

| kimya, biyoloji) esit diizeyde cevap verebildiine inamiyor

|l musunuz ?

|| 6. Laboratuarlar etkinliklerinin tim 6grencilere esit diizeyde

|| hitap ettigi diisiincesine ne derecede katiliyorsunuz ?

|| 7. Okul idaresi tarafindan laboratuar etkinliklerine gereken

|| Gnemin verildigine inaniyor musunuz ?

|| 8. Okullarda laboratuar etkinliklerine verilen 6nemin zamanla
arttigina inantyor musunuz ?

FlEssmamasmanarsenn e e e s el RSSO




B Sizce mufredaﬂcxr*da yer’ aianf Zik konu@qmqu «ngﬁ Babomfuar )
|| etkinlikleri soyut kavramlari yeterince somutlagtirmaya yardime:
|| olabilecek diizeyde mi ? ‘

10. Mifredatlarda yer alan fizik konulariyla ilgili laboratuar
| etkinliklerinin yeterince dikkat gektigine inaniyor musunuz ?

Il 11. Sizce miifredatlarda yer alan fizik konulariyla ilgili
| laboratuar etkinlikleri grencileri derse karsin olumlu tutumlara
|| yonlendiriyor mu ?

12. Ogrencilerin laboratuarlardaki derse iliskin heveslerinin
|| teorik derslerden fazla olduguna inaniyor musunuz ?

|| 13 Miifredattaki tiim fizik konulart ile iliskili olarak deneylerin
|| yaptimasi gerektigi fikrine ne derecede katiliyorsunuz ?

Il 14. Laboratuar etkinliklerine katilan 6§rencilerin daha
aragtirmaci olduguna inaniyor musunuz ?

|| 15. Laboratuarlarn ogrencilere gozlem yapma, beceri diizeyini
|| artirma ve problem gézme becerilerini geligtirme gibi 6zellikleri
|| kazandirdigina inaniyor musunuz ?

1l 16. Sizce miifredatta yer alan fizik konulariyla ilgili etkinliklerde
ogrencilerin kazandigi beceriler ginliik hayattaki problemlere
|| uygulanabilir diizeyde midir?

17. Sizce laboratuarlar etkinlikleri kavramlar ve teoriler
arasindaki anlagilirlik diizeyini artiriyor mu ?

| 18. Ogrencilerin laboratuarda islenen fen alanindaki tiim konulara
(fizik, kimya ve biyoloji) esit egilim gosterdidine inamiyor
|| musunuz ?

19. Laboratuar etkinliklerinin 6grencileri fen derslerine daha
| fazla yonelttigine inaniyor musunuz ?

|| 20. Laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerde
|| 6grencileri yeterince etkinliklerin igine dahil ettiginize inantyor

| musunuz ?

21. Laboratuarlarda fizik konulariyla ilgili etkinliklerin

|| yuritilmesinde lisans 6greniminde aldiginiz bilgiyi yeterli buluyor
|| musunuz ?

|| 22. Yaptiginiz fizik ile ilgili deneyleri ne derecede gosteri deneyi
| olarak &grencilere sunuyorsunuz ?

|| 23. Ogrencilerin laboratuariarda derse katilimlarinin daha fazla
| olduguna inaniyor musunuz ?

| 24. Laboratuar etkinliklerinin bazen edinilen teorik bilgileri daha
| karmasik hale getirdigi diisiincesine katilhyor musunuz ?

| 25. Laboratuarlarda gerceklestirilen fizik konulariyla ilgili
| etkinliklerle beklenen amaca ulagsamamanin 5gretmenin
|| yetersizliginden kaynaklandigina inaniyor musunuz ?

| 26. Ogrencilerin fizik konulartyla ilgili deneyleri bizzat
|| kendilerinin yapmalarinin gerekliligine inaniyor musunuz ?

27. Laboratuarlarda yardimct elemanlarin olmasi gerektigi
katiliyor musunuz?
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28 Labom?uar e‘i’km&zklerme ka‘i’cian ogre‘i’menlemn daha ?esv:k
| edici uygulamalarla odui%eﬂdzmlmes: gerektigi diisiincesine
|| katiliyor musunuz ?

| 29. Ilkogretim miifredatinda yer alan fizik konulariyla ilgili
etkinliklere katilan 6gretmenlerin alan uzmani olmasi gerektigine
|| inaniyor musunuz ?

| 30. Ogretmen yetistiren kurumlarda yeterli fizik laboratuar
becerilerinin kazandirildigina inaniyor musunuz ?

|| 31 Laboratuarlarin 6grenciler ve gérevli 6gretmen agisindan
|| yeterince giivenli olduguna inaniyor musunuz ?

| 32. Laboratuarlarda nlkyardvm iin gerekli donanmimin bulunduguna
|| inaniyor musunuz ?

33. Muhtemel bir laboratuar kazasinda yapabileceginiz ilkyardim
midahaleleri hakkinda yeterli bilginiz var mi ?

|| 34. Laboratuarlarda sterilizasyon ve dezenfeksiyon
il politikalarinin uygulanmasi gerektigine inaniyor musunuz ?

35. Laboratuarlarda etkinlikler esnasinda meydana gelen
|| kazalarin daha ziyade insan hatalarindan kaynaklandigine
diglincesine ne derecede katiliyorsunuz ?

| 36. Laboratuarlarda 6grencilerin dogrudan deneylere
|| katilmasinin arag-gereglere zarar verecedi endisesini tagiyor
|| musunuz ?

| 37. Miifredatiarda yer alan fizik konularinin laboratuar
| etkinlikleri ile tamamen paralel olduguna inaniyor musunuz ?

|| 38. Okulunuzdaki laboratuarla ilgili 1im faaliyetieri zimre
| grubunuzla birliktemi kararlastiriyorsunuz ?

| 39. Laboratuarlarin derslerle birlikte degil, ayri bir ders olarak

|| okutulmasi gerektigine inantyor musunuz ?

| 40. Laboratuarlarda daha etkili bir dgretmen olabilmek igin

| hizmet igi egitim seminerlerinin verilmesi gerektidi disiincesine
katiliyor musunuz ?
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