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OZET

Bu calisma da Igdir ve civarinda bulunan sivrisinek tiirlerinin biyo ekolojik

Ozelliklerinin belirlenmesi amag¢lanmaistir.

Igdir ve civarinda yapilan bu ¢alismada alanda 15 sivrisinek tiiriiniin varhig
belirlenmistir. Bunlar; Aedes vexans, Anopheles hyrcanus, Anopheles maculipennis,
Culex deserticola, Culex laticinctus, Culex martinii, Culex mimeticus, Culex
modestus, Culex pipiens, Culex theileri, Culex territans, Culex tritaeniorhynchus,

Ochlerotatus caspius, Ochlerotatus communis ve Ochlerotatus dorsalis’tir.

Calisma alaninda toplam 19 adet larva/pupa Ornekleme alanmi seg¢ilmistir. Bu
alanlarin 12 tanesi drenaj kanali, 7 tanesi golet habitatidir. Alanda orneklenen
sivrisinek tiirlerinden; An. hyrcanus 2, An. maculipennis 17, Cx. deserticola 1, Cx.
laticinctus 2, Cx. martinii 6, Cx. mimeticus 6, Cx. modestus 7, Cx. territans 1, Cx.
theileri 14 ve Cx. tritaeniorhynchus 2, Cx. pipiens 2, Oc. communis 2 istasyonda

orneklenmistir.

Alanda, larva/pupa populasyon sayimlarinin yapildigi 2 tip habitatta 6rneklenen
toplam larva/pupa sayist 6409°dur. Bu sayiya, orneklendikleri habitat tiplerinin
katkis1 dikkate alindiginda; drenaj kanalinin katkis1 4361 (%68) ve golet habitatinin
katkis1 2048 (%32) bireydir. Bu oranlardan da anlasilacagi gibi larva/pupa
populasyon biiyiikliigiine en fazla katki saglayan habitat tipi drenaj kanali
habitatidir.

Her habitat tipinde 9’ar sivrisinek tiirii 6rneklenebilmistir. Habitat tiplerinin icerdigi
tiir sayilart ayni olmasina ragmen, bazi tiirler sadece drenaj kanallarinda, bazilari ise
sadece goletlerde orneklenebilmistir. An. maculipennis, Cx. martinii, Cx. modestus,
Cx. pipiens, Cx. theileri ve Cx. tritaeniorhynchus hem golet hem de drenaj kanali
habitatinda; Cx. deserticola, Cx. mimeticus ve Oc. communis sadece drenaj kanali
habitatinda; An. hyrcanus, Cx. laticinctus ve Cx. territans ise sadece golet

habitatinda 6rneklenmistir.



An. maculipennis (C=%89,47) alandaki en yaygin tiir iken, Cx. theileri (C=%78,94)
onu takibeden ve sik bulunan tiirdiir. An. maculipennis (D=%55,14), Cx. theileri

(D=%27,1) ve Cx. modestus (D=%5,1) yogunluk olarak baskin tiir kategorisine

giren tiirlerdir.

Anahtar kelimeler: Igdir Ovasi, sivrisinek iireme alami, sitma, Anopheles

maculipennis



ABSTRACT:

In this research, it’s aimed to determine of mosquito species’ bio-ecological features

in Igdir and its vicinity.

In the research was performed in Igdir and its vicinity, 15 mosquito species was
identified. These are; Aedes vexans, Anopheles hyrcanus, Anopheles maculipennis,
Cilex deserticola, Culex laticinctus, Culex martinii, Culex mimeticus, Culex
modestus, Culex pipiens, Culex theileri, Culex territans, Culex tritaeniorhynchus,

Ochlerotatus caspius, Ochlerotatus communis and Ochlerotatus dorsalis.

In research area, 19 larvae/pupae sampling area was choiced, 12 of these sampling
areas are drainage canals and 7 of ponds. In these sampling areas; An. hyrcanus was
sampled in 2 stations, An. maculipennis in 17, Cx. deserticola in 1, Cx. laticinctus in
2, Cx. martinii in 6, Cx. mimeticus in 6, Cx. modestus in 7, Cx. territans inl, Cx.

theileri in14 ve Cx. tritaeniorhynchus in 2, Cx. pipiens in 2 and Oc. communis in 2.

In research area, in the 2 types of habitats 6409 larvae/pupae was sampled. 4362
(%68) of this number of sampled in drainage canals and 2048 (%32) sampled in
ponds. It’s open that the drainage canal habitat is the most important habitat type for

the research area.

In each habitat type, 9 larvae species were identified. In spite of having the same
species numbers, some species were sampled only in drainage canals and some was
sampled only ponds. An. maculipennis, Cx. martinii, Cx. modestus, Cx. pipiens, Cx.
theileri ve Cx. tritaeniorhynchus were identified drainage canals and ponds both. Cx.
deserticola, Cx. mimeticus ve Oc. communis were identified only in drainage canals

and An. hyrcanus, Cx. laticinctus ve Cx. territans were identified only in ponds.

An. maculipennis 1s the most common (C=%89,47) species in the area and Cx.
theileri is the frequent (C=%78,94) species after An. maculipennis, An. maculipennis
(D=%55,14), Cx. theileri (D=%27,1) ve Cx. modestus (D=%15,1) are the dominant

species for the area.



Key words: Igdir Plain, mosquito breeding area, malaria, Anopheles

maculipennis
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I. GIRIS

Insan ya da hayvanlar iizerinden kan emerek beslenen bocekler, sadece sokma
yoluyla zarar vermeleri degil ayn1 zamanda hastalik vektorii olmalar1 agisindan da
onemlidir (1). Vektor bocekler arasinda en Onemli yeri, yliksek adaptasyon
yetenekleri ve biyotik 6zelliklerinden dolay1 sivrisinekler almaktadir. Diptera takimi,
Culicidae Familyasi icerisinde yer alan sivrisinekler, bugiin diinya iizerinde 3357 tiir
ve alttiir ile temsil edilmektedir (2). Bunlar arasinda yaklasik 100 kadar sivrisinek

tiirii medikal agidan ¢ok biiyiik 6nem tagimaktadir (3).

Bugiin bilinen ve sayilar1 siirekli artis gosteren 182 arboviriis enfeksiyonundan
147’sine sivrisinekler vektorlik yapmaktadir (4). Buna ek olarak, giliniimiizde
sivrisinek ve sitma parazitleri birbiriyle biitiinleserek, 6zellikle tropik ve subtropik
iklim kusaklarinda insan sagligin1 en yliksek diizeyde tehdit etmektedir (5). Sitma
diinyanin en 6nemli vektor kaynakli hastaligidir ve diinya iizerinde yaklasik 2 milyar
400 milyon insan sitma hastalig1 riski altindadir. Diinya niifusunun yaklasik %41 ini
tehdit eden sitma hastaligi, her yil 300-500 milyon klinik vaka ile ortaya
cikmaktadir. Bu vakalarin %90’1 Sub-Saharan Afrika’da meydana gelmektedir,
hastalik ayrica 100 iilkede de endemiktir (6,7).

Sitma, Tiirkiye’yi de igine alan Dogu Akdeniz cografyasinin da vektoér kaynakli en
onemli hastaligidir. Hastalik bu cografyada yer alan 22 {ilkenin 14’iinde endemiktir
(8-10). Tiirkiye’de goriilen sitmanin etkeni Plasmodium vivax parazitidir ve bu
parazit diger etken olan Plasmodium falciparum gibi dogrudan oliimlere neden
olmamaktadir. Bu nedenle de iilkemizde sitma kaynakli 6lim vakasi
bildirilmemektedir. Ancak dolayli olarak sitmaya bagh diisiik, erken dogum ve 6lii
dogum ile anne Sliimlerinin bilinmemesi, sanki sitmadan 6liim olmuyor goriintiisii
yaratmaktadir. Oysa sitma, Tirkiye’de sayilan bu yollarla Sliimlere de neden

olmaktadir (11).

Sitma, Anopheles cinsine bagh disi sivrisinekler tarafindan bulastirilir. Diinyada 422

Anopheles tiirii bilinmektedir ve bu tiirlerin yalnizca 70’1 normal kosullarda sitma
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vektoriidiir (12). Bu tiire ait populasyonlar yogun olarak genellikle tropikal ve
subtropikal iklim bolgelerinde bulunsalar da, iliman iklimde de genis alanlara
yayilmiglardir (13). Tiirkiye, kuzey yarimkiirede Avrupa kitasinda iliman kusagin
son iilkesidir. Cografi konumu, iklimsel, jeolojik ve ekolojik 6zellikleri nedeniyle
sivrisinek tiirlerinin rahatca iiremesi ve yasamasi i¢in olduk¢a uygun ortamlari
barindirmaktadir (9). Tiirkiye sivrisinek faunasi agisindan farkli goriisler ortaya
konmakla birlikte, giiniimiizde 8 cinse baglh toplam 50 sivrisinek tiiriinlin varligi

bilinmektedir (14).

Sivrisinekler yumurtalarini kii¢iik ya da biiyiik her cesit su birikintisine birakirlar, her
cesit gol, golet, bataklik, havuz, kanal, sulama sonras1 biriken sular sivrisineklerin
tireme alanlarini olusturur. Sivrisinek larva ve pupasi suda gelisim gdsterir, yumurta
inkiibasyon siiresi, larva ve pupa gelisme siiresi, iklimsel kosullara, suyun

fizikokimyasal 6zelliklerine ve diger faktorlere baghdir.

Sivrisineklere karsi siirdiiriilen entegre miicadele ¢alismalarinda larvaya yonelik
miicadele ¢ok Onemlidir, ancak bu miicadelenin dogru olarak yapilabilmesi igin
alanda bulunan tiirler, bu tiirlerin hangi {ireme habitatlarinda yogun olarak
bulunduklari, yumurtlamanin hangi donem baslayip bittigi, tiiriin hangi dénemlerde
en yliksek populasyona ulastig1 cok iyi saptanmalidir. Miicadele yapilan alanda hedef
canlimin taninmasit ve miicadelenin, canlinin ortamda bulundugu doénemlerde
yapilmas1 gerekmektedir, ancak miicadele ¢aligsmalarinda gorevli olan insanlar ¢ogu
zaman canliy1 tanimadan ve vektoriin larvasinin ortamda bulunmadigi zamanlarda
alan uygulamalar1 yapmaktadir. Bu sekilde yanlis donemlerde ve yanlis alanlara
yapilan uygulamalar miicadeleye hicbir katki saglanmadigi gibi, uygulanan

kimyasallar ortamdaki diger canli tiirlerine ve insanlara da zarar vermektedir.

Alana yonelik bilimsel ¢aligmalar yapildiktan sonra, uygulamalarin nerede, ne zaman
ve nasil yapilacagi belirlenmeli ve bir ¢alisma takvimi ¢ikarilarak konunun uzmani

personellerle ve yore halkiyla temasa gegilmelidir.

Calisma alam1 olarak segilen Igdir Ovasi, sulanan alan olmast ve iklimsel

parametrelerin uygunlugu nedeniyle, sivrisinek tiirlerini yiiksek populasyon
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yogunluklariyla barindirmaktadir. Igdir Ovast ve cevresi, Tiirkiye ve Dogu Anadolu
Ol¢eginde kendine 6zgii iklim 6zellikleriyle "mikro klima" alani igine girmektedir.
Ova, ¢evresindeki yiiksek daglar ve plato bolgelerinden sicaklik sartlar1 bakimindan
belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Kisa mesafede sicakligin bu odlgiide degismesi,
topografik yapidan kaynaklanan yiikselti farkinin bir sonucu olarak diistiniilmektedir.
Yaklasik 1600—1700 metre yiiksekliklerde bulunan cevre yerlesim birimlerine gore
Igdir Ovasi, 800-900 metre yiikseklikte ve etrafi daglarla cevrili bir havza

konumundadir.

Iklimin uygun olmasi nedeniyle Ova’da yogun olarak sulu tarim yapilmaktadir,
Ova’da sulama amaciyla kullanilan kanallar ve bu sularin tahliyesi i¢in kullanilan
drenaj kanallar1 oldukga fazladir, hayvanlarin sulanmasi i¢in bu drenaj kanallariin
Onlerinin kapatilmasiyla bu kanallar ciddi sivrisinek iireme alanlarmma donlismiis
durumdadirlar. Drenaj kanallarina ek olarak alanda, 6zellikle Ermenistan’a sinir olan
bolgede bircok golet bulunmaktadir. Igdir ile Ermenistan’in smirin1 Aras nehri
belirlemektedir, Nehrin kenarindaki setin yiikseltilmesi amaciyla, sinirin Tiirk
tarafindan alinan kumullar kullanilmis ve bu kumullarin alindig1 alanlar nehrin kod
seviyesinin altinda kalmistir. Bu durumun dogal bir sonucu olarak bu alanlar
nehirden sizan sularla dolmus ve géletler olusmustur. Iste, siir bolgemizdeki bu
goletler, muazzam bir sivrisinek iireme alani olmustur. Bu durum yoére halkin1 ve

sinirlarimizda gorev yapan askeri personelii oldukc¢a olumsuz etkilemektedir.

Alan, Ermenistan, Azerbaycan, Iran gibi iilkelere komsu oldugu icin sitma riski
acisindan ¢ok biiyilkk Onem tagimaktadir, bu {lkelerde ve Tiirkiye’de sitma
durumundaki kotliye gidis, iilkeler arasinda bazi farkliliklar olmasina ragmen, benzer
nedenlerden kaynaklanmaktadir. Bu iilkelerdeki vektorlerin ¢ogunlukla ayni ya da
sistematik acidan yakin tiirler, parazitin ise tek tiir (Plasmodium vivax) olmasi,
cografi yakinlik ve iklimsel benzerligin olmasi, iilkelerin birbirine sinir olmasi vb.
nedenler goz oniline alindiginda sitmanin ortak bir problem oldugu sdylenebilir. Bu
ilkelerden herhangi birinde sitma epidemisinin yasanmasi, yoreyi ve dogal olarak ta

ulkemizi risk altina sokacaktir.
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Igdir ve civarinda yapilan bu calismayla bolgedeki tiirlerin tespiti ve bu tiirlerin
hangi habitatlarda, hangi donemlerde bulundugunun ortaya ¢ikarilmasi
amaclanmistir. Bu calisma, entegre sivrisinek miicadelesi i¢in biliyiilk 6nem
tagimaktadir, arastirma sonucu elde edilen bulgular dogrultusunda bir miicadele
takvimi ¢ikarilmasi, miicadeleden sorumlu personellerin bilgilendirilmesi bolgedeki

sivrisinek sorununun ¢éziimii i¢in ¢ok dnemlidir.
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2.GENEL BIiLGILER
2.1. Arastirma Alani

Aragtirma alani Igdir ili ve c¢evresini kapsamaktadir. Caligma alani olarak segilen
Igdir Ovasi, Ermenistan, Azerbaycan, iran gibi iilkelere komsu oldugu icin sitma
riski agisindan ¢ok biiylik 6nem tasimaktadir, bu iilkelerde ve Tiirkiye’de sitma
durumundaki kotiiye gidis, tilkeler arasinda bazi farkliliklar olmasina ragmen,

benzer nedenlerden kaynaklanmaktadir.

Dogu Anadolu Bélgesi’nin Erzurum-Kars boliimiinde yer alan Igdir ili, ayn1 adi
tastyan Ova’nin giliney kenarina yakin bir noktada, Agri Dagi’nin kuzey bati
eteklerinde kurulmustur, kuzey ve kuzeydogu smirini Aras Nehri ve bu nehrin
yatagi boyunca gecen Ermenistan smir1 teskil eder. Bdlgenin dogu ve
giineydogusunda Nahcivan ve Iran, giineyinde Agr ili, bat1 ve kuzeybatisinda ise
Kars ili yer almaktadir. ilin Yiizolgiimii 3539 km®yi bulmaktadir. Bélgenin,
yaklagik %74°1 daglik, %26°s1 da ovalik araziden olusmakta olup, il genelindeki en
onemli yiikseltiler Biiyiik ve Kiiciik Agr1, Zor, Durak ve Pamuk Daglarr’dir. Ilin
giiney kesimini, kuzey yamaglari zengin bir c¢ayir Ortiisiiyle kapli olan Agr
Dagr’nin kollar1 engebelendirir. Yiizélgiimii 650 km**yi bulan bu Ova, Aras’in ve
diger kiigiik akarsularin tagidig1 aliivyonlarla olugsmustur. Ovanin olusumunda Agri
daglarindan inen volkanik tiiflerinde bliyiik rolii oldugu i¢in ovanin topragi cok
verimlidir. Ovanin tiimii havzanin ana akarsuyu olan Aras Nehri tarafindan sulanir.
Tiirkiye topraklarinda 435 km’lik uzunluga ulasan Aras Nehri yiliksek daglarin bol
yagislariyla beslenmesine karsin, dogunun soguk ve kurak rejiminden de
etkilenmektedir. Aras’in hemen hemen tiimiiyle kar rejimi i¢inde kalan 6nemli bir
kesimi kis aylarinda dolar. Yaz aylarinda ise diisen bol yagmur, akarsuyun su
kaybini biiytlik ol¢iide karsilar. Aras’in Igdir Ovasi’ndaki debisi nisan da 180-200
m?/sn, mayis ta 100-150 m?3/sn, haziranda ise 50 m?®/sn olarak Olgiilmiistiir.
Temmuz-agustos aylarinda akitti§i su miktari, saniyede 20-30 m?*’e kadar

diismektedir (15).
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Igdir iline bagh 4 ilce ve 156 koy bulunmaktadir. 1927°de 3716 olan niifusu
1970°de 20000’i asmis 1975 de 30000’e yaklasmis, 1990°da 35000°i asmustir. ilin
toplam ntifusu, 2000 yil1 genel niifus sayimi sonuglarina gére 176536’dir. Sehir ve
koy niifuslarimin toplami olarak merkez ilge 106621, Aralik ilgesi 24098,
Karakoyunlu ilgesi 19644 ve Tuzluca ilgesi 26173 niifusa sahiptir. Km*’ye yaklagik
50 kisi diismektedir. Ildeki niifus artis hiz1 ise %42,2 olmustur. Niifusun yaklasik
%25°1 tarim, %23’ hayvancilik, %33’i ticaret ve sanayi ve %19’u da diger

sektorlerde caligmaktadir (15).

Bolge, turistik degerler bakimindan zengin 6zellikler gostermesine ragmen, turizm
faaliyetleri heniiz gelismemistir. Bolgede, tarihi eser degeri tasiyan yedi alan
bulunmaktadir. Bunlar; Karakale Oren yeri, Kervansaray, Kiimbet, Kiiltepe, Ahura
Oren vyeri, Igdir Korgan ve Kogbas Mezarlari’dir. Ayrica, bu il smirlar1 arasinda
kalan Agr1 Dag gerek il, gerekse Tiirkiye icin 6nemli bir turizm alanidir. Agr1 Dag,
Tiirkiye, Iran ve Nahcivan devlet smirlarinin kesisme noktasindadir. Biiyiik Agri
5165 m ve Kiigiik Agr1 Dagi 3896 m yiiksekligindedir. Her iki dagin cevre
uzunlugu 128 km olup, 1188 km?’lik bir taban iizerinde yiikselmektedir. Agr1 Dagi
kiiclik tepeler teskil etmeden, birdenbire tek basina yiikselen bir yapiya sahiptir.
Dagin zirvesinde kar ve buzullarla kapli bir krater vardir. Kar sinir1 40004500
metreden baslayan dag, genis bir alana egemen oldugu i¢in, Igdir ilinin ve
Nahcivan’in her tarafindan, Agr ilinin bir¢ok yerinden, Van, Erzurum, Kars,
Ermenistan ve iran’in yiiksek yerlerinden goriinmektedir. Biiyiik Agr1 Dag1 buzul
morfolojisi bakimindan Tiirkiye’nin en 6nemli alanlarindan birisidir. Biiylik Agr
Dag1 3000 metreye kadar uzanan ve yayla olarak kullanilan otlak alanlar ve 3000
metreden baslayarak kalic1 kar siir1 olan 4000 metreye kadar uzanan yiiksek dag
cayirlart ile kaplhidir. Bu otlaklar 6zellikle kiigiikbag hayvancilik yapilmasina olanak
sagladiklar1 i¢in ¢evre ve bolge halki i¢in biiyiik bir ekonomik deger tasir. Biiyiik
Agr1 Daginda zengin bir yaban hayat1 goriiliir. Yiiksek kesiminde kurt, ay1 ve yaban
koyunu gibi hayvanlar bulunurken, kuzey yamaglarinda yer alan sazlik ve gollerde

cok sayida kus tiiriine rastlanmaktadir (15).
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2.2. Arastirma Alanr’nin iklimi

[gdir Ovasi ve cevresi, Tiirkiye ve Dogu Anadolu dlgiisiinde kendine 6zgii iklim
ozellikleriyle "mikro klima" alam igine girmektedir. Igdir Rasat Istasyonu’nun 40
yillik Olgiimlerine gore, bu merkezde yillik sicaklik ortalamasi 11,6°C, yillik
ortalama sicaklik farki ise 29,2°C kadardir. En yiiksek sicaklik degerlerine agustos
(41,8°C), en diisiik sicaklik degerlerine de aralik ayinda (-30,3°C) rastlanmaktadir.
Donlu giinler sayis1 112,5, yillik ortalama yagis tutar1 257,6 mm kadar olup,
yagislarin yaridan fazlasi (154,6 mm) ilkbahar ve yaz mevsimlerine denk

gelmektedir. En az yagis ise (47,8 mm) kis mevsiminde goriilmektedir (16).

Yillik ortalama sicaklik degeri, 11,6°C olarak tespit edilen Igdir’in gevre yerlesim
birimlerinde ise bu degerler, Igdir’im yaklasik 50 km giineyinde bulunan
Dogubayazit’ta 8,6°C, 85 km giineybatisindaki Agri’da 6,5°C ve 130 km.
Kuzeybatisindaki Kars’ta 4,3°C kadardir. Igdir Ovasi, ¢evresindeki yiiksek daglar ve
plato bolgelerinden sicaklik sartlari bakimindan belirgin bir sekilde ayrilmaktadir.
Kisa mesafede sicakligin bu olgliide degismesi, topografik yapidan kaynaklanan
yiikselti farkinin bir sonucu olarak diisiiniilmektedir. Gergekten de yaklasik 1600—
1700 m. yiiksekliklerde bulunan g¢evre yerlesim birimlerine gore Igdir Ovasi, 800—
900 m. yiikseklikte ve etrafi daglarla cevrili bir havza konumundadir. Ilde sicakligin
mevsimlere gore dagilisi gozden gecirildiginde sonuglarin bu durumu destekledigi
gozlenmistir. Aralik, ocak ve subat aylarmin sicaklik ortalamasmin fazla diisiik
olmamasi, bolgede zaman zaman goriilen asir1 soguklar harig, kis mevsiminin fazla
soguk gecmedigini gostermektedir. ilkbahar mevsiminde sicaklik ortalamasmin
10,0°C’nin {istlinde bulunmasindan, bu mevsimde havanin 1sinmaya basladig
anlasilmaktadir. Yaz mevsimi sicaklik ortalamasi ise 24 °C’nin lstiine ¢ikmaktadir.
Bu deger, yurdumuzun giiney ve batisindaki bazi istasyonlarin (6rnegin, Alanya 26,1
°C) degerlerine yakin bulunmaktadir. Sonbahar mevsiminin ortalama sicaklik degeri

ise, ilkbahar mevsimine benzerlik gostermektedir (16).

Yillik toplam 98,8 giinesli giine sahip olan Igdir’da, bu giinlerin yil i¢inde en ¢ok
goriildiigli ay agustos (16,3 gilin), en az goriildiigii ay ise nisandir (4 giin). Bolgede

acik giinler en fazla haziran-ekim periyodunda goriilmektedir. Buna karsilik yilda
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65,8 gilinli bulan kapali havalar, 10 giiniin {izerindeki ortalamasiyla en ¢ok aralik,

ocak ve subat aylarin da goriilmektedir (16).

Nisan ayindan itibaren bolgeyi etkisi altina alan ve yaz mevsimi boyunca sik
esmeleri ile dikkat ¢eken kuzey, dogu, bati ve giiney yonlii yagissiz sicak hava
tipleri mutlak yaz kurakligina neden olmaktadir. Alanda, havanin yillik ortalama
bagil nem degeri %63’ bulmaktadir. Bagil nem orani, yil icinde maksimuma aralik

ayinda (%73) ulagsmakta, minimuma da temmuz ayinda (%53) diismektedir (16).
2.3. Sivrisineklerin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Diptera ordosu iginde yer alan sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve iliman iklim
kusaklarinda genis bir yayilim gdsterir; ancak, denizler, okyanuslar, daglar ve ¢oller
yayilimlarinda simirlayici rol oynayabilmektedir, bu yiizden bazi sivrisinek tiirleri,
zoocografik bolgelerin sadece bazi kesimlerinde yayilis gosterirler. Sivrisinekler
cok kesin olmamakla beraber, paleontolojik verilere gore ilk¢agin 350 milyonuncu
yilindan sonra, Karbonifer doneminde diger kanathi eklembacaklilarla birlikte

evrimsel siirece katilmiglardir (17).

Qu ve Qian, sivrisineklerin evrimini ve faunistik dagilimlarini arastirip, bilinen 38
cinse bagl 3357 tiir ve alt tiirlin filogenetik analizini yapmistir. Arastiricilar,
Anophelinae ve Toxorhynchitinae alt familyalarinin, ilkel gruplan teskil ettigini,
Culicinae alt familyasinin ise, evrimsel agidan daha gelismis oldugunu kaydetmis

ve orijinlerinin Neotropikal Bolge oldugunu belirtmistir (17).

Sivrisineklerin yumurtladigi, larvalarin ve pupalarin yasadigi, gelistigi, erginlerin
pupadan ¢iktig1 kiiciik ve biiyiik her ¢esit durgun su birikintisine, lireme alani denir.
Bu alanlar dogal olabildikleri gibi insan yapimi yani yapay da olabilirler. Her ¢esit
gol, golet, bataklik, havuz, dogal ¢ukurlar, tas oyuklari, aga¢ kovuklari, ¢ayir ve
ormanlarda birikmis kar/yagmur/sulama sulari, yavas akan akarsularin kiy
kesiminde olusan ve su bitkileri/yosunlar ile kapl durgun kisimlar, kanallar, toprak
arklar, terk edilmis kuyular, sarniglar, celtik tarlalari, ¢cesme yalaklari, konutlarin
cevresine birakilan i¢inde su depolanan her c¢esit kap, otomobil lastikleri,

fosseptikler, bataklik kiyisindaki hayvan ayak izleri, fabrika atik sulari vb.
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yerlerdeki temiz, az tuzlu, tuzlu ve kirli sular, sivrisinek tiirlerinin {ireme alanlaridir

(17-26).

Sivrisinekler, hayat dongiilerinde, yumurta, larva, pupa ve ergin evreler
bulundurmalarindan dolayr tam baskalasim gosteren canlilardir (holometabol).
Anopheles tiirleri bir seferde, 200400 yumurta, Culex tiirleri ise 75-150 yumurta
birakir (20). Sivrisinek yumurtalari genelde uzun-oval, kahverengi veya siyaha
yakin ve 1 mm kadar uzunluga ulasabilir ve alt yiizeyleri iist yiizeylerinden daha dis
blikeydir. Yumurta ve yumurtlama sekillerinin farkliligindan dolay1 cins ve tiirler
birbirlerinden ayirt edilebilirler. Sivrisinekler yumurtlarini tek tek ya da paket
olmak tizere 2 sekilde birakirlar. Anopheles, Aedes ve Ochlerotatus tiirleri
yumurtalarii tek tek birakirken, Culex ve Culiseta tiirleri paket seklinde birakir.
Sivrisineklerde yumurtadan ergine kadar gecen siire, tiire, suyun fizikokimyasal

ozelliklerine, iklim kosullarina, besin faktoriine gore degismektedir (20,27-30).

Yumurta inkiibasyon siiresi, larva ve pupa gelisme siiresi, iklimsel kosullara, suyun
fizikokimyasal Ozelliklerine ve diger faktorlere baghdir. Larva siiresi, bir haftadan
birka¢ aya kadar degisebilir. Sicaklifin artmasiyla larva gelisimi arasinda ters bir
orant1 s6z konusudur. Anopheles larvalari, 15°C’de 40—45 giinde, 20°C’de 20-25
giinde, 25°C’de 15 giinde, 30°C’de 12 giinde gelismelerini tamamlar. Sivrisinek
larvalarinin gelismesi i¢in en uygun sicaklik araligit 22°C-25°C’dir. Optimum

kosullarda larva stiresi, ortalama 10—15 giindiir (20).

Sivrisinek larva ve pupalari suda yasar. Yumurtanin agilmasi sirasinda, larva
basindaki ¢ok ince ve keskin olan kiiciik bir ¢ikintiyla yumurta kabugunu keser ve
disar1 ¢ikar. Larva yumurtadan ilk ¢iktiginda yar1 saydam, parlak ve sarimsi-beyaz
renklidir, pigmentlesme daha sonra gerceklesir. Larvalar ¢ok hareketlidir; solunum
icin suyun yiizeyine sik sik ¢ikar, hava alip tekrar suyun derinliklerine dogru
dalarlar. Larvalar, gelismeleri sirasinda iic kez gomlek degistirirler ve dort evre
gecirirler. Anopheles larvasinda sifon yoktur, bunlar abdomenlerinde bulunan palme
killartyla viicutlarini suyun yiizeyine paralel olarak tutarlar ve solunum deligiyle
havadan oksijen alirlar. Culex, Aedes, Ochlerotatus, Culiseta, Orthopodomyia ve

Uranotaenia larvalarmin sifonu (solunum borusu) vardir. Sifonla havadan oksijen
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almak i¢in suyun yiizeyine yapistiklar1 zaman, bas bolgesi, asagiya dogru yonlenir
ve viicudu ag1 teskil edecek sekilde durur. Larvalar, saniyede 40 cm hizla akan

sularda tutunamaz ve bu tip habitatlarda yasama olanagi bulamaz.

Sivrisinek erginleri, yumurta ve pupa evrelerinden farkli olarak karada yasarlar.
Ergin sivrisinekler, konukcu tercihi, barmak se¢imi ve {ireme davranislar
bakimindan c¢esitli farkliliklar gosterirler. Ekzofilik (agik alanlarda faal olan) tiirler,
daha ¢ok agac kovuklari, magaralar, pamuk tarlalar1 ve orman iclerinde yasar, giin
boyunca insan ve hayvanlardan kan emer. Endofilik (kapali alanlarda faal olan)
tiirler ise, ahir, ev, bos depo gibi korunakli yerleri seger. Sivrisineklerin dinlenme
yer se¢imini, sicaklik, nem, giines 15181, riizgar vb. faktorler belirler. Beslenme
kosullar1 uygun ise, sivrisinekler, lireme alanlarindan fazla uzaklagsmadan kan
emebilir; uygun dinlenme yer sec¢imi i¢in uzun mesafeler de katedebilir. Sivrisinek
populasyonlarindaki hareketler, sicaklik, nem, iireme alani, konukcu, sivrisinegin
fizyolojik durumu vb. faktorlere baghidir. Ovaryumlari tamamen gelisen gravid

disiler, tireme alanlarina dogru ugus aktivitelerini artirir.

Biyotik ve abiyotik kosullar elverisli oldugu zaman, ergin sivrisinekler, 15 giin ile 6
ay (tropik bolgelerde) arasinda bir dmiir uzunluguna sahiptir. Erkek bireylerde dmiir

uzunlugu, disilere gére daha kisadir.

Sicakligin diismesi, giin uzunlugunun kisalmas1 vb. faktorlere bagli olarak
sivrisineklerin metabolizmalar1 yavaslar. Bu durgunluga kislama (hibernasyon)
denir. Sivrisineklerin bazi tiirlerinde disiler, sonbahar aylarinin son dénemlerinde
ahirlara ve evlere girerek los bir kose, catlak ya da bodrumlarda kislar. Havalarin
sogumasiyla birlikte, sivrisinegin viicudunda yag diizeyi yiikselir; tireme faaliyetleri
durdurulur, disiler ilkbahara kadar viicutlarindaki bu yag1 kullanirlar. Baz tiirlerin
disileri, bu kosullarda kan emebilir; ancak, yumurtlama aktivitesi goriilmez, bu
olayda diyapoz tam degildir (trofogoni uygunlugu), bu olaya Anofel kalicilig1 da
denmektedir. Kislama, hem vektor tiirlerin populasyonlarinin devamliligi hem de

epidemiyolojik agidan ¢cok 6nemlidir (20,30-32).
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Cok sicak ve kurak gegen yaz aylarinda, sivrisinekler, viicutlarindan ¢ok fazla su
kaybeder, beslenme faaliyeti yavaslar ve uyusukluk baglar. Bu olaya, yaz
uyusuklugu (estivasyon) denir. Uygun kosullara doniildiigii zaman estivasyon

durumu ortadan kalkar.

Disi sivrisineklerin yumurta birakabilmeleri i¢in kan emmeleri gerekir. Ayrica
sivrisinekler en az bir kere kan emmeden patojen 6zellik kazanamazlar, hastaligin
iletilmesi i¢in en az bir yumurtlama dongiisiiniin tamamlanmasi ve tekrar kan
emilmesi sarttir (33). Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi bitki 6z sularindan alir
(28). Kan, genellikle, memeli hayvanlar ve kuslardan emilir; fakat birkag¢ sivrisinek
tiiri diizenli olarak kurbaga ya da siiriingenler {izerinden beslenir (batrokofil). Bazi

tiirler de hem kuslardan (ornitofil), hem de memeli hayvanlardan kan emer.

Hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (zoofil); insanlardan kan emenlere
(antropofil); konak ayrimi yapmadan hayvanlardan ve insandan kan emenlere ise

hayvancil-insancil (zoo-antropofil) denir.
2.4. Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Parrish (1959)'e gore; 1llkemizde, 7 cins kapsaminda 55 sivrisinek tiiri
bulunmaktadir. Merdivenci (1984) ise, tiir ve alt tiir sayisinin 60 oldugunu
belirtmistir. Buna gore; Anopheles 10 tiir ve 6 alt tiir, Culex 16 tiir, Culiseta 5 tiir,
Uranotaenia 1 tiir, Orthopodomyia 2 tiir, Aedes 19 tiir, Mansonia 1 tiir ile temsil

edilmektedir (20,34).

Kasap vd. (1981), Cukurova ve cevresinde 19 tiir; Sahin (1984), Antalya ve
cevresinde 28 tiir; Bosgelmez ve ark.. (1994; 1995), Mugla-Sarigerme ve
Dalaman'da 33 tiir, Antalya-Belek ve Titreyen G0l ¢evresinde 16 tiir tespit etmistir

(5,24,35,36).

Ramsdale (2000), Tiirkiye'de bulunan ve bulunmasi muhtemel olan sivrisinek
tirlerini incelemis, 49 tiirlin bulundugunu 6 tiiriin de bulunup bulunmadiginin

stipheli oldugunu belirtmektedir (37).
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Ramsdale et al. (2001)’e gore, Tiirkiye’de bulunan tiirlere ait kontrol listesi asagida

sunulmustur (14).

Alt familya: Anophelinae

Cins: Anopheles Meigen, 1818

Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
algeriensis Theobald, 1903
claviger (Meigen, 1804)
hyrcanus s.1. (Pallas, 1771)
maculipennis Meigen, 1818
marteri Senevet & Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935

Alt cins: Cellia Theobald, 1902
pulcherrimus Theobald, 1902
superpictus Grassi, 1899

Mevcudiyeti siipheli ve dogrulanmamis kayitlar
Alt cins: Anopheles Meigen, 1818

melanoon Hackett, 1934
Alt cins: Cellia Theobald, 1902

multicolor Cambouliu, 1902

sergentii (Theobald, 1907)

Kuzey Irak'ta bulunan, Tiirkiye’de saptanmamis kayit
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
An. stephensi Liston, 1901

Alt familya: Culicinae

Tribe: Aedini

Cins: Aedes Meigen, 1818

Alt cins: Aedes Meigen, 1818
cinereus Meigen, 1818

Alt cins: Aedimorphus Theobald, 1903
vexans (Meigen, 1830)

Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
cretinus Edwards, 1921



Daha once belirlenmis, sonra gozlenmemis tiir
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
aegypti (Linnaeus, 1762)

Cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
Alt cins: Finlaya Theobald, 1903
echinus (Edwards, 1920)
geniculatus (Olivier, 1791)
Alt cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
caspius s.1. (Pallas, 1771)
communis (De Geer, 1776)
detritus s.1. (Haliday, 1833)
dorsalis (Meigen, 1830)
excrucians (Walker, 1856)
flavescens (Miiller, 1764)
nigrocanus (Martini, 1927)
phoeniciae (Coluzzi & Sabatini, 1968)
pulchritarsis (Rondani, 1872)
zammitii (Theobald, 1903)
Alt cins: Rusticoidus Shevchenko & Prudkina, 1973
lepidonotus (Edwards, 1920)
refiki (Medschid, 1928)
rusticus (Rossi,1790)

Tribe: Culicini

Cins: Culex Linnaeus, 1758

Alt cins: Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850

Alt cins: Culex Linnaeus, 1758
laticinctus Edwards, 1913
mimeticus No¢, 1899
perexiguus Theobald, 1903
pipiens Linnaeus, 1758
theileri Theobald, 1903
torrentium Martini, 1925
tritaeniorhynchus Giles, 1901

Alt cins: Maillotia Theobald, 1907

26



deserticola Kirkpatrick, 1924
hortensis Ficalbi, 1889
Alt cins: Neoculex Dyar, 1905
martinii Medschid, 1930
territans Walker, 1856
Bulunmayan tiir (yanhs kayit)
Alt cins: Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924
adairi Kirkpatrick, 1926

Tribe: Culisetini

Cins: Culiseta Felt, 1904

Alt cins: Allotheobaldia Brolemann, 1919
longiareolata (Macquart, 1838)

Alt cins: Culicella Felt, 1904
fumipennis (Stephens, 1825)
morsitans (Theobald, 1901)

Alt cins: Culiseta Felt, 1904
annulata (Schrank, 1776)

Tribe: Mansoniini

Cins: Coquillettidia Dyar, 1905

Alt cins: Cogquillettidia Dyar, 1905
richiardii (Ficalbi, 1889)

Tribe: Orthopodomyiini
Cins: Orthopodomyia Theobald, 1904
pulchripalpis (Rondani, 1872)

Tribe: Uranotaeniini
Cins: Uranotaenia Lynch Arribalzaga, 1891

Alt cins: Pseudoficalbia Theobald, 1912
unguiculata Edwards, 1913

2.5. Sivrisineklerin Saghk Yoniinden Onemi

27

Sivrisinekler, sadece insan ve hayvanlardan kan emmeleri sirasinda ¢esitli hastalik

etmenlerini bulastirmalar1 ve salginlara neden olmalar1 yoniiyle degil; ayni
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zamanda, sivrisinek miicadelesi sirasinda kullanilan insektisitlerin ¢evre kirliligine

yol agmast sebebiyle de, iizerinde durulan canlilardir (17).

Sivrisinekler, sitma, filariasis, sarthumma, deng (Dengue), St. Louis
ensefalomiyeliti, Bati at ensefalomiyeliti, Dogu at ensefalomiyeliti, Japon
ensefalomiyeliti, Murray vadisi ensefalomiyeliti, Bat1 Nil viriisii, Ross River viriisii

gibi hastaliklarin vektoridiir (1,20,38—40).

Giliniimiizde 76 iilkede, 751 milyon insan, sivrisineklerin bulastirdig1 filariya riskini
tasimaktadir. En 6nemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori ve Brugia

malayi ve Bancroftian filariasis’tir (39).

Aedes aegypti, sarthumma arbovirusunun en Oonemli tastyicisidir ve Afrika'da 33

tilke, bu hastaliktan etkilenmektedir (17).

Sitma, yiizyillarca, insanoglunun en 6nemli problemlerinin basinda yer almistir. Cin
mitolojisine gore, sitma ile ilgili olarak ¢ekigli, soguk su kovali ve sobali 3 ifrit
vardir. Bunlar sirastyla, bas agrisini, titremeyi ve yiiksek atesi simgelemektedir (1).
Hippocrates, sitma hastalig1 lizerindeki aragtirmalarinda, rutubetli ve sicak yerlerde
oturan, durgun bataklik sularini i¢en kisilerde dalagin biiyiidiigiinii tespit etmistir ve
bu donemde sitmayla miicadele etmek icin batakliklar kurutulmustur. Herodotus,
Misir'da yaptigi gozlemlerde, batakliklardan uzak yerlerde yasayan insanlarin
sivrisineklerin ulasamayacaklar1 yiliksek yerlerde uyuduklarini, batakliklara yakin
yerlerde yatanlarin ise cibinlik kullandigini saptamistir. Eski inaniglara gore,
cibinliklerin ve pencerelerdeki perdelerin sivrisineklere karsi, sadece, korunma
araglar1 olmadigi, ayn1 zamanda, sitmaya sebep olan kotii havaya karsi da insanlari
koruduguna inanilmistir, atesli hastaliklarla, batakliklardan yiikselen kotii havanin
solunmasi arasinda iliski kurularak, bir¢ok iilkede batakliklar kurutulmustur.
Ortagag'da da, sivrisineklerle hastaliklar arasinda baglanti oldugu savunulmus;

ancak, sitma etkeni 1800'li yillarda tanimlanabilmistir(17).

Giliniimiizde, 103 iilkede yasayan, yaklasik 2 milyar insan sitma risk grubunu
olusturmaktadir (39). Diinyada her yil, 300-500 milyon sitma vakasi tespit
edilmekte ve bunlarin yaklasik %901 Afrika'da goriilmektedir. Tahminlere gore,
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yilda 1.1-2.7 milyon insan sitmadan O6lmektedir; olenlerin biiylik ¢cogunlugunu, 5
yasin altindaki ¢ocuklar olusturmaktadir. Afrika’da 6len her yiiz ¢ocuktan onunun

6liim nedeni sitmadir (41).

Diinyada 1997 yilinda, 52.200.000 6liim saptanmistir. Diinya Saglik Teskilati'nin
hazirlamis oldugu rapora gore, sitma icin verilen miktarin {ist sinir1 olan 2,7 milyon
vaka dikkate alindiginda, 6liime neden olan ¢esitli hastaliklar siralamasinda, sitma
6. sirada yer almaktadir. 1997 yilinda goriilen oliimlerin 173100001 bulasici
hastaliklardan kaynaklanmustir. Ust smir dikkate alindiginda, sitma, enfeksiyon

hastaliklar arasinda 3. sirada bulunmaktadir (11).

Insanda sitma yapan Plasmodium'un dort tiirii vardir: Plasmodium falciparum, P.
malariae, P. ovale ve P. vivax. P. vivax, tersiyana sitmasini yapar, Asya’da,
Avrupa’da ve Akdeniz iilkelerinde bulunur, Afrikalilar buna kars1 direnclidirler. P.
malaria, quartana sitmasini yapar. Hindistan, Asya ve tropikal Afrika’da yaygindir.
P. ovale Bat1 Afrika’da yaygindir. P. falciparum ise tropikal bolgelerde, Giineydogu

Asya’da olduk¢a yaygindir ve sitmanin en agir tablosu bu tilirde rastlanir.

Tropik bolgelerde, yil boyunca uygun iklim kosullarinin bulunmasi, sivrisinek ve
parazitin gelismesi i¢in elverisli oldugundan, sitmanin aylara ve mevsimlere gore
dagilimi hemen hemen esittir. Buna karsin, Tiirkiye gibi subtropikal bolgelerde

dalgalanmalar goriiliir. Yaz aylarinda vaka sayisi artar.
2.6. Tiirkiye'de Sitma

Sitma, Anadolu'da salginlara neden olmus, Ege ve Akdeniz kiyilarinda kurulmusg
olan bir¢ok medeniyetin ¢okmesinde dnemli bir rol oynamistir (5,11,30). .Ramsdale
(2000)'e gore (42) Anadolu'da yapilan kazi caligmalarinda, bilinen en eski dokuma
ornekleri, Neolitik ¢aga ait cesitli kaplar ve insan kemikleri bulunmustur. Bu
kemikler iizerinde yapilan analizler sonucunda, 6zellikle kafataslarinda, konjenital
aneminin karakteristik bir bulgusu (porotik hiperostozis) gozlenmistir; talasemi ve

sitma, bu durumun ilk akla gelen nedenleri arasindadir (17).
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Kurtulus Savasi sirasinda, sitma ve tifiis yiiziinden dlenlerin sayist savasta 6lenlerin
sayisindan daha fazladir (1). Cumhuriyetin ilk yillarinda 6zellikle Antalya yoresinde
yasayan insanlarin  %75'inin sitma hastalifina yakalandigi bilinmektedir.
13.5.1926'da "Sitma Miicadelesi Kanunu" yayimlanmistir. Disiplinli ve bilingli bir
sekilde yiiriitiilen kontrol uygulamalar1 sonucunda, gercekten, basariya ulagilmis ve
sitmal1 sayisinda 6nemli azalmalar olmustur. 1928 yilinda Adana'da kurulan Sitma
Enstitiisii, son derece basarili caligmalar ve uygulamalar yapmistir. 1925-2005
yillar1 arasinda Tiirkiye'deki sitma olgusu, Cizelge 2.1'de gosterilmistir. 1940
yilinda 115683 olan olgu, 1970 yilinda 1263'e diismiis; ancak, 1976 yilindan
itibaren yeniden tirmanisa ge¢mistir. 1977 yilinda, 115512 vaka tespit edilmistir

(17).

Cizelge 2.1. Tiirkiye'de 1925-2005 yillarinda belirlenmis olan sitma olgular1 (11,43)

Yil Say1 Yil Say1 Yil Say1 Yil Say1 Yil Say1

1925 1434 1943 115546 1961 3498 1979 29324 1997 35456
1926 14791 1944 80387 1962 3594 1980 34154 1998 36842
1927 10190 1945 16739 1963 4365 1981 54415 1999 20963
1928 9928 1946 10373 1964 5081 1982 62038 2000 11432
1929 36186 1947 5979 1965 4587 1983 66681 2001 10812
1930 45653 1948 7298 1966 3793 1984 55020 2002 10224
1931 61241 1949 4973 1967 3975 1985 47311 2003 9222

1932 72500 1950 4211 1968 3318 1986 37899 2004 5302

1933 50609 1951 20132 1969 2173 1987 20134 2005 2084

1934 48744 1952 8400 1970 1263 1988 16245

1935 40842 1953 5227 1971 2046 1989 12112

1936 62466 1954 2489 1972 2892 1990 8680

1937 69850 1955 1494 1973 2438 1991 12218

1938 81702 1956 1573 1974 2877 1992 18676

1939 120060 1957 5536 1975 9828 1993 47210

1940 115683 1958 11213 1976 37320 1994 84345

1941 94534 1959 7305 1977 115512 1995 82096

1942 146077 1960 3092 1978 87867 1996 60884

Sitma, lilkemizde daha ¢ok sulu tarim yapilan yorelerde goriilmektedir. Cukurova

yoresi, sitmanin endemik oldugu bir alan olarak tanimlanmistir. Giineydogu
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Anadolu Projesi'nin bazi baraj insaatlarinin tamamlanmasi, Harran ovasinda sulu
tarrma gecilmesi nedeniyle iklim degisikligi meydana gelmistir. klimin daha 1liml
ve yagish olmasi sitma riskinin artmasina neden olmustur. Cukurova'ya ¢alismak
tizere giden is¢iler, sitma ile enfekte olarak geri dondiiklerinde, sitmanin kolayca

cevreye yayillmasina zemin hazirlamigtir (11).

Ulkemizde tespit edilen sitma etkeni P. vivax'tir (34). Bu tiir, basta Uzakdogu
iilkeleri olmak iizere bazi bolgelerde, anti-malaryal ilaglardan olan Klorokin ve
Primakin'e kars1 direng gelistirmistir. Ulkemizdeki bu parazit tiirii, heniiz direng
kazanmamustir; ancak, insan aktivitesine ve sivrisineklerin tasinmasina bagl olarak,
direngli P. vivax'in iilkemize girmesi de miimkiindiir. Nitekim daha 6nceki yillarda
saptanmamis olan P. falciparum olgularinin Tiirkiye'de goriilmesi, bu tip

bulasimlarin olabilecegini gostermektedir.

Tiirkiye'de sitma olgularinin mevsimsel 6zelligi, subtropikal bolgede yer almasi ve
sivrisinegin aktivitesine bagli olarak Mart ayinda artmaya baglamakta, Temmuz-
Eylil aylarinda en yiiksek diizeylerine ulasmakta ve Ekim ayindan sonra

diismektedir (11).

Sivrisinek populasyonlarinin kontrol altina alinabilmesi ve bu vektorlerin tasidigi
cesitli hastaliklara karst basarili bir miicadele yapilabilmesi i¢in, bunlarin biyo-
ekolojik ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Miicadele yontemleri hem
kompleks hem de masraflidir. Tiirkiye, iliman zonun son iilkesi olarak, bilimsel
temellere oturtulmus, teknoloji destekli ve kapsamli, sosyo-ekonomik yonden de
desteklenmis entegre miicadele programi ya da programlariyla, diinya {izerinde

sitmanin eradike edilebilecegi nadir iilkelerdendir (30).
2.7. Trans Kafkasya Ulkeleri’nde Sitmanin Durumu
2.7.1. Ermenistan

Ermenistan’da 1920 ve 1930’lu yillarda binlerce kisi sitmadan enfekte olmus, 1934
yilinda bu sayr 200000 dolaylarina ulasmistir. 1950’11 yillarda baglayan sitma
kontrol ¢alismalariyla, 1963 yilinda sitma ortadan kaldirilmistir. 1994 yilinda tekrar
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baslayan sitma vakalarmin sayist 1998 yilinda 1156’ya ulasmistir (44). 1999
yilindan itibaren ise bu say1r azalmaya baslayarak 2004 yilinda 47’ye diismistiir
(45).

2.7.2. Azerbaycan

Azerbaycan’da 1960’11 yillarda sitma erakide edilmis, 1934 de 600000 olan vaka
sayist 1967°de 3’e distirtilmiistiir. 1969-1973 ve 1979-1983 tarihleri arasinda
yasayan sitma epidemileri ise basarili bir sekilde kontrol altina alinmistir. 1990’dan
sonra, sitma durumunda kotiiye gidis baslamis ve 1996’da vaka sayist 13135
olmustur. Bu durumun nedeni sosyo-ekonomik sartlarin kotiiye gidisi, tarim
uygulamalarindaki baz1 degisiklikler, bu sektérde c¢alisanlarin mevsimsel gogii ve
savag nedeniyle yaklasik bir milyon insanin yasadigi yeri terk etmek zorunda
kalmasidir (44). 1997 yilindan itibaren ise bu say1 azalmaya baglamis ve 2004
yilinda 386’ya diismiistiir (45).

2.7.3. Giircistan

Giircistan’da, yapilan kontrol faaliyetleri sonucu 1970’te malarya ortadan
kaldirilmistir. 1970 ve 1995 arasinda goriilen 139 vakanin hepsi dis kaynakhidir
(imported malaria). 1998 yilindan itibaren vaka sayisinda artig goriilmiis, 2004’de
toplam vaka sayis1 257 olarak belirtilmistir (44,45). Ulke niifusunun yaklasik
%93’linlin yasadig1 alanlar malarya gecisi i¢in uygundur (44).

2.8. Cahisma Bolgesinde Tespit Edilen Sivrisinek Tiirlerinin Biyo-ekolojik
Ozellikleri

Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir multivoltine bir tiirdiir, yaumurta, larva ve ergin halde kislar.
[lkbahar tiiriidiir, ilkbaharin ortasindan yazin sonlarina kadar goriiliir. Larva
genellikle havuzlar, kuyular, karlarin erimesiyle olusan su birikintileri ve sulama
kanallarinda bulunur. Zoo-antropofil olan bu tiir genellikle dis ortamda saldirir

(20,40).



33

Cografi Yayihsi: Palearktik, Nearktik ve Oriental bolgede yayilim gdsterir,
Avrupa’da 6zellikle giiney kesimlerde bulunur (20,40).

Vektorliik Potansiyeli: West Nile, Tahyna virlislerinin, Tularaemia ve Dirofilaria

immitis’in vektorliglini yapar (20,40).
Anopheles (Anopheles) hyrcanus (Pallas,1771)

Biyo-Ekolojisi: Durgun bataklik sulari, yogun vejetasyonlu, golgelikli sulama
kanallar1 ve kuyular, piring tarlalari, yogun vejetasyonlu akarsu yataklari, balik
havuzlari, su sizintilari, goller, sazlik vejetasyonuna sahip durgun veya yar1 durgun
sular bu tiiriin tireme alanlarin1 olusturur, larva i¢in optimum sicaklik 25-30°C dir.
Evlere nadiren giren ve yumurtlama alanlarindan nadiren uzaklasan vahsi bir tiirdiir,
geceleri aktif olmakla beraber, giindiiz saldirdig1 da bilinmektedir, evcil memeliler
iistinden beslenir (46,47).Ulkemiz i¢in tehlikeli bir tiir olmamasina ragmen

insanlarin tarlalarda uyudugu alanlarda malarya taginmasi agisindan risk teskil eder

(48).

Cografi Yayihsi: An. hyrcanus Avrupa’da ¢ok genis bir yayilim gostermekle
beraber Trans-Kafkasya bolgesinde, Kazakistan ve Orta Asya‘da da yaygin olarak
bulunan bir tiirdiir, Ulkemizde ise Akdeniz platosu gibi kiyr bélgelerinde yogun
olarak bulunur (37,49-51).

Vektorliikk Potansiyeli: Plazmodium vivax, Dirofilaria immitis’in vektorligini

yapar (40,48).
Anopheles (Anopheles) maculipennis Meigen,1818

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir, yumurtasini nispeten temiz ve durgun sulara, piring
tarlalarina, giinesli, golgelikli, bitkili yerlere, bataklik ve meralar gibi farkli sucul
habitatlara birakir, larvalarin bulundugu sular oksijence zengin ve diisiik saliniteye
sahip sulardir, larvalar i¢in optimal sicaklik 25-30°C dir (27,48). Ergin olarak
kislar, kislama siiresi 1liman bolgelerde 1 veya 2 ay iken, daha yiiksek ve soguk

alanlarda 7-8 aya ¢ikabilmektedir, genellikle evcil hayvanlardan kan emer fakat
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insandan kan emdigi de gozlenmistir, bu tiir Trans-Kafkasya bdlgesinin daglik

alanlarinin en énemli vektoridiir (20,27,48,50,52).

Cografi Yayihsi: An. maculipennis, Palearktik iklim bolgesinde ¢ok genis bir
yayilis gosterir. Ulkemizde 2300 m yiikseklige kadar yayilim gdstermektedir.
Mogolistan, Orta Asya, Glineybat1 Asya, Kuzey Afrika, Kuzey Afganistan, Avrupa,
Kuzeydogu Cin, Eski Sovyetler Birligi’nin biiyiik bolimii ve Basra Korfezi’nin

cevresinde genis yayilim gosterdigi gézlenmistir (20,34,50,52-55).

Vektorliik Potansiyeli: Plazmodium vivax, Dirofilaria immitis, Dirofilaria repens,

Calova ve Lednice cinslerinin vektorliiglini yapar (20,40).
Culex (Maillotia) deserticola Kirkpatrick,1925

Biyo-Ekolojisi: Su kaynaklari, kaya delikleri, dibi kumlu havuzlar, akarsu yataklari
bu tliriin lireme alanlarin1 olusturur, insanlar iizerinden beslenen bir tir degildir

(40).

Cografi Yayihsi: Akdeniz’den Afrika’ya kadar olan bolgede yayilim gosterir,

ayrica Iran ve Ispanya’da da 6rneklenmistir (40).
Culex (Culex) laticinctus Edwards, 1921

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir larva evresinde kislar, insanlara agik yerlerde saldirir ve kan
emer, zoo-antropofildir. Yerlesim birimi ¢evresindeki cesitli su birikintileri,
havuzlar bu tiiriin tireme alanlarini olusturur, bu tiirlin hafif tuzlu sularda gelistigi

saptanmuistir (20,40).

Cografi Yayihsi: Bu tiir Akdeniz iklim iilkelerinde, Kanarya adalari, Ispanya,
Fransa, Italya, Balkanlar, Orta Dogu, Suriye ve Filistin’de bulunmustur. Ulkemizde

ise Ege, Akdeniz ve Marmara bolgelerinde saptanmistir (20,40).
Culex (Neoculex) martinii Medschid, 1930

Biyo-Ekolojisi: Sazlikl1 batakliklar, golgelikli akarsu yataklari, temiz duru su akan

su, durgun sular, akarsu tagkinlarindan artakalan kirli su birikintileri, piring tarlalari,
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su kuyulari, sulama kanallar1 bu tiirlin {ireme alanlar1 olusturur, yumurtalarin
birakildig: sular soguk, bol oksijenli ve yogun vejetasyonludur (20,23,40). Bu tiir

amfibiler iizerinden beslenir, insanlara saldirmaz (56).

Bir Palearktik Akdeniz tiirii olan bu tir Giiney Avrupa merkezli yayilmistir,
Ozbekistan, Tacikistan, Kirgizistan, Yugoslavya, Macaristan, Cekoslovakya,
Almanya ve Slovakya bu tiirlin rapor edildigi iilkelerdir (56). Yurdumuzda ise

genellikle Akdeniz iklim bolgesinde genis bir yayilim gostermektedir (25).
Culex (Culex) mimeticus Noe,1899

Biyo-Ekolojisi: Yagmur suyu birikintileri, farkli 6zelliklere sahip su birikintileri,
kaynak sulari, pinarlar, kanallar, batakliklar, hayvan ayak izleri, gesitli kaplar
igerisinde biriktirilen sular bu tiiriin tireme alanlarin1 olusturur (4,46). Yetiskinlerin
biyolojisi fazla bilinmemektedir, kuslar {lizerinden beslenirler, insan ve diger

memelilere saldirmazlar (40).

Cografi Yayihsi: Giiney Palearktik ve Oriental zoocografya bdlgelerinde
bulunmaktadir, Kore, Cin, Japonya ve diger Asya iilkeleri bu tiiriin yayilim
alanlarindandir, yurdumuzda ilk kez E. Martini ve Mahmut Sabit tarafindan
Akdeniz bolgesinin Adana ve Antalya yoresinde tespit edilmistir, Aydin, Ankara,

Nevsehir ve Samsun’da da bu tiire ait kayitlar vardir (20).
Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir West Nile viriisiiniin vektorliigiinii yapar (40).
Culex (Barraudius) modestus Ficalbi,1889

Biyo-Ekolojisi: Sulama kanallari, piring tarlalari, yar1 kalict batakliklar bu tiiriin
tireme alanlarmi olusturur, yumurtlama alanlar1 genellikle bol giinesli ve yogun
vejetasyonludur, su temiz veya hafif camurlu olabilir, yumurtalar suya yiginlar

halinde birakilir, bu tiir, insan ve memeliler lizerinden beslenir (40).

Cografi Yayihsi: Bu Palearktik tiir bircok kuzey kesim disinda Avrupa’da genis
yayilim gosterir, eski SSCB bu tiiriin rapor edildigi tilkeler arasindadir (40,52).
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Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir West Nile, Tahyna viriislerinin, myxomatosis
Tularaemia, Sindbis, Lednice ve Dirofilaria immitis’in vektorliigiinii yapar

(40,57,58)
Culex (Neoculex) territans Walker,1856

Biyo-Ekolojisi: Kalic1 batakliklar, bitkilerle kapli drenaj kuyulari, turbalik kuyulari,
havuzlar, yavas akintili akarsular bu tiiriin iireme alanlarini olusturur, disiler
sicaklik -18°C’nin altina diistiigli zaman dogal veya yapay korunakli siginaklarda

kislarlar, genellikle kurbaga ve siirlingenler iizerinden beslenirler (40).

Cografi Yayilisi: Bu tiir Kuzey Amerika, Avrupa’nin tamami ve Palearktik bdlgede
bulunur (40).

Vektorliik Potansiyeli: Batrachian filariasis tasir (40).
Culex (Culex) theileri Theobald,1903

Biyo-Ekolojisi: Havuzlar, batakliklar, nehir kenarlari, sulama kanallari, piring
tarlalari, kalic1 goletler, kirli veya temiz hafif tuzlu sular, kaynak sular1 bu tiirlin
tireme alanlarii olusturur. Bu tiir zoo-antropofildir, genellikle memeli hayvanlar
tizerinden beslenir, genelde disarida bulunan bir tiir olmasina ragmen insanlar

1sirmak i¢in igeriye girer (41,56,59,60).

Cografi Yayilisi: Dogu Avrupa’nin giiney kesimlerinde, On Asya, Orta Asya ve
Asya Kitast’nin giineyindeki iilkelerde, Afrika Kitasi’nin gliney ve dogu
boliimlerinde, Ortadogu ve Arap yarimadasi’nda genis yayilim gosterir.
Yurdumuzun Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz ve I¢ Anadolu bélgelerinde

bulunmustur (20,56,59).

Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir West Nile, Sindbis viriislerinin ve Dirofilaria

immitis ‘in vektorliiglini yapar (40,61).

Culex (Culex) tritaeniorhynchus Giles,1901
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Biyo-Ekolojisi: GOl ve akarsu yataklari, akarsu tagkinlarindan kalan gecici su
birikintileri, tatli veya hafif camurlu su birikintileri bu tiiriin {ireme alanlarin
olusturur (21). Erginler genelde disarida bulunurlar ve memeliler iizerinden
beslenirler, ancak insanlara saldirmak i¢in ev iglerine girdikleri de gozlenmistir

(40).

Cografi Yayilisi: Bu tiiriin yayilim alani ¢ok genistir, Afro-tropikal Bolge, Oriental
Bolge, Akdeniz Bolge’si ve Orta Asya bu tiiriin yayilim gosterdigi alanlardir (62).

Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir Japanese encephalitis, Sindbis ve West Nile,
Yunnan orbivirus (YUOV) viriisiiniin vektorliigiinii yapar (37,61,63)

Ochlerotatus (Ochlerotatus) caspius sl. (Pallas,1771)

Biyo-Ekolojisi: Kis1 yumurta evresinde gecirir ve ilkbaharda ortamda sularin
birikmesiyle yumurtalar agilir (Marshall 1938, Snow 1990). Zoo-antropofil olup,
giindiizleri golgeli los yerlerde ve alacakaranlikta insan ve hayvanlara saldirarak

kan eme (17,20).

Cografi Yayihsi: Palearktik zoocografya bdlgesinde, Avrupa’da kuzeyde
Ingiltere’den Finlandiya’ya kadar uzanan hattingiineyinde kalan kesiminde,
Asya’da Mogolistan’dan batiya dogru Himalaya Daglari’nin kuzeyinde kalan Orta
Asya’da, Bat1 Asya’da, Akdeniz alt bolgesinde ve Kuzey Afrika’da yayilis alanina
sahiptir (20,27,59).

Vektorliik Potansiyeli: Francisella tularensis (Tularemi), Setaria labiatopapilosa
(Filaria), Ensefalomiyet arboviriisleri ve Tahyna viriisiinliin vektorliglinii yapar

(20,24).
Ochlerotatus ( Ochlerotatus ) communis (De Geer, 1776)

Biyo-EKkolojisi: Bu tiir ki1 yumurta evresinde gecirir ve ilkbaharda sularin ortamda
birikmesini takiben yumurtalar agilir, yumurtalar kurumaya dayaniklidir. Zoo-
antropofil olup, ilkbaharda diger tiirlerden daha erken etkinlige baslar ve yaz
ortalarina dogru sayis1 azalir (20).
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Siirekli ya da siireli durgun sular, daglardaki karlarin erimesiyle ovalarda olusan su
birikintileri, sel sularinin tagsmasiyla olusan golciikler, tarimsal sulamalar sonucu

olusan su birikintileri, bitkisiz sular bu tiiriin iireme alanlarini olusturur (20,40).

Cografi Yayihisi: Bu tiir Avrupa kitasinin ormanlik bdlgelerinde, Balkan
yarimadasinda, Asya’nin kuzey yarisinda, Sibirya’da, Kuzey Amerika’da Kanada
ve Alaska’da yayilim gostermektedir. Ulkemizde ise I¢ Anadolu ve Akdeniz iklim
bolgelerinde saptanmustir (20,40).

Vektorliik Potansiyeli: Francisella tularensis (Tularami) yi tasir (20,40).
Ochlerotatus ( Ochlerotatus ) dorsalis (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir kis1 yumurta evresinde geg¢irir ve karin erimesiyle olusan
taze su birikintilerinde ve tuzlu sularda gelisme gosterir. Larvalar siireli ya da
stirekli akarsu ve agik gollerde oldukca i1yi gelisirler. Zoo-antropofil olan bu tiir yaz

boyunca 2-3 kusak verebilmektedir (20,40).

Cografi Yayihsi: Bu tiir kutuplar disinda Avrupa, Asya ve Amerika’da yayilim

alanina sahiptir, iilkemizde ise I¢ Anadolu iklim bdlgesinde saptanmistir (20,40).

Vektorliik Potansiyeli: Bat1 at ensefalomiyelit arboviriisiiniin vektorligiini

yapar(20,40).

3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Sivrisinek Tiirlerinin Belirlenmesi
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Sivrisinek tiirlerini tespit etmek amaciyla, farkli tireme habitatlarindan larva
ornekleri toplanmigtir. Bu larvalardan 3. ve 4. evreler degisik kaynaklardan
yararlanarak teshisleri yapilirken, 1. ve 2. evrede bulunan larvalar 3. ve 4. evreye
ulagsmalar1 i¢in beslenmeye alinmistir, yine bu larvalardan bir kismi teshislerin

dogrulanmasi i¢in erginlestirilmis ve tekrar teshis edilmistir (20,27,29,40,56).
3.2 Orneklem Alanlarimin Secimi

Larva/pupa populasyon sayimi i¢in, alanin degisik alt birimlerinde bulunan ve
fizikokimyasal ozellikleri agisindan miimkiin olduk¢a farkliliklar gosteren toplam
19 iireme alani secilmistir. Ayrica, istasyon belirlerken habitatin igerdigi tiir
kompozisyonu, tipi ve vejetasyonu, giines/golge durumu da dikkate alinmistir.
Alanda bulunan tiirlerin saglikli bir sekilde orneklenebilmesi ic¢in habitatlarin

kaliciligina da dikkat edilmistir (60,62).

Ayrica, bazi tiirlerin, gec¢ici ilireme alanlarinda ve c¢ok kisa periyotlarda

bulunabilecegini goz ardi etmemek i¢in, alanin farkli yerlerinden rasgele 6rnekleme

L

yapilmistir.

Harita 3.1 Calisma alant

3.3. Larva/Pupa Habitatlarinin Belirlenmesi ve Populasyon Sayimlar

Yapilan arastirmalar sonucu, ¢alisma alaninda, iki tip larva lireme habitati (drenaj

kanali, golet) bulundugu tespit edilmistir. Larva/pupa populasyon sayimlarinin
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yapildig1 habitatlarin 12 tanesinin drenaj kanali ve 7 tanesinin gélet tipi lireme alani

oldugu belirlenmistir.

Larva/pupa populasyon sayimlart Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006
siiresince ayda iki kez yapilmis ve sonuglar toplanarak degerlendirilmistir.
Populasyon sayimlart WHO (1975)’nun belirttigi standart larva kepceleri
kullanilarak yapilmistir. Her iireme alanindan 5 kepce Ornek alinmig, alinan bu
ornekler 100 cc habitat suyu iceren cam kavanozlarla laboratuara getirilip teshisleri

yapilmistir (64).
3.4. Belirlenen Tiirlerin Dagilim ve Yogunluklarinin Hesaplanmasi

Alandaki sivrisinek tiirlerinin dagilim ve yogunluklar1 Dziéckowski (1972) ve

Banaszak and Wiceniewski (1999)’a gore hesaplanmistir (65,66).
Alanda 6rneklenen tiirlerin dagilim ytizdeleri C=n/N.100%
Buna gore; C=dagilim, n=tiiriin 6rneklendigi habitat sayisi, N=toplam habitat say1s1

Hesaplamalar sonucu elde edilen bulgular, asagida verilen dagilim kriterlerine gore

degerlendirilmistir.

C1- ¢ok nadir (dagilim 0-%20)
C2-seyrek (20,1-%40)
C3-normal (40,1-%60)

C4-s1k (60,1-%80)

C5-yaygin (80,1-%100)

Alanda 6rneklenen tiirlerin yogunlugu D=1/L.100%
Buna gore; D-yogunluk, I-hesaplanan tiiriin birey sayisi, L- tiim bireylerin sayisi

Hesaplamalar sonucu elde edilen bulgular asagida verilen dagilim kriterlerine gore

degerlendirilmistir.

Uydu tiirler (D<%1)
Az baskin tiirler (1<D<%5)
Baskin tiirler (D>%5)
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3.5. Ureme Alanlariin Fiziksel Ozellikleri

Populasyon sayimlarinin yapildigi donemlerde, larva iireme alanlarin su sicakligi
(°C), pH ve elektriki iletkenlik (pmhos/cm) degerleri alanda Olgiilerek
kaydedilmigtir. Ayrica lireme alanlarinda yogun olarak bulunan bazi bitki tiirleri

toplanarak teshis ettirilmistir.

4. BULGULAR

4.1. Calisma Alaninda Tespit Edilen Sivrisinek Tiirleri
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Igdir ili ve c¢evresinde yapilan g¢alismalarda 15 sivrisinek tiirii belirlenmistir.

Bunlardan 2 tiir Anopheles (An. hyrcanus, An. maculipennis), 9 tir Culex (Cx.

deserticola, Cx. theileri, Cx. laticinctus, Cx. martini, Cx. mimeticus, Cx. modestus,

Cx. pipiens, Cx. territans, Cx. tritaeniorhynchus), 3 tiir Ochleratatus (Oc. caspius,

Oc. communis, Oc. dorsalis) ve 1 tiir de Aedes (Ae. vexans) cinsine aittir.

4.2. Larva/pupa Habitatlar1 ve Populasyon Biiyiikliigii

4.2.1. Larva/pupa habitatlan

Calisma alaninda toplam 19 adet larva/pupa oOrnekleme alani seg¢ilmistir. Bu

alanlarin 12 tanesi drenaj kanali, 7 tanesi gdlet habitatidir.

Cizelge 4. 1. Caligma alaninda bulunan istasyonlar ve bu istasyonlarin habitat tipleri

Habitat No
1

2
3
4

W

Nl I e

11
12
13
14
15
16
17
18
19

Yer (Lokalite)

Miirsit Ali Karakolu karsist
Kadikislak Karakolu karsist

Askeri kontrollii bolge

Cavusbahge Karakolu karsisi
Canfeda- Cavusbahge arasi

Canfeda mevzi

Kuzugiiden koyii

Kuzugiiden koyii ¢ikisi

Hakmehmet koyii102 nolu kanal yani
Ozdemir kdyii

Ozdemir—Akyumak kéyleri arast
Evci koyt kargist

Ziilfikar koyti civarl

Zilfikar Karakolu karsisi

Agirkaya Tesisleri

imam Hatip Lisesi karsis1
Dogubeyazit yolu Bolge trafik karsis
Hakveyis koyili kum ocagt

Hakveyis koyii tahliyesi

Habitat tipi
Drenaj kanali
Golet

Golet

Golet

Golet

Drenaj kanali
Drenaj kanali
Drenaj kanali
Golet

Drenaj kanali
Drenaj kanali
Drenaj kanali
Golet

Drenaj kanali
Drenaj kanali
Drenaj kanali
Drenaj kanali
Golet

Drenaj kanali

4.2.2. Larva/pupa iireme alanlarinin bazilarinin resimleri



Resim 4.1. Larva 6rneklemesinin yapildigi 1 nolu habitat (drenaj kanali habitat1)

Resim 4.2. Larva 6rneklemesinin yapildigi 2 nolu habitat (gélet habitati)
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Resim 4. 3. Larva drneklemesinin yapildigi 3 nolu habitat (gdlet habitatr)

Resim 4.4. Larva 6rneklemesinin yapildigi 4 nolu habitat (gélet habitati)
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Resim 4.5. Larva 6rneklemesinin yapildig1 5 nolu habitat golet habitatr)

Resim 4.6. Larva 6rneklemesinin yapildig1 6 nolu habitat (drenaj kanali habitat1)
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Resim 4.7. Larva 6rneklemesinin yapildig1 7 nolu habitat (drenaj kanali habitat1)

Resim 4.8. Larva 6rneklemesinin yapildigi 13 nolu habitat (goélet habitati)
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Resim 4.9. Larva 6rneklemesinin yapildigi 14 nolu habitat (drenaj kanali habitat)

il % #iize] S

Resim 4.10. Larva 6rneklemesinin yapildigi 16 nolu habitat (drenaj kanali habitatr)
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Resim 4.11. Larva 6rneklemesinin yapildigi 17 nolu habitat (drenaj kanali habitatr)

Resim 4.12. Larva 6rneklemesinin yapildigi 18 nolu habitat (gdlet habitatr)
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Resim. 4.13. Larva 6rneklemesi yapilan gegici su birikintisi habitati

Larva iireme alanlarinin genel goriintiisiinden de anlasilacagi gibi, habitat tipleri
ayni olan lireme alanlarinda bile biiyiik farkliliklar dikkat cekmektedir. Zaten aym
tip habitatlarda bile degisik tiirlerin Orneklenmis olmasi alanin sivrisinek tiir

cesitliligi agisindan 6nemini yansitmaktadir.
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Alanda orneklenen sivrisinek tiirlerinden; An. hyrcanus 2, An. maculipennis 17, Cx.
deserticola 1, Cx. laticinctus 2, Cx. martinii 6, Cx. mimeticus 6, Cx. modestus 7, Cx.
territans 1, Cx. theileri 14 ve Cx. tritaeniorhynchus 2, Cx. pipiens 2, Oc. communis

2 istasyonda orneklenmistir.

1,4 ve 16 nolu iireme alanlarinda yalnizca An. maculipennis 6rneklenmistir. Bu
habitatlar haricinde tek bir tiirle temsil edilen iireme alani1 bulunmamaktadir. 5, 18

nolu habitatlarda 6 tiir, 11 nolu habitatta ise 5 tiir 6rneklenebilmistir.
4.2.4. Larva/pupa habitat tercihleri

Caligma alaninda, larva populasyon sayimlarinin yapildig: 2 tip habitatta 6rneklenen
toplam larva sayis1 6409’dur. Bu sayiya, orneklendikleri habitat tiplerinin katkisi
dikkate alindiginda; drenaj kanalinin katkis1 4361 (%68) ve golet habitatinin katkisi
2048 (%32) bireydir. Bu oranlardan da anlagilacagi gibi larva/pupa populasyon
biiyiikliigiine en fazla katki saglayan habitat tipi drenaj kanali habitatidir.

Cizelge 4.3’te tilirler itibariyla habitat tiplerinin populasyona katkilar

gorilmektedir.

Cizelge 4.3. Caligma alaninda tespit edilen sivrisinek tiirlerinin golet ve drenaj kanali habitatinda
orneklenen larva/pupa sayisi

Sivrisinek tiirleri Golet habitat Drenaj kanal1 habitati
An. maculipennis 1164 2370
An. hyrcanus 10 0

Cx. deserticola 0 65
Cx. laticinctus 158 0

Cx. martinii 50 187
Cx. mimeticus 0 75
Cx. modestus 49 231
Cx. pipiens 32 195
Cx. territans 31 0
Cx. theileri 545 1192
Cx. tritaeniorhynchus 9 23
Oc. communis 0 23
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Sekil 4.1 ve 4.2°de goriildiigii gibi her iki tireme alanindan da 9’ar sivrisinek tiirii
orneklenebilmistir. Habitat tiplerinin icerdigi tiir sayilar1 ayni olmasina ragmen,
baz1 tiirler sadece drenaj kanallarinda, bazilar1 ise sadece goletlerde
orneklenebilmistir. Buna gore; An. maculipennis, Cx. martinii, Cx. modestus, CXx.
pipiens, Cx. theileri ve Cx. tritaeniorhynchus hem golet hem de drenaj kanali
habitatinda; Cx. deserticola, Cx. mimeticus ve Oc. communis sadece drenaj kanali
habitatinda; An. hyrcanus, Cx. laticinctus ve Cx. territans ise sadece golet

habitatinda 6rneklenmistir.

o Cx.
tritaeniorhynchus B Oc. communis
B Cx. theileri 1% 1%

27%
O Cx. pipiens
4%

O An. maculipennis
\7 54,35%
B Cx. modestus
5%
0 Cx. mimeticus
B Cx. deserticola

2%
0 Cx. martinii

4% 1%

Drenaj kanal habitati

Sekil 4.1. Drenaj kanal1 habitat tipinde 6rneklenen sivrisinek tiirleri ve oranlar (%)

0O Cx. theileri [ ] Cx.
26,61% tritaeniorhynchus
0,44%
B Cx. territans
1,51%

O Cx. pipiens
1,56% O An. maculipennis
57%
B Cx. modestus °
2,39%
O Cx. martinii
2,44%
O Cx. laticinctus

7 71% B An. hyrcanus
5 0

0,49%

Golet habitati

Sekil 4.2. Golet habitat tipinde 6rneklenen sivrisinek tiirleri ve oranlari (%)
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Alanda belirlenen istasyonlar diginda, rasgele yapilan 6rneklemeler sonucu 3 tiir
tespit edilmistir. Bu tlirler de. vexans (23 birey), Oc. caspius (55 birey) ve Oc.
dorsalis (95 birey)’dir. Bu tiirlerin O6rneklendigi iireme alanlar1i gegici su

birikintileridir.
4.2.5. Larva/pupa populasyon biiyiikliigii

Orneklenen tiirlere ait larva/pupa populasyon sayilari, calismanin yapildigi donemde
(Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006) aylik toplamlar halinde Cizelge 4.4’te

gorilmektedir.

Cizelge 4.4 Calisma alaninda Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006d6éneminde 6rneklenen
sivrisinek larva/pupa sayisi

Tiirler Temmuz Agustos Eyliil Ekim Nisan Mayis Haziran Toplam
(2005) (2005) (2005) (2005) (2006) (2006) (2006)
Ae. vexans 0 0 0 0 0 0 23 23
An hyrcanus 0 0 0 10 0 0 0 10
An. maculipennis 1765 615 204 60 116 320 454 3534
Cx. deserticola 30 25 10 0 0 0 0 65
Cx. laticinctus 69 42 25 0 0 4 18 158
Cx. martinii 149 88 0 0 0 0 0 237
Cx. mimeticus 39 21 15 0 0 0 0 75
Cx. modestus 137 126 17 0 0 0 0 280
Cx. pipiens 0 0 0 0 0 72 155 227
Cx. theileri 614 541 199 19 0 148 216 1737
Cx. territans 25 0 0 0 0 6 0 31
Cx. tritaeniorhynchus | 20 0 0 0 0 0 12 32
Oc. caspius 0 0 0 0 0 0 55 55
Oc. communis 0 0 0 0 0 0 23 23
Oc. dorsalis 0 0 0 0 0 95 0 95
Alanda érneklenen toplam larva/pupa sayis 6582

Sivrisinek tiirlerinin populasyon dalgalanmalar1 ayrica Sekil 4.3-6’da goriilmektedir.
4.2.5.1 Anopheles tiirlerinin larva/pupa populasyon biiyiikliigii

Alanda Anopheles cinsine ait 2 tiir (4n. maculipennis, An. hyrcanus) teshis
edilmistir. An. maculipennis’e ait toplam 3534 larva/pupa tespit edilmistir. Bu tiiriin
populasyonun en yiikksek degere ulastifi donem Temmuz—2005 olarak

belirlenmistir.
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—e— An.maculipennis

2000
1500
1000 ~

500 B /
0 & < & &

T A E E K A O S M N M H
2005 Aylar 2006

Larva/pupa sayisi

Sekil 4.3. Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006 doneminde &rneklenen An. maculipennis
larva/pupalarimin aylik populasyon dinamizmi

An hyrcanus’a ait d6rneklenen larva/pupa sayist 10 dur, bu tiir alanda sadece Ekim—

2005 doneminde ve 2 istasyonda drneklenmistir.

‘ —e— An.hyrcanus

12

Larva/pupa sayisi
I~
|

2005 Aylar 2006

Sekil 4.4 Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006 doneminde Orneklenen An. hyrcanus
larva/pupalarinin aylik populasyon dinamizmi

4.2.5.2 Culex tiirlerinin larva/pupa populasyon biiyiikliigii

Alanda Culex cinsine ait 9 tiir (Cx. deserticola, Cx. laticinctus, Cx. martinii, Cx.
mimeticus, Cx. modestus, Cx. pipiens, Cx. theileri, Cx. territans, Cx.
tritaeniorhynchus) teshis edilmistir. Culex tiirleri arasinda en fazla 6rneklenen tiir

Cx. theileri’dir. Bu tiire ait toplam Orneklenen larva/pupa sayisi 1737°dir. Tiirlin
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populasyonu Temmuz-Agustos 2005 doneminde en yliksek noktaya ¢ikmaktadir
(Sekil 4.5).

—e— Cx.theileri

700
600 o\
500

400 -
300

200 /

100 -

T A E E K A O $ M N M H
2005 Aylar 2006

Larva/pupa sayisi

Sekil 4.5 Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006 doneminde Orneklenen Cx. theileri
larva/pupalarinin aylik populasyon dinamizmi

Cx. modestus alanda 2. en fazla 6rneklenen Culex tiiridiir. Bu tiire ait toplam larva
sayist 280°dir. Tiirlin populasyonunun en yiiksek oldugu dénem Temmuz 2005
donemidir. Bu tiirii 237 larva sayisityla Cx. martinii izler. Cx. martinii alanda sadece

Temmuz-Agustos 2005 doneminde 6rneklenmistir.

Cx. laticinctus alanda 5 ay orneklenmistir ve en yliksek populasyona Agustos 2005

ayimnda ulastig1 gézlenmistir.

Cx. deserticola ve Cx. mimeticus alanda sadece 3 ay orneklenmisglerdir, 6rneklenen
larva sayisi sirastyla 65 ve 75 dir, her iki tiirde en fazla 2005 Temmuz ayinda

orneklenmislerdir.

Cx. territans, Cx. tritaeniorhynchus ise alanda sadece 2005 Temmuz ve 2006
Haziran aylarinda 6rneklenmislerdir ve bu tiirlere ait bulunan larva sayilar1 da

sirastyla 31 ve 32°dir.

Cx. pipiens’e ¢alismanin bagladig1 2005 yilinda, 6rnekleme yapilan habitatlarda hig
rastlanmamisken, 2006 yili Mayis ve Haziran ayinda alanda bu tiir 6rneklenmistir,

bu tiire ait 6rneklenen birey sayis1 227°dir, bu tiire alanda mayis ayinda sadece golet
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tagkininda rastlanmisken, haziran ayinda hem golet hem de drenaj kanali

habitatlarinda rastlanmistir.

—— Cx. deserticola

#— Cx. laticinctus

Cx.nartinii

Cx. mineticus

—¥— Cx.nodestus

—=e— Cx. pipiens

Larva/pupa sayisi

—+— Cx. territans

Cx. tritaeniorhynchus

T A E E K A O $ M N M H
2005 Aylar 2006

Sekil 4.6 Temmuz-Ekim 2005 ve Nisan-Haziran 2006 doneminde drneklenen diger Culex tiirlerinin
aylik populasyon dinamizmi

4.2.5.3. Ochlerotatus tiirlerinin larva/pupa populasyon biiyiikliigii

Alanda Ocleratotus cinsine ait 3 tiir (Oc. caspius, Oc. communis, Oc. dorsalis) larva

orneklenmistir.

Oc. caspius, alanda sadece 2006 Haziran ayinda ve istasyon olmayan, gecici su

birikintisinde 6rneklenmistir, bu tiire ait 6rneklenen birey sayis1 55°tir.

Oc. communis’de Oc. caspius gibi sadece 2006 Haziran aymnda ve 2 istasyonda

orneklenmistir, bu tiire ait 6rneklenen birey sayis1 23 tiir.

Oc. dorsalis ise sadece 2006 Mayis ayinda ve yagmur sularinin birikmesiyle olugan
gecici su birikintisinde 6rneklenmistir, bu tiire ait su birikintileri kurudugu i¢in

haziran ayinda bu tiire rastlanmamustir, bu tiire ait 6rneklenen birey sayis1 95°tir.
4.2.5.4 Aedes tiirlerinin larva/pupa populasyon biiyiikliigii

Calisma siiresi boyunca alanda sadece 1 tane Aedes (Ae. vexans) tiiri
orneklenmistir, bu tiire sadece 2006 Haziran ayinda ve istasyon olmayan, gegici su

birikintisinde rastlanmaistir, bu tiire ait bulunan larva sayis1 23 tiir.
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4.2.6. Sivrisinek larva/pupalarinin dagilim (C) ve yogunluklari (D)

Cizelge 4.5. Caligma alaninda bulunan tiirlerin dagilim ve yogunluklari

Tiirler Dagihim (%) -C- Yogunluk (%) —D-
An. maculipennis %89,47 %55,14
An. hyrcanus %10,52 %0,156
Cx. deserticola %S5,26 %1,014
Cx. laticinctus %10,52 %2,465
Cx. martinii %31,57 %3,698
Cx. mimeticus %21 %1,170
Cx. modestus %36,84 %4,369
Cx. pipiens %10,52 %3,542
Cx. territans %5.,26 %0,483
Cx. theileri %78,94 %27,1
Cx. tritaeniorhynchus %10,52 %0,5
Oc. communis %10,52 %0,358

Cizelge 4.5.°e gore, An. maculipennis (C=%89,47) alandaki en yaygin tiir iken, Cx.
theileri (C=%78,94) onu takibeden ve sik bulunan tiirdiir. Cx. martinii (C=%31,57),
Cx. mimeticus (C=%31,57), Cx. modestus (C=%36,84) ise seyrek olarak bulunan
tirlerdir. An. hyrcanus (C=%10,52), Cx. deserticola (C=%5,26), Cx. laticinctus
(C=%10,52), Cx. territans (C=%5,26), Cx. tritaeniorhynchus (C=%10,52) ve Oc.
communis  (C=%10,52) ise ¢ok nadir bulunan tiirler kapsaminda

degerlendirilmektedir.

Yapilan hesaplamalar sonucu (Cizelge 4.5), arastirma alaninda, An. maculipennis
(D=%155,14), Cx. theileri (D=%27,1) ve Cx. modestus (D=%5,1) yogunluk olarak
baskin tiir kategorisine girerken; Cx. martinii (D=%3,69), Cx. laticinctus
(D=%2,46), Cx. pipiens (D=%3,54), Oc. communis (D=%1,50), Cx. mimeticus
(D=1,17) ve Cx. deserticola (D=%1,01) az baskin tiirler ve An. hyrcanus
(D=%0,15), Cx. territans (D=%0,48), Cx. tritaeniorhynchus (D=%0,5) ise uydu

tiirler olarak belirlenmistir.
4.3. Habitat Sularinin Olciim ve Analizleri

4.3.1 Sivrisineklerin iireme habitatlarindaki sularin fiziksel o6zelliklerinin

belirlenmesi
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Cizelge Goriildigii gibi drenaj kanali (1,6,7,8,10,11,12,14,15,16,17,19 nolu
istasyonlar) ve golet (2,3,4,5,9,13,18 nolu istasyonlar) olmak iizere iki tip ve toplam
19 habitatta, Temmuz 2005 ve Haziran 2006 aylar1 arasinda habitat sularinin

fiziksel Ozellikleri belirlenmistir.

Biitlin habitatlarda fiziksel parametreler birbirine yakin degerlerle temsil
edilmektedir. Bu parametrelerden yalnizca elektriki iletkenlik, 15, 17 ve 18 nolu
istasyonlarda (15 nolu istasyonda minimum 854 phos/cm, maksimum 1454, 17 nolu
istasyonda minimum 1346 phos/cm, maksimum 2250 phos/cm ve 18 nolu

istasyonda minimum 835 phos/cm, maksimum 1513 phos/cm) olarak dlgiilmiistiir.

An. maculipennis ve Cx. theileri’nin bulundugu habitatlarda Olgiilen elektriki
iletkenlik aralig1 diger tiirlere goére daha genis bulunmustur (276-2250) yine Cx.
theileri’nin bulundugu larva habitatinda pH araligi daha genis bulunmustur (5,1-

10).

An. hyrcanus, Cx. deserticola, Cx. territans, Oc. communis’in Orneklendigi
habitatlar da ise elektriki iletkenlik aralig1 diger tiirlere gore oldukca diisiik (386—
475,276-350,381-475,351-585) bulunmustur.

Cizelge 4.6’da, alanda Ornekleme yapilan tarihler itibariyla, habitat sularinda
Ol¢iilen minimum ve maksimum degerler alanda orneklenen sivrisinek tiirlerine
gore verilmistir.

Cizelge 4.6. Calisma alaninda Orneklenen sivrisinek tiirlerinin bulundugu habitatlarin fiziksel
ozellikleri (min, max)

Fiziksel parametreler Su sicaklig1(°C) pH Elektriki iletkenlik(phos/cm)
An. maculipennis 15,2% -33,4%%* 5,02-9,6 276-2250
An. hyrcanus 15-31,9 5,694 386475
Cx. deserticola 18-29,9 7,7-9.,4 276-350
Cx. laticinctus 15-31,1 5,6-9,6 381-1513
Cx. martinii 15,2-33,5 5,22-9,6 276-1276
Cx. mimeticus 15,2-34,5 6,38-10 350-2250
Cx. modestus 15,1-34,5 5,22-10 350-2250
Cx. pipiens 15-31,9 5,694 381-2250
Cx. theileri 15-34,5 5,1-10 276-2250
Cx. territans 15-31,9 5,6-8,61 381-475
Cx. tritaeniorhynchus 17,6-34,5 6,6-10 350-1513
Oc. communis 17-33,5 7,9-9 351-585

* Minimum deger  ** Maksimum deger
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4.3.2. Sivrisineklerin iireme habitatlarinda bulunan bitkiler

Calisma alaninda bulunan sivrisinek iireme habitatlarinda Typha angustifolia,
Phramises australis (Cav.) Trin (kamis), Ranunculus sp .(hasirotu, kofa), Rumex
sp.(labada, kuzukulagi), Potomogeton sp., Centaurea sp.(peygamber ¢icegi),
Melilotus sp., Trifolium sp.(liggiil) bulunmustur.
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5. SONUC VE TARTISMA

Calisma alaninda 15 sivrisinek tiirii tespit edilmistir. Bunlar; An. maculipennis, An.
hyrcanus, Ae. vexans, Cx. deserticola, Cx. laticinctus, Cx. mimeticus, Cx. martinii,
Cx. modestus, Cx. pipiens, Cx. theileri, Cx. territans, Cx. tritaeniorhynchus, Oc.

caspius, Oc. communis, Oc. dorsalis‘tir.

Bolgede bulunan bu tiirlerin habitatlari, bulundugu doénemler, populasyonlarin en
yiiksek degerlere ulastigi aylar, toplam larva/pupa sayilar1 Cizelge....verilmistir.
Tirlerin bulundugu habitatlar incelendiginde Cx. theileri’nin drenaj kanali ve golet
habitatlarinda asag1 yukar1 ayni yogunlukta bulundugu goriilmektedir. An.
maculipennis golet habitatinda fazla bulunurken, Cx. martinii, Cx. mimeticus, Cx.
modestus, Cx. pipiens ve Cx. tritaeniorhynchus’un drenaj kanali habitatinda daha
fazla bulundugu gozlenmistir. An. hyrcanus, Cx. laticinctus, Cx. territans sadece
golet habitatinda 6rneklenmisken, Cx. deserticola ve Oc. communis sadece drenaj
kanali habitatinda 6rneklenmistir. Istasyon olarak secilen habitatlar disindaki su
birikintilerinde ise Ae. vexans, Oc. -caspius, Oc. dorsalis’e rastlanmistir.
Sivrisineklerin habitat tercihlerinde drenaj kanalinin ilk sirada yer aldig1 (%68) tespit

edilmistir.

An. maculipennis ve Cx. theileri larva/pupalart 6érnekleme periyodu siiresince; An.
hyrcanus sadece Ekim 2005 doneminde 6rneklenebilmistir. Cx. laticinctus Temmuz-
Eylil 2005 ve Mayis-Haziran 2006 siiresince, Cx. modestus Temmuz-Eyliil 2005 ve
Haziran 2006 siiresince, Cx. martinii Temmuz-Agustos 2006, Cx. deserticola ve Cx
mimeticus Temmuz-Eylil 2005, Cx. territans ve Cx. tritaeniorhynchus Temmuz
2005 ve Haziran 2006 doneminde Orneklenmistir. Ayrica, yapilan ¢alismalar
sirasinda Cx pipiens’e dair ilging bir durum goézlenmistir; Cx. pipiens’e ¢alismanin
basladig1 2005 yilinda, 6rnekleme yapilan habitatlarda hi¢ rastlanmamisken, 2006

y1l1 Mayis ve Haziran ayinda alanda bu tiir 6rneklenmistir.

Harbach (1985), yaptig1 calismada Cx. theileri, Cx. laticinctus, Cx. laticinctus, Cx.
pipiens ve Cx. tritaeniorhynchus’un Iran, Irak, Misir, Israil ve Jordan Vadisi’nde

bulundugunu belirtmistir (56). Calisma alaninda bulunan bu tiirlerin alanla yakin
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bolgelerde bulunuyor olmasi tiirlerin tercih ettikleri iklimsel sartlarin benzer

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Bolgede en yogun orneklenen ve en yiiksek dagilima sahip tiir An. maculipennis’tir
(C=%89.,47, D=%55,14). Manukian ve ark.(2006), Ermenistan’da yaptiklar
calismada An. maculipennis’i %81,6 dagilimla Ermenistan i¢in en yaygin tiir olarak
tespit etmislerdir ve populasyonun en yiiksek noktaya temmuz basi ve agustos sonu
doneminde ulastigini gdzlemlemislerdir (67). Her iki alanda da An. maculipennis’in
en yogun tiir olarak bulunmasi ve populasyonun en yiiksek oldugu dénemlerin ayni
olmasi, Igdir ilinin Ermenistan’la sinir olmast ve ayni iklimsel 6zelliklere sahip

olmalarindan kaynaklanmaktadir.

Aldemir (2002), Golbast ve c¢evresinde yaptigi c¢alismada, An. maculipennis
larva/pupalarini mayis ayindan itibaren 6rneklenmeye baslamis ve agustos ve eyliil
aylarinda populasyonun en yiiksek noktaya ulastigin1 belirtmistir (59). Arastirici, bu
tiriin larva/pupalarin1 yilda 6 ay Ornekleyebilmistir. Igdir Ova’sinin, Ankara
Golbasi’ndan daha iliman olmasi larva/pupa populasyonunun daha erken kurulup

daha ge¢ doneme kadar devam etmesi beklenen bir durumdur.

Alptekin ve Kasap (1995)’a gore, Tarsus yoresinde An. sacharovi larva/pupa
populasyonlart nisan ve kasim aylar1 arasinda orneklemis ve haziran ayinda
populasyon biiyiikliigii en yiiksek noktaya ulasmistir (68). An. maculipennis complex
igerisinde yer alan An. sacharovi’nin Tarsus ilindeki 6rneklenme doneminin Igdir
Ovast ile Dbenzerlik gostermesi yorenin  mikro-iklimsel  6zelliklerinden

kaynaklanmaktadir.

An. hyrcanus’a ait 6rneklenen larva sayis1 10 dur, bu tiir alanda sadece ekim ayinda
ve bir istasyonda orneklenmistir. Margalit ve Tahori (1974)’e gore bu tiir 1950’lerin
sonunda Israil’de genis batakliklar kurutulduktan sonra tekrar goriilmemistir (69).
Sedaghat ve Harbach (2005), An. hyrcanus’un Iran’da bulunan Anofel tiirleri
arasinda oldugunu belirtmislerdir, yine Gornostaeva (2000)’ya gore, An. hyrcanus

Rusya’da bulunan bir tiirdiir (70,71).
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Calisma alaninda ikinci en yogun orneklenen ve en yiiksek dagilima sahip tiir Cx.
theileri’ (C=%78,4, D=%27,1) dir. Tir alanda mayis ve ekim aylar1 arasinda
orneklenmistir, tiirlin populasyonunun en yiiksek degere ulastigi donem Temmuz
2005 ve Agustos 2006’dir. Aldemir (2002), Golbasinda yaptigi ¢alismada Cx.
theileri’yi alanda nisan-ekim aylar1 arasinda Orneklemistir, tiiriin larva/pupa
populasyonunun en yiiksek degere temmuz ve agustos aylari arasinda ulastigini
belirlemistir (59). Simsek (1997), Goélbas1 ve c¢evresinde yaptigi calismada Cix.
theileri’yl alanda mayis ve kasim aylar1 arasinda orneklemistir, tiirin larva/pupa
populasyonunun en yiiksek degere agustos ve eyliil aylarinda ulastigini belirlemistir

(60).

Abul-Hab (1967), Kuzey Irak’ta yaptig1 calismada Cx. theileri’nin alanda Cx.
tritaeniorhynchus ile beraber en fazla bulunan tiir oldugunu tespit etmis ve
larva/pupa populasyonunu mart-aralik aylar1 arasinda orneklemistir (72). Tiiriin
Irak’ta daha erken ortaya ¢ikip daha ge¢ kaybolmasi Irak’in ¢ok sicak bir iklime
sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Margalit ve Tahori (1974), Cx. theileri’nin
Israil’de yogun bulunan bir tiir oldugunu belirtmislerdir (69). Amr ve ark. (1997),
Israil’de yaptiklari arastirmada Cx. theileri’yi bolgede en yaygin bulunan iigiincii tiir
olarak belirlemistir (61). Azari-Hamidian vd. (2005), Giiney iran’da yaptiklari
calismada Cx. theileri’nin %3,8 oraninda bulundugunu tespit etmislerdir (73). Bu
durum, tiiriin yerel olarak dagilim oranlarinin degisebilecegini ve bunun nedeninin de
biiyiilk oranda alanin igerdigi habitat cesitliliginden kaynaklanabilecegini akla

getirmektedir.

Cx. modestus alanda 2. en fazla 6rneklenen Culex tiiriidiir, bu tiir alanda Eyliil 2005
ve Haziran 2006 doneminde 6rneklenmis, tiir en yiiksek populasyon biiytikliigiine
temmuz ayinda ulasmistir. Gornostaeva (2000), Rusya tiirlerinin gézden gegirilmis

listesinde Cx. modestus ‘un Rusya’da bulunan bir tiir oldugunu vermistir (71).

Cx. martinii alanda sadece Temmuz-Agustos 2005 aylarinda 6rneklenmistir. Alten
ve Simsek (1995), Mugla ili Ortaca ilgesi ve ¢evresinde yaptiklari ¢calismada tiiriin
biraktigi yumurta paketi sayisin1 ve ergin ¢ikisini gbz Oniine alarak tiirlin yogun

olarak bulundugu aylari, haziran, temmuz, agustos ve hemen arkasindan eyliil ve
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ekim aylart olarak belirlemislerdir (65). Igdir’da, tiiriin sadece 2 ay Orneklenmis
olup daha sonraki aylarda tiire rastlanmamis olmasi, iireme alanlarinin fiziko-

kimyasal yapisinda meydana gelebilecek degisikliklerle aciklanabilir.

Cx. laticinctus alanda 4 ay orneklenmis ve en yiiksek populasyona Agustos 2005
doneminde ulastig1r gézlenmistir. Tiirlin toplam populasyon igerisindeki yogunlugu
%2,46 olarak belirlenmistir. Azari-Hamidian vd.(2005), Giiney Iran’da yaptiklari

arastirmalarda Cx. laticinctus yogunlugunun %0,3 oldugunu tespit etmistir (73).

Cx. deserticola ve Cx. mimeticus alanda sadece Temmuz-Eyliil 2005 siiresince ve
en fazla temmuz ayinda orneklenmislerdir. Simsek(1997), Golbast ve cevresinde
yaptig1 calismada Cx. mimeticus’u mayis-ekim aylar1 arasinda Orneklemistir.
Arastir1’cinin bu verileriyle bulgularimiz arasindaki uyumsuzluk

aciklanamamaktadir (60).

Cx. territans, Cx. tritaeniorhynchus ise alanda sadece 2005 Temmuz ve 2006
Haziran aylarinda oOrneklenmislerdir. Abul- Hab (1967), Kuzey Irak’ta yaptigi
calismada bu tirii Irak’ta bulunan Culex tiirleri arasinda vermis ve mevsimsel
dagiliminin mart-aralik aylar1 oldugunu belirtmistir (72). Margalit ve Tahori (1974),
Cx. tritaeniorhynchus’un Israil’de, o6zelliklede Jordan Vadisi’nde yogun olarak
bulunan bir tiir oldugunu belirtmislerdir (69). Bu arastirmada, Igdir ve civarinda
tiiriin oran1 %0,5 olarak belirlenmistir. Hamidian ve ark (2005), Giiney Iran’da
yaptiklar1 ¢alismada Cx. tritaeniorhynchus’un %10,8 oraninda bulundugunu tespit
etmislerdir (63). Alanda tiiriin oranlarini etkileyebilecek ¢ok sayida parametre oldugu

icin farkli yorelerde oranlar arasi farklilik dogal bir sonugtur.

Cx. pipiens’e g¢alismanin bagladigt 2005 yili siiresince higbir iireme alaninda
rastlanmamigken, 2006 yili Mayis ve Haziran aylarinda o6rneklenebilmistir. Ayni
tireme alanlarinda 2005 yilinda 6rneklenemeyip, 2006’da orneklenmesi oldukca
ilging bir sonuctur. Bu durum, yoredeki iireme alanlarinin ¢ok degisken oldugunu
acik bir sekilde ortaya koymaktadir. Aldemir (2002), Gdélbasi civarinda yaptigi
caligmada bolgede yogun olarak bulunan Cx. pipiens’i 2001 ve 2002 yillarinda
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farkli iireme alanlarinda 6rneklemistir (59). Bu durum Cx. pipiens’in habitatlardaki

degisime ¢ok duyarli oldugunu gdstermektedir.

Igdir Ova’sit konumu itibartyla ¢ok onemli bir yere sahiptir. Alan, Ermenistan,
Azerbaycan ve Iran’a komsu durumdadir. Ova’da ¢ok fazla drenaj kanalinin
bulunmasi bu alani ciddi sivrisinek sorunuyla kars1 karsiya getirmektedir. Ayrica,
Kaftkas Ekolojik Bolgesi iilkelerinde maddi imkansizliklar ve bazi sosyal
nedenlerden dolay1 sivrisinek miicadele programlar1 terkedilmistir. Yiiriitiilen
miicadele programlarinda ise ne yazik ki uzman personel sikintis1 yasanmaktadir.
Bilingsizce yapilan miicadele ve uzman personel eksikligi Ulke genelinde oldugu
gibi, Igdir ve civarinda da s6z konusudur. Yaptigimiz bu arastirma sonuglarindan
elde edilen bulgular 1s18inda, alanda yapilan sivrisinek kontrol ¢alismalarinin
yeniden ele alinmasi gerekmektedir. Giinlimiizde, sivrisinek larva kontrol
calismalari ¢ok Onemlidir ve olumlu sonuglar alinmaktadir. Arastirma
sonuclarimiza gore, Igdir ve civarinda larva kontrol ¢aligmalarina iireme alanlari
kontrol edilmek kaydiyla mayis ay1 ortalarinda baglanmali ve miicadele

caligmalarina ekim ay1 sonu itibariyla son verilmelidir.
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