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OZET

Bu arastirmada, Dogu Anadolu Bélgesinde (Erzurum, Erzincan-Refahiye ve
Kars-Sarikamis) o6zellikle orman {iist sinirinda veya yiiksek rakimli agik alanlarda
yapilacak agaclandirmalarda kullanilmak {izere, dogal yetisme alanlarinda yaklasik
4300 m yiikseklige kadar cikabilen, - 50 °C diisiik sicakliga, 450-500 mm yagisa
tahammiil edebilen, toprak istekleri olduk¢a az olan ve dogal yayilis alaninda hizli
bilyliyen Pinus contorta tiirline ait uygun orijinin veya orijinlerin belirlenmesi
amaclanmigtir.

Uc yinemeli ve 3 deneme alam (Erzurum, Erzincan-Refahiye ve Kars-
Sarikamis) 1994 yilinda kurulmustur. Denemede USA orijinli 8 adet P contorta ve
Dogu Anadolu’dan 1 adet P sylvestris orijini kullanilmistir. 1996 yilinda fidan
yasama yiizdesi, fidan boyu ve fidan 6zellikleri tespit edilmistir.

Uc farkli deneme alaninda yapilan calisma sonucunda 8 adet P. contorta
orijinleri arasinda fidan boy biiylimesi ve fidan yasama yiizdesi bakimindan
istatistiksel anlamda farkliliklar belirlenmistir. Yapilan analizler sonucunda
saricamla birlikte 1. grupta yer almay1 basaran ve deneme alanlar igerisinde rakimi
en yiiksek olan (2130 m) Sarikamis deneme alaninda da 1. siraya yerlesen Pinus
contorta tiirline ait bir orijinin oldugu goriilmiistiir. Bununla birlikte gelismeleri
saricamla ayni olmasina ragmen séz konusu orijinin govdesinde catlaklar, diger
orijinlerde ise yaprak kizariklig1 ve ¢am siirgiin biikiiciisiiniin zarar goriilmiistiir.

Dogu Anadolu Bolgesinde yapilacak olan agaclandirmalarda kendi ekolojik
yayllma alaninda yoOrenin asli agac tiirli saricam ve orman iist sinir1 veya yiiksek
rakimli orman dis1 agik alanlarin agaclandirilmasinda ise her iic deneme alaninda da

1. grupta yer alan 2’nolu Pinus contorta var. murrayana orijini tercih edilebilir.

Anahtar Sozciikler: Boy, Orijin, Pinus contorta, Yasama yiizdesi



SUMMARY

In this research, it has been aimed to determine suitable Pinus contorta
origins for the Eastern Anatolia Region of Turkey. This species can grow in nature
growing areas with 4300 m altitude, resist to —50 °C, grow with 450-500 mm
precipitation and has low soil desires. It aslo grow fast in nature growing areas and
is useable in plantations made in alphine zone or bare lands with high altitude and
degraded lands in the Eastern Anatolia Region (Erzurum, Erzincan-Refahiye and
Kars-Sarikamais).

Three experimental areas (Erzurum, Erzincan-Refahiye and Kars-Sarikamis)
with three replications were designed in 1994. Eight P. contorta provenances from
the USA and one Pinus sylvestris provenance from the Eastern Anatolia Region were
used. In 1996 seedling survival, seedling height and seedling attributes were
measured in three experimental areas.

As a result of the study, it has been determined that there were significant
differences in seedling survival, seedling height and seedling diameter among eight
Pinus contorta origins. It has been seen that Pinus contorta origins, which success to
be in first group with Pinus sylvestris, get into first order in Sarikamis experimental
area with 2100 m altitude. In spite of the same growing pattern with Pinus sylvestris,
stem-cracked has been seen in this species and leaf rash and harmful of pinus sprout
flexor in the other origins.

It can be concluded that P. sylvestris and Pinus contorta var. murrayana with
can be used out of forest open areas or upper level of forest in the Eastern Anatolia

Region.

Key words: Height, Provenance, Pinus contorta, Survival percentage,
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ONSOZ

"Dogu Anadolu Bolgesinde Tesis Edilen Pinus contorta Dougl. ex. Loud.
Orijin Denemelerinin Degerlendirilmesi" adli bu ¢aligma Kafkas Universitesi, Fen
Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda Yiiksek Lisans Tezi
olarak hazirlanmstir.

Caligmanin diizenlenmesi ve sonuclanmasi konusunda yakin ilgi ve
yardimim gordiigiim danigsman hocam Dog. Dr. Fahrettin TILKI® ye tesekkiirlerimi
sunarim.

Arazi ve biiro calismalan sirasinda yardimlarimi gordiigiim ve calismay1
baslatan Dogu Anadolu Ormancilik Arastirma Midiirliigii’'ndeki mesai arkadaslarima
tesekkiir ederim.

Calismanin bilimsel ve teknik agidan uygulayici ve arastirmacilara faydal

olmasim dilerim.

Ocak-2007, Artvin Caglar UGURLU
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1. GENEL BILGILER

1.1. Giris

Dogu Anadolu Bolgesinde 2500-3000 m’ler arasinda igne yaprakli orman
rejyonu igerisine giren ¢ok genis sahalar bulunmaktadir. Bu sahalardaki saricam
ormanlarinin smirlari, gerek halkin yaylacilik ve hayvancilik faaliyetleri, gerekse
cesitli yollardan yaptiklan tahripler sonucu yavas yavas daralmaktadir. Bu alanlarin
orman sinirinin iist kistmlarinda yer almasi nedeniyle yeniden agaglandirilmasi ¢cok
zor olmakta, tutma basaris1 gosteren fidanlarda da ileriki yaslarda govde bozukluklar
ortaya c¢ikmaktadir. Yore halkinin yapacak ve yakacak odun ihtiyacinin devaml
olarak karsilandigi bu alanlarda sarigamla yapilan agaclandirmalarda basar1 oraninin
diisik olmasi nedeniyle buradaki saricam ormanlarinin gelecegi giin gectikce
tehlikeye diismektedir. Bu durumda bu tiir alanlarin kisa siirede agaglandirilmasi
icin yeni bir tiiriin belirlenerek yetistirilmesi bolge ormanciligi acisindan ¢ok faydah
olacaktir. Bu nedenle, dogal yetisme alanlarinda 4300 m yiikseklige kadar ¢ikabilen
ve toprak istegi oldukg¢a az olan Pinus contorta tiiriine ait degisik orijinler denenerek
yoreye en iyi uyum saglayabilecek orijin veya orijinlerin tespit edilmesi
gerekmektedir.

Bu calisma ile tespit edilecek, bolgeye uyum saglayan Pinus contorta
orijinleriyle Dogu Anadolu Bélgesinde dejenere olmus veya olmak iizere olan alanlar
yapilacak agaclandirmalarla tekrar orman rejyonuna dahil edilmesi saglanacaktir.
Ayrica saricamin bolge icerisinde c¢ikabildigi en yiiksek rakim olan 2700 m
yiikseltinin {lizerindeki alanlarin agaclandirma ¢alismalarida Pinus contorta
orijinleriyle yapilabilecektir (Giiven vd., 2000).

Dogu Anadolu Bolgesinde orman sinir1 iizerinde kalan yayla ve otlak olarak
kullanilan ¢ok genis alanlar vardir. Cesitli tahripler sonucu orman iist sinirlarinda,
temelde zor olan genglestirme daha da giiclesmekte ve orman iist sinirlart siirekli

olarak asagilara dogru kaymaktadir. Bu gibi extrem kosullarda yetisebilecek agac



tiirlerini saptamak tizere yapilan literatiir taramasinda dogal yetisme yoresinde 4300
m yiikseklige cikabilen, toprak istegi az, 450 mm yillik yagis alan yerlerde dahi
yetisebilen ve — 48° C sicakliga dayanabilen Pinus contorta’min varligl ortaya
konulmustur (Fowels, 1965).

Pinus contortamin dogal yayilisi Kuzey Amerika'nin bati kiyilarinda, Asagi
Kaliforniya'dan (31° kuzey enlem derecesi) Alaska ve Yukon iglerine kadar (64°
kuzey enlem derecesi) kuzey - giiney dogrultuda, sahilden igerlere ve giiney
Dakota'ya kadar dogu bati istikametinde olmaktadir (Mirov, 1967). Pinus
contorta sahilden itibaren Rocky Mountan (Kayalik Daglar) ve Siera Nevada
daglarinda 3900 m yiiksekliklere kadar tirmanabilmektedir. Kuzey Amerika'da
hicbir cam tiirli Pinus contorta kadar genis bir dogal yayilisa sahip degildir. Pinus
contorta bu kadar genis dogal yayilis alam igerisinde ¢ok ¢esitli iklim sartlarinda
cok cesitli bitki topluluklan ile beraber cok degisik toprak sartlarinda gelisme
yapmaktadir (Franklin ve Dyrness, 1969). Bu kadar genis dogal yayilis gosteren
bir tiiriin genis bir varyasyon gosterecegi de bir gercektir. Critchfield (1957)’in bu
tir hakkindaki taksonomik simiflamasi tiir tzerindeki zengin formlarin
taninmasina yardimci olmustur. Critchfield ibre ve kozalak analizlerine dayanarak
Pinus contortamin 4 ayn alt tirtiniin var oldugunu savunmustur. Orijin
denemelerinin degerlendirilmesinde bu siniflandirma ¢ok Onemli goriilmiis ve
arastirma sonuglar1 bu esasa dayandirilarak degerlendirilmistir.

Pinus contorta tiiriiniin 4 alt tiirii bulunmaktadir (Critchfield, 1957; Lotan ve

Critchfield, 1990):

1. Pinus contorta var. contorta: Kaliforniya'dan Alaska'ya kadar Pasifik
sahillerinde bulunmaktadir. Bu alt tiir bu bolgelerde ekstrem bir goriiniise
sahiptir. Diger bazi tiirlerin yetismedigi yerlerde yetisebilmektedir. Yayilisinin
kuzeyinde P. contorta var. contorta ¢ok 1slak topraklarda yetisebildigi gibi,
giineyde kayalik ve tagliklar arasinda ve hatta kumullarda bile yetisebildigi
goriilmektedir. Buralarda P. contorta var. contorta bitki besin maddeleri

yoniinden fakir ve serpantin topraklarda dahi yetisebilmektedir.

2. Pinus contorta var. bolanderi: Kaliforniya'daki Pasifik kiyilarindaki

Mendocino White Plains gibi ¢ok sinirlt bir bélgede bulunmaktadir. Bu alt tiir bu



bolgede ekstrem ve ¢ok fakir podsol topraklarda (pH= 2.8 — 3.9) cali formu halinde
gelismektedir (Jenny vd., 1969).

3. Pinus contorta var. murrayana : Kaliforniya'daki Siera Nevada'da ve
Siskiyou daglar1 ile Oregon'daki Kaskad daglarinin yiiksek bolgelerinde kiigiik
alanlarda bulunmaktadir. Daha ziyade nehir ve gol kenarlarinda saf mescereler
halinde bulunur.

4. Pinus contorta var. latifolia: Kayalik daglarin etrafinda en genis dogal
yayilisa sahip i¢ bolge alt tiirlidiir. Gecmiste Murraya c¢ami veya Pinus
murrayana Balfour. adi altinda Avrupa'da yapilan orijin denemeleri, P.
contorta var. latifolia'min i¢ bolge orijinlerini yansitmaktadir. P. contorta var.
latifolia bir ¢ok bitki topluluklari ile beraber bulunmaktadir. Besin maddeleri
yoniinden fakir topraklarda gelisebildigi gibi organik madde miktarinin fazla

oldugu yerlerde en iyi gelismesini yapmaktadir.

Pinus contorta tiriine kars1 dogal olarak yayilis gosterdigi iilkelerde son
10-20 yil icerisinde biiyiik ilgi uyanmistir. Yalniz bu agag tiirii icin 1973 yilinda
gelisme ekolojisi ve silvikiiltiiriinii  kapsayan 0zel bir sempozyum

diizenlenmistir (Baumgartner, 1975).

Orijin denemelerinde tohum kaynaklarinin nereden toplandigi ve yersel
dagilimlariin ne sekilde oldugunun mutlaka bilinmesi lazimdir. Bunun i¢in de
tohum toplanan bdlgelerin fizyografik oOzelliklerinin tanimmmasi Onemlidir.
Kuzeybati Amerika'ya ait herhangi bir fiziki harita incelendiginde, iilkenin
yiiksek daglar ve 600 m'nin altinda yiiksekliklerde meydana gelmis kiigiik
ovalarla kapli oldugu goriilecektir. Belli bash dag silsileleri ve derin vadiler

hemen hemen kuzey-giiney dogrultusunda; batidan giineye dogru uzanmaktadir

(Aldhous, 1976).



1.2. Literatiir Ozeti

Ulkemizde gelecek yillarda meydana cikmasi beklenen muhtemel odun
tiretim agiklarim1 kismen de olsa kapatabilmek i¢in, agaglandirma calismalarinda,
uygun yetisme ortamlarinda hizli biiyiiyen tiirlerede yer vermek zorunlulugu
getirmistir. Bu nedenden dolay1 iilkemizde o6zellikle 1960’I1 yillarin sonundan
itibaren cesitli yerli ve yabanci tiir ve orijinler ile ¢ok sayida denemeler tesis
edilmistir (Simsek vd., 1985; Simsek, 1987; Eyiipoglu ve Atasoy, 1986; Isik vd.,
1987; Tulukgu vd., 1992; Yahyaoglu ve Atasoy, 1992; Simsek vd., 1995; Tosun vd.,
1999).

Pinus contorta tiiriine ait ilk tohumlar Avrupa'ya (Ingiltere'ye) 1853-
1854 yilinda girmistir (Dallimore ve Jackson, 1966). Avrupa ormancilarinin bu
agac tiirtine olan ilgileri Finlandiya'da yapilan arastirma calismalarinin ¢ok
basarili sonuclar vermesi sonucunda artmistir. Finlandiya'da Pinus contortanin
ilk orijin denemesi 1911 yilinda tesis edilmis sonuglar1 da Tiegerstedt (1922-
1926) tarafindan yayinlanmistir. Devam eden calismalar, sonuncu defaten
Tiegerstedt (1970) tarafindan detayli bir sekilde yaymlanmistir. Bu
arastirmada, i¢ bolge orijinlerinin en iyi gelismeyi yaptiklar1 ve Pinus silvestris
orijinlerinden de % 40-50 oraminda daha fazla hacim iiretimi yaptiklar
aciklanmaktadir. Metzger (1928) ve Lindfors (1928) da yayinlarinda
Finlandiya'daki Pinus contortamin basarillarindan bahsederek, P. contorta’yi
kagitlik odun iiretimi yoniinden hizli biiyiiyen bir tiir olarak isimlendirmisler ve
Almanya'da bu tiir ile arastirma c¢alismalarimi baslatmislardir. Ancak,
Almanya'da bu tiir ile genis kapsamli aga¢landirma ¢alismalar1 yapilmamaistir.

Ingiltere'de Pinus contorta agaclandirmalarina 1948 yilinda baslanilmis
ve en az 500.000 fidan dikilmistir. Bu ¢alismalar 1972 yilina kadar 10 yillik
donemler halinde devam etmis, ortalama yilda 15 - 20 milyon fidan dikilerek,
agaclandirma alant miktarn tiim agaclandirma alanlarinin 1/5 oranina

cikarilmistir. irlanda'da bu tiir ile yapilan agaclandirmalar iyi sonuglar vermis



ve son 30-40 yildan beri turbalik arazilerin agaclandirilmasinda
kullanilmaktadir. Avrupa iilkelerinde Pinus contorta agaglandirmalarinin en
genis miktarda yapildig iilke Isve¢ olmustur. Yilda ortalama 50 milyon fidan
dikilmektedir. Bugiin Pinus contorta ile yapilan agaclandirmalarin alani
Isve¢'de 180.000 ha't bulmustur. 1980-1981 yillarinda yalnizca 54.000 ha
agaclandirma yapilmistir. Pinus contorta tiiriine ait kiiciikk caph agaclandirma
ve arastirma calismalarina ise, Danimarka, Hollanda ve Polonya'da
rastlanilmaktadir (Simsek, 1986).

Gokmen (1970), Pinus contorta’min donlara karst oldugu gibi giiclii
riizgarlara karsi da dayanakli oldugundan, kurak ve kumsal topraklarda
yetisebildigi gibi nispeten nemli topraklarda da gelistiginden bahsetmistir.

Iktiieren (1973), oncii bir tiir olarak fakir ve turba topraklarda ikinci Diinya
Harbinden beri Britanya’da kullamlisi artmis olup Galler, iskogcya, Kuzey-Dogu
Ingiltere ve Irlanda’da yaygin olarak dikildigini belirtmistir.

Urgenc (1982), sicaklik ve biiyiime periyodu gibi yetisme ortamini devamli
olarak degistiren faktorler ile irsel varyasyonu iliskiye getirmistir. Bu farkliligin, bazi
mescerelerdeki  agaclarin diger mescereler ki agaglardan  %10-15 daha hizh
bilytimesine neden oldugundan bahsetmektedir.

Angin (1994), iilkemiz ormanlarimi olusturan ve dogal olarak yetisen
gymnospermae (agik tohumlu bitkiler)’lere ait aga¢ ve calisal taksonlar ile iilkemiz
ormanciligl ve agaclandirmalan i¢in iklim ve oteki ekolojik kosullara uyabilen, ayni
zamanda hizli biiyiiyen kismi egzotik gymnospermae taksonlarinin onemli botanik
ozellikleri, habituslari, odun yapilari, sanayideki kullanim alanlari, ekolojik istekleri
ve yayilisinlt vermistir. Pinus contorta’min dogal yetisme alani disinda Ornegin
Ingiltere’de 1slak ve turbalik alanlarin agaglandirilmasinda basariyla kullanildigini,
esit ekolojik kosullarda sarigamdan daha fazla {iirlinli verdigini ve daha hizh
biiylidiigiinii belirtmistir.

Pinus contorta c¢ok farkli iklim kosullarinda gelisebilen bir tiirdiir.
Yetisebildigi en diisiik sicaklik kiyilarda 7 °C ve i¢ kesimlerde ise -57 °C’dir.
Dayanabildigi en yiiksek sicaklik ise 27 °C ile 38 °C arasinda degismektedir. 250
mm ye kadar diisiik yillik yagis ortalamasina dayanabilmektedir. Granit anakayasi

izerinde en iyi gelisimini yapmakta olup nemli topraklar sevmektedir. Verimliligi



disiik topraklarda gelisim gosterebilen bu tiir, giibreleme ile verim artist

saglanabilmektedir. Kiyillarda 610 m’ye kadar c¢ikabilen bu tiir i¢c kesimlerde 490-

3700 m ler arasinda yayilis goOstermektedir. Yayilis alanminda Dendroctonus

ponderosa, Pissodes terminalis ve Ips pini boceklerinden zarar gorebilmektedir

(Cochran ve ark. 1973; Amman 1975; Lotan ve Critchfield 1990).

Simsek vd. (1978), Pinus contorta Dougl.’nin karasal formlarimin yetistigi
bircok sahalarda, yazlar olduk¢a kurak ve yaz yagislarmin genellikle yetersiz
oldugunu ifade etmektedir. Yagisin biiyiilk bir kism1 kisin kar seklinde diiser. Kis
soguklarma erken ve ge¢ donlara karsi olduk¢a dayamiklidir. Hava nemi isteginin
fazla olmadigimi belirtmistir. Simsek ve ark. (1978) tarafindan yapilan calisma
sonucunda; P. contorta’nin Karadeniz sahil bolgelerinde 1000 m nin iizerinde olan
yerlerde yetistirilebilecegini ancak Karadeniz ve Marmara bdlgelerinin algak
mintikalarinda bocek zararina ugradigini tespit etmislerdir. Ancak ikinci asama
denemelerine gectikten sonra kesin sonuglarin alinabilecegini ifade etmiglerdir.

Simsek (1986), Pinus contorta tiriinin tlkemiz ekolojik kosullarina
adaptasyonunu inceledigi ¢calismasinda, Pinus contorta var. contorta, Pinus contorta
var. bolander, Pinus contorta var. murrayana ve Pinus contorta var. latifolia
tiirlerine ait toplam 34 adet orijin kullanilmistir. Bu calismada sonug olarak;

1. Dogu Karadeniz Bolgesinde 1250 m’nin {iizerindeki yiikseltilerde yapilacak
agaclandirma calismalart i¢in 2146 nolu British-Colombia-Lund orijini ve 2066
nolu British Columbia-Inonoaklin orijinleri kullanilmalidir.

2. Deneme alaninda en iyi bilylime yapan 2146 ve 2150 nolu orijinler 49°-50°
enlemler arasindan ve Giiney British Columbia’nin sahil bolgelerinden
gelmektedir. Bu nedenle, bundan sonra iilkemize tohum transferleri veya
herhangi bir ithalin mutlak bu bdlgelerden yapilmast zorunlulugu ortaya
cikmistir.

Eyiiboglu ve Atasoy (1986), yaptiklari caligmada orman sinirinin iizerinde
kalan ve hicbir diretim yapilamayan binlerce hektarlik alanlarin iiretime
sokulabilmesi amaciyla Pinus contorta tiiriine ait 9 adet orijini Trabzon-Meryemana
yoresinde denemistir. Sonug olarak da; yasama yiizdesi yoniinden orijinler arasinda
alcak rakimda bir fark olmadigi, boy biiylimesi yoniinden de yiiksekteki deneme

alaninda, orijinler arasi1 6nemli bir fark olmadig1 ancak algcak rakimlardaki deneme



alanlarinda bu farkin 6nemli oldugu ve yiiksek rakimlara oranla daha fazla boylanma
gosterdigi, 2500 m yiikseltideki deneme alaninda 3 nolu (Fremont-Idaha), 1600 m
yiikseltideki deneme alaninda 5 no’lu (Tillomak-Oregon) orijinlerinin basarili oldugu

ortaya konulmustur.



1.3. Orijin Denemeleri

Eskiden "Mense" simdi ise "Orijin Denemeleri" diye isimlendirilen ve
ingilizce "Provenance” denemeleri seklinde adlandirilan bu tip denemeler, bir agac
tiriiniin biitlin veya belirli bir yayilisin1 ve c¢esitli varyasyonlarini temsil eden
populasyonlarindan toplanan tohumlar veya vejetatif materyalden olusturulan
fidanlar ile tesis edilirler (Wright, 1976).

Orijin denince ormancilikta orijinal tohum kaynagi anlasilir. Ancak bugiin
yapilan agaclandirma caligmalarinda, ikinci generasyon plantasyonlardan da tohum
temin edilip orijin ad1 altinda kullanilmaktadir. Orijin tabiri, ister birinci, isterse
ikinci generasyonu temsil etsin, 6nemli olan tohum materyalinin cografik kaynagini
iyi belirlemektir. Bu durumda bir orijin, bir 1k, ekotip, alt tiir veya varyetinin bir

kismi olabilecektir.

Orijin denemeleri acisindan biyosistematik veya genekolojik denemeler de
onemlidir. Bu calismalar tiirler arasinda ve tiirler igerisindeki varyasyon iizerine
kesin calismalar veya diger bir degimle mukayeseli itk calismalarini igerirler
(Wright, 1976).

1.3.1. Orijin Denemelerinin Amaclari

Bir agac tiiriiniin ¢esitli mescerelerinden elde edilen tohumlarin mukayeseli
dol denemeleri gostermistir ki, bu mescrelerden elde edilen tohumlardan meydana
gelen fertler arasinda oldukca biiyiikk genetik, fizyolojik ve morfolojik farkliliklar
vardir (Wright, 1976).

Orijin arastirmalarinin baslica amaci, ekonomik ¢erceve icerisinde muayyen
bir yetisme ortami i¢in bir agag tiiriiniin, bir veya birkac orijinini tespit edebilmek ve
bunlar ile riski en az sekilde verimli ormanlar meydana getirmektir. Fakat, yalniz

basma verimlilik, daima hizli biiyiimeye delalet etmeyebilir. Onemli olan faktor,



orijinlerin miisait olmayan ortam faktorlerine, bocek ve mantarlara mukavemeti,

odununun kalitesi ve tohum tiretimidir.

Ikinci 6nemli bir amag ise, lokal olarak tohum istihsal mescereleri meydana
getirebilmektir. Tohum hasat ve transfer mintikalariin ortaya konmasinda en

onemli ve en emin dayanaktir.

Orijin denemelerinde, baglangi¢c materyalinin miinferit agaglarinin teker teker
biiylimeleri degil, baslangic mesceresinin dollerinin yeni bir yetisme ortamina
intibaklarindan dogacak reaksiyonlar arastirilir. Bu tiir yetisme ortamlarina uygun
diisecek orijinlerin se¢ilmeleri ile iiretim % 30-50 oraninda artirilabilir (Simsek,

1993). Bir orijin denemesi planlanirken kesin amaglar mutlaka aciklanmalidir.

1.3.2. Orijin Denemelerinin Planlanmasi

Bir orijin denemesinin planlanmasi i¢in Once, amag¢ veya amagclarinin
saptanmasi gerekir. Arastirma amaclari ve mevcut bilgilerin durumu planlamay1

etkiler.

Bazen gen ekoloji veya deneysel taksonomi denilen biosistematik ¢aligmalar,
dogal yayilis ortaminda bulunan bir tiiriin icerisindeki varyasyon sekilleri ile ilgili
olan caligmalardir. Bir tiiriin biosistematigi ile ilgili temel calismalar tercihen orijin
calismalarindan Once yapilmalidir. Biosistematik calismalar bir¢cok kaynaklardan
kolleksiyonlar1 gerektirirler. Bir tiiriin tam olarak dogal yayilis alanin1 temsil eden
ornekler  toplanmalidir.  Biosistematik  calismalar  orijin  denemelerinin

planlanmasinda temel bilgileri temin ederler.

Orijin denemelerinin siirelerinin yeterli uzunlukta olmalann gerekir. Zira

bircok tiirde 5-10 yilda vaat edici sonuclar bulunmustur (Urgeng, 1982).

1.3.3. Orijin Denemelerinin Safhalari
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Herhangi bir yetisme ortami i¢in en iyi orijini secmek veya bulabilmek,
direkt olarak miimkiin olamayacagi icin, denemeleri muhtelif safhalarda gelistirmek

geregi duyulmustur.

Deneme sathalarinin sec¢imini, tiir hakkindaki bilgiler, tiir igerisindeki dogal
varyasyonun genigligi ve dikim sahalarn arasindaki varyasyon etkiler. Buna aym

zamanda tiiriin ekonomik 6onemi de etki eder.

Orijin denemelerinde, baz1 safhalar1 tek bir sathaya toplamak miimkiin
olabilir veya bir¢ok benzer tiirlerin orijin denemelerini kombine etmek, yahut

safhalarin bircogunu birbirlerine paralel bir sekilde yiiriitmekte miimkiin olabilir.

Genis bir dogal yayilisa sahip bir tiiriin, bir tek deneme ile muayyen bir
yetisme ortami i¢in en uygun orijinini tespit etmek miimkiin degildir. Bunun i¢indir
ki, orijin denemelerinde asagida belirtilen safthalar uygulanir (Wright, 1976; Simsek,
1993).

1.3.3.1. Genis Saha Ornekleme Safhas:

Bu safha, orijinlerin adaptasyon ve verimli olabilecekleri genis rejyonlari
belirtmede kullanilir. Bu safhanin asil amaci, ikinci safthada uygulanacak islem
tarzim1 belirtmektir. Baska bir deyimle, bu safha bir eliminasyon safhasidir ki,

burada ortama intibak edemeyen orijinler derhal elimine edilirler.

Bu safhaya ait caligmalar kisa ve basit olmalidir. Tiirlerin yayiligina ve

tohum mevcudiyetine bagl kalinarak orijin sayilar1 artirilabilir.

IUFRO tarafinda organize edilen Duglas orijin denemelerinde, bazi yerlerde
153 orijin kullamlmgtir. Ulkemizde de bu tiiriin 118 orijini ile calismalara
baslanilmistir. Yine o6rnek olarak, IUFRO'nun organize ettigi orijin denemelerinden
olan Pinus contorta'da 80, Picea sitchensis'te 70 ve Picea abies'te 1000'in lizerinde

tohum koleksiyonlar1 toplanmistir (Simsek, 1993)

Bu safhanin siiresi ¢ok kisadir. Tipki tiir denemelerinin eliminasyon fazi

safhasinda oldugu gibi, siire 3-5 yil olarak kabul edilmelidir.
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Bu safhada fidanlar arasinda rekabet nispeten az olacagindan, kiigiik
parsellerde calismak uygun diiger. Parseller 16-25 fidan ihtiva eder ve genellikle
kare seklinde olurlar. 50'den fazla orijinin kullanmilmasi halinde parsellerdeki fidan
adedi 9 olarak kullanilabilir. Bu sayede analizler daha da kolaylasir. Parsellerin
daima kare seklinde olmalarina da liizum yoktur. Siralar halinde dikimler
uygulandig1 gibi, bazen tek agac parselleri de uygulanabilir. Fakat genellikle orijin
denemelerinde kare veya dikdortgen seklinde parsellerin uygulanmasi tercih edilir.
Parsellerin sekli daha ziyade sahanin degisebilme durumuna baghdir. Dikdértgen
parsellerin uygulanmalar1 halinde uzun kenarlarin mutlaka tesviye egrilerine paralel

olarak yerlestirilmeleri gereklidir.

1.3.3.2. Smurh Ornekleme Safhasi

Orijin denemelerinin bu safhasi, daha kiiciik bolgeleri tesbit edebilmek ve
neticede hizli bilyiiyen, ekonomik yonden timit vaad eden orijinlerin teshisleri i¢in
tertiplenirler. Bu safhada denenebilecek orijin sayist 5-10 arasinda olabilir. Bu
orijinlerin secimi daha once de belirtildigi gibi, genis saha ornekleme sathasindan
sonra belli olur. Bu safha i¢in tohum toplama islerini bizzat bu isi yOneten

miiesseseler organize etmelidir.

Tohum toplamada, tohumlar mutlaka megcere icerisindeki en iyi fertlerden
toplanmalidir. Bu sathada kurulacak denemelerin siireleri, tam idare siireleri kadar
devam ettirilmeli ve dolayisiyla hasilat yoniinden de gerekli bilgilerin toplanmasina

hizmet edilmelidir.

Bu denemelerin paralellerinde birinci safthada kurulan denemelerin de
mutlaka takipleri gerekir. Bu safha birinci faz denemelerinin aleyhine 100-225

fidanin kullanmldig: parsellerden olusturulur.
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1.3.3.3 Mescere Formunda Mukayese Safhasi

Bu safhada orijin sayilarn yapilan eleme sonucunda en aza indirilmistir.
Ikinci merhale denemelerinin kuruluslarindan 3-5 yil sonra veyahut da ikinci asama
denemeleriyle = beraber en verimli goriinen orijinler plantasyon safhasinda
mukayeseli olarak denenirler. Her ne kadar ilk iki safthada deneme desenlerine
dikkat edilirse de, bu safhada deneme desenleri daha az Onemlidir. Sahalarin
biiyiikliikleri 0.5-1.0 ha olabilir. Hatta bazen de silvikiiltiirel caligmalar
kolaylastirmak yoniinden 2-5 ha biiyiikliigiinde sahalar da uygulanabilir.

1.3.4. Orijin Denemelerinin Tohum Toplama Safhas1

Orijin denemelerinde tohum temininden Once, orijin mintikalarinin yetigsme
ortamu verilerinin istikbalde agaclandirma yapilmasi diisiiniilen ortamla asagi yukari

bir uyum saglamasi gerekir (cografik enlem, iklim degerleri, toprak tipi v.s.).

Tohum toplanacak sahanin bir orijin icin en az 5 ha biiyiikliigtinde olmasi
gerekir. Tohum toplanacagi zaman sahadaki galip agaclarin en az % 30’nun tohum
tutmasi gerekir. Hektarda en az 10 agactan tohum toplanmali ve agaglar arasinda ki

mesafenin 50-100 m olmasi gerekir.

1.3.5. Orijin Denemelerinin Fidanhik Safhasi

Tohum toplama isleri tamamlandiktan sonra, ilk merhale olarak tohum
boyutlarinin, 1000 tane agirliklarinin, ¢imlenme kapasitelerinin, tohum temizlik

yiizdelerinin tespitleri gerekir.
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Denemeler  gostermistir ki,  tohumlarin  degisik  fidanliklarda
yetistirilmesinden dogan farkliliklar veya degisik yas ve tipteki fidanlarin
kullanilmasindan dogan farkliliklar, ilk senelerde, tohum orijininden meydana gelen
farkliliklardan ¢ok daha biiyiik olabilir. Bu farkliliklar, en azindan 20 yil veya
agaclarin boylar1 10-15 metreye varincaya kadar devam edebilir (Edward, 1956).
Tohum orijinleri arasinda gen farkliliklar1 olacagindan, tohumlarin fidanliklarda
mutlaka yinelemeli ve tesadiif bloklarina gore ekilmeleri lazimdir ve dolayisiyla
elde edilecek fidanlara ayn1 yetisme sansinin verilmesi yoniinden tohumlarm bir tek
fidanlikta ekilmelerinde zaruret vardir. Sayet kurulacak denemeler farkli iklim

bolgelerinde ise, o takdirde ¢esitli fidanliklar kullanilabilir.

1.3.6. Orijin Denemelerinde Kullanllan Deneme Desenleri ve

Tertiplenmeleri

Orijin denemelerinin metodik planlanmasindan ve denemelerin arazide
uygulanmasindan Once, hangi sorulara cevap aranacaginin ve hangi ekonomik
amaglara hizmet edileceginin bilinmesi gerekir. Bu esnada agag tiiriiniin dogal
yetisme ortaminin genisligi, iklim istekleri, tiiriin gelisme kabiliyeti farkliliklarim da
g6z oniinde bulundurmak gerekir. Toplanan bu bilgilerden sonra ¢aligmalarda kac
orijinin kullanilabilecegi tespit edilir. Bu da bizi deneme deseninin secimine,

dolayisiyla da denemede kullanilacak parsellerin biiyiikliigiinii belirler.

Genis saha ornekleme safhasi i¢in, sayet kullanacagimiz orijin sayist 25'in
altinda olursa, uygulayabilecegimiz en iyi deneme metodu, tesadiifi blok metodudur,
Bu deneme deseninde, bilindigi gibi her yinelemede her orijinden bir tane bulunur.
Bu tip denemelerin kurulmasi ve degerlendirilmesi, nispeten egitimli personel
tarafindan yapilabilir. Baz1 parsellerin zayi olmast denemenin kullanilmasini

hiikiimsiiz kilmaz.

Sayet kullanacagimiz orijin sayist1 25'in tizerinde olursa, ¢evrenin artan

heterojenitesi, sonuglarin dogrulugunu azaltabilir. Bu takdirde, "Na- Tamam - Eksik
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Blok" deneme desenlerinin bazi formlar1 veya latis desenleri uygulanmalidir. Her iki
desenin de dengelenmis tipleri tercih edilir. Ciinkii, her islem bir yinelemede diger
islemlerle beraber bir defa bulunur ve boylece denemenin tamami liizumu halinde,

tesadiif bloklar gibi analiz edilebilir.

Deneme sahalari i¢in hangi desen secilirse secilsin, fidanliklarda uygulanan
yineleme sayisi kadar yineleme ile de, deneme sahalarinda calisilmalidir, Sahaya
dikilecek fidanlar, fidanlktaki aym yinelemeden elde edilmelidir, Bu suretle saha ve
fidanlik yinelemelerinin etkileri karsilastirilir ve parseller icerisindeki uyusmazlik
nispeten azaltilabilir. Bir orijin denemesi cesitli bolgeler i¢in planlandig1 takdirde,

fidanlar merkezi bir fidanlikta yetistirilmelidir.

1.3.7. Orijin Denemelerinin Degerlendirilmesi

Orijin denemelerinin fidanlik deneme fazinda; ekim fidelerinin ¢ikmasindaki
farklar, kotiledon sayilari, fenolojik tespitler (biiyiimenin devami), abiyotik (don,
kuraklik v.s.) faktorlerin etkileri, fidanlarin su ve kuru madde icerikleri, gelisme
durumlarn, gerektiginde basin¢ degerleri saptanir. Renk ve morfolojik farklar da

onemlidir.

Arazi denemelerinde tespit ve Olciilmeleri gereken en nemli kriterler; boy,
cap ve dolayisiyla hacim gelismeleri ile zayiattir. Bunlarin yaninda kalitatif ve
morfolojik nitelikleri ( dal uzunlugu, kalinligi, acisi, govde egriligi, tepe genisligi
v.b.), fizyolojik ozelikleri (fenoloji, miimkiinse assimilasyon hizi v.s.) ve biyotik
(hastaliklar) ve abiyotik (kuraklik, soguk, don v.s.) zararlarinin tesbit’i teknolojik

olarak da cesitli odun 6zeliklerinin saptanmasi bahis konusu olabilir .

Orijin  denemeleri  sonuclariyla  yetistiriciyi ~ bircok  istikamette
yonlendirebilecektir. Zira istendigi kadar iyi irsel niteliklere sahip mescere ve
bireylerden tohum alinmaya calisilsin, sayet bu tohumlarin veya bu tohumlardan
elde edilen fidanlarin yetistirilecegi yani kullamilacagi yerler, isabetli bir sekilde

tayin ve tesbit edilmezse, yapilan agaglandirmalarda biiyiime, form, hastaliklara
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mukavemet ve klimatik faktorlere dayaniklik bakimlarindan kot sonuglarla
karsilagilabilir. Ormancilik tarihi bunun kotii ornekleriyle doludur. Bu itibarla,
belirli hasat mintikalarindan  toplanan  tohumlarin  hangi  mintikalarda
kullanilabileceginin yani tohum hasat ve tesis mintikalarinin bilinmesi ve tohum
tedarikinin buna gore mekanin diizenlenmesi hususu, tohum istihsali ve istihsal
edilen tohumun kullanilmasi sahasinda biiyilk onem tasir. Hatta o kadar ki,
Walkeleyl “bir yer i¢in tohum orijinin dogru olarak secimi, hasilla ve kara tiir
seciminden daha ¢ok etki yapar” demektedir. Bu itibarla tohum toplandig1 yerden
emniyetle ne kadar uzaklarda ve hangi yiikseltilerde kullanilabilir? problemi
bilhassa agaclandirmaciyr biiyiikk oOlgiide ilgilendirmektedir. Bdoylece cesitli
orijinlerden elde edilen tohum ve fidanlarin bagka mintikalara gotiiriiliip oralardaki
agaclandirmalarda kullanilma imkanlarinin simirli olmasi, bu smnirlarin tespiti

yoniinden ¢alismalari gerektirmistir (Urgeng, 1982).

Iste bu simrlarm tespiti en emin sekilde orijin denemeleri sonuglarina
dayanilarak yapilir. Eskiden bir ¢ok memlekette tohum transfer sinirlar
belirlenmeden yapilan nakillerden dogan hatalar, memleketimizde de sik sik tekerriir
etmis ve cok farkli mesafe ve yiiksekliklere nakiller hi¢bir kontrol altinda olmadan
yapila gelmistir. Bugiin bu konuda pek cok seyin yapilmasi gerekmektedir. Bu
yiizden bugiin cam tiirlerimizin dogal genclikleri iyi bir biiyiime ve form
gosterdikleri halde, agaclandirmalarin bir¢ok ydrede bu yOnden arzulanan
niteliklerde olmadigini sik sik gérmekteyiz. Bu duruma, tabii genglesmenin mahalli
tohum dokiimiine dayanmasi, buna karsilik agaclandirmalarda rast gele transferin
yapilmasi biiyiik olciide sebep olmaktadir. Bu nedenlerle bircok memleketlerde belli
orijinlerden tohum temin edilmesi ve kullanilmasi yasal olarak bir diizene
baglanmis, uygun orijinler kullanmak i¢in tohum transferinde yatay rejyonlama ve

dikey zonlamalara gidilmistir.

Yetistiricinin, yapilan orijin denemelerini c¢ok dikkatli bir sekilde
degerlendirmesi ve tohum toplanmasi gereken mescereleri tam olarak belirleyip
buradan aldig1 tohumlarla yetistirme yapmasi halinde ilave kazang %S5 -15
olabilecegi ifade edilmektedir (Wright, 1976).

Bu calisma ile Dogu Anadolu Boélgesinde igne yaprakli orman ekosistemi

dahilinde yer alan ancak cesitli sebeplerle tahripler sonucu agilmis ve sarigamla
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agaclandirilmasi ¢ok gii¢c olan alanlarin, orman iist sinirindaki orman i¢i ve orman
kenarindaki agik alanlarin ve saricamin dogal olarak yetismedigi rakimlardaki
agaclandirma alanlarinin, hizli biiyiiyen P. conforta tiiriiniin basarili bir sekilde
bolgeye uyum yapan orijinlerine ait fidanlarla agaglandirilmasi amaclanmaktadir.
Giiniimiizde sozii edilen bu tip agaclandirma alanlarinda, yorenin asli agag¢ tiirii
saricam kullanilmaya calisilmaktadir. Ancak bu agaclandirmalarda basar1 oran1 ¢ok
diisiik olmakta, siirekli ve cok yiiksek oranlarda tamamlamalara ihtiya¢ duyulmakta
ve ¢ok zor da olsa tutma basaris1 gosteren fidanlar normal boy ve habitus gelisimi
yapamamaktadir. Dolayisiyla bu tiir sahalarda agaclandirma faaliyetleri ¢ok pahaliya
mal olmakta, yapilan masrafa ragmen, istenen ve Ozlenen basarili sonuglar elde

edilememektedir.
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2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Aragtirmada kullanilan Pinus contorta tiiriine ait 8 adet orijin tohumu Amerika
Birlesik Devletleri’nin resmi bir kurulusu olan Orman Agaci Tohum Merkezi’'nden
(USDA Forest Tree Seed Center), Orman Agaglart ve Tohumlan Islah Arastirma
Miidiirliigii araciligiyla temin edilmistir. Bu orijinlerin cografik 6zelliklerine iliskin
bilgiler (Cizelge 2.1.)’de verilmistir.

Pinus contorta tiriiniin Kuzey Amerika’daki dogal yayilis alam 31° - 64°
kuzey enlemleri ve 0-4300 m rakimlar arasinda olmakla beraber denemede kullanilan

orijinler 700-2400 rakimlar arasindan saglanabilmistir.

Cizelge 2.1. Pinus contorta orijinlerinin cografik 6zellikleri

Orijin Orijin Ad1 : Tohum | Enlem, | Boylam, | Yiikseklik,
Mevkii
No: Merkezi N w m
Kod No:
1 P. contorta Florance, Oregon 3125 440 120° 750
National Park
2 P. contorta var. Oregon 3120 B B B
murrayanda
3 P. contorta var. Centurion Creek 3131 550 35" 121° 40 700-1000
latifolia Canada
4 P. contorta var. Colorado 3121 B B B
latifolia
5 P. contorta Tillamook-Oregon - - - 1600
(Meryemana)
6 P. contorta 053-05 Valsetz- 3122 - - -
Oregon
7 P. contorta Oregon-Dechutes - 43°30' 121° 30" 1200
8 P. sylvestris Sarikamig-Ciplakdag - - - -

9 P. contorta Montana - 45° 30" 111° 10 2400
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Pinus contorta tirtine ait 8 adet orijinin yanisira P. sylvestris tiiriine ait 1
orijinin tohumlar da denemede kontrol tiir olarak kullamlmistir. Pinus contorta ve
kontrol tiir olarak kullamilan Pinus sylvestris orijini tohumlan i¢in laboratuvar
kosullarinda ¢imlenme yiizdesi tayini yapilmis ve 1000 tane agirliklan olciilmiistiir.
Sonug olarak Pinus contorta orijini tohumlar1t % 50 - % 97.5 oranlarinda ve bunun
yanisira Pinus sylvestris tohumlan ise % 97.5 oraminda cimlenme yiizdesi

gostermistir (Cizelge 2.2.).

Cizelge 2.2. Pinus contorta tohumlarinin ¢imlenme yiizdeleri ve hizlar

Orijin 7. 10. | 14. | 21. 28. Cimlenme Hiz1 1000 Tane
No: giin | giin | giin | giin | giin (10. giin) Agirhg
1 25 | 8259251975 975 82.5 441
2 55| 8 | 90 [ 925 975 85 4.66
3 20 | 27.5(325(375 50 27.5 3.61
4 55 | 825|375 90 95 82.5 5.54
5 75 | 825375 90 95 82.5 3.05
6 5751975975975 | 975 97.5 4.46
7 20 | 75 |77.5| 80 | 87.5 75 4.49
8 87.5(87.5| 90 |97.5]| 97.5 87.5 8.90
9 5751975975975 | 97.5 97.5 3.40

Daha sonra eldeki biitiin orijinlere ait tohumlarn 21.04.1992°de Erzincan-
Refahiye Kova Fidanliginda ve 12.05.1992’de Sarikamis Fidanliginda her orijinden

en az 300’er adet fidan elde etmek iizere polietilen tiiplere ekimi yapilmistir.

2.2. Deneme Alanlariin Tamtimi

Arastirmada her iic deneme alanmi tesadiif bloklar1 yontemine uygun olarak

araziye aplike edilmistir. Uc yineleme yapilan deneme alanlarinda iic blok tesis

edilmis ve her bir blok 9 parsele boliinmiistiir. Her blokta her bir orijinden, 4x4
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deneme desenine uygun olarak 16 fidan dikilmis olup, dolayisiyla her orijin her bir
deneme sahasinda 48 adet fidan ile temsil edilmistir. Deneme alanlarinin tesisinde

fidanlar arasi1 aralik-mesafe 1.5 x 3.0 m olarak uygulanmstir.

2.2.1. Erzurum-Palandoken Deneme Sahasi

Deneme sahasi, FErzincan-Refahiye Kova Fidanhigi ve Sarikamig

fidanligindan getirilen 2+0 yash fidanlarla 22.04.1994’de Erzurum-Palanddken dagi-

Siitevleriistii mevkinde tesis edilmistir (Sekil 2.1.).

Sel . rzurualanokn deneme SahSI. . (iio:gurl, 2005)

Deneme sahasi 0.2 ha biiyiikliigiinde olup, ortalama egimi % 20 ve rakimi
2010 m’dir. Kuzeybati bakida bulunan sahanin genelinde ¢ok derin toprak mevcut

olup, toprak tiirii killi balgiktir (Cizelge 2.3.).
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Cizelge 2.3. Erzurum-Palandtken deneme sahasi toprak analiz sonuglar

Derinlik | Kum Toz Kil o CaCO; | Organik | N
Toprak Tiirii | pH
(cm) (%) (%) (%) (%) Madde | (%)
Ust
30 43.49 | 26.1 | 30.41 Killi balgik | 6.67 0.68 2.10 0.1
Toprak
Alt
60 43.08 | 26.28 | 30.64 Killi balgik | 6.67 0.51 1.53 0.08

Toprak
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Deneme alanini ve civarimin son 10 yillik meteorolojik verileri Cizelge 2.4."de verilmistir.

Cizelge 2.4. Erzurum-Palandoken deneme sahasi ve civariin meteorolojik verileri

iKLiM ELEMANLARI AYLAR YILLIK
I II IOI | IV | V | VI | VII [VIOH| IX | X | XI | XII

Ortalama Karla Ortiilii Giinler Sayist 27.3 267 | 258 | 44 | 0 0 0 0 0 13 | 66 | 228 114.9
Ortalama Riizgar Hizi (m/s) 22 2.4 28 | 36 | 31 | 30 | 34 | 30 | 27 | 25|23 | 21 2.8
Ortalama 100 cm Toprak Stcakligi °C 3.4 1.8 17 | 43 | 87 | 13.1 | 169 | 189 | 179 | 146 | 100 | 5.9 9,8
En Disiik 100 cm Toprak Sicaklig °C 1.8 13 12 | 23 | 66 |11.1 | 152 | 182 | 166 | 125 | 79 | 4.0 1.2
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 3.0 3.8 43 | 58 | 76 | 99 106|105 81 | 6.1 | 45 | 24 6.4
Ortalama Yiiksek Sicaklik °C 3.6 26 | 28 | 119|188 | 224 | 275 | 282|234 | 161 | 74 | -14 12.6
Ortalama Diisiik Sicaklik °C 276 | 285 |-215|-94 | 34| 02 | 39 | 38 | -1.5 | -86 |-168]|-28.1 | -115
Ortalama Bagil Nem (%) 76.5 74.7 | 74.1 | 658 | 60.0 | 56.2 | 49.1 | 47.1 | 513 | 64.3 | 71.5 | 77.8 60.0
En Disiik Bagl Nem (%) 46 43 36 | 17 | 19 | 16 | 14 | 11 | 10 | 14 | 23 38 10
Ortalama Toplam Yags Miktart (mm) 15.1 [229 42.6 | 589 | 67.5 | 383 | 21.7 | 13.9 | 23.7 | 47.8 | 248 | 235 | 400.7
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayist 11.9 120 |[135| 44 | 04 | © 0 0 0 12 | 52 | 124 61

stasyonun Caligsma Siiresi : 1994-2005
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2.2.2. Erzincan-Refahiye Deneme Sahasi

Deneme sahas1 Refahiye il¢esi Kova fidanliginda yetistirilmis olan 2+0 yash

fidanlarla 15.04.1994°de Erzincan ili Refahiye ilgesine bagli Yalnizbag koyi
Carkhanek mevkinde tesis edilmistir (Sekil 2.2.).

Sekil 2.2. Erzincan-Refahiye deneme sahasi. (Foto: Ugurlu, 2005)
Deneme sahasi 0.3 ha biiyiikliigiinde olup, ortalama egimi % 18 ve rakimi
1560 m dir. Sahanin genelinde orta derin (60-100 cm) toprak hakim olup, saha kuzey

bakida yer almaktadir. Toprak tiirii genel olarak kumlu-killi bal¢ik dir (Cizelge 2.5.).

Cizelge 2. 5. Erzincan-Refahiye deneme sahasi toprak analiz sonuglart

Derinlik | Kum | Toz Kil Toprak H CaCO; | Organik | N
p
(cm) (%) (%) (%) Tiirii (%) Madde | (%)
. Kumlu killi
Ust Toprak 30 47.02 | 19.04 | 33.9 7.45 0.57 1.38 0.07
balgcik

Alt Toprak 60 48.76 | 2448 | 26.76 | Kumlukil | 7.24 | 0.69 1.09 | 0.05
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Deneme alanini ve civarimin son 10 yillik meteorolojik verileri Cizelge 2.6’da verilmistir.

Cizelge 2.6. Erzincan Refahiye deneme sahasi ve civarinin meteorolojik verileri

o AYLAR YILLIK
IKLIM ELEMANLARI

I I I v \% VI | VII | VIII | IX X XI | XII
Ortalama Karla Ortiilii Giinler Sayist 14.1 | 150 | 80 | 0.3 0 0 0 0 0 0.3 25 9.8 50
Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s) 1.2 14 1.7 1.9 1.6 1.9 1.9 1.7 1.3 1.0 1.1 1.2 1.5
Ortalama 100 cm Toprak Sicaklig: °C 59 | 46 | 6.0 | 96 | 138 | 179 | 214 | 232 | 219 | 182 | 13.1 | 88 13,7
En Diisiik 100 cm Toprak Sicakligi °C 49 | 42 | 47 | 75 | 11.7 | 162 | 19.7 | 22.7 | 205 | 159 | 109 | 6.9 4.2
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat) 33 4.5 4.9 5.6 7.3 8.9 9.6 9.2 7.9 6.2 4.5 2.8 6.2
Ortalama Yiiksek Sicaklik °C 36 | 49 | 120 | 169 | 229 | 275 | 324 | 350 | 293 | 20.2 | 12.1 | 4.8 18.5
Ortalama Diisiik Sicaklik °C -143| -14 | -79 | 20 | 33 | 74 | 122 | 124 | 63 | -03 | -6.0 | -124 -1.3
Ortalama Bagil Nem (%) 74 72 65 62 59 55 52 53 56 68 72 76 64
En Diisiik Bagil Nem (%) 46 41 33 28 27 29 26 26 28 30 37 43 26
Ortalama Toplam Yagis Miktar1 (mm) 217 | 314 | 446 | 60.7 | 49.8 | 257 | 128 | 6.2 | 193 | 57.6 | 323 | 30.6 392..7
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayisi 5.9 7.2 4.4 0.6 0.1 0 0 0 0 0.3 1.7 53 25.5

Istasyonun Calisma Siiresi : 1994-2005
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2.2.3. Sarikamms Deneme Sahasi

Deneme sahasi Sarikamis fidanligindan temin edilen 2+0 yash fidanlarla

29.04.1994 tarihinde Sarikamis-Karanlikdere Arastirma Ormami 20’nolu bdlmede
tesis edilmistir (Sekil 2.3.).

Sekil 2.3. Sarikamis deneme sahasi. (Foto: Ugurlu, 2005)
Deneme sahast 1 ha biiyiikliigiinde olup, ortalama egimi % 7 ve rakimi 2130

m’dir. Kuzey bakida olan sahanin genelinde ¢ok derin topraklar mevcut olup toprak

tirii kumlu killi bal¢iktir (Cizelge 2.7.).

Cizelge 2.7. Sartkamis deneme sahasi toprak analiz sonuglari

Derinlik | Kum | Toz | Kil Toprak - CaCO; | Organik | N
p
(cm) (%) | (%) | (%) Tiirii (%9 Madde | (%)
.. Kumlu killi
Ust Toprak 30 49.45 | 28.78 | 21.77 595 | 0.67 2.41 0.12
balgik
Kumlu killi
Alt Toprak 60 50.26 | 27.87 | 21.78 570 0.67 336 | 0.17
balcik
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Deneme alaninin ve civarinin 10 yillik meteorolojik verileri Cizelge 2.8’de verilmistir.

Cizelge 2. 8. Sarikamig deneme sahas1 ve civariin meteorolojik verileri

. . AYLAR YILLIK
IKLIM ELEMANLARI ANNUAL
I I I v v VI | VII | VIII | IX X XI XII
Ortalama Karla Ortiilii Giinler Sayist 30.8 | 283 | 285 | 122 | 0.3 0 0 0 0 1.8 126 | 274 141.9
Ortalama Riizgar Hiz1 (m/s) 1.6 19 |19 20 | 1.7 1.5 14 | 14 | 13 1.3 1.5 1.7 1.6
Ortalama Giineslenme Siiresi (saat 2.7 3.1 4.6 6.4 6.9 9.5 | 102 | 9.7 8.2 5.7 3.9 2.9 6.2
Ortalama 100 cm Toprak Sicakligi °C 1.7 { 05 | 08 | 29 | 7.1 | 10.7 | 13.8 | 158 | 152 11.8 7.4 3.8 7.6
En Diisiik 100 cm Toprak Sicakligi °C 04 ] 02| 04 | 1.3 ]| 51 93 | 123 | 15.1 | 138 9.6 5.5 1.8 0.2
Ortalama Yiiksek Sicaklik °C 23| -15 | 21 | 9.1 | 146|193 | 219 | 25.1 | 20.5 13.5 5.6 -0.3 10.6
Ortalama Diisiik Sicaklik °C 213|213 |-173| 95 | 29| 03 | 43 | 51 | -04 5.9 [-129] -19.8 -8.5
Ortalama Bagil Nem (%) 77.1 | 754 | 76.0 | 729 | 70.4 | 67.0 | 66.8 | 63.4 | 625 | 688 | 73.5 | 76.2 70.8
En Diisiik Bagil Nem (%) 43 44 43 31 28 28 26 23 20 21 30 30 20
Ortalama Toplam Yagis Miktar1 (mm) 31.1 |325 | 619 | 765 | 87.7 | 62.6 | 56.6 | 27.8 | 322 | 614 | 39.0 | 42.1 611.4
Ortalama Kar Yagish Giinler Sayist 93 | 97 | 124 | 6.8 1.8 | 0.1 0 0 0 1.9 6.2 10.1 583

Istasyonun Caligma Siiresi : 1994-2005
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2.3. Uygulanan islemler ve Olciimler

21.04.1992’de Erzincan-Refahiye ve 12.05.1992’de Sarikamis Fidanliginda
yapilan tohum ekiminden sonra elde edilen 2+0 yash fidanlarla 1994 yili
ilkbaharinda bolgede 3 ayr1 yerde deneme sahalart kurulmustur. Denemede Pinus
contorta tiiriine ait 8 ve kontrol tiir olarak kullanilan P. sylvestris tiiriine ait 1 adet
orijinden elde edilen fidanlar kullanilmistir. Deneme sahalarinin yerleri secilirken P.
contorta tiirliniin dogal yayilis alanindaki iklim ve toprak ozellik ve istekleri dikkate
alinmistir. Bu nedenle de deneme alanlarina iligkin toprak tahlilleri yapilmig ve
meteorolojik veriler en yakin istasyondan temin edilmistir (Boliim 2.2.1, 2.2.2 ve

2.2.3).

Deneme alanlarinda 2005 yil1 vejetasyon mevsimi sonunda fidan boylar1 cm
ve kok bogazi caplari ile siirgiin uzunluklar1 tam alanda mm cinsinden 6l¢iilmiistiir.
Ayrica fidanlardaki canli ve cansiz faktorlerden dolayr meydana gelen zararlar

incelenmistir (Sekil 2.4.).

Sekil 2.4. Deneme sahasinda dl¢iim (Foto: Ugurlu, 2005)
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2.4. Verileri Degerlendirme Yontemi

2005 yili vejetasyon mevsimi sonundaki 6l¢iim sonuclarina gore arastirmada

dogrulugu denetlenecek olan Ho varsayimlart;

1- Pinus contorta tiriiniin Dogu Anadolu Bolgesine adaptasyonu miimkiin
degildir,

2- Pinus contorta tiriiniin biilyiime ve gelismesi yorenin asli agag¢ tiirli olan
saricama nispetle daha azdir,

seklinde belirlenmistir.

Yukaridaki varsayimlar1 denetlemek amaciyla, elde edilen verilerin istatistik
analizlerinde en kiigiik kareler metodu kullamlmugtir. Incelenen faktorlerin alt
gruplarina ait en kiiciik kareler ortalamalar1 arasindaki farklarin kontroliinde Duncan

coklu karsilagtirma testi kullanilmistir (Ercan, 1995).
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3. BULGULAR

Yapilan Olclim, gozlem ve sayimlarin istatistik analizleri sonucunda kok
bogaz1 caplart ve siirgiin uzunluklan agisindan anlamh bir farklilik bulunmamastir.
Deneme alanlarindaki kok bogazi caplar ortalama olarak; Erzurum deneme alaninda
4.8 cm, Erzincan deneme alaninda 4.5 cm ve Sarikamis deneme alaninda 6,8 cm’dir.
Siirgiin uzunluklan ise ortalama olarak Erzurum deneme alaninda 26,8 cm, Erzincan

deneme alninda 24,6 cm ve Sartkamis deneme alaninda 34,2 cm’dir.

Fidan boy biiylimesi ve yasama yiizdesine ait dl¢iimlerin istatistik analizi
SPSS paket programinda yapilmistir. Orijinlerdeki canli ve cansiz faktorlerden

kaynaklanan zararlar incelenmistir.
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3.1. Fidan Boylarina Gore Cogul Varyans Analizi

Deneme alanlarinda 2005 yili vejetasyon mevsimi sonunda 14. yasa iliskin
fidan boylar1 santimetre hassasiyetinde ol¢iilmiistiir. Deneme alanlarina ait fidan boy

degerleri ve varyans analizi sonuglar1 (Cizelge 3.9, 3.11 ve 3.13) verilmistir.

Erzurum deneme alaninda 4 ve 7’nolu orijinler, Sarikamis deneme alaninda 2
ve 3. blokta 7’nolu orijin ve Erzincan deneme alaninda 2 ve 3. blokta 4’nolu orijin

bulunmadigindan degerlendirmelerde sifir alinmustir.

Erzurum deneme alaninda orijinler arasinda boy biiyiimesi acisindan énemli
farkliliklar ortaya cikmis olup (Cizelge 3.9.) en yiiksek boy biiyiimesi 8’ nolu orijinde
187.3 cm olarak Slciilmiistiir (Cizelge 3.10.).

Cizelge 3.9. Fidan boy biiylimelerine gdre Varyans Analizi (Erzurum)

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Orijin 114981,858 8 14372,732 4,908 ,003
Blok 7598,014 2 3799,007 1,297 ,301
Hata 46856,148 16 2928,509

Genel 550415,745 27

Cizelge 3.10. Fidan boy biiyiimelerine gore Duncan Testi (Erzurum)

ORIJIN Grup (Fidan boyu cm)

1 2
,0000

,0000

130,6867
136,7000
145,3533
154,3700
156,3533
158,2500
187,3700

Sig. 1,000 ,271
Alpha = ,05.

OOINNO|W| = || >
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Erzincan deneme alaninda orijinler arasinda boy biiyiimesi acisindan énemli
farkliliklar ortaya ¢ikmis olup (Cizelge 3.11.) en yiiksek boy biiyiimesi istatistik
anlamda 8’nolu orijinde 219.3 cm olarak ve en diisiik 4’nolu orijinde 65.9 cm olarak

elde edilmistir (Cizelge 3.12.).

Cizelge 3.11. Fidan boy biiyiimelerine gore Varyans Analizi (Erzincan)

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Orijin 43890,597 8 5486,325 1,989 ;115
Blok 28177,876 2 14088,938 5,108 ,019
Hata 44130,198 16 2758,137

Genel 539875,591 27

Cizelge 3.12. Fidan boy biiyiimelerine gore Duncan Testi (Erzincan)

ORIJIN Grup (Fidan boyu cm)
1 2
4 65,9167
3 102,2367
6 103,7500
1 110,4000
7 116,8467
5 117,4567
2 139,4600 139,4600
9 152,0233 152,0233
8 219,3100
Sig. ,096 ,095
Alpha = ,05.

Sarikamis deneme alaninda orijinler arasinda boy biiyiimesi agisindan 6nemli
farkliliklar ortaya ¢ikmis olup (Cizelge 3.13.) en yiiksek boy biiylimesi istatistik
anlamda 3 ve 8’nolu orijinlerde sirasiyla 322.1-319.8 cm olarak ve en diisiitk boy

biiylimesi ise 7 nolu orijinde 69.5 cm olarak elde edilmistir (Cizelge 3.14.).

Cizelge 3.13. Fidan boy biiyiimelerine gore Varyans Analizi (Sarikamis)

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Orijin 163225,651 8 20403,206 6,119 ,001
Blok 15454,456 2 7727,228 2,317 ,131
Hata 53352,725 16 3334,545

Genel 1621178,314 27
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Cizelge 3.14. Fidan boy biiyiimelerine gore Duncan Testi (Sarikamis)

Grup (Fidan boyu cm)
ORIJIN 1 2 3 4
7 69,5833
1 147,0000 147,0000
4 196,0267 196,0267
6 210,7800 210,7800 210,7800
5 243,1700 243,1700 243,1700
9 244,5200 244,5200 244,5200
2 288,3600 288,3600
8 319,8133
3 322,1767
Sig. ,120 ,079 ,095 ,050
Alpha = ,05.

Bu ol¢iim sonuglarina gore 3 farkli deneme alaninda olciilen fidan boy
biiytimeleri karsilagtinldiginda orijinler ve deneme sahalarn arasinda Onemli

farkliliklar ortaya ¢iktigi belirlenmistir (P<0.05) (Cizelge 3.15.).

Cizelge 3.15. Fidan boy biiyiimelerine gore Varyans Analiz sonuglari

Varyasyon Kaynagi Kareler Toplami| df |Ortalama Kareler F Onem
Diizeyi

Deneme sahasi 198256,635 2 99128,317 27,371 ,000

Orijin 224729,936 8 28091,242 7,756 ,000

Deneme sahasi * Orijin 97368,170 16 6085,511 1,680 ,079

Hata 195569,416 54 3621,656

Genel 715924,157 80
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Cizelge 3.16. Fidan boy biiyiimelerinin ortalamalar1 ve standart hatalar

Ortalama
Deneme Orijin fidan boyu Stzg:iaart 95% Giliven Araligi
Sahalari (cm)
En dislk En yliksek

Erzincan 1.orijinl 110,400 34,745 40,740 180,060
2.orijin| 139,460 34,745 69,800 209,120
3.orijin| 102,237 34,745 32,577 171,896
4.orijin 65,917 34,745 0 135,576
5.orijin| 117,457 34,745 47,797 187,116
6.orijin| 103,750 34,745 34,090 173,410
7.orijinl 116,847 34,745 47,187 186,506
8.orijinl 219,310 34,745 149,650 288,970
9.orijin| 152,023 34,745 82,364 221,683
Sarikamig 1.orijinl 147,000 34,745 77,340 216,660
2.orijin| 288,360 34,745 218,700 358,020
3.orijin| 322,177 34,745 252,517 391,836
4.orijin| 196,027 34,745 126,367 265,686
5.orijin| 243,170 34,745 173,510 312,830
6.orijinl 210,780 34,745 141,120 280,440
7.orijinl 69,583 34,745 0 139,243
8.orijin| 319,813 34,745 250,154 389,473
9.orijin| 244,520 34,745 174,860 314,180
Erzurum 1.orijinl 130,687 34,745 61,027 200,346
2.orijin| 156,353 34,745 86,694 226,013
3.orijin| 136,700 34,745 67,040 206,360

4 orijin 0 0 0 0
5.orijin| 154,370 34,745 84,710 224,030
6.orijin| 158,250 34,745 88,590 227,910

7.orijin 0 0 0 0
8.orijin| 187,370 34,745 117,710 257,030
9.orijin| 145,353 34,745 75,694 215,013

Uc farkli deneme alanindaki boy biiyiimelerinin ortalamalar1 alindiginda
uygulanan Duncan testi sonucunda 9, 3, 2 ve 8’nolu orijinler birinci grupta yer almis
olup en yiiksek boy biiylimesi 8’nolu orijinde 242.1 cm olarak belirlenmistir. En

diisiik boy biiyiimesini ise 7 nolu orijin (62.1 cm) yapmistir (Cizelge 3.17.).
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Cizelge 3.17. Fidan boy biiyiimelerine gore Duncan Testi sonuglari

Grup (Fidan boyu cm)

ORNIN

1 2 3 4 5

7.orijin 62,143
4 orijin 87,314 87,314
1.orijin 129,362 129,362
6.orijin 157,593 157,593
5.orijin 171,666 171,666
9.orijin 180,632 180,632 180,632
3.orijin 187,038 187,038 187,038
2.orijin 194,724 194,724
8.orijin 242,164

Sig. ,379 ,144 ,074 ,252 ,051
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3.2. Fidan Yasama Yiizdelerine Gore Cogul Varyans Analizi

Deneme alanlarinda 2005 yili vejetasyon mevsimi sonunda 14. yasa iliskin

fidan yasama yiizdeleri ol¢iilmiistiir. Yapilan varyans analizi sonucu orijinlerin her

ic deneme alaninda da farkli yasama yiizdesine sahip oldugunu gostermistir (Cizelge

3.18,3.20 ve 3.22.).

Erzurum deneme alaninda orijinler arasinda yasama yiizdesi acisindan dnemli

farkliliklar ortaya cikmis olup (Cizelge 3.18.) en yiiksek yasama yiizdesi 2’nolu

orijinde %79 olmustur (Cizelge 3.19.).

Cizelge 3.18. Fidan yasama ylizdelerine gére Varyans Analizi (Erzurum)

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Orijin 24270,833 8 3033,854 5,899 ,001
Blok 2187,500 2 1093,750 2,127 ,152
Hata 8229,167 16 514,323

Genel 107929,688 27

Cizelge 3.19. Fidan yasama yiizdelerine gére Duncan Testi (Erzurum)

ORUJIN

Grup (Yasama yuzdesi)

1 2

4.orijin ,0000,
7.orijin ,0000
6.orijin 39,5833 39,5833
1.orijin 60,4167
3.orijin 68,7500
9.orijin 68,7500
5.orijin 75,0000
8.orijin 77,0833
2.orijin 79,1667

Sig. ,059 ,076

Alpha = ,05.
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Erzincan deneme alaninda orijinler arasinda yasama yiizdesi agisindan énemli
farkliliklar ortaya cikmis olup (Cizelge 3.20.) en yiiksek yasama yiizdesi §’nolu
orijinde %89 olmustur (Cizelge 3.21.).

Cizelge 3.20. Fidan yasama yiizdelerine gére Varyans Analizi (Erzincan)

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Orijin 15364,583 8 1920,573 3,471 ,016
Blok 729,167 2 364,583 ,659 ,531
Hata 8854,167 16 553,385

Genel 106210,938 27

Cizelge 3.21. Fidan yasama yiizdelerine gére Duncan Testi (Erzincan)

ORIJIN Grup (Yasama ylzdesi)
1 2 3

4.orijin 25,000
3.orijin 29,167 29,167
1.orijin 31,250 31,250
6.orijin 41,667 41,667
5.orijin 47,917 47,917 47,917
2.o0rijin 68,750 68,750 68,750
9.orijin 72,917 72,917
7.orijin 87,500
8.orijin 89,583

Sig. ,058 ,058 ,066

Alpha = ,05.

Sarikamis deneme alaninda orijinler arasinda yasama yiizdesi agisindan
onemli farkliliklar ortaya ¢ikmis olup (Cizelge 3.22.) en yiiksek yasama yiizdesi
2’nolu orijinde %97 olmustur (Cizelge 3.23.).

Cizelge 3.22. Fidan yasama yiizdelerine gére Varyans Analizi (Sarikamis)

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Orijin 15471,644 8 1933,955 | 10,403 ,000
Blok 1192,130 2 596,065 3,206 ,067
Hata 2974,537 16 185,909

Genel 115195,313 27




Cizelge 3.23. Fidan yasama yiizdelerine gére Duncan Testi (Sarikamis)

36

Grup (Yasama ylzdesi)
ORIJIN 1 2 3 4
7.orijinl 16,6667
5.orijinl 39,5833 39,5833

6.orijin 43,7500 43,7500

1.orijin 45,8333 45,8333
8.orijin 62,5000 62,5000 62,5000
9.orijin 66,6667 66,6667
3.orijin 79,1667
4.orijin| 83,3333
2.orijin 97,9167
Sig. ,056 ,075 ,075 ,103

Alpha = ,05.

Cizelge 3.24. Fidan yasama ylizdelerinin ortalamalar1 ve standart hatalari

Ortalama Standart .. o
Deneme (yasama 95% giiven arahigi
Sahalar ylizdesi) hata
En disik En Yiksek
Erzincan 1.orijin 31,250 12,214 6,763 55,737
2.orijin 68,750 12,214 44,263 93,237
3.orijin 29,167 12,214 4,679 53,654
4.orijin 25,000 12,214 0 49,487
5.orijin 47,917 12,214 23,429 72,404
6.orijin 41,667 12,214 17,179 66,154
7.orijin 87,500 12,214 63,013 111,987
8.orijin 89,583 12,214 65,096 114,071
9.orijin 72,917 12,214 48,429 97,404
Sarikamig 1.orijin 45,833 12,214 21,346 70,321
2.orijin 97,917 12,214 73,429 122,404
3.orijin 79,167 12,214 54,679 103,654
4 orijin 83,333 12,214 58,846 107,821
5.orijin 39,583 12,214 15,096 64,071
6.orijin 43,750 12,214 19,263 68,237
7.orijin 16,667 12,214 0 41,154
8.orijin 62,500 12,214 38,013 86,987
9.orijin 66,667 12,214 42,179 91,154
Erzurum 1.orijin 60,417 12,214 35,929 84,904
2.orijin 79,167 12,214 54,679 103,654
3.orijin 68,750 12,214 44,263 93,237
4.orijin 0 0 0 0
5.orijin 75,000 12,214 50,513 99,487
6.orijin 39,583 12,214 15,096 64,071
7.orijin 0 0 0 0
8.orijin 77,083 12,214 52,596 101,571
9.orijin 68,750 12,214 44,263 93,237
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Yasama ylizdelerine iligskin yapilan varyans analizinde orijinler ve deneme

sahalar1 arasindaki farklilik istatistik anlamda 6nemli ¢cikmistir (P<0.05).

Cizelge 3.25. Fidan yasama yiizdelerine gore Varyans Analiz sonuglar

Varyasyon Kareler Toplami df Ortalama F Onem
Kaynagi Kareler Diizeyi
Deneme sahasi 756,173 2 378,086 ,845 ,435
Orijin 21930,941 8 2741,368 6,126 ,000
Deneme sahasi * 33176,119 16 2073,507 4,633 ,000
Orijin

Hata 24166,667 54 447,531

Genel 80029,900 80

R Squared = ,698 (Adjusted R Squared =,553)

Uygulanan Duncan testi sonucunda ii¢ farkli deneme alanminin ortalamasi
alindiginda 9, 8 ve 2’nolu orijinler birinci grupta yer almistir. En yiiksek yasama
yiizdesi %81.9 ile 2’nolu orijinde elde edilirken en diisiik yasama yiizdesi 7 nolu

orijinde %34 olarak elde edilmistir (Cizelge 3.26.).

Cizelge 3.26. Fidan yasama yiizdelerine gére Duncan Testi sonuglari

ORIJIN Grup (Yasama ylzdesi)
2 3 4 5
7.orijin 34,722
4.orijin 36,111
6.orijin 41,667 41,667
1.orijin 45,833 45,833
5.orijin 54,167 54,167 54,167
3.orijin 59,028 59,028 59,028
9.orijin 69,444 69,444 69,444
8.orijin 76,389 76,389
2.orijin 81,944
Sig. ,087 ,118 ,154 ,105 ,243




38

3.3. Fidanlarda Goriilen Biyotik Zararlar

Orijinlerin tamaminda o6zellikle Erzincan-Refahiye deneme sahasinda
Rhyacionia buoliana (Den. And Schiff.) (Cam Siirgiin Biikiiciisii)’niin zarar

goriilmektedir (Sekil 3.5. ve 3.6.).
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Sekil 3.6. Cam siirgiin biikiiciisiiniin kuruttugu siirgiin (Foto: Ugurlu, 2005)
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Hayvanlarin Pinus contorta orijinlerine sarigama oranla daha fazla zarar

verdikleri gozlenmistir. Ozellikle hayvanlarin tomurcuk ve yapraklar yedigi, yan

dallara ve govdeye siirtiinmeleri sonucunda bu kesimlerde yaralar actigt dikkat

cekmistir (Sekil 3.7.).

= = o &N B
Sekil 3.7. Govdelerdeki hayvan zarari (Foto: Ugurlu, 2005)
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3.4. Fidanlarda Goriilen Abiyotik Zararlar

Ozellikle Sarikamis deneme alaminda kig aylarindan sonra yapraklarda

kizariklik ve govdelerde az sayida biiyiik catlaklar goriilmiistiir (Sekil 5.8. ve 5.9.).

(e ‘
Sekil.3.8. Yapraklarda goriilen kizarma (Foto: Ugurlu, 2005)

Sekil 3.9. Govdelerde goriilen ¢atlaklar (Foto: Ugurlu, 2005)
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1994-2005 yillar1 arasinda iklim verilerine bakildiginda uzun yillar
ortalamasiyla 6nemli bir farkin olmadig goriiliir. Sadece asin kurak gecen 2000-
2001 willann dikkat c¢ekmekte olup, bu yillarda ise fidanlarda kurumalar

goriilmemistir.

3.5. Fidanlarm Morfolojik Nitelikleri

Deneme alanlarinda P. contorta orijinleri lizerinde yapilan degerlendirme
sonucunda fidanlar arasinda siirgiin uzunluklar1 bakimindan fark olmadig1 ve govde
formlarininda bozuk oldugu belirlenmistir. Orijinler arasinda govde formu agisindan
belirgin bir farklihk goriilmemistir. Bu gelismenin, fidanlarin yoreye adapte

olamamasindan kaynaklandig diisiiniilmektedir.
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4. TARTISMA

Organik madde ve azot igerigi iyi, kire¢ orami oldukga diisiik, notre yakin
asidik ve cok derin killi balgik tiirii toprak yapisina sahip (Cizelge 4.3.), 2010 m
rakimli Erzurum-Palandoken deneme alaninda fidan boyu yoniinden yapilan
degerlendirmelerde 187.4 cm boy ile Pinus sylvestris 1. grupta ve 1. sirada yer
alirken, Pinus contorta tiiriine ait 6 ve 5’nolu orijinler ile Pinus contorta murrayana
tiiriine ait 2’nolu orijinde 1. grupta yer almislardir. Bu Pinus contorta orijinlerinden 2
ve 5’nolu orijinler fidan yasama ylizdelerine gore yapilan gruplandirmada da yine 1.
grupta yer almislardir. 5’nolu orijin 1000 tane agirligi bakimindan en diisiik degere
sahip olmakla birlikte en yiiksek boy biiyiimesi ve yasama yiizdesine sahip olan
orijinler arasinda yer alabilmistir. 1000 tane agirliginin tohum c¢imlenmesi, fidan
yasama ylizdesi ve fidan biiyiimesi iizerinde etkisi oldugu ifade edilmekle birlikte bu
durumun ileriki yillarda ortadan kaybolabildigi de arastirmalarda ortaya konmustur
(Bonner, 1987; Toon vd., 1991; Jayasankar vd., 1999). Ancak baz caligmalarda ise
tane agirligr ile, tohum c¢imlenmesi, fidan yasama yiizdesi ve biiyiimesi iizerinde
iliski belirlenmemistir (Dunlap ve Barnett, 1983; Chaisurisri vd., 1992; Edwards ve
El-Kassaby, 1996; Alptekin ve Tilki, 2002; Tilki ve Alptekin, 2005).

Bu calisma sonucunda elde edilen bulgulara gére Erzurum yoresinde orman
ist sinirinda ve orman dis1 agik alanlarda yapilacak olan agaglandirmalarda bu iki
orijin (2 ve 5) tercih edilebilir.

Organik madde ve azot icerigi orta diizeyde, kire¢ orani oldukc¢a diisiik, notre
yakin bazik ve orta derin kumlu killi balgik tiirii toprak yapisina sahip (Cizelge 4.5.),
1560 m rakimli Erzincan-Refahiye deneme alaninda fidan boyu yoOniinden yapilan
degerlendirmelerde 219.3 cm boy ile Pinus sylvestris 1. grupta ve 1. sirada yer
alirken, Pinus contorta tiiriine ait 9 ve 2’nolu orijinlerde 1. grupta yer almayi
basarmistir. Ayn orijinler fidan yasama yiizdelerine gore yapilan gruplandirmada da
yine 1. grupta yer almistir. Dolayisiyla Erzincan yoresinde orman iist sinirinda ve
orman dist acik alanlarda yapilacak olan agaclandirmalarda oncelikle 9 ve 2’nolu

orijinler tercih edilmelidir.
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Organik madde ve azot igerigi cok iyi, kire¢ oram oldukga diisiik, asidik, ¢ok
derin ve kumlu killi balgik tiirii toprak yapisina sahip (Cizelge 4.7.), 2130 m rakiml
Sarikamis deneme alaninda 322.1 cm boy ile Pinus contorta tiiriine ait 3’nolu orijin
1. grupta ve 1. sirada yer alirken, yine Pinus contorta tiirtine ait 2’nolu orijin ve
Pinus sylvestris tiiriine ait 8’nolu orijin yer almay1 basarmistir. 3 ve 2’nolu orijinler
fidan yasama yiizdelerine gore yapilan gruplandirmada da yine 1. grupta yer
almislardir. Dolayisiyla Sartkamis yoresinde orman iist sinirinda ve orman dis1 agik
alanlarda yapilacak olan aga¢landirmalarda 3 ve 2’nolu orijin tercih edilmelidir.

Erzurum ve Erzincan deneme alanlarinda, yorenin asli agac tiirii olan saricam
(Pinus sylvestris) tiiriine ait Sarikamig-Ciplakdag orijinin boy biiyiimesi ve yasama
yiizdesi acisindan 1. sirada yer almasinda, deneme alanlarinin cografik konum ve
ekolojik kosullar itibariyle sarigam orman rejyonu icerisinde yer almasinin 6nemli

oranda etkili oldugu kaginilmaz bir gercektir.
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5. SONUC VE ONERILER

Sonug olarak; yapilan istatistiksel analizlerde yorenin asli agac tiirii olan
saricam ile denemeye tabi tutulan ve 1. grupta yer alarak basarili olan Pinus contorta
orijinleri arasinda ©nemsenecek fark yoktur. Bu sonucun nedenleri orijin
yiikseltilerinin diisitk olmasi, cesitli imkansizliklar (tesis, bakim, koruma vs...)
nedeniyle deneme alanlarinin yer se¢iminde serbest davranilamamis olmasi ve
dolayisiyla deneme alanlarinin saricam orman rejyonu kabul edilen alanlar
icerisinden se¢ilmis olmasidir. Fakat yinede saricam ile birlikte 1. grupta yer almay1
basaran ve deneme alanlar igerisinde rakimi en yiiksek olan (2130 m) Sarikamis
deneme alaninda da 1. siraya yerlesen Pinus contorta tiiriine ait orijinlerin, bolge
ekolojik kosullarina adapte olabildikleri ortadadir. Bunun yam sira dogal yetisme
alaninda 4300 m yiikseklige kadar ¢ikabilen Pinus contorta tiiriine ait 3’nolu orijinin
(P. var. latifolia) deneme alanlar igerisinde en yiiksek rakimh (2130 m) Sarikamig
deneme alaninda 1. sirada yer almas1 dikkat ¢ekicidir.

Fidanlar da goriilen canli ve cansiz etkenlerin zararlar1 da, Pinus contorta’nin
bu tiir yetisme mubhitlerine uygun olmadiginmi gostermektedir.

Calismanin 7 yillik sonuglart ile 14 yillik sonuglan karsilastirildiginda,
deneme alanlarinda 1. grupta yer alan orijinlerin ayn1 oldugu gériilmektedir.

Bu durumda Dogu Anadolu Bolgesi kapsaminda bundan sonra yapilacak olan
agaclandirmalarda kendi ekolojik yayilma alaninda yorenin asli agac tiirii saricam ve
orman iist sinirt veya yiiksek rakimli orman dis1 acik alanlarin agaglandirilmasinda
ise her iic deneme alaninda da 1. grupta yer alan 2’nolu Pinus contorta var.
murrayana orijini tercih edilebilir. Bununla beraber 2500-3000 m yiikseltilerde
yapilacak agaclandirma caligsmalan icin bu yiikseltilere uygun saricam ve P. contorta
orijinleri (2, 3 ve 9’nolu) ile orijin denemesi ¢alismalarina devam edilmelidir.

Boylece; bolgede zarar gormiis orman iist sinirindaki agaclandirma sahalar
ile saricamin dogal olarak yetismedigi yiiksek rakimli sahalarin agaclandirma

calismalar1 bu orijinlerle yapilabilecektir. Daha fazla odun iiretimi saglanmasiyla
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bolge halkinin odun ihtiyaci agig1 kapatilmig olacaktir. Ormanlarin i¢indeki ve iist
sinirlarindaki acik alanlarin agaglandirilmasiyla ormanlarin biitiinliigii saglanacak ve

bu sahalarda goriilen erozyon biiyiik 6lciide 6nlenmis olacaktir.
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