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OZET

Bu calismada, yapay genclestirme ve agaclandirma alanlarinda, ENSO tipi,
2+0 yasinda Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.) fidan1 dikimlerinin yaz sonunda
yapilabilirligi arastirilmistir. Artvin- Titiinciiler ve Madenler yorelerinde, 2004
yilinda agik alanda ve siper altinda yapilan yaz ve sonbahar dikimlerinin, fidan boyu,
kok bogazi capr gelisimi ve yasama yiizdeleri degerlendirilmistir.

Arastirmada yaz dikimleri icin, siper altinda 2, agik alanda 2 ve sonbahar
dikimleri i¢in siper altinda 2 ve agik alanda 2 olmak tizere toplam 8 adet deneme alani
kurulmustur. Yaz dikimleri Agustos 2004’te, sonbahar dikimleri Ekim 2004’te
yapilmistir. Deneme alanlar1 {i¢ yinelemeli olarak, tesadiifi tam bloklar deneme
desenine gore kurulmustur. Her bir yinelemede Madenler’de sonbahar dikimi yapilan
deneme alanlarinda 30 adet, diger deneme alanlarinda 50 adet olmak iizere, toplam
1080 adet ENSO tipi 2+0 yashh Dogu Ladini fidan1 dikilmistir. Deneme alanlarinda,
fidanlarin boyu ve kok bogazi cap1 dikim esnasinda, 2005 yil1 vejetasyon bitiminde
ve 2006 yili vejetasyon bitiminde olmak iizere toplam ii¢ defa Slgiilmiis, yasama
ylizdeleri belirlenmistir.

Deneme alanlarinda yapilan 6l¢iimlerden elde edilen verilerin istatistik analiz
sonuclarina gore, Tiitlincililer Mevkiinde dikim zamanina gore fidan yasama yiizdesi
acisindan  farklilik olmus ve sonbahar dikimleri (% 89.7), yaz dikimlerinden
(% 81.7) daha iyi sonug¢ vermistir. Madenler yoresinde yapilan calismada ise fidan
boyu artimi yoniinden yaz dikimlerinin, sonbahar dikimlerine gore daha fazla boy
artim1 yaptig1, yasama yiizdesi agisindan ise yaz dikimlerinin (% 81.3), sonbahar
dikimlerine (% 72.8) kiyasla daha olumlu sonug verdigi tespit edilmistir.

Tiitiinciiler yoresinde siper altinda dikilen fidanlar ile acik alana dikilen
fidanlarin yasama ylizdelerine iligkin bir fark bulunmamasma karsin Madenler
yoresinde siper altinda dikilen fidanlarin yasama ytizdesi (% 83.9), acik alanda
dikilenlere oranla (% 70.2) daha yiiksek oldugu bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Artvin, Picea orientalis L. Link., yaz ve sonbahar

dikimi, siper alt1 ve agik alan dikimi.



SUMMARY

Summer Planting Studies for Oriental Spruce (Picea orientalis L. Link.) in

Tiitiinciiller and Madenler Regions in Artvin: Second Year Results

It was investigated in this study whether summer planting was suitable for
containerized Oriental Spruce (Picea orientalis L. Link.) or not. The seedlings were
planted both in the summer (in late August) and in the fall (in October) 2004, in
Tiitlinctiler and Madenler regions, Artvin. The plantations were also done under open
field and shelter conditions for the summer and the fall plantings. Eight different
sample plots (the four were in Tiitlinciiler and four the other were in Madenler) were
established using 2+0 years old containerized seedlings. Statistical approach was a
randomized complete block design with three replications. The fifty seedlings for
each replication were planted, except the fall planting studied in Madenler region.
Because of the limited number of seedling, The 30 seedlings were planted for each
replication for the fall plantings in Madenler. Heights and root collar diameters of the
seedlings were measured immediately after they were planted in the sample plots and
measured at the end of the second growing period (in the fall, 2006). Survival rate of
the seedlings were also defined for each sample plot.

According to statistical analyses, while the fall planting studies had better
survival rate (89.7 %) than summer planting (81.7 %) in Tiitiinciiler region, the
summer planting studies in Madenler region had better survival rate (81.3 %) than the
fall planting ( 72.8 %) trials.

There was not any difference between open field and shelter conditions for
survival rates of the seedlings in Tiitiinciiler region. In Madenler region, survival rate
of the seedlings for shelter condition (83.9 %) was higher than open field plantation
(70.2 %).

Keywords: Artvin, Picea orientalis L. Link., Oriental Spruce, Summer and fall

planting, tree caopy, open area under shelter condition, open field.
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1. GENEL BiLGILER

1.1. Giris

Dogu Ladini (Picea orientalis (L.) Link)., yayilis gostermis oldugu 6zellik
ve sahip bulundugu ekonomik deger bakimindan iizerinde ¢ok durulan ve bir ¢ok
arastirmalara konu teskil etmis olan bir agac tiirlidiir.

Ulkemizin asli agag tiirlerinden olan ve biiyiik bir ekonomik deger tasiyan
dogu ladini toplam orman alanmnin % 2’ sini olusturmaktadir (OGM, 2004).
Tiirkiye’nin kuzey kisminda Ordu Ili Melet Irmagmin dogusundan Kafkasya’ya
kadar yayilis gostermektedir. Ozellikle daglarin denize bakan yamaglarinda genis
ormanlar meydana getirir. Baz1 yerlerde Karadeniz daglarinin arka kismina da
gecebilmektedir .

Dogu Ladini agag¢larinin ve bu agaglarin olusturdugu ormanlarin kendilerine
has c¢ok giizel gorlinlimleri vardir. Yayilis gosterdigi bolgede degisik mescere yapilar
icermektedirler. Bulunduklar1 ekosistem iginde farkli gorevleri (fonksiyonlari)
ylklenmiglerdir. Odununun ¢ok c¢esitli kullanim alanlar1 bulunmaktadir. Biitiin bu
nedenlerle, dogu ladini agacinin ve ormanlarinin Ulkemiz ormancilifinda ayri ve
onemli bir yeri bulunmaktadir (Demirci, 2005).

Insan etkinlikleri ile dikey ve yatay ydndeki yayilislari olabildigince
daraltilan, dogal yapilar1 siirekli bozulan ladin ormanlarimiz, 1960 ve 1980°li
yillardan bu yana Avrasya ladin ormanlarinin en yikici kabuk bocekleri Dendroctonus
micans (Kug.) ve Ips typographus (L.)’ un saldirisina ugramistir. Son 20-30 yil iginde
milyonlarca bireyini kaybeden ladin ormanlariin varlig: tehdit altina girmistir. Bocek
zararlarinin yogun olarak yasandigi Artvin ladin ormanlarinda, kabuk bdcegi
yikimlarina karsi izlenebilecek kisa ve uzun donemli miicadele ve iyilestirme konulu
calismada, D. micans’in birikimli olarak ¢alisma alanindaki ladinlerin % 34.3 iine
zarar verdigi tesbit edilmistir. Bu boyuttaki zarar nedeniyle mescere kapalilig
kirilmakta ve orman alanin1 dogal genclestirme kosullarindan uzaklastirip yapay
genglestirmeyi zorunlu kilmaktadir. Ladin ormanlarinda, kabuk bocekleri tarafindan,
kisa siire i¢ine kurutulan veya miicadele programi geregi kesilen agaclarin yerine,
olusan agikliklarin yabanlagsmasina firsat vermeden, yenilerinin dikilmesinin ekolojik

yarar1 ve ekonomik kazanimi ¢ok yiiksek olacaktir (Eroglu vd., 2005).



Dogu Ladini; Dogu Karadeniz Bélgesinde 133109 ha alanda saf ve 200000
ha alanda ise Saricam,Dogu Karadeniz Goknar’t ve Dogu Kaymi ile karigik
mescereler kurmaktadir (Ata vd., 1983; Yahyaoglu vd.,1990). Dogu Karadeniz
Bolgesi Agaclandirma Basmiihendisliklerinin ¢alisma alanlarindaki 107869 ha’n
potansiyel agaclandirma alani ve 130000 ha’r1 suni genglestirme olmak iizere toplam
237869 ha saha Dogu Ladini tesisinin konusudur (Sahin vd., 1999). Bu alanlarda saf
veya diger tiirlerle karisik olarak kullanilacak olan Dogu Ladininin biyolojik
ozelliklerinden kaynaklanan ilk yillardaki yavas biiylime nedeniyle klasik yontemle
iiretilen fidanlarla yapilan agaglandirmalarda 10-14 yil kadar bakim yapilmasi
gerekmektedir. Cilinkii Dogu Ladini fidanlar1 yorenin yogun diri Ortiisiiyle miicadele
edebildigi 1.0 m boya ancak 10-14 yilda ulasabilmektedir (Kapucu,1978).

Artvin Orman Bolge Midiirligiiniin genel alan1 713055.5 ha, toplam
ormanlik alani ise 390314.5 ha’dir. Bu sinirlar igerisinde 39789.5 ha saf ve 122261 ha
karisik olmak tizere toplam 162050.5 ha ladin (Picea orientalis L. Link.) ormani
(ormanlik alanin % 41.5°1) bulunmaktadir. Bu alanin 110866 ha’s1 (%68.4) verimli ve
51184.5 ha’st (%31.6) bozuk niteliktedir. Verimli alanlarin igerisinde yapay
genclestirmeye konu 0.1-0.4 kapalilikta mescereler bulunmaktadir. Sadece bozuk
alanlar dikkate alindiginda yo6rede yapilmasi gereken orman i¢i ¢alismasit miktari
toplam ladin alaniin % 31.6°s1 (51184.5 ha) kadardir. Bu alanlara bakildiginda, ladin
ormanlari i¢in orman i¢i agaglandirma ve yapay genclestirme ¢aligmalarinin ne kadar
onemli oldugunu ve bu konulara agirlik verilmesi gerektigini gostermektedir
(Albayrak vd., 2005).

Dikim mevsimi ve zamanini etkileyen en onemli faktorler, bolgesel iklim
kosullari, is¢i bulma olanaklar1 ve agag tiirlerinin biyolojik 6zellikleridir (Yahyaoglu
ve Olmez, 2003).

Genel olarak;

e FErken ilkbahar dikimi (Pamay, 1968),
e Yaz sonu dikimi (Saat¢ioglu, 1970),
e Sonbahar dikimi,
e Kis dikimi s6z konusudur.
Artvin yoresinde Dogu Ladininde sonbahar ve ilkbahar dikimlerinde, dikim

zamani ile ilgili sorunlar yasanmasi, dikimlerin hava kosullarina bagli olarak



zamaninda yapilamamasi nedeniyle yaz sonu dikimleri ile ilgili bu c¢alisma
gerceklestirilmistir.

Calismanin ilk y1l sonuglar1 Ozdemir ( 2006 ) tarafindan, 2. y1l sonuglar ise
bu ¢aligmada degerlendirilmistir.

Ozdemir (2006) tarafindan, “Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler Yorelerinde
Dogu Ladini Yaz Dikimi Denemeleri 1. Y1l Sonuglar1” adli ¢alismasinin Tiitlinctiler
Mevkiindeki fidanlara ait veriler Ek Cizelge 1’ de, Madenler Mevkiindeki fidanlara
ait veriler ise Ek Cizelge 2’ de, bu calismadaki sonuglarla karsilagtirilabilmesi i¢in

ayrica sunulmustur.

1.2. Literatiir Ozeti

Ulkemizin asli agac tiirlerinden olan Dogu Ladini ve diinyada Picea
cinslerinin dikimleri ile ilgili bugline kadar bircok calisma yapilmistir. Arastirma
konusuyla ilgili baz1 ¢calismalar asagida 6zetlenmistir.

Luoranen (2003) tarafindan tiiplii (ENSO tipi) Avrupa Ladini ve Hus
tiirlerinin dikim zamanini ilkbahardan, sonbahara kadar genisletmek i¢in bir ¢alisma
yapmustir. Vejetasyon siiresi boyunca degisik zamanlarda fidan dikimleri yapilmstir.
Genelde dikimlerin mayis ayinda ve erken sonbaharda yapildigini ve bu kisa dikim
peryodunun hem fidanlikta hem de dikimde sorunlara neden oldugunu belirtmistir.
Haziran ve temmuz ayinda dikilen, dormansi doneminde dikimden 6nce iyi sulanan
ladin fidanlari, ilkbaharda dikilen fidanlarla karsilastirildiginda yasama ve
gelismelerinde azalma olmamustir. Ayrica Luoranen vd. (2003) tarafindan yapilan bir
calismada haziran ortasindan agustos ortasina kadar dikilen hus fidanlar1 da normal
dikimlerle karsilastirildiginda iyi gelisme gostermistir.

Grossnicklle ve Folk (2003) tarafindan, Picea glauca ve Picea engelmanni
tirlerinde, ilkbahar ve yaz dikimlerinin performanslar1 karsilagtinnlmistir. Yaz
dikiminde kullanilan fidanlar bir veya iki biiylime sezonu fidanlikta kaldiktan sonra
yaz ortasinda fidanliktan alinmaktadir. Yaz dikiminde kullanilan fidanlarin alana
gotiiriilme zamani fidanlarin arazideki basarilar1 icin Onemlidir. Agaglandirma
alaninda ilkbahar dikimleri ilk sezonda hem siirgiin hem de kok biiylimesi yaparken,
yaz dikimleri sadece kok biiyiimesi yapmustir. Ikinci vejetasyon dénemi siiresince, her

iki sezonda dikilen fidanlar benzer siirgiin ve kok gelisimi gostermistir.



Revel vd. (1990) ¢alismalarinda, Kuzey Amerika’da Picea glauca ve Pinus
condorta igin kisa dikim zamanindan kaynaklanan sorunlar ve dikim periyodunun
genisletilmesinden bahsetmislerdir. Orman fidanliklarinin genellikle potansiyel
agaclandirma alanlarindan daha erken 1sindigin1 ve agaglandirma alanlarindan kar
kalkmadigini belirtmislerdir. Sonbaharda ise erken kar yagmakta ve bu zamanda
dikilen fidanlarda kis Oncesi kok uzamasi yetersiz olmaktadir. Bu nedenle hem
ilkbahar hem de sonbahar dikimlerine alternatif olarak, dikim zamanin1 genisletmek
icin yaz dikimleri iizerine ¢alismislardir. 1984-1986 yillar1 arasinda her yil 5 farkl
yerde yaz dikimleri yapmislardir. Caligsmalarinda, her deneme alaninda, herbirinde 25
fidan bulunan 4 alt deneme alanlar1 bulunmaktadir. 1984°de dikilen fidanlarin 1985
ve 1986 durumlarn incelendiginde, tiim deneme alanlarinin ortalama yasama yiizdesi
% 78 olmustur. Deneme alanlarina gore, 1985° de en diisiik % 57, en yiiksek % 99,
1986°da en diisik % 49, en yiiksek % 94 yasama yiizdesi elde edilmistir. Ayrica
deneme alanlarinda fidan boylar1 ve kok bogaz caplar1 her yil dlgiilerek gelisimler
belirlenmistir. Ayn1 sekilde 1985 ve 1986 yilinda kurulan deneme alanlar1 da 3 yil
takip edilmistir. Sonu¢ olarak yaz dikimleri ¢aligmanin yapildigi yoreler igin iyi
sonuglar vermistir. Yaz boyunca don ihtimali olan yerler i¢in yaz dikimleri
onerilmemektedir.

K&C Silviculture adl1 bir sirket, Kanada’da dikim sezonunun genisletilmesi
icin yaz dikimlerinin yapilmasinin, soguk hava depolarinda bekletilip ilkbaharda
yapilan dikimlerden bagka etkili bir yontem oldugunu belirtmistir. Bu sirket 1987°de
yaz dikimlerine uygun 1+0 yasinda Picea sitchensis, Picea engelmannii, Picea
mariana, Pinus ponderosa, Pinus condorta fidani iiretimine baslamustir ve bu is i¢in
yillik fidan tretimleri yaklasitk 5 milyon adettir. 1+0 yaz dikimi fidanlarinin
fidanliktan dagitimi haziranin ilk haftasindan eyliil sonuna kadar devam etmektedir.
Yaz dikiminde kullanilan fidanlarda siirgiin ve kok biiylimesi aktif oldugundan
fidanlarin zarar gérmemesi i¢in paketlemenin iyi yapilmasi ve dikkatli taginmasi
gerektigine dikkat ¢ekilmektedir. Dagitilan fidanlarin 3-5 giin (en ge¢ 7 giin) iginde
dikilmesi gerekmektedir (Anonim, 2006).

Yaz ve ilkbahar dikiminde kullanilan fidanlarin arasindaki farkliliklarin
karsilastirildig: bir calismada, 1+0 ve 2+0 yasindaki yaz fidanlarinin fizyolojik olarak
halen aktif oldugu, bu nedenle fidanliktan, dikim alanina hizl bir sekilde ulastirilmasi

gerektigi belirtilmistir. Tiirlere, tepsi saksinin ebatlarina ve hava kosullarina bagli



olarak fidanlar yaz dikimi i¢in haziran sonuna dogru hazir olmaktadir. Fidanlarin
araziye nakledilmesinden sonra miimkiin oldugu kadar hizli bir sekilde dikilmesi
gerekmektedir (Kiiskila, 2006).

Eyiiboglu ve Atasoy (1988)’ un, ciplak kokli Dogu Ladini fidaniyla
yaptiklar1 yaz dikimi (3 Agustos-14 Eyliil) calismasi iyi sonuglar vermis ve dikim
siiresinin yetmedigi durumlarda, topragi rutubetli ve az giines alan alanlarda c¢iplak
koklii ladin fidanlar ile yaz dikimlerinin yapilabilecegini 6nermislerdir.

Sahin vd. (1999), ENSO tipi tipli Dogu Ladini fidanlarinin arazi
performanslarini  degerlendirdigi c¢alismasinda, Trabzon AGM Bagmiihendisligi
sahalarinda ENSO sistemiyle {iretilen boylu ve kaliteli 2+0 yasindaki fidanlarla
yapilan agaclandirmalarda, yasama yiizdesi ve fidan gelisimlerinin basarili oldugunu
belirlemistir. % 90 civarinda yasama yiizdesi tespit edilen ¢aligmada, yillik siirglin
gelisiminin fidan dikim boyu ile dogru orantili olarak arttigini belirlemis, tiiplii
fidanin 20-25 cm boyda iiretimini, 2+0 yasinda yeterli boya ulasamayan fidanlarin 2,5
yasa kadar fidanliklarda biiyiitiilerek istenilen standarda ulastirilmasini dnermislerdir.

Ayan vd. (2005), Trabzon-Of Orman Fidanlik kosullarinda Enso pot iiretim
teknigiyle tUretilen 1+0 yasli Dogu Ladini fidanlarinin, fidan gelisim donemlerini
belirlemeyi amaclayan ¢alisma yapmislardir. Artvin-Atilla orjinli 1+0 yasinda Dogu
Ladini fidanlar ile yapilan ¢alisma sonucunda fidanlarin gelisim dénemleri;

e Mart sonu-Mayzis; ¢cimlenme fidecik donemi,

e Haziran-Temmuz sonu; birinci gelisme donemi,

e Agustos ay1; ara durgunluk donemi,

e Eyliil bagi-Ekimin ilk haftasi; ikinci gelisme donemi,

e Ekim sonu ve Kasim; odunlasma donemi,

e Aralik ay1 baslangic1 durgunluga giris,

e Ocak-Subat aylar1 gercek durgunluk dénemi olarak belirlenmistir.

Burchel ve Huss (1987), ¢iplak koklii igne yaprakli fidanlar i¢in uygun dikim
zamaninin ilkbaharda mart-mayis ve ge¢ yazda agustos-eyliil aylarinda oldugunu
belirlemislerdir.

Geng (1992), Dogu Ladini fidanlarina ait bazi morfolojik ve fizyolojik
ozelliklerle dikim basaris1 arasindaki iliskileri konu ettigi ¢alismasinda, sasirtilmis
fidanlarda {istilin bir tutma basarisi belirlemis ve agaclandirma ¢alismalarinda mutlaka

sasirtilmis boylu (en az 20 cm) ve KBC ( Kok Bogaz Capi ) kalin (en az 8 mm)



fidanlar kullanilmasinin 6nemine deginmistir. Ayni aragtirmada Of Orman
Fidanligi’nda dormansi olusum asamalari;

e Dormansi Halinden Cikis Donemi: Subat sonu-Nisan basi,

e Ara Dormansi Donemi: Mayis sonu-Haziranin ilk haftasi,

e Dormansi Haline Gegis Donemi: Agustos,

e Dormansi Haline Gegigin Arttig1 Donem: Eyliil basi-Ekim sonu,

e Dormansi Donemi: Kasim basi- Subat sonu olarak belirlenmistir.

Ayan (2003), tiiplii Dogu Ladini fidan1 yetistirme ortamlar1 6zellikleri ve
iiretim tekniginin belirlenmesi konulu ¢alismasinda Of Orman Fidanliginda yaptigi
serada erken ekimin (Subat 15) ve erken ekimlerde serada uzun siireli bekleme (2.5
ay) islemlerinin FB ( Fidan Boyu ) ve KBC ( Kok Bogaz Cap1 ) iizerinde olumlu etki
yaptigmi ve erken ekim fidanlarin 2+0 yasinda dikim standardina ulastigini
saptamistir.

Gezer ve Erkuloglu (1980), Dogu Ladini agaglandirmalarinin basarisinda
etkili baz1 faktorlerin saptanmasi iizerine yaptiklari bir arastirmada, uygun dikim
seridi genisligi, dikim yontemi ve fidan yasini saptamislardir. Trabzon (Meryemana)
ve Giresun (Batlama) Yoresinde orman giilityle kapli sahada uygulanan arastirma
sonucunda, dikim seridi genisliginin fidan yasama yilizdesine etkili olmadig1 ancak
boy gelisimi iizerinde etkili oldugu, dikim yontemlerinin yasama yiizdesi ve boy
gelisimi {izerine etkisinin onemli diizeyde olmadigi ve fidan yasi arttikca yasama

ylizdesi ve boy gelisiminin arttig1 tesbit edilmistir.

1.3. Dogu Ladininin Genel Ozellikleri

Dogu Ladini (Picea orientalis L. Link.), bitkiler aleminin Spermatophyta
(Tohumlu Bitkiler) boliimiiniin, Gymnospermae (Ac¢ik Tohumlular) altboliimiiniin,
Coniferae (igne Yapraklilar) sinifi, Pinaceae familyasinin Picea cinsine dahil olup
sivri tepe, dolgun ve diizgiin govdeler yapan 40-50 m, bazen de 60 m boylanabilen ,
1.5-2 m ¢apa ulagan piramit goriiniislii, sik dalli ( serbest biiyiiyenler dibe kadar dall
) bir evcikli birinci sinif orman agacidir.

Kabuk geng¢ govdelerde genellikle acik renkli ve diizgiin, yash govdelerde

koyu renkli ve ¢atlaklidir. Dallar genel olarak sik bir vaziyette hemen biitiin gdvdeye



yerlesmis ve geng¢ iken yukari dogru sonralar1 diiz yada asagiya dogru sarkmis
durumdadir.

Geng siirgiinler ince, acik renkli ve tliylidiir. Dogu Ladini mevcut ladin
tiirlerinin en kisa igne yapraklisidir. Boylar1 3-11 mm arasinda degisen bu ibreler
parlak ve koyu yesildir. Uzun yillar agac iizerinde kalan igne yapraklar distiiklerinde
govde iizerinde torpii gibi cikintilar birakirlar. Ibrelerin yatay kesitleri dort kose
denilebilecek sekildedir. Her bir yiiziinde az belirli stoma ¢izgileri vardir. Uclar fazla
sivri degil, kiittiir. Ugtaki tomurcuklar koseli, dibinde pullar bulunur. Yandaki
tomurcuklar yumurta bigiminde veya yuvarlak kizil kahverenginde ve reginesizdir.
Tomurcuk patlamasi mayis ay1 i¢inde ger¢eklesmektedir. Tomurcuk kahverengi, sivri
ve recinesizdir. Igne yaprak uzunlugu 6-11 mm, uglar1 keskin degil, kor yada kiit
olarak sonuglanir. Cilali goriiniimlii ve koyu yesildir .

Karmen kirmizist renginde erkek cigekler; eliptik, 1 cm boyunda, bir ¢ok
pembe pullarla ortiili  kozalakcik halinde ve dallarin ucundadir. Disi ¢icekler ise
violet renginde olup déllenmeden once dikine durur, déllendikten sonra ise asagiya
dogru sarkarlar. Tozlagma mayis aymda olur. 4-9 cm uzunlugundaki kozalaklar
olgunlagmadan Once bazi agaglarda yesil, kimilerinde koyu kirmizi renktedir. Bir
yilda olgunlasan acik kiremit rengindeki kozalaklar oval, silindirik bir yapidadir.

Kok sistemi genel olarak sigdir. Bu yiizden riizgar devirmelerinden ¢ok zarar
goriir. Yine ladin mescereleri kok baskist ve kirilmalarindan da ¢ok etkilenir.

ik yaslarda biiyiimesi ¢ok yavastir. Odunu regine kanali icerir ve goknar
odununa nazaran parlaktir. Ancak 8-10 yaslarindan sonra biiylime hizlanmakta, uzun
yillar siirmektedir. Kok sistemi genelde sigdir. Ancak fiziksel 6zellikleri iyi olan
topraklarda kuvvetli yan kokler ve derine inebilen ana kok sistemi
olusturabilmektedir.

Dogu Ladini yerel bir yayilisa sahiptir. Kafkasya ile Kuzey Dogu
Anadolu’da 40° 23' - 43° 50' enlemleri ile 37° 40' - 44° 13' boylamlar1 arasinda
yayilisint yapar. Dogu Ladininin kuzey siniri, Glwinsk’in dogusundan baglayarak
Biiyiik Kafkas daglarinin su ayrim hattini izleyerek giiney dogu yonde 450 km uzanir.
Daha sonra Gori ile Tiflis arasindan gecerek giineye yonelir ve Kiiciik Kafkaslara
ulagir. Bu bolgede giiney dogu ydnde yayilisint engelleyen arid karakterindeki
iklimdir. Kiiclik Kafkaslardan ise giliney batiya yonelerek Kuzey Dogu Anadolu
daglarina ulagsmaktadir ( Kayacik,1960). Ulkemizde Tiirkiye-Giircistan sinirindan



baslar ve batida Ordu ili yakinlarinda Melet Irmag: ile son bulmaktadir. Bu kesimde
daglarin yalmizca denize doniik yamacglarinda goriiliir. Cogunlukla 900-1500 m
yiikseltiler arasinda karisik, 1500-2200 m, bazen de 2400 m yiikseltiler arasinda saf
ormanlar kurar (Ansin ve Ozkan, 1993).

Dogu Ladini, yayilis alaninin 6zelliklerinden de anlagilacagi gibi, rutubeti
seven bir tiirdiir. Yillik yagis ve rutubetin yiiksek oldugu bolgede daglarin Karadeniz
etkisindeki ve nispi nemi yiliksek kuzey bati ve kuzey yamaclarinda daha iyi
gelismektedir (Sahin vd., 1999).

Dogu Ladini ormanlart giinden giine asirt kullanimlar, diizensiz
yararlanmalar, bocek ve mantar tahripleri ile siirekli olarak azalmaktadir (Ansin ve

Ozkan, 1993).

1.4. Dogu Ladini Agaclandirma Calismalarinda Karsilasilan Sorunlar

Dogu Ladininin dogal yayilisim1 yaptigr Dogu Karadeniz Bolgesi, ekolojik
yonden biiylik boliimiinlin ¢ok iyi ormanlarla kapli olmasi gerekirken, topografik
yapinin sarp denecek kadar olumsuz ve dolayisiyla tarim alanlarinin ¢ok sinirh
olmasi, ayrica yorenin kalkinmamis ve halkin fakir olmasi nedeniyle, niifusun
baskisiyla ormandan usulsiiz faydalanma ve ormanlarin aleyhine gelisen tarim
faaliyetleri ormanlarin 1100-1800 m arasina sikismasina ve ¢ok bozuk ormanlara
doniismesine yol agmaktadir. Yanlis arazi kullanimi ve ormanlarin tahrip olmasi
erozyon olmamasi gereken bolgede siddetli erozyonlarin ve heyelanlarin olugsmasina
sebep olmaktadir (Sahin vd., 1999).

Bozuk orman sahalarimin ekonomiye yeniden kazandirilmasi ve erozyon
Oonleme amaciyla yapilan agaglandirma ve yapay genglestirme ¢alismalarinda
bolgenin vejetasyon yapisi, ¢alisma sartlarinin agirligi ve ladinin ilk yillardaki yavas
biiylimesi nedeniyle yapilmasi gereken 10-14 yillik kiiltlir bakimlart hem maliyetleri
cok yiikseltmekte hem de basarinin istenilen seviyeye ulasamamasina yol agmaktadir
(Sahin vd., 1999).

Potansiyel agaclandirma ve yapay genclestirme sahalarinda yapilacak
caligsmalarin basariya ulagsmasinda, kullanilacak fidan materyalinin kalitesi biiyiik
onem tagimaktadir. Bugiin lilkemizde fidan kalite siniflamasi1 ve fidan seleksiyonu

konulari, uygulamada yas ve kismen de boy esas alinmakla beraber biiyiik



yetersizlikler i¢inde bulunmaktadir. Halihazirda ayni tiir, ayn1 yas ve benzer islem
gormis fidanlarla yapilan agaglandirmalarda goriilen biiyiik boy farklarinda, kalitesiz
fidan kullaniminin etkileri biiyiiktiir. Hatta bir fidanligin 1skartaya ¢ikardig: fidanlarla
diger bir fidanhigin agaclandirmalara sevk ettigi fidanlar arasinda nitelikler
bakimindan bir farkliligin goriilmedigi vakidir. Halen fidan {iretiminde fazla
ihtiyactan kaynaklanan sayisal zorlamalar etkin bir seleksiyonu etkilemektedir.
Bugiin, tutmayan fidanlara gore bir agaglandirma zayiatin1 saptamak ve basariy1 buna
gore dlgmek ¢ok yetersiz kalmaktadir. Dogal genclestirmeye nazaran oldukca genis
araliklarla tesis edilen agaglandirmalarda; siirglin ve tepe bakimindan higbir istikbal
vaad etmeyen biitiin fidanlar saptanan basarmin iginde kalmaktadir (Urgeng vd.,
1991).

Agaclandirma ve yapay genclestirme caligmalarinda ge¢mis caligsmalarda
kullanilan ¢iplak kokli fidanlarda, dikim soku etkisi birkag yil siirmekte ve neticede
hem yagsama orani diismekte, hem de kalan zay1f fertler yogun ve kuvvetli diri ortii ile
savasta basarisiz olmaktaydi (Sahin vd., 1999). Ladin dikim alanlarinda kullanilacak
fidanlarin kaliteli-tiiplii (6zellikle boylu ve giiclii kok sistemine sahip) olmasi, bu
alanlardaki basariy1 kisitlayict en onemli faktor olan yogun ve boylu diri oOrtii ile
miicadelede olduk¢a onemlidir. Bu amagla otomasyona dayali, tiiplii ladin fidam
iretilmesi i¢in 1992 yilinda Tiirkiye-Finlandiya Ortak Ormancilik Projesi, Trabzon
Of Orman Fidanliginda tesis edilmistir (Ayan, 2003). Son yillarda yapilmakta olan
agaclandirma ve yapay genclestirme ¢alismalarinda Of Orman Fidanliginda iiretilen
ENSO tipi 2+0 yash ladin fidanlar1 kullanilmaktadir.

Tiirkiye ormancilik pratiginde halen c¢ok fazla iglerlik kazanmayan
agaclandirmalarda basar1 kriteri; yasama yiizdesi ile birlikte, kiiltiirlerin siklik ¢cagina
ulagma stiresidir ( Yahyaoglu,1986 ). Kiiltiirlerin siklik ¢agina ulagsma siiresi, bakim
caligmalarinin  siiresini  belirlediginden boylu-kaliteli fidan kullaniminin 6nemi
biiytiktiir ( Ayan,2003).

Dogu Karadeniz ormanciliginda, genglestirme ve bakim ¢aligmalarinda
fidanliklarin birgogunun algak rakimlarda olmasi; algak rakimlarda fidanlarin,
agaclandirma ve genclestirme sahalarinin bulundugu yetisme mubhitlerine gore
vejetasyonun erken baslamasi nedeniyle Onemli sorunlar ortaya ¢ikmaktadir.
Sonbaharda fidanliklarda vejetasyon ge¢ bitmekte, yiikseltisi fazla olan agaglandirma

ve genclestirme sahalarina ise erken kar yagisi nedeniyle sonbahar dikim periyodu



¢ok kisa olmaktadir. Ilkbaharda ise fidanliklarda vejetasyon erken baslamakta, ancak
caligma sahalarina olumsuz hava sartlar1 nedeniyle ulasim ve calisma olanagi
bulunmamaktadir. Neticede dikim periyodunun c¢ok kisa olmasi, ulasim ve isgiicli
maliyetlerini arttirmakta, kontrol zorlugundan dolay1 sagliksiz dikimlere ve

tamamlanamayan programlara neden olmaktadir.

1.5. Arastirma Alaninin Genel Tanitimi

1.5.1. Cografi Konum

Tiirkiye’nin Dogu Karadeniz Bolgesinde yer alan g¢alisma igin segilen
deneme alanlar1, Artvin Orman Bolge Miidiirliigii biinyesinde, Artvin Orman Isletme
Miidiirliigii’ne bagl Tiitiinciiler ve Madenler Orman Isletme Sefliklerinin sinirlar:
icerisinde yer almaktadir. Deneme alanlarinin enlem ve boylam koordinatlarina ait
degerleri UTM/UPS cinsinden Cizelge 1.1 de gdsterilmistir.

1-4 nolu deneme alanlar1 Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi (Sekil 1.1), 5-8

nolu deneme alanlar1 Madenler Orman Isletme Sefligi sinirlar1 igindedir (Sekil 1.2).



Sekil 1.1. Deneme alani yerlerini gosterir Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligi Mescere

Haritasi (Anonim, 1985)

Sekil 1.2. Deneme alani yerlerini gdsterir Madenler Orman Isletme Sefligi Mescere

Haritasi (Anonim, 1985)



Deneme alanlarina ait enlem ve boylam koordinatlar1 UTM/UPS cinsinden

Cizelge 1.1°de gosterilmistir.

Cizelge 1.1. Deneme Alanlar1 Koordinat Degerleri

Deneme Siper durumu - dikim Cografi koordinat

alant no Zamani Boylam Enlem
1 Acik alan yaz dikimi 727339 4569432
2 Acik alan sonbahar dikimi 727365 4569433
3 Siper alt1 yaz dikimi 727444 4567982
4 Siper alt1 sonbahar dikimi 727435 4567907
5 Agik alan yaz dikimi 746905 4552766
6 Acik alan sonbahar dikimi 746910 4552785
7 Siper alt1 yaz dikimi 746809 4552676
8 Siper alt1 sonbahar dikimi 746908 4552612

1.5.2. Topografik Yapi
Aragtirma alanlar1 yamag araziler olup, genel hakim baki giiney bati ve
kuzey yonleridir. Deneme alanlarinin lokal olarak egim, yiikselti ve baki durumu

asagida gosterilmistir (Cizelge 1.2).

Cizelge 1.2. Deneme Alanlar1 Egim, Yiikselti ve Baki Durumu

Bulundugu
Deneme Alan1 No | Egim (%) Yiikselti (m) Baki
Yorenin Adi
1 45 1618 Kuzey
2 45 1612 Kuzey
Tiitiinciiler
3 5 1675 Giiney bat1
4 5 1672 Giiney bat1
5 30 1675 Giiney bat1
6 30 1675 Gliney bat1
Madenler
7 60 1650 Giiney bat1
8 60 1650 Giiney bat1




1.5.3. iklim Ozellikleri
1.5.3.1. Bolgenin Genel iklim Ozellikleri

Artvin Meteoroloji Istasyonu (628 m) iklim verilerinden faydalanarak
(Cizelge 1.3) Tiitiinciiler serisinin, Ardanug¢ Meteoroloji Istasyonu (900 m) iklim
verilerinden faydalanarak (Cizelge 1.4) Madenler serisinin yagis, iklim sinifi ve bitki
ortiisii tipini saptamak amaciyla, Ering’ in “Yagis Etkinligi Indisi” ( Im=P/Tom)
formiiliinden yararlanilmistir.

Artvin Meteoroloji Istasyonunun meteorolojik degerleri incelendiginde
Artvin’de en yiiksek ortalama sicaklik 25.9 °C ile agustos ayinda, en diigiik ortalama
sicaklik -0.4 °C ile ocak aymnda goriilmektedir. Yillik yagis miktart 662.9 mm ve
yillik ortalama bagil nem % 66’ dir.

Bolgenin iklim tipi Ering’in “Yagis Miiessirieti” formiiliine gore (Cepel,
1995);

P
Im=—— 1
Tom [ ]

Im : Yagis miiessiriyeti indisi
Tom : Yillik ortalama maksimum sicaklik ( °C)

P : Yillik yagis (mm)

Cizelge 1.3. Artvin Ili Meteorolojik Gézlemleri~ (Anonim,1990)

Parametreler AYLAR Yilhk
1 11 111 v \ VI VII | VIII 1X X X1 | XII
Ort. Sic. (°C) 2.7 3.8 7.1 12.0 15.9 18.6 | 20.5| 20.6 17.9 13.8 9.2 14.6 12.2
Ort. Yiiksek.Sic.(°C) 6.2 82| 124 18.0| 220 24.2| 25.5| 259 23.7] 19.5| 13.6(79 17.3
Ort. Min. Sic. (°C) -0.4 0.3 2.8 7.2 11.1 140 16.5 16.6 13.8 9.8 58|17 8.3
Ort. Top.Yagig (mm) [ 85.1| 714 | 556| 53.1] 503 | 46.8| 27.0| 25.8| 35.1| 55.6| 70.0]87.1] 662.9
Ort.Bagil Nem (%) 64 64 62 61 65 68 72 71 70 68 65 65 66

Im =662.9/17.3
=38.32 mm/°C
Artvin Meteoroloji Istasyonun verileri kullamlarak belirlenen sonuca gore
caligma alanlarinin iklim tipi yar1 nemli ve vejetasyon tipi ise park gorliinimli kurak

ormandir (Cizelge 1.5).

" Rasat siiresi: 1932-1990; yiikselti: 628 m; enlem: 41° 11' N; boylam: 41° 49' E



Ardanu¢ Meteoroloji Istasyonunun meteorolojik degerleri incelendiginde

Ardanug¢’ ta en yliksek ortalama sicaklik 38.8 °C ile agustos ayinda, en diisiik

ortalama sicaklik -7.6 °C ile subat ayinda goriilmektedir. Yillik yagis miktar1 461.3

mm ve yillik ortalama nispi nem % 72 dir.

Cizelge 1.4. Ardanugdere Havzas1 Meteorolojik Gozlemleri” (Anonim, 2006)

Parametreler AYLAR Yillik
1 11 111 I\ \ VI VII VIII 1X X XI XII
Ort. Sicaklik °C 43 4.3 73| 12.1] 183 20.6| 24.0| 23.6| 188| 13.6 7.0 29| 13.1
Ort. Max. Sic. °C 16.7 18.8| 229 28.1| 33.6| 374] 36.6| 38.8| 36.6| 31.1| 223 16.1 28.2
Ort. Min. Sic. °C 6.7 -76| 47| -1.2 5.7 92| 12.0] 13.0 7.6 13 -37] -7.3 1.5
ToplamYagis mm 257 452 39.7| 36.2| 40.1| 49.7| 44.8| 246 32.0| 453| 403 37.7| 461.3
Ort.Nispi Nem % 75 70 71 67 68 66 70 69 72 79 79 80 72

Im =461.3/28.2
=16.3 mm/°C

Ardanug Meteoroloji Istasyonun verileri kullanilarak belirlenen sonuca gore

caligma alanlariin iklim tipi yar1 kurak ve vejetasyon tipi ise steptir (Cizelge 1.5).

Cizelge 1.5. Ering’in Yagis Etkenligi Siniflar1 ( Cepel, 1995).

Yagis etkenligi sinifi | Yagis etkenligi indisi (Im) | Bitki ortiisti

Kurak Im<8 Col

Yar1 Kurak 8<Im<23 Step

Yar1 Nemli 23<Im<40 Park goriintimlii kurak orman
Nemli 40<Im<55 Nemcil orman

Cok Nemli Im>55 Cok nemcil orman

1.5.3.2. Arastirma Alaninin Mikroklimatik Ozellikleri

Agaglandirma

alanina meteorolojik 0l¢ii aletleri kurulamadigindan,

Titlinciilerdeki deneme alanlar1 i¢in en yakin Artvin Meteoroloji istasyonu iklim

verileri (Cizelge 1.3) ve Madenlerdeki deneme alanlari i¢in en yakin Ardanug

Meteoroloji Istasyonu iklim verileri (Cizelge 1.4) kullamlarak arastirma alanlarma

enterpole edilen ortalama sicaklik degerleri Cizelge 1.6’da verilmistir. Arastirma

" Rasat siiresi: 1995-2005; yiikselti: 900 m.; enlem: 41° 10' N; boylam: 42° 23' E



alanlarinin yagis, iklim smifi ve bitki Ortiisii tipini saptamak amaciyla, Ering’ in
“Yags Etkinligi Indisi” (Im=P/Tom) formiiliinden yararlanilmistir.

628 m rakimli Artvin Meteoroloji Istasyonun verileri ve 900 m rakiml
Ardanug¢ Meteoroloji Istasyonun verileri her iki arastirma sahasinin da ortalama
yiikseltisi olarak kabul edilen 1650 m yiikseltiye enterpole edilmistir.

Yagisin enterpolesi i¢in (Cepel, 1995);

Ph=Po+54h [2]

Ph: Denizden ortalama yiiksekligi bilinen ve iizerinde meteoroloji istasyonu
bulunmayan ydrenin hesaplanacak olan yillik yagis miktari (mm).

Po: Denizden yiiksekligi belli olan meteoroloji istasyonunun olgtiigii yillik
yagis miktari (mm).

54: Her 100 m yiikseldik¢e kabul edilen yillik yagis miktari.

h: Meteoroloji istasyonunun denizden yiiksekligi ile yagis miktar1 bulunacak
bolgenin ortalama yiiksekligi arasindaki fark (hektometre).

Buna gore Tiitlinciilerdeki aragtirma alaninin yillik yagist 1214.8 mm,
Madenlerdeki arastirma alaninin yillik yagisi1 866.3 mm dir.

Yagisin aksine, denizden yiikseklik arttik¢a sicaklik derecesi diiser. Bu diisiis
miktarinin her 100 m yiikseklik i¢in yaklasik olarak 0.5 °C oldugu kabul edilmektedir.
Fakat bu da yiikseklik basamaklarina, iklim bdlgelerine, aylara, mevsimlere ve buna
benzer faktorlere gore degismektedir. Bu nedenle Meteoroloji Genel Miidiirliigii
iilkemizdeki yedi iklim bolgesi icin katsayilar belirlemistir (Ek Cizelge 3). Bu
katsayilar ve asagidaki formiilden yararlanilarak aragtirma alanlari i¢in ortalama
sicaklik hesaplanmustir. Aylik ortalama sicaklik bilinirse buna 5 °C eklenerek o aya
ait ortalama ytiksek sicaklik bulunabilir (Cepel, 1995).

y=a+tbx [3]

y: Aylik ortalama sicakligi bulunmak istenen yorenin denizden ortalama
yiiksekligi (m)

x: Hesaplanmak istenen aya ait aylik ortalama sicaklik (°C).

a ve b: Her ay i¢in hesaplanmis ve iilkemizin yedi iklim bdlgesi i¢in ayr1 ayr1
hesaplanmis 6zel degerler.

Buna gore her iki arastirma sahasinin da ortalama yiikseltisi olarak kabul
edilen 1650 m yiikseltiye enterpole edilen aylik ve yillik ortalama sicaklik degerleri

Cizelge 1.6’da verilmistir.



Cizelge 1.6. Titilinciiler ve Madenler Arastirma Alanina Ait Enterpole Sicaklik

Degerleri
Parametreler AYLAR Yillik
1 11 111 I\% \ VI VII | VIIT | IX X XI XII
Ort. Sic. (°C) 82| 5.7 -1.1 4.5 92| 151 17.1] 16.8] 12.5 7.5 1.8] -3.8 5.5
Ort.Max. Sic. (°C) | -3.2| -0.7 39| 95| 142 20.1] 22.1| 21.8| 17.5] 12.5| 6.8| 12| 10.5

Ering’in formiiliine goére enterpole edilmis deger igin Tiitiinciilerdeki
arastirma alaninin Im degeri 115.7 ve Madenlerdeki aragtirma alaninin Im degeri 82.5
bulunmus ve Cizelge 1.5° e gore her iki arastirma alani igin iklim tipi ¢ok nemli,

vejetasyon tipi de ¢cok nemcil orman olarak belirlenmistir.

1.5.4. Deneme Alanlarmin Fiili Kullanim Durumu

Tiitiinciiler Isletme Sefliginde yapilan acik alan dikimlerinin yapildig: alan,
1989 yilinda LKnd1l mesceresinin tiraslanarak L+Kn tiirii ile tesis edilen ve kiiltiir
bakimi ¢aligmalar1 halen devam eden 46 nolu yapay genglestirme sahasidir. Sahada
kapalilik yoktur. Orman giilii, egrelti, bogiirtlenden olusan diri Ortiiniin bulundugu
sahada 5-15 cm 6lii Ortii tabakas1t mevcuttur. Sahanin bitisigi 176 ha biiyiikliigiinde
yapay genclestirme sahasidir (Sekil 1.3). Siper alti dikimlerinin yapildigr 91 nolu
bolme, 1979 yilinda dogal genglestirme c¢alismalarina baglanmis olan LGdl
mesceresidir. Ladin ve goknar agaclarindan olusan mescerede aktiiel kapalilik 0.3-
0.4’ tir. Ormangiilii, egrelti, ayiiiziimii, bogiirtlen, titrek kavak ve ¢ayir otlarinin
bulundugu sahada olii ortii birikimi fazladir. Sahanin etrafi OT alam1 ve Ld3, Ld2

mescere tipli normal koru ormanidir (Sekil 1.4 ).



Sekil 1.4. Tiitiinciiler serisinde siper alt1 dikimlerine konu arastirma alani

Madenler Isletme Sefliginde acik alan dikimleri orman i¢i agiklik sahasinda
yapilmistir. Sahada 6li ortii ve odunsu diri rtii olmayip ¢ayir otlart mevcuttur (Sekil
1.5). Siper alt1 dikimleri dogal genglestirme ¢aligmalar1 devam eden 82 nolu bélmede
yapilmigtir. Cayir otlarindan olusan diri Ortliniin bulundugu Lc2 Mesceresinde
kapalilik 0.4-0.5 olup, alanin ¢evresi koru ormanidir (Sekil 1.6).



Sekil 1.6. Madenler serisinde siper alt1 dikimlerine konu arastirma alani

1.5.5. Cevrenin Orman Durumu

Tiitiinciiler ve Madenler Orman Isletme Sefliklerinin genel alan durumu

asagidaki gibidir (Cizelge 1.7).



Cizelge 1.7. Alan Dokiim Tablosu (Anonim, 1985)

ORMANLIK
.ORMAN VERIMLI BOZUK onLast ORMANSIZ |TOPLAM
ISLETME (Ha) (Ha) i (Ha) (Ha)
Lo Ha
SEFLIGI %71-100 | %41-70 | %11-40 | TOPLAM % 0-10
MADENLER 118.5 4752.5 1653.0 6433.0 11205.5 17729.5 6393.0 24122.5
TUTUNCULER | 1013.5 1813.5 1135.5 3962.5 3550 7513.0 1349.5 8862.5




2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Calismada materyal olarak Artvin-Taslica orjinli, Trabzon-Of Orman
Fidanliginda iretilen, 2+0 yasinda, ENSO tipi Dogu Ladini (Picea orientalis L.)
fidanlar1 kullanilmistir. Uzerinde 6lgiim yapilan fidanlarm durumu 2006 yili itibari ile

Sekil 2.1° de goriilmektedir.

Sekil 2.1. Materyal olarak kullanilan dort yagindaki Dogu Ladini
(Picea orientalis L. Link.) fidam

2.2. Yontem

2.2.1. Deneme Alanlarinin Se¢imi

Calisma i¢in Tiitiinciiler ve Madenler Orman Isletme Sefliklerinde agik
alanda dort ve siper altinda dort olmak iizere toplam sekiz deneme alani yeri
belirlenmistir (Sekil 2.2 ve Sekil 2.3). Bu yerler, tesis edilecek olan ¢alisma alaninin
koruma problemini en aza indirmek ve yorede yapilmis ve yapilacak olan

genclestirme alanlarmi temsil etmesi nedeniyle, siper alti dikimleri i¢in eski dogal



genclestirme sahalarinda, acik alan dikimleri iginse eski yapay genglestirme

sahalarinda belirlenmistir.

Sekil 2.2. Tiitiinciiler Orman Isletme Sefligindeki deneme alanlarinin

memleket haritasindaki yeri (Anonim, 1993)




Sekil 2.3. Madenler Orman Isletme Sefligindeki deneme alanlarinin
memleket haritasindaki yeri (Anonim, 1993)

Saha temizligi gereken Tiitiinciiler agik alan dikimi deneme alanlarinda diri
ortli insan giicii ile 3.5-4 m genisliginde kesilip 1-1.5 m seritler halinde yigilmigtir

(Sekil 2.4). Diger deneme alanlarinda saha temizligine ihtiya¢ duyulmamustir.

¥ ©) — ﬂ‘
I.5m
25m 3.5-4m
& O O o v
I-1.5m
O :Fidan dikim yerleri

:Kesim artiklarinin toplandigi y1gin seritleri

Sekil 2.4. Fidanlarin Dikim Aralik x Mesafesi

Toprak isleme, insan giiciiyle 50x60 cm boyutlarinda ve 30-35 cm
derinliginde ve 2.5x1.5 m aralik-mesafe dikkate alinarak yapilmistir. Toprak isleme,
dikim zamam esas alinarak dikimden 1 ay Once yapilarak topragin oturmasi
saglanmistir.

Calismaya konu 2+0 yasli ENSO tipi Dogu Ladini fidanlart Of Orman
Fidanligindan getirilerek, yaz sonu dikimleri 25-30 Agustos 2004 tarihleri arasi,
sonbahar dikimleri ise 15-20 Ekim 2004 tarihleri arasinda tesadiifi tam blok deneme
desenine gore li¢ yinelemeli yapilmis ve her bir yinelemede Madenlerde sonbahar
dikimi yapilan deneme alanlarinda 30 adet ve diger deneme alanlarinda 50 adet fidan
dikilmistir. Dikimde fidanlarin boyu ve kok bogazi ¢ap1 (KBC) 6l¢iimii yapilmistir.

2006 yilinda deneme alanlarinda kiiltiir bakimi ot alma seklinde yapilmis,
basar1 yiizdesi tesbiti yapilacagindan tamamlama dikimleri yapilmamistir.

Her bir deneme alanindaki her bir yinelemede 1 toprak profili acilmustir.
Deneme alanlarinda agilan toprak profilinin, 0-20 cm ve 20-50 cm derinlik

kademelerinden toprak 6rnegi alinmstir.



Toprak Ornekleri hava kurusu hale gelene kadar kurutulmus, kuruyan
topraklar 2 mm’lik elekten elenerek analize hazir hale getirilmistir. Her bir toprak
orneginin toprak tiirli, toprak asitligi (pH) ve organik madde miktar1 analizi Artvin
Orman Fakiiltesi Toprak Laboratuarinda yapilmistir. Elde edilen veriler deneme
alanlariin tanitimi agisindan verilmis, istatistik analizlere sokulmamustir.

Titlinciiler Mevkiindeki deneme alanlarindan alinan toprak ornekleri
incelendiginde sahanin agirlikli olarak kumlu balgik ile killi balgik seklinde oldugu
goriilmistiir (Cizelge 2.1).

Cizelge 2.1. Tiitiinciiler Mevkiindeki Deneme Alanlarina Ait Toprak Ozellikleri

Deneme Derinlik Kum Kil Toz Organik pH
Toprak Tiirti Madde
Alan1 Adi (cm) (%) (%) (%) (H,0)
(%)
0-20 81.17 6.50 12.34 Kumlu Balgik 5.08 4.89
20-50 73.53 14.06 12.41 Kumlu Balgik 3.32 5.12
0-20 77.52 9.99 12.49 Kumlu Balgik 3.00 4.83
AAYD
20-50 73.44 12.03 14.52 Kumlu Balgik 1.98 5.03
0-20 77.48 7.92 14.60 Kumlu Balgik 3.58 4.97
20-50 83.80 6.56 9.63 Kumlu Balgik 3.51 5.09
0-20 85.08 10.00 4.92 Balgikli Kum 6.39 4.44
20-50 91.37 5.81 2.82 Balgikli Kum 5.72 4.51
0-20 82.40 16.26 1.33 Kumlu Killi Balgik 7.35 4.62
AASD
20-50 88.70 5.81 5.48 Balgikli Kum 3.77 4.66
0-20 89.29 5.81 4.90 Balgiklt Kum 6.13 5.00
20-50 90.04 5.06 4.90 Balgiklit Kum 5.17 5.10
0-20 59.47 15.51 25.02 Killi Balgik 3.39 4.56
20-50 49.83 16.94 33.22 Killi Balgik 1.66 4.82
0-20 53.99 21.10 24.92 Killi Balgik 3.26 4.74
SAYD
20-50 47.81 26.55 25.64 Hafif Kil 1.21 4.83
0-20 53.13 23.52 23.36 Killi Balgik 2.04 5.17
20-50 50.04 28.54 21.42 Hafif Kil 1.79 4.69
0-20 50.58 20.35 29.07 Killi Balgik 2.24 4.68
20-50 52.71 20.33 26.97 Killi Balgik 1.85 4.81
0-20 55.18 22.20 22.62 Killi Balgik 1.76 4.62
SASD
20-50 51.53 24.40 24.07 Killi Balgik 0.83 4.69
0-20 46.29 7.66 46.04 Tozlu Balgik 2.49 4.72
20-50 52.70 18.26 29.05 Killi Balgik 1.28 4.92

AAYD: Acik Alan Yaz Dikimi
AASD: Acgik Alan Sonbahar Dikimi
SAYD: Siper Alt1 Yaz Dikimi
SASD: Siper Alt1 Sonbahar Dikimi



Madenler Mevkiindeki deneme alanlarindan alman toprak oOrnekleri
incelendiginde, sahanin agirlikli olarak hafif kil ile kumlu killi balgik seklinde
degistigi tespit edilmistir (Cizelge 2.2).

Cizelge 2.2. Madenler Mevkiindeki Deneme Alanlarina Ait Toprak Ozellikleri

. . Organik
Deneme Derinlik Kum Kil Toz pH
Toprak Tiiri Madde
Alanm Adi (cm) (%) (%) (%) (H.0)
(o)
0-20 55.60 22.40 22.00 Killi Balgik 5.09 6.04
20-50 49.20 26.60 24.20 Hafif Kil 3.01 6.14
AAYD- 0-20 44.90 33.00 22.00 Hafif Kil 3.41 6.26
AASD 20-50 42.80 40.20 17.00 Hafif Kil 231 6.07
0-20 36.40 35.10 28.40 Hafif Kil 3.59 5.84
20-50 40.70 37.30 22.00 Hafif Kil 2.83 5.82
0-20 55.60 28.80 15.70 Kumlu Kil 1.97 6.41
20-50 54.20 28.80 17.00 Hafif Kil 1.27 7.38
0-20 56.30 26.60 17.00 Kumlu Kil 3.93 5.42
SAYD
20-50 60.60 20.30 19.10 Kumlu Killi Balgtk 3.99 5.99
0-20 59.80 22.40 17.80 Kumlu Killi Balgik 5.67 7.13
20-50 59.80 26.60 13.50 Kumlu Kil 5.49 7.32
0-20 62.70 16.80 20.50 Killi Balgik 422 5.80
20-50 53.40 26.60 19.90 Hafif Kil 2.89 6.08
0-20 73.40 14.60 12.00 Kumlu balgtk 5.84 5.86
SASD
20-50 70.50 12.50 17.00 Kumlu Balgik 5.44 5.88
0-20 52.10 25.30 22.60 Hafif Kil 4.34 5.55
20-50 59.80 20.30 19.90 Kumlu Killi Balgik 428 5.82

AAYD: Acik Alan Yaz Dikimi
AASD: Agik Alan Sonbahar Dikimi
SAYD: Siper Alt1 Yaz Dikimi
SASD: Siper Alt1 Sonbahar Dikimi

Deneme alanlar1 degerlendirilirken fidan boyu, kdk bogaz cap1 ve yasama
yiizdesi verileri dikkate alinarak istatistiki ¢aligmalar yapilmistir. Topragin yapist ile

baki dikkate alinmamis bu degerlerin sabit oldugu kabul edilmistir.



2.2.2. Kullanilan Parametreler ve Olciimler

Deneme alanlarindaki fidanlarda, 2006 yil1 vejetasyon zamani bittikten sonra
degisken olarak kabul edilen fidan boyu ve KBC oOl¢limleri yapilmistir. Yine
degisken olarak kabul edilen yagsama yiizdesinin hesaplanmasi i¢in her deneme
alanindaki yasayan fidan sayis1 bulunmustur.

Fidan boylar cetvel ile santimetre (cm) hassasiyetinde (Sekil, 2.5), KBC
milimetrik verniyeli dijital kompas ile milimetre (mm) hassasiyetinde Ol¢tilmiistiir

(Sekil 2.6).

Sekil 2.5. Serit metre ile FB olgtimii



Sekil 2.6. Dijital kompas ile KBC 6l¢timii

2.2.3. Olciimlerin Degerlendirilmesi

Elde edilen veriler SPSS 11.5 istatistik paket programinda Cogul Varyans

Analizine tabi tutulmus, farklilik oldugu durumlarda Duncan Testi uygulanmustir.



3. BULGULAR

3.1. Tiitiinciiler Mevkiindeki Deneme Alanlarina Ait Bulgular

Deneme alanlari i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu ve boy artimi, ortalama

KBC ve KBC artimi ile fidan yasama yiizdeleri Cizelge 3.1’ de verilmistir.

Cizelge 3.1. Fidanlara Ait Veriler

Fidan Yasama Fidan B FB KBC KBC
1dan bo
1 Deneme Sayis1 Yiizdesi i Artim1 Artimi
Dikim Alani Yineleme (em) (mm)
Zamani (adet) (%) (%0) (%0)
Adi
FS1 | FS2 | 5/4*100 | FB1 FB2 AFB KBC1 | KBC2 | AKBC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 50 | 39 78 119 | 245 105.9 43 9.1 111.6
2 50 | 34 68 11.9 | 24.6 106.7 4.2 8.8 109.5
Yaz AAYD
3 50 | 42 84 145 | 252 73.8 4.0 8.5 112.5
Ortalama | 50 | 38 76 12.8 | 24.8 95.5 4.2 8.8 111.2
1 50 | 44 88 12.6 | 25.6 103.2 4.4 8.2 86.4
2 50 | 46 92 11.6 | 26.6 129.3 4.6 7.4 60.9
Sonbahar | AASD
3 50 | 43 86 11.6 | 248 113.8 4.2 7.7 83.3
Ortalama | 50 | 44 88 11.9 | 25.7 1154 4.4 7.6 76.9
1 50 | 45 90 8.7 17.8 104.6 3.6 53 47.2
2 50 | 43 86 10.0 18.3 83.0 3.6 4.7 30.6
Yaz SAYD
3 50 | 42 84 11.1 20.6 85.6 3.9 53 359
Ortalama | 50 | 43 86 9.9 18.9 91.1 3.7 5.1 37.9
1 50 | 46 92 12.8 | 21.0 64.1 4.7 7.5 59.6
2 50 | 48 96 114 | 21.0 84.2 4.2 7.1 69.0
Sonbahar | SASD
3 50 | 42 84 10.3 18.8 82.5 4.1 6.2 51.2
Ortalama | 50 | 45 91 11.5 | 203 76.9 4.3 6.9 59.9
FS1 : Dikim anindaki fidan sayilar1
FS2  :2006 yili vejetasyon sonundaki fidan sayilar
FB1 : Dikim anindaki fidan boylar
FB2 :2006 yil1 vejetasyon sonundaki fidan boylar1
KBC1 : Dikim anindaki fidan kok bogaz ¢aplari

KBC?2 : 2006 y1l1 vejetasyon sonundaki fidan kdk bogaz ¢aplari




3.1.1. Fidan Boyu ve Artimina Ait Bulgular

Dikim sirasindaki fidan boylarina iligskin yapilan varyans analizinde, fidan

boylar1 arasinda farkliliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.2).

Cizelge 3.2. Dikim Sirasindaki Fidan Boylarina iliskin Basit Varyans Analizi

Kareler Serbestlik Kareler
F-Orani p
Toplami Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi 615.741 3 205.247 5.469 0.001**
Gruplar ¢i 21280.362 567 37.532
Toplam 21896.102 570

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Yapilan Duncan Testinde dikim sirasindaki boy durumuna gore iki farkl
homojen grup belirlenmistir. SASD, AASD ve AAYD yiiksek boy ortalamasi ile ayni
grupta yer alirken SAYD boy ortalamasinin en diisiik boy ortalamasina sahip oldugu
gorlilmiistiir (Cizelge 3.3). Dikim sirasinda da farklilik olmasi nedeniyle, 2.
vejetasyon donemi sonunda fidanlarin gelisimleri arasinda farklilik olup olmadigim

belirlemek i¢in fidanlarin boy artimlarina gore ¢cogul varyans analizi yapilmistir.

Cizelge 3.3. Dikim Sirasindaki Fidan Boyuna Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman1 | Veri Sayist | Boy (cm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 9.92 *

SASD 150 11.52 *
AASD 150 11.94 *
AAYD 150 12.81 *

Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin ikinci vejetasyon donemi sonundaki
fidan boyu verileri dikkate alinarak yapilan ¢ogul varyans analizinde dikim zaman1 ve
siper durumuna gore fidan boylarnt arasinda farkliliklar  belirlenmistir

(Cizelge 3.4).



Cizelge 3.4. Fidan Boylarna Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynag Kareler Serbestlik Kareler — b
Toplami1 Derecesi Ortalamasi

Dikim Zamani 169.692 1 169.692 6.266 0.013*

Siper Durumu 4081.942 1 4081.942 150.738 0.000%**

Dik.zam*Sip. Durumu 11.330 1 11.330 0.418 0.518

Hata 13837.707 511 27.080

Toplam 275229.790 515

Dogrulanan Top. 18134.363 514

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Dikim zamani ve siper durumuna gore ortalama fidan boylar1 incelendiginde

acik alan dikimlerinde, siper alti dikimlerine gore ve sonbahar dikimlerinde, yaz

dikimlerine gore fidan boyunun daha yiiksek oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.5).

Cizelge 3.5. Dikim Zamani ve Siper Durumuna Gdore Ortalama Fidan Boylari

Dikim Zamani Ortalama Boy (cm) Veri Sayist Standart Sapma
Yaz 21.66 245 5.8532
Sonbahar 22.95 270 5.9614
Siper Durumu

Acik 25.27 248 5.8323
Siper 19.61 267 4.5966

Deneme alanlarindaki fidanlarin boy artimini degerlendirmek i¢in yapilan
varyans analizi sonucunda siper durumuna goére boy artiminda farklilik tespit

edilmistir (Cizelge 3.6).



Cizelge 3.6. Boy Artimina iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans Kaynag Kareler Serbestlik Kareler F-Orant b
Toplami1 Derecesi Ortalamasi
Dikim Zamani 1.613 1 1.613 1.693 0.229
Siper Durumu 47.442 1 47.442 49.797 0.000%**
Dik.zam*Sip. Durumu 2.651 1 2.651 2.782 0.134
Hata 7.622 8 0.953
Toplam 1478.515 12
Dogrulanan Top. 59.327 11
* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001
Siper durumuna gore ortalama boy artimi degerleri incelendiginde

(Cizelge 3.7) acik alan dikimlerinin siper alti dikimlerinden daha fazla boy artimi

yaptig1 tespit edilmistir.

Cizelge 3.7. Siper Durumuna Goére Ortalama Boy Artimi

Siper Durumu

Ortalama Boy Artim1 (cm)

Veri Sayisi

Standart Sapma

Acgik

12.86

248

1.38

Siper

8.88

267

0.67

3.1.2. Fidan Kok Bogaz1 Cap1 ve Artimina Ait Bulgular

Deneme alanlarina dikilen fidanlarin dikim sirasindaki KBC degerleri

dikkate alinarak basit varyans analizi yapilmis ve analiz sonucunda farkliliklar oldugu

anlasilmistir (Cizelge 3.8).

Cizelge 3.8. Dikim Sirasindaki Fidan Kok Bogaz1 Caplarina Iliskin Basit Varyans

Analizi
Kareler Serbestlik Kareler
F-Orani p
Toplami Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi | 42.422 3 14.141 24.585 0.000%x*
Gruplar Ici 325.553 566 0.575
Toplam 367.975 569

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001




Deneme alanlarima dikim sirasindaki KBC’na gore yapilan Duncan Testi

sonucunda iki farkli homojen grup olustugu, 3.68 mm KBC ortalamasi ile SAYD

alanimin en diisiik ortalamaya sahip oldugu, AASD sahasinda ise KBC ortalamasinin

4.36 mm ile en yliksek deger oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.9).

Cizelge 3.9. Dikim Sirasindaki Fidan K6k Bogazi Capina Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman1 | Veri Sayist | KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 3.68 *

AAYD 150 4.19 *
SASD 150 4.34 *
AASD 150 4.36 *

Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin ikinci vejetasyon dénemi sonundaki

fidan KBC verileri dikkate alinarak yapilan ¢ogul varyans analizinde siper durumu,

dikim zaman1 ve dikim zamani * siper durumuna gore kok bogazi ¢apinda farklilik

belirlenmistir (Cizelge 3.10).

Cizelge 3.10. Fidan Kok Bogazi Caplarina Iliskin Cogul Varyans Analizi

Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Raynagt Toplami Derecesi Ortalamasi F-Oram P
Dikim Zaman 20.086 1 20.086 7.264 0.007**
Siper Durumu 634.850 1 634.850 229.587 0.000%**
Dik.zam*Sip. Durumu 273.030 1 273.030 98.738 0.000%**
Hata 1413.008 511 2.765
Toplam 28133.744 515
Dogrulanan Top. 2313.692 514

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Siper durumuna gore ortalama KBC incelendiginde agik alan dikimlerinin,

siper alt1 dikimlerine gore daha yiiksek bir ortalamaya sahip oldugu goriilmektedir.

Yine sonbahar dikimlerinin, yaz dikimlerinden daha fazla bir ortalamaya sahip

oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.11).




Cizelge 3.11. Dikim Zamani1 Ve Siper Durumuna Gore Ortalama K6k Bogazi Caplari

Dikim Zamani Ortalama KBC (mm) Veri Sayisi Standart Sapma
Yaz 6.81 245 2.48
Sonbahar 7.32 270 1.69
Siper Durumu
Acik 8.20 248 2.03
Siper 6.03 267 1.61

Dikim zamani ve siper durumu etkilesimine gore yapilan Duncan Testi
sonucuna gore en yiliksek KBC ortalamasinin (8.77 mm) AAYD deneme alaninda
oldugu, en diisik KBC ortalamasmin ise (5.08 mm) SAYD alaninda oldugu
goriilmustiir (Cizelge 3.12).

Cizelge 3.12. Fidan Kok Bogaz1 Capina Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman1 | Veri Sayist | KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 130 5.08 *

SASD 137 6.94 *

AASD 133 7.70 *
AAYD 115 8.77 *

Deneme alanlarinda dikilen fidanlarin ikinci vejetasyon donemi sonundaki
fidan KBC artimina ait veriler dikkate alinarak yapilan ¢ogul varyans analizinde siper
durumu ve dikim zamani * siper durumuna gore kok bogaz capi artimlar1 arasinda

farklilik belirlenmistir (Cizelge 3.13).

Cizelge 3.13. KBC Artimma Iliskin Cogul Varyans Analizi

Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Kaynagt Toplami1 Derecesi Ortalamasi F-Oram P
Dikim Zamani 0.001 1 0.001 0.011 0.919
Siper Durumu 11.781 1 11.781 93.032 0.000%**
Dik.zam*Sip. Durumu 4.380 1 4.380 34.590 0.000%**
Hata 1.013 8 0.127
Toplam 124.039 12
Dogrulanan Top. 17.176 11

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001



Siper durumuna gore ortalama kok bogazi ¢ap artimi incelendiginde, agik

alandakilerin en yliksek KBC artimina sahip oldugu anlasilmistir (Cizelge 3.14).

Cizelge 3.14. Siper Durumuna Gore Ortalama Kok Bogazi Cap Artimi

Ortalama KBC Artimi
Siper Durumu Veri Sayist Standart Sapma
(mm)
Acik 3.97 248 0.72
Siper 1.99 267 0.74

Deneme alanlarinda KBC Artimma iliskin yapilan Duncan Testi

sonucunda dort farkli homojen grup olustugu, 1.40 mm KBC artimi ortalamasi ile

SAYD alaninin en diisiik ortalamaya sahip oldugu, AAYD sahasinda ise KBC Artimi1

ortalamasinin 4.59 mm ile en yiiksek deger oldugu goriilmistiir (Cizelge 3.15).

Cizelge 3.15. Kok Bogazi Cap Artimina Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamani Veri Sayisi KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 130 1.40 *
SASD 137 2.58 *
AASD 133 3.36 *
AAYD 115 4.59 *




3.1.3. Fidan Yasama Yiizdesine Ait Bulgular

Tiitiinciiler mevkiinde dikilen fidanlarin dikim zamani ve siper durumuna

bagli yasama ylizdesi farkliligini belirlemek i¢in varyans analizi yapilmis ve analiz

sonucunda dikim zamanina gore

belirlenmistir (Cizelge 3.16).

Cizelge 3.16. Yasama Yiizdesine Iliskin Cogul Varyans Analizi

yasama Yylizdeleri bakimindan farklilik oldugu

Kareler Serbestlik Kareler
Varyans Raynag Toplami1 Derecesi Ortalamast F-Oram P
Dikim Zamani 192.000 1 192.000 6.330 0.036*
Siper Durumu 108.000 1 108.000 3.560 0.096
Dik.zam*Sip. Durumu 48.000 1 48.000 1.582 0.244
Hata 242.667 8 30.333
Toplam 88656.000 12
Dogrulanan Top. 590.667 11

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Dikim zamanina gore ortalama yasama yiizdesine ait ¢izelge incelendiginde,

sonbahar dikimlerinin %89.7 ile en yiiksek yasama yiizdesine sahip oldugu tespit

edilmistir (Cizelge 3.17).

Cizelge 3.17. Dikim Zamanina Gore Ortalama Yasama Yiizdesi

Dikim Zaman

Ortalama (%)

Veri Sayist

Standart Sapma

Yaz

81.66

245

7.73

Sonbahar

89.66

270

4.45




3.2. Madenler Mevkiindeki Deneme Alanlarina Ait Bulgular

Deneme alanlari i¢in hesaplanan ortalama fidan boyu ve boy artimi ortalama

KBC ve KBC artimu ile fidan yasama yiizdeleri Cizelge 3.18’ da verilmistir.

Cizelge 3.18. Fidanlara Ait Veriler

Fidan Yasama Fidan B FB KBC KBC
idan Bo
Dikim Deneme Sayis1 Yiizdesi (cm) i Artimi (cam) Artimi
: cm mm
Zamani Alam Yineleme (adet) (%) (%) (%)
No
FS1 | FS2 | 5/4*100 | FBI1 FB2 AFB KBCI1 | KBC2 | AKBC
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
1 50 | 41 82 7.9 19.9 151.5 33 52 56.8
2 50 | 39 78 8.9 20.1 125.8 3.6 54 50.0
Yaz AAYD
3 50 | 39 78 8.1 20.0 147.5 3.6 52 44.4
Ortalama | 50 | 40 79 83 20.0 141.6 3.5 5.3 50.4
1 30 18 60 9.9 17.8 79.9 3.8 53 40.5
2 30 18 60 9.4 17.1 82.3 3.8 5.1 34.2
Sonbahar | AASD
3 30 19 63 9.1 17.9 96.7 3.8 54 42.1
Ortalama | 30 | 18 61 9.5 17.6 86.3 3.8 5.3 38.9
1 50 | 43 86 7.5 19.8 164.0 3.5 5.0 423
2 50 | 42 84 8.1 19.4 139.5 3.3 4.8 45.6
Yaz SAYD
3 50 | 40 80 6.5 18.8 189.2 2.8 4.4 57.1
Ortalama | 50 | 42 83 7.4 19.3 164.2 3.2 4.7 48.3
1 30 | 25 83 10.2 19.7 93.1 3.9 5.7 46.2
2 30 | 25 83 11.3 19.8 75.6 4.1 5.3 29.3
Sonbahar | SASD
3 30 | 26 87 9.0 18.9 110.0 3.8 59 553
Ortalama | 30 | 25 84 10.2 19.5 92.9 3.9 5.6 43.6
FS1 : Dikim anindaki fidan sayilari

FS2

FB1 : Dikim anindaki fidan boylari

: 2006 y1l1 vejetasyon sonundaki fidan sayilari

FB2 :2006 yili vejetasyon sonundaki fidan boylari

KBCI :

Dikim anindaki fidan kok bogaz ¢aplari

KBC2 : 2006 y1l1 vejetasyon sonundaki fidan kdk bogaz caplari




3.2.1. Fidan Boyu ve Artimina Ait Bulgular

Fidanlarin dikim sirasindaki boylarina iligkin yapilan basit varyans

analizinde fidan boylar1 arasinda farkliliklar oldugu goriilmektedir (Cizelge 3.19).

Cizelge 3.19. Dikim Sirasindaki Fidan Boylarina iliskin Basit Varyans Analizi

Kareler Serbestlik Kareler
F-Orani p
Toplami1 Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arast | 468.835 3 156.278 35.244 0.000%x
Gruplar i¢i 1933.309 436 4.434
Toplam 2402.144 439

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Yapilan Duncan testinde biitiin deneme alanlarinin farkli boy grubuna sahip

oldugu ve ikinci vejetasyon sonu boy dl¢iimiinde en diisiik grubu olusturan AASD

deneme alanimnin (Cizelge 3.23), dikim sirasinda da en kisa boylu fidan grubunun

SAYD olusturdugu goriilmektedir (Cizelge 3.20).

Cizelge 3.20. Dikim Sirasindaki Fidan Boyuna Iligskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamani Veri Sayist Boy (cm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 7.4218 *

AAYD 150 8.3211 *

AASD 90 9.4652 *
SASD 90 10.1333 *

Madenler mevkiinde, dikilen fidanlarin ikinci vejetasyon donemi sonunda
Olciilen fidan boyu verileri dikkate alinarak yapilan ¢ogul varyans analizinde, dikim
zamanit ve dikim zamani * siper durumu etkilesimine gore fidan boylar1 arasinda

farkliliklar tespit edilmistir (Cizelge 3.21).



Cizelge 3.21. Fidan Boylarina Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans Kaynag Kareler Serbestlik Kareler — 0
Toplami1 Derecesi Ortalamasi

Dikim Zaman 106.191 1 106.191 6.409 0.012%

Siper Durumu 31.310 1 31.310 1.890 0.170

Dik.zam*Sip. Durumu 136.001 1 136.001 8208 | 0.004%*

Hata 6146.973 371 16.569

Toplam 146242.388 375

Dogrulanan Top. 6366.807 374

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Dikim zamanina gore fidan boylar incelendiginde; yaz sonu dikimlerinde
sonbahar dikimlerine goére fidan boylarinin daha yiiksek oldugu belirlenmistir

(Cizelge 3.22).

Cizelge 3.22. Dikim Zamanina Gore Ortalama Fidan Boylari

Dikim Zamani Ortalama Boy (cm) Veri Sayist Standart Sapma
Yaz 19.65 244 4.44
Sonbahar 18.68 131 3.37

Varyans analizi sonucunda siper durumu ve dikim zamanina gore fidan
boyunda tespit edilen farkliligin hangi deneme alanlarinda oldugunu belirlemek igin
Duncan Testi yapilmistir. Test sonucunda iki farkli homojen grup olusmustur. Acik
alan sonbahar dikimi (AASD) 17.59 cm ile en diislik fidan boy ortalamasina sahip
deneme alan1 olurken, siper alti yaz dikimi (SAYD), siper alti sonbahar dikimi
(SASD) ve agik alan yaz dikimi (AAYD) sahalarinin yiiksek boy ortalamasina sahip
oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.23).

Cizelge 3.23. Fidan Boyuna Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zamani Veri Sayist | Boy (cm) | Homojen Gruplar

AASD 55 17.59 *
SAYD 125 19.32 *
SASD 76 19.47 *

AAYD 119 19.99 *




Cizelge 3.23’te ortaya c¢ikan farkliligin saglikli yorumlanabilmesi ig¢in

fidanlarin dikim sirasindaki boy durumunun da ele alinmasi gerekir.

Dikim sirasinda da farklilik olmasi nedeniyle 2. vejetasyon donemi sonunda;

fidanlarin boy gelisimleri arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in fidanlarin

boy artimlarina gore ¢ogul varyans analizi yapilmistir.

Yapilan analiz sonucunda siper durumu ve dikim zamani * siper durumu

etkilesimine gore boy artiminda fark goriilmezken, dikim zamanina gore fark oldugu

belirlenmistir (Cizelge 3.24).

Cizelge 3.24. Boy Artimina iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynag: Kareler Serbestlik Kareler EOran 0
Toplami1 Derecesi Ortalamast

Dikim Zamani 29.453 1 29.453 90.442 0.000%**

Siper Durumu 1.401 1 1.401 4302 0.072

Dik.zam*Sip. Durumu 0.886 1 0.886 2.720 0.138

Hata 2.605 8 0.326

Toplam 1308.249 12

Dogrulanan Top. 34.345 11

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Yaz dikimlerinin yapildigi deneme alanlarinda boy artimlar1 sonbahar

dikimlerine gore daha yiiksektir (Cizelge 3.25).

Cizelge 3.25. Dikim Zamanina Gore Ortalama Boy Artimi

Dikim Zamanm

Ortalama Boy Artimi (cm)

Veri Sayisi

Standart Sapma

Yaz

11.87

244

0.41

Sonbahar

8.73

131

0.89




3.2.2. Fidan Kok Bogaz1 Cap1 ve Artimina Ait Bulgular

Fidanlarin dikim sirasindaki KBC degerlerine gore yapilan varyans analizinde
de farklhiliklar oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.26). Ug¢ farkli homojen grubun
olustugu gruplarda en yiiksek KBC ortalamast 3.94 mm ile SASD alaninda en

diistigliniin ise 3.21 mm ile SAYD alaninda oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.27).

Cizelge 3.26. Dikim Sirasindaki Fidan K6k Bogaz1 Caplarina iliskin Basit Varyans

Analizi
Kareler Serbestlik Kareler
F-Orani p
Toplami Derecesi Ortalamasi
Gruplar Arasi 34.675 3 11.558 15.037 | 0.000%x*x*
Gruplar ¢i 335.141 436 0.769
Toplam 369.816 439

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Cizelge 3.27. Dikim Sirasindaki Fidan Kok Bogazi Caplarina Iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman1 | Veri Sayist1 | KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 150 3.21 *

AAYD 150 3.49 *

AASD 90 3.81 *
SASD 90 3.94 *

Arastirma alanlarinda yapilan ¢cogul varyans analizi sonucuna gore, ikinci

vejetasyon sonu itibariyle fidanlarin KBC degerlerinin dikim zamani ve dikim zamani

* siper durumu etkilesimine gore farklilik gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 3.28).




Cizelge 3.28. Fidan K6k Bogaz1 Caplarma Iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynag Kareler Serbestlik Kareler F-Orant o
Toplami Derecesi Ortalamast

Dikim Zamani 18.089 1 18.089 13.786 0.000%**

Siper Durumu 0.332 1 0.332 0.253 0.615

Dik.zam*Sip. Durumu 17.668 1 17.668 13.465 0.000%**

Hata 486.803 371 1.312

Toplam 10455.921 375

Dogrulanan Top. 529.988 374

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

Cizelge 3.29°da sonbahar dikimlerinin, yaz dikimlerinden daha iyi sonug

verdigi goriilmektedir.

Cizelge 3.29. Dikim Zamanina Gore Ortalama Fidan Kok Bogazi Caplari

Dikim Zamant Ortalama KBC (mm) Veri Sayist Standart Sapma
Yaz 4.96 244 1.17
Sonbahar 5.47 131 1.15

Dikim zamani ve siper durumu etkilesimine gore deneme alanlar1 arasindaki

farklilig1r arastirmak ic¢in yapilan Duncan Testi

sonucunda,

tic farkli grup

belirlenmistir. SASD alaninin 5.63 mm ortalamasi ile en kalin KBC’na sahip oldugu

gorilmiistiir (Cizelge 3.30).

Cizelge 3.30. Fidan Kok Bogazi Caplarina iliskin Duncan Testi

Siper Durumu-Dikim Zaman1 | Veri Sayis1 | KBC (mm) | Homojen Gruplar
SAYD 125 4.71 *

AAYD 119 5.23 *

AASD 55 5.24 *

SASD 76 5.63 *




KBC artimina iliskin yapilan ¢ogul varyans analizi sonucunda, siper durumu,

dikim zamani1 ve dikim zaman * siper durumu etkilesimine gére KBC artimi1 arasinda

farklilik olmadig1 anlagilmaktadir (Cizelge 3.31).

Cizelge 3.31. Kok Bogaz1 Cap1 Artima iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynag Kareler Serbestlik Kareler — )
Toplami Derecesi Ortalamasi

Dikim Zamani 0.014 1 0.014 0.220 0.652

Siper Durumu 0.002 1 0.002 0.029 0.868

Dik.zam*Sip. Durumu 0.185 1 0.185 2.902 0.127

Hata 0.510 8 0.064

Toplam 31.335 12

Dogrulanan Top. 0.711 11

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001

3.2.3. Fidan Yasama Yiizdesine Ait Bulgular

Madenler mevkiindeki, 5-8 nolu deneme alanlarinda dikilen fidanlarin dikim

zaman1 ve siper durumuna bagli yasama yiizdesi farkliligini belirlemek i¢in ¢ogul

varyans analizi yapilmis ve analiz sonucunda; dikim zamani, siper durumu ve dikim

zamani * siper durumu etkilesimine gore farklilik oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.32).

Cizelge 3.32. Fidan Yasama Yiizdesine iliskin Cogul Varyans Analizi

Varyans kaynag Kareler Serbestlik Kareler — o
Toplami Derecesi Ortalamasi

Dikim Zaman 220.163 1 220.163 39.759 0.000%**

Siper Durumu 560.333 1 560.333 101.189 0.000%**

Dik.zam*Sip. Durumu 280.333 1 280.333 50.625 0.000%**

Hata 44.300 8 5.538

Toplam 72345.560 12

Dogrulanan Top. 1105.130 11

* p<0.05 ; ** p<0.01; ***p<0.001




Arastirma alanlarinda dikim zamanina gore; yaz dikimlerinde % 81.3,

sonbahar dikimlerinde % 72.8, siper durumu esas alinarak yapilan degerlendirmede

ise agik alan dikimlerinde % 70.2 ve siper alt1 dikimlerinde % 83.9 oraninda yasama

ylizdesi tespit edilmistir (Cizelge 3.33).

Cizelge 3.33. Dikim Zamani ve Siper Durumuna Goére Fidan Yasama Yiizdesi

Dikim Zamani Ortalama (%) Veri Sayist Standart Sapma
Yaz 81.33 244 3.26
Sonbahar 72.76 131 12.89
Siper Durumu

Agik 70.21 174 10.16
Siper 83.88 201 2.37

Deneme alanlarindaki farkliligi aragtirmak icin yapilan Duncan Testinde en

diisiik oran % 61.1 ile AASD sahasinda, en yiiksek oran ise % 84.4 ile SAYD ve

SASD alanlarinda goriilmiistiir (Cizelge 3.34). Siper altinda fidanlarin yasama

ylizdesi daha iyi olmustur.

Cizelge 3.34. Fidan Yasama Yiizdesine iliskin Duncan Testi

Siper Durumu- Veri Sayisi Yasama Yiizdesi Homojen
Dikim Zamani (%) Gruplar
AASD 55 61.10

AAYD 119 79.33 *
SAYD 125 83.33 * *
SASD 76 84.43 *




4. IRDELEME

4.1. Fidan Boyu ve Artimi1 Bakimindan irdeleme

Tiitiinciiler Mevkiinde 2.vejetasyon sonunda, fidanlarin gelisimlerini
belirleyebilmek, dikim sirasindaki fidan boylar1 arasinda farklilik olup olmadigini
anlamak i¢in basit varyans analizi yapilmistir. Analiz sonucunda deneme alanlarina
gore fidan boylar1 arasinda farklilik oldugu belirlenmistir. Dikim sirasindaki boy
ortalamast bakimindan iki grup olusmus SAYD en disik (9.92 cm) boy
ortalamasina sahip alan olurken, AAYD en yiiksek (12.81 cm) boy ortalamasina sahip
olmustur (Cizelge 3.3).

Deneme alanlarinin 2. vejetasyon donemi sonundaki boy ortalamalari
arasinda farklilik olup olmadigini belirlemek i¢in ¢ogul varyans analizi yapilmis bu
analiz sonucunda dikim zamani ve siper durumuna gore fidan boylar1 arasinda
farklilik belirlenirken (Cizelge 3.4), sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine gore, acik
alan dikimlerinin siper alti dikimlerine gore daha yiiksek boy ortalamasina sahip
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.5).

2. vejetasyon donemi sonunda fidanlarin boy artimini degerlendirmek icin
yapilan ¢ogul varyans analizi sonucunda, siper durumuna gore boy artimi yoniinden
farklilik oldugu belirlenmis (Cizelge 3.6), ve en yiiksek boy artimini agik alandaki
fidanlarin yaptig1 tespit edilmistir (Cizelge 3.7).

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler yorelerinde Dogu Ladini yaz
dikimi 1. y1l sonuglar1 ¢aligmasinda Tiitiinciiler yoresinde, fidan boyu verileri dikkate
alinarak ¢ogul varyans analizine tabi tutulmus, analiz sonucunda dikim zamani, siper
durumu ve dikim zamami * siper durumuna gore farklilik belirlemistir. Bunun
sonucunda sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine gore, agik alan dikimlerinin de
siper alt1 dikimlerine kiyasla daha fazla, Duncan Testine gére de SAYD sahasinin en
diisiik, AASD sahasinin ise en yiiksek fidan boyuna sahip oldugunu belirlemistir.
Fidan boyu artimi yoniinden ise dikim zamani ile siper durumuna gore farklilik
belirlemis ve sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine gore, siper yoniinden de siper alt1
dikimlerinin acik alan dikimlerine kiyasla daha fazla fidan boyu artimima sahip

oldugunu belirlemistir.



Madenler Mevkiinde, 2. vejetasyon donemi sonunda Olgiilen fidan
boyu verileri dikkate alinarak ¢ogul varyans analizine tabi tutulmus, dikim zamani ve
dikim zamani * siper durumu etkilesimin gore farklilik belirlenirken (Cizelge 3.21),
yaz dikimlerinin sonbahar dikimlerine gore daha yiiksek fidan boyuna sahip oldugu
belirlenmistir (Cizelge 3.22). Fidan boyuna iliskin yapilan Duncan Testine gore en
yiksek ortalamadan en diisiige dogru AAYD, SASD, SAYD ve AASD’ lerinin
oldugu tespit edilmistir (Cizelge 3.23).

Boy artimi yoOniinden 2. vejetasyon sonunda ise siper durumu ve dikim
zamant * siper durumuna gore farklilik belirlenmezken, dikim zamanina gore farklilik
belirlenmistir (Cizelge 3.24). Dikim zamanina gore ortalama boy artimi1 bakimindan;
yaz dikimlerinin sonbahar dikimlerine gore daha yiiksek oldugu tespit edilmistir
(Cizelge 3.25).

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler yérelerinde Dogu Ladini
yaz dikimi 1. yil sonuglar1 ¢alismasinda , Madenler ydresi birinci vejetasyon sonu
itibariyle fidan boyu verilerini dikkate alarak dikim zamani, siper durumu ve dikim
zaman1 * siper durumuna gore farklilik belirlemistir. Sonbahar dikimlerinin yaz
dikimlerine gore, agik alan dikimlerinin de siper alti dikimlerine gore, Duncan
Testine gore de AASD sahasinin en yiiksek, SAYD sahasininda en diisiik fidan boy
ortalamasina sahip oldugunu tespit etmistir. Birinci yil fidan boyu artimi verileri yine
cogul varyans analizine tabi tutulmus ve sadece siper yoniinden farklilik belirlemis
acik alan dikimlerinin siper alti dikimlerine kiyasla daha fazla boy artimma sahip
oldugunu belirlemistir.

Sahin vd. (1999), ENSO tipi tiplii Dogu Ladini fidanlarinin arazi
performanslarini degerlendirdigi calismasinda, yillik siirgiin gelisiminin fidanin dikim
sirasindaki boyu ile dogru orantili olarak arttigini belirlemistir. Deneme alanlarinin 2.
vejetasyon sonundaki boy ortalamalarimin dikim sirasindaki boyla ayni paralelde
olmamasi1 siper durumu, fidan kalitesi ve dikim zamam etkisinden
kaynaklanmaktadir. Ayrica Sahin vd. (1999) fidan boyunun dikim aninda 20-25 cm
boyda olmasi gerektigini belirtmislerdir. Geng (1992) Dogu Ladini dikimlerinde
kullanilmas1 gereken fidanlarin boyunun en az 20 cm ve KBC’nin ise en az 8§ mm
olmas1 gerektigini ifade etmistir. Ancak calismamizda kullanilan fidan boylar

belirtilen bu degerlerden oldukca diisiiktiir. Bu da fidanliklarda istenilen kalitede



fidan iretilmedigini  gostermekte ve fidanlarin arazideki performansini
diistirmektedir.

Grossnicklle ve Folk (2003) tarafindan Picea glauca ve Picea engelmanni
tiirlerinde, ilkbahar ve yaz dikimlerinin performanslar1 karsilastirildigi calismada,
agaclandirma alaninda ilkbahar dikimleri ilk sezonda hem siirgiin hem de kok
biliyiimesi yaparken, yaz dikimleri sadece kok biiyiimesi yaptigi, ikinci vejetasyon
donemi siiresince, her iki sezonda dikilen fidanlar benzer siirgiin ve kok gelisimi

gosterdigi belirlenmistir.

4.2. Fidan KBC ve Artim1 Bakimindan irdeleme

Tiitiinciiler Mevkiinde, 2. vejetasyon donemi sonu KBC verileri dikkate
almarak yapilan ¢ogul varyans analizine gore siper durumu, dikim zaman ve dikim
zamant * siper durumuna gore farklilik belirlenmis (Cizelge 3.10), sonbahar
dikimlerinin yaz dikimlerine gore, acik alanda dikilen fidanlarin siper altinda dikilen
fidanlara gore daha yiiksek KBC ortalamasina sahip oldugu tespit edilmistir (Cizelge
3.11). Duncan Testine gore, KBC ortalamasinin en yiiksek AAYD’de, en diisiik ise
SAYD sahasinda oldugu anlasilmistir (Cizelge 3.12).

Ikinci vejetasyon sonunda yapilan varyans analizine gore siper durumu ve
dikim zamani * siper durumu etkilesimine gore deneme alanlarinda KBC artimi
yoniinden farklilik oldugu belirlenmistir (Cizelge 3.13). Siper durumuna gore
ortalama kok bogazi cap artimi incelendiginde, acik alandakilerin siper altinda
dikilenlere gore daha yiiksek ¢ap artimina sahip oldugu anlagilmistir (Cizelge 3.14).
Kok bogazi ¢ap artimina iligkin Duncan Testine gore en yiiksek c¢ap artiminin
AAYD’lerinde meydana geldigi en diisiigliniin ise SAYD’lerinde oldugu tespit
edilmistir (Cizelge 3.15).

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler yorelerinde Dogu Ladini
yaz dikimi 1. yil sonuglar1 calismasinda , Tiitiinciiler yoresinde kdk bogazi ¢api
verilerine gore sadece siper yoniinden farklilik belirlemis agik alan dikimlerinin siper
alt1 dikimlerine gore daha yiiksek KBC ortalamasina sahip oldugunu tespit etmistir.

KBC artimi yoniinden ise herhangi bir farkliligin olmadigin1 belirlemistir.



Madenler yoresinde 2. vejetasyon donemi sonu itibariyle yapilan ¢ogul
varyans analizi sonucuna gore, KBC degerleri arasinda dikim zamani ve dikim
zamani * siper durumu etkilesimine gore farklilik belirlenmistir (Cizelge 3.28). Buna
gore sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine goére daha yiiksek KBC ortalamasina
sahip oldugu (Cizelge 3.29), fidan kok bogazi ¢aplarina iliskin yapilan Duncan
Testine gore de SASD sahasmin en yiiksek, SAYD sahasinin ise en diisik KBC
ortalamasina sahip oldugu goriilmiistiir (Cizelge 3.30).

KBC artimi 2. vejetasyon sonu verileri cogul varyans analizine tabi tutulmus
analiz sonucunda bir farklilik olmadigi tespit edilmistir (Cizelge 3.31).

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler yorelerinde Dogu Ladini
yaz dikimi 1. y1l sonuglar1 ¢calismasinda , Madenler yoresinde , KBC verileri dikkate
alarak birinci yilin sonunda, dikim zamani, siper durumu ve dikim zaman1 * siper
durumu etkilesimi bakimindan farklilik oldugunu belirlemistir. Buna gore dikim
zamani bakimindan sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine gore, siper yoniinden ise
siper altt dikimlerinin acik alan dikimlerine goére daha yiiksek kok bogazi cap
ortalamasina sahip oldugunu belirlemistir. Dikim zaman1 * siper durumu etkilesimi
bakimindan bulunan farklilik Duncan Testine tabi tutulmus buna gére SASD’ lerinin
en yiksek, AAYD’lerinin en diisiik fidan KBC ortalamasina sahip oldugunu
belirlemistir. Birinci yilin sonunda KBC artimi verileri ¢ogul varyans analizine tabi
tutulmus sadece siper durumu bakimindan farklilik belirlemistir. Buna gére KBC

artimina gore en yiiksek artimin siper alt1 dikimlerinde oldugunu tespit etmistir.

4.3. Fidan Yasama Yiizdesi Bakimmndan irdeleme

Tiitiinciiler Mevkiinde, 2. vejetasyon donemi sonunda yapilan Ol¢limler
cogul varyans analizine tabii tutulmus ve yasama yiizdeleri agisindan farklilik oldugu
ve bu farkliligin dikim zamani bakimindan kaynaklandigi tespit edilmistir (Cizelge
3.16). Buna gore sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine gore daha yliksek yasama
ylizdesine sahip oldugu anlagilmistir. Sonbahar dikimlerinde yasama yiizdesi % 89.66
iken, yaz dikimlerinde bu oran % 81.66° dir. Yaz dikimlerinin gergeklestirildigi
sahadaki bu oran kiiclimsenecek diizeyde degildir.

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler yorelerinde Dogu Ladini

yaz dikimi 1. y1l sonuglar1 ¢calismasinda , Tiitiinciiler yoresinde 1.vejetasyon donemi



sonunda siper durumu, dikim zamani ve dikim zamani * siper durumu etkilesimi
yoOniinden bir farklilik olmadigini belirlemistir.

Madenler mevkiinde 2. vejetasyon siiresi sonunda, fidan yasama ylizdesine
gore; dikim zamani, siper durumu ve dikim zamani * siper durumu etkilesimine gore
farklilik oldugu (Cizelge 3.32), yaz dikimlerinin sonbahar dikimlerine gore, siper alt1
dikimlerinin a¢ik alan dikimlerine gore daha yliksek yasama yiizdesine sahip oldugu
tespit edilmistir (Cizelge 3.33). Duncan Testine gore en yiiksek ( % 84.43) yasama
ylizdesinin SASD’de, en disiigliniin ( %61.10) ise AASD sahasinda oldugu
anlagilmistir (Cizelge 3.34).

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler yérelerinde Dogu Ladini
yaz dikimi 1. yil sonuglar ¢alismasinda , Madenler yoresinde , yasama ylizdesi
acisindan dikim zamani, siper durumu ve dikim zamani * siper durumu etkilesimine
gore farklilik oldugunu belirlemistir. Analiz sonucunda, yaz dikimlerinin sonbahar
dikimlerine gore, siper alti dikimlerinin agik alan dikimlerine gore daha yiiksek
yasama yiizdesine sahip oldugunu tespit etmistir. Dikim zamam1 * siper durumu
etkilesimine gore bulunan farkliliga Duncan testi uygulanmis ve SASD’ lerinin en
yliksek AASD’ lerinin en diisiik yasama yiizdesine sahip oldugunu tespit etmistir.

Dikim zamanina gore, yaz dikimlerinde % 81.33, sonbahar dikimlerinde
% 72.76, siper durumu esas alinarak yapilan degerlendirmede ise acik alan
dikimlerinde % 70.21 ve siper alti dikimlerinde % 83.88 oraninda yasama ylizdesi
tesbit edilmistir (Cizelge 3.35). Burada Madenler Yoresi igin siperin olumlu
etkisinden sozedilebilir. Madenler Yoresi Tiitiinciiler Yoresine gore, iklim agisindan
bakildiginda (Cizelge 1.3 ve 1.4) daha az yagis almakta ve daha sicak olmaktadir. Bu
durumda siperin fidanlar1 sicakliktan koruyucu etkisinden bahsetmek miimkiindiir.
Genel olarak iilkemizde ve diinyada yaz dikimleri ile ilgili yapilan c¢aligmalarda
olumlu sonuglar alinmastir.

Luoranen (2003) tarafindan tiiplii (ENSO tipi) Avrupa Ladini ve Hus
tiirlerinin dikim zamanini ilkbahardan, sonbahara kadar genisletmek i¢in bir ¢alisma
yapilmistir. Dormansi doneminde, yaz dikiminden once iyi sulanan ladin fidanlari
ilkbaharda dikilen fidanlarla karsilastirildiginda yasama ve gelismelerinde azalma
olmamistir. Bu c¢alismada fidanlarin agustos ayinda dikildigi zaman, Ayan vd.
(2005)’nin Dogu Ladini i¢in belirttigi, agustos ay1; ara durgunluk dénemine, Geng

(1992)’in belirttigi, dormansi haline gecis donemine rastlamaktadir.



Revel vd. (1990) ilkbahar ve sonbahar dikimlerine alternatif olarak dikim
zamanin1 genisletmek i¢in yaz dikimleri iizerine calismiglardir. 1984-1986 yillari
arasinda her yil beg farkli yerde yaz dikimleri yapmuslardir. 1984°de dikilen fidanlarin
1985 ve 1986 durumlari incelendiginde, tiim deneme alanlarinin ortalama yasama
yilizdesi % 78 olmustur. Yaz dikimleri ¢alismanin yapildig1 yoreler i¢in iyi sonuglar
vermistir.

Ozdemir (2006), Artvin-Tiitiinciiler ve Madenler Yé&relerinde Dogu Ladini
yaz dikimi 1. yil sonuglar ¢alismasinda, yasama yiizdesi acisindan Tiitlinciiler
Mevkiinde yaz dikimleri ile sonbahar dikimleri arasinda herhangi bir farklilik
belirlememis, buna karsin Madenler Mevkiinde yaz dikimlerinde % 90, sonbahar
dikimlerinde % 83 yasama ylizdesi tespit etmistir. Deneme alandaki farkliligi
aragtirmak i¢in yaptigi Duncan Testine gore yasama yilizdesi bakimindan, en
yiiksekten en diistige dogru; SASD (% 92), SAYD ( % 92), AAYD ( % 89) ve
AASD (% 74) seklinde tespit etmistir.

Ikinci vejetasyon dénemi sonunda ise dikim zamanina gére yasama yiizdesi
bakimindan Tiitiinciiler Mevkiinde yaz dikimlerinin % 82, sonbahar dikimlerinin ise
% 90 oraniyla basar1 sagladig1 (Cizelge 3.17); Madenler Mevkiinde ise dikim
zamanina gore; yaz dikimlerinin % 81, sonbahar dikimlerinin ise % 73 oraninda
basar1 sagladigi tespit edilmistir (Cizelge 3.33).

Madenler Mevkiinde deneme alanlarindaki farklilig1 arastirmak i¢in Duncan
Testi yapilmis ve en biiyiikten en kii¢iige gore SASD ( % 84.43), SAYD ( % 83.33),
AAYD (% 79.33) ve AASD ( % 61.10) seklinde oldugu bulunmustur (Cizelge 3.36).

Eyiiboglu ve Atasoy, (1988) Ciplak koklii ladin fidanmyla yaptiklar1 yaz
dikimi (3 Agustos-14 Eyliil) calismasi iyi sonuglar vermis ve dikim siiresinin
yetmedigi durumlarda topragi rutubetli ve az glines alan alanlarda ¢iplak koklii ladin
fidanlar1 ile yaz dikimlerinin yapilabilecegini O6nermislerdir. Ciplak kokli Dogu
Ladini fidanlarinda basarili sonu¢ veren yaz dikimi, ENSO tipi kapl fidanlarla
yapilan bu ¢alismada basarili sonuglar vermistir.

Ozdemir (2006), gerek Dogu Ladini Yaz Dikimi Denemeleri 1. Y1l Sonuglar:
caligmasinda, gerekse hazirlamis oldugum Yaz Dikimi Denemeleri 2. Y1l Sonuglari
calismamda olumlu sonuglar alinmasindan dolayr sonbahar dikimlerinin gii¢
olabilecegi (Is giiciiniin bulunamamasi, hava sartlarinin aniden olumsuza

donebilecegi, arag vb. olamamasi gibi) yada yillar itibariyle tecriibe kazanilmig



alanlarda  yapilabilmesinin zorluklarla karsilasilabilecegi tahmin edilen yorelerde
yaz dikimi c¢aligmalar1 yapilabilir. Bu tlirden ¢alismalarin genele yayilabilmesi i¢in
yapilan ¢aligmalarin Dogu Ladini i¢in en az alt1 vejetasyon gecirdikten sonra sahanin
izlenmesi, verilerin degerlendirilmesi ve ona gore hareket edilmesi gerekmektedir.
Altinct vejetasyonun sonunda yasama yiizdesi agisindan bagari oraninin % 80 ve
iizerinde olmasi sartiyla saha genele yayilabilir (OGM, 2006). Sunu unutmamak
gerekir ki; almacak fidanlarin boy (20 cm) ve c¢aplarinin (8§ mm) belirtilen
standartlarda olmasi ve bu fidanlari tecriibeli isletme sefleri yada bu hususta yetismis
memurlarin almasi, gerek yaz dikiminde gerekse sonbahar dikiminde dikilecek olan
fidanlarin fidanliktan alinmasindan dikilecek sahaya kadar tasimmasinda ve dikim
aninda uyulmasi1 gereken kaide ve kurallara kesinlikle en iist derecede uyulmasi
sartiyla yasama yiizdesine ait bagar1 oran1 kesinlikle yiiksek olacagi asikardir.

Yaz dikimi denemelerini yaptigimiz sahada dikilen fidanlarin boylar1 ve kok
bogaz caplar birbirleriyle esit degildir. Ozellikle fidan boyunun en 20 cm fidan kok
bogaz capinin 8 mm olmasi fidanin boy ve kdk bogazi cap artimin1 ve yasama
ylizdesini arttirmaktadir. Buna karsin deneme alanlara diktigimiz fidanlarin gerek
boy gerekse kok bogazi cap ortalamalari oldukca diisiiktiir. Bu degerlerin altinda
olmas1 fidanliklarda iiretilen fidanlarin kalitesini bir kez daha diisiinmemize yol

acmaktadir.



5. SONUCLAR VE ONERILER

Dogu Karadeniz Bolgesi ormanciliginda, yapay genglestirme ve

agaclandirma calisma sahalarinin genellikle yiiksek rakimlarda olmasmin getirdigi

olumsuzluklar ve fidanliklarla ¢alisma sahalar1 arasindaki yiikselti farkinin olmasi

kar, yagmur vb. dogal olaylar sonucu yollarin kapanmasi ve hemen agilamamasi,

ilkbahar ve sonbahar dikim periyodunun ¢ok kisa olmasi, sagliksiz dikimlere ve

tamamlanamayan programlara neden olmakta bunun sonucu olarak da ulasim ve

isglicii maliyetlerini arttirmaktadir.

Dogu Karadeniz Bolgesi ormanciliginda énemli bir yer tutan Dogu Ladininin

yapay genclestirme ¢alismalarinda yaz dikiminin yapilabilirliligin arasgtirildigi bu

calismadan elde edilen sonuclar ve Oneriler asagidaki gibi siralanabilir:

L

II.

Yorede son yillarda yapilmakta olan agaclandirma ve yapay genglestirme
caligmalarinda Trabzon Of Orman Fidanliginda iiretilen ENSO tipi 2+0 yash

Dogu Ladini fidanlarinin kullanilmas1 gerektigi,

Artvin yoresinde ¢ok nemli iklim ve ¢ok nemcil orman vejetasyon tipinde
olan Tiitlinciiler ve Madenler Mevkiilerinde agustos ay1 sonunda yapilan yaz
dikimlerinin, ekim ayinda yapilan sonbahar dikimleri ile siper durumu da esas
alinarak istatistiksel analizler yapilmigtir. Titiinciiler Mevkiinde yapilan
caligmanin istatistiki analiz sonucuna gore, boy gelisimi bakimindan, sonbahar
dikimleri yaz dikimlerinden, agik alan dikimleri ise siper alti dikimlerinden
daha 1iyi gelisim gostermistir. KBC ortalamasi agisindan ise sonbahar
dikimlerinin yaz dikimlerine gore, acik alan dikimlerinin siper alt1 dikimlerine
gore daha iyi gelisim gosterdigi belirlenmistir. Yasama yiizdesi bakimindan,
siper alti dikimleri yoniinden yaz dikimleri ile sonbahar dikimleri arasinda
bir fark bulunamamus, fakat sonbahar dikimlerinin (% 90), yaz dikimlerine

kiyasla (% 82) daha yiksek yasama yiizdesine sahip oldugu



I1I.

bulunmustur. Bu nedenle tutma basaris1 bakimindan yaz dikimi de yapay

genglestirme ve agaglandirma calismalarinda tercih edilebilir oldugu,

Madenler Mevkiinde yapilan calismanin istatistiksel analizlerinde fidanlarin
boy artiminda, yaz dikimlerinin sonbahar dikimlerine kiyasla daha yiiksek boy
artimina sahip oldugu, siper yoniinden herhangi bir etkisinin bulunmadig:
anlasilmistir. KBC ortalamasi yoniinden yapilan analizlerde, siper durumunun
herhangi bir etkisinin bulunmamasina karsin, dikim zamani yoniinden
sonbahar dikimlerinin yaz dikimlerine kiyasla daha yliksek kok bogazi ¢ap
ortalamasina sahip oldugu anlagilmistir. Yasama yiizdesi bakimindan dikim
zamani, siper durumu ve dikim zamani*siper durumu etkilesimine gore
farklilik oldugu belirlenen analiz sonuglarina gore, yaz dikimlerinin basari
orani, sonbahar dikimlerinden ve siper alt1 dikimlerinin basar1 oran1 agik alan

dikimlerinden daha yiiksek oldugu,

IV. Dikim periyodunu genisletmek i¢in yapilabilecek olan bagka bir c¢aligma ise,

VL

yapay genglestirme ve agaclandirma caligmalarinin yogun oldugu yorelerde,
orman i¢i sahalara fidanlik tesis ederek genglestirme sahalarinin fidan ihtiyacini
karsilamak ve fidanliklarla caligma sahalar1 arasindaki vejetasyon siiresi
farkliligmi gidermek oldugu, yapilabilecek diger bir ¢alisma ise hem ilkbahar
hem de sonbahar dikimlerine alternatif olarak yaz dikimlerinin uygulanmasi

gerektigi,

Fidan boyunun en az 20 cm ve kok bogaz ¢ap1 kalinliginin en az 8 mm olmasi
ve fidanlarin fidanliktan alinmasi ile baglayan ve dikilmesine kadar gecen
siirede bu hususlarla ilgili sartlara uyulmasi kaydiyla yaz dikimi denemelerinin

de iyi sonugclar verdigi,

Pahali bir yontem olmasma karsin fidanliklara soguk hava depolarinin
almarak fidanlarin burada muhafaza edilmesi ve ihtiyaca binaen ¢ikartilarak
istenen yere sevk isleminin yapilmasi ve bdylece yaz dikimlerinin de

yapilabilirliligin genisletilebilecegi,



VIL

Artvin yoresinin iki farkli mevkisinde yapilan calismalar neticesinde yaz
dikimleri, ikinci vejetasyon siiresi sonu verilerine gore fidan boyu, kok bogazi
capt gelisimi ve yasama yiizdesi bakimindan olumlu sonuglar vermistir.
Sonbahar dikimleri ile kiyaslandiginda olumsuz netice vermeyen yaz
dikimleri (hatta Madenler Mevkiinde yagsama ylizdesi acisindan bir hayli
yiksek olan), yorede ve Dogu Karadeniz Bolgesinde yapilacak olan ¢alisma
alanlartyla benzer nitelikteki yapay genglestirme ve agaglandirma alanlarinda

kullanilabilir oldugu hususlar tespit edilmistir.



Ek Cizelge 1. Tiitiinciiler Mevkiindeki Fidanlara Ait Veriler (Ozdemir, 2006)

7. EKLER

Fidan FB KBC | Yasama
Deneme Sayist Fidan Boyu Artimi KBC Artim | Yiizdesi
Alant | Yineleme (adet) (cm) (cm) (mm) (mm) (%)
No FS1 | FS2 | FB1 | FB2 6-5 KBC1 | KBC2 | 9-8 | 4/3*100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 50 45 | 11.87 | 15.65 | 3.78 4.34 5.58 1.24 90
. 2 50 48 | 11.93 | 15.17 | 3.24 4.24 5.06 0.82 96
3 50 45 | 14.53 | 17.28 | 2.75 3.99 5.54 1.55 90
Ortalama 50 46 | 12.78 | 16.03 | 3.26 4.19 5.39 1.20 92
1 50 47 | 12.64 | 16.85 | 4.21 4.44 5.61 1.17 94
2 50 46 | 11.61 | 1691 | 5.30 4.45 5.45 1.00 92
2 3 50 49 | 11.59 | 16.87 | 5.28 4.18 5.16 0.98 98
Ortalama 50 47 | 11.95 | 16.87 | 4.93 4.36 5.41 1.05 94
1 50 46 | 8.67 | 12.73 | 4.06 3.57 4.88 1.31 92
3 2 50 46 | 10.03 | 14.55 | 4.52 3.56 4.21 0.65 92
3 50 45 | 11.05 | 1590 | 4.85 3.91 4.54 0.63 90
Ortalama 50 46 | 992 | 1439 | 448 3.68 4.54 0.86 92
1 50 46 | 12.84 | 18.16 | 5.32 4.73 5.21 0.48 92
A 2 50 48 | 11.37 | 16.05 | 4.68 4.16 5.06 0.90 96
3 50 42 | 1028 | 1527 | 4.99 4.13 5.25 1.12 84
Ortalama 50 45 | 11.50 | 16.49 | 4.99 4.34 5.17 0.83 90

1: Titlinctiler, A¢ik Alan, Yaz Dikimi
2: Titlinciiler, Acik Alan, Sonbahar Dikimi

3: Titiinciiler, Siper Alt1, Yaz Dikimi

4: Tiitlinctiler, Siper Alti, Sonbahar Dikimi




Ek Cizelge 2. Madenler Mevkiindeki Fidanlara Ait Veriler (Ozdemir, 2006)

Fidan FB KBC | Yasama
Deneme Sayis1 Fidan Boyu Artim KBe Artim | Yiizdesi
Alan1 | Yineleme (adet) (cm) (cm) (mm) (mm) (%)
No FS1 | FS2 | FB1 | FB2 6-5 KBC1 | KBC2 | 9-8 | 4/3*100
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
1 50 46 | 7.92 | 15.06 | 7.14 3.29 4.21 0.92 92
2 50 44 | 892 | 1510 | 6.18 3.56 3.83 0.27 88
: 3 50 43 8.07 | 1519 | 7.12 3.63 3.82 0.19 86
Ortalama 50 44 830 | 1512 | 6.81 3.49 3.95 0.46 88
1 30 22 990 | 1523 | 5.33 3.75 3.97 0.22 74
6 2 30 23 936 | 1633 | 697 3.84 4.06 0.22 76
3 30 22 9.13 | 14.60 | 5.47 3.84 4.01 0.17 74
Ortalama 30 22 9.46 | 1539 | 592 3.81 4.01 0.20 74
1 50 47 | 7.48 | 12.09 | 4.61 3.45 4.03 0.58 94
. 2 50 47 | 811 | 13.13 | 5.02 3.27 4.28 1.01 94
3 50 44 | 6.53 | 11.17 | 4.64 2.84 3.55 0.71 88
Ortalama 50 46 | 7.37 | 12.13 | 4.76 3.19 3.95 0.77 92
1 30 27 | 10.17 | 1558 | 5.41 3.93 4.53 0.60 90
2 30 27 | 11.26 | 15.60 | 4.34 4.08 4.51 0.43 90
; 3 30 29 | 896 | 1478 | 5.82 3.79 4.37 0.58 96
Ortalama 30 28 | 10.13 | 1532 | 5.19 3.93 4.47 0.54 92

5: Madenler, A¢ik Alan, Yaz Dikimi
6: Madenler, Acik Alan, Sonbahar Dikimi
7: Madenler, Siper Alt1, Yaz Dikimi
8: Madenler, Siper Alt1, Sonbahar Dikimi




Ek Cizelge 3. Metoroloji Istasyonu Bulunmayan Yerlerin Aylik Ortalama
Sicakliklarinin Lapse-Rate Esasina Gore 7. Hesaplanmasini Saglayan ve Tiirkiye
Cografi Bolgeleri i¢in Verilmis Olan a ve b Degerleri
( Anonim, 1974).

Gegis Sahalart aveb AYLAR Yillik
degerleri | I 11 1 v \Y VI VII | VIIT | IX X XI XII

Marmara- Ege a 946 | 1065 | 1474 | 2300 | 3088 | 3636 | 3972 | 4004 | 3454 | 2791 | 2124 | 1480 2576
b -136 | -146 | -157 | -165 | -167 | -156 | -154 | -156 | -162 | -164 | -160 | -152 -162
Marmara- a 818 | 981 | 1411 | 2126 | 2724 | 4636 | 4539 | 4374 | 3882 | 2922 | 2056 | 1341 2704
Karadeniz b -132 | -154 | -172 | -168 | -158 | -221 | -192 | -185 | -198 | -184 | -163 | -146 -186
Ege-Akdeniz a 1154 | 1218 | 1774 | 2762 | 3772 | 4541 | 5586 | 5040 | 3578 | 2828 | 2092 | 1490 2852
b -117 | -117 | -140 | -168 | -184 | -180 | -200 | -178 | -146 | -142 | -134 | -125 -154
Ege-i¢ Anadolu a 1034 | 1099 | 1637 | 2522 | 3318 | 3568 | 3812 | 3976 | 3242 | 2457 | 1804 | 1408 2488
b -122 | -107 | -134 | -153 | -160 | -138 | -130 | -138 | -134 | -123 | -112 | -116 -135
Akdeniz-I¢ a 1140 | 1199 | 1798 | 2685 | 3709 | 4508 | 5408 | 4936 | 3490 | 2647 | 1942 | 1418 2773
Anadolu b -122 | -108 | -136 | -155 | -176 | -175 | -188 | -170 | -138 | -125 | -114 | -111 -146
Akdeniz- a 1125 | 1202 | 1730 | 2610 | 3661 | 4411 | 5291 | 4692 | 3404 | 2788 | 2093 | 1364 2753
D.Anadolu b -101 | -102 | -116 | -138 | -162 | -160 | -172 | -148 | -123 | -125 | -130 | -114 -134
Akdeniz- a 1150 | 1280 | 1834 | 2790 | 3352 | 4482 | 5248 | 4845 | 3444 | 2700 | 1999 | 1414 2961
G.D.Anadolu b -110 | -116 | -131 | -156 | -148 | -162 | -172 | -156 | -124 | -121 | -120 | -116 -146
K.Deniz-I¢ a 905 | 1015 | 1574 | 2349 | 2954 | 4568 | 4379 | 4346 | 3670 | 2588 | 1736 | 1268 2620
Anadolu b -118 | -116 | -150 | -156 | -151 | -202 | -168 | -167 | -170 | -143 | -116 | -110 -160
K.Deniz- a 890 | 1018 | 1506 | 2274 | 2906 | 4470 | 4262 | 4102 | 3584 | 2729 | 1887 | 1215 2600
D.Anadolu b -93 | -110 | -130 | -140 | -136 | -187 | -153 | -146 | -154 | -143 | -131 | -113 -148
i¢c Anadolu- a 1005 | 1083 | 1592 | 2370 | 3207 | 3438 | 3517 | 3628 | 3068 | 2417 | 1806 | 1282 2390
D.Anadolu b -106 | -92 | -112 | -124 | -138 | -118 | -102 | -108 | -111 | -106 | -108 | -105 -116
D.Anadolu- a 1016 | 1064 | 1629 | 2476 | 2850 | 3411 | 3557 | 3537 | 3022 | 2470 | 1862 | 1278 2578
G.D.Anadolu b -94 | -101 | -106 | -124 | -109 | -106 | -88 | -94 | -97 | -102 | -112 | -110 -116
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8. 0ZGECMIS

1971 yilinda Artvin ili Merkez Ilgesinde dogan Kemal CETINER,
[Ikdgrenimini 7 Mart Ilkokulunda, Ortadgrenimini 50.Y1l Ortaokulunda, Lise
Ogrenimini ise Kazim Karabekir Lisesinde 1988 yilinda tamamladiktan sonra, ayni
yilin sonbaharinda girdigi KTU Orman Fakiiltesinde 1992 yilinda “Orman
Miihendisi” olarak mezun oldu. Ayni yilin Eyliil-Ekim —Kasim aylarinda yevmiyeli
miihendis olarak Artvin ili Ardanug ilgesinde c¢alistiktan sonra 1992 yilinin Aralik
ayinda askerlik hizmetini kisa donem olarak yapmak iizere izmir’e gitti. Askerlik
hizmetinden sonra 1993 yilinin Haziran ayindan Aralik ayma kadar Artvin ilinde
yevmiyeli miihendis olarak Artvin Orman Isletme Miidiirliigii emrinde ¢alist1.

1993 yilinin Aralik ayinda Orman Bakanligimin a¢mis oldugu Orman
Miihendisligi sinavini kazandiktan sonra 1994 yilinin bagindan itibaren Artvin Orman
Bélge Miidiirliigii Murgul Orman Isletme Miidiirliigii emrinde Kabaca Orman Isletme
Sefligini 1994 yilimin Ekim aymna kadar yapan Kemal CETINER; daha sonra Artvin
Orman Isletme Miidiirliigii emrinde Zeytinlik Orman Isletme Sefligini yapmak iizere
atandi.

Artvin Orman Isletme Miidiirliigii Zeytinlik Orman Isletme Sefligindeki
gdrevini 2004 yilmin Ocak ayma kadar yaptiktan sonra ayni Isletme Miidiirliigiinde
bulunan Madenler Orman Isletme Sefligi gorevine atand.

2004 yilinin Ocak ayindan 2005 yilinin Nisan aymin 15’ine kadar Artvin
Orman Isletme Miidiirliigii Madenler Orman Isletme Sefligindeki gérevini yaptiktan
sonra Savsat Orman Isletme Miidiirliigiine Miidiir Yardimcis1 olarak atandi.

Halen Savsat Orman isletme Miidiirliigiindeki Miidiir Yardimcilig1 gorevini
yapmaktadir.

Kemal CETINER evli, biri kiz biride erkek olmak iizere 2 ¢ocugu olup,

Ingilizce bilmektedir.



