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OZET

Bu c¢alismada, sapsiz mese tohumlarinin c¢imlenmeleri {izerine tohum
Ozelliklerinin (tohum capi, tohum boyu ve tohum agirlig1) etkisi ve fidanliga ekilen
tohumlardan elde edilen 1+0 yasindaki ciplak koklii sapsiz mese fidanlarinin
morfolojik Ozellikleri {izerine tohum o6zellikleri, kok kesim islemi ve kok kesim
zamaninin etkisi arastirilmaya ¢alisilmistir. Calismada. Ekim ayinda Artvin ilinden
bir orijine ait sapsiz mese tohumlar1 kullanilmistir. Calisma sonucunda, ¢imlenme
parametreleri ve 1+0 yasindaki fidanlarin morfolojik o6zelliklerinin tohum
boyutundan 6nemli oranda etkilenmis ve en yliksek degerler orta ve biiylik tohum
siifinda elde edilmistir. Kok kesim islemlerinin ortalamasi esas alindiginda, biiyiik
tohum sinifindan elde edilen fidanlar en yiiksek fidan boyu ve ¢apina sahip olmustur.
Fidanlarin morfolojik 6zellikleri lizerine kok kesim isleminin etkisi incelendiginde,
kok kesim zamaninin fidan morfolojik 6zeliklerini (fidan ¢api, fidan boyu, fidan
govde ve kok kuru agirliklart ve kok sayist gibi) 6nemli oranda etkiledigi ve her ii¢
tohum smifinin ortalamasi alindinda en diisiik fidan capi, boyu ve agirliklarinin
Haziran-Temmuz ayinda yapilan kok kesim islemi sonucu elde edildigi tespit

edilmistir.

Calisma sonucunda; orta ve biiyilk boy tohum sinifina sahip tohumlarin
fidanlikta ekim isleminde kullanilmasi durumunda 1+0 yasinda elde elden sapsiz
mese fidanlarin cap, boy, agirlik degerleri ve kok sayisinin arttigi ve kok kesim
isleminin ise Temmuz ayinda yapilmast durumunda diger kok kesim zamanlart ve
kontrol fidanlari ile kiyaslandiginda daha yiiksek fidan kok ve govde agirligina neden

oldugu belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Fidan kalitesi, fidanlik, ¢cimlenme yiizdesi, sapsiz mese,

tohum agirhigi



SUMMARY

In this study, effects of seed size on germination performance and effects of
seed size and root undercutting in nursery on 1+0 bareroot Quercus petraea seedling
morphology. Seeds were collected for this study from Artvin, Turkey. The study
showed that germination percentage and germination rate were significantly affected
by seed size in laboratory study, and the highest germination percentage and
germination rate were performed by medium and large seed size. Also seed size
affected seedling morphology significantly. When averaged for four root cutting
treatments seedlings produced from large seed size gave the highest seedling height
and diameter. The time of root cutting also affected seedling morphology, and
seedlings which were undercut in June-July showed the lowest seedling height,
seedling diameter, root dry weight, shoot dry weight and number of fine and lateral
roots averaged over three seed sizes.

According to the present study, seed size and time of undercutting affects 1+0
bareroot seedling morphology (shoot height, shoot diameter, root dry weight, shoot
dry weight, number of roots). To produce 1+0 bareroot Q. petraea seedlings middle
and large size seeds should be sown in nursery, and root undercutting should be

performed in July.

Key words: Germination percentage, nursery, seed weight, seedling quality,

sessile oak



ONSOZ

"Sapsi1z Mese (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.) Fidani Gelisimi Uzerine
Tohum Boyutu ve Kok Kesim Zamaninin Etkisi” adli bu ¢alisma Kafkas
Universitesi, Fen Bilimleri Enstitiisii, Orman Miihendisligi Anabilim Dalinda

Yiiksek Lisans Tezi olarak hazirlanmstir.

Calismanin diizenlenmesi ve sonuglanmasi konusunda yakin ilgi ve yardimini
gordiigiim basta damisman hocam Dog. Dr. Fahrettin TILKI ve Yrd. Dog. Dr. Sinan

GUNER olmak iizere yardimlarimni esirgemeyen biitiin hocalarima tesekkiir ederim.
Ayrica bu tezin hazirlanmasinda desteklerini esirgemeyen ve arazi ¢calismalari

icin Ardanu¢ Harmanlh Fidanhginda ¢alisma imkani saglayan basta Il Cevre ve

Orman Miidiirii Ethem BOZ olmak iizere tiim Artvin il Cevre ve Orman Miidiirliigii

calisanlarina tesekkiir ederim.

Calismanin bilimsel ve teknik acidan uygulayicilara faydali olmasini dilerim.

Haziran 2007- Artvin Faruk Tuna YUKSEK
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1. GIRIS

Meseler Angiospermae sinifindan, Fagaceae familyasinin cinsidir. Fagaceae
familyasi i¢inde gerek takson sayisinca gerekse kapladigr orman alani yoniinden en
onde gelen cins meselerdir. Quercus cinsi uzun zamandir sistematisyenleri ugrastiran
ve heniiz tam ve tatmin edici bir sistematigi yapilmamis cinslerden birisidir (Yaltirik,
1984).

Mese cinsinin Tiirkiye’de 18 tiirii ve 9 alttiir, 2 varyetesi ve 7 dogal hibridi
vardir. Mese taksonlarimizdan, sinirli alanlarda da olsa, mescere formunda kalmis ve
bugiin i¢in yapacak odun degeri yiiksek bes 6nemli tiirlimiiz: 1-Sapsiz mese, 2-Sapl
mese, 3-Macar mesesi, 4-Kasnak mesesi ve 5-Istranca mesesi olarak siralanabilir.
Bir¢ok yapitlarda degisik ozellikler géz Oniinde tutularak bazi alt cins, seksiyon ve
alt seksiyonlara ayrilmistir. Bunlardan birisi odunlarin anatomik yapisina ve
kullanim alanlarina gore olan smiflandirmadir. Odunlarina goére yapilan bu

siniflandirmada (Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993);

Meseler ii¢ biiyiik gruba ayrilir:

A-Ak Meseler (Seksiyon:Quercus: Leucobalanus)
1-Sapsiz mese (Q. petraea (Mattuschka )Lieb.)

— Q. petraea ssp. petraea

— Q. petraea ssp. iberica (Steven ex. Bieb.)

— Q. petraea ssp. pinnatiloba (C. Koch.) Menitsky
2-Sapli mese (Q. robur L.)

— Q. robur ssp. robur

— Q. robur ssp. pedunculiflora (C.Koch.) Menitsky
3- Maz1 mesesi (Q. infectoria Oliver)

— Q. infectoria ssp. boissieri

— Q. infectoria ssp. infectoria (Reuter) O. Schwarz
4- Macar mesesi (Q. frainetto Ten .)

5- Istiranca mesesi (Q. hartwissiana Steven )

6- Tiiyli mese (Q. pubescens Willd.)

7- Dogu Karadeniz mesesi (Q. pontica C.Koch.)



8- Kasnak mesesi (Q. vulcanica Boiss. and Heldr. ex Kotschy)
9-Ispir mesesi (Q. macrenthera Fish. et. Mey. ssp. Sysprensis
(C.Koch.) Menitsky.

10- Q. virgiliana Ten.

B. Kirmizi Meseler (Seksiyon: Cerris Loudon)

1-Sach mese, Tiirk mesesi (Q. cerris L.)

—Q.cerris var. cerris

—Q.cerris var. austriaca (Wild.)Loudon

2-Liibnan mesesi (Q. libani Oliver)

3-Palamut mesesi (Q. ithaburensis Decne ssp.macrolepis (Kotsch.)
Hedge& Yaltirik)

4-Makedonya mesesi (Q .trojana P.B.Webb.)

5-Q. brantii Lindi

C.Herdem Yesil Meseler (Seksiyon Ilex Loudon)

1-Kermes mesesi (Q. coccifera L.)

2-Pirnal mesesi (Q. ilex L.)

3-Boz pirnal mesesi (Q. aucheri Jaub. et Spach.)

Cogunlukla aga¢ veya boylu cali halinde, kisin yapragimi doken ya da
Herdem yesil, bir cinsli bir evcikli, anemogam odunsu bitkilerdir. Tomurcuklari, cok
sayida pullar ile bes sira ilizerinde sarmal olarak Ortiilmiistlir. Siirgiinler terminal
tomurcukludurlar. Yan tomurcuklar terminal tomurcuktan daha kiicliktiir ve
stirglinlere sarmal olarak dizilmislerdir. Cogunlukla tepe tomurcugunun altinda, kisa
internodlu birkag tomurcuk olmasi, Meselerin karakteristigidir.

Kalin veya ince, diiz ve ¢ogunlukla koseli olan siirgiinlerin 6zii homojendir ve
enine kesitlerinde 6 kollu yildiz bi¢cimindedirler. Yapraklar degisik boyut ve
goriintistedir; kenarlar1 loplu, disli ender olarak da tamdir ve kisa ya da uzun saphidir.
Kulakgiklar siirgiin tizerinde kalic1 veya kisa bir siire sonra dokiiliir.

Familyanin genel o0zelliklerine uygun olarak erkek cicekler dihazyum
olusturmayip, teker teker gegen yila iliskin siirgiinlerde asagiya sarkan ince ve uzun
bir eksen iizerinde toplanmis zayif ipliksi kurullar halindedir. Her bir erkek cicegin

cevresi 4—7 pargalidir. Etamin sayis1 4-12 arasinda degisirse de ¢ogunlukla 6’dir.



Disi cicek dihazyumunun yalniz orta ¢icegi kalmis, iki yan ¢icek ile brahtecikler
korelmistir. Ovaryum 3 ender olarak 4-5 gozliidiir. Familyanin 6teki cinslerinde
brahteciklerden gelismis olan kadeh, bir baska deyimle kupula, Meselerde ¢icek
tablasindan olusmustur. Meyveyi dip tarafinda i¢ine alan kadehin boyut ve bigcimleri
taksondan taksona degisiktir. Kolaylikla kok ve kiitiik siirglinii verirler. Bu 6zellik
Meseleri baltalik isletmesine uygun kilmaktadir. Fi¢i yapimi, icki sanayinde,
kaplamacilik, mobilyacilik, gemi insaatinda, parke sanayi gibi ¢ok genis kullanim
alanlar1 bulunur (Yaltirik, 1984; Ansin ve Ozkan, 1993).

Ulkemizde koru ve baltalik ormanlar1 birlikte degerlendirildiginde mese
taksonlariin saf mescereleri Tiirkiye ormanlarinda %27,5 (5.696.005ha) gibi biiyiik
bir paya sahiptir (Geng, 2004). Mese baltalik ormanlarimiz i¢inde 4.948.149 ha’lik
varlig1 ile hakim taksondur; ama bu sahanin %55°1 (2.727.256 ha) iilke ekonomisine
katk1 saglamaktan uzaktir. Dogal 18 mese tiiriiyle biitiin Diinyada bir mese iilkesi
olarak bilinen Tiirkiye’mizde, mese koru ormani varligimiz ise sadece 747.856 ha’dir
(iilke ormanlarinin %0,036’s1). OGM kayitlarina gore kapalilig1 0,1 ve lizerinde olan
verimli mese ormanlari 230.371 hektardir. Fakat verimli olarak gosterilen bu
mescerelerin 203.676 hektar1 dogal genglestirme kosullarina sahiptir. Ciinkii dogal
genglestirmeye alinacak mese mescereleri i¢cin kapalilik derecesi minimum 0,5
olmalidir.

Mese gengligi yakici-kurutucu sicakliklara ve kazik kokii sayesinde kurakliga
kars1 dayaniklidir. Fakat sonbahar ve ilkbahar donlarina karsi hassastir. Yari-1sik
agaci olan mescerelerin gengligi, gereksinim duydugu 15181 alamazsa oliir. Dogal
genclestirme kosullarinin kayboldugu yerlerde, yogun diri 6rtii istilasina ve ozellikle
don zararlarina kars1 “siper alt1 dikim” ¢dziim olabilir. Siper alt1 dikimde kapalilik
mimkiin oldugunca homojen bir dagilim gosterecek sekilde 0,3-0,4 civarina
distiriiliir. Arazi hazirlig1 ve toprak isleme yapilir. Normal kosullarda hektara 3300
fidan dikilir. Siper alti dikimde ise, hektara 10000 fidan dikilebilir. Ciinkii mese
azman yapar. Sik dikilmelidir (Geng, 2004).

Dikilen sapsiz mese fidanlar1 2+0, 1+1 ve 2+1 yaglarinda olmalidir. 1+0 yash
fidanlar yogun diri ortii ile miicadele edemez. Dikimler, toprak islemesi yapilan
yerlerde “plantuar dikimi”; toprak islemesi yapilamayan alanlarda ise,”basit ¢ukur

dikimi” ile yapilir. Dikim zamani genellikle sonbahardir.



Sapsiz mese tlriinde dogal genglestirme kosullarinin mevcut oldugu
ortamlarda sadece "BASI” basarilir. Mese palamutlar1 agirdir, ugma yeteneginde
degildir. Bundan dolay1 meselerde “ESTI” uygulanamaz. Meselerde bol tohum yil1
3—4 yilda bir tekrarlanir. Tehlikeli riizgarlara kapali alanlarda, teknik, ekonomik ve
isglicii sorunlar1 ¢oziilmiisse, 10—-12 hektarlik alanlarda calisilabilir. Riizgara agik
yamaglar, sirt ve boyun noktalari, bogazlar ve vadi agizlarinda ise, gencglestirme alani
3—-5 hektar1 ge¢cmemelidir. Genglestirme c¢agina ulagsan sikisik ve normal kapali
mescerelerde 1-2 defa HK yapilir. Son HK, muhtemel TK yilindan en az 3 en fazla 5
yil dnce yapilmalidir. Hazirlama, tohumlama ve 151k —bosaltma kesimleri olarak ii¢
safhali bir genglestirme metodu olan biiylik saha siper genglestirme metodunun
uygulanmasi basittir (Geng, 2004).

Onemli Mese tiirlerimizde tohumlar (palamutlar) sonbaharda Ekim ve Kasim
aylarinda olgunlasirlar. Palamutlar dokiilmeye baglamasi, olgunlasma isaretidir.
Palamutlar gittik¢e artan miktarlarda dokiiliirler, tohum dokiimiiniin en fazla oldugu
ay kasimdir. Tohum yillarinin tekerriirii periyodiktir; iklime gore 3-4 yilda bir zengin
tohum meydana gelir (Urgeng, 1998).

Sapsizmese sicak ve rutubetli havalarda ¢ok c¢abuk c¢imlenme belirtileri
gosterir, buna karsilik saplimese de ¢imlenme ¢ok zayiftir. Bu fark o kadar barizdir ki,
palamutlarin sekil ve biiylikliikleri yaninda her iki Mese tiirlinii ayirt etmeye
yarayabilir. Tohumlarin hasad1 genellikle iyi nitelikteki tohumlarin yerden toplanmasi
seklinde olur. Hasatta dikkat edilecek en 6nemli husus, vaktinden evvel toplamaktadir.
Zira en evvel diisen tohumlar biiyiik ol¢iide kurtlu ve kotii nitelikli olurlar. Toplama
zamani ekimin sonunda basladig: takdirde olduk¢a uzundur.

Mese tohumlarinin saklanmasi, igne yaprakli agac tohumlarina gore ¢ok daha
fazla giicliikler gosterir. Tohumlarin ¢imlenme kabiliyetlerine ve hayatiyetlerine zarar
vermeden onlar1 kis boyunca saklanmasina en énemli problemi teskil eder. Bu siire
icinde tohumun kizigmasina meydan vermemek, kuvvetli donlardan korumak, fazla su
kaybetmemelerini saglamak ve ilkbaharda gereginden Once ¢imlenmelerini 6nleme,
buna ragmen nefes almalarini saglayarak kiiflenmelerine engel olmak gerekir. Biitiin
bu sartlar bir araya getirmek kolayca olmaz. Taze toplanan tohumlar yiginlar haline
getirildigi takdirde, ¢ok cabuk kizisirlar ve bu arada damlalar halinde su ¢ikarirlar.

Buna pratikte «Mesenin terlemesi» denir. Bazen Mese yiginlarinda 70°C ye kadar



hasil olan sicaklik tohum kalitesini bozar. Vagonla yollamada 80 cm ytikseklikteki
Mese palamudu tabakasi i¢cinde kasim ayinda 76°C 1s1 tespit edilmistir. Bu sebepten
dolay1 taze toplana tohumlar miimkiin oldugu kadar cabuk kuru ve havadar bir zemin
izerinde ince tabaka halinde (15-20 cm) yayilir ve ilk giinlerde en az iki defa ve
sonralar1 da bir defa olmak iizere dikkatli bir sekilde aktarilir. Bu suretle kuruyan
tohumlar artik kizismazlar. Biiylik miktarda toplanan tohumlarin yayilmalar1 i¢in
isletme ve bolge binalarindan, hangarlarindan faydalanmak gerekir. Tohum 8-10 giin
kadar kurutulduktan sonra guvallara doldurularak saklanacag: yerlere gonderilebilir;
bundan evvel tohumlarin torbalarda uzun zaman kalmalari hi¢bir zaman caiz degildir
(Saatgioglu, 1971; Bonner, 1990).

Tohumlarin ¢uvallara doldurulmasi ve transport sirasinda ¢imlenerek 1-2 cm
uzunlukta siirgiinler meydana getirmis olmalar1 ¢ogunlukla bir mahzur teskil etmez.
Zira yukarda da belirtildigi gibi, sapsiz mese tohumlari ¢ok c¢abuk cimlenirler.
Cimlenen uclar transport aninda kirilabilir, palamutlar tekrar siirme kabiliyetindedir.
Pratikte sapsiz mese tohumlarinda sonbaharda siirlilmemis tohumlara rastlamak
hemen hemen miimkiin degildir. Ancak silirmiis olan kismi, palamudun uzunluguna
esit veya ondan fazla olmasi, o tohumun hasattan sonra amaca uygun bir isleme tabi
tutulmamis oldugunu gosterir. Bununla beraber Mese palamutlarinin siirmiis olmasi
sikayeti gerektiren bir durum degildir.

Mese tohumlarinin saklanmasinda en 6nemli husus, tohumlarin ihtiva ettigi
rutubetin belirli bir dereceden asagi diismemesidir. Tohum toplandig: siralarda %40-
45 suyu ihtiva eder. Bu suyun %25 den asagi diisliriilmemesi gerekir. Aksi halde
cimlenme kabiliyeti biiylik dl¢iide diiser. Bu bakimdan Mese tohumlari i¢in en uygun
kislama metodu serin, iyi havalanan ve zemini toprak yahut beton olan bodrumlardir.
Bodrumun sicakligt mayisa kadar 6-8°C yi ge¢gmemelidir. Rutubetli, sicak, havasi
durgun bodrumlar kiiflenmeye sebebiyet verdigi icin sayani tavsiye degildir. Tkinci
derecede sayani tavsiye olan muhafaza metodu, tohumlarin palamut barakalarinda
kislandirilmalaridir. 1000 tane agirligi tiplere gore degisir. Kuru halde pelitli
tohumlarda ortalama 1000 tane agirligi 20 kg civarindadir. Pelit’in (kadeh) agirlik
itibariyle palamuttaki orani ¢ok degisik olup, ortalama %30 olarak kabul edilebilir
(Saatcioglu, 1971; Bonner, 1990; Tilki, 2004).



Beyaz meselerde tohumun kalitesini tayin etmek icin palamutlart 28 giin
siireyle 15°C yahut 18°C-20°C de rutubetli kum iizerinde ¢imlendirmek zorunlulugu
vardir. Bu suretle genel cimlendirme siiresi 28 giindiir. Mese palamutlarinda su
muhtevasi tayini ile kesme deneyi de kalite hakkinda iyi bir fikir verir (Bonner ve
Vozzo 1987; Bonner vd., 1994).

Tohum embriyo, besin dokusu ve onu cevreleyen tohum kabugundan
olugmaktadir. Embriyo bir veya daha fazla sayida kotiledon, plumula, hipokotil ve
radikula’yr icermektedir. Tohumlarda besin kotiledonlar da bulunabildigi gibi
embriyoyu ¢evreleyen dokuda da bulunabilmektedir. Angiospermlerde bu doku
endosperm’dir. Tohum karbonhidrat, yag ve protein formunda degisik oranlarda besin
icermektedir. Karbonhidratlar veya yaglar cogu tohumda fazla olmasina ragmen,
farkli tiirlerin tohumlar1 degisik oranlarda yag, protein ve karbonhidrat igermektedir
(Bonner ve Vozzo, 1987; Urgeng, 1998; Tilki, 2004).

Sapsiz mese tiim Avrupa, Kafkaslar, Iran ve iilkemizde Trakya, Marmara ve
Karadeniz Bolgelerinde dogal olarak yetisen bir tiirdiir. Kayin, gilirgen, kizilagac,
kestane ve digbudak ile karisik veya saf ormanlar kurar. 1200 m. rakima kadar ¢ikar.
Toprak istegi bakimindan kanaatkardir. Taze, asidik ve hafif topraklarda iyi gelisir.
Kurak topraklara dayanir, su baskinlar1 ve sellere dayaniksizdir. Tohum, 3—4 cm.
uzun, sivri uglu ve silindirik olup birgogu bir arada bulunur. 1 kg.daki tohum sayisi
130-500 adettir. Tohum olgunlagma zamani1 Ekim-Kasim ve zengin tohum yillar1 2—4
yilda birdir. Meyveler 1-2 cm. uzun, 2-6’l1 gruplar halinde, sapsiz veya ¢ok kisa sapl
kadeh pullar1 birbiri iizerine sikica kapanmis, dipleri belirgin olarak yumru gibi
cikintili ve basik, uclar1 kahverengi ve tiiylidiir. Kadeh, palamutun yaklasik yarisini
icine almistir. Meyveler yarim kiire veya armut seklinde olup 1 yilda olgunlagir
(Yaltirik, 1984; Urgeng, 1998).

Yaz yesili yapraklar uzun siire dallarda kalabilmektedir. Yapraklar eliptik-ters
oval bi¢cimli, 5-17 cm. uzun ve 3-5 cm. genistir. Dibe dar ve ¢arpiktir. 5-9 si1g veya
derin loplu, iist yiizii parlak koyu yesil ve ¢iplak, alt yiizii yildiz tiiyli ve soluk
yesildir. Damarlar {izerinde uzun tiiyler bulunur. Sonbahar renklenmesi
kahverengidir. Siirglinler tamamen ¢iplak, kirmizimtirak-kahverenginde ve oldukca
biiyiik lentisellidir. ilkbahar donlarmna karsi duyarhidir. Iliman iklimlerin agaci

olmakla birlikte az yagis ve kurakliga da dayanir. Derine inen kazik kok sistemi



gelistirir.  Isik-yarigblge agacidir. Kisin yapragimi doken, 30 m. ye degin
boylanabilen, dar tepeli bir orman agacidir. Genglikte yavas, sonralari hizli biiytir.
Maksimum 25-30 m. boy yapar. Tohum ile {iretilir. Tohumlar genellikle sonbaharda
veya +3°C’ de 2 aylik soguk katlamadan sonra ilkbaharda ekilir. Kirli havaya ve kent
iklimine dayanikhidir. Iyi bir kitle eleman1 ve énemli bir alle agaci olup park ve
bahgelerde grup veya soliter olarak kullanilir. Iyi bir riizgar koruyucusudur. Odunu
cok degerlidir. Parke, kaplama ve yakacak olarak kullanilir. 1000 yildan fazla yasar.
Sapsiz mesenin Tiirkiye’de {i¢ alt tiirli bulunur (Yaltirik, 1984):

Quercus petraea subsp. petraea; Kadeh pullar1 diizgiin-¢ikintili-yumrulu
degildir. Yaprak alt yiizleri ince-basik, sik tiiylii veya damarlarin birlestigi agilarda
tily demetgikleri bulunur. Alt damarlarin eksenlerinde tiiy kiimeleri vardir. Kirklareli,
Tekirdag ve Bolu yorelerinde yayilis gostermektedir.

Quercus petraea subsp. iberica; Kadeh pullar1 birbirinin tizerine siki bir sekilde
kapanmistir ve dipleri belirgin yumru seklindedir. Yaprak alt yiizli ¢iplaktir. Loblar
s1g, yaprak 12 cm. kadardir. Marmara Bolgesi ve tiim Karadeniz Bolgesinde
yayilmaktadir. Artvin-Coruh vadisinde, Trabzon, Giimiishane yorelerinde yaygindir.

Quercus petraea subsp. pinnatiloba; Yapraklar ¢iplak veya alt yiizleri tiiylii ve
grimsi-yesil renktedir. Loblar1 derin parcalidir. Yaprak biiyiik 17 cm. kadar olabilir.
Yapraklarda interkalar damarlar yoktur. Tiirkiye’de Dogu ve Giiney dogu
Anadolu’da, Amanos ile Antitoros’larda yayilmaktadir.

Birgok agag tiiriinde oldugu gibi mese’de de tohum boyutlar1 ve fidanlikta
kok kesimi fidan morfolojisi {izerinde ve dikim basaris1 iizerinde etkili
olabilmektedir. Sapsiz mes tiiriinde bu durumu ortaya koyabilmek amaci ile yapilan
bu calimanin ana amaci; tohum biiyiikliigiiniin ¢imlenme ve fidan ¢ikma 6zellikleri
tizerine etkisini ve fidanlikta kok kesme islemi ve zamaninin fidan morfolojik

ozellikleri lizerine etkisini belirlemektir.
Literatiir Ozeti
Tiirkiye’nin kurak ve yar1 kurak alanlarinin ve 6zellikle antropojen karakterli

step alanlarinin agaclandirilmasi ¢aligmalarinda mese tiirlerinin en 6nde gelen tiirler

arasinda diisiiniilmesi gerektigi onerilmektedir (Urgeng, 1998). Bu gibi alanlarda



yapilacak c¢ogul amach agaglandirmalar {izerine kurulmus olan denemelerin ilk
sonuglart da, mese tiirlerinin, yorelere bagli olarak, Ozellikle yasama oram
bakimindan, iyi bir performans sergilediklerini ortaya koymustur (Simsek vd., 1996).
Ayrica genel olarak son yillarda Tiirkiye ¢apinda yaprakli agac yetistirme ¢aligmalari
onem kazanmstir (Atay, 1984; Tolay, 1987). Ornegin iilkenin daha nemli ve 1liman
rejyonlarinda ibreli tiirler yerine mesenin de dahil oldugu dogal yaprakli tiirlerin
yetistirilmesine yonelinmesi gerektigi vurgulanmaya baslanmistir (Odabasi ve Eligin,
1978; Kahveci, 1989; Ertas, 1991). Fakat bu bolgelerde de yaz kuraklig1 az veya ¢ok
plantasyonlar iizerinde olumsuz etkilerde bulunabilir. Ayrica 6zellikle 1990 yillart
basindan itibaren goézlemlenen yillik yagis miktarindaki azalmalar, tiim Tiirkiye
genelinde oldugu gibi, 1liman bdlgelerde de silvikiiltiirel agidan problemler
dogurabilmektedir. Tiirkiye dogal mese taksonlarmin gesitliligi agisindan oldukca
zengin bir iilkedir. Ulkenin degisik flora bolgelerinde 18 adet tiir veya alt tiir
kapsaminda mese taksonu dogal olarak yetismektedir (Yaltirik, 1984). Bu ac¢idan
meseler, yoreye ve yetisme amacina gore silvikiiltiirciiler i¢in tiir se¢iminde 6nemli
alternatifler sunabilmektedir.

Tohum boyutu, hem ¢imlenme hem de ¢imlenme sonrasi olusan bitkinin
sagligr ve giiclinii etkilenmektedir (Toon vd., 1991). Genellikle biiyiik boyutlu
tohumlar daha kiiciik boyutlu tohumlardan daha yiiksek ¢imlenme oranit ve daha
giiclii fidan olusturma avantajina sahiptir (Chauchan and Raina, 1980; Dunlap and
Barnett, 1983; Baskin and Baskin, 1998; Cicek ve Tilki, 2007). Bu durum,
tohumlarin biiyiikliik/boyut esasina gore secilmesinin fidan giicii ve kalitesini
yiikseltebilecegi anlamina gelmektedir. Bununla beraber biiyiikk tohumlarin
kullanilmast her zaman avantaj saglamayabilir. Bazi tiirlerde, 6rnegin Quercus
leucotrichophora and Acacia mellifera, orta biyiikliikteki tohumlar en yiiksek
c¢imlenmeyi vermektedir (Singh vd., 1995; Srimathi vd., 1991). Alptekin ve Tilki
(2002) Q. libani ile ti¢ farkli orijinde yapmis olduklari ¢alismada, tohum boyu,
genisligi ve agirhiginin orijinlere goére farklilik gosterdigini belirlemislerdir.
Cimlenme yiizdesi, ¢cimlenme hizi ve ¢imlenme degeri, 3 ve 4 aylik katlama stireleri
sonucunda ve 5 farkli katlama siiresinin ortalamasi dikkate alindiginda, Erzincan
orijininde en yiiksek olarak elde edilmistir. Bu degerler en fazla tohum agirligina

sahip olan Hakkari orijininde ise en diisiik degerler olarak gerceklesmistir.



Yaptiklar1 calismada, sinirli sayida orijine dayanmakla birlikte tohum 6zellikleri
(tohum boyu, cap1 ve agirligi) ile ¢imlenme parametreleri (¢cimlenme yiizdesi,
¢imlenme hizi ve c¢imlenme degeri) arasinda onemli bir iliski bulunamamustir.
Alptekin ve Tilki (2002) tarafindan Q. libani’de ortaya konan, tohum boyutu ve
agirh@inin ¢imlenme karakteristikleri tizerinde fazla etkili olmadig: tezi ise, diger
bazi tiirler ile yapilan caligmalarda da goriilmiistiir (Chauchan ve Raina, 1980;
Chaisurisri vd., 1992; Edwars ve El-Kassaby, 1996). Baz tiirlerde tohum biiytikligi
ile ilk yil arazi fidan boy biiylimeleri arasinda pozitif korelasyon bulunmustur.
(Robinson ve van Buijtenen, 1979; Sluder, 1979; Dirik, 2003).

Degisik orman agaci tiirleri iizerinde yapilan arastirmalar, agac tiirli, yetisme
ortami, orijin ve fidan boyutunun arazi performansinmi etkiledigini gostermektedir.
Fidan boyutunun (¢ap, boy, agirlik gibi) ¢esitli agac tiirlerinin arazi performansina
etkisini inceleyen bir ¢ok arastirmada, fidan boyutunun arazi performansina dnemli
etkisinin oldugu tespit edilmistir (Barzdajn, 1981; Van den Driessche, 1982; Stein,
1988; Long and Carrier, 1993; South ve Mason, 1993; Cicek vd., 2006 ve 2007).

Kok kesimi kazik kok yerine sagak bir kok sistemi elde etmek ve fidan
govde/kok oranini kok lehine cevirmek igin yastik altindan yiizeye paralel kesici
bicak vasitasiyla kokleri belirli bir derinlikten kesme olayidir. Bu fidanlar gerek
fidanliktaki repikaj sahalarinda gerekse agaclandirma sahalarinda daha ¢ok tutmakta
ve gelismeleri daha fazla olmaktadir. Kok kesimine tabi tutulacak fidanlarin yasi
ibreli ve yaprakl tiirlerde farkliliklar gostermektedir. Kizilcam gibi hizli biiyiiyen
tiirlerde 1+0, karagam ve sarigam gibi yavas gelisme gosteren diger tiirlerde ise genel
olarak 2+0 yasinda kok kesimi yapilmaktadir. Ancak asir1 gelisme halinde sonbahara
dogruda 1+0 yasinda kok kesimi yapilabilir. Yaprakli fidanlarda ise esas itibariyle
1+0 yasinda kok kesimi yapilir. Kok kesimi gerek 1+0 gerekse 2+0 fidanlarda
vejetasyon donemi igerisinde birden ¢ok sayida da yapilabilmektedir (Johnson, 1989
ve 1990; Tilki, 2004). Kok kesim derinligi genel olarak 10-30 cm olup tiirlere gore
degismektedir. Cogu igne yaprakl tiirler i¢cin 13-20 cm'dir. Q. rubra igin tavsiye
edilen kok kesme derinligi 13—15 cm'dir. Kizilgam’da kok kesim derinligi 18-20 cm
olarak tavsiye edilmektedir.

Kok kesiminden hemen 6nce ve sonra sulama su stresini diisiirmektedir. Yapilan

arastirmalarda 1+0 ve 2+0 Q. rubra fidanlarinda yapilan kdk kesiminin daha fazla



kok agirligina, kok alanina ve ince kok miktarina, daha kalin yan koklere ve yaprak
ylizey alanina yol actig1 belirlenmistir, bunlarin yaninda bu fidanlarin arazide tutma
basarist ve boylar1 da olumlu yonde etkilenmistir. Benzer sonuclar farkl tiirler i¢in
bulunmus olup kok kesiminin govde/kdk oranint kok lehine c¢evirdigi
belirtilmektedir.

Toprak yiizeyi altindan paralel yapilan bu kok kesimi isleminden baska daha
kalin ve genis bir bigak yardimi ile yastigm altindan 20-30" lik bir ag1 ile yapilan
diger bir kok kesme islemi de Wrenching olarak adlandirilmaktadir. Bu islem ile yeni
olusan kokler kesilmekte, fidanlar hafifce kaldirilmakta, toprak gevsetilmekte ve
havalandirilmaktadir.

Bundan amag:

1. Kok biiylimesini tesvik etmek ve kilcal kokleri artirmak,

2. Fidanlan yaz stresine daha dayanikli kilmak,

3. Govde biiylimesini kontrol etmek,
4

. Toprag: gevsetmek ve havalandirmak.

Genellikle alttan yastik yiizeyine paralel yapilan kok kesiminden sonra 20-25 cm
derinlikten yilda 1-3 kez Haziran-Temmuz ayinda yapilmaktadir.  Sasirtilan
fidanlarda ise sasirtmadan 1,5 ay sonra yilda 2-3 kez yapilmaktadir. Bu kok kesme
isleminden dnce ve sonrada toprak yeterince nemli olmalidir.

Kapli fidanda kok kesimi; kapl fidanlarin serada golgeleme alaninda ve agik
alanda kok kap disina ¢iktikca kok kesme makinesi ile yapilir.

Quercus petraea tiiriinde kok kesimi genellikle 2+0 ¢iplak kokli fidan
yetistirmede ilk y1l veya hem 1. hem de 2. yil uygulanmaktadir. Ancak kok kesim
zamani, derinligi ve sayisi iiretilen fidan kalitesini ve dikim kalitesini etkilemektedir
Quercus petraea tiirtinde kok kesim derinligi 15-25 cm derinlikte olup, yil i¢erisinde
1 veya 2 kez yapilabilmektedir (Andersen, 2004).

Zaczek ve arkadaslar1 (1997); degisik fidan iiretme metoduyla iiretilen sapsiz
mese tlirlinii 1.2 x 1.2 m aralik mesafe ile diktikleri deneme alanlarinda denemistir. 6.
yilsonunda 2 yasindaki tiiplii fidanlarin 320 cm' den fazla boy, 2+0 ¢iplak koklii kok
kesimi yapilmis fidanlarin 260 cm' den fazla boy, 1+0 kok kesimi yapilmis ¢iplak
kokli fidanlarin yaklasik 200 cm boy biiylimesi yaptigini tespit etmislerdir. Bu



calisma sonunda agaglandirma i¢in 2+0 kok kesimi yapilmis ¢iplak koklii fidanlarin
basariyla kullanabileceginin ortaya ¢iktig1 belirtilmektedir.

Johnson (1989 ve 1990) ve Smith (1993), 2+0 kok kesimi yapilmis fidanlarin
dikiminden sonra daha biiylik kok hacmi, kok yilizey alani ve yaprak yiizey alanina,
daha fazla kilcal kok sayisina sahip olduklarini bulmuslardir.

Kirmizi Amerikan Mesesinin fidaninin yetistirilmesinde kok kesim islemini
her yaz Temmuz ortasi-Agustos basi doneminde olacak sekilde 20 cm derinlikten

yapilmasi gerektigi Zaczek vd. (1993 ve 1997) tarafindan 6nerilmektedir.



2. MATERYAL VE YONTEM

2.1. Materyal

Sapsiz mese tohumlar1 20 Ekim 2005 tarihleri arasinda Ardanug- Tepediizii
Serisinde farkli agaclardan (yaklasik 10 aga¢) toplandiktan sonra Orman Fakiiltesi
Silvikiiltiir Anabilim Dali tohum laboratuarina getirilerek Once safligi saglamak
amactyla yabanct maddeler ile birlikte, bos ve ciirikk tohumlar ayiklanmistir.
Laboratuar ¢aligmalart ~ Silvikiiltiir =~ Anabilim Dali  tohum laboratuarinda
gerceklestirilmistir. Tohum boy ve c¢aplarinin belirlenmesinde 0.001 mm
hassasiyetinde dijital Olger, nem igeriginin bulunmasinda kurutma firin1 ve
¢imlendirme testinin yapilmasinda ¢imlendirme dolabi kullanilmigtir. 1+0 yasinda
ciplak kokli fidan yetistirebilmek amact ile Ardanu¢ Harmanli Orman Fidanligi
kullanilmigtir. Kok kesimi islemi i¢in traktore bagli kok kesim bigagindan

yararlanilmistir.

2.1.1. Ardanu¢ Harmanh Orman Fidanhg

Artvin ili Ardanug Ilgesinde bulunan Harmanl Fidanligi Ardanu¢ merkeze 4
km uzaklikta bulunmaktadir. Hudut olarak Harmanli Kd&yili hudutlart igerisinde
kalmaktadir, seri olarak ise Ardanu¢ Isletme Miidiirliigii Karanlikmese Serisi
icerisinde 67 nolu bélmede yer almaktadir. Fidanlik alan olarak yaklasik 4,0 ha alana
sahiptir. Deniz seviyesinden 700 m yiikseklikte bulunmaktadir. Hakim bakis1 batidir.
Ardanug fidanlig1 killi balcikli bir toprak yapisina sahiptir. 8 adet ¢iplak koklii 1 adet
tiplii olmak {izere 9 parselden olugsmaktadir. Yogun olarak yaprakli tiirler
tiretilmektedir (Y. Akasya, Ceviz, Kestane, Mahlep, Mese, Ihlamur, Badem ve ibreli
tiirlerden ise Fisttk Cami, Toros Sediri ve Mezarlik Servisi iiretilmektedir). Yillik
fidan iiretim kapasitesi 800.000 adet olup bu fidanlar Artvin ve ¢evresindeki illerde

degerlendirilmektedir.



2.2. Yontem

Toplanan tohumlar gézle siniflandirilmis ve daha sonra biiytik, orta ve kiigiik
olmak {lizere Ui¢ farkli gruba ayrilmistir. Tohumlarin tohum ¢ap1 (cm), tohum boyu
(cm) ve tohum agirliklar1 (gr) laboratuarda her tohum biiyiikliigii grubundan 100’er

tohum Ornegi alinarak belirlenmistir.

Cimlendirme islemine baslamadan once tohumlarin rutubet igerikleri 3’er
ornek iizerinde 103 °C de 24 saat siire kurutma ile tespit edilmistir (Bonner, 1974 ve
1981; ISTA, 1996).

Tohumlar sabit 20 °C sicaklik, 12 saat 151k altinda nemli kum igerisinde
¢imlendirmeye alinmistir. Cimlendirme 1000 liiks’liik 151k altinda klima dolabinda
gergeklestirilmistir. Denemeler mese tiirlerinde yapilan ¢aligmalardaki desene uygun
olarak (Finch-Savage, 1992) her islemde 5 tekrarli 20°ser tohum ile yapilmistir. Test
sirasinda ¢imlenmeler her giin takip edilmis ve kok¢iligli pozitif geotropizm etkisi
gosteren tohumlar ¢imlenmis olarak kabul edilerek her giin yapilan kontrollerde
kaydedilmigler ve ardindan da g¢imlendirme ortamindan uzaklastirilmislardir.
Cimlenme test siiresi 30 glin olarak uygulanmis, deneme sonucunda ¢imlenme
yiizdesi (GP%) ve her giin yapilan tohum sayimlar1 kullanilarak ¢imlenme hiz1 (PV)
belirlenmigtir. Cimlenme hiz1 olarak kullanilan PV, kiimiilatif ¢imlenme yiizdesi
degerlerinin test siiresine boliinmesi ile elde edilmistir (Czabator, 1962).

Deneme sonucunda elde edilen veriler arcsine doniisiimii yapildiktan sonra
Varyans Analizi ve Duncan’ New Multiple Range Test ile degerlendirilerek, tohum
biiytlikliigiiniin tohum ¢imlenme parametreleri lizerine olan etkileri belirlenmistir.

Fidanlikta ekim yapilmadan once ekim yapilacak yastiklarin hazirlanmasi
gerekmektedir. 2004 sonbaharinda siiriilen ekim parseli 2005 ilkbaharda korunga
tohumu ekilerek yesil giibreleme ile topragt organik madde bakimindan
zenginlestirmek ve striktlir yapisini iyilestirmek amaglanmistir. Korungalar
tohumlarint dokmeden once kesilerek tekrar stirimil yapilmistir. Siiriimden sonra
toprak keseklerini parcalamak ve yesil giibrelerin ayrigmasini hizlandirmak igin
rotdvatorle topragin daha fazla kirintili biinye kazanmasi saglanmistir. 2005

sonbaharinda ekimden 6nce ekimin yapilacag: parsel 120 cm (yastik boyu) ve 3040



cm ara yollar hazirlanarak ekim yastiklar1t hazirlanmistir. Hazirlanan ekim
yastiklarina suda yiizdiirerek i¢i bos olan tohumlar1 uzaklastirildiktan sonra elde
edilen saglam tohumlar fare ve kostebek gibi zararlilardan korumak amaciyla
ekimden 6nce Pomarsol Forte WP 80 ve Dipterex SP 80 ile ilaglandiktan sonra
ekilmistir (Zaczek ve ark. 1993). Ekimde sira iizerinde 10 cm aralik esas alinmustir.
Ekimler Haziranda kok kesimi yapilacak, Temmuzda kok kesimi yapilacak, Haziran
ve Temmuzda kok kesimi yapilacak ve hi¢ kok kesimi yapilmayacak (kontrol)
sekilde dort farkli varyasyonda ve dort tekrarlt olarak yapilmistir. Her bir tekrarda
100 tohum (4x100 tohum) kullanilmigtir. Tohumlar tohum ¢aplar1 dikkate alinarak 3-
5 cm derinlikte Mart ayinda ekilmistir. Ekilen tohumlarin {izerine 6rtii malzemesi
olarak yikanmis dere kumu, orman topragi (humus) ve mineral topraktan olusan {iglii
karisim kullanilmistir.

Ekim yapildiktan sonra tohumlarin ¢ikma zamani olan Nisan ayimna kadar
ekilen tohumlarin herhangi bir sekilde zarar gérmemesi i¢in ekim yapilan parsel tahta
citlerle cevrilerek fare, kus, kostebek vb. gibi zararlilara karsi koruma altina

alimmustir.

Resim 1: Ardanu¢ Harmanl Fidanliginda iiretilen 1+0 yasinda Sapsiz mese fidanlari



Fidanlik ¢imlenme yiizdesini belirlemek amaciyla, ekilen tohumlarin ilk
cimlenmelerin toprak iizerine ¢ikmasi tamamlandiktan sonra olusun ¢imlenmeler
(cikmalar)  kaydedilmistir.  Nisan aymm  (2006) son haftas1  iginde
¢imlenmeler/¢ikmalar tamamlanmaistir.

Cimlenen tohumlarda heniiz odunsu dokular olusmadigi i¢in ve ilkbaharin
yagishi olmasi nedeniyle kok ciiriikliigline karst1 Pomarsol-Forte kullanilarak kok
clirtikliigline karsi onlem alinmigtir. Ayrica Haziran ve Temmuz ayinda gozlenen
fidanlarin kok bogaz kismindaki kesmelerin Danaburnundan kaynaklandigi bunun
iizerine Agroprin ve Taxistin karisimi sekerli suyla beraber kepege karistirilarak
danaburnuna karst 6nlem alinmistir. Cimlenmelerin baslamasindan kok sokiimiine
kadar yastik iizerinde olusan otlanmalar belli donemlerde sokiilerek fidanlarin
tizerinde yaptig1 olumsuz etki ortadan kaldirilmaya calisilmistir.

Kok kesim zamaninin kilcal kok gelisimine olan etkisini belirleyebilmek igin
kokler Haziran sonu, Temmuz sonu ve hem Haziran sonunda hem de Temmuz
sonunda kesilmistir. Kok kesimi toprak seviyesinin 20 cm altindan olacak sekilde

ayarlanarak yapilmistir. Kok kesimleri traktor arkasina baglanan iyi kesen kok kesim

bicag ile yapilmistir.

Resim: 2 Fidanlikta Sapsiz Meselere uygulanan kok kesimi.



Kok kesimi yapildiktan sonra kesilen kisimda koklerin hava almamasi igin
olusan bosluklar ortii malzemesi ile kapatilarak sulanmis ve toprak igerisinde kalan
bosluklar doldurulmaya c¢alisilmis boylece kok kesimi sonrasi olusabilecek
kurumalar 6nlenmeye calisilmistir. Kok kesimleri yapildiktan sonra kalan fertler
sayilarak yapilan kok kesimlerinin fidanlar iizerinde yaptigi etki ve kdok kesim
zamaninin zarari minimuma indirecek sekilde ne zaman yapilacagi konusunda bilgi

sahibi olabilmek i¢in kalan fertler sayilmis ve kaydedilmistir.

Resim 3: Sapsiz meselerde kok kesim derinligi.

2006 y1l1 Aralik ayinda (vejetasyon donemi sonunda) elde edilen fidanlarin ¢ap
ve boy oOlgiimleri yapilmigtir. Her isleme ait parsellerin ortasinda kalan {i¢ siradaki
fidanda Olcllmiistiir. Aralik 2006 tarihinde fidanliktan elle sokiilen fidanlar (her
islemden 40 fidan) laboratuara getirilmis ve su ile topraktan temizlendikten sonra;
fidan kok bogazi c¢api, fidan boyu, govde ve kok taze agirligi, gévde ve kok kuru
agirligl, 1 mm’den kalin ve ince kok sayist ve kazik kok sayisi belirlenmistir. Taze
ve kuru agirliklar 0.001 g hassasiyetindeki tart1 aletinde belirlenirken kok ve govde
boyu dijital o6lger ile belirlenmistir. Fidan kok ve govde kuru agirliklari, kok ve
govdenin taze agirliklart belirlendikten sonra 48 saat 70 °C de kurutma firininda

tutulduktan sonra bulunmustur (Andersen, 2004).



3. BULGULAR
Test oncesinde belirlenen nem igerigi tim gruplar i¢in %34-36 arasinda
saptanmistir. Tohum boylar1 ve ¢aplar1 arasinda istatistiksel anlamda 6nemli farklilik

(p<0.05) belirlenmistir (Cizelge 1 ve 2).

Cizelge 1. Belirlenen tohum siniflarina gére tohum nem igerigi

Tohum Tohum Nem igerigi (%)
Smifi

Biiyiik 34.8
Orta 36.0

Kiigiik 343

Siitiin iizerinde bulunan ayni1 harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05.).

Cizelge 2. Belirlenen tohum siniflarina gére tohum ¢ap1 ve boyu

Tohum | Tohum ¢apt | Tohum boyu
Smifi (mm) (mm)

Biiyiik 19.65a 36.83a

Orta 16.76b 32.59b
Kiigiik 13.14c 24.32¢

Siitiin {izerinde bulunan ayni harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05).

3.1. Tohum siniflarinin ¢cimlenme iizerine etkileri

Olusturulan tohum smiflar1 arasinda yapilan varyans analizi sonucu; tohum

agirligiin, tohum c¢apinin ve tohum boyunun tohum siniflarina gore degistigi ve en yiiksek

tohum agirliginin ve boyutlariin biiyiik tohum sinifinda oldugu goriilmektedir.

Tohum biiyiikliiklerine bagl olarak laboratuarda yapilan ¢imlendirme testleri

sonucu ¢imlenme yiizdesinin ve ¢imlenme hizinin tohum biiytikliigiine bagl olarak



degistigi ve kiiciik boyutlu tohumlarda ¢imlenme performansinin 6nemli oranda

diistiigii belirlenmistir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Tohum biiyiikliigiiniin ¢cimlenme parametreleri iizerine etkisi

Tohum Sinifi GP% PV
Biiyiik 93a 4.7a
Orta 95a 4.4a
Kiiciik 87b 3.5b

Means in the same column followed by the same letter are not significantly different at p<0.05.

3.2. Tohum sinifi ve kok kesim zamaninin fidan boyu iizerine etkisi

Yapilan varyans analizi sonucu tohum biiyiikligiinin ve kok kesim

zamaninin fidan boyunu 6nemli oranda etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 4).

Cizelge 4: Tohum sinifi ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidan boyu {izerine

etkisi
Tohum Sinifi
K&k kesimi Kiigiik Orta Biiytik Ortalama
Fidan boyu, cm
Kontrol 13,2bA 20,5aA 22.9aB 18,9AB
Haziran 10,4cB 18,6bA 26,4aAB 18,5AB
Temmuz 11,7¢B 20,7bA 28,5aA 20,4A
Haziran- 11,3cB 15,8bB 24,.3aB 17,1B
Temmuz
Ortalama 11,6¢ 18,90 25,5a

Satir iizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05).
Siitiin {izerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05).



En yiiksek fidan boyu tohum siifi biiyiik tohumlardan elde edilen fidanlarda
Olclilmiistir. Hem Haziran hem de Temmuz ayinda yapilan kok kesiminin fidan
boyunu 6nemli oranda diisiirdiigii belirlenmistir. En yiiksek fidan boyu Haziran ve
Temmuz ayinda kok kesimi yapilan biiyiikk boyutlu tohumlardan elde edilen

fidanlarda elde edilmistir (>26 cm).

3.3. Tohum sinifi ve kok kesim zamaninin fidan capi iizerine etkisi

Yapilan varyans analizi sonucu tohum sinifinin ve kok kesim zamaninin fidan
capint Oonemli oranda etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 5). Kok kesim zamani ile
tohum sinifi arasinda etkilesim tespit edilmistir. En yiliksek fidan ¢api tohum sinifi
biiylik tohumlardan elde edilen fidanlarda Ol¢iilmiistiir. Haziran-Temmuz ayinda
yapilan kok kesiminin fidan capimi her ii¢ tohum sinifinda da Onemli oranda
diisiirdiigii belirlenmistir. En yiiksek fidan ¢apt Temmuz ayinda kdk kesimi yapilan
biiylik tohum sinifinda elde edilen fidanlarda elde edilmistir (8.8 mm).

Cizelge 5: Tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidan ¢ap1

uzerine etkisi

Tohum Sinifi

K6k kesimi Kiigiik Orta Biiyiik Ortalama

Kok bogazi ¢ap1, mm

Kontrol 5,7bA 6,8aB 7,3aB 6,6AB
Haziran 5,3cA 6,5bB 7,5aB 6,5AB
Temmuz 5,5bA 8,4aA 8,8aA 7,6A

Haziran- 4,6aB 4,76C 7,0aB 5,4B

Temmuz

Ortalama 5,3c 6,6b 7,6a

Satir lizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05).
Siitiin iizerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05).



3.4. Tohum smnifi ve kok kesim zamaninin fidan kok kuru agirh@i iizerine etkisi

Fidan kok kuru agirligmmin tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamanindan
etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 6). Ug farkli tohum boyutunun ortalamasi esas
alindiginda en yiiksek kok kuru agirligi kontrol fidanlarinda ve Temmuz ayinda kok
kesimi yapilan fidanlarda elde edilmistir (>6.5 g). Kok kesim zamanlarinin
ortalamasi alindiginda en diisiik kok kuru agirligi kiiciik boyutlu tohumlardan elde
edilen fidanlarda ortaya ¢ikmistir (2.8 g). Kontrol isleminde ve Temmuz ayinda kok
kesimi yapilan islemlerde orta ve biiyiik boyutlu tohumlardan elde edilen fidanlarin
kok kuru agirliklar: arasinda istatistiksel anlamda 6nemli bir fark bulunmamaktadir.
En diisik fidan kok kuru agirligi her ii¢c tohum boyutunda da Haziran-Temmuz

ayinda yapilan kok kesim islemi sonucu elde edilmistir.

Cizelge 6: Tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidan kok kuru

agirligi lizerine etkisi

Tohum Sinifi

Kok kesimi Kiigiik Orta Biiytik Ortalama

Kok kuru agirlig, g

Kontrol 4,0Ab 8,2Aa 7,7Aa 6,7A
Haziran 2,9Bb 5,9Ba 6,6Ba 5,2B
Temmuz 2,8Bb 9,5Aa 8,6Aa 6,9A
Haziran- 2,2Bc 4,1Cb 6,1Ba 4,2C
Temmuz

Ortalama 3.0b 6,9a 7.3a

Satir lizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05.).
Siitiin iizerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05.).



3.5. Tohum sinifi ve kok kesim zamaninin fidan govde kuru agirhg iizerine

etkisi

Fidan govde kuru agirliginin tohum biiytikligli ve kok kesim zamanindan
etkilendigi belirlenmistir (Cizelge 7). Uc farkli tohum boyutunun ortalamasi esas
alindiginda en yiiksek gévde kuru agirligi kontrol fidanlarinda ve Temmuz ayinda
kok kesimi yapilan fidanlarda elde edilmistir (>3 g). Kok kesim zamanlarinin
ortalamasi alindiginda en diigiik kok kuru agirligi kiiciik boyutlu tohumlardan elde
edilen fidanlarda tespit edilmistir (1 g). Kontrol isleminde ve Temmuz ayinda kok
kesimi yapilan igslemlerde orta ve biiyiik boyutlu tohumlardan elde edilen fidanlarin

govde kuru agirliklar arasinda 6nemli bir fark bulunmamaktadir.

Haziran ayinda ve Haziran-Temmuz ayinda yapilan kok kesimi fidan govde

kuru agirligini her {i¢ tohum boyutunda da azaltmaktadir.

Cizelge 7: Tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidanin gévde

kuru agirligi tizerine etkisi

Tohum Sinifi Ortalama

Kok kesimi Kiiguk Orta Biiyiik

Govde kuru agirhigl, g

Kontrol 1,6Ab 3,3Ba 3,7Ba 2,8AB
Haziran 1.0Bb 2,2Ca 3,8Ba 2,4B
Temmuz 1,2ABb 4,2Aa 49Aa 3,4A
Haziran- 0,9Bc 1,7Cb 3,2Ba 1,7C
Temmuz

Ortalama 1,1c 2,9b 3,9a

Satir iizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05.).

Siitiin {izerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05.).



3.6. Tohum sinifi ve kok kesim zamaninin fidan kok sayisi iizerine etkisi

Tohum biiytikliigii ve kok kesim zamaninin 1 mm den kiiglik kilcal kok
sayisint etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 8). Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan
kok kesiminin kilcal kok miktarini artirdigi ortaya c¢ikmustir. Tohum biiyiikligi
acisindan incelendiginde orta ve biiylik boyutlu tohumlarda kilcak kok miktar1 kiigiik

boyutlu tohumlara gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir.

Cizelge 8: Tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidanlarin 1

mm den kii¢iik kilcal kok sayis1 iizerine etkisi

Tohum Sinifi

Kok kesimi Kiigtik Orta Biiytik Ortalama
Kilcal kdk sayisi

Kontrol 6,5 9,2 13,6 9,8B
Haziran 10,1 14,0 10,2 11,4A
Temmuz 9,2 12,5 11,8 11,2A
Haziran- 7,1 9,1 5,3 7,2C
Temmuz
Ortalama 8,2b 11,2a 10,2a

Satir lizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05.).
Siitiin iizerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05.).

Tohum biiytikligli ve kok kesim zamaninin 2 mm den biiyiik lateral kok
sayisini etkiledigi belirlenmistir (Cizelge 9). Haziran ayinda yapilan kok kesimi en
yiksek lateral kok sayisin1 ortaya c¢ikmistir. Tohum biyiikligi ag¢isindan
incelendiginde orta ve biiylik boyutlu tohumlarda lateral kok miktar1 kiiciik boyutlu
tohumlara gore daha yiiksek olarak tespit edilmistir.



Cizelge 9: Tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidanlarin 1

mm den biiyiik lateral kok sayisi lizerine etkisi

Tohum Sinifi

Kok kesimi Kiguk Orta Biiyiik Ortalama

Lateral kok sayis1 > 1 mm

Kontrol 3,5 3,7 4,3 3,8C
Haziran 6,1 6,2 6,5 6,3A
Temmuz 3,3 6,1 5,7 5,0B
Haziran- 3,2 3,5 3,7 3,5C
Temmuz

Ortalama 4,0b 4.9a 5,0a

Satir iizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05.).
Siitiin {izerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda énemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05.).

Tohum biiyiikliigii ve kok kesim zamani kazik kok sayisini etkilememektedir.
Ancak kazik kok sayisi kiiciik boyutlu tohumlarda en diisiik olarak elde edilmistir
(Cizelge 10). Orta ve biiyiik tohum siniflar1 arasinda fark bulunmamaktadir. Ug
tohum sinifinin ortalamasi alindiginda kok kesimi yapilmayan fidanlar ile kok kesimi

yapilan fidanlar arasinda kazik kdk sayist agisindan fark bulunmamaktadir.



Cizelge 10: Tohum biiytkligli ve kok kesim zamaninin 1+0 yasindaki fidanlarin

kazik kok sayisi lizerine etkisi

Tohum Sinifi

Kok kesimi Kiigiik Orta Biiytik Ortalama
Kazik kok sayisi

Kontrol 1 1,1 1,1 1,1A
Haziran 1 1,2 1,2 1,2A
Temmuz 1 1,2 1,3 1,2A
Haziran- 1 1,2 1,2 1,2A
Temmuz

Ortalama la 1,2a 1,2a

Satir lizerinde bulunan ayni kiigiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir
(p<0.05.).
Siitiin tizerinde bulunan ayni biiyiik harfler arasinda istatistik anlamda 6nemli fark bulunmamaktadir

(p<0.05.).



4. TARTISMA

Mese tiirlerinin  ¢esitli  yOntemlerle genglestirilmesinde, tohumdan
kaynaklanan engellerle karsilasildigi bilinmektedir. Kirmizi mese ve Ak mese olmak
tizere iki gruba ayrilan meselerden, Ak meseler birkag¢ istisna harig, ¢imlenme
engeline sahip olmamakla birlikte, Kirmizi meseler optimal bir ¢imlenme i¢in 30-120
giinliik bir soguk 1slak katlamaya ihtiya¢ gostermektedirler (Olson, 1974; Bonner ve
Vozzo, 1987; Tilki ve Alptekin, 2006). Cimlenme engeli 6zellikle fidanliklarda
yapilan ekimlerde problem olusturmakta, ekim sonrasinda ge¢ ve diizensiz
cimlenmeler sonucu atmosferik faktorler olumsuz etki yapabilmekte, iiniform
olmayan iiriin elde edilerek fidan kalitesi diismektedir. Bu sorunlar ancak ¢cimlenme
engelinin ortadan kaldirilmasi ve c¢imlenmenin tesvik edilmesi ile ortadan
kaldirabilmektedir (Hopper vd., 1985). Fidanlikta ekimden 6nce belirli bir siireyle
yapilabilecek soguk 1slak katlama bir ¢ok orman agaci tohumunda ¢imlenme yilizdesi
yaninda ¢imlenme hizim1 da arttirmaktadir (Schopmeyer, 1974; Ceccherini vd.,
1998). Ancak bu calismada laboratuarda ve fidanlikta yapilan ¢imlendirme
sonuclarindan da goziktigii gibi sapsiz mese tirinde ¢imlenme engeli
bulunmamakta olup herhangi bir Onisleme tabi tutulmayan tohumlarda %385’in

tizerinde ¢imlenme yiizdesi elde edilmistir.

Tohum gelisimi siirecinde, genetik ve cevresel faktorler tohum boyutundaki
farkliliklarin nedeni olabilmektedir (Willan, 1985). Yerel faktorler nedeniyle tohum
boyutu bireyler arasinda farkli olabilmekte ve bazi arastirma sonucglarina gore, biiyiik
tohumlar daha kaliteli ve daha fazla ¢imlenme yetenegine sahip olabilirken, genetik
potansiyeli de daha iyi yansitabilmektedir (Khalil, 1986; Too vd., 1990; Davidson
vd., 1996). Tohum kalitesi tohum besin igerigi (Abideen vd., 1993), tohum toplama
zamani (Bellari ve Tani, 1993) ve orijinin genetik nitelikleri (Farmer, 1980;
Jayasankar vd., 1999) ile iliskili olabilmektedir.

Tohum boyutu, hem ¢imlenme hem de ¢imlenme sonrasi olusan bitkinin
saghigr ve giliciinii etkilemektedir (Chauchan and Raina, 1980; Indira vd., 2000).
Genellikle biiylik boyutlu tohumlar daha kiigiik boyutlu tohumlardan daha yiiksek
¢imlenme orani ve daha giiclii fidan olusturma avantajina sahiptir (Baskin and

Baskin, 1998; Tilki ve Alptekin, 2005; Cigek ve Tilki, 2007). Bu calismada, tohum



blyiikligli ve agirligr c¢imlenme yilizdesi ve c¢imlenme hizin1 6nemle oranda
etkilemekte olup kiiclik boyutlu tohumlarda ¢imlenme parametreleri en diisiik olarak
elde edilmistir.

Bir kisim orman agaci tiirii ile yapilan calismalarda da benzer sonuglar
bulunmustur. Quercus semiserrata tiirii ile yapilan ¢alismada, tohum agirliginin
¢imlenmeye onemli etkisinin oldugu saptanmistir. Agir tohumlar hafif tohumlardan
daha erken ve daha iyi ¢imlenme gostermistir (Khan and Shankar, 2001). Albizia
saman tiirii ile fidanlikta yapilan bir calismada, artan tohum agirligiyla birlikte
cimlenme yiizdesi, fidan gelisimi ve fidan kuru-yas agirliginin arttigi belirlenmistir
(Nizam ve Hossain, 1999). Tilki ve Alptekin (2005) Q. aucheri tiiriinde yaptiklar
calisma sonucunda tohum agirhig: ile ¢imlenme parametreleri arasinda bir iliski
belirleyememistir.

Yapilan bu tez ¢alismasi sonucunda da tohum sinifinin 1+0 yasindaki sapsiz
mese fidanlarinin gelisimi iizerinde etkili oldugu ve kii¢iik tohum sinifinda elde
edilen fidanlarin en diisiik fidan ¢ap1, boyu, agirlig: ve kok sayis1 degerlerine sahip
oldugu belirlenmistir. Singh (1998) Quercus dilatata tiiriinde yaptigi ¢alismada,
biiylik boyutlu tohumlarin daha iyi ¢imlenme, yasama yiizdesi ve fidan biiyiimesi
sagladigimi saptamustir. Qaisar vd. (1997) daha agir Celtis australis tohumlarinin ¢ok
daha 1iyi ¢imlenme gosterdigini belirtmektedir. Singh vd. (1993), atkestanesi
(Aesculus indica) ile yaptiklari c¢alismada biiyiik ve orta boyutlu tohumlarin
¢imlenme ve biiyiime bakimindan kiigiik boyutlu tohumlardan daha iyi performans
gosterdigini belirlemislerdir. Quercus dealbata ve Q. grifftithii tiirleri tohumlar1 ile
yapilan bir calismada, ¢imlenme ylizdesi ile tohum agirligi1 arasinda kuvvetli
korelasyon bulunmustur. Agir tohumlar hafif tohumlulardan daha erken ve yiiksek
oranda c¢imlenme gostermistir (Tripathi ve Khan, 1990). Shepard vd. (1989)
Castanea mollissima tiiriinde tohum agirliginin  ¢imlenme hizina etkisinin
olmadigini, ancak biiyiilk boyutlu tohumlarin daha boylu fidanlar sagladiginm
belirtmektedir. Piskoric (1953) daha biiyiik boyutlu Quercus suber ve Q. coccifera
tohumlarinin daha erken ve yiiksek oranda ¢imlenme gosterdigini saptamistir. Cigek
ve Tilki (2007) yaptiklar1 calisma sonucuna gore; kestane tohumlarinin boyutlara

ayrilarak ekilmesi durumunda, ekim yastiklarinda daha homojen bir ¢imlenme



saglanabilecegini ifade etmektedirler. Diger taraftan, yastiklarda daha homojen
nitelikte fidan materyali saglama imkan1 da dogabilir.

Birg¢ok tiirde tohum biiyiikliigiine bagl olarak ¢imlenmenin artmasinin nedeni
tam olarak aciklanamamistir. Ancak bu konuda baz1 goriisler bulunmaktadir. Biiyiik
boyutlu tohumlarin daha iyi performans gostermesi, gelisen embriyo i¢in daha fazla
miktarda besin maddesi temininin bir yansimasi olabilecegi belirtilmektedir
(Malcolm vd., 2003). Khan ve Shankar (2001) biiyiik boyutlu tohumlarin daha erken
ve yiiksek oranda ¢imlenmesinin nedeninin, bu tohumlarin kiiciik tohumlara oranla
daha fazla miktarda protein, karbonhidrat, lipid ve enerji igermesine baglamaktadir.

Degisik orman agaci tiirleri iizerinde yapilan arastirmalar yetisme ortami,
orijin veya fidan boyutunun agag¢ tiirlerinin arazi performansini etkiledigini
gostermektedir. Ornegin, Quercus robur, Salix ssp. tiirlerinde yapilan baz
arastirmalar yagama yilizdesi bakimindan yetisme ortamlar1 arasinda 6énemli farklilik
oldugunu goéstermistir (Long ve Carrier, 1993; Burgess vd., 1996; Lowson vd.,
2003). Diger taraftan, Quercus rubra ve Acer platanoides tiirlerinde yapilan bazi
calismalarda biliylime bakimindan orijinler arasinda 6nemli farklilik belirlenmistir
(Ryu vd., 1994; Lee vd., 1995; Kerr ve Niles, 1998). Fidan morfolojik 6zelliklerinin
cesitli agac tiirlerinin arazi performansina etkisini inceleyen bir ¢ok aragtirmada ise
fidan boyutunun arazi performansina onemli etkisinin oldugunu gdstermektedir
(Barzdajn, 1981; Van den Driessche, 1982; Stein, 1988; Dirik, 1993; Long ve
Carrier, 1993; McCreary, 1996; South and Rakestrew, 2002; Cigek vd., 2006). Fidan
yetistirme teknikleri (kok kesimi, sulama, giibreleme, tepe budamasi gibi) fidanlikta
tiretilen fidanin kalitesi iizerinde etkili olup kok kesimi igsleminin derinligi, zamani ve
tekrar sayisi fidan morfolojk 6zelliklerini etkilemektir (Johnson, 1999; Urgeng, 1998;
Tilki, 1999 ve 2004) bu calismada da kok kesiminin ve kdk kesim zamaninin fidan
kalitesini (fidan capi, fidan boyu, kok ve govde kuru agirliklari, kok sayisi gibi)
onemli oranda etkiledigi belirlenmistir. Ayrica kok kesiminin fidan morfolojik
ozellikleri lizerine olan etkisi de tohum boyutlarina ve kok kesim zamanina gore de

farklilik gosterebilmektedir.



5. SONUC VE ONERILER

Bu calismada, sapsiz mese tohumlarinin c¢imlenmeleri {izerine tohum
ozelliklerinin (tohum c¢ap1, tohum boyu ve tohum agirlig1) etkisi ve fidanliga ekilen
tohumlardan elde edilen 1+0 yasindaki ¢iplak koklii fidanlarin morfolojik 6zellikleri
tizerine tohum oOzellikleri, kok kesim islemi ve kok kesim zamaninin etkisi
arastirilmaya calisilmistir.  Bu amagla, Ekim ayinda Artvin ilinden bir orijine ait
farkli agaclardan sapsiz mese tohumlar1 toplanmistir. Toplanan tohumlarin nem
icerigi ve tohum boyutlar1 laboratuarda belirlenmis ve daha sonra g¢imlendirme
testleri yapilarak tohum o6zelliklerinin ¢imlenme yiizdesi ve ¢imlenme hizi {izerine
etkisi incelenmistir. Calisma sonucunda, c¢imlenme parametrelerinin tohum
ozelliklerinden 6nemli oranla etkilendigi ve biiyiikk ve orta tohum sinifinda kiiciik
tohum sinifina oranla istatistiksel anlamda daha yiiksek ¢imlenme parametreleri elde

edilmistir.

Tohum 6zelliklinin fidan morfolojik 6zellikleri iizerine etkisi incelendiginde,
kiicik tohum sinifindan elde edilen fidanlar en diisiik fidan morfolojik degerlerine
sahip olmustur. Kok kesim iglemlerinin ortalamasi esas alindiginda, biiyiilk tohum
sinifindan elde edilen fidanlar en yiiksek fidan boyu ve c¢apina sahip olmustur.
Govde ve kok agirliklart ve kok sayilar: esas alindiginda ise orta ve biiyiik tohum

siifindan elde edilen fidanlar arasinda istatistiksel anlamda fark bulunmamastir.

1+0 yasindaki fidanlarin morfolojik 6zellikleri iizerine kok kesim isleminin
etkisi incelendiginde, kok kesim zamaninin fidan morfolojik 6zeliklerini (fidan ¢api,
fidan boyu, gévde ve kok kuru agirliklar: ve kok sayisi gibi) 6nemli oranda etkiledigi
ve her li¢ tohum smifinin ortalamasi alindinda en diisik fidan c¢api, boyu ve
agirliklarima Haziran-Temmuz ayinda yapilan kok kesim iglemi sonucu elde
edilmistir. Haziran ve Temmuz aylarinda yapilan kok kesimi igslemi ise kontrol
fidanlan ile kiyaslandiginda fidan ¢apt ve boyunu 6nemli oranda etkilememekle
birlikte kok sayisini artirmistir. Ancak Haziran ayinda yapilan kok kesimi islemi
sonucu kok kesimi yapilmamis fidanlar ile kiyaslandiginda fidan kok ve govde

agirhiginda 6nemli oranda azalma olmustur.



Calisma sonucunda; orta ve biliyiikk boy tohum sinifina sahip tohumlarin fidanlikta
ekim igsleminde kullanilmasi durumunda 1+0 yasinda elde elden fidanlarin ¢ap, boy,
gbovde kuru agirligi, kok kuru agirligt ve kok sayisinin arttigi ve kok kesim isleminin
ise Temmuz ayinda yapilmasi durumunda diger kok kesim zamanlar1 ve kontrol
fidanlar ile kiyaslandiginda daha yiiksek fidan kok ve govde agirligina neden oldugu
belirlenmistir. Yapilan bu ¢alisma esas alindiginda fidanlikta yapilan sapsiz mese
fidan tiretme c¢alismalarinda kiiciik tohum sinifina ait tohumlarin kullanilmamasi
gerektigi ortaya ¢ikmistir. 1+0 yasinda ¢iplak koklii fidan tiretim ¢alismalarinda, kok
kesim isleminin Temmuz ayinda yapilmasi durumunda fidan morfolojik
Ozelliklerinin (fidan ¢api, fidan boyu, fidan kok ve govde kuru agirligi, kok sayisi)

daha iyi oldugu belirlenmistir.
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