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OZET

ARTVIN ATILA YORESI ORMANLARINDA HAVA HATLARI iLE
BOLMEDEN CIKARMA CALISMALARININ INCELENMESI

Uygulamada odun hammaddesi iiretimi c¢ok sayida degisken ve kontrol
edilemeyen faktorlerin etkisi altinda siirdiiriilmektedir. Daglik bdlge ormanciligi igin
daha da belirgin olan bu karmasik yapida ¢alismalarin planlanmasi ve ¢aligma programi
uygulamalarinin kontrol edilmesi oldukca giigtiir.

Odun hammaddesi iiretimi, hammadde olan agac¢ ilizerinde uygulanan iglemlerin
ozellikleri dikkate alindiginda, kesim siireci ve nakliyat siireci olarak bilinen iki temel
siirecin tamamlanmasiyla ger¢eklesmis olur. Nakliyat slireci de; liretimin en giic ve
yliksek maliyetli sathasini olugturan odunun kesim yerinden orman yolu kenarina kadar
cikarilmasi (bolmeden ¢ikarma) safhasi ile orman yolu kenarindaki iirliniin depolara
kadar tasinmasi safhalarindan olusmaktadir. Biitiin bu islemler Devlet Orman
Isletmelerinin sorumlulugunda gergeklestirilmektedir.

Bu ¢alisma, Artvin Atila yoresinde Dogu Ladini (Picea orientalis, (L.) Link.)
ormanlarinda, yaz aylarinda, bocek tahribatina ugrayan agaclarin kesilmesiyle hazirlanan
triiniin Koller K300, Urus MIII ve Gantner USW orman hava hatlar1 ile bélmeden
cikarilmast sirasinda zaman etiitlerinin yapilmasi, elde edilen verilerin degerlendirilip
birim zaman ve caligma verimi degerlerinin hesaplanmasi, sonuglarin ayni tip hava
hatlar1 {izerinde yapilan diger calisma sonuglari ile karsilastirilarak irdelenmesi seklinde
gergeklestirilmistir. Segilen alanlarda ve mevcut calisma kosullarinda calisma verimi
degerleri; Koller K300 igin 5,333 m>/saat (11,25 dak/m3), Urus MIII i¢in 4,713 m>/saat
(12,73 dak/m’), Gantner USW icin 6,098 m’/saat (9,84 dak/m’) olarak hesaplanmustir.
Elde edilen bu sonuglar ¢alisma ozellikleri agisindan benzerlik gosteren alanlarda hava
hatt1 ¢calisma programlart ve yillik tiretim plani1 hazirlanmasinda, plan uygulamalarinin
izlenmesinde ve iiretim maliyeti hesaplamalarinda kullanilabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Atila yoresi, dogu ladini, bélmeden ¢ikarma, orman hava

hatlari, zaman etiidii, birim zaman, ¢alisma verimi.
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SUMMARY

A STUDY ON THE LOGGING OPERATIONS USING
CABLEWAY IN ATILA FORESTS, ARTVIN

In practice wood harvesting is generally carried on under the effects of many
variables and uncontrollable factors. In particular, for a woodland growing up on very
mountainous and slope areas these variables and factors appear to be more complex, so it
i1s much more difficult to plan and control the systematic works going on such lands.

Wood harvesting when the characteristics of same processes used in wood
harvesting are considered is done by campleting two basic processes known as cutting
and transportation. Transportation process has two steps; the one is to carry the harvested
woods from the cutting area to the nearest forest road. This is the most difficult and
expensive one the second is to carry the logged woods to the log landing. Regional forest
enterpsive is responsible for all those processes.

This study was carried out in oriental spruce (Picea orientalis (L.) Link.) forest in
Atila, Artvin. All logged trees were mostly damaget by insect. After cutting all trees were
extracted using Koller K300, Urus MIII, Gantner USW. Duning the logging processes
time measurement, study conditions, the cherecterictics of the wood pruducts, were
investigated. By using all these data unit time and working productivity were calculateds
and compared to the similar studies. For Koller K300, unit time and working productivity
were 11,25 min./m’ and 5,333 m’/h. respectively, for Urus MIII 12,73 min./m’ and
4,713 m’/h. and Gantner USW 9,84 min./m’ and 6,098 m’/h..

Under similar working and environment conditions all these results can be used to
prepare cableway working programs, annual logging plan, monitoring these plans in the
field and calculating the harvesting cost.

Key Words: Atila forests, oriental spruce, logging, cableway, time measurement,

unit time, working productivity.
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ONSOZ

Ormancilik isleri, 6zellikle odun hammaddesi iiretimi ve iiretimin de bélmeden
cikarma safhasindaki is ve islemler genellikle agir islerdendir. Agir islerde insan giicli
kullanma yerine makine giicii kullanma her gegen giin artmaktadir. Gii¢ arazi
kosullarinda ve {iirlin miktarinin fazla oldugu alanlarda bdlmeden ¢ikarma islemi igin
vingli hava hatlar1 kullanimi zorunluluk haline gelmistir.

Yiiksek lisans tezi olarak hazirlanan bu caligma, Artvin Atila yoresi ormanlarinda
hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinin incelenmesi ve diger ¢alisma sonuglari
ile karsilastirilmasi seklinde yapilmstir.

Tez danigsmanligimu iistlenerek konu se¢imi ve ¢aligmalarin yliriitiilmesi sirasinda
yardimlarini esirgemeyen Sayin Hocam Yrd.Doc¢.Dr. Ali Karaman'a tesekkiirii bir gorev
bilirim.

Calismalarim sirasinda ve Ozellikle literatliir temininde hi¢bir yardimini
esirgemeyen Sayin Hocam Yrd.Dog.Dr. Habip Eroglu’na tesekkiirii bir borg bilirim.

Ayrica tez ¢alismalarim sirasinda yakin ilgilerini gordiigiim Sayin Ars.Gor. Sadik
Caglar ve Ars.Gor. Erhan Caliskan’a tesekkiir ederim.

Atila Orman Isletme Sesligi iiretim alanlarinda arazi calismalarimin
yiiriitiilmesinde yardimlarin1 esirgemeyen Isletme Sefi Saym Mehmet Kiigiik’e, orman
miihendisi Sayin Soner Yilmaz’a ve diger ¢alisanlara tesekkiir ederim.

Arazi ve biiro ¢alismalarinda ilgi ve yardimlarini esirgemeyen Artvin OBM
Amenajman Ofisinde calisan orman miihendisi Saym Ergiin Siiner’e, Orman Isletme
Seflerine, makine operatorlerine ve her asamada yardim ve destegini esirgemeyen

herkese tesekkiir ederim.

Artvin, 2007 Kemal Vahdet DEGERMENCI
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KISALTMALAR

Ark. : Arkadaslari

BZ: Birim Zaman

byi;: 1lgili is diliminde 1 m® mesafe igin yapilan is sirasinda harcanan zaman
cm: Santimetre

DOI: Devlet Orman Isletmesi

DZ: Dagilim Zamani

EZ: Dinlenme Zamani

ha: Hektar

It: Litre

m: Metre

mm: Milimetre

min.: Minimum

max.: Maksimum

OBM: Orman Bolge Miidiirliigii

OIM: Orman Isletme Miidiirliigii

OIS. Orman Isletme Sefligi

ort.: Ortalama

REFA: s Etiidii ve Isletme Organizasyonu Ofisi (Almanya)
Stn. Sap.: Standart Sapma

xii: Bagimsiz Degisken Isimlerinin Kisaltilmis Hali (i=0, 1, 2,.....,9)
yii: Akis Dilimi Isimlerinin Kisaltilmis Hali (i=0, 1, 2,......9)
YD:1/100 dakika



1. GIRIS

Insanoglu var oldugundan bu yana siirekli olarak ormanlarn her tiirlii
tirinlerinden ve hizmet fonksiyonlarindan faydalanmaktadir. Bu faydalanma c¢ogu
zaman bilingsiz ve kontrolsiiz yapildigindan diinyada ve iilkemizde her gecen giin
orman alanlar1 daglik ve sarp araziye dogru ¢ekilmektedir. Ormanlardan ¢ok amagh
yararlanmanin devamliligi icin siirdiiriilebilir ormancilik ilkeleri dogrultusunda
kaynak yonetim planlarinin olusturulmasi zorunludur.

Orman, aga¢ topluluklarinin bulundugu mekan olma yaninda, basta odun
hammaddesi olmak tizere ¢ok degisik iirlinler ve hizmetler tireterek topluma fayda
saglayan, kendi icinde bir takim dengeleri olan, canli dinamik ve karmasik yapida,
karasal ekosistemler icinde en bliyiilk paya sahip ¢ok boyutlu bir sistem ve
yenilenebilir 6zellikte bir dogal kaynaktir (1).

Odun hammaddesi {iiretiminde uygulanan islemlerin ozellikleri dikkate
alindiginda, iretim faaliyetleri iki farkli siirecte degerlendirilebilir. Bunlardan
birincisi, dikili haldeki agacin sekil degisimine yonelik islemlerden olusan "Kesim
Siireci"dir. Ikincisi ise, kismen veya tamamen sekil degisimine ugrayan aga¢ ya da
govde kisimlarinin hareket ettirilmesine yonelik islemlerden olusan "Nakliyat
Siireci"dir. Bu iki temel siirecin tamamlanmasiyla orman isletmeleri agisindan sz
konusu olan odun hammaddesi iiretimi ger¢eklesmis olur (2).

Kesim siireci, dikili agaglarin devrilmesi ve c¢esitli islemlerin tatbik edilerek
agac¢ gdvdesinin hareket ettirilmeye uygun hale getirilmesinden ibarettir. S6z konusu
islemler orman igerisinde, agacin kiitiigii dibinde tatbik edilmektedir. Tagima stireci
ise iki agamada gerceklesir. Bunlardan birincisi, kiitiigli dibinde kesim siireci
tamamlanan iriinlerin buradan alimip orman yolu kenarina kadar siiriitiilerek veya
kablo hatlarla c¢ekilerek taginmasidir. Bolmeden cikarma ya da tali nakliyat olarak
isimlendirilen bu islemler tamamen orman icinde gerceklestirilmektedir. Ikinci
asama ise orman yolu kenarindaki iriinlerin alinarak, orman depolarina kadar
tasinmasi ve bosaltilmasidir. Ana nakliyat olarak isimlendirilen bu islemler, yine
orman i¢inden baslamakta, cogunlukla orman yollar1 iizerinde, kismen de diger

karayollar tizerinde devam etmekte, orman depolarinda son bulmaktadir (2,3).



Bu islemlerin yapilmasi sirasinda genellikle insan giiciinden, kismen de
hayvan giiciinden yararlanilmakta, yeterli denilebilecek seviyede olmasa bile makine
giiclinden yararlanma orani giderek artmaktadir (4).

Orman iginden aralama, tensil, bakim gibi cesitli silvikiiltiirel yontemler
kullanilarak kesilen ve piyasa i¢in hazirlanan orman iirliniiniin, kesim yapilan orman
icinden en yakin yollara veya depolara tasinmasi sirasinda yapilan calismalar
bdlmeden ¢ikarma olarak tarif edilmektedir. B6lmeden ¢ikarma teknigi; arazi yapisi,
taginacak iriliniin standardi, ekonomik ve teknik imkanlar, uygulanan silvikiiltir
teknigi, alanin yol yogunlugu ve siirliitme mesafesine bagl olarak degismektedir (5).

Bolmeden ¢ikarma genelde genis bir alana dagilmis bulunan odunun gii¢
tagima sartlarinda bir araya toplanmasini gerektirdigi i¢in, liretim c¢aligsmalarinda en
masrafli safhay1 teskil etmektedir. Dolayisiyla da bdlmeden ¢ikarma safhasinda
gerceklestirilecek rasyonalizasyon tedbirleri {iretim masraflar iizerinde biiyiik 6l¢iide
etkili olabilmektedir (6).

Teknikteki gelismelere paralel olarak gerceklestirilen mekanizasyon,
ormanlarin isletilmesi ve Ozellikle orman {irlinlerinin nakliyatinda yeni imkanlar
ortaya ¢ikarmistir. Daha Once iiretim siirecinde insan ve hayvan giicii ile yapilan
islemlerin yerini, mekanizasyona gecis ile makine giicii almistir. Gelismis tilkeler
ormanciliginda bugiin nakliyatin biiyilk kismi makinelerden yararlanilarak
gergeklestirilmektedir (3)

Ulkemizde bdlmeden ¢ikarma, el ile dogrudan zemin iizerinde kaydirarak,
hayvan giicii ile ¢ekilerek, traktor ile siiritiilerek ve hava hatt1 ile tasinarak
gerceklestirilmektedir. Bolmeden ¢ikarmada mekanizasyona gidilmesi her gegen giin
artmakla birlikte, bliylik Olciide ithal edilerek satin alinan bu araclarin uygun
kosullarda egitimli operatdr, deneyimli ¢alisanlar ve iyi bir planlama ile verimli bir
sekilde calistirilmasi ka¢inilmazdir (4).

Genel olarak orman hava hatlar1 ile yapacak vasifli iriinlerin bolmeden
¢ikarilmasinda ¢alisma verimi, yakacak vasifli {irlinlerin ¢ikarilmasina oranla daha
yiiksektir. Ayrica hava hatlarinin kisa siireli verim degerlerinin yiiksek olmasina
karsin uygulamada yillik ortalama caligma siiresinin diisiik olmas1 nedeniyle yillik

verimleri diisiik olmaktadir (7)



Orman vyolu altlarinda kalan ormanlarin isletmeye acilmasinda, isci
bulunamayan veya iiretim i¢in ¢ok yiiksek maliyet gereken yerlerde, kalite ve miktar
kayiplarimin ¢ok fazla oldugu daglik bolgelerde ve benzeri durumlarda makine
kullanma zorunlulugu vardir. Yine orman firiinlerine olan talebin her gecen giin
artmasina paralel olarak, bélmeden ¢ikarma zararlarinin en aza indirilebilmesi, yeni
tekniklerin arastirilmasini ve kullanilmasini giindeme getirmistir.

Tiirkiye'de kisa, orta ve uzun mesafeli vingli hava hatlarinin kullanimi 1970°1i
yillarin sonunda baglamis ve gilinlimiizde en ¢ok daglik Dogu Karadeniz Bolgesi
ormanlarinda kullanilmaktadir. Koller K300, Urus MIII mobil vingli hava hatlar ile
Gantner tipi kizakli vingli hava hatlar1 en fazla Artvin Orman Boélge Miidiirliigii
mintikasinda kullanilmaktadir (8).

Artvin yoresi gibi daglik ve sarp arazide yol yapiminin zor ve pahali olmasi,
bolmeden c¢ikarma ¢alismalar1 sirasinda gerekli olan makinelerin temini ve
calistirilmasinda ekonomik ve teknik engellerin bulunmasi 6énemli bir problem olarak
karsimiza ¢ikmaktadir. Ulkemizde ve diinyada orman alanlarinin her gegen giin
daglik alanlara dogru cekildigi goz Oniinde bulundurulursa, bu tip giic arazi
sartlarinda g¢alisma zorunlulugunun artmasi nedeniyle, bu alanlarda vingli hava
hatlarinin  kullanilmast ormancilik teknigi agisindan daha giincel ve zorunlu
olmaktadir (9).

Artvin Atila vadisi 1994 tarihinde Milli Park olarak ilan edilmis olup toplam
alan1 yaklagik 17000 ha, orman alan1 12562 ha ve normal koru orman alan1 9645
ha’dir. Alanda saf dogu ladini mesceresinin ¢ogunlukta olmasi nedeni ile Ips
typographus (L.) kabuk bocegi yogun bir sekilde 1500 ha’lik bir alanda etkili olmus,
2003-2004 yillarinda bu alandan yaklasik 60000 m® tomruk kabuklu olarak alan
disina cikarilmistir. 20062007 yillarinda bocek tahribatina ugrayan bireylerden
21000 m>’lik damga yapilmistir. Bu agaclarm 15000 m’*ii 2006 yilinda alandan
cikarilmis ve geriye kalan 6000 m® 2007 yilina devredilmistir. 15000 m*’iin 13861
m’>’ii orman hava hatlar1 ile bélmeden ¢ikarilmistir (10).

Bu calisma, Artvin Atila yoresinde saf dogu ladini ormanlarinda 2005-2006
yillar1 yaz aylarinda, bocek tahribatina ugrayan ladin agaglariin kesilip alandan yol
kenarina Koller K300, Urus MIII ve Gantner USW orman hava hatlari ile ¢ikarilmasi

sirasinda Olgiim ve goézlemlerin yapilarak elde edilen verilerin degerlendirilmesi



seklinde gercgeklestirilmistir. Hava hatlarinin kurulu oldugu alanlarda calisma
kosullart incelenmis, zaman Ol¢limleri yapilmis, biitlin veriler gelistirilen etiit
formlarina kaydedilmis, etiit formlarina kaydedilen bilgiler degerlendirilmis, verilere
matematik istatistik yontemler uygulanarak ¢alismalar sirasindaki is dilimi zamanlari
ve birim zaman degerleri belirlenmis, hava hatt1 calismalarinin mevcut kosullardaki
calisma verimleri hesaplanmis, bulgular ayni tip hava hatlar1 iizerinde yapilan diger

caligsma sonugclari ile karsilastirilmistir.



2. LITERATUR OZETI

Orman hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma caligmalarinin incelenmesi
konusunda pek cok calisma mevcuttur. Burada, calisma kosullarinin birbirinden
farkli oldugu alanlarda yapilmis ve farkli degerlendirme siirecini igeren ve secilen
calisma konusu ile benzerlik gosteren ¢aligmalarin bir kismina yer verilmistir.

Bayoglu (1996) (4), iilkemizde bolmeden ¢ikarma ¢alismalarinin, nakliyatin
en glic ve masrafli bolimi olusturdugunu, birim mesafe icin bolmeden ¢ikarma
masrafinin; ayn1 mesafe i¢cin kamyonla nakliyatin 10-20 kat1 ve bir¢cok hallerde daha
fazlas1 olabilmekte oldugunu belirtmektedir. Bolmeden c¢ikarma ¢alismalarinin
mevcut arazi satlarinda eldeki mevcut imkanlarla en ekonomik sekilde
gerceklestirilmesinin, dikkatle diizenlenmis nakliyat plani ile saglanabilecegini,
bunun i¢in siirlitme seritleri, siirlitme yollar1 ve vingli hava hatlan tesislerinden
yararlanilacagini belirtmis ve bunlarin planlanmasina iliskin ayrintilara yer vermistir.
Yine diiz ve az egimli arazide ¢alisma sartlarinin elverisli olmasiyla, iiretim igin
kullanilabilecek ¢ok cesitli tip ve nitelikte makine ve ekipman gelistirilmis olmasina
karsilik daglik arazide calisma sartlarinin giic olmasi nedeniyle gelismenin daha
siurlt 6l¢iide kaldigini vurgulamustir.

Bayoglu (1988) (11), diiz ve diize yakin ayrica %25-30 egime sahip arazide
degisik traktor ve ekipmanlari, bir yiikleyiciyle techiz edilmis forwarder ve gesitli
hasat makineleri kullanilarak iiretim s6z konusu olabilecegini, yol yogunluklarinin da
bu makinelerin 6zelliklerine gore belirlendigini belirtmektedir. Dik arazide egimin %
55-60'a kadar oldugu yerlerde orman yollariin siiriitme yollar1 ile takviye edilerek
bu yollar boyunca seyreden tek veya cift tamburlu traktorlerin, egimin % 55-60"1
astig1 yerlerde vingli hava hatlarinin, yol yapiminin teknik ve ekonomik yonden
miimkiin olmadig1 alanlarda klasik uzun mesafeli vingli hava hatlarinin kullanimini
onermektedir. Kisa mesafeli vingli hava hatlar1 daglik arazide bir yolun varligi
halinde ormanlart 400-500 m'ye kadar, gilizergdh uzunluklar1 ile isletmeye
acabilecegi, bunun da daglik arazi i¢in genellikle kabul edilen 20 m/ha'lik bir yol
yogunlugunu ifade ettigini belirtmistir.

Acar ve ark. (2002) (12), Rize ikizdere yoresinde yaptiklari bir arastirmada

Koller K300 vingli hava hatt1 ile igne yaprakli agaglardan elde edilen {iriiniin



tasinmasindaki ortalama verim, 180 m mesafede ve %40 egimde, 5,490 m’/saat
olarak bulunmustur. Her seferde taginan iiriin hacmi ise ortalama 0,811 m’ olarak
tespit edilmistir. Toplam sefer siiresi igerisinde ylikleme siiresinin 6nemli yer tuttugu
ve bu miktarin % 46,07 oldugu belirlenmistir.

Caglar (2002) (13), orman hava hatlar ile ilgili yapmis oldugu calismada;
Artvin yoresinde Koller K300 ile Ladin tomruklarin asagidan yukar1 yonde yaklasik
280 m mesafeden (25 m’si bir ucu yerde siiriitiilerek) tasinmasinda 57 seferi
kapsayan Ol¢lim yapilmistir. Ana kablonun ortalama hat uzunlugu 350 m olup,
yiiksekligi 18 m ortalama egimi % 55, arazi egimi % 78 olarak belirlenmistir.
Calisanlar, biri agag1 istasyonda, biri yukari istasyonda olmak iizere iki isciden ve bir
operatorden olugsmaktadir. Calisma verimi degerleri; 1,274 m’/sefer ve 4,967 m’/saat
olarak bulunmustur. Urus MIII ile 36 seferi kapsayan 6l¢iim ve gozlemler sirasinda
Goknar tomruklar yaklasitk 600 m mesafeden (470 m mesafesi bir ucu yerde
stiriitiilerek, 130 m mesafesi ise tamamen askida) asagidan yukariya taginmistir. Ana
kablonun uzunlugu 650 m, ytiksekligi 25 m, ortalama egimi % 41, arazi egimi ise %
49 olarak belirlenmistir. Hat boyunca 1 adet ara dayanak kullanilmistir. Calisanlar,
iki kisi asag1 istasyonda, {i¢ kisi yukar1 istasyonda olmak iizere bes is¢i, bir operator
ve bir operatér yardimcisindan olusmaktadir. Calisma verimi degerleri 1,767
m’/sefer ve 4,268 m’/saat olarak bulunmustur. Gantner USW ile 63 seferi kapsayan
O0lcme ve gozlemler sirasinda Goknar ve Ladin tomruklar yaklagik 1100 m
mesafeden yukaridan asagi yonde ve tamamen askida taginmistir. Ana kablonun
uzunlugu 1200 m, ortalama yiiksekligi 35 m, ortalama egimi % 50, arazi egimi ise %
78 olarak belirlenmistir. Calisanlar, 3 kisi asag1 istasyonda, 2 kisi yukar: istasyonda
olmak {iizere 4 isci, 1 operatdorden olusmaktadir. Calisma sonucunda verim 1,842
m’/sefer ve 4,161 m’/saat olarak elde edilmistir.

Eroglu (1997) (7), yapmis oldugu caligmasinda, Artvin yoresi ormanlarinda
bolmeden ¢ikarma calismalarinda Koller K300 hava hatt1 degisik deneme alanlarinda
incelenmis ve sonugta, verim degerlerini igne yaprakli aga¢ tomrugu tasinmasinda
4,997 m’/saat, genis yaprakli aga¢ tomrugu tasinmasinda 4,755 m’/saat, yakacak
odun taginmasinda 6,88 ster/saat olarak bulunmustur.

Aykut ve Ark. (1997) (8), Artvin yoresinde bolmeden ¢ikarmada kullanilan
Koller K300, Urus MIII ve Gantner USW tipi vingli hava hatlarinin karsilastirilmasi



lizerine yaptiklar1 aragtirmada; bolgede hava hatlar ile calisilmasinin teknik ve
ekonomik yonden ¢ok Onemli ancak makine kira bedellerinin yeterli seviyede
olmadig1 belirtilmistir. Kisa, orta ve uzun mesafeli hava hatlar1 degisik deneme
alanlarinda incelenmis; genis yaprakli agac tomrugu tasinmasinda Koller K300 hava
hattinda ortalama tagima mesafesi 163,33 m ve hat egiminin % 28 olan deneme
alaninda verim 12,19 m3/saat, Urus MIII hava hattinda, ortalama tasima mesafesi
241,71 m ve hat egiminin % 17,8 olan deneme alaninda verim 8,63 m3/saat, Gantner
hava hattinda, genis yaprakli agactan elde edilen yakacak odun tasinmasinda
ortalama tasima mesafesi 900 m ve hat egiminin % 64 olan deneme alaninda verim
5,81 ster/saat, bir baska deneme alaninda igne yaprakli aga¢ tomrugu taginmasinda
ise ortalama tagima mesafesi 673 m ve hat e§iminin % 42,2 olan deneme alaninda
verim 4.56 m3/saat olarak bulunmustur.

Erdas (1988) (14), aralama ve bosaltma kesimlerinde bolmeden ¢ikarma
problemleri {lizerine yaptigi bir arastirmasinda; ormancilikta kesim ve bdlmeden
c¢ikarma iglerinin, tiretilen odun hammaddesine, kalan mescereye ve orman topragina
ciddi zararlar vermeyecek ve odun hammaddesinin zamaninda mesgere disarisina
cikarabilecek bir sekilde planlanmasi, ayrica biitlin bu c¢aligsmalarin silvikiiltiir
tekniginin gereklerine uymasi, genglik i¢in bir problem teskil etmemesi ve ormanin
yapisina uygun olmast gerekliligi belirtilmektedir. Ayrica kesim ve bdlmeden
cikarma islerindeki verimliligin; kesim diizenine, yol yogunluguna, kullanilan
makine, arag ve gereclere, arazinin egimine, uygulanacak calisma metoduna, is
organizasyonuna, iirliniin hacmine, bélmeden ¢ikarma sirasinda bir defada tasinan
miktara ve g¢alisanlarin isi bilme derecelerine bagli oldugunu, bélmeden ¢ikarma
sirasinda mescereye yapilan zararlarin ise; tasinan tomrugun uzunluguna, yamacin
egimine, mescerenin sikligina, siirlitme yollarinin olusturulmasina ve siiriitme
metodunun se¢imine bagli oldugunu vurgulamaktadir.

Gandner (1982) (15), daglik bolgede iiretim ekipmanlarinin verim orani ve
isletme masraflarinin hesaplanmasina iliskin arastirmasinda, iiretimde verimlilige
etki eden faktorler incelenmis ve bu faktorlerle verimliligi tahmine imkan veren
sonuglar elde edilmistir. Uretimde verime etki eden ve devamli degisiklik gdsteren

faktorlerin; tomruk hacmi ve boyutlari, mescere yogunlugu, yiizey sartlari, toprak ve



iklim sartlar1 seklinde oldugu, degiskenlerin etkisini hesaplamanin giic oldugu,
operatoriin motivasyonunun da etkili oldugu belirtilmistir.

Bayoglu (1983) (16) calismasinda, ormanda iiretilen tiim odun hasilatinin %
35-55" ini son kesim, % 46 — 65' ini ara hasilatin olusturdugu, daglik arazi
ormanlarinda bélmeden ¢ikarma tekniklerindeki ve is¢i tedarikindeki gii¢liik, artan
is¢i Ucretleri, makine hareket kabiliyetinin sinirli olmasi ve toprag: sikistirmasi gibi
problemlerin, ekonomik yonden aralama kesimi yapilip yapilamamasint giindeme
getirdigi belirtilmistir. Aralamalarda Mini Urus hava hattinin kullanilmasinda
calisma veriminin; uzunluga, tasima sekline, yandan ¢ekme mesafesine, motor
giicline, bir defada tasinabilen agirliga, arazi durumuna, ekibin yetisme derecesine
bagli oldugu belirtilmistir.

LeDoux (1984) (17), yapmis oldugu ¢aligmada ince ¢apli tomruk iiretiminde
hava hatlarinin kullanilmasinin, verimi diisiirdiigii ve yliksek birim maliyete neden
oldugunu, bununla beraber lireticilerin ¢coker (sapan) sayisini artirarak ya da yiikiin
artirllmasi igin ilave donanim kullanilarak kablolu tasima verimini artirabileceklerini
belirtmistir. Sefer hacmi tizerinde; faydali yiik, askidaki tomruk sayisi, dolayisiyla
tomruk boyutu ve agirligi, birim alandaki tomruk sayisi ve dagilimi, tomruklarin
yerlesim agisi, siirlitme yollarinin varlig, tasiyici tipi ve kablo uzunlugu ile yandan
cekme mesafesi gibi degiskenlerin etkili oldugu bulunmustur.

Piegai (1990) (18), italya'da yaptig1 bir ¢alismasinda, bélmeden ¢ikarmada
kullanilan yontemlerden yukaridan asagiya kaydirma, traktorle siiriitme ve hava hatti
ile tasima sistemlerini kiyaslanarak; hava hatlarindan 6zellikle mobil vingli hava
hatlar1 ile bolmeden ¢ikarmanin kurulma ve sokiilmelerinin ¢ok kolay ve az zaman
almast bakimindan ¢ok pratik buna karsilik kii¢iik ebathi tomruklar tasinmasi
durumunda hava hattinin kullanilmasinin pahali oldugu, hava hatlarinin kalifiye isci
gerektirmesi, ayni zamanda zor ve tehlikeli oldugu belirtilmistir.

Baumgras and LeDoux (1986) (19), daglik arazide kisa mesafeli mobil hava
hatlart ile tiretim maliyetlerinin uygulama ve simiilasyon sonuglarinin arastirildig: bir
caligmalarinda; kesilen odun hammaddesinin bélmeden ¢ikarilmasinda kisa mesafeli
vingli hava hattinin kullanilmas1 sirasinda, iki ayr1 alanda caplart 10 — 36 cm
hacimleri ise 0,01 — 0,63 m’ arasinda degismekte olan biitiin gévde seklinde kesilen

ve yakacak nitelikli genis yaprakli agaclardan elde edilmis emvalin taginmasini



incelemislerdir. Burada bir seferde tasinacak miktar, tagima kapasitesine baglh
oldugundan iki kisilik bir is¢i postasinin olmast daha verimli oldugunu
belirlemiglerdir. Calismada yapilan analiz sonucunda, tagima sirasinda hacim arttik¢a
m’ basina toplam maliyetin azalmakta, hacim azaldik¢a ise artmakta oldugu
belirtilmistir.

Hochrein and Kellog (1988) (20), iki degisik tipteki hava hattiyla iiretim-
maliyet kiyaslanmasinin yapildigi c¢alismalarinda; ortalama 30 m boyundaki
agaclarin bulundugu egimli bir alanda 300 m'den daha az mesafede kurulmus kisa
mesafeli vingli hava hatlar1 ile az sayida is¢iden olusan ekiplerle calismanin
ekonomik olacagi ortaya konulmustur. Koller K300 vingli hava hattinin hem zayif,
hem de kuvvetli aralamanin yapildig: yerlerde kullanilmasinin avantajli oldugunu ve
0,5 hektarda taginan tomruklarin maliyet iizerinde 6nemli etkiye sahip olduklarini ve
taginan tomruk sayis1 125 'den 80 'e azaltildiginda ¢ekme ve ylikleme masrafi, Koller
K300 vingli hava hattinda % 22 'ye ¢ikmakta oldugu belirtilmistir.

Pollini et al. (1989) (21), italya'da kullanilan hava hatlarinin incelendigi
calismalarinda; Koller K300 hava hattinin kullanimiyla {iretimden alinan performansi
ortaya koymak i¢in egimler ortalama % 80 ile % 100 'ii asan yerlerde, 1 hektardan
daha biiyikk alanlarda 7 hava hattmin verimi; 53 m’/giin olarak belirlenmistir.
Calismanin sonunda hava hatt1 kullanimi ile ortaya ¢ikan zararin diger yontemlerin
kullanilmastyla ortaya ¢ikan zararlardan daha az oldugunu belirtmislerdir.

Howard (1989) (22), kablolu hatlarla bolmeden ¢ikarmada zaman etiidii
planlamasina iligkin ¢alismasinda, etiit sayisini artirarak her is dilimindeki istatistiki
degerlerin degisimi incelenmistir. Orneklemede ii¢ 6nemli adimin; ¢alisma seklinin
secimi, gozlem dagiliminin belirlenmesi, gézlem sayisinin kararlagtirilmasi oldugu
belirlenmistir.

Acar ve Erdas (1991) (23), Artvin yoresinde yaptiklar1 bir arastirmada,
Gantner USW uzun mesafeli vingli hava hattinda yapilan 6l¢iimler sonucunda verim
degerleri Cogla tiretim alaninda 3,57 ster/saat, Kargal tiretim alaminda 5,01 m®/saat
ve Cukur tiretim alaninda 4,36 ster/saat olarak belirlenmistir. Yo6rede kullanilan uzun
mesafeli vingli hava hatlarinin uzun mesafede yapilan siiriitmeyi ortadan
kaldiramadigi, kalite ve miktar kayiplarimi da biiylik Ol¢lide Onleyemedigi

belirtilmistir. Sonucta, 6zellikle tomruk tasimaciliginda yol ve mobil hava hatlar
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kombinasyonu ile bélmeden ¢ikarma seklini yore i¢in en uygun bélmeden ¢ikarma
sekli oldugu belirtilmistir.

Acar (1995) (24), Dogu Karedeniz Bolgesinde Kiimbet iiretim alaninda
yaptig1 bir ¢alismada, degisik liretim alanlarinda Koller K300 ve Urus MIII modelleri
teknik ve ekonomik ag¢idan incelenmistir. Buna gore ortalama 250 m mesafe i¢in
verim Urus MII’de 6,734 m’/saat ve Koller K300’de 3,312 m’/saat olarak
bulunmustur.

Erdas ve Acar (1995) (25), Dogu Karadeniz Bolgesinde bolmeden ¢ikarma
caligmalar1 sirasinda Koller K300 hava hatlariin kullanimi {izerine yaptiklari
calismada, igne yaprakli ve genis yaprakli aga¢ tomruklarinin taginmasi ayri ayri
degerlendirilmis ve ortalama 250 m tasima mesafesi i¢in verim degerleri
hesaplanmistir. Igne yaprakli agaglardan elde edilen yapacak odun tasinmasinda
verim 3,750 m3/saat olarak bulunmustur.

Oztiirk (1996) (26), Artvin yoresi ormanlarinda yaptig1 bir ¢aligmayla uzun,
orta ve kisa mesafeli vingli hava hatlarin1 degisik deneme alanlarinda incelemis ve
sonucta, Koller K300 hava hattinda; hat uzunlugu 300 m ve hattin ortalama egimi %
45 olan deneme alaninda verim 5,151m3/saat, 220 m tasima mesafesi ve %64
ortalama egimde ¢alistigi alanda verim 6,270 m’/saat, 290 m mesafesi ve %40
ortalama egimde calistig1 alanda verim 6,256 m’/ saat, Urus MIII hava hattinda, 550
m tagima mesafesi ve %55 ortalama egimde verim 7,872 m3/saat, Gantner hava
hattinda; 1400 m tasima mesafesinde ve arazi egimini %4060 arasinda degistigi

alanda verim 3,400 m®/saat olarak bulunmustur.



fonksiyonlar1 olan dogal kaynaklardandir. Ormancilikta mal {iiretimi denilince
genellikle yapacak iiriin olarak siniflandirilan tomruk, direk, sirik, ¢ubuk, travers,

sanayi odunu, lif ve seliiloz odunu ve yakacak vasifta odun hammaddesinin {iretimi

3. URETIM VE HAVA HATLARI

3.1. Odun Hammaddesi Uretimi

Ormanlar, mal ve hizmet iiretimi ile toplum ihtiyaglarini karsilamaya yonelik

anlasilmaktadir.

olusan odun hammaddesinin, ¢esitli ihtiyaclar1 karsilamak amaciyla, ormandan alinip
tilketime sunulmasi faaliyetleri ise {retimin teknik safhasini teskil etmektedir.

Ormancilikta nakliyat planlamasi agisindan s6z konusu olan iiretim de budur. Sekil

Odun hammaddesinin olusum siireci liretimin biyolojik sathasidir. Bu sekilde

3.1°de goriildiigii gibi uygulamada odun hammaddesi tiretimi;
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ODUN HAMMADDESI URETIiM ASAMALARI

Z TASIMA ASAMASI
< KESIM ASAMASI BOLMEDEN YOL UZERINDE
< CIKARMA TASIMA
Kesim hazirlhigi Hazirlama Yiikleme
Kesme devirme Yikleme (Baglama)
=
Yol iizerinde
=
S | Dal alma Cikarma hareket
a Tepe alma (stiriitme, ¢ekme)
o
Olg¢me isaretleme Bosaltma Bosaltma
Tomruklama (cozme)
Kabuk soyma Yerlestirme | Depolama |

(ara istifleme)

Sekil 3.1: Uygulamada Odun Hammaddesi Uretiminin Asamalari ve Uygulanan

Islemler

Kesim ve hazirlama (istihsal),

Tali nakliyat (siiriitme veya bolmeden ¢ikarma)

Ana nakliyat (yollar iizerinde tagima)
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asamalarindaki islemlerin uygulanmasi ile gerceklesmektedir (2,3).

Ormanlarin mal ve hizmet iiretiminden en yiiksek diizeyde yararlaniimasi
onlarin en uygun sekilde isletilmesiyle miimkiindiir. Mal ve hizmetlerin toplum
yararina sunulmasinda orman topragina, mescereye, yararlanmaya konu olan iirline
ve dogal goriiniime verilebilecek zararlari en diisiik diizeyde tutarak belli bir orman
alanina ulagma, gerekli iliretim araglarini bu orman alanina gétiirme ve iiretilen orman
tiriinlerini ormandan ¢ikarma amaciyla yapilacak biitiin diizenleme ve Onlemlere
isletmeye agma denilmektedir (2).

Ormanlarin igletmeye agilmasi; orman ekosisteminin ve ekolojik dengenin
muhafazas1 ve silvikiiltiirel isteklerin yerine getirilmesi gibi sinirlandirict unsurlar
cer¢evesinde olmakla beraber, sonugta ormanin birikimi olan drlinlerin en iyi
degerlendirilmesi gibi bir zorunluluk da s6z konusudur.

Ormancilikta {iretim faaliyetleri ve Ozellikle iliretimin bdlmeden c¢ikarma
stireci agir ve tehlikeli islerden olup zaman alic1 ve masrafli bir ¢aligmay1 gerektirir.
Bu siirecin kisaltilmasi, islerin kolaylastirilmasi, verimin yiikseltilmesi dolayisiyla
ekonomikligin saglanmasi, planl bir ¢calismay1 gerektirmektedir. Ozellikle makineli
tiretim teknikleri her seyden evvel iiretim metoduna uygun makine ve makinelere

uygun alt yapinin varligi durumunda s6z konusudur (2).
3.2. Bolmeden Cikarma

Bolmeden ¢ikarma metotlari, odun hammaddesinin bolmeden ¢ikarilmasinda
kullanilan gili¢ kaynaginin farkli olmasina gore gruplandirildiginda ii¢ farkli metot
soz konusudur. Bunlar;

e Insan Giicii Ile Bolmeden Cikarma
e Hayvan Giicii [le Bélmeden Cikarma
e Makine Giiciinden Yararlanarak Bolmeden Cikarma

Ulkelerin gelisim siiresi icerisinde odunun ormandan ¢ikarilmasi ilk olarak
insan giicii devaminda da hayvan giiciinden yararlanarak saglanmustir. ikinci Diinya
Savasi'ndan sonra ormancilikta makinelesme siiresi baglamis, dolayisiyla gelismis

tilkeler bolmeden ¢ikarma islerinde insan ve hayvan giiciiniin etkisini oldukca diisiik
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seviyelere indirmislerdir. Buna ragmen gelismekte olan iilkeler sosyo-ekonomik

yapilart itibariyle ormanda bdlmeden c¢ikarma islerinde hala insan ve hayvan

giiclinden yararlanmakta, bdlmeden ¢ikarma iglerinin O6nemli bir boliimiini

makinesiz gerceklestirmektedir. Gelismis tilkelerde agir islerde siirekli ¢alisan, iklim

kosullarindan etkilenmeyen, ¢alisma hiz1 ve verimi yiiksek, ¢alisma emniyeti yiiksek

olan modern makineler kullanilmaktadir. Gelismis {ilkelerin insan ve hayvan

giiclinden vazgeg¢mesinin temelinde “az sermaye - yogun ¢aligma” sisteminin yerine

“yiiksek sermaye - az ¢aligma” sisteminin agir basmasi yatmaktadir (2).

Bolmeden ¢ikarmada motor giicii kullaniminin artmasinin nedenleri;

Uretim ¢alismalarini daha verimli kilmak,

Caligmanin agirligin1 ortadan kaldirarak bedensel zorlanmalari azaltmak,
Isi kolaylastirmak ve is giivenligini arttirmak,

Yeterli insan giicliniin olmamasi,

Olumsuz arazi ve iklim kosullarinda ¢aligma yapilamama zorlugu,
Piyasa talebine uyumlu iirlinii elde etme istegi,

Zamaninda tliretimin gerceklestirilme zorunlulugu,

Ayrica makine giicii kullaniminda saglanan diger yararlar da su sekilde

siralanabilir;

Yol yapiminin orman varligina zararli oldugu yerlerde, yol yapilamadig:
durumlarda bélmeden ¢ikarma isi gerceklestirilir,

Odun hammaddesinin ataklardan atilmasi halinde kalite ve hacim kaybina
ugradig1 yerlerde, kalite ve hacim kaybi1 en aza indirilir,

Yol altinda kalan ve 6zellikle dere i¢lerine kacan orman emvalinin ¢ekilmesi
ve ¢ikarilmasi saglanir,

Is giiciiniin yeterli olmadig1 yerlerde bdlmeden ¢ikarma islemi gergeklestirir,
Genglestirme alanlarinda bosaltma kesimlerinde bolmeden ¢ikarma islemi
giivenli ve ekonomik olarak gergeklestirilir,

Tomruk iiretimi disinda biitiin gévde ve biitiin agag tiretimine de imkén verir.

Tali nakliyat i¢in diiz ve az egimli arazide ¢alisma sartlarinin elverisli olmasi

sebebiyle kullanilabilecek ¢ok ¢esitli tip ve nitelikte makine ve ekipman



14

gelistirilebilmistir. Buna karsilik daglik arazide calisma sartlarinin gilic olmasi
sebebiyle bu konudaki gelisme daha sinirli dl¢lide kalmistir (3).

Daglik arazide siiriitme yollarinin yapimina elverigli (%5055 egim) sartlarda
tek veya ¢ift tamburla techiz edilmis tarim traktorleri ve 6zel orman traktorlerinden
faydalanilmakta bu yollara kadar kaydirilarak veya bu traktorlerin vingleriyle yukari
cekilerek toplanan tomruklar gene bu yollar boyunca siiriitiilerek kamyon yolu
kenarindaki istif yerlerine kadar gotiiriilmektedir. Boylece tali nakliye problemi yeter
yogunluktaki orman kamyon yolu agina ek olarak belirli araliklarla yapilan siiriitme
yollar1 boyunca tarim traktorleri veya 6zel orman traktorleri kullanmak suretiyle
coziilmektedir. Arazi egiminin siirlitme yolu yapimi icin elverisli olmadigi
durumlarda ise (%50-55"in {izerinde) yine belli yogunluktaki orman yollar1 arasinda
kalan yamaclarda tali nakliyat kisa mesafeli vingli hava hatlar1 ile
gergeklestirilmektedir. Buna karsilik arazi egiminin ¢ok dik (%70'ten fazla ) ve yol
yapim masraflarinin ¢ok yiliksek oldugu durumlarda sinirli dlgiide orman yolu
yapilmasi ve ormanin tamamiyla uzun mesafeli vingli hava hattt kuruluslart ile
isletmeye agilmasi tek ¢oziim yolu olarak ortaya ¢ikmaktadir. Tasiyic tel kablonun
ters egimli olmasini gerektiren durumlarda veya egimin yetersiz olmasi durumunda
ise c¢ekme kablosu kapali bir devre olusturan vingli hava hatlarindan

faydalanilmaktadir (4).

3.3. Orman Hava Hatlan

Orman hava hatlar1 ormanlarin sarp ve dik oldugu kesimlerde ormani ¢ok iyi
bir sekilde igletmeye agmalart bakimindan ¢ok biiyiilk 6nem kazanmaktadir. Ayrica
ilkel bolmeden ¢ikarma metotlarinin kullanilmasiyla olusan hacim kayiplar1 hava
hatlar1 kullanilmasiyla en aza inmektedir. Orman yol yapimmin ekonomik olmadigi
yerlerde ve yol agimin tamamlanmamis oldugu ormanlarda vingli hava hatlar1 ¢ok iyi
bir ¢0ziim arac1 olmaktadir.

Giliniimiizde hava hatlar1 ile her yonde kolayca bolmeden ¢ikarma islemi
yapilabilmektedir. Ancak hava hatlarinda da belirli bir yol araligina ihtiya¢ duyulmas,
kalifiye is¢i ihtiyact ve fiyatlarinin yiiksek olmast gibi konularda sorunlar ¢ikmaktadir.

Orman iiriinlerinin bélmeden ¢ikarilmasi ve taginmasinda genis bir uygulama alani
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bulunan kablo sistemleri, calisma prensipleri ve 6zellikleri bakimindan belirli tiplere
ayrilmaktadir. Bu sistemleri yararlanma siiresi ve tesis uzunluguna gore ikiye
ayirmak miimkiindiir (3);

e Sabit ya da uzun mesafeli vingli kablo sistemleri,

e Portatif ya da taginabilir kisa ve orta mesafeli vingli kablo sistemleri.

Orman hava hatlarmin smiflamasi belirgin 6zellikler olan tasima yonii ve
etki alan1 uzunluguna gore de yapilabilir.

Tasima yoniine gore siniflandirma yapildiginda;

e Asagidan yukar1 dogru tasima yapabilen
e Hem asagidan yukar1 ve hem de yukaridan asagiya dogru tasima yapabilen

Asagidan yukart dogru tasima yapabilen hava hatlarinda giic kaynaginin
yukar1 istasyonda bulunmasi gerekir. Ana kablo iizerinde hareket eden vagon
yercekimi etkisiyle asagiya dogru hareket eder. Bu nedenle kurulduklar yerde
yamacin egimi en az vagonun kendi agirlig1 ile asag1 inebilmesini saglayacak kadar
olmalidir. Vagonun bir ucuna bagli olan ¢ekme kablosu asagi iniste frenleme gorevi
tistlendigi gibi yiklii vagonun yukari ¢ekilmesini saglar.

Hem asagidan yukar1 ve hem de yukaridan asagiya dogru tasima yapabilen
hava hatlarinda gii¢ kaynaginin bulundugu yer énemli olmayip, arazinin belli egimde
olma zorunlulugu da yoktur. Ana kablo ve ¢cekme kablosuna ek olarak geri hareket
kablosu eklenmistir. Bu sayede hem yamag¢ asagi tasimalar, hem yukar1 yonde
tagimalar ve hem de diiz alanlarda tasimalar yapilabilir duruma gelmistir

Hat uzunluguna gore siniflandirma yapildiginda;

e Kisa Mesafeli Vingli Hava Hatlari: 300 m’ye kadar uzunlukta kurulup bu
mesafe icerisinde bolmeden ¢ikarma imkani verir.

e Orta Mesafeli Vingli Hava Hatlari: 300—800 m arasindaki orman {iriinlerini
bolmeden ¢ikarirlar.

e Uzun Mesafeli Vingli Hava Hatlari: 800 m’den daha uzun mesafelerde

bolmeden ¢ikarma islemini gergeklestirirler.
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3.4. Hava Hatlarimin Cesitli Kisimlari

Kablo: Cok sayida ince ¢elik teller ve demetlerden olusmustur. Degisik
kompozisyonlara haiz olup, hava hatlarinda tasima, ¢ekme ve tespit etme islerinde
kullanilir. Ana kablo ya da tasima kablosu; iki ucu da gerilerek sabitlestirilen,
tizerinde vagon hareketiyle orman iirlinliniin tagimmasii saglayan, hava hatti
kapasitelerine gore 16-24 mm c¢aplar arasinda degisen ¢elik kablolardir. Cekme ya
da cer kablosu, ana kablo tlizerinde bulunan vagonun hareketini saglayan, hava hatlari
kapasitesi kadar uzunluk ihtiva eden 9-14 mm c¢aplar1 arasinda degisen c¢elik
kablolardir. Geri hareket kablosu, yukaridan agagiya yapilan nakliyatta vagonun dag
istasyonuna taginmasini saglayan cer kablosu uzunlugunun iki kat1 uzunlugunda ve
genelde ayni ¢cap ve kopma mukavemetinde olan ¢elik kablolardir. Emniyet kablolar1
ise hava hattin1 sabitlestiren, devrilmemesi i¢in emniyete alan 14-20 mm ¢aplarinda
olabilen ¢elik kablolardir. Montaj kablosu, yukaridan asagiya dogru nakliyatta ana
kablonun dag istasyonuna kadar tasinmasini saglayan ve geri ¢ekme kablosu
uzunlugunda olan 6-10 mm ¢apindaki celik kablodur

Vagon: Ana kablo iizerinde cer kablosu yardimiyla hareket edebilen, yiikii
tasiyan degisik frenleme 6zelliklerine sahip olan kisimdir.

Tambur: Hava hattindaki kablolarin1 sarildigi, kablo ¢ap, boy ve
kompozisyonlara gore muhtelif biiyiikliiklerde olan makara seklindeki kisimdir.

Kule: Kuleli (mobil) tip hava hatlarinda tasiyic1 kabloya yerden belirli bir
yiikseklik veren, her tiirlii kablo makaralarini tastyan kisimdir.

Gergi Makarasi: Emniyet kablolarinin sarili oldugu tamburlar ayn1 zamanda
gergi makarast ile donatilmistir. Emniyet kablolarinin gerilme islemleri bu
makaralarla yapilir.

Istikamet (Yonlendirme) Makarasi: Hava hatt1 bir dogru koridor iizerinde
calisir. Ancak cekme isleminin yonii degistirilirken kullanilan makaralara istikamet
makarasi denir.

Pilon (Dayanak): Hava hatt1 ana kablosu gerdirilmis hali ile yere dokunuyorsa
degisik sekilde yerden yiikseltilerek vagon calisir duruma getirilir.  Bu islem

pilonlarla gergeklestirilir.
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Hava Hatt1 Pabucu (Sabo): Ana kabloyu yerden yiikselterek, kablonun tespit
edildigi vagonun gegisine imkan veren 6zel bir yapiya sahip kisimdir.

Aski Makarast: Gerek montaj sirasinda gerekse aski durumu gerektiren
hallerde istifade edilen makaralardir

Ana Kablo Baglantilari: Ana kablonun u¢ kismini sabit noktaya tespit
edilmesi olay1 ankraj baglantisi, arka emniyet baglantilarinin u¢ kisimlarinin sabit
noktaya tespit edilme olay1 ankastre baglantisidir.

Yiikleme Sapani: Bir ucu ilmekli diger ucuna ise prestemanson gegirilmis
orta kisminda baglamaya uygun 6zel imal edilmis demiri iizerinde tasiyan, iiriin
capina gore degisik uzunlukta bulunan kablolardir.

Baglama Sapani: Her iki ucunda ilmekli montaj islerinde kullanilan 2-8 m

uzunlugunda olan kablolardir.

3.5. Uygulamada Kullamlan Vincli Hava Hatlan

3.5.1. Koller K300 Vingli Hava Hatti

Kisa mesafeli vingli hava hatlari, orman emvalini siiriiterek nakledilmesine
elverisli olmayan ve mesafe olarak traktdr vingleri ile dogrudan zemin iizerinde
siriitme mesafesi sinirin1 agan kosullarda kullanim alani bulur. Ana kablo ile yer
arasinda yeterli yiikseklik olan yerlerde iiriinler askida da tasinmaktadirlar. Bunlarda
ortalama isletmeye agma uzunlugu 300 m. dir. Yandan ¢ekme mesafesi 30 m. dir. Bu
hali ile bir 300*60=1,8 ha. lik bir alan isletmeye a¢ilir. Ancak bu sinirlara bir miktar
daha yandan 6n stiriitme ile besleme yapilirsa bir kurulusta yaklasik 4 ha.'lik bir alan
isletmeye acilabilir. Bu hava hattinin calismasinda; bir hava hatti operatorii,
haberlesmeyi saglayan bir is¢i, yiiklemeyi yapan is¢i ve yiikii ¢ozen bir is¢i olmak
lizere en az 4 kisiye ihtiya¢ duyulur. Ulkemizde kullanilan Koller K300 vingli hava
hatlari iki tipte imal edilmistir (3).

e Sadece asagidan yukariya tasima yapabilen traktore monteli olan model,
¢ Hem asagidan yukariya hem de yukaridan asagiya tasima yapabilen romorka
monteli olan model

Traktore monteli Koller K300 vin¢li hava hatti, asagidan yukar1 dogru

nakliyat yapan ve vagonun kendi agirlig1 ile vadi yoniine dogru gidebilmesi i¢in %
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15-20 egimden itibaren kullanilabilen vingli hava hattidir. Vagonun asagiya dogru
olan hareketi i¢in gerekli asgari egim, ¢ekme kablosu siirtiinme kuvvetlerine baghdir.
Genel olarak % 15 egimden daha diisiik egimlerde kullanilmamalidir. Cekme
kablosu, tomruklar1 kenardan alip vagona kaldirmada ve ayni zamanda vagonun
yukar1 tasinmasinda ve asagi hareketinde vagonu durdurmada kullanilir. Her tiirli
tarim traktoriine monte edilebilir. Uretim alanina traktorle birlikte tasinirlar. Hava
hatt1 lizerindeki tamburlar déonme giiciinii traktoriin motor giiciinden kuyruk mili
araciligi ile alir. Bu hava hattinda biri tastyici kabloyu saran digeri ¢ekme kablosunu
saran iki tambur bulunmaktadir. Bundan dolay1 sadece asagidan yukariya dogru

tagima yapabilmektedir (Resim 3.1).

U

Resim 3.1: Traktdre Monteli Koller K300 Vingli Hava Hatti {le Blmeden Cikarma

Bu hava hatti genel olarak bir ucu yerde ¢ekme yapmaktadir. Teknik
ozellikleri; Giicii 50 HP, tasima miktar1 askida 1,5 ton - bir ucu yerde 2,5 ton,
kurulmasi i¢in minimum egim % 15-20, azami hat uzunlugu 300 m, ortalama agirlik
1500 kg, ortalama hiz 0,5 m/sn, ¢gekme kablosu uzunlugu 350 m, ¢ap1 10 mm, tasiyici
kablo uzunlugu 350 m, ¢ap1 16 mm, emniyet kablosu uzunlugu 30 m, ¢ap: 15 mm,
montaj siiresi 3-5 saat, demontaj siiresi 1-2 saat, kule ytiksekligi 7 m’dir.

Romorka monteli Koller K300 vingli hava hatti, kiigiik tek aksli treyler
romork seklindeki mobil tesislerdir. 3 silindirli motor, tamburlar ve hidrolik olarak
katlanabilen celik kule bu treylerin iizerindedir. Tamburlar motorun disli iinitesi

aracilig1 ile operator tarafindan istenilen giicte ¢aligtirilabilir. Ana kablo tamburu, cer
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kablosu tamburu ve geri hareket kablosu tamburunun treyler kasasinin iizerinde
olmasit hem montaj ve demontaj hem de hizla yer degistirmede kolaylik saglar.
Caligma alanina bir kamyon veya traktor ¢ekicisi yardimiyla getirilir. Bu hava hatt1
giiclinii kendi motorundan alir. 300-350 m 'lik mesafelerde son derece verimli ve
kullanighi olan yiiksek hareket yetenegine sahip bu mobil tesislerle yamag¢ asagi,
yamag yukar1 ve yatay bir zeminde tagima yapilabilir. Biitlin agag, biitiin govde ve
tomruk boyutlarindaki {riinlerin bdlmeden ¢ikarilmasi kolayca gergeklestirilir.
Yukaridan asagiya olan nakliyatta; vagon yiikleme yerine, geri hareket kablosu
sarilarak ve ayni anda ¢gekme kablosu serbest birakilarak motor giicliyle ¢ikmaktadir.
Yiik 6nce vagona kadar ¢ekme kablosu sarilarak cekilir ve yiikleme kancasi vagona
kilitlenince yine ¢ekme kablosu motordan alinan gii¢le sarilarak vagon bosaltma
istasyonuna yani asagiya dogru iner. Bu esnada geri hareket kablosu serbest
birakilmistir. Makinenin fren tertibati bir panel iizerinde yer alan iki koldan
olugmaktadir. Bu kollar operator tarafindan kontrol edilmektedir.

Depo hacmi 55 It olup 50 HP giiciindedirler. Etkili mesafesi 300 m’dir.
Montaj1 2-4 saatte yapilabilir. Montaj siiresi plonsuz 3 isci ile 3 saat, plonlu 3 is¢i ile
6 saattir. Demontaj siiresi plonsuz 3 isci ile 1,5 saattir. Tagima kapasitesi askida 1,5
ton, bir ucu yerde 2,5 tondur. Tasiyict ve ¢ekme kablosunun uzunlugu 350 m’dir.
Tastyici kablonun kalinligr 16 mm ve ¢elik 6zliidiir. Cekme kablosunun kalinligi 12
mm ve kendir ozliidiir. Geri hareket kablosu ise 600 m uzunlukta olup, 10 mm

capindadir. Hava hattinin agirligi 3200 kg. ve kule yiiksekligi 7,16 m’dir.

3.5.2. Urus MIII Vincli Hava Hatti

Hinteregger Urus MIII hava hatti bir adet Mercedes Benz Unimog U1500
model kamyon iizerine monte edilmis orta mesafeli hava hattidir (Resim 3.2). Hem
asagidan yukariya hem de yukaridan asagiya dogru tasima yapabilir. Hinteregger
URUS MIII hava hatt1 ortalama giinde 25 m® verimle ¢alismaktadir. Bu hava hatlari
300-800 m uzunlukta kurulabilirler. Vagon yukardan asagiya 500 m'yi yercekimi
etkisi ile ortalama 1 dakikada, asagidan yukariya 500 m'yi ortalama 10 dakikada
gitmektedir Kule yiiksekligi 9 m, en yiiksek tagima kapasitesi 4000 kg’dir. Ana kablo
18 mm capinda 650 m uzunlugunda, ¢ekme kablosu 10 mm c¢apinda 1000 m
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uzunlugunda, geri hareket kablosu 8 mm ¢apinda 1300 m uzunlugunda ve 18 mm
capinda 60 m, uzunlugunda 4 adet emniyet kablosuna sahiptir. 3 adet tamburla

donatilmislardir. Giiciinii monte oldugu kamyondan alir.

Resim 3.2: Kamyona Monteli Urus MIII Vingli Hava Hatt1 Ile Asagidan Yukari
Tasima

3.5.3. Gantner USW Kizakhh Hava Hatt

Tirkiye’de mevcut olan Gantner USW modeli hava hatti genel olarak
yukaridan asag1 dogru tasima yapmaktadir. Kizak lizerine monte edilmislerdir (Resim
3.3). Orman i¢indeki hareketleri, kendi kendini siiriiklemek seklinde olmaktadir. Ana
kablo hava hattindan ayridir.

Arazinin dik, kayalik ve yer yer kaya bloklariyla kapli olmas1 gibi gerek yol
ingaatina teknik bakimdan degilse bile ekonomik bakimdan imkansiz kilan ve
gerekse klasik siirlitme nakliyat1 i¢in elverissiz bulunan hallerde daglik arazi
yapisindaki ormanlarin isletmeye agilmasi igin en elverigli ¢o6ziim yolu uzun

mesafeli vingli hava hatlarinin kullanilmasi suretiyle elde edilmektedir.
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Resim 3.3: Gantner USW Kizakli Hava Hattinin Genel Gortinimu

Uzunluklar1 2 km’ye kadar olan bu tesisler entansif isletmelerde hattin iki
tarafinda 100 m' ye kadar olan mesafedeki tomruklart 6nce hatta kadar ¢cekmekte,
devaminda da hat boyunca nakletmektedir. Bdylece takriben 200 m kadar
genislikteki bir saha dahilinde kesilip hazirlanmis tomruklart bir kurulusta tasima
imkan1 saglamaktadir. Otomatik kilitleme yapan tambura sahiptir. Ani hareket
vagonu kilitlemeye tahrik eder. Kilitleme sonrasinda vagonun harekete zorlanmasi
kilit sistemini ¢ozer ve tekrar hareketli hale gecer. 1 operatdr, 1 operator yardimeisi
ve yeteri kadar is¢i (4 kisi) yaklasik 6 kisi ile calisilmaktadir. Montaj1 5-6 kisi ile 13-
15 giinde tamamlanmaktadir. 120 PS giiciinde motorla ¢calismaktadir. Ana kablo ¢ap1
24 mm dir. Tasima yiik kapasitesi 3000 kg ‘dir (max. kapasite 6500—-8000 kg).
Cekme kablosu 12 mm ¢apinda ve 2300 m uzunlugundadir.

Uzun mesafeli hava hatlarinda ara dayanaklar ¢ok 6nemlidir. Dogal olarak
uzun mesafelerde her zaman ana kablonun tamamen dayanaksiz olarak insa edilmesi
oldukca smirlidir. Bunun i¢in i¢ biikey arazi profili gereklidir. Bu nedenle hava hatti
ana kablosu ile yer arasinda dogal olarak iiriinlerin asili olarak ge¢mesi i¢in yeterli
olacak yiikseklik yok ise bu durumda bu noktalarda ana kablo dayanaklarla yerden
yeteri kadar yiikseltilmelidir. Bu durumda bu aski isleminden sonra ana kabloya

monte edilmis olan vagonun bu noktalardan gecisinde 6zel kisimlar gerekmektedir.
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4. MATERYAL VE YONTEM
4.1. Materyal
4.1.1. Arastirma Alani

Arastirma alani olarak, daglik ve sarp arazi yapisina sahip olan ve bélmeden
cikarmanin gii¢ sartlarda gerceklestirildigi ve vingli hava hatlarinin yogun olarak
kullanildigi Artvin OBM, Atila OIS iiretim alanlar1 segilmistir. Arastirma alam
cografi acidan 40°35 - 41°32 kuzey paralelleri ile 41°07 - 42°26 dogu meridyenleri
arasinda kalan Artvin ili sinirlar ile sinirlandirilmistir. Artvin ili kuzey dogusunda
Giircistan devleti, dogusunda Ardahan ili, giineyinde Erzurum ili, batisinda Rize ili
ve kuzeyinde Karadeniz cevrilidir (Sekil 4.1a). Artvin OBM’niin faaliyet sahasi
Artvin ili hudutlar1 kapsamindadir. Atila OIS, Artvin OIM'ne baghdir (Sekil 4.1b).
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Sekil 4.1: Arastirma Alaninin Genel Konumu
(a:Artvin’in Tiirkiye haritasinda konumu, b: Artvin OIM niin O1S’leri)
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Arazi calismalart Atila OIS smirlan iginde yoresel ismi Melodere ve

Danayayimmi olarak bilinen iiretim alanlarinda yapilmistir (Sekil 4.2). Bu iiretim

alanlarindaki iirlinlerin bélmeden ¢ikarilmasinda Melodere’de Gantner USW kizakli

hava hatti, Danayayimi’nda Urus MIII ve traktére monteli Koller K300 vingli hava

hatlar1 yogun olarak kullanilmaktadir. Bu {i¢ tip hava hattina ait ¢alisma

verimliliklerinin tespitinde yalmiz igne yaprakli aga¢ emvali tagimasinin yapildigi

yerlerde dl¢liim ve gozlemler yapilmstir.

Sekil 4.2: Arastirma Alanm 1/25000 Olgekli Haritadaki Sinirlart

(a: Danayayimu iiretim alani, b: Melodere iiretim alani)

Cizelge 4.1: Artvin Orman Bolge Miidiirliigii’'ne Bagli Orman Isletme Miidiirliigii
Alanlarinin Dagilimi

ISLETME ISLETME K 0 R U COK KORU | BALT. | ORMAN | ACIK. | TOP.
MUDUR. | SEFLIGI NOR. | BOZ. TOP. BOZ TOP. | TOP. TOP. ALAN | ALAN
Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha Ha
ARTVIN 2841 289 3131 939 4069 0 4069 1156 5225
ATILA 2312 195 2507 674 3180 0 3180 3730 6910
z MADENLER 3749 1523 5272 1455 6726 | 11004 | 17730 6393 | 24123
= ORTAKOY 6747 9212 15959 15959 0 15959 7727 | 23686
E SACINKA 7083 278 7361 3634 | 10995 0 10995 3138 14133
< TASLICA 7741 1238 8980 8980 1498 10478 1101 11579
TUTUNCULER 2764 1136 3899 1766 5665 1849 7513 1350 8863
ZEYTINLIK 5537 5362 10899 10899 0 10899 3452 14350
ISLETME TOPLAMI 38773 | 19233 | 58005 | 8466 | 66471 | 14350 | 80821 28047 | 108868
ARDANUC 14295 3533 17828 | 3472 | 21299 | 16991 | 38290 | 38258 | 76548
m , | ARHAVI 6604 8812 15416 | 11422 | 26838 688 27526 | 21458 | 48984
~ E ;% BORCKA 46782 | 9245 | 56026 | 26403 | 82429 0 82429 | 36356 | 118785
)g E]-l P SAVSAT 19444 | 4881 24325 | 22079 | 46403 | 13073 | 59476 | 74861 | 134337
aw E YUSUFELI 20172 | 16194 | 36366 | 19586 | 55951 | 49018 | 104969 | 119804 | 224772
TOPLAM 146068 | 61897 | 207965 | 91426 | 299392 | 94119 | 393510 |318782| 712292
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Segilen calisma alanlarini da kapsayan OIS ve OIM ile ilgili alan dagilimi
Cizelge 4.1°de verilmistir (28).

Arastirma alani olarak segilen ve sinirlandirilan alan, daglik Dogu Karadeniz
bolgesi ormanlarinin 6zelliklerini kismen yansitmaktadir. Yorede hakim agac tiirii
dogu ladini (Picea orientalis (L.) Link.) olup son yillarda bocek tahribati sonucu
kuruyan bireyler alandan g¢ikarilmaktadir. Uretim alanlarinda kesilip hazirlanan
tirtinler orman hava hatlari ile orman yolu kenarina ¢ikarilmaktadir.

Bu ¢aligma, hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma faaliyetlerinin izlenmesi, sefer
zamaninin akis dilimlerine ayrilip her akis dilimine iliskin gerekli 6l¢timlerin
yapilmasi, elde edilen verilerin matematik istatistik yontemler kullanilarak
degerlendirilip, birim zamanlarin ve ¢aligma veriminin hesaplanmasi, bulgularin ayni
tip hava hatlar1 izerinde yapilmis benzer calismalarla karsilastirilmasi, tartisilmasi ve
uygun olan sonucun belirlenmesi amaciyla planlanmistir.

Verilen sinirlandirmalar kapsaminda segilen iiretim alanlarinda yapilan l¢iim

ve gozlemlerin kisaca tanitimi Cizelge 4.2°de verilmistir.

Cizelge 4.2: Uretim Alanlarinda Yapilan Olgiimlerin Kisaca Tanitimi

Isle}me Islet.nvl'e Uretim alani Hava hatt1 Ta‘1.§1"nan Ta§ ima Sefer
Miid. | sefligi iirlin yoOnii say1sl
Traktore . <
Artvin | Atila Danayay}ml monteli Koller Ladin Asagidan 50
16 nolu bolme tomruk yukar1
K300
Kamyona Ladin <
Artvin | Atila 1]7)2113111}1]?2?;6 monteli Urus | tomruk ve ASiili?n 50
MIII biitiin govde | 7
. . Melodere Kizakl Ladin Yukaridan
Artvin | Atila 82 vel05 n.b. | Gantner USW tomruk asagl 40

Segilen iiretim alanlarindaki bolmeden ¢ikarma c¢alismalar1 sadece arastirma
amagh olarak planlanmamustir. Ilgili OIM’nce daha 6nceden planlanip iiretimin
basladig1 ve hava hatlan ile ¢aligmalarin devam ettigi liretim alanlarinda 6l¢timler
yapilmustir. Arazi 6l¢iimleri oncesinde konuyla ilgili literatiir taramasi yapilmis, hava
hatlariin teknik 6zellikleri ve hava hatlari ile yapilan bélmeden ¢ikarma ¢aligsmalari
hakkinda bilgi edinilmistir. Orman hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarmanin yapilacagi

{iretim alanlari ilgili OIM birimlerinden 6grenilmistir. Olgiim ve gdzlem degerlerinin
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kaydedilecegi etiit formlar1 énceden hazirlanmustir. Uretim, iscilik, pazarlama ve
makine durumlar ile ilgili gerekli olabilecek ge¢mis yillara ait uygulama sonuglari,
ilgili orman isletme miidiirliigii kayitlarindan alinmistir. Uretim alanlarina gidilerek
gerekli Ol¢timler 2005-2006 yili yaz aylarinda (haziran-eyliil) gerceklestirilmistir.
Aragtirma, yaz aylarinda yapilan bolmeden ¢ikarma g¢alismalari ile sinirlandirilmis
olup kis iiretimini kapsamamaktadir.

Uretim faaliyetlerinin gerceklestigi alanda bolmeden ¢ikarma isinde ydredeki
orman koyliisli ya da ¢alisma yerine en yakin kdy kooperatifince belirlenmis koyliiler
calistirilmaktadir. Calisanlarin is yerine gelis ve gidisleri barinma durumlarina gore
farklidir. Uretim alanmin iginde bulundugu ya da en yakin kdy, mezra, yayla gibi
yerlesim alanlarinda barinanlar igyerine sabah gidip aksam geri donmek suretiyle
calismalarini siirdiirmektedirler.

Calisanlarin is yerindeki beslenmeleri beraberinde getirdikleri yiyecekler ile
olmaktadir. s yerine yakin barinma yeri olmayanlar isyerinde veya yakininda uygun
bir yere ahsap baraka kurmak suretiyle calismalarini siirdiirmektedirler. Bu
barakalarda barinma ile birlikte yemek hazirlama ve yemek faaliyetleri
gerceklestirilmektedir. Bu sekilde calisanlar, genellikle iki haftada bir evlerine
gitmekte camasir ve diger ihtiyaglarimi karsilamaktadir. Genellikle iiretim isinde
calisan iscilerle birlikte, hava hatlarini kullanan operatdrlerde ayni barinma yerini
kullanmaktadirlar. Uretim isinde ¢alisanlar, cogunlukla ilkokulu bitirmis, hemen
hepsi okuma yazma bilir durumdadir. Geng yasta olanlar ise orta 6grenime devam
etmekte veya bitirmis ya da bitirmeden ayrilmis olanlardan olusmaktadir.
Calisanlarin tamami yapmakta olduklar islerle ilgili daha 6nce herhangi bir egitim
gormemiglerdir. Yillarca ayni isi yapmis olduklarindan tecriibe ve deneyim

kazanmiglardir.

4.1.2. Ol¢iim ve Gozlemler Sirasinda Kullamlan Aletler

Altimetre: Calisma alanlarinin deniz seviyesine gore yiikseltisinin yani rakim
Olciilmesinde kullanilmustir.
Fotograf Makinesi ve Kamera: Arazide yapilan ¢aligmalarin goriintiilenmesi

ve bu goriintiilerin daha sonra bilgisayara aktarilmasinda kullanilmistir.
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Klizimetre: Calisma alanlarinda arazi egiminin Ol¢iilmesinde ve hava hatti
kurulus egiminin Sl¢iilmesinde kullanilmistir.

Cap Olcer (Kompas): Tomruk caplarinin dlgiilmesinde santimetre boliimlii
cap Olcer kullanilmistir.

Kronometre: Akis dilimi zamanlarinin O6lgiilmesinde, magnetik olmayan,
desimal taksimatli bir adet kronometre kullanilmustir.

Pusula: Yon ve baki belirlemede kullanilmistir.

Serit Metre: Uzunluklarin 6l¢iilmesinde 20 metrelik ¢elik serit metre ve kisa
mesafelerin Ol¢iilmesinde 2 metrelik serit metre kullanilmastir.

Ayrica, yoreye ait 1/25.000 6lgekli topografik harita, mescere tipleri haritast,
amenajman plani, silvikiiltiir plan1 ve iiretim dosyasi ¢alisma yerinin bagli oldugu
DOI biriminden temin edilmistir.

Verilerin kaydedilmesinde, degerlendirilmesinde, yazim ve tablolamada
Windows XP Profossional isletim sistemli Intel (R) Celeron (TM) CPU 1100 Mhz
bilgisayar ve Office 2003 paket programi kullanilmustir. ~ Istatistiki  hesaplamalar,
analizler, grafik c¢izimleri vb. islemler i¢in SPSS istatistik paket programindan

yararlanilmistir. Ayrica haritalarin yapimi i¢in Arc Map programi kullanilmistir.

4.1.3. Etiit Formu

Etiit formlar1, calisma yeri Ozellikleri, calisanlarin faaliyetleriyle ve hava
hatlarinin ve bunlara iliskin zaman degerlerinin kayda gegirilmesi i¢in diizenlenmis
ve bir 6rnegi Sekil 4.3’de verilmistir. Etiit formlar1 2005 yilinda arazide yapilan 6n
etlitlerden yararlanilarak isin akisina gore biitiin ayrintilar kaydedilebilecek sekilde
hazirlanmigtir. Etiit formunda yer verilen kriterlerden bazilarinin agiklanmasi
asagidaki gibidir:

Uretim Alani: Uretim icin damga yapilan alamin hektar (ha) olarak
biiytikliigiidiir. Burada daha ¢ok bolme bazinda alan kullanilmigtir.

Uretim Miktar:: Uretim alaninda kesilecek olan agaglarin dikili kabuklu
gévde hacmi toplamidir. Damgalama sirasinda tutulan dikili aga¢ zabitnamesinden

alimmustir.
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1-Tarih

8-Uretim Alan1

15- Tasima Uzaklig1

2-sletme Ad1

9-Uretim Miktar1

16-Kurulu Hat Uzunlugu

3-Calisma Yeri

10-Miidahale Sekli

17-Ort. Hat Egimi (%)

4-Rakim ve Baki

11-Isci Say. ve dzl.

18-Kablo Ozellikleri

5-Arag Adi 12-Tasima Y onii 19-Ana Kablo Yiiksekligi
6-Bolme No 13-Tagima Sekli 20-Ara Dayanak Sayisi
7-Mescere Tipi 14-Arazi Egimi (% 21-Bir Ucu Yerde Tasima
Sefer No

Bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi

Frenleme zamani

Yiikleme kancasinin yere inmesi

Kancanin yiike ¢ekilmesi

Yiikiin baglanmasi

Yandan ¢ekim mesafesi

Yandan ¢ekim yonii

Yandan ¢ekim egimi

Yiikiin vagona ¢ekilmesi

Yandan ¢ekimde arazi engeli

Yandan ¢ekimde diri Ortii ve orani

Takilan yiikiin kurtarilmasi

Coziilen yiikiin baglanmasi

Ilave yiik baglama

Yiikteki tirtinlerin boyutlari (¢ap1)

Yiikteki tirtinlerin boyutlar1 (boyu)

Parga sayisi

Hacim

Vagonun bosaltma yerine ulagmasi

Frenleme zamani

Yiikli kancanin yere indirilmesi

Yiikiin ¢oziilmesi

Bos kancanin vagona cekilmesi

Caligan sayisi

Agag tiirli

Hava hali

Zemin durumu

Olii 6rtii durumu

Takilma ¢6ziilme sayisi

Bosaltma yeri durumu

Vagon ariza sayisl

Haberlesme cihazi performansi

Kanca ariza Sayisi

Coker durumu

Beklemeler

Mola ve dinlenme

Tamir ve bakim i¢in dinlenme

Yemek ve diger ihtiyaglar

Sekil 4.3: Orman Hava Hatlar1 {le B6lmeden Cikarmada Kullanilan Etiit Formu
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Yandan Cekme Yonii: Yiikiin baglandigr yerden ana kablo altina kadar
cekilecegi yonii ifade etmektedir.

Yandan Cekme Mesafesi: Yiikiin baglandig: yer ile ana kablo altina gelinceye
kadar mesafenin metre olarak degeridir.

Yandan Cekme Egimi: Gerek kesilecek agaca ylriime sirasinda gerekse
liriiniin  bulundugu yerden ana kabloya dolayisiyla vagona dogru c¢ekilmesi
istikametindeki arazi egimini % olarak ifade etmektedir.

Cozlilme Sayisi: Yiikiin baglanmasindan sonra, vagona g¢ekilip kilitlenmesine
kadar olan zaman igerisindeki ¢6ziilme sayisinin ifade etmektedir.

Takilma Sayisi: Yiikiin baglanmasindan sonra, vagona gekilip kilitlenmesine
kadar olan zaman icerisindeki takilma sayisini ifade etmektedir.

Arazi Engeli: Yandan c¢ekme gilizergdhinda, arazi ylizeyindeki her tiirlii
cikintilar1, ¢ukurlar, blok kayalari ve ugurumlar1 boyut, miktar ve bulanma %’si
olarak ifade etmektedir.

Diri Ortii: Orman alt1 tabakasinda genellikle orman giilii, ay1 iiziimii,
karayemis, bogiirtlen, similaks gibi tiirlerden olugan her tiirlii canli bitki Ortlisiinii
ifade etmemektedir. Tomruklarin yiiklenme yerindeki diri Ortiiniin boyutlar1 ve
bulanma yogunlugu dikkate alinarak gruplandirma yapilmis ve grup degerleri ile etiit
formuna kaydedilmistir.

Olii Ortii, Kayalik ve Taslik Durumu: Yandan ¢ekme giizergdhindaki yani
is¢inin yiikleme kancasini yiike gotiirdiigii calisma alani igerisinde zeminde sabit
veya sabit olmayan her tiirlii cansiz pargalarin boyut, miktarini ifade etmektedir.

Parca Sayisi: Bir sefer i¢in baglanan yiikteki tiriinlerin adet olarak sayisim
ifade etmektedir.

Ortalama Uriin Capr: Bir sefer icin baglanan yiikteki iiriinleri caplari
toplaminin par¢a sayisina oranidir. Birimi (cm) dir.

Ortalama Uriin Boyu: Bir sefer igin baglanan yiikteki iiriinlerin boylart
toplaminin parca sayisina oranidir. Birimi santimetredir. Burada bolmeden ¢ikarma
sirasinda birakilan ve bas kesme pay1 diye adlandirilan uzunlukta 6l¢iilmiistiir.

Uriin Hacmi: Sefer yiikii hacmidir. Her pargani cap ve boylar esas almarak

ilgili hacim ¢izelgesinden veya hesaplanarak belirlenmistir.
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Uriin Vasfi: Bir sefer yiikiinii olusturan iiriinlerin vasfin1 ifade etmektedir.
Yas kuru karisik sekilde belirtilmistir.

Yiikiin Sekli: Her seferde tasinan {irlinlerin kabuklu ve dallarinin olup
olmamasini ifade etmektedir.

Dikili Govde ve Dip Kiitiik Sikligi: Bélmeden ¢ikarma sirasinda ozellikle
yiikleme yerindeki dikili gdvde ve kesilmis dip kiitiikklerinin sikhigin1 ifade
etmektedir.

Zemin Durumu: Calisma sirasinda zemin sartlarindaki farklilik kuru, nemli,
1slak ve kaygan gibi ifadelerle kaydedilmistir.

Hava Hali: Calisma sirasinda havanin giinesli az bulutlu, acik, ¢ok bulutlu,
kapali, sisli, serin hava, ciseli, sagnak yagish, yagish ve soguk gibi kisa ifadeler
olarak kaydedilmistir. Ayn1 giin igerisinde farkli hava halleri olmasi halinde sefer
numarasina kaydedilmistir.

Agac Tirii: Her seferde tasinan ylikteki iirlinlerin hangi agac tiirlinden
oldugunu ifade etmektedir.

Calisanlarin  Sayist: Operator, telefoncu ve iscilerle birlikte c¢alisanlarin
sayisini adet olarak ifade etmektedir.

Vagon Ariza Sayisti: Vagonun tagima sirasinda arizalanmasi durumunda kag
kez arizalandiginin adet olarak ifade etmektedir.

Haberlesme Cihazi Performansi: Yiikleme ve bosaltma yerindeki ¢alisanlarla
operator ve telefonu kullananlar arasinda iletisimi saglayan haberlesme cihazinin
calisma verimini ifade etmektedir. Burada haberlesme cihazindan dolayr meydana
gelen aksakliklar kaydedilmistir.

Bosaltma Yeri Durumu: Bosaltma yerinin genislik olarak yeterli olup
olmadigini ifade etmektedir.

Kanca Ariza Sayisi: Yiikleme kancasinin yiikleme sirasinda arizalanmasi
durumunda kag kez arizalandiginin adet olarak ifade edilmesidir.

Coker (Sapan) Durumu: Yiik tasimada kullanilan yiikiin baglandig1 ¢okerlerin
saglamlik durumu ile sayilarini ifade etmektedir. Say1 olarak yipranmislarin fazla ise

yipranmis, aksi halde yipranmamis diye belirtilmistir.
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Ara Kablo Yiiksekligi: Ana kablonun ortalama yiiksekligidir. Bu daha ¢ok
yiikleme yapilan yerde yiikiin vagona ¢ekilip kilitlendigi yiikseklik acisindan 6nemli
olmaktadir.

Tasima Uzakligi: Tasinan tiriinlerin ortalama tagima mesafesini metre olarak
ifade etmektedir. Uriiniin yerde siiriitiilerek tasindig1 mesafe ayrica kaydedilmistir.

Ana Kablonun Ortalama Egimi: Es yiikselti egreltilerinin dik ya da capraz
olarak kurulmus olan vingli hava hatt1 ana kablosunun % olarak egimidir.

Arazi Egimi: Vingli hava hattinin kurulu oldugu arazinin es yiikselti
egrilerine dik olacak sekilde, egimolcer ile dlciilen egimin % olarak degeridir.

Tasima Yonii: Vingli hava hatt1 ile tasima sirasinda tiriinlerin yiiklendigi yer
ile bosaltildig1 yer tasindigi yonii, asagidan yukariya ya da yukaridan asagiya
seklinde ifade etmektedir.

4.2.Yontem
4.2.1. Ol¢me Yontemi

Orman hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma calismalarinda her bir seferin
tamamlanmasi bir ¢evirim olarak isimlendirilmektedir. Bir ¢evirim ise diizenli yada
diizensiz degisen is dilimlerinden olusmaktadir. Buradaki kistas miktarlar1 ¢ap, boy,
hacim, tasima mesafesi, par¢a adedi vb. olmaktadir. Etken faktorler ise is dilimi
zamanlari i¢in ¢ok dnemli olup, ¢alisan insan, is objesi, iiretim ara¢ gerecleri, calisma
yeri kosullar1 (yiikseklik, baki vb.), calisma metodu ve iklim kosullarindan olusur.
Etken faktorlerin cogu sayisal olarak dogrudan olg¢iilememekte, dolayli olarak
belirlenenler tanimlamasi yapilarak gruplandirilmaktadir (27).

Etiitlere baslamadan 6nce, genellikle hava hattinin kullanacak olan operatore
bilgi verilmis ancak ¢aligma sekli ve yontemi iizerinde miidahalede bulunulmamustir.
Calisma alanina, ¢alisma sekline ve araglarina ait bilgiler etiit 6ncesinde belirlenerek
etiit formundaki yerlerine yazilmistir. Etiitler sirasinda, yapilan isin tamami ile
kontrol altina aliabildigi genellikle operatdriin veya motor yaninda durulmus,
calisanlara herhangi bir sekilde miidahalede bulunulmamistir. Yiikleme veya

bosaltma yerindeki isin akisiyla ilgili bilgiler telsiz ya da operatoér vasitasiyla
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Ogrenilmistir. Kronometre, ya etiit tablasi iizerinde ya da boyuna asili olarak
tutulmustur.

Bu sirada isin ilerleyisine gore her sefer icin taginan tomruk miktar1 dl¢iilmiis,
tiriinlerin tiird, cinsi, vasfi, sekli, parca sayisi, boyutlar1 ve hacmi ve isi etkileyen
diger sartlar her defasinda kaydedilmistir. Ayrica c¢alisanlarin sayisi, ana kablo ve
hattin kurulu oldugu arazi egimi, tasima uzakligi, hava hali, 6li ortii, tashk, arazi
engeli gibi gilizergahtaki mevcut durum ile mescere tipi, miidahale sekli, baki, rakim
vb. degerler de belirlenerek kaydedilmistir. Calisma basladiktan sonra yandan ¢ekim
yonii, mesafesi, egimi, ¢Oziilme ve takilmadan kaynaklanan zaman degerleri,
dinlenmek {izere mola verilmesi aninda zaman degerleri yapilan isin miktari,
haberlesme cihazi performansi, benzeri 6l¢iimler ve zaman okumalar1 kaydedilmistir.

Etiitler aragtirict tarafindan yapilmig, {riin boyutlarinin  okunmasinda,
gerektiginde Olclilmesinde, uzaklik Olgiimiinde ve bazi diger islerde yardimci bir
elemandan yararlanilmistir. Yardimci eleman, cogu yerde hava hattinda calisan ve
tahsil diizeyi digerlerine gore yliksek olan isciler arasindan se¢ilmistir.

Zaman oOlgiimleri siirekli zaman &l¢iim metodu kullamlarak yapilmustir. Is
dilimleri ayrim noktalarinda kronometre okumalar1 yani her akisin baslangic ve bitis
zamanlan siirekli bir sekilde kaydedilmistir. Daha oncede belirtildigi gibi, ¢alisma
sirasinda is dilimlerinin her cevirim i¢in ayni akis sirasinda standart olarak tekrar
etmedigi gézlenmis ve Olgiimlerin gergek durumunun degerlendirilmesini saglamak
icin devamli calistirillan kronometre yontemi kullanilmistir. Calisma faaliyeti
disindaki beklemeler, yemek molalar1 ve diger harcanan zamanlar ayrica
kaydedilmistir. Etiitlerin baslangic ve bitis zamanlar1 ayrica kol saati ile de tespit
edilmis ve etiit formuna kaydedilen biitiin degerler sonradan degerlendirilmis her bir
is dilimine iligkin ger¢cek zamanlar hesaplanmustir.

Vingli hava hatlarimi1 kullanan operatér ve diger calisanlar yaptiklar is ile
ilgili konularda egitim gérmemislerdir. Is yaptiran ya da denetleyecek olan yetkililer
calisma sirasinda calisma yerinde bulunmamaktadir. Isi yapanlar ¢alismalari kendi
inisiyatiflerine gore yapmaktadirlar. Tam bir is serbestisi iginde hareket eden
calisanlar ise baslama, birakma, mola verme, duraklama, baska islerle ugrasma ve
isin hangi asamasinda kimin tam olarak goérevli olacagi gibi hususlarda yazili ya da

sOzlii bir bildirge yoktur.
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4.2.2. Degerlendirme Yontemi

Arazi ¢aligmalari sirasinda etiit formlarina ve gerektigi hallerde ilave formlara
kaydedilen biitiin bilgiler degerlendirilmistir. Calisma zamani {lizerinde etkili olan
faktorler bagimsiz degiskenler olup c¢ogunlukla Olciildiigii sekliyle bazen de
gruplandirma yapilarak degerlendirilmistir.

Is dilimi zaman degerleri dakikanin yiizde biri (1/100 dakika, yiizde dakika:
YD) cinsinden Olclilmiistiir. Zaman Ol¢iimii, siirekli zaman O6lgme teknigi ile
yapildigindan bitis okumasi ile baslangi¢ okumasi farki alinarak ilgili is dilimine ait
zaman degerleri hesaplanmustir (2).

Her is dilimi i¢in s6z konusu olan olayin bir baslangi¢ an1 ve birde bitis an1
mevcuttur. Bir is diliminin bitis an1 ayn1 zamanda izleyen is diliminin baglangicini
olusturmaktadir. Bu durumda “Is dilimi zamani1 = bitis amindaki 6lciim degeri —

baslangi¢ anindaki 6l¢iim degeri” seklinde hesaplanmistir (27).

Baslangi¢ an1 Bitis an1
4 kronometre okumasi 4 kronometre okumasi A
n. IS DILIMI (n+1). ISDILIMI

» Zaman Degerleri (YD)

Orman hava hatlariyla bolmeden cikarma sirasinda is dilimleri su sekilde
belirlenmis ve her bir is dilimi y;; seklinde kisaltilarak ifade edilmistir.

y11: Bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi

y12: Frenleme ve bog kancanin yere inmesi

y13: Kancanin yiike ¢ekilmesi

yi6: Ykl vagonun bosaltma yerine ulagsmasi

y17: Frenleme ve yiiklii kancanin yere inmesi

y1s: Yikiin ¢oziilmesi, ¢cokerlerin ylikten ¢oziilmesi ve ylikiin bosaltilmas1

y19: Bos yiik kancasinin vagona ¢ekilmesi ve kilitlenmesi



33

y20: Takilmanin kurtarilmasi (Bosaltma yerine ¢ekim sirasinda yiikiin engele
takilmas1 sonucu hava hatti motorunun durdurulmasi ve takilmalar1 giderme)

ya21: Coziilen yiikiin tekrar baglanmasi (Bosaltma yerine c¢ekim sirasinda
yiikiin ¢6ziilmesi sonucu yiikiin tekrar baglanmasi iglemi)

y2y: Ilave yiik baglama (Yiiklii kanca vagona gekilince yiikiin az oldugu
anlagilmasiyla glizergahtan yeni yilik baglanmasi)

y23: Kisisel nedenle gecikme

y24: Haberlesmedeki gecikme

yas:  Kisa siireli bakim ve onarim i¢in beklemesi (Vagon, ¢oker ve kablo
onarimi ile yiik kancasmin diismemesi ve kilitlenmesi durumunda kisa siireli
bekleme)

YD olarak hesaplanan is dilimlerine ait zaman degerleri toplamindan bir
¢evirim i¢in harcanan zaman yani sefer zamani (y;) hesaplanmaktadir.

Is dilimlerinin analiz edilip gruplandirilmasinda Sekil 4.4’de verilen REFA
standart programindan yararlanilmistir (27). Sekilde insanin faaliyeti “M” ile liretim
aract kullanimi1 “B” ile gosterilmistir.

H: dogrudan dogruya gorevin yerine getirilmesine yarayan faaliyettir.
(slirlitme, baglama, ¢c6zme gibi)

N: gorevin yerine getirilmesine dolayli olarak yarayan faaliyettir. (yakat
koyma, calistirma, baglama, ¢6zme, gibi)

Z: Ne zaman karsilagilacagi belirsiz olan faaliyetler (organizasyon yetersizligi
veya teknik arizalar, goniillii olarak baskalarina yardim etme, bilgi eksikligi vb.)

A: Planda o6n goriildiigii sekilde bekleme (yiik baglandiktan sonra hava
hattinin ¢alismasini bekleme).

S: Teknik ariza, organizasyon yetersizligi veya bilgi eksikligi nedeniyle ara
verme.

E: Calisma yogunlugunun giderilmesi i¢in ige ara verme.

P: Kisisel gereksinmeler nedeniyle ise ara verilmesi. (sigara molasi, serbest
konusma, tuvalete gitme vs.)

Sekil 4.4°de verilen REFA standart programini esas alinarak orman hava
hatlar1 ile calismada is dilimlerinin makine i¢in ve ¢alisanlar i¢in ayr1 ayri

degerlendirilmesi Cizelge 4.3°de verilmistir.
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Ana Faaliyet MH Faaliyet Zamani Temel Zaman
Ana KullanmBH | | .
, ............................. .
Yan Faaliyet MN | | :
: Birim zaman
Yan Kullanim BN [***""** * Bekleme Zamani .
Ek Faaliyet MZ
Ek Kullanlm BZ IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII . l: E

Dagilim Zamani

Is akis1 geregi faaliyete ara verme MA : -
— : | Dinlenme Zamani
Is akis1 geregi kullanima ara verme BA ~ [===#===p===="
Aksama nedeniyle faaliyete ara verme MS = eeeee Rremmmmmnmanas 5
: Uretim Araci ;
Aksama nedeniyle kullanima ara verme BS |** Temel Zamani - | =
Dinlenme geregi faaliyete ara verme ME : :

: Uretim  Araci

Dinlenme geregi kullanima ara verme BE

Birim Zamani

Kisisel nedenlerle faaliyete ara verme MP : : Uretim  Aract & :

Kisisel nedenlerle kullanima ara verme BP

Sekil 4.4: Is Dilimlerinin Analiz Edilmesi ve Birim Zaman Hesaplamasinda REFA
Standart Programi
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Cizelge 4.3: Vingli Hava Hatlar1 ile Bolmeden Cikarma Islerinde Is Dilimlerinin
Insan ve Makine Ag¢isindan Gruplandiriimasi

REFA’ya Gore Degerlendirme

Makine Calisanlar
Akig Dilimleri Vingli . Yiikleme | Bosaltma
Makine . .
Hava Overatdrii | - Yf:rl . _ Y?I‘l ‘
Hatt1 pera Iscileri Iscileri
y11: bos vagonun yiikleme yerine Ana Ana Akis | Akis geregi
ulagmasi kullanim faaliyet | geregi ara ara
y12: frenleme ve yiik kancasinin Ana Ana Yan Akis geregi
yere inmesi kullanim faaliyet faaliyet ara
y13: kancanin yiikleme yerine Akis Akis geregi Ana Akis geregi
ulagmasi geregi ara ara faaliyet ara
1o Kancamn yike baglanmasy | AN [ Ak geregl| | Ana - Alas gereg
oy . . Ana Ana Yan Akis geregi
yis: Yikiin vagona gekilmesi kullanim faaliyet faaliyet arga ‘
V16 Yiiklli vagonun bosaltma Ana Ana Akis | Akis geregi
yerine ulagmasi kullanim faaliyet | geregi ara ara
y17: Frenleme ve yiiklii kancanin Ana Ana Akis Yan
yere indirilmesi kullanim faaliyet | gere§iara| faaliyet
y1s: yiikiin ¢6ziilmesi Alf.ls Alas geregi Alf.ls Apa
geregi ara ara geregi ara | faaliyet
y19: Bos kancanin vagona Ana Ana Akis Yan
cekilmesi kullanim faaliyet | geregiara| faaliyet
. 1 . Ariza Ariza Ariza Ariza
y2s: Kisa siireli onarim beklemesi . . . .
geregi ara | geregi ara | geregi ara | geregi ara

Birim zamanlarin (BZ) hesaplanmasi su sekilde yapilmustir (3,13,27,29).

Birim Zaman= Temel zaman + Dinlenme zamani + Dagilim Zamani1

Temel Zaman= Faaliyet Zamani + Bekleme Zamani

= (‘ana faaliyet + yan faaliyet) + akis geregi ara verme

Dinlenme Zamani= Dinlenme geregi ara verme zamani

Dagilim Zamani=ek faaliyet + aksama nedeniyle ara + kisisel dagilim zamani1

Uretim aract i¢in dagilim zamani =ek kullanim + kullanima aksama nedeniyle

ara verme + kullanima kisisel nedenlerle ara verme

Elde edilen birim zaman degerlerinden hareketle her bir hava hatti

calismasinin saatlik ve glinliik verimleri hesaplanmustir.
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4.2.3. Matematik Istatistik Yontemler

Orman hava hatlartyla bolmeden ¢ikarma sirasinda etiit formlarina kaydedilen
bilgilerin degerlendirilmesi sonucu elde edilen bagimli ve bagimsiz degiskenlere
iligkin istatistiki degerlendirmeler SPSS paket programi ile yapilmis, maksimum,
minimum, ortalama ve standart sapma degerleri hesaplanmistir. Ortalama degerlerin

karsilagtirilmasinda kullanilan grafikler yine SPSS paket programi ile elde edilmistir.
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5. BULGULAR

Artvin-Atila OIS ormanlarinda vingli hava hatlar1 ile bolmeden ¢ikarma
sirasinda yapilan Olglim ve gozlemler degerlendirilmis elde edilen bulgular
cizelgelerle desteklenerek verilmistir. Degerlendirmede farkli iiretim alanlarinda, i
ayr1 marka ve tipteki vingli hava hatti ¢aligmalar1 esas alinmig ve genel kosullar
Cizelge 5.1°de verilmistir.

Cizelge 5.1: Vingli Hava Hatlar1 ile Bolmeden Cikarma Calismalarina Iliskin Genel

Kosullar

Vingli Hava Hatti Koller K300 Urus MIII Gantner USW

. i Danayayim: | Danayayimi Melodere
Calisma yeri ve bolme no 16 17 105 ve 82

o Asagidan Asagidan -
Tasima yont yukariya yukariya Yukaridan asagiya
Tasima mesafesi (m) 200 400 1300
Ladin Ladin
Tasinan {iriin (tomruk ve Ladin (tomruk)
(tomruk)
uzun boy)

Tasinan tirtiniin adedi 118 79 131
Tasinan iiriin hacmi (m3) 46,926 64,743 73,026
Olgiim yapilan sefer sayis1 50 50 40

Vingli hava hatt1 ¢aligmalarinda her sefer i¢in akis dilimlerine ait Olgiilen
zaman degerleri 1/100 dakika (YD) cinsinden ¢izelgeler halinde verilmistir. Calisma
kosullar1, etiitler sirasinda Olgiilen bazi degiskenler ve bunlara iliskin istatistiki
degerler hesaplanmis, is dilimi ortalama zamanlari ve bunlarin toplam faaliyet
zamani igerisindeki oranlari belirlenmis, hesaplanan degerler ¢izelgeler ve grafikler
halinde verilmistir. Boylece vingli hava hatlar1 ile bélmeden ¢ikarmada mevcut
calisma kosullarinda harcanan zaman ve bunlarin birbirleri ile kiyaslanmasi
goriilecektir.

Vingli hava hatlar1 ile bdlmeden c¢ikarma islerinde standart zamanlarin
belirlenmesi igin, akis dilimleri insan ve makine agisindan gruplandirilmstir. s
dilimlerinin gruplandirilmasi ve standart zamanlarin hesaplanmasi i¢in daha 6nce
Sekil 4.4°de verilen REFA

standart programindan yararlanilmigtir. Bu

gruplandirmadan yararlanilarak her bir vingli hava hattinin verilen kosullarda



38

standart zamanlari, her sefer ve 1 m’ i¢in ayr1 ayr belirlenmistir. Belirlenen standart

zamanlar dikkate alinarak her bir hava hatti icin verim degerleri hesaplanmistir.

5.1. Koller K300 Vincli Hava Hatt1 ile Bolmeden Cikarma

5.1.1. Cahsma Kosullarina iliskin Bulgular

Koller K300 vingli hava hatti ile ladin tomruklarinin asagidan yukariya dogru
bolmeden ¢ikarma islemi Artvin OIM, Atilla OIS Danayayim iiretim alaninda
gerceklestirilmistir. Sekil 4.3’de verilen etiit formlarina Koller K300 i¢in kaydedilen

bilgiler degerlendirilmis, ¢alisma kosullar1 Cizelge 5.2°de, baz1 ortalama degerler ise

Cizelge 5.3 de verilmistir.
Cizelge 5.2: Koller K300 Hava Hatt1 Ile B

6lmeden Cikarmada Calisma Kosullar

Tagima yonu

Asagidan yukariya tagima

Hattin kurulus mesafesi

250 m

Tasima mesafesi

200 m (50 m si bir ucu yerde tagima)

Miidahale sekli

Olaganiistii eta (bocek tahribatindan dolay1)

Uriiniin cinsi

Ladin tomruk (90-110yasinda)

Uritinin vasfi

Bocek tahribati sonucu yar1 kuru

Yiikiin sekli

Dallar1 alinmis ve kabuk soyulmusg

Arazi egimi

%70 (Ana kablo %60 egimde)

Calisan sayisi

4 (1 oper., 1 haberci, 1 bagl., 1 ¢6z.)

Hava hali Glinegsli ve az bulutlu hava
Yandan ¢ekimde arazi engeli Cikint1 ve ¢ukurluklar 0,6-1,5m
diri Ortli Az diri Ortii
ol ortli Orta derecede 6lii Ortii

dikili goévde ve dip kiitiik

Orta siklikta agac ve dip kiitiik

zeminin durumu

Kuru zemin

Coker (sapan) durumu

2 adet yipranmamis

Cizelge 5.3: Koller K300 Ile Bélmeden Cikarmada Bazi Degiskenlere Iliskin

Istatistiki Degerler

Degiskenler Birim | Ort. |Stn. Sapma| Max. Min.
Yandan ¢ekim mesafesi m 11,34 6,98 25
Bir seferde tasinan parga sayisi Adet | 2,36 1,01 4 1
Bir seferde taginan iiriin ¢ap1 cm 37,74 10,41 60 21,25
Bir seferde tasinan iiriin boyu m 4,00 0,00 4 4
Sefer yiikii hacmi m’/sefer | 0,939 0,227 1,642 0,479
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Koller K300 vingli hava hatt1 traktére monteli olup orman yolu kenarina
kuruludur. Ana kablo aragta kuleye baglh ve kule yiiksekligi 7 m’dir. Ana kablonun
asag1 istasyondaki diger ucu karsi yamagtaki bir agacin kokiine baglanmis ve
sabitlenmistir. Arazide iki yamag¢ arasindan bir kuru dere ge¢mektedir. Tasinacak
olan iiriin 6nceden hazirlanip elle siiriitiilerek bu kuru dereye indirilmistir. Bosaltma
yeri olan yol kenar1 yiik bosaltilabilecek uygun bir genislige sahip degildir. Bu
nedenle hava hatt1 ile ¢ikarilan tomruklar baska bir makine (yiikleyici) ile ek is
olarak uygun alana taginarak istif edilmektedir. Buradaki c¢alisanlar, biri asagi
istasyonda yik yiikleyici, biri yukari istasyonda bosaltma isini yapan toplam iki
is¢iden ibarettir. Ayrica hava hatt1 operatorii ve asagi istasyonla (ylikleme yeriyle)

haberlesmenin saglanmasinda bir telsizci ¢aligmaktadir.

5.1.2. Zaman Degerlerine Iliskin Bulgular

Koller K300 vingli hava hatt1 ile blmeden ¢ikarmada akis dilimlerine gore
etiit formlarina kaydedilen zaman degerleri degerlendirilerek is dilimleri itibariyle
1/100 dakika cinsinden Cizelge 5.4’de, is dilimlerine iliskin bazi istatistiki degerler
hesaplanarak Cizelge 5.5’de verilmistir.

Kisa siireli onarim beklemesini ifade eden y,s Koller K300 vingli hava hatt1
ile bolmeden ¢ikarma sirasinda her seferde gerceklesmemekte bazi seferlerde ortaya
ctkmaktadir. Koller K300 vingli hava hatti ile yapilan 50 sefer siiresince 4 kez
vagonda arizalanma olmus, bunlarin giderilmesi i¢in toplam 1445 YD harcanmus,
ariza basma ortalama deger 361 YD, sefer basina ortalamasi ise 29 YD olarak
hesaplanmistir. Bu da toplam sefer zamaninin % 2,93’sini olusturmaktadir.
Tasinacak {iriin 6nceden hazirlandigindan iiriin hazirlama icin ekstra bekleme soz
konusu degildir. Haberlesme cihazi performansi yeterli olup herhangi aksamadan
dogan bir zaman kayb1 da meydana gelmemistir.

Zaman degerlerini birim bazinda kiyaslandirabilmek i¢in 1 m’ iriiniin
bolmeden ¢ikarilma zamanlari, her is dilimi zaman degerinin, ilgili seferde tasinan

hacim degerine oranlanmasi ile elde edilmis ve by seklinde ifade edilmistir.

byii’lerin birimi YD/m®"diir.
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Cizelge 5.4: Koller K300 Ile Bélmeden Cikarmada Her Sefer i¢in Olgiilen Is Dilimi

Zamanlar1 (YD¥*)
Sef. | Bos | Frenl. | Kanc. | Kanc. | Yikid | Yikli | Frenl. | Yiik. | Kanc. | Kisa | Top. | Yan. | Ort. | Tas. | Sef.
no | vag. ve yiike | yiike | vagona | Vag. ve |cozl.| vag. |siireli|sefer | ¢ek. | Ur. | par. | yiik.
yikl. | kanc. | ¢ekil | bagl. | ceki. |bosatl. | yik. | (yis) | ¢ek. | onar. | zam. | mes. | ¢ap. | say | hac.
yer. | yere | (yi3) | (yia) | (vi5) | yerine | inm. (1) | (y23) | (v) | (m) | (em)|.(a) | (m)
ulas. | inmesi ulas. | (v17)
i) | i) (Y16)
1 50 50 25 67 100 400 17 17 8 0 733 ] 10 |32,5] 2 ]0,668
2 75 67 17 173 100 392 12 8 3 0 847 | 15 30,0 3 ]0,864
3 50 50 25 155 75 330 13 8 3 0 710 | 15 |333| 3 |1,053
4 33 67 33 283 82 347 13 8 7 0 873 | 15 |31,7| 3 0,951
5 42 75 42 267 157 360 13 8 7 0 970 | 15 |31,7| 3 0,951
6 42 32 50 125 123 375 15 5 7 0 773 | 15 [26,7| 3 0,675
7 50 75 65 172 108 353 15 8 7 0 853 | 15 |30,0| 3 ]0,864
8 43 53 83 323 100 345 17 13 7 0 985 | 15 |23,8| 4 |0,670
9 45 70 83 370 102 363 13 33 7 0 |1087| 15 [27,5| 4 |1,003
10 | 53 87 88 183 83 367 15 25 7 0 908 | 15 |21,3| 4 |0,613
11 55 83 90 217 65 375 17 23 7 0 932 | 15 |45,0] 1 ]0,636
12 | 50 97 75 120 85 350 17 25 7 0 825 | 15 |50,0| 1 0,785
13 53 83 87 175 93 367 13 25 7 0 903 | 15 |21,3| 4 |0,613
14 | 57 92 92 202 95 355 13 33 7 0 945 | 15 |22,5| 4 ]0,700
15| 90 88 100 | 184 58 418 15 33 7 316 [1310] 15 [225] 4 [0,700
16 | 63 87 100 | 375 58 450 15 42 7 0 |1197| 15 |[37,5] 2 |0,888
17 | 102 92 36 100 68 473 13 33 7 331 [1255] 15 [37,5] 2 [0919
18 | 75 98 36 300 83 483 15 42 7 347 [1486| 15 [37,5] 2 [0919
19 | 83 102 100 | 300 83 483 15 33 7 0 |1207| 15 [40,0| 2 |1,006
20 | 83 98 108 | 300 82 433 15 37 7 0 |1163| 15 [250] 4 |0,844
21 42 58 100 | 108 50 498 13 30 8 0 908 | 10 |37,5] 2 ]0,888
22 | 53 57 125 | 242 58 582 22 32 13 0 |1183| 15 [325| 2 |0,775
23 | 95 58 50 90 58 433 13 33 10 0 842 | 0 |42,5| 2 |1,139
24 | 75 33 8 78 50 533 12 33 10 0 833 | 0 |550]| 1 |0,950
25 50 33 8 217 77 483 12 37 8 0 9251 3 |350]| 2 0,924
26 | 62 30 36 75 90 467 13 35 7 451 [ 1265 3 60,0 1 |1,131
27 | 58 38 25 82 80 433 17 35 7 0 7751 3 |42,5] 2 |1,139
28 | 55 42 23 93 77 475 15 33 8 0 822 | 3 |450] 2 |1,272
29 | 63 38 27 100 82 480 18 30 5 0 843 | 3 |[383| 3 |1,391
30 | 65 32 30 108 88 477 13 32 7 0 852 1 3 |31,3] 4 |1,234
31 67 32 27 117 75 483 13 27 7 0 847 1 3 |383]| 3 |1,642
32 | 60 35 22 183 73 475 12 22 7 0 888 | 3 |450] 2 |1,288
33 58 33 23 167 72 482 12 28 8 0 883 | 3 [60,0| 1 |1,131
34 | 58 42 167 | 183 82 500 10 75 10 0 |1127| 5 [350] 3 |1,171
35 55 33 125 | 100 97 478 12 75 7 0 982 | 2 |33,0] 2 ]0,700
36 | 65 100 33 50 77 533 23 67 5 0 953 1 3 |550] 1 ]0,950
37 | 50 100 25 250 158 517 22 75 5 0 |1202| 5 [275] 2 |0479
38| 62 38 25 273 75 517 22 67 5 0 |1083| 5 [30,0] 2 |0,581
39 | 55 27 33 200 88 483 23 40 8 0 958 | 5 |550] 1 10,950
40 | 55 50 50 127 78 467 23 42 5 0 8971 5 |37,5] 2 10,888
41 47 40 55 205 103 467 22 50 12 0 |1000| 10 |[425] 2 |1,139
42 | 45 50 58 263 183 483 20 43 13 0 |1160| 15 [550| 1 [0,950
43 | 47 67 63 190 77 492 22 42 13 0 |1012| 20 [50,0| 1 |0,785
44 | 45 33 93 67 90 458 18 27 15 0 847 | 25 |42,5] 2 1,139
45 | 47 33 50 210 83 467 15 17 10 0 932 | 10 |550] 1 ]0,950
46 | 55 42 75 288 113 467 20 25 10 0 |1095| 20 [37,5] 2 [0919
47 | 58 47 67 200 192 498 23 27 8 0 |1120| 25 [425| 2 |1,139
48 | 60 42 75 183 175 475 23 25 7 0 |1065| 20 [40,0| 2 |1,006
49 | 63 42 78 192 183 483 32 42 7 0 |1122| 25 [288| 4 |1,09
50 | 60 37 73 183 175 473 23 40 7 0 |1072| 20 [30,0] 3 |0,864

*YD: 1/100 dakika
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Cizelge 5.5: Koller K300 ile Calismada Sefer Zamanina Iliskin Istatistiki Degerler

(Zaman Degerleri YD Olarak Verilmistir)

Akis Dilimleri Ort. S:lg Max. | Min.
y11 | Bos vagonun yiikleme yerine ulagmast 58,50 | 14,11 102 | 33
y12 | Frenleme ve bos kancanin inmesi 57,73 | 24,31 102 27
y13 | Kancanin yiike ¢ekilmesi 59,73 35,19 167 8
yi4 | Kancanin ylike baglanmasi 184,31 | 82,08 | 375 50
y1s | Yiiklli kancanin vagona cekilmesi 95,23 36,05 192 50
y16 | Vagonun bosaltma yerine ulagmasi 447,60 | 60,15 | 582 | 330
y17 | Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi | 16,60 4,52 32 10
y1s | Yiikiin ¢ozlilmesi 32,90 16,85 75 5
y19 | Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 7,60 2,46 15 3
y2s | Kisa siireli onarim beklemesi 28,90 | 100,15 | 451 0
y: | Toplam sefer zamani 989,11 | 166,71 | 1486 | 710

Cizelge 5.6: Koller K300 ile Bolmeden Cikarma Sirasinda Is Dilimi Birim Zaman
Degerlerine iliskin istatistiki Degerler (YD/m?)

Zaman Degerleri Ort. |Stn. Sap.| Max. | Min.
by | Bos vagonun yiikleme yerine ulagsmasi| 65,52 | 20,96 | 128,57 | 35,05
by, | Frenleme ve bos kancanin inmesi 68,37 40,51 | 208,77 | 19,29
by3 | Kancanin yiike ¢ekilmesi 69,50 46,08 | 178,57 | 8,77
by,4 | Kancanin yiike baglanmasi 21398 | 118,38 | 521,92 | 52,63
bys | Yiklii kancanin vagona ¢ekilmesi 108,25 | 52,18 | 330,55 | 45,68
byie | Vagonun bosaltma yerine ulagmast 502,26 | 139,26 |1078,64|294,36
by,7 | Frenleme ve kancanin yere indirilmesi | 18,90 7,39 4523 | 8,12
byg | Yiikiin ¢oziilmesi 37,96 27,12 | 156,58 | 7,41
by | Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 8,46 3,00 17,20 | 3,17
by,s | Kisa siireli onarim beklemesi 31,76 | 109,23 | 451,43 | 0,00
by; | Toplam sefer zamani 1124,96| 369,78 |2508,70|515,63

Koller K300 vingli hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarmada her seferde tekrar eden

is dilimlerinin ortalama birim zaman degerleri is dilimi zamaninin ilgili sefer i¢in

taginan hacme oranlanmasi ile hesaplanmis ve bunlar Cizelge 5.6’da verilmistir.

Koller K300 vingli hava hatt1 ile bélmeden ¢ikarmada is dilimi zamanlarinin

toplam zaman igerisindeki % oranlar1 her sefer ve 1 m’ i¢in hesaplanarak Cizelge

5.7°de verilmis Sekil 5.1°de de karsilagtirilmigtr.
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Cizelge 5.7: Koller K300 ile Bolmeden Cikarma Siirecinde Is Dilimi Ortalama
Zamanlarinin Toplam Faaliyet Zamam Igerisindeki Oranlar1

1 Sefer I¢in 1 m’ I¢in
e Ort. | yi'ya Ort. | byiya
Akis Dilimleri Zaman| gore | Birim | zgman | gore
(YD) | oram Zaman (YD /m3) orant
(%) (%)
yi1: Vagonun yiikleme yerine ulagmasi 59 6,09 | by 65,52 | 5,99
y12: Frenleme ve bos kancanin inmesi 58 6,01 byiz 68,37 6,25
y13: Kancanin yiike ¢ekilmesi 60 6,22 | by 69,50 | 6,36
y14: Kancanin yiike baglanmasi 184 | 19,20 | by;4 | 213,98 | 19,57
y1s: Yiklii kancanin vagona c¢ekilmesi 95 9,92 bys 108,25 | 9,90
y16: Vagonun bosaltma yerine ulagsmasi 448 | 46,63 | byis | 502,26 | 45,94
y17: Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi| 17 1,73 | by 18,90 1,73
yis: Yukiin ¢oziilmesi 33 3,43 byisg 37,96 3,47
y19: Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 8 0,79 by 8,46 0,77
y¢: Toplam sefer zamani 960 |100,00| by, | 1093,20 100,00
50 ) gﬁ
3 g
45 - i @ sefer icin
B 1 m3 i¢gin
40
35 +
30
<
25 - ®
o
° 20 2 o

yl1 yl2 y13 yl4 yl5 yl6 yl7 yl8 y19
Akiag dilimleri

Sekil 5.1: Koller K300 ile Bolmeden Cikarmada Is Dilimleri Zamanmin Toplam
Zaman I¢erisindeki Oranlari
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Sekil 5.1°de karsilagtirmali olarak verilen ve is dilimleri zamaninin toplam
zaman iginde % oranini gosteren siitunlar iizerindeki ortalama degerler i dilimine ait
ortalama sefer zamam degerleri YD olarak, birim zaman degerleri de YD/m® olarak
verilmigtir.

Calismanin yapildig1 sirada bir giinliik calismada yemek ve diger ihtiyaglar
icin harcanan zaman 150 dakika olup hesaplamalarda sefer zamanina dahil

edilmemistir.

5.1.3. Birim Zamanlarin Hesaplanmasi

Koller K300 vingli hava hatti ile bdlmeden c¢ikarma islerinde, birim
zamanlarin hesaplanmasi Sekil 4.4’de verilen REFA standart programindan ve is
dilimlerinin calisanlar ve makine i¢in ayr1 ayr1 degerlendirildigi Cizelge 4.3’den
yararlanilarak yapilmistir. Birim zaman; temel zaman, dinlenme zaman ve dagilim
zamani toplami alinarak hesaplanmaktadir.

Birim Zaman (BZ) = Temel zaman + Dinlenme zaman1 + Dagilim Zamani

Temel Zaman (TZ) = Faaliyet Zaman1 + Bekleme Zamani

= (ana faaliyet + yan faaliyet) + akis geregi ara verme

Dinlenme Zamani (EZ) = Dinlenme geregi ara verme

Etiit formlarinin degerlendirilmesi sonucunda dinlenme zamani seklinde bir i
dilimine rastlanmamustir. Isin akis1 geregi ne makine igin ne de ¢alisanlar i¢in bdyle
bir zaman dilimine ihtiya¢ yoktur. Cilinkii “temel zaman” igerisinde yer alan “akis
geregi ara” zamanlarinda hem makine hem de calisanlar, olmasi gerekenden daha
fazla dinlenmektedirler. Bu durumda vingli hava hatt1 ve operatdr toplam zamanin %
27,9, yiikleme yeri iscileri toplam zamanin % 56,9 ve bosaltma yeri is¢ileri toplam
zamanin % 91,3 oraninda akis geregi ara nedeniyle dinlenmektedirler.

Dagilim Zamani (DZ) = ek faaliyet + aksama nedeniyle ara + kisisel dagilim
zamani

Cizelge 4.3’den yararlanarak Koller K300 vingli hava hatti i¢in birim zaman

degerleri 1 sefer ve 1 m’ igin ayr1 ayr1 hesaplanarak Cizelge 5.8’de verilmistir.
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Cizelge 5.8: Koller K300 ile Bélmeden Cikarma Siirecinde Birim Zaman Hesab1

Temel Zaman Dagilim Birim Zaman
Zamani
Yan Akis | Ariza /Aks.
Ana Faaliyet . Geregi | Nedeniyle TZ+EZ+DZ
Faaliyet
Ara Ara
Koller K300 Yi1,Y12,¥Y15, Yi3,Y14, 960+0+29
ve Operator Y16,Y17,¥19 Yis y2s 1093+0-+32
1 sefer i¢in 683 277 29 989
1 m’ igin 772 321 32 1125
Yiikleme yeri YiL.Y16, 960-+0-+29
iscileri Yi3,¥14 Yi2,¥1s YI;,YIS, Yas 1093+0+32
19
1 sefer i¢in 244 153 563 29 989
1 m’ igin 283 177 633 32 1125
Bosaltma yeri Y1y, 960-+0-+29
iscileri I8 YIBYIo | YinYis o Yas 1093+0+32
Yis.Y16
1 sefer i¢in 33 24 903 29 989
1 m’ icin 38 27 1028 32 1125

5.1.4. Calisma Verimi

Traktore monteli Koller K300 vingli hava hatt1 ile ladin tomruklarin asagidan

yukartya dogru bdélmeden ¢ikarilmasina iligkin verim degerleri, her bir sefer i¢in

harcanan zaman degerinin (y;) her seferde tasinan iiriin hacmine oranlanmasi ile elde

edilen birim zaman ortalamalarindan yararlanilarak hesaplanmistir. Giinliik mola

stireleri hari¢ gilinliik 8 saatlik ¢calisma esas alindiginda, hesaplanan saatlik ve gilinliik

verim degerleri asagida verilmistir.
Ortalama sefer zaman1 =9,89 YD (9 dakika 53 saniye)
Ortalama birim zaman = 11,25 YD (11dakika 15 saniye)
1 dakikalik verim = 0,089 m’

1 saatlik verim = 5,333 m’

1 giinliik (8 saat) verim = 42,667 m’
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5.2. Urus MIII Vincli Hava Hatt ile Bélmeden Cikarma

5.2.1. Cahsma Kosullarina iliskin Bulgular

Urus MIII vingli hava hatt1 ile ladin tomruklarinin asagidan yukariya dogru

bolmeden ¢ikarma islemi Artvin OIM, Atilla OIS Danayaymm iiretim alaninda

gergeklestirilmistir. Sekil 4.3’de verilen etiit formlarina Urus MIII vingli hava hatti

icin kaydedilen bilgiler degerlendirilmis, c¢alisma kosullar1 Cizelge 5.9°da, bazi

ortalama degerler ise Cizelge 5.10°da verilmistir.

Cizelge 5.9: Urus MIII Hava Hatt1 Ile Bolmeden Cikarmada Calisma Kosullari

Tagima yonu

Asagidan yukariya tagima

Hattin kurulus mesafesi

650 m

Tasima mesafesi

400m (100 m’si bir ucu yerde tagima)

Miidahale sekli

Olaganiistii eta (bocek tahribatindan dolay1)

Urtiniin cinsi

Ladin uzun boy (90-110yasinda)

Uriiniin vasfi

Bocek tahribati sonucu yari kuru

Yiikiin sekli

Dallar1 alinmig ve kabuklar1 soyulmus

Arazi egimi

%60 (Ana kablo %55 egimde)

Calisan sayisi

5 (1 oper., 1 haber., 2bagl., 1 ¢6ziicii)

Hava hali Giinesli ve az bulutlu hava
Yandan ¢ekimde arazi engeli Cikint1 ve ¢ukurluklar 0,6-1,5m
diri ortii Yogun diri rtli
Oli ortii Orta derecede o6lii ortii

dikili gbévde ve dip kiitiik

Orta siklikta agac ve dip kiitiik

zeminin durumu

Kuru zemin

Coker (sapan) durumu

3 adet yipranmamis

Cizelge 5.10: Urus MIII Hava Hatt1 ile Bolmeden Cikarmada Bazi Degiskenlere

[liskin Istatistiki Degerler

Degiskenler Birim | Ortalama | Stn. Sapma | Max. | Min.
Yandan ¢ekim mesafesi m 83,40 13,98 100 50
Bir seferde taginan parca sayisi Adet 1,58 0,70 3 1
Bir seferdeki ortalama iiriin ¢ap1 cm 31,76 5,34 44 20
Bir seferdeki ortalama iiriin boyu m 11,31 3,62 15 4
Sefer yiikii hacmi m’/sefer 1,295 0,463 3,033 | 0,452

Ana halat aragta kuleye baglh ve kule yiiksekligi 8,7 m’dir. Ana kablonun

asag1 istasyondaki diger ucu karsi yamagtaki bir agacin kokiine baglanmis ve

sabitlenmistir. Arazide iki yamag arasindan bir kuru dere gegcmektedir.
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Cizelge 5.11: Urus MIII Ile Bélmeden Cikarmada Her Sefer I¢in Olgiilen Is Dilimi

Zamanlar1 (YD¥*)
Sef | Bos Frenl. | Kanc. | Kanc | Yiiki | Yikl. | Fren | Yik | Kan. | Kisa | Top. | Yan | Ort. | Tag | Tas. | Sef.
no vag. ve yiike | yiike | vag.c | Vag. | 1. ve | ¢ozl | vag. | siir. | sefer | gek. | Ur. | par |iiriin | yiik.
yukl. | kanc. | ¢ekil | bagl. | eki.. | bosatl | yik. | (yis) | ¢ek. | onar | zam. | mes. | ¢ap. | say | boy | hac.
yer. | yere | (ys) | (yia) | (v1s) | yer. | inm. 319) | 0s) | () | (M) | (em) [@)| u | (m)
ulag inm. ulas. | (yi7) (m.)
i) | o) (Y1)
1 50 83 100 283 | 202 | 492 33 | 133 ] 23 0 1400 | 60 | 425 | 2 4 | 1,139
2 75 72 103 200 | 188 453 33 200 27 0 [ 1352 | 65 [32,0] 1 8 | 1,005
3 50 63 142 100 | 300 | 467 | 120 | 83 20 0 1345 | 50 | 30,0 | 2 8 | 1,176
4 33 43 217 217 | 367 508 50 | 25 27 0 | 1487 | 60 | 26,0 | 2 8 |1,336
5 42 55 200 275 | 567 | 400 50 17 17 0 |1622| 75 30,0 2 8 | 1,136
6 42 58 285 273 | 255 433 25 55 17 0 1443 | 75 320 1 10 | 0,804
7 50 62 285 200 | 493 450 23 33 17 0 [ 1613 | 85 [44,0 ] 1 10 | 1,521
8 43 55 185 108 | 230 | 483 30 | 67 | 42 0 1243 | 80 | 413 | 3 6 |3,033
9 45 133 182 200 | 410 567 42 83 27 | 363 [2051 ] 90 [333] 3 6 | 1,921
10 53 115 287 175 | 300 | 482 33 83 17 0 | 1545 | 80 [36,0] 1 10 | 1,018
11 55 68 305 175 | 400 | 402 42 83 17 90 | 1636 ] 100 | 240 | 1 10 | 0,452
12 50 62 305 183 | 368 | 417 25 22 8 155 [ 1595 | 80 [24,0 ] 1 15 0,679
13 53 143 218 300 | 300 | 475 25 33 68 | 302 | 1918 | 100 | 36,0 | 2 8 | 1,628
14 57 68 243 150 | 197 | 483 25 25 23 82 | 1353 | 80 |[32,0] 2 9 | 1,447
15 56 117 223 95 233 517 27 | 42 20 34 | 1363 | 80 | 32,0 1 15 | 1,206
16 63 47 283 147 | 300 533 30 | 67 | 25 0 1495 | 70 | 28,0 | 2 15 | 1,848
17 56 67 312 167 | 375 488 35 25 17 46 | 1587 | 100 | 28,0 | 1 15 10,924
18 75 77 243 92 253 498 35 | 108 8 0 1390 | 100 | 28,0 | 1 15 10,924
19 83 78 267 67 340 500 25 | 158 8 0 | 1527 | 85 [28,0] 1 15 10,924
20 83 78 240 38 298 533 30 | 118 | 13 [ 352 | 1835 | 85 | 280 | 2 15 | 1,848
21 42 80 250 263 | 328 538 27 | 120 | 22 0 | 1670 | 100 | 25,6 | 1 15 | 0,767
22 53 68 250 123 | 240 583 30 | 125 ] 23 0 | 1497 | 100 | 32,0 | 1 15 | 1,206
23 56 73 225 283 | 305 595 28 | 117 | 27 39 [ 1748 1100 | 32,0 | 1 15 | 1,206
24 75 75 233 250 | 327 520 28 | 133 | 30 0 | 1672|100 | 32,0 2 10 | 1,608
25 50 57 85 293 | 427 | 480 42 | 133 ] 18 0 1585 80 | 320 1 15 | 1,206
26 62 42 117 65 188 | 498 58 | 42 18 0 [1090 | 60 [32,0] 1 15 | 1,206
27 58 68 117 102 | 400 522 53 33 23 0 1377 | 70 | 40,0 | 1 12 | 1,508
28 55 77 133 147 | 317 | 478 47 27 | 22 0 1302 | 70 | 32,0 1 15 | 1,206
29 63 75 133 150 | 367 517 37 25 23 0 [1390| 70 [32,0] 1 15 | 1,206
30 65 97 167 150 | 383 508 38 18 | 23 0 1450 | 70 | 36,0 | 1 15 | 1,527
31 67 93 150 167 | 317 502 30 | 22 20 0 [ 1367 | 70 [28,0] 1 15 10,924
32 60 97 160 150 | 308 500 42 20 17 0 1353 | 75 | 312 1 15 | 1,132
33 58 77 153 157 | 300 | 493 42 18 8 0 1307 | 70 | 32,0 | 1 15 | 1,206
34 58 50 85 62 175 433 22 67 23 0 975 | 65 [ 40,0 | 1 8 | 1,005
35 55 53 133 217 | 400 | 417 30 | 100 | 23 0 1428 | 100 | 28,0 | 1 15 10,924
36 65 57 167 117 | 283 500 30 | 42 12 0 [ 1272|100 | 36,0 | 1 14 | 1,425
37 50 38 190 203 | 383 488 28 67 17 0 1465 | 100 | 20,0 | 2 12 |0,832
38 62 38 177 138 | 367 533 28 67 25 0 |1435| 85 [30,0] 2 8 | 1,136
39 55 53 215 92 250 | 472 23 38 33 0 | 1232 | 80 [34,0] 2 8 | 1457
40 55 42 263 237 | 275 437 27 33 20 0 1388 | 100 | 32,0 | 1 15 | 1,206
41 47 37 243 267 | 222 500 27 [ 100 | 22 0 | 1463|100 | 340 | 2 6 |1,279
42 45 40 253 252 | 170 | 443 18 90 17 0 1328 | 80 | 220 | 2 13 | 1,095
43 47 63 212 217 272 472 28 97 15 0 1422 | 80 | 28,0 1 15 10,924
44 45 55 247 207 | 242 | 465 30 | 103 | 13 0 1407 | 85 | 220 | 2 10 | 0,798
45 47 57 192 205 | 220 | 467 32 | 113 | 27 0 1358 | 80 | 283 | 3 4 10,969
46 55 60 367 327 | 213 437 33 [ 117 | 22 0 1630|100 | 31,7 | 3 6 | 1,567
47 58 57 367 323 | 200 | 433 33 | 117 ] 20 0 1608 | 100 | 333 | 3 6 |1,854
48 60 52 367 327 | 205 417 32 [ 113 ] 18 0 | 1590 | 90 | 40,0 2 8 [2,010
49 63 62 317 325 | 210 | 483 33 [ 110 | 22 0 1625 | 90 | 40,0 | 2 8 |2,010
50 60 57 323 333 | 217 | 427 32 | 167 | 27 0 | 1642 | 100 | 36,7 | 3 8 |2375

* YD: 1/100 dakika
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Tasinan {iriin en kisasinin boyu 4 m olan tomruklar ile uzun boylu (15 m
boyunda) dallar1 alinmig ladin emvaldir. Tagima yonii asagidan yukariya dogrudur.
Yiikiin bosaltildigi orman yolu kenar1 uygun bir genislige sahip degildir. Bu nedenle
hava hatt1 ile ¢ikarilan {iriin diger isciler tarafindan tomruk haline getirilip uygun
genislikteki alana ¢ekiliyor, kabuklar1 alimyor ve kamyona yiikleniyor. Buradaki
calisanlar, ikisi asagi istasyonda, biri yukari istasyonda olmak iizere ii¢ isci, bir
telsizci ve bir operatérden olusmaktadir. Haberlesme cihaz1 olarak telsiz
kullanilmigtir. Tiim seferlerde yipranmamis ve cogunlukla 3 adet ¢oker (sapan)

kullanilmistir.

5.2.2. Zaman Degerlerine Iliskin Bulgular

Urus MIII vingli hava hatt1 ile bélmeden ¢ikarmada akis dilimlerine gore etiit
formlarina kaydedilen zaman degerleri degerlendirilerek is dilimleri itibariyle 1/100
dakika cinsinden Cizelge 5.11°de, is dilimlerine iliskin bazi istatistiki degerler
hesaplanarak Cizelge 5.12°de verilmistir.

Kisa siireli onarim beklemesini ifade eden y,s Urus MIII ile bdlmeden
cikarma sirasinda her seferde gerceklesmemekte bazi seferlerde ortaya ¢ikmaktadir.
Urus MIII ile yapilan 50 sefer siiresince 9 kez vagonda arizalanma olmus, bunlarin
giderilmesi i¢in toplam 1463 YD harcanmis, ariza basina ortalama deger 163 YD,
sefer basina ortalamasi ise 29 YD hesaplanmistir. Bu da toplam sefer zamaninin %
1,98sini olusturmaktadir. Uriin 6nceden hazirlandigindan iiriin hazirlama igin ekstra
bekleme s6z konusu degildir.

Zaman degerlerini birim bazinda kiyaslandirabilmek igin 1 m® iriiniin
bolmeden ¢ikarilma zamanlari, her is dilimi zaman degerinin, ilgili seferde tasinan
hacim degerine oranlanmasi ile elde edilmis ve by; seklinde ifade edilmistir.
byi’lerin birimi YD/m®diir.

Urus MIII ile bolmeden ¢ikarmada her seferde tekrar eden is dilimlerinin
ortalama birim zaman degerleri is dilimi zamanin ilgili sefer icin tasinan hacme

oranlanmasi ile hesaplanmis ve bunlar Cizelge 5.13’da verilmistir.
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Cizelge 5.12: Urus MIII Calismada Sefer Zamanma Iliskin Istatistiki Degerler
(Zaman Degerleri YD Olarak Verilmistir)

Akis Dilimleri Ort. Stn. Max. | Min.
Sapma

y11 | Bos vagonun yiikleme yerine ulagsmasi 56,13 | 10,41 | 83 33
yi2 | Frenleme ve bos kancanin inmesi 67,86 23,14 | 143 37
y13 | Kancanin yiike ¢ekilmesi 218,29 | 74,78 | 367 | 85
y14 | Kancanin yiike baglanmasi 192,83 | 78,99 | 333 | 62
y1s | Yuklii kancanin vagona ¢ekilmesi 297,73 | 86,23 | 567 | 170
vi6 | Vagonun bosaltma yerine ulagmasi 482,80 | 44,08 | 595 | 400
y17 | Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi 34,53 | 1491 | 120 | 18
y1s | Yiikiin ¢oziilmesi 76,70 | 46,11 | 200 | 17
y19 | Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 21,40 9,30 68 8
yas | Kisa siireli onarim beklemesi 29,26 84,24 | 363 0
yt | Toplam sefer zamani 1477,53 [ 192,27 | 2051 | 975

Cizelge 5.13: Urus MIII ile Bolmeden Cikarma Sirasinda Is Dilimi Birim Zaman
Degerlerine iliskin Istatistiki Degerler (YD/m®)

Akis Dilimleri Ort. Stn. Max. | Min.
Sapma

by | Bos vagonun yilikleme yerine ulagmasi 48,13 | 18,22 | 122 14
by, | Frenleme ve bos kancanin inmesi 58,33 | 26,75 | 150 18
bys | Kancanin yiike ¢ekilmesi 188,87 | 107,15 | 675 61
byi4 | Kancanin yiike baglanmasi 164,09 | 81,40 | 387 36
byis | Yiiklii kancanin vagona ¢ekilmesi 263,08 | 139,88 | 885 76
byie | Vagonun bosaltma yerine ulagmasi 414,28 | 134,37 | 889 | 159
by,7 | Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi | 29,77 | 16,58 | 102 10
bys | Yiikiin ¢6ziilmesi 66,14 | 47,64 | 199 12
byy | Bos kancanin yiike ¢cekilmesi 17,43 6,87 42 7
byss | Kisa siireli onarim beklemesi 23,19 60,41 | 228 0
by: | Toplam sefer zamani 1273,30 | 500,01 | 3620 | 410

Urus MIII vingli hava hattt ile b6lmeden ¢ikarmada is dilimi zamanlarinin

toplam zaman igerisindeki % oranlar1 her sefer ve 1 m’ i¢in hesaplanarak Cizelge

5.14°de verilmis Sekil 5.2°de de karsilastiriimistir.

Sekil 5.2°de karsilastirmali olarak verilen ve is dilimleri zamaninin toplam

faaliyet zaman i¢inde % oranini gosteren siitunlar iizerindeki ortalama degerler is

dilimine ait ortalama sefer zamani degerleri YD olarak, birim zaman degerleri de

YD/m’ olarak verilmistir.
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Cizelge 5.14: Urus MIII Ile Bélmeden Cikarma Siirecinde Is Dilimi Ortalama
Zamanlarinin Toplam Faaliyet Zamam Igerisindeki Oranlar

1 Sefer Igin 1 m® i¢in
Ak Dilimleri ort. | ytya | | | bytya
Zam. | gOre | Birim Zaman | 89T
(YD) | orant | Zaman 3, | orant
(%) (YD/m’) (%)
y11 Vagonun yiikleme yerine ulagsmasi 56 3,88 by, 48,13 3,85
y12 frenleme ve bos kancanin inmesi 68 4,69 by, 58,33 4,67
y13 kancanin yiike ¢ekilmesi 218 | 15,07 | by 188.87 | 15,11
y14 kancanin yiike baglanmasi 193 | 13,31 | by | 164,09 | 13,13
y1s yukli kancanin vagona ¢ekilmesi 298 | 20,56 | by;s 263,08 | 21,04
V16 vagonun bosaltma yerine ulagmasi 483 | 33,34 | by | 414,28 | 33,14
y17 frenleme ve yiiklii kancanin yere inmesi | 35 2,38 byi7 29,77 2,38
y1s yikiin ¢oziilmesi 77 5,30 byis 66,14 5,29
V19 bos kancanin yiike ¢ekilmesi 21 1,48 by 17,43 1,39
y; toplam sefer zamani 1448 | 100,00 | by, | 1250,12 | 100,00
40,00
35,00 - % g _
@ Sefer i¢in
B Im3 i¢in
30,00 -
25,00 -
S
E 20,00
15,00 -
10,00 -
5,00 -
0,00
yll1 y12 y13 yl4 yl15 y1l6 y17 y18 y19
Akis Dilimleri

Sekil 5.2: Urus MIII ile Bélmeden Cikarmada Is Dilimleri Zamanmin Toplam
Zaman I¢erisindeki Oranlari
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Sekil 5.2°de karsilagtirmali olarak verilen ve is dilimleri zamaninin toplam
zaman iginde % oranini gosteren siitunlar iizerindeki ortalama degerler i dilimine ait
ortalama sefer zamam degerleri YD olarak, birim zaman degerleri de YD/m® olarak
verilmigtir.

Calismanin yapildig1 sirada bir giinliik calismada yemek ve diger ihtiyaglar
icin harcanan zaman 150 dakika olup hesaplamalarda sefer zamanina dahil

edilmemistir.

5.2.3. Birim Zamanlarin Hesaplanmasi

Urus MIII vingli hava hatti ile bolmeden ¢ikarma islerinde, birim zamanlarin
hesaplanmasi Sekil 4.4’de verilen REFA standart programindan ve is dilimlerinin
calisanlar ve makine i¢in ayri1 ayr1 degerlendirildigi Cizelge 4.3’den yararlanilarak
yapilmistir. Birim zaman temel zaman, dinlenme zamani ve dagilim zamani toplami
alinarak hesaplanmaktadir.

Birim Zaman (BZ) = Temel zaman + Dinlenme zaman1 + Dagilim Zamani

Temel Zaman (TZ) = Faaliyet Zaman1 + Bekleme Zamani

= (ana faaliyet + yan faaliyet) + akis geregi ara verme

Dinlenme Zamani (EZ) = Dinlenme geregi ara

Etiit formlarinin degerlendirilmesi sonucunda dinlenme zamani seklinde bir i
dilimine rastlanmamustir. Isin akis1 geregi ne makine igin ne de ¢alisanlar i¢in bdyle
bir zaman dilimine ihtiya¢ yoktur. Cilinkii “temel zaman” igerisinde yer alan “akis
geregi ara” zamanlarinda hem makine hem de calisanlar, olmasi gerekenden daha
fazla dinlenmektedirler. Bu durumda vingli hava hatt1 ve operatdr toplam zamanin %
33, yiikleme yeri is¢ileri toplam zamanin % 45,5 ve bosaltma yeri is¢ileri toplam
zamanin % 89 oraninda akis geregi ara nedeniyle dinlenmektedirler.

Dagilim Zamani (DZ) = ek faaliyet + aksama nedeniyle ara + kisisel dagilim
zamani

Cizelge 4.3’den yararlanarak Urus MIII vingli hava hatt1 i¢in birim zaman

degerleri 1 sefer ve 1 m’ igin ayr1 ayr1 hesaplanarak Cizelge 5.15°de verilmistir.



51

Cizelge 5.15: Urus MIII ile Bolmeden Cikarma Siirecinde Birim Zaman Hesab1

Temel Zaman Dagilim Birim Zaman
Zamani
Yan Akis | Ariza /Aks.
Ana Faaliyet . Geregi | Nedeniyle TZ+EZ+DZ
Faaliyet
Ara Ara
Urus MIII ve Y11,¥12,¥15, Y13,Y14, 1449+0+29
Operator Vi6.Y17.Y19 Vis Y25 1250+0+23
1 sefer i¢in 961 488 29 1478
1 m i¢in 831 419 23 1273
Yiikleme yeri Y11,Y16, 1449-+0+29
iscileri Yi3,¥14 Yi12,¥15 YI;,YIS, Y25 1250+0+23
19
1 sefer i¢in 411 366 672 29 1478
1 m? 1¢in 353 321 576 23 1273
Bosaltma yeri Y1y, 1449+0+29
iscileri Y18 Y17,¥19 Y13,¥14, Y2s 1250+0+23
MERAT
1 sefer i¢in 77 56 1316 29 1478
1 m’ icin 66 47 1137 23 1273
5.2.4. Calisma Verimi

Kamyon iizerine monteli Urus MIII vingli hava hatt1 ile ladin tomruk ve uzun

boy lirlinlerin asagidan yukariya dogru bolmeden cikarilmasia iliskin verim

degerleri, her bir sefer i¢cin harcanan zaman degerinin (y;) her seferde tasinan iiriin

hacmine oranlanmasi ile elde edilen birim zaman ortalamalarindan yararlanilarak

hesaplanmistir. Giinliik mola siireleri hari¢ gilinliik 8 saatlik ¢alisma esas alindiginda,

hesaplanan saatlik ve giinliik verim degerleri asagida verilmistir.
Ortalama sefer zaman1 =14,78 YD (14 dakika 47 saniye)
Ortalama birim zaman = 12,73 YD (12 dakika 44 saniye)
1 dakikalik verim = 0,079 m’

1 saatlik verim = 4,713 m’

1 giinliik (8 saat) verim = 37,706 m’
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5.3. Gantner USW Vincli Hava Hatti fle Bolmeden Cikarma

5.3.1. Cahisma Kosullarina iliskin Bulgular

Gantner USW kizakli hava hatt1 ile ladin tomruklarinin yukaridan asagiya yer

cekimi etkisiyle tasinmasi islemi Artvin OIM, Atilla OIS Melodere iiretim alaninda

gerceklestirilmistir. Sekil 4.4’de verilen etiit formlarina Gantner USW kizakli hava

hatt1 i¢in kaydedilen bilgiler degerlendirilmis, calisma kosullar1 Cizelge 5.16°de bazi

ortalama degerler ise Cizelge 5.17°de verilmistir.

Cizelge 5.16: Gantner USW Hava Hatti {le B6lmeden Cikarmada Calisma Kosullar:

Tagima yonu

Yukaridan asagiya tasima

Hattin kurulus mesafesi

1600 m

Tasima mesafesi

1300 m

Miidahale sekli

Olaganiistii eta (bocek tahribatindan dolayi)

Uriiniin cinsi

Ladin tomruk (90-110yasinda)

Uriiniin vasfi

Bocek Tahribati sonucu yar1 kuru

Yiikiin sekli

Kabuksuz ve dallar1 alinmis

Arazi egimi

%65 (Ana kablo %60 egimde)

Calisan sayisi

5 (1 oper., 2 haberci, 1 bagl., 1 ¢oziicii)

Hava hali Giinesli ve az bulutlu hava
Yandan ¢ekimde arazi engeli Cikint1 ve cukurluklarin 0,6—1,5 m
diri ortii Yogun diri Ortii
Ol ortl Orta derecede 0lii Ortili
dikili goévde ve dip kiitiik | Seyrek agag ve dip kiitiik
zeminin durumu Kuru zemin

Coker (sapan) durumu

4 adet yipranmamis

Cizelge 5.17: Gantner USW Ile Bélmeden Cikarmada Bazi Degiskenlere Iliskin

Istatistiki Degerler

Degiskenler Birim Ort. |Stn. Sapma| Max. | Min.
Yandan ¢ekim mesafesi m 29,18 7,27 37 12
Bir seferde taginan parcga sayist Adet 3,28 0,75 5 2
Bir seferdeki ortalama iiriin ¢ap1 cm 42,71 5,44 55 35
Bir seferdeki ortalama iiriin boyu m 3,86 0,25 4 3
Sefer yiikii hacmi m’/sefer | 1,826 0,449 2,866 | 1,170
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Cizelge 5.18: Gantner USW Ile Bolmeden Cikarmada Her Sefer icin Olgiilen Is

Dilimi Zamanlar1 (*YD)
Sef. | Bos | Frenl. | Kanc. | Kanc. | Yiikii | Yikli | Frenl. | Yiik. | Kanc. | Kisa | Top. | Yan. | Ort. | Tas. | Tas. | Sef.
no | vag. ve yike | yike | vag. | vag. ve |¢0zl. | vag. |sireli | sefer | ¢ek. | iiriin | par. | iriin | yiik.
yukl. | kanc. | gekil | bagl.. | ¢eki. | bosatl. | yik. | (yis) | ¢ek. | onar. | zam. | mes. | ¢ap. | say | boyu | hac.
yer.. | yere | (yi3) | (yi) | (y1s) | yerine | inm. 319) | (v25) | ) | (m) |(em) | (a) | (m) | (m?)
ulas. | inmesi ulas. | (y17)
i) | (vi2) (Y16)
1 365 25 33 200 | 100 | 288 100 | 380 | 100 0 [1592( 15 [50,0| 2 3,0 (1,178
2 350 33 28 208 | 103 292 97 | 470 | 117 0 |1698| 12 [37,5| 4 3,5 [ 1,953
3 367 23 42 247 | 142 | 267 113 | 450 | 100 0 |1750| 15 [38,8| 4 3,5 (2,028
4 392 37 33 250 | 142 | 253 97 | 320 | 110 0 |1633| 15 [46,7| 3 3,5 | 1,947
5 382 42 58 267 | 183 | 275 87 | 328 | 113 0 |1735| 20 [41,7] 3 3,5 | 1,577
6 375 48 50 253 | 198 | 243 85 380 | 100 0 |1733| 20 [43,8| 4 3,5 (2,301
7 317 40 53 240 | 125 275 93 170 | 133 0 |1447| 15 [50,0| 2 35 [ 1,374
8 342 42 58 218 | 117 | 280 90 | 340 | 103 0 [1590| 20 [350]| 5 4,0 | 1,957
9 392 45 58 283 | 383 | 267 83 302 | 108 0 |[1922| 30 [50,0]| 3 3,5 2,159
10 | 390 32 48 342 | 150 | 310 83 128 | 105 0 |1588| 25 [40,0| 3 4,0 | 1,170
11 350 30 50 225 | 203 | 260 82 165 98 0 |1463| 30 [445| 4 3,5 (2,331
12 | 358 32 47 217 | 100 | 282 87 160 | 113 0 |1395| 31 [52,5]| 2 3,5 [ 1,325
13 | 400 35 68 265 | 155 | 233 90 | 278 | 108 0 |1633| 32 [450| 2 4,0 | 1,288
14 | 367 28 83 270 | 125 | 258 88 127 | 95 0 |1442| 32 [40,0]| 3 4,0 | 1,571
15 | 355 25 32 338 | 108 | 282 95 133 | 130 0 |1498| 33 [50,0| 2 4,0 | 1,570
16 | 350 22 50 320 75 298 80 | 450 | 117 0 |1762| 30 [40,0| 3 4,0 | 1,571
17 | 410 22 112 | 295 | 133 270 87 192 | 100 0 |1620| 35 [363| 4 | 40 |1,674
18 | 372 27 83 258 | 100 | 275 80 | 283 | 122 0 |1600| 35 [36,7| 3 4,0 |1,289
19 | 350 27 75 413 98 282 70 | 228 | 123 0 |1667| 30 [383]| 3 4,0 | 1,422
20 | 340 20 75 350 | 138 | 260 90 | 237 | 173 0 |1683| 30 [47,5| 2 4,0 | 1,408
21 523 20 83 367 | 233 272 70 162 | 192 0 [1922| 20 [40,0| 3 4,0 | 1,571
22 | 360 27 158 | 295 | 242 | 273 78 138 | 148 0 |1720| 30 [350| 4 | 40 |1,556
23 | 393 25 104 | 280 | 308 | 267 77 | 230 | 162 | 106 |1952| 30 |363| 4 | 40 | 1,674
24 | 363 23 152 | 407 | 332 | 265 80 | 213 | 125 0 [1960| 30 [450]| 3 4,0 |1,924
25 | 353 23 157 175 | 240 | 263 95 | 487 | 138 0 [1932| 30 [40,0| 3 4,0 | 1,618
26 | 382 30 158 | 275 | 237 | 265 103 | 140 | 140 0 |1730| 30 [38,8| 4 | 4,0 |1,940
27 | 375 30 182 | 233 | 105 | 262 67 143 | 143 0 |1540| 35 [450]| 3 4,0 |1,924
28 | 398 23 187 | 375 | 178 | 300 83 367 | 143 0 |[2055| 35 [373| 4 | 4,0 | 1,749
29 | 400 30 167 | 388 | 283 | 268 65 185 | 110 0 |1897| 35 (458 | 4 | 4,0 |2,647
30 | 373 30 155 | 287 | 217 | 262 92 | 283 | 117 0 |1815] 35 [44,0| 4 | 4,0 |2436
31 372 27 160 | 283 | 202 | 267 75 292 | 117 0 |1793| 35 [433| 3 4,0 | 1,775
32 | 380 23 153 | 280 | 230 | 267 78 | 267 | 150 0 |1828| 35 [41,7| 3 4,0 | 1,673
33 | 350 20 157 | 267 | 208 | 250 85 [ 275 | 133 0 |1745| 35 [385| 4 | 4,0 | 1,934
34 | 360 22 157 | 268 | 205 | 250 77 | 227 | 150 0 |1715] 35 [37,5| 4 | 40 | 1,807
35 | 358 25 133 | 218 | 217 | 267 87 | 250 | 158 0 |1713| 35 [433| 3 4,0 | 1,775
36 | 350 28 150 | 213 | 213 283 80 | 258 | 155 0 |1732| 35 [550]| 3 4,0 |2,866
37 | 367 28 153 | 218 | 217 | 283 73 | 253 | 153 0 |1747| 35 [55,0| 3 4,0 |2,866
38 | 333 22 155 | 220 | 217 | 258 70 | 260 | 160 0 |1695| 35 (450 4 | 4,0 |2,702
39 | 317 18 158 | 233 | 227 | 265 92 | 267 | 167 0 |1743| 35 [36,7| 3 4,0 | 1,289
40 | 383 25 162 | 250 | 230 | 258 88 | 225 | 183 0 |1805| 37 [41,3| 4 | 4,0 |2207

*YD: 1/100 dakika
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Ana kablonun asagi istasyondaki ucu karsi yamagtaki bir agacin kokiine
baglanmis ve sabitlenmis, yukaridaki ucu da bir aga¢ kokiine baglanip sabitlenmistir.
Arazide iki yamag arasindan bir kuru dere ge¢mektedir. Tasmacak {iriin 3—4 m
boylarinda dallar1 alinmis ladin tomruklaridir.

Tasima yonii yukaridan asagiya dogrudur. Bosaltma yeri olan orman yolu
kenar1 aym1 zamanda dere gegisi olup yiikk bosaltilabilecek uygun bir genislige
sahiptir. Buradaki caliganlar, ikisi agag1 istasyonda, iicli yukar1 istasyonda olmak
tizere iki is¢i, iki telsizci ve bir operatorden olugmaktadir. Haberlesme cihazi olarak
telsiz kullanilmigtir. Tiim seferlerde yipranmamis ve ¢ogunlukla 4 adet ¢coker (sapan)

kullanilmustir.

5.3.2. Zaman Degerlerine iliskin Bulgular

Gantner USW kizakli hava hatti ile tagimada akis dilimlerine gore etiit
formlarina kaydedilen zaman degerleri degerlendirilerek is dilimleri itibariyle 1/100
dakika cinsinden Cizelge 5.18°de, is dilimlerine iliskin bazi istatistiki degerler
hesaplanarak Cizelge 5.19°de verilmistir.

Kisa siireli onarim beklemesini ifade eden y,s Gantner USW ile bélmeden
cikarma sirasinda her seferde gerceklesmemekte bazi seferlerde ortaya ¢ikmaktadir.
Gantner USW ile yapilan 40 sefer siiresince 1 kez vagonda arizalanma olmus,
bunlarin giderilmesi i¢in toplam 106 YD harcanmistir. Tasmacak iirtin 6nceden
hazirlandigindan iirlin hazirlama icin ekstra bekleme s6z konusu degildir.
Haberlesme cihazi performans: yeterli olup herhangi aksamadan dogan bir zaman
kayb1 da meydana gelmemistir.

Zaman degerlerini birim bazinda kiyaslandirabilmek icin 1 m® iriiniin
bolmeden ¢ikarilma zamanlari, her is dilimi zaman degerinin, ilgili seferde tasinan
hacim degerine oranlanmasi ile elde edilmis ve by; seklinde ifade edilmistir.
byii’lerin birimi YD/m®dir.

Gantner USW ile bélmeden ¢ikarmada her seferde tekrar eden is dilimlerinin
ortalama birim zaman degerleri is dilimi zamanin ilgili sefer icin tasinan hacme

oranlanmasi ile hesaplanmis ve bunlar Cizelge 5.20°da verilmistir.
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Cizelge 5.19: Gantner USW Calismada Sefer Zamanma liskin Istatistiki Degerler
(Zaman Degerleri YD Olarak Verilmistir)

Akas Dilimleri Ort. Stn. Max. | Min.
Sapma

y11 | Bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi 370,33 | 32,98 | 523 | 317
y12 | Frenleme ve bos kancanin inmesi 28,33 7,20 48 18
y13 | Kancanin yiike ¢ekilmesi 104,48 | 52,82 | 187 28
y14 | Kancanin yiike baglanmasi 274,83 | 58,88 | 413 | 175
y1s | Yuklii kancanin vagona ¢ekilmesi 185,50 | 70,20 | 383 75
yis | Vagonun bosaltma yerine ulagsmasi 269,88 | 15,30 | 310 | 233
y17 | Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi | 84,79 | 10,25 | 113 | 65
y1s | Yikiin ¢coziilmesi 261,08 | 98,07 | 487 | 127
yi9 | Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 130,38 | 25,69 | 192 95
yas | Kisa siireli onarim beklemesi 2,65 16,76 | 106 0
y: | Toplam sefer zamani 1712,25] 153,39 | 2055 | 1395

Cizelge 5.20: Gantner USW Ile Bélmeden Cikarma Sirasinda Is Dilimi Birim Zaman

Degerlerine iliskin Istatistiki Degerler (YD/m®)

Zaman Degerleri Ort. Stn. Max. | Min.
Sapma

by | Bos vagonun yiikleme yerine ulagmasi 214,30 | 53,12 | 333 | 122
by, | Frenleme ve bos kancanin inmesi 16,27 | 5,25 29 8
by 3 | Kancanin yiike ¢ekilmesi 57,85 | 28,06 | 123 15
by4 | Kancanin yiike baglanmasi 160,06 | 53,22 | 292 | 74
bys | Yiiklii kancanin vagona ¢ekilmesi 103,28 | 36,63 | 184 | 48
by | Vagonun bosaltma yerine ulasmasi 156,72 | 40,27 | 265 | 96
by, | Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi 49,35 | 13,70 | 85 25
by | Yiikiin ¢6ziilmesi 149,79 | 65,20 | 323 | 70
by9 | Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 75,17 | 2191 | 129 | 42
byss | Kisa siireli onarim beklemesi 1,58 10,01 63 0
by; | Toplam sefer zamani 984,37 | 213,01 | 1358 | 604

Gantner USW vingli hava hatt1 ile bolmeden ¢ikarmada is dilimi zamanlarinin

toplam zaman igerisindeki % oranlar1 her sefer ve 1 m’ i¢in hesaplanarak Cizelge

5.21°de verilmis Sekil 5.3’de de karsilastiriimistir.
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Cizelge 5.21: Gantner USW Hava Hatt1 ile Bolmeden Cikarma Siirecinde Is Dilimi
Ortalama Zamanlarmin Toplam Faaliyet Zamani I¢erisindeki Oranlar

1 Sefer i¢in 1 m’icin
e ort. | yt'ye ort. byt'ye
Akis Dilimleri Zamz'ln oore | Birim Za;{n];n gore
(YD) | orant Zaman ( s orani
%) m) | (%)
y11 Vagonun yiikleme yerine ulagsmasi 370 | 21,66 | by | 214,30 | 21,81
y12 Frenleme ve bos kancanin inmesi 28 1,66 by 16,27 | 1,66
y13 Kancanin yiike ¢ekilmesi 104 6,11 byis 57,85 | 5,89
y14 Kancanin yiike baglanmasi 275 16,08 | byus | 160,06 | 16,29
y15 Yuklii kancanin vagona gekilmesi 186 | 10,85 | by;s |103,28 | 10,51
y1s Vagonun bosaltma yerine ulagsmasi 270 | 15,79 | by | 156,72 | 15,95
y17 Frenleme ve yiiklii kancanin yere inmesi 85 4,96 by;; | 49,35 | 5,02
y1s Yikiin ¢oziilmesi 261 | 15,27 | bys | 149,79 | 15,24
y19 Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 130 7,63 by 75,17 | 7,65
y: Toplam sefer zamani 1710 [100,00| by, |982,78 100,00
25,00 -
o ﬁ\ [ Sefer i¢cin
SRS B 1 m3 icin

20,00

15,00

Oranlar (%0

10,00

5,00

0,00

yll yl2 yl3 yl4 yl5 ylé6 yl7 yl8 y19

Akis Dilimleri

Sekil 5.3: Gantner USW Kizakli Hava Hatt1 ile Bolmeden Cikarmada is Dilimleri
Zamaninin Toplam Zaman Igerisindeki Oranlari
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Sekil 5.3°de karsilagtirmali olarak verilen ve is dilimleri zamaninin toplam
zaman iginde % oranini gosteren siitunlar iizerindeki ortalama degerler i dilimine ait
ortalama sefer zamam degerleri YD olarak, birim zaman degerleri de YD/m® olarak
verilmigtir.

Calismanin yapildig1 sirada bir giinliik calismada yemek ve diger ihtiyaglar
icin harcanan zaman 150 dakika olup hesaplamalarda sefer zamanina dahil

edilmemistir.

5.3.3. Birim Zamanlarin Hesaplanmasi

Gantner USW vingli hava hatt1 ile bdlmeden c¢ikarma iglerinde, birim
zamanlarin hesaplanmasi Sekil 4.4’de verilen REFA standart programindan ve is
dilimlerinin ¢alisanlar ve makine i¢in ayr1 ayr1 degerlendirildigi Cizelge 4.3.’den
yararlanilarak yapilmigtir. Birim zaman temel zaman, dinlenme zamani ve dagilim
zamani toplami alinarak hesaplanmaktadir.

Birim Zaman (BZ) = Temel zaman + Dinlenme zaman1 + Dagilim Zamani

Temel Zaman (TZ) = Faaliyet Zaman1 + Bekleme Zamani

= (ana faaliyet + yan faaliyet) + akis geregi ara verme

Dinlenme Zamani (EZ) = Dinlenme geregi ara verme

Etiit formlarinin degerlendirilmesi sonucunda dinlenme zamani seklinde bir i
dilimine rastlanmamustir. Isin akis1 geregi ne makine igin ne de ¢alisanlar i¢in bdyle
bir zaman dilimine ihtiya¢ yoktur. Cilinkii “temel zaman” igerisinde yer alan “akis
geregi ara” zamanlarinda hem makine hem de calisanlar, olmasi gerekenden daha
fazla dinlenmektedirler. Bu durumda vingli hava hatt1 ve operatdr toplam zamanin %
37,4, yiikleme yeri iscileri toplam zamanin % 65,2 ve bosaltma yeri iscileri toplam
zamanin % 72 oraninda akis geregi ara nedeniyle dinlenmektedirler.

Dagilim Zamani (DZ) = ek faaliyet + aksama nedeniyle ara + kisisel dagilim
zamani

Cizelge 4.3’ten yararlanarak Gantner USW kizakli vingli hava hatt1 i¢in birim
zaman degerleri 1 sefer ve 1 m’ i¢in ayri ayri hesaplanarak Cizelge 5.22°de

verilmigtir.
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Cizelge 5.22: Gantner USW Ile Bélmeden Cikarma Siirecinde Birim Zaman Hesab1

Temel Zaman Dagilim Birim Zaman
Zamani
Yan Akis | Ariza /Aks.
Ana Faaliyet . Geregi | Nedeniyle TZ+EZ+DZ
Faaliyet
Ara Ara

Gantner USW Yi1,Y12,Y15, Y13,Y 14, 1709+0+3
ve Operator Y16,Y17,Y19 yis yas 983+0+1
1 sefer igin 1069 640 3 1712

1 m’ i¢in 615 368 1 984
Yiikleme yeri YiL.Y16, 1709+0+3
iscileri Y13,Y14 Yi2,¥15 YI;,YIS, Yas 983+0+]

19

1 sefer i¢in 379 214 1116 3 1712

1 m’ icin 218 120 645 1 984
Bosaltma yeri Y1y, 1709+0+3
iscileri Y18 Y17,¥19 Y13,¥14, Y2s 983+0+1

Yis.Y16
1 sefer igin 261 215 1233 3 1712
1 m’ icin 150 125 708 1 984
5.3.4. Calisma Verimi

Gantner USW kizakli hava hatti ile ladin tomruklarin yukaridan asagiya yer

cekimi etkisiyle tasinmasina iligkin verim degerleri, her bir sefer i¢in harcanan

zaman degerinin (y;) her seferde tasinan {irlin hacmine oranlanmasi ile elde edilen

birim zaman ortalamalarindan yararlanilarak hesaplanmistir. Giinliik mola siireleri

hari¢ giinliik 8 saatlik ¢aligma esas alindiginda, hesaplanan saatlik ve giinliik verim

degerleri asagida verilmistir.

Ortalama sefer zaman1 =17,12 YD (17 dakika 7 saniye)
Ortalama birim zaman = 9,84 YD (12 dakika 50 saniye)
1 dakikalik verim = 0,102 m’

1 saatlik verim = 6,098 m’

1 giinliik (8 saat) verim = 48,748 m’
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6. TARTISMA

Bu ¢alisma Artvin Atila yoresi ladin ormanlarinda, yaz aylarinda vingli hava
hatlar1 ile yapilan bolmeden ¢ikarma ¢aligmalarini kapsamaktadir.

Bolmeden ¢ikarma ¢alismalari traktore monteli Koller K300 vingli hava hatti,
kamyona monteli Urus MIII vingli hava hatt1 ve kizakli Gantner USW hava hatt1 ile
yapilmaktadir. Elde edilen bulgular verilen ¢alisma kosullar1 ve benzer kosullar i¢in
gecerlidir. Biitiin zaman degerleri 1/100 dakika (YD) biriminde verilmistir. Her akis
dilimine ait faaliyet zamaninin belirlenmesinde, o akig dilimi ile ilgili olmayan
faaliyetler i¢in harcanan zamanlar ¢ikarilmistir.

Verimlilik belirlemede uzun siireli vagon tamiri i¢in harcanan zaman, yemek
ve diger uzun siireli ihtiyaglar i¢in harcanan zaman degerleri hesaplamalara

katilmamustir.

6.1. Koller K300 Vincli Hava Hatt1 ile Bolmeden Cikarma

Bu ¢alismada, Koller K300 vingli hava hatti ile 50 seferi kapsayan 6l¢iim ve
gozlemler sirasinda ladin tomruklar1 yaklasik 200 m mesafeden asagidan yukari
yonde (150 m tamamen askida, 50 m ise bir ucu yerde siiriitiilerek) tasima
yapilmistir. Ana kablonun hat uzunlugu 250 m, kule yiiksekligi 7 m, ana kablonun
ortalama egimi % 60, arazi egimi % 70 olarak belirlenmistir. Calisanlar, biri asagi
istasyonda, biri yukari istasyonda olmak {iizere iki isciden ve bir operatdrden
olugmaktadir. Calisma sonucunda sefer bagina ortalama parca sayist 2,36 adet,
ortalama {iiriin hacmi 0,939 m’ olarak gerceklesmistir. Buna gore saatteki verim
5,333 m’ olarak hesaplanmustir.

Caglar, S. (2002) (13), ¢alismasinda Artvin yoresinde Koller K300 ile Ladin
tomruklarin asagidan yukari1 yonde yaklasik 280 m mesafeden (25 m’si bir ucu yerde
stiriitiilerek) tasinmasinda 57 seferi kapsayan Ol¢iim yapmistir. Ortalama yandan
cekme mesafesi 23 m’dir. Ana kablonun ortalama hat uzunlugu 350 m olup,
yiiksekligi 18 m ortalama egimi % 55, arazi egimi % 78 olarak belirlenmistir.
Calisanlar, biri agag1 istasyonda, biri yukari istasyonda olmak iizere iki is¢iden ve bir

operatdrden olusmaktadir. Calisma sonucunda sefer basina ortalama parca sayist 1,9
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adet/sefer, verim 1,274 m’/sefer olarak gerceklesmistir. Bu degerden yararlanilarak
belirlenen saatteki verim ise, REFA standart programi esas alinarak belirlenen sefer
zamanina gore 4,967 m’/saat olarak bulmustur.

Aykut T., Acar H.H. ve Sentiirk N., (1997) (8), yaptiklar1 ¢aligmada Koller
K300 vingli hava hatt1 ile 6l¢iimii yapilan 30 sefer icin, ortalama tasima mesafesi
163,33 m, ortalama yandan ¢ekme mesafesi 7 m, arazi egimi % 68 hat egimi % 28
olan deneme alaninda verim degerini 2,19 m’*/saat olarak hesaplamislardir.

Eroglu, H. (1997) (7), Koller K300 vingli hava hatt1 ile igne yaprakli agag
trlinlerinin asagidan yukar1 tasinmasinda ve 32 sefer lizerinde Olglim yapilan
calismasinda, ortalama tagima mesafesi 200 m, ortalama yandan ¢ekme mesafesi 25
m, arazi egimi % 58 hat egimi % 53 olan deneme alaninda ¢aligma verimi 4,614
m’/saat olarak hesaplanmustir.

Koller K300 vingli hava hattinin yukarida verilen ¢alismalara iliskin akis
dilimi zamanlarinin toplam zaman igerisindeki oranlar1 Cizelge 6.1°de ve Sekil
6.1°de karsilastirilmali olarak verilmistir. Ancak burada karsilastirmalarin anlamli
olmasi i¢in tasima uzakligr 200 m olarak alanmig ve “vagonun yiikleme yerine ve
bosaltma yerine ulagsmasi” zamanlar1 buna gore uyarlanmistir.

Cizelge 6.1: Koller K300 Ile Bélmeden Cikarmada Cesitli Caligmalara Ait Akis
Dilimi Zamanlar1 Ve Toplam Zaman Igerisindeki Oranlar

200 m Asagidan Yukar1 Tagima Calisma (2007) | Caglar (2002) | Aykut (1997) | Eroglu (1997)

Ort. yt'ya Ort. yt'ya Ort. yt'ya Ort. yt'ya

Akss Dilimleri (Koller K300) Zaman | gore | Zaman | gore | Zaman | gore | Zaman | gore

orani orant orant orani

D) | ) | OD) | ) | OD) | (%) | D) | (%)
Vagonun yiikleme yerine ulagmasi 59 6,09 45 3,34 48 10,31 |93 8,15
Frenleme ve bos kancanin inmesi 58 6,01 47 3,49 13 2,71 45 3,94

Kancanin yiike ¢ekilip baglanmasi 244 25,41 | 573 42,58 | 146 31,73 | 369 32,34
Yiiklii kancanin vagona ¢ekilmesi 95 9,92 261 19,39 |61 13,23 | 104 9,11

Vagonun bosaltma yerine ulagmast 448 46,62 | 286 21,23 120 25,91 |453 39,70
Frenleme ve yiiklii kancanin yere inmesi 17 1,73 28 2,08 32 6,94 15 1,31
Yiikiin ¢6ziillmesi 33 3,43 91 6,76 30 6,41 48 4,21
Bos kancanin vagona ¢ekilmesi 8 0,79 15 1,11 13 2,76 14 1,23

y; toplam zaman 960 100,00 | 1346 | 100,00 | 461 100,00 | 1141 100,00
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Sekil 6.1: Koller K300 Vingli Hava Hatti ile Bolmeden Cikarmada Cesitli

Calismalara Ait Akis Dilimi Zamanlarmin Toplam Zaman Igerisindeki
Oranlar1

200 m tasima mesafesi i¢in vagonun yiikleme yerine bos olarak ulagma
zamani, toplam zamanin % 6,09’unu kapsamaktadir. Diger calismalarla
hemen hemen ayni seviyededir.

Frenleme ve bos kancanin yere inmesinde diger caligmalara goére bu
calismada toplam zaman igerisindeki payr daha fazladir. Bunun nedeni
vagonun kancayi ge¢ birakmasi ve kancanin yere inmekte zorlanmasindan

kaynaklanmaktadir.
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e Kancanin yiike ¢ekilip baglanmasinda diger ¢alismalara oranla daha az bir
paya sahiptir. Bunun nedeni yandan c¢ekim mesafesinin diger calismalara
oranla daha diisik olmasi ve baglanacak olan iiriinlerin 6nceden hazir
edilmesinden kaynaklanmaktadir.

e Yiikli kancanin vagona cekilmesinde ise yandan c¢ekim mesafesinin az,
zaman zamanda mesafenin olmamasi ve takilma olmamasindan dolay1 diger
caligmalardan daha diisiiktiir.

e Vagonun bosaltma yerine ¢ekilmesi akig diliminde ise operatdriin dnceden
meydana gelen kazadan etkilenmesi sonucunda makineyi yavas kullanmasi
sonucunda toplam zamanin yaklasik % 47’sini igermektedir. Bu da verimi
olumsuz yonde etkilemistir. Eger operator kazadan olumsuz ydnde
etkilenmeseydi verim simdiki verimden daha iyi olacakti. Bundan dolay1
operator segilirken deneyimli ve isi bilenlerden se¢ilmesi gerekir.

e Frenleme ve yiikli kancanin yere inmesinde Aykut’un caligmasi toplam
zaman igerisindeki pay1 diger ¢aligmalara gore daha fazladir. Ancak bunun
nedeni makalede belirtilmemistir.

e Yikiin ¢oziilmesi ve bos kancanin vagona g¢ekilmesinde diger calismalara
gore bu ¢alisma daha az paya sahiptir. Bu da orada olaganiistii eta alimindan
dolay1 tagian iriiniin kalin olmasi ve sapanlarin daha kolay ¢6ziilmesinden
kaynaklanabilir. Bu c¢alismada Koller K300 vingli hava hattin1 kullanan
operatdr ve iscilerin kazadan etkilenmesi sonucu saatteki verim 5,333 m’
olarak bulunmustur. Eger ¢alisanlar kazadan etkilenmemis olsalardi ve bu
etkilenmeden dolayr yapilan zaman kaybini yapmasalardi saatteki verim
yaklasik olarak 7,651 m’® olacakti. Buda ilk verimden % 30 da fazladur.

Bu karsilastirmay1 verim yoniinden yaptigimizda ise;

Caglar (2002) (13), Koller K300 vingli hava hatt1 ile Suluhan iiretim alaninda
calisma sonucunda sefer basina ortalama parca sayisi 1,9 adet/sefer, verim 1,274
m’/sefer olarak gergeklesmistir. Bu degerden yararlanilarak belirlenen saatteki verim
ise, REFA standart programi esas alinarak belirlenen sefer zamanina gore 4,967
m’/saat olarak bulunmustur. Buradaki verim degeri arastirmadaki verim degerinden

daha diistiktiir.
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Aykut ve Ark. (1997) (8), Koller K300 vingli hava hatti ile yaptiklar
calismada saatteki verimi 12,19 m’/saat olarak belirlenmistir. Buradaki verim degeri,
arastirma sonucunda bulunan verim degerlerinden daha biiyiiktiir. Bunun nedeni ise
burada tasima mesafesinin daha kisa ve hat egiminin daha az olmasi olarak
sOylenebilir.

Eroglu (1997) (7), Koller K300 vingli hava hatt1 ile 3 ayr1 alanda yaptigi
calismada, igne yaprakli aga¢ tomruklarinin bélmeden ¢ikarilmasinda, operatorlerle
birlikte 4 kisilik bir ¢aligma ekibi ile verim degerleri belirlenmistir. Buna gore,
tasima mesafesinin 175 m arazi egiminin % 50 oldugu alanda verim 5,529 m’/saat,
tasima mesafesinin 190 m arazi egiminin % 56 oldugu alanda verim 4,852 m*/saat ve
tasima mesafesinin 200 m arazi egiminin % 50 oldugu alanda ise verim 4,614
m’/saat olarak belirlenmistir. ibreli tomruk tasimmasinda ii¢ ayri alan icin genel
ortalama verim 4,997 m’/saat olarak belirlenmistir. Buradaki verim degeri, aragtirma
sonucunda bulunan sefer zamanina gére belirlenen verim degerinden (5,333 m’/saat)
daha diisiiktiir. Kisa siireli onarim beklemelerinin ¢alismada ¢ok az rastlanmasi verim
degerinin bu ¢alismalardan daha yiiksek olmasina sebep olmus olabilir.

Acar (1995) (24), Koller K300 vingli hava hatt1 ile yaptig1 ¢alismada, Artvin
yoresinde igne yaprakli aga¢ tomrugunun ortalama 250 m tasima mesafesi i¢in verim
3,312 m’/saat olarak bulunmustur. Asagidan yukar1 yonde yapilan calismada arazi
egimi % 40 — 60 arasinda degismekte, yukarida bir ve asagida ise cogunlukla ii¢ is¢i
calismistir. Calismanin yapildigi alandaki diger kosullar belirtilmemistir. Arastirma
sonucunda bulunan verim degerinin daha yliksek olmasi, yiikiin belirli bir yerde
toplanarak-hazir bulundurulmasi, taginacak olan tomruklarin hemen hattin altinda
bulunmas1 ve kisa siireli beklemelerin olmayisi olarak aciklanabilir.

Oztiirk (1996) (26), Koller K300 vingli hava hatt1 {izerine yaptig1 bir
calismada, hat uzunlugu 300 m arazinin ortalama egimi % 45, ¢alisanlar 1 operator 1
operator yardimeist ve bir ara dayanak olan deneme alaninda verimi 5,151 m’/saat
belirlemistir. Tagima mesafesi 220 m ve arazinin ortalama egimi % 64, ara dayanak
sayist 1 adet oldugu alanda verimi 6,270 m’/saat olarak belirlenmistir. Tasima
mesafesinin 290 m ortalama arazi egiminin % 40 ¢alisanlar operator ve yardimer biri
yiikleme digeri bosatma yeri is¢isinin ¢alistigi alanda verimi 6,256 m’/saat, olarak

belirlenmistir. Buradaki verim degerleri, arastirma sonucunda bulunan verim
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degeriyle az bir fark vardir. Bu fark ¢alisma alaninda makinenin daha d6nceden kaza
yapmast sonucu operatdriin makineyi kapasitesinin altinda calistirmast olarak
aciklanabilir.

Erdas ve Acar (1995) (25), Koller K300 vingli hava hatt1 ile yaptiklar
calismada, igne yaprakli tomruk taginmasinin yapildigi, kurulu hat uzunlugunun 300
m ana kablo egiminin % 50 oldugu iki farkli ¢aligma alaninda verim degerleri
belirlenmistir. Bunlardan arazi egiminin % 50, ortalama tagima mesafesinin 73 m ve
asag1 istasyonda 3, yukarida iscinin ¢alisigi alanda verim 7,834 m’/saat, arazi
egiminin % 70, ortalama tasima mesafesinin 150 m ve asag1 istasyonda 2, yukarida 1
is¢inin ¢alistig1 alanda verim 3,499 m’/saat olarak belirlenmistir. Verim degerleri 250
m ortalama tasima mesafesi i¢in yeniden hesaplanmis igne yaprakli yapacak odun
taginmasinda verim 3,750 m’/saat olarak bulunmustur. Buradaki 250 m tagima
mesafesi i¢in belirlenen verim degeri, arastirma sonucunda bulunan verim
degerlerinden daha kiiciiktiir. Bunun nedeni olarak, tasima mesafesinin artmasiyla
verimin diismesi olarak agiklanabilir.

Pollini ve Ark. (1989) (21), italya' da Koller K300 vingli hava ile yaptiklart
calismada, hattin kullanimiyla iiretimden alinan performansi ortaya koymak igin
egimleri ortalama % 80-100' i asan ve 1 hektardan daha biiyiik alanlarda 7 hava
hattinin ortalama verimi; 53 m’/giin olarak belirlemislerdir. Buradaki verim degeri,
arastirma sonucunda giinliik 8 saatlik calisma esas alindiginda bulunan verim
degerleri 42,667 m’/giin' den daha biiyiiktiir. Bunun nedeni ise Avrupa sartlarinda
tiretimin planlanmasi ve uygulanisindaki farkliliklar ile iilkemizdeki hava hatlarinin

ekonomik olarak calistirillamamasi seklinde sdylenebilir.
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6.2. Urus MIII Vincli Hava Hatt ile Bélmeden Cikarma

Bu ¢alismada, Urus MIII vingli hava hatti ile 50 seferi kapsayan ol¢lim ve
gozlemler sirasinda ladin tomruk ve uzun boy halinde yaklasik 400 m mesafeden
asagidan yukar1 yonde (100 m mesafede bir ucu yerde siiriitiilerek, 300 m mesafede
tamamen askida) tasinma yapilmistir. Ana kablonun hat uzunlugu 650 m, yiiksekligi
25 m ortalama egimi % 55, arazi egimi % 60 olarak belirlenmistir. Calisanlar, iki kisi
asag1 istasyonda, bir kisi yukari istasyonda olmak iizere {i¢ is¢i, bir operator ve bir
operator yardimcisindan olusmaktadir. Calisma sonucunda sefer basina ortalama
parca sayist 1,58 adet/sefer, ortalama {iriin hacmi 1,295 m’ olarak gerceklesmistir.
Buna gore saatteki verim 4,713 m® olarak hesaplanmustir.

Caglar (2002) (13), calismasinda Artvin yoresinde Urus MIII ile Goknar
tomruklarin asagidan yukar1 yonde yaklasik 600 m mesafeden (130 m’si bir ucu
yerde siiriitiilerek)tasinmasinda 36 seferi kapsayan Ol¢iim yapmustir. Ortalama
yandan ¢ekme mesafesi 34 m’dir. Ana kablonun ortalama hat uzunlugu 650 m olup,
yiiksekligi 25 m ortalama egimi % 41, arazi egimi % 49 olarak belirlenmistir. Hat
boyunca 1 adet ara dayanak kullanilmistir. Calisanlar, iki kisi asagi istasyonda, ii¢
kisi yukar1 istasyonda olmak {izere bes is¢i, bir operatdr ve bir operator
yardimcisindan olusmaktadir. Calisma sonucunda sefer basina ortalama parca sayisi
3,5 adet/sefer, verim 1,767 m’/sefer olarak gerceklesmistir. Saatteki verim REFA
standart programi esas almarak belirlenen sefer zamanma gore 4,268 m’/saat olarak
bulmustur.

Aykut Turgay, Acar H. Hulusi ve Sentiirk Necmettin, (1997) (8), yaptiklar
calismada 41 sefer 6l¢itimii yapilan Urus MIII hava hattinda ortalama tagima mesafesi
241,71 m ortalama yandan ¢ekme mesafesi 20 m arazi egimi % 45 hat egimi % 17,8
olan deneme alaninda verim 8,63 m’/saat olarak hesaplamislardir.

Urus MIII vingli hava hattinin yukarida verilen ¢aligmalara iliskin akis dilimi
zamanlarinin toplam zaman igerisindeki oranlari Cizelge 6.2’de ve Sekil 6.2°de
karsilagtirilmali olarak verilmistir. Ancak burada karsilastirmalarin anlamli olmasi
icin tagima uzakligi 400 m olarak alanmis ve “vagonun yiikleme yerine ve bosaltma

yerine ulagsmas1” zamanlar1 buna gore uyarlanmistir.
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Cizelge 6.2: Urus MII Vingli Hava Hatti Ile Bolmeden Cikarmada Cesitli
Calismalara Ait Akis Dilimi Zamanlar1 ve Toplam Zaman Icerisindeki

Oranlar1
400 m Asagidan Yukar1 Tasima Caligma (2007) Caglar (2002) Aykut (1997)
ort. | ytya | ort. | ytya | ort. | ytya
Akis Dilimleri (Urus MIII) Zaman | €0T¢ | Zaman | £0T¢ | Zaman | &0T¢
orani orani orant
OD) | ) | D) | %) | D) | %)
Vagonun yiikleme yerine ulagmast 56 3,88 106 5,13 308 24,08
Frenleme ve bos kancanin inmesi 68 4,69 55 2,66 30 2,38
Kancanin yiike ¢ekilip baglanmasi 411 28,39 | 771 37,32 | 176 13,7s7
Yiiklii kancanin vagona ¢ekilmesi 298 20,56 |216 10,45 |61 4,78
Vagonun bosaltma yerine ulagmasi 483 33,34 | 586 28,36 | 647 50,51
Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi 35 2,38 56 2,71 12 0,95
Yiikiin ¢6ziilmesi 77 5,30 213 10,31 |28 2,20
Bos kancanin vagona ¢ekilmesi 21 1,48 63 3,05 17 1,34
¥ toplam zaman 1448 100,00 | 2066 |100,00 | 1281 | 100,00
Urus MIII
50,00
O Calisma (2007)
@ Caglar (2002)
45,00 O Aykut (1997)
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Sekil 6.2: Urus MIII Vingli Hava Hatt1 Ile Bolmeden Cikarmada Cesitli Calismalara

Ait Akis Dilimi Zamanlariin Toplam Zaman Igerisindeki Oranlar




67

e 400 m tasima mesafesi i¢in vagonun yiikleme yerine bos olarak ulasma
zamani, toplam zamanin % 3,88’ini kapsamaktadir. Diger calismalarda bu
oran Caglar’da % 5,13 ve Aykut’ta % 24,08°dir.

e Frenleme ve bos kancanin yere inmesinde diger calismalara gore bu
calismada toplam zaman igerisindeki pay1 daha fazladir. Bunun nedeni ana
kablonun vagonun durdugu yerde cok yliksek olmasi ve kancaya agirlik
baglamadan kancanin yere inmemesinden kaynaklanmaktadir.

e Kancanin yiike cekilip baglanmasi akig diliminde diger calismalarla hemen
hemen ayni orana sahiptir.

e Yiikli kancanin vagona ¢ekilmesinde ise yandan ¢ekim mesafesinin ortalama
80 m olmasi ve diri Ortiiniin olmasi bu oranin biiylik ¢ikmasina neden
olmustur. Ayrica iiriin uzun boy halinde vagona ¢ekildiginden yandan ¢ekim
giizergahindaki agaglara ¢arpmasi burada harcanan zamanin, dolayisiyla da
oranin biiyiik ¢ikmasina sebep olmustur. Diger c¢alismalarda bu oran daha
dustiktiir.

e Vagonun bosaltma yerine ulasma zamaninin toplam zaman igerisindeki orani
% 33,34 calismada en fazla paya sahiptir. Aykut’ta bu oran % 50,51 Caglarda
ise bu oran %28,26 ile ikinci sirada yer almaktadir.

e Frenleme ve yiiklii kancanin yere inme zamani ii¢ ¢alismada hemen hemen
ayni orana sahiptir. Yikiin ¢6ziilmesi akis dilimi toplam zaman igerisindeki
orani bu ¢alismada uzun boy halinde {iriin tasindigindan Caglar’in oranindan
daha diistiktiir.

e Bos kancanin vagona ¢ekilmesinde diger caligsmalarla hemen hemen ayni
orana sahiptir
Bu karsilastirmay1 verim yoniinden yaptigimizda ise;

Caglar (2002) (13), Urus MIII vingli hava hatt1 ile Tepebasi iiretim alaninda
calisma sonucunda sefer basina ortalama parca sayist 3,5 adet/sefer, verim 1,767
m’/sefer olarak gerceklesmistir. Saatteki verim REFA standart programi esas
alinarak belirlenen sefer zamanina gore 4,268 m’/saat olarak bulunmustur. Buradaki

verim degeri, arastirma sonucunda bulunan verim degerlerinden daha diistiktiir.
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Bunun nedeni ise burada bir ucu yerde tasima mesafesinin daha uzun olmasi olarak
aciklanabilir.

Aykut ve Ark. (1997) (8), Urus MIII vingli hava hattin ile yaprakli tomruk
taginmasinda, ortalama tagima mesafesi 241,71 m ve hat egiminin % 17,8 olan
deneme alaninda verim 8,630 m3/saat, olarak tespit edilmistir. Buradaki verim
degeri, arastirma sonucunda bulunan verim degerlerinden daha biiyiiktiir. Bunun
nedeni ise burada tagima mesafesinin daha kisa, hat egiminin daha kiigiik olmas1 ve
arastirma sirasinda kullanilan Urus MIII vingli hava hatti ile tasima sirasindaki yiikiin
uzun boy halinde olmas1 ve dallarinin alinmamis olmasi olarak sdylenebilir.

Acar (1995) (24), Dogu Karadeniz bolgesinde degisik iiretim alanlarinda
Urus MIII ile bolmeden ¢ikarma calismalart yapilmistir. Bunlardan igne yaprakli
tomruk tasimasinin yapildig1 alanda; kurulu hat uzunlugu 300, hat egimi % 30, arazi
egimi % 65, ortalama tasima mesafesi 128 m ve 1 iscinin yukar1 4 is¢inin asagida
istasyonda calismistir. Diger calisma alanlan ile birlikte ortalama 250 m tasima
mesafesi i¢in verim Urus MIII' de 6,734 m’/saat olarak hesaplanmistir. Buradaki
verim degeri, arastirma sonucunda bulunan verim degerlerinden daha biiyiiktir.
Bunun nedeni ise ortalama tasima mesafesinin daha kisa 250 m olmasina karsilik,
arastirma sonucunda belirlenen verimler 400 m tasima mesafesi i¢indir. Dolayisiyla
tasima mesafesinin artmasi ile verim de diismektedir.

Oztiirk (1996) (26), Artvin'de Urus MIII vingli hava hattinda; kurulu hat
uzunlugu 550 m ve ortalama arazi egiminin % 55 oldugu alanda verimi 7,872 m’/saat
olarak tespit edilmistir. Giizergdh boyunca 1 adet ara dayanak kullanilmis, tasiyici
kablonun ortalama yiiksekligi 30 m tasima 500450 m mesafeden yapilmistir. Bir
operator bir operatdr yardimcist ile asagi istasyonda iki, yukarida bir is¢i ¢alismistir.
Buradaki verim degeri, arastirma sonucunda bulunan verim degerlerinden daha
bliyiiktiir. Bunun nedeni ise Oncelikle arastirmada kullanilan Urus MIII ile tasima
sirasindaki yikiin biitlin aga¢ halinde olmasi, dallarinin alinmamis olmasi, yandan
¢cekim mesafesinin fazla olmasi ve ayn1 zamanda 150 m mesafede yerde siiriitiilerek

taginmasi ve ortalama tasima mesafesinin 400 m olmasidir.
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6.3. Gantner USW {le Bélmeden Cikarma

Bu ¢alismada, Gantner USW vingli hava hatt1 ile Melodere tiretim alaninda
40 seferi kapsayan O0lgme ve gozlemler sirasinda ladin tomruklart yaklasik 1300 m
mesafeden yukaridan asagi yonde ve tamamen askida tasinmistir. Ana kablonun hat
uzunlugu 1600 m olup, ortalama yiiksekligi 20 m ortalama egimi % 60 arazi egimi %
65 olarak belirlenmistir. Calisanlar. 1 kisi agag1 istasyonda, 1 kisi yukar1 istasyonda
olmak tizere 2 is¢i, 1 operatdrden 2 operator yardimcisindan olugsmaktadir. Calisma
sonucunda sefer basina ortalama parca sayist 3,28 adet/sefer, ortalama {iiriin hacmi
1,826 m’ olarak gerceklesmistir. Buna gore saatteki verim 6,098 m’® olarak
hesaplanmistir.

Caglar (2002) (13), calismasinda Artvin yoresinde Gantner USW ile
Melodere iiretim alaninda Goknar tomruklarin yukaridan asagi yonde yaklasik 1100
m mesafeden tamamen askida tasinmasinda 63 seferi kapsayan olglim yapimistir.
Ortalama yandan ¢ekme mesafesi 32 m’dir. Ana kablonun hat uzunlugu 1200 m
olup, ortalama yiiksekligi 35 m ortalama egimi % 50 arazi egimi % 78 olarak
belirlenmistir. Calisanlar 3 kisi asag1 istasyonda, 2 kisi yukar1 istasyonda olmak
lizere 4 is¢i, 1 operatdrden olugmaktadir. Calisma sonucunda sefer basina ortalama
parca sayist 2,8 adet/sefer, verim 1,842 m’/sefer olarak gerceklesmistir. Bu
degerlerden yararlanilarak REFA standart programi esas alinarak belirlenen sefer
zamanina gore 4,161 m>/saat olarak bulmustur.

Aykut Turgay, Acar H. Hulusi ve Sentiirk Necmettin, (1997) (8), yaptiklar
calismada 30 sefer ol¢iimii yapilan Gantner USW hava hattinda ortalama tasima
mesafesi 673 m ortalama yandan ¢ekme mesafesi 45 m arazi egimi % 65 hat egimi %
42,2 olan deneme alaninda verim 4,560 m’/saat olarak hesaplamislardir.

Gantner USW vingli hava hattinin yukarida ¢alisma kosullar1 verilmis olan
calismalara iliskin akig dilimi zamanlarinin toplam zaman igerisindeki oranlari
Cizelge 6.3’de ve Sekil 6.3’de karsilastirilmali olarak verilmistir.

Cizelge 6.3°de ii¢ ¢alismaya ait akis dilimi zamanlar1 ve bu zamanlarin
toplam zaman icerisindeki oranlar1 verilmistir. Bu calismalar benzer calisma

kosullarda 1000 m tasima mesafesi i¢in karsilagtirilmigtir.
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Cizelge 6.3: Gantner USW Vingli Hava Hatti ile Bélmeden Cikarmada Cesitli
Calismalara Ait Akis Dilimi Zamanlar1 ve Toplam Zaman Icerisindeki

Oranlar1

1000 m Yukaridan Asagiya Tasima Calisma (2007) | Caglar (2002) | Aykut (1997)

Ort. yt'ya Ort. yt'ya Ort. yt'ya

Akis Dilimleri (Gantner USW) Zaman fglfl Zaman fglfl Zaman fgf’l

YD) | ) | YD) | @) | (YD) )

Vagonun yiikleme yerine ulasmasi 285 18,24 | 456 18,94 |529 31,61
Frenleme ve bos kancanin inmesi 28 1,81 143 5,93 51 3,07

Kancanin yiike ¢ekilip baglanmasi 379 24,29 [238 9,88 302 18,05
Yiiklii kancanin vagona ¢ekilmesi 186 11,88 | 448 18,59 | 133 7,95

Vagonun bosaltma yerine ulagmasi 208 13,29 | 195 8,11 466 27,85
Frenleme ve yiiklii kancanin yere indirilmesi 85 5,43 567 23,53 |19 1,15
Yiikiin ¢oziilmesi 261 16,72 |57 2,37 132 | 7,87
Bos kancanin vagona ¢ekilmesi 130 8,35 305 12,66 |41 2,45

yt toplam zaman 1562 | 100,00 | 2410 | 100,00 | 1675 |100,00

Gantner USW
30,00
O Calisma (2007)
B Caglar (2002)
O Aykut (1997)
25,00 |_
20,00 -
5 15,00 - ]
X
10,00 -
5,00 { = =
0,00 T T T T T T T
N 9 > 5 o A ® o
S S T X
Akis Dilimleri

Sekil 6.3: Gantner USW Vingli Hava Hatt1 {le Bélmeden Cikarmada Cesitli
Calismalara Ait Akis Dilimi Zamanlarmin Toplam Zaman Igerisindeki

Oranlar
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e 1000 m tasima mesafesi i¢in vagonun yiikleme yerine bos olarak ulasma
zamani, toplam zamanin % 18,24’{inli kapsamaktadir. Diger ¢aligmalarda bu
oran Caglar’da % 18,94 ve Aykut’ta %31,61 dir.

e Frenleme ve bos kancanin yere inmesinde diger calismalara gore bu
calismada toplam zaman igerisindeki payr daha azdir. Bunun nedeni ana
kablonun vagonun durdugu yerden iiriin baglama yerine olan yiiksekliginin az
olmasindan kaynaklanmaktadir.

e Kancanin yiike ¢ekilip baglanma zamani diger ¢aligmalardan daha biiyiik bir
orana sahiptir. Bunun nedeni ise kancanin once bir sirta inmesi oradan da is¢i
kancay1 alarak iirliniin bulundugu yere ¢cekmesi sirasinda gidecegi giizergahin
bozuk ve diri Ortlinlin fazla olmasi bu oranin yiiksek ¢ikmasina sebep
olmustur.

e Yikli kancanin vagona cekilmesinde ise yandan g¢ekim mesafesinin bu
calismada ortalama 29 m Caglar’da ortalama 32 m olmasi oranin Caglar’da %
18,59, bu ¢alismada ise % 11,88 olmasina neden olmus olabilir.

e Vagonun bosaltma yerine ulasma zamani toplam zaman igerisindeki orani
calismalarda birbirine yakindir.

e Frenleme ve yiikli kancanin yere inme zamani toplam zaman igerisindeki
oranlar1 bu calismada %5,43, Caglar’da %23,53 ve Aykut’ta ise % 1,15’tir.
Bu oranlarin bu sekilde ¢ikmasi vagonun durdugu yerde ana kablonun yere
olan yiiksekligi Caglarda 35 m oldugu icin onda daha fazla ¢ikmistir.

e Yiikiin ¢6zlilme zaman1 toplam zaman igerisindeki orani bu ¢alismada diger
calismalara oranla daha yiiksektir. Bunun nedeni bosatma yerinin dere igi
olmasi ve diizgiin olmamsindan kaynaklanmaktadir.

e Bos kancanin vagona ¢ekilmesinde Caglar’in caligmasinda ana kablonun
yiiksekligi daha fazla oldugundan oran dogru orantili olarak daha fazla
¢cikmustir.

Bu karsilastirmay1 verim yoniinden yaptigimizda ise;
Caglar (2002) (13), Gantner USW kizakli hava hatt1 ile Melodere iiretim
alaninda ¢alisma sonucunda sefer basina ortalama parca sayisi 2,8 adet/sefer, verim

1,842 m’/sefer olarak gerceklesmistir. REFA standart programi esas alinarak
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belirlenen sefer zamanina gore 4,161 m’/saat olarak bulunmustur. Buradaki verim
degeri arastirma sonucunda bulunan verim degerinden daha diisiiktiir.

Aykut ve Ark. (1997) (8), Artvin ydresinde Gantner USW kizakli hava
hattinda yaprakli yakacak odun taginmasinda ortalama tasima mesafesi 900 m ve hat
egiminin % 64 olan deneme alaninda verim 5,810 ster/saat (4,35 m’/saat), bir baska
deneme alaninda ibreli tomruk tasinmasinda ise ortalama tasima mesafesi 673 m ve
hat egiminin % 42,2 olan verim 4,560 m’/saat olarak bulunmustur. Buradaki verim
degeri, Melodere iiretim alaninda belirlenen verim degerinden digiiktiir. Bunun
nedeni hat egiminin daha diislik olmasindan kaynaklanabilir.

Oztiirk (1996) (26), Gantner USW kizakl vingli hava hattryla; 1400 m tasima
mesafesinde, arazi egiminin ise % 40-60 arasinda degistigi igne yaprakli tomruk
tasinmasinda verim 3,400 m*/saat olarak belirlenmistir. Kurulu hat uzunlugu 1500 m,
tasiyic1 kablonun ortalama yiiksekligi 80 m ve giizergdh boyunca 4 adet ara dayanak
kullanilmigtir. Bir operator bir operator yardimeist ve iki is¢i yukari istasyonda, iki
is¢i asagida caligmistir. Buradaki verim degeri, Melodere iiretim alaninda belirlenen
verim degerlerinden daha kiiciiktiir. Ara dayanak sayisinin fazla olmasi tagima
mesafesinin fazla olmasi1 verimin daha diisiik olmasina sebep olarak gosterilebilir.

Acar ve Erdas (1992) (23), Artvin yoresinde yapilan bir arastirmada 3
deneme alaninda uzun mesafeli vingli hava hattinda yapilan 6l¢iimlerde verimleri
Cogla tiretim alaninda 3,570 ster/saat, Karckal iiretim alaninda 5,010 m’/saat ve
Cukurda 4,360 ster/saat olarak belirlemiglerdir. Buradaki verim degerleri, arastirma
sonucunda bulunan verim degerinden daha diisiiktiir. Arastirma alanindaki ¢alisma
sartlarinin Kargkal iiretim alanindaki ¢alisa sartlarindan daha iyi oldugu sdylenebilir.

Her ii¢ vingli hava hatt1 i¢in; aragtirma sonucunda bulunan sefer zamanina
gore belirlenen verim degerleri tilkemiz sartlarina uygundur. Yorede kis mevsiminin
uzun siirmesi ve yagish glinlerin fazla olmasi nedeniyle, vingli hava hatlarinin yillik
calisma saatleri az olarak gergeklesmektedir. Bu nedenle ilkbaharda iklim sartlari
uygun olur olmaz, araglarin calistirilmaya baslanmasi boylece yillik verimin
yiikseltilmesi miimkiin olacaktir. Tamir ve bakimlarin ise kis doneminde bitirilip yaz
donemine birakilmamasi ve yedek parcalarin siirekli olarak bulundurulmasi

gerekmektedir.
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7. SONUCLAR VE ONERILER
7.1. Sonuglar

Bu tez kapsaminda, Artvin ydresi ormanlarinda vingli hava hatlarn ile
bdlmeden ¢ikarma sirasinda ¢aligma siirecine iligkin yapilan 6l¢iim ve gozlemler
cesitli metotlar uygulanarak degerlendirilmistir.

Orman hava hatlar1 ile bélmeden ¢ikarma sirasinda Slgiilen akis dilimi zaman
degerlerinin ortalamalar1 hesaplanmis, toplam zaman igerisindeki oranlar1 bulunarak
birbirleri ile kiyaslama yapilmistir.

Bu calismanin sonuglari, arastirma alani1 olarak secilen ve simnirlandirilan
bolgede igne yaprakli agag tiirlerinden Dogu Ladini saf ya da karisik olarak ve bocek
zararindan dolay1 olaganiistii eta aliminin yapildigi iiretim alanlarinda ve yaz
aylarinda vingli hava hatlar1 ile yapilacak bolmeden c¢ikarma c¢aligmalari igin
gecerlidir.

Danayayim iiretim alaninda, traktdre monteli Koller K300 vingli hava hatti
ile ladin tomruklarin bélmeden ¢ikarilmasinda, kamyon {izerine monteli Urus MIII
vingli hava hatt1 ladin tomruk ve uzun boy iiriinlerin bélmeden ¢ikarilmasinda,
Melodere iiretim alaninda yer ¢ekimi etkisiyle tasima yapan kizakli Gantner USW
hava hatti ile ladin tomruklarin tasinmasinda mevcut kosullar ve bu kosullarda elde
edilen sonug degerleri Cizelge 7.1' de verilmistir.

Toplam faaliyet zamani iizerinde etkisi fazla olan is dilimleri dikkate alinarak,
is diizeni, uygun miktarda yiik yilikleme, yiikiin daha 6nceden hazirlanmasi, kablo ve
vagonun bakimlarinin zamaninda yapilmasi gibi bosa gecen zamani azaltici tedbirler
alinmasiyla hava hatlar1 daha verimli ¢alistirilabilir.

Orman hava hatlar1 i¢in olusturulan is dilimlerinden, hava hattinin ayni
yerdeki kurulusu i¢in degisik seferlerde bos vagonun ylikleme yerine ulagsmast (y),
frenleme ve yiikleme kancasinin yere inmesi (y;2), frenleme ve yiiklii kancanin yere
inmesi (y;7), bos kancanin vagona ¢ekilmesi (y19) zamanlarinin ortalama degerleri

genellikle belli sinirlarda olup, birbirine yakin degerler olarak ortaya ¢ikmaktadir.
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Cizelge 7.1: Vigli Hava Hatlarma Ait Calisma Kosullar1 ve Sonu¢ Degerleri

Koller Gantner
Kosullar K300 Urus MIII USW
Uretim alam Danayayimi | Danayayimi | Melodere
Kurulus mesafesi (m) 250 650 1600
Ara dayanak sayis1 - - 1
Arazi egimi (%) 70 60 65
Ana Yiiksekligi (m) 20 25 25
kablonun | Egimi (%) 60 55 60
Tasuna Askida (m) 150 300 1300
mesafesi | Bir ucu yerde (m) 50 100 -
- Asagidan | Asagidan | Yukaridan
Tasima yonu <
yukartya yukartya asagiya
o Ladin Ladin = |y - in
Tasinan {iriin cinsi (tomruk ve
(tomruk) uzun boy) (tomruk)
y
Parga sayis1 (adet/sefer) 2,36 1,58 3,28
Ortalama yandan ¢ekim mesafesi (m) 11,34 83,40 2918
Tasinan tiriin miktari (m3) 46,926 64,743 73,026
Olgiilen sefer sayis1 (adet) 50 50 40
Isci (yiikleme + bosaltma) 1+1 1+1 1+1
Calisanlar " -
Operator + Operator Yardimeisi 1+1 1+1 1+2
Akis Dilimi Zamanlar1 (YD)
yi11: Vagonun yiikleme yerine ulagmasi 59 56 370
y12: Frenleme ve bos kancanin inmesi 58 68 28
y13: Kancanin yiike ¢ekilmesi 60 218 104
y14: Kancanin yiike baglanmasi 184 194 274
y1s: Yiikli kancanin vagona c¢ekilmesi 95 298 186
Vi6: Vagonun bosaltma yerine ulagsmast 448 483 270
y17: Frenleme ve yiiklii kancanin yere inmesi 17 35 85
y1s: Yikiin ¢oziilmesi 33 77 261
y19: Bos kancanin yiike ¢ekilmesi 8 21 130
Y,s: Kisa siireli onarim 29 29 3
Ortalama sefer zamani (YD) 989 1478 1712
Birim zaman (YD) 1125 1273 984
, m’/sefer 0,939 1,295 1,826
Verim 3
(m’/saat) 5,333 4,713 6,098
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Yiikiin vagona cekilmesi (y;s) ve asagidan yukariya tasima icin yiikli
vagonun bosaltma yerine ulagmasi (y;¢) zamanlar1 daha c¢ok makinenin motor
giicline, operator kabiliyetine, taginan iiriiniin parca sayisina, boyutlarina, hacmine ve
agirligina, yandan g¢ekme mesafesi ve yandan ¢ekmenin giizergdhindaki arazi
egimine, irliniin vasfi ve sekline, diri ortii ve arazi engeline, vagon ve kancanin
zamaninda bakimlarinin yapilmis olmasina gore degisiklik gostermektedir.

Bolmeden ¢ikarma sirasinda uygulanan islemler ¢ok sayida degiskenin etkisi
altinda gergeklesmekte ve bu degiskenler farkli ¢aligma alanlarinda zaman iginde
degisime ugramaktadir. Bu nedenle is dilimlerine iliskin zaman degerlerinin ortalama
degerler olarak hesaplamak ve standart zaman olarak kabul etmek, yapilan islerin

standart olmayis1 nedeniyle dogru olmamaktadir.

7.2. Oneriler

Bolmeden ¢ikarina sirasinda vingli hava hatlarinin en fazla kullanildig: bolge,
Artvin Orman Bolge Midirligiidir. Bu nedenle Artvin ydresi ormanlarinda
bolmeden c¢ikarma sirasinda, calismanin daha verimli aynm1 zamanda ekonomik
yapilabilmesi i¢in su Oneriler yapilabilir:

e Bu calismanin sonucglari, daha once smmirlandirilan ve verilen kosullara
benzerlik gosteren diger alanlarda yaz aylarinda vingli hava hatlarn ile
yapilacak bolmeden ¢ikarma ¢alismalari igin gegerlidir.

e Calisma sonuglarindan, yillik iiretim planlar1 hazirlanirken is giicti ve vingli
hava hatt1 ¢alisma programlarinin hazirlanmasinda ve plan uygulamalarinin
denetlenmesinde yararlanilabilir. Uretim islerinde kullanilacak hava hatt1 ve
calistirilacak isci ihtiyacinin zamana bagli olarak belirlenmesinde, bunlarla
ilgili maliyet hesaplamasinda, minimum maliyetle igin yapilmasi
alternatiflerinin ortaya konmasinda bu ¢alisma sonuglarindan faydalanilabilir.

e Toplam ¢alisma zamani iizerinde etkisi en fazla olan is dilimleri dikkate
almarak is diizeni, uygun miktarda yiik yiikleme, yiikiin daha 6nceden
hazirlanmasi kablo ve vagon bakimlarimin zamaninda yapilmasi bosa gegen

zaman artirict tedbirler alinmasiyla hava hatlar1 daha verimli ¢alistirilabilir.
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Yillik nakliyat planlar1 zamaninda yapilmali, kesim diizeni belirlenip, nerede
ve nasil bir bolmeden ¢ikarma tekniginin uygulanacagr Onceden ortaya
konulmalidir. Hava hatlarimin kullanilacak oldugu yerlerde makinelerin
teknik Ozellikleri dikkate alinarak on etiitler yapilmali, arazi 6zelliklerine
gbre ormana en az zarar verecek ve bir kurulusta en fazla iirlin tasiyabilecek
sekilde glizergah belirlenmelidir.

Hava hatlart kdy kooperatiflerine kiralanirken, tagman metrekiip bazinda
degil, calistirildig1 saat dikkate alinmali, kurulusundan ne kadar siire sonra
sOkiilecegi belirlenmelidir. Arizalanma, hava muhalefeti, is kazasi, emniyette
calisma kurallari, vb. dogabilecek tiim olumsuz sonuglar i¢in her iki tarafin
sorumluluklart agik¢a belirlenmelidir.

Hava hatlarinda ¢alistirilan operatorler deneyimli, egitim gormiis ve
sertifikali olmalidir.

Hava hatlarinda c¢alisan iscilerin  sorunlart1  dinlenmeli  sikintilari
giderilmelidir.

Hava hatlarinda mevsimlik olarak c¢alistirilan operatorlerin kadro problemleri
¢oziilmeli, makinelerin zimmet ve bakimlarinin zamaninda yaptirilmasi i¢in
yetki ve sorumluluk verilmelidir. Tiim yil boyunca bir makine ayn1 operator
tarafindan kullanilmali, kis aylarinda makinelerin bakimlarinda istihdam
edilmeli, deneyimlerini artirici egitimler verilmelidir.

Yer se¢imi ve emniyet kurallarina eksiksiz uyulmali, hava hatlariin montaj
ve demontajinin yapilmasinda mutlaka egitime tabi tutulmus bir teknik
eleman calistiritlmalidir.

Vingli hava hatlarinin verimli ¢alistirilmast igin, ¢alistirilacak olan is¢i ve
operatorler arasindaki uyumunun tam saglanmasi ve calismanin organize
edilmesi i¢in, her birine yazili ve sozlii olarak yetki ve sorumluklari
bildirilmelidir.

Makinelerin siireli olarak calistirllmasi i¢in bakimlari 6nceden yapilmali,
gerekli yedek parcalari her zaman hazir bulundurulmali, kisa siireli tamir ve

bakimlarin yapilmasi i¢in motorize ekipler olusturulmalidir.
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e Tagmacak olan iiriinler, kurulacak hava hattinin 6zellikleri géz oniine alinip,

On siliriitme yapilarak koridorun saginda ve solunda uygun sekilde

hazirlanmali, yandan ¢ekme mesafesi azaltilmalidir. Tasmacak iirtinler tam
olarak hazir edilinceye kadar hava hatt1 araziye génderilmemelidir.

Bosaltma yeri iyi se¢ilmeli, yigilan iiriinlerin makineyi, yol trafigini ve diger

calismalar1 engellemeyecek sekilde depo edilebilecegi yer onceden hazirlanmali, ya

da kamyonlara yiiklenerek hemen taginmalidir.
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