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KARS PLATOSU’NDA SiVRISINEK (DIPTERA: CULICIDAE)
LARVA/PUPA POPULASYON DINAMiZMi

OZET

Bu calismada Kars Platosu’nun bati kesimini olusturan Kars ili ve Sarikamis
ilcesi arasinda bulunan sivrisinek turlerinin, larva/pupa populasyon

dinamizminin belirlenmesi amaglanmigtir.

Ornekleme alaninda 18 sivrisinek tarunun varligi belirlenmistir. Bunlar;
Anopheles maculipennis, Culex hortensis, Cx. pipiens, Cx. laticinctus, Cx.
theileri, Cx. tritaenihorynchus, Cx. sp., Oc. hexodontus, Oc. pullatus, Oc.
cataphylla, Ochlerotatus caspius, Oc. flavescens, Oc. subdiversus, Oc. sp
(1), Oc. sp (2), Culiseta alaskaensis, Cs. annulata ve Cs. longiareolata’dir.
Bu turlerin 8 tanesi (Cx. sp, Oc. hexodontus, Oc. pullatus, Oc. cataphylla, Oc.
subdiversus, Oc. sp (1), Oc. sp (2) ve Cs. alaskaensis) Turkiye igin yeni
kayittir.

Calisma alaninda 24 adet larva/pupa o6rnekleme alani secilmistir. Bu
alanlarin 1 tanesi gegici dere tagkini, 3 tanesi kalici 1slak mera, 6 tanesi dere
kenari, 2 tanesi bataklik, 2 tanesi eriyen kar sularinin gegcici birikintisi, 1
tanesi yar kalici dag cayiri, 1 tanesi kalici dag cayiri, 5 tanesi blyuk su
birikintisi, 3 tanesi orta buyukltkteki kalici su birikintisidir.

Calisma alaninda larva/pupa populasyon sayimlarinin yapildigr 9 cesit
habitta 6rneklenen toplam larva/pupa populasyon sayisi 8074'tir. Bu saylya,
orneklendikleri habitat tiplerinin katkisi dikkate alindiginda; buytuk su
birikintisinin katkis1 4312 (%53,4), yari kalici dag cayirlarinin katkisi 411
(%5,3), orta buyuklikteki su birikintilerinin katkisi 407 (%?5), kalici dag
cayirlarinin katkisi 197 (%2,4), eriyen karsularinin gegici birikintilerinin katkisi
265 (%3,2), batakliklarin katkisi 256 (%3,1), dere kenarinin katkisi 1328
(%16) kalici 1slak meralarin katkisi 805 (%10), gecici dere taskininin katkisi
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91 (%1). Larva/pupa populasyon buyikligine en fazla katki saglayan habitat
tipi, buyUk su birikintisi habitatidir.

Culex theileri calisma alanindaki en yaygin (C=%87,5), An. maculipennis ise
ikinci en yaygin turdar (C=%75). Cx. theileri (D=%62,71) ve An. maculipennis
(D=%20,63) yogunluk agisindan da baskin tirlerdir.

Anahtar Kelimeler: Kars Platosu, sivrisinek Ureme alanlari, Culex

theileri, An. maculipennis.
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POPULATION DYNAMICS OF MOSQUITO (DIPTERA: CULICIDAE)
LARVAE/PUPAE IN KARS PLATEAU

ABSTRACT

In this research, it's aimed to determine the population dynamics of mosquito

species in west part of Kars Plateau, between Kars and Sarikamis.

In the research area, 18 mosquito species were identified. These are;
Anopheles. maculipennis, Culex hortensis, Cx. laticinctus, Cx. theileri, Cx.
tritaeniorhynchus, Cx. pipiens, Cx. sp, Ochlerotatus caspius, Oc. cafaphylla,
Oc. flavescens, Oc. hexodontus, Oc. pullatus, Oc. subdiversus, Oc. sp (1),
Oc. sp (2), Culiseta alaskaensis, Cs. annulata, and Cs. longiareolata. Eight of
them (Cx. sp, Oc. hexodontus, Oc. pullatus, Oc. cataphylla, Oc. subdiversus,
Oc. sp (1), Oc. sp (2) ve Cs. alaskaensis), are the first record for Turkey.

In the research, 24 larvae/pupae sampling area was choiced. One of these
areas is temporary flooded meadow, 3 of them are permanent wet pastures,
6 of them are stream banks, 2 of them are swamps, 2 of them are temporary
snow melting ponds, 1 of them is semi- permanent mountain meadow, 1 of
them is permanent maountain meadow, 5 of them is large pond, 3 of them is

permanent medium pond.

In research area in 9 types of habitats 8074 larvae/pupae were sampled,
4312 (53,4%) of this number sampled from the large pond, 411 (5%)
larvae/pupae were sampled from the semi-permanent mountain meadow,
407 (5%) larvae/pupae were sampled from the permament medium pond,
197 (2,4%) larvae/pupae were sampled from the permanent mountain
meadow, 265 (3,2%) individuals were sampled from the temporary snow
melting ponds, 256 (3,1%) individuals were sampled from the swamps, 1328
(16%) individuals were sampled from the stream bank, 805 (10%) individuals

were sampled from the permanent wet pasture, 91 (1%) larvae/pupae
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samples were taken from the temporary flooded meadow. Large pond habitat
is the most important habitat type in the research area.

Culex theileri was most common (C=87,5%) species in the area; An.
maculipennis was the second most common (C=75%), in addition to, An.
maculipennis (D=20,63%) and Cx. theileri (D=62,71%) were the dominant
species for the sampling area.

Key words: Kars Plateau, mosquito breeding areas, Culex theileri, An

maculipennis.
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tesekkur ederim.
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1. GIRIS

Sivrisineklerden kaynaklanan hastaliklar birgok Glkede 6nemli bir halk saghgi
sorunudur. insanhgin baglangicindan beri sivrisinekler tarafindan bulastirilan
hastaliklar, cok sayida insanin 6lmesine ve medeniyetlerin cokmesine zemin
hazirlamistir. Sivrisinekler sokma yolu ile deride yanma, kizariklik ve alerji
gibi durumlar olugturarak, insan ve hayvanlari tedirgin etmis, hatta bazi
hayvansal Uurunlerde oOnemli kayiplara neden olmustur. Ayrica turizm

potansiyeli tizerinde de olumsuz etkiler géstermigtir (1).

Vektor bocekler arasinda en 6nemli yeri yuksek adaptasyon yetenekleri ve
biyotik 6zellikleri nedeniyle sivrisinekler almaktadir. Diptera takimi, Culicidae
familyasi icerisinde yer alan sivrisinekler bugin diinya Uzerinde 3357 tur ve
alt tur ile temsil edilmektedir (2). Bunlar arasinda yiiz kadar sivrisinek tart

medikal agidan ¢ok buyik 6nem tasimaktadir (3).

Bugln bilinen ve sayillart sdrekli artis gbsteren 182 arbovirus
enfeksiyonundan 147’sine sivrisinekler vektorlik yapmaktadir (4). Buna ek
olarak, guniumuzde sivrisinek ve sitma etkenleri birbiriyle butinleserek,
Ozellikle tropik ve subtropik iklim kusaklarinda insan sagligini en yuksek
duzeyde tehdit etmektedir (5). Gunumuizde 103 Ulkede yasayan yaklasik iki
milyar insan sitma risk grubunu olusturmaktadir (6). Dunyada her yil, 300-
500 milyon sitma vakasi tespit edilmekte ve bunlarin yaklasik %90" Afrika’da
gorulmektedir (7).

Sitma Turkiye'yi de icine alan Dogu Akdeniz cografyasinin da vektor kaynakli
en onemli hastaligidir. Hastalik bu cografyada yer alan 22 ulkenin 14 Unde
endemiktir (8, 9, 10). Sitma, Anadolu’da salginlara neden olmus, Ege ve
Akdeniz kiyillarinda kurulmus olan pek ¢ok medeniyetin ¢okmesinde onemli
bir rol oynamistir (5, 11, 12, 13). Kurtulug savasimiz sirasinda da sitma ve
tifis ylzianden Turk Ulusu’nun insan kaybi savas alanlarinda 6lenlerden kat
kat fazladir (14).


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Sitma, ulkemizde daha c¢ok sulu tarim yapilan yoérelerde gorulmektedir.
Cukurova yoresi, sitmanin endemik oldugu bir alandir (1, 15). Ulkemizde
tespit edilen sitma etkeni Plasmodium vivax'dir (5). Bu parazit diger etken
olan Plasmodium falciparum gibi dogrudan oOlimlere neden olmaktadir.
Ayrica antimalaryal ilaglara direngli hale gelen Plasmodium vivax'in insan
aktivitesine bagh olarak tlkemize girmesi mumkundur. Nitekim daha onceki
yillarda saptanmamis olan P. falciparum olgularinin Turkiye'de gorulmesi, bu
tip bulasimlarin olabilecegini gbstermektedir (1).

Sitma Anopheles cinsine bagli disi sivrisinekler tarafindan bulagtirilir.
Diunyada 422 Anopheles tirl bilinmektedir ve bu tirlerin yalnizca 70 i normal
kosullarda sitma vektoradir (16). Bu tire ait populasyonlar yodgun olarak
genellikle tropikal ve subtropikal iklim bélgesinde bulunsalar da iliman iklimde
de genis alanlara yayillmiglardir (17). Turkiye, kuzey yarimkirede Avrupa
Kitasi'nda ihman kusagin son ulkesidir. Cografi konumu, iklimsel, jeolojik ve
ekolojik dzellikleri nedeni ile sivrisinek turlerinin rahatca tremesi ve yasamasi
icin olduk¢a uygun ortamlari barindirmaktadir (9). Turkiye'de sivrisinek
faunasi acisindan farkli arastirmalar yapimistir. Ginumiizde sekiz cinse

bagli toplam elli sivrisinek ttrtintin varhgi bilinmektedir (18).

Sivrisinekler yumurtalarini her ¢esit su birikintisine birakirlar, her ¢esit gal,
golet, bataklik, havuz, kanal, sulama sonrasi biriken sular sivrisineklerin
dreme alanlarini olusturur. Sivrisinek larva ve pupasi suda gelisim gdsterir.
Yumurta inktibasyon suresi, larva ve pupa gelisme suresi iklimsel kosullara,
suyun fizikokimyasal 6zelliklerine ve diger faktorlere baglidir (1, 19).

Sivrisineklere karsi surdirilen entegre micadele calismalarinda larvaya
yonelik mucadele ¢ok dnemlidir. Bu miucadelenin dogru olarak yapilabilmesi
icin muicadele alaninda hangi turlerin bulundugu 6ncelikle saptanmalidir.
Daha sonra alanda bulunan habitat tirleri belirlenmeli ve sivrisinek ttrlerinin
en ¢ok hangi habitatlar1 tercih ettigi saptanmalidir. Ayrica yumurtlamanin

hangi donemde baslayip bittigi ve turiin en ¢ok hangi donemlerde en yiksek
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populasyona ulastigi cok iyi belirlenmelidir. Bu gibi bilimsel caligmalar
tamamlandiktan sonra, mucadelenin nerede, ne zaman, nasil yapilacagi
belirlenmeli ve bir calisma takvimi cikarilarak konunun uzmani ve yoére
halkiyla temasa gecilmelidir. Zira sivrisinek larvalarinin olmadigi ya da az
oldugu zamanlarda miucadele calismasi yapilmasi, ne tip canliya karsi
mucadele yapilacaginin bilinmemesi gereksiz yere enerji kaybi ve masrafina
neden olmaktadir. Ayrica bu sekilde olumlu sonu¢ almakta mumkan degildir.

Dunyanin bir¢ok tlkesinde oldugu gibi tlkemizde de sivrisinek adeta sitma ile
birlikte ele alinmig ve tasidigi/tasiyabilecegi diger hastalik etmenleri fazla
dikkate alinmamistir. Gunumizde gelisen teknolojiye bagli olarak bu
konularda da ilerlemeler kaydedilmis ve sivrisineklerin sadece sicak
bdlgelerde hastaliklara neden olmadigi anlasiimistir.

Kars Platosu iilkemizin en yiiksek ve en soguk alanlarindandir. ilk bakista
sivrisineklerin dremesi i¢in uygun gorulmeyebilir; oysa gercek bunun tam

tersidir.

Ulkemizde, Kars Platosu 6rneginde oldugu gibi, yayla olarak degerlendirilen,
bu tir boélgelerde sitma vektori olan sivrisinekler yasayamamaktadir. Fakat,
memelilerde degisik hastaliklara neden olan ¢ok fazla sivrisinek tird icin bu

rakimdaki alanlar optimum alanlardir.

Bu tur faunistik arastirmalar ile hem utlkemizin sivrisinek tir listesine katkida
bulunmak, hem de olasi micadele calismalarinda, bu micadelelere temel

olusturacak verilerin elde edilmesi amaglanmigtir.
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2. GENEL BILGILER

2.1. Arastirma Alani

Arastirma alani Kars Platosu’nun bati kesimini olusturan Kars ili ve Sarikamis
ilcesi arasinda yer almaktadir.

Kars Platosu’'nun hakim formasyonu; jeolojik olarak dg¢unci zaman sonu ile
dorduncu zaman 0Ozelligi gosterir. Temel yapi; bazalt, andezitik bazalt ve kille
munavebeli olarak devam eder (20).

Kars Platosu, akarsu vadileri boyunca siralanan ovalarin arasinda yer alir.
Cok genis ve dalgali bir yapiya sahiptir. Bazi kesimlerinde ise kucguk duzltkler
ve c¢okuntu golleri bulunur. Kars Platosu Sarikamig’in hemen gineyinden
baglayarak, doguda Arpacay Vadisi'ne, kuzeyde Basgedikler duzligine
kadar uzanir. Platonun, Sarikamig’in giiney ve dogusuna dusen kesimleri

ormanlarla kaphdir.

Kars Platosu, Aras Vadisi'ne dogru alcalir. Plato doguya ve kuzeydoguya
dogru genigler ve yikselti hizla artar. Kars Platosu’nun genel yikseltisi 1700—
2200 m. arasindadir. Plato, kalin bir toprak tabakasi ve volkanik tuflerle
kaplidir.

Kars ili topraklari yuksek daglarla kusatiimig ve genelde bati-dogu
dogrultusunda uzanan akarsularla derin bicimde yarilmig genis bir plato
niteligindedir. Kuzey kisimlarini  Kabak, Kisir ve Akbaba Daglarn
engebelendirir. Dogu kesimini engebelendiren Dumanli Dagi (2699 m.) ildeki
baslica yukseltiler arasindadir. Guney kesimlerini ise Karasu-Aras Daglarinin
uzantilari tegkil eder. il topraklarinin orta kesimi Erzurum-Kars Platosu’nun
dogu kesimini kapsar. Bu dalgali duzliklerin yuikseltisi 1700-2200 m.’yi
buldugundan cevredeki daglar pek yuksek gortulmez.

Kars ilinde irili ufakli cok sayida g6l bulunur. Baglicalari: Cildir Gélu, Aygir
GolU, Kuyucuk Golu ve Turna Golleri'dir. Bu dogal gollerin yani sira tek yapay
g0l ise Arpacay Baraj Golu’'dar (20).
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Kars ili topraklar bitiiniyle Hazar Denizi ana havzasinda yer alr. I
topraklarindan ¢ikan sularin buytk bir bolimut Aras Nehri araciligiyla Hazar
Denizi'ne gider. ilin en 6nemli akarsulari Aras Nehri ile Arpacay ve Kars

Cayrdir.

Kars Cayi, Sarikamig'in yakinlarindaki daglardan kaynaklanir. 93 km
uzunlugundaki akarsu, ince bir ¢cay halinde ilgenin 6nlerinden doguya dogru
akar. Kuzeye dondugu yerde Yolgecmez denilen oldukga derin bir bogaza
girer. Akarsu daha sonra Kars Ovasi’'ndaki genis ve derin duzliklere acilir.
Ova boyunca uzanan ona paralel olarak uzanan cay, Kars Cayi adini alir.
Akarsu, Kars'in dogusunda derin bogazlara girer. Bunlar Kars Bogazi,
Kecebork ve Sahnalar Bogazlar’dir. Kars Cayr Soregel duzlugunde
Ermenistan sinirindan gelen ve kendisinden daha kuguk olan Arpacay
Cayrna karisir (20).

Kars Platosu’nun dogal bitki ortust yukselti ve iklim 06zelliklerine gore
sekillenmigtir. Dogu Anadolu’nun kuzeyine yerlesmis olan bu yiksek plato,
aslinda dogal orman alani icerisindedir. Dogal orman sinirlarinin olugmasinda
birinci derecede rol oynayan nemlilik orani ilde Dogu Anadolu’nun diger
bolumlerine gore daha yuksektir. Nemlilik oranina bagli olarak ormanlarin
dogal alt siniri yukselmektedir. Orman alt sinirn Kars’'ta 1800-1900 m.’den
baglamaktadir.

Kars Platosu'nun diger bir Ozelligi de bitki ortistnun dogal dst sinir gok
yukseklere cikabilmesidir. Bodlgede ormanlar 2800 m.'ye kadar
cikabilmektedir. Yurdun bir baska yerinde ormanlarin bu kadar yukseklere
cikabildigi gorilmemektedir (20).

Kars Platosu’'ndaki ormanlar tir olarak deger tasimaktadir. Sarikamig
civarindaki orman alanlari dinyada ¢ok ender olarak gorulen saricamlarla

(Pinus sylvestris) susluddr.

Kars'ta daglarin zirvesine yakin kesimlerde bodur alpin bitki topluluklarinin
kapladiklari alanlarn saymazsak, kalan kesimler soguk bozkir kapsamina
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girer. Soguk bozkir alanlarinda kar 5-6 ay surekli olarak toprag: orter. Erime
ancak Nisan ayi ortalarindan itibaren baglar ve yavas yavas Mayis ortalarina
bazen Haziran sonlarina kadar surer. Kar ortusunun altinda kalan cayir
bitkileri karin erimesiyle birlikte hizli bir gelisme icerisine girer. Kisa zamanda
her yer cayir ve otlaklarla kaplanir. Bu cayir ve otlaklar ise hayvancilik

acisindan 6nemli bir imkéan saglamaktadir (20).

Kars ili niifus bakimindan orta biyiikliikteki iller arasinda yer alr. 2000 yili
Genel Nufus Sayimi sonuglarina gaore ilin toplam nifusu 325864'tir. Bu ntfus
ile Kars'in ulke nufusu icindeki payi yaklagik %0,5'tir. Bu toplam niufusun 142
145’1 (%43,62) il ve ilce merkezlerinde, 183719'u (%56,38) ise koylerde
yasamaktadir.

Kars ilinin 9442 km? olan toplam yuzdélgimunin 342997 hektari (%36,3) tarim
alani, 327850 hektari (%34,7) cayir ve mera, 30300 hektari (%3,3) orman
alani, 243060 hektari (%25,7) ise tarim disi arazidir(20).

Mera ve cayirlarin fazlahigi Kars'ta dogal olarak hayvanciiga yonelimi
artirmisgtir.  Zira cayir ve meralar il topraklarinin yaklasik Ucte birini
kaplamakta, bu durum ise ilde hayvanciligi tegvik eden bir unsur olmaktadir.
ilde daha cok geleneksel usullerle mera hayvanciliyi yapiimaktadir. Modern
yontemlerle hayvancilik ise pek gelismemigtir (20).

2004 yili verilerine gore Kars ilindeki buyikbasg, kiiciikbas ve kilmes hayvani
saylilari: Buzagi (erkek) 41905, buzag: (disi) 38010, tosun (1- 2 yasg) 23096,
duve (1- 2 yag) 29878, inek (2 yas ve Uzeri) 17294, manda 212, koyun 296
764, keci 26908, at, katir ve esek 18564, kimes hayvanlari 374963 olarak
belirlenmistir (21). Kimes hayvanciliginda, geleneksel usullerle yetistirilen
turler icerisinde tavuk ve kaz tirleri, sayisal olarak digerlerine gore

cogunluktadir (20).
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2.2. Aragtirma Alanimin iklimi

Arastirma alani Dogu Anadolu Bolgesi'nde yer almakta ve iklim tipi olarak
karasal iklimin etkisi altindadir. Karasal iklimde, yaz ile kis arasinda sicaklik
farki fazla, yagiglar genellikle ilkbahar ve kis mevsiminde gerceklesmekte,
yazin kuraklik egemen olmaktadir. Soguk donem boyunca bu bolge kar
altindadir ve don olayi sik gorular (22).

Asagidaki haritada 1971-2000 vyillari arasindaki Turkiye geneli ortalama
sicaklik dagilhmlari gortlmektedir:
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Harita 2. 1. 1971- 2000 yillar arasinda Turkiye genelinde illere gore ortalama sicaklik
dagihmlan

Kars'ta yillik sicaklik ortalamasi 6,3 “C'dir. il genelinde kis dénemi Ekim ayi
ortalarinda baslamakta ve Mayis ayinin ortalarina kadar surmektedir. ilde
aylik ortalama sicaklik Ocak ayinda en diugsuk duzeye duser. Bu ayin sicaklik
ortalamasi -11,6 ‘C'dir. Kars'ta en soguk gecen aylar Aralik ve Ocak, en sicak
gecen aylar ise Temmuz ve Agustos’dur. Yil icerisinde don gorulen gin
sayisi 1601 bulur. Kisin sicakigin -40 °C'nin altina distiigi  dahi
gorilmektedir. Erken basglayan kis gec¢ biter. Kisa bir ilkbahardan sonra
gecelerin serin olmasina ragmen giindiizlerin 30 ‘C'nin lizerine cikabildigi yaz

mevsimi gelir. Bu mevsimden sonra kisa bir sonbahar yasanir. Kars'ta en
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yiiksek sicaklik Temmuz ayinda 34,8 'C olarak, en disiik sicaklik ise Ocak

ayinda -39,6 ‘C olarak gerceklesmistir (22).

Kars ilinde 1930-2000 vyillari arasindaki aylara goOre ortalama sicaklik

degerleri asagidaki grafikte gosterilmistir;
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Sekil 2. 1. Kars ili'nde 1930-2000 yillari arasinda aylik ortalama sicaklik degerleri (OC)

Kars'ta ortalama nem orani 54 yillik gézlemlere gore %70’tir. En nemli aylar
Kasim ve Aralik aylaridir. Kasim ayinda %76 olan nem, en az nemli ay olan
Agustos'ta %61'dir. Bu rakamlara bakarak Kars'in nemli bir il oldugu
soylenehilir.
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Ayrica Kars'ta 1930-2000 yillari arasindaki ortalama nem degerleri agagidaki

grafikte gosterilmistir;
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Sekil 2. 2. Kars ili'nde 1930-2000 yillari arasinda aylik ortalama nem degerleri (%)

Kars'ta egemen olan yuksek basing alani, ilin fazla yagis almasina engel olur.
Merkez ilce’de yillik yagdis ortalamasi 527,7 mm.dir. Merkez ilce’ye en az
yagdis Aralik ve Ocak aylarinda, en ¢ok yagis ise Mayis ve Haziran aylarinda
dusmektedir. Yagiglarin mevsimlere gore dagilisi incelendiginde hemen

hemen kurak mevsim yoktur (22).

Ayrica 1930-2000 yillari arasinda ortalama toplam yagis grafigi asagidaki
gibidir:
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Sekil 2. 3. Kars ili'nde 1930-2000 yillari arasinda aylik ortalama yagis miktari degerleri (mm)
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Yorede, butin mevsimlerde bulutluluk orani fazladir. otuzbes senelik
ortalama degerlere gore bir yil icerisinde 71 guin acik, 214 gun bulutlu, 80 gin
ise kapahdir (22).

Arastirmanin yapildigir 2006 yilina ait nem, sicaklik ve yagis miktarinin

arastirma donemi boyunca aylara gore dagilimi asagidaki gibidir:

AYLAR OCAK | SUBAT [ MART NiSAN| MAYIS | HAZIRAN |TEMMUZ |AGUSTOS| EYLUL | EKiM
NEM (%) 80,7 | 796 | 779 |724]| 67 59,7 67,7 53,7 63 | 74
SICAKLIK’C | -113 | -6,4 | 06 | 66 | 11,6 17,5 17,5 21,2 14 | 88
YAGIS (mm) | 51,9 | 13 23 | 123 | 575 41,1 74,3 17,1 41 | 102

Cizelge 2. 1. Ocak 2006-Ekim 2006 déneminde 6élcllen aylik ortalama nem, yagis ve sicakhk
degerleri (22)

2.3. Sivrisineklerin Biyo- Ekolojik Ozellikleri

Sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve iliman iklim kusaklarinda genis bir
yayilim gosterir; ancak, okyanuslar, yiksek daglar ve genis ¢oller, sinirlayici
rol oynayabilir. Buna bagh olarak, bazi sivrisinek turleri, zoo-cografik
bdlgelerin belirli kisimlarinda yayilis gosterir (23).

Diptera ordosu iginde yer alan sivrisinekler, paleontolojik verilere gore, kesin
olmakla birlikte, ilkgagin 350 milyonuncu yilindan sonra, Karbonifer
doneminde diger kanatli eklem bacaklilarla birlikte evrimsel sire¢ icerisinde
yer almigtir. Qu ve Qian (1989), sivrisineklerin evrimini ve faunistik
dagilimlarini aragtirip, bilinen otuzsekiz cinse bagl 3357 tur ve alt tlrin
filogenetik analizini yapmistir. Aragtiricilar, Anophelinae ve Toxorhynchitinae
alt familyalarinin, ilkel gruplari teskil ettigini, Culicinae alt familyasinin ise,
evrimsel agidan daha gelismis oldugunu kaydetmis ve orijinlerinin Neotropikal

Bdlge oldugunu belirtmistir (1).

Sivrisinekler, tam baskalasim gdsterir. Hayat dongulerinde, yumurta, larva,
pupa ve ergin evreler bulunmaktadir. Anopheles turleri bir seferde, 200-400

yumurta, Culex turleri ise 75-150 yumurta birakir (24). Anopheles ve
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Ochlerotatus turleri yumurtalarini tek tek Culex turleri paket seklinde birakir.
Aedes tirlerinden bazilari yumurta birakmak icin, yagmurlu dénemlerde

sularin biriktigi yerleri secer (1).

Anopheles ’ Aedes Culex
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Sekil 2. 4. Sivrisineklerin yagsam dongusu (24, 3).

Sivrisineklerde yumurtadan ergine kadar gecen sire tire, suyun
fizikokimyasal Ozelliklerine, iklim kosullarina ve besin faktérine gore
degismektedir (3, 24, 25, 26, 27).

Sivrisineklerin  yumurtladigi, larvalarin ve pupalarin yasadigi, gelistigi,
erginlerin pupadan c¢iktigr kicuk ve buyuk her ¢esit durgun su birikintisine,
ureme alani denir. Ureme alanlari dodal ya da yapay olabilir. Her gesit gol,
golet, bataklk, havuz, dogal cukurlar, tas oyuklar, aga¢ kovuklari, cayir ve
ormanlarda birikmig kar/yagmur/sulama sulari, yavas akan akarsularin Kiyi
kesimlerinde olusan ve su bitkileri/yosunlar ile kapli durgun kisimlar, kanallar,

toprak arklar, terkedilmis kuyular, sarniclar, geltik tarlalari, cesme yalaklari,
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icinde su depolanan her cesit kap, otomobil lastikleri, fosseptikler, bataklik
kiyisindaki hayvan ayak izleri, fabrika atik sulari vb. yerlerdeki temiz, az tuzlu,
tuzlu ve kirli sular sivrisinek turlerinin treme alanlandir (1, 27, 28, 29, 30, 31,
32, 33, 34).

Sivrisinekler Greme alani seciminde ture 6zgu davranis gosterir; bu 6zellikleri,

larvalarin dogadaki dagilimlarinin saptanmasinda dnemli bir rol oynar (35).

Sivrisineklerin larvalari ve pupalari suda yasar. Yumurtanin aciimasi
sirasinda, larvanin basindaki ¢ok ince ve keskin olan kuguk bir ¢ikintiyla
yumurta kabugu kesilir. Cikan larva, yari saydam, parlak ve sari- beyaz
renklidir, daha sonra pigmentlenme gercgeklesir. Larvalar ¢ok hareketlidir;
solunum igin suyun yizune sik sik ¢ikar, hava alip tekrar suyun derinliklerine
dogru dalar. Anopheles larvasi, abdomendeki palme killariyla vicudunu
suyun yuzeyine paralel olarak tutar ve solunum deligiyle havadan oksijen alir.
Culex, Culiseta, Ochlerotatus, Orthopodomyia ve Uranotaneia larvalarinin
sifonu (solunum borusu) vardir. Sifonla havadan oksijen almak i¢in suyun
ylzeyine yapistiklari zaman bas bolgesi asagiya dogru yonelir ve viicudu agi
teskil edecek sekilde durur. Larvalar saniyede 40 cm. hizla akan sularda

tutunamaz ve bu tip habitatlarda yagsama olanagi bulamaz (1).

Yumurta inktbasyon suresi, larva ve pupa gelisme suresi, iklimsel kosullarda,
suyun fizikokimyasal Ozelliklerine ve diger faktdrlere baghdir. Larva suresi bir
haftadan birkac aya kadar degisebilir. Anopheles larvalari 15 ‘C’de 40-45
ginde, 20 ‘C'de 20-25 giinde, 25 "C'de 15 giinde, 30 'C'de 12 giinde
gelismelerini tamamlar. Sivrisinek larvalarinin gelismeleri i¢cin en uygun
sicaklik araligi 22 °C-25 °C'dir. Optimum kosullarda larva siiresi, ortalama 10-
15 gundur (24).

Acik alanlardaki durgun sular bazi bakteri turlerinin olusturdugu jelatinimsi bir
film tabakasiyla oOrtalur. Filmin Gst ylzeyinde, polenler, mantar sporlari,
havadan dusen diger maddeler, filmin alt yuzeyinde ise, cesitli flagellatlar ve

bazi protozoa turleri bulunur. Bu film tabakasi sivrisinek larvalar tarafindan
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kesilip tabakanin alt ve ustindeki organizmalar/maddeler besin olarak
kullaniir (28). Organik mataryeller, larvalarin beslenmesinde 6nemlidir;
ancak, larva besininin 6nemli bir kismini mikroorganizmalar olusturur.
Sivrisinek larvalarinin mide igerigi incelenmig, basta alg turleri olmak lzere

bakteri, rotifer, spor ve protozoa turlerinin bulundugu gorilmastur (1, 26).

Sivrisineklerin pupasi, virgul seklindedir. Pupa beslenmez, devinimlidir ve su
ylzeyine c¢ikarak solunum borusu/solunum deligi ile havadan oksijen alir.
Erginlesme sirasinda, pupanin abdomeni su yuzeyine paralel bir konum alir
ve hava yutarak ¢ikma igini kolaylastirir. Pupadan ¢ikan ergin, kanatlarini ve

bacaklarini gererek kurutur ve gevredeki bitkilere dogru ucar (1).

Sivrisinekler ince yapilidir; viicudu bas, toraks ve abdomen olmak tzere ¢
bolimden olusur. Bas kiigiik ve yuvarlaktir. On-ist iki yanda, blyuk bir cift
bilesik g6z bulunur; 6n-alt kisimdan ise hortum (proboscis) ¢ikar. Hortumun
ust yaninda onbes segmentli bir ¢ift anten bulunur. Erkeklerde antenler, firca
gibi cok killi, digilerde duiz ip seklinde ve az kilhdir (1).

Toraks, pro, meso ve metatoraks olmak Uzere U¢ bolimden olusur.

Torakstan, bir ¢ift zarimsi kanat ve Ug ¢ift bacak ¢ikar.

Sivrisineklerin abdomeni uzun ince yapilidir; on pargadan olusur. Son iki
segment, genital organ olarak degismistir; bu organlara, digide “cerci” erkekte
“hipopigiyum” denir (1).

Ergin sivrisineklerin, konukgu tercihi, barinak sec¢imi ve tdreme davraniglari
arasinda farkhliklar vardir. Ekzofilik turler, daha c¢ok agac¢ kovuklari,
magaralar, pamuk tarlalari ve orman iclerinde yasar. Gun boyunca insan ve
hayvanlardan kan emer. Endofilik turler ise, ahir, ev, bos depo gibi korunakh
yerleri seger. Sivrisineklerin dinlenme yer sec¢imini, sicaklik, nem, giines 1s1g1,
rizgar vb. faktorler belirler. Beslenme kosullar uygun ise, sivrisinekler, Greme
alanlarindan fazla uzaklasmadan kan emebilir; uygun dinlenme yer secimi

icin uzun mesafeler de kat edebilir (1).
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Sivrisinek populasyonlarindaki hareketler, sicakhk, nem, Ureme alani,
konukgu sivrisinegin fizyolojik durumu vb. faktdrlere baglidir. Ovaryumlari
tamamen gelisen gravid disiler, Gireme alanlarina dogru, ugus aktivitelerini
arttirir (1).

Sicakhgin dusmesi, gun uzunlugunun kisalmasi vb. faktorlere bagh olarak
sivrisineklerin metabolizmalari yavaslar. Bu durgunluga (hibernasyon)
kislama denir. Sivrisineklerin baz tirlerinde digiler, sonbahar aylarinin son
donemlerinde ahirlara ve evlere girerek los bir kose, catlak ya da
bodrumlarda kiglar. Havalarin sogumasiyla birlikte, sivrisinegin vicudunda
yag dizeyi yukselir; Greme faaliyetleri durdurulur. Bazi tarlerin disileri, bu
kosullarda kan emebilir; ancak, yumurtlama aktivitesi gérilmez. Bu duruma,
trofogoni uygunlugu denir. Anopheles tirinde bu tipteki yasam sekline
Anopheles kalicilligi denilmektedir (24). Kislama, hem vektor turlerinin
populasyonlarinin devamliligi hem de epidemiyolojik agidan ¢ok 6nemlidir
(24, 37, 38).

Cok sicak ve kurak gecgen yaz aylarinda, sivrisinekler, vicutlarindan ¢ok fazla
su kaybeder, beslenme faaliyeti yavaslar ve uyusukluk baglar. Bu olaya, yaz
uyusuklugu (estivasyon) denir. Uygun kosullara donuldigi zaman estivasyon
durumu ortadan kalkar (1).

Digi sivrisinekler icin en 6nemli besin kaynagi kandir; yumurta birakabilmeleri
icin kan emmeleri gerekir. Erkek sivrisinekler ise kan emmez; gerekli enerijiyi
bitki 6z sularindan alr (26, 39). Kan, genellikle, memeli hayvanlar ve
kuglardan emilir; fakat birkag sivrisinek turi dizenli olarak kurbaga ve
surungenler tzerinden beslenir. Bazi turler de hem kuglardan hem de memeli

hayvanlardan kan emer (1).

Hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (zoophile); insanlardan kan
emmeyi tercih edenlere insancil (anthropophile); konak ayrimi yapmadan
hayvanlardan ve insanlardan kan emenlere ise hayvancil-insancil (zoo-

anthropophile) denir (24).
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2.4. Turkiye’'de Bulunan Sivrisinek Tarleri

Parrish (1959)’'e gore (40); ulkemizde, yedi cins kapsaminda 55 sivrisinek
turd bulunmaktadir. Merdivenci (1984) ise (24), tur ve alt tir sayisini 60
olarak belirtmigtir. Buna gore; Anopheles 10 tur ve 6 alt tur, Culex 16 tdr,
Culiseta 5 tur, Uranotaenia 1 tir, Orthopodomyia 2 tur, Aedes 19 tlr,

Mansonia 1 tur ile temsil etmigtir.

Kasap ark. (1981) (5), Cukurova ve cevresinde 19 tir; Sahin (1984) (41),
Antalya ve cevresinde 28 tur; Bosgelmez ark. (1994; 1995) (32), Mugla-
Sarigerme ve Dalaman’da 33 tur, Antalya- Belek ve Titreyen GOl ¢evresinde
16 tlr tespit edilmigtir.

Ramsdale (2000) (42), Turkiye’de bulunan ve bulunmasi muhtemel olan
sivrisinek turlerini incelemig, 49 turin bulundugunu 6 turin de bulunup

bulunmadiginin gtipheli oldugunu belirtmistir (23).

Ramsdale et al. (2001)'a gore (18), Turkiye'de bulunan tirlere ait kontrol

listesi agsagida sunulmustur:
Alt familya: Anophelinae

Cins: Anopheles Meigen, 1818

Alt Cins: Anopheles Meigen, 1818
algeriensis Theobald, 1903
claviger (Meigen, 1804)
hyrcanus s.I. (Pallas, 1771)
maculipennis Meigen, 1818
marteri Senevet & Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935

Alt Cins: Cellia Theobald, 1902
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pulcherrimus Theobald, 1902
superpictus Grassi, 1899
Mevcudiyeti sipheli ve dogrulanmamig kayitlar
Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
melanoon Hackett, 1934
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
multicolor Cambouliu, 1902

sergentii (Theobald, 1907)

Kuzey Irak’'ta Bulunan, Turkiye’de Saptanmamis Kayitlar

Alt cins: Cellia Theobald, 1902
An. stephensi Liston, 1901

Alt familya: Culicinae
Tribe: Aedini

Cins: Aedes Meigen, 1818

Alt Cins: Aedes Meigen, 1818
cinereus Meigen, 1818

Alt cins: Aedimorphus Theobald, 1903
vexans (Meigen, 1830)

Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
cretinus Edwards, 1921

Daha Once Belirlenmis Sonra G6zlemlenmemisg Tur

Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
aegypti (Linnaeus, 1762)

Cins:  Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
Alt cins: Finlaya Theobald, 1903
echinus (Edwards, 1920)
geniculatus (Olivier, 1791)
Alt cins: Ochlerotatus Lynch Arribalzaga, 1891
caspius s.l. (Pallas, 1771)

communis (De Geer, 1776)
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Alt cins:

Tribe:
Cins:

Alt cins:

Alt cins:

Alt cins:

detritus s.I. (Haliday, 1833)

dorsalis (Meigen, 1830)

excuricians (Walker, 1856)

rusticus (Rossi, 1790)

flavescens (Miler, 1764)

nigrocanus (Matrtini, 1927)
phoeniciae (Colizzi & Sabatini, 1968)
pulchritarsis (Rondani, 1872)
zammitii (Theobald, 1903)
Rusticoidus Shevchenko & Prudkina, 1973
lepidonotus (Edwards, 1920)

refiki (Medschid, 1928)

Culicini

Culex Linnaeus, 1758
Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850

Culex Linnaeus, 1758
laticinctus Edwards, 1913
mimeticus Noé, 1899
perexiguus Theobald, 1903
pipiens Linnaeus, 1758
theileri Theobald, 1903
torrentium Martini, 1925
tritaneniorhynchus Giles, 1901
Maillotia Theobald, 1907
territans Walker, 1956
deserticola Kirkpatrick, 1924

hortensis Ficalbi, 1889
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Alt cins:

Neoculex Dyar, 1905

martini Medschid, 1930

Bulunmayan Tir (Yanhs Kayit)

Alt cins:

Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924

adairi Kirkpatrick, 1926

Tribe: Culisetini:

Cins:

Alt cins:

Alt cins:

Alt cins:

Culiseta Felt, 1904
Allotheobaldia Bréleman, 1919
longiareolata (Macquart, 1938)
Culicella Felt, 1904
fumipennis (Stephens, 1825)
morsitans (Theobald, 1901)
Culiseta Felt, 1904

annulata (Schrank,1776)

Tribe: Mansoniini:

Cins:

Alt cins:

Coquillettidia Dyar, 1905
Coquillettidia Dyar, 1905

richiardii (Ficalbi, 1889)

Tribe: Orthopodomyiini:

Cins:

Orthopodomyia Theobald, 1904

pulchripalpis (Rondani, 1872)

Tribe: Uranotaeniini:

Cins:

Alt cins:

Uranotaenia Lynch Arribalzaga, 1891
Pseudoficalbia Theobald, 1912

unguiculata Edwards, 1913
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Ulkemizdeki sivrisinek tiirlerinin saptanmasina yonelik arastirmalar devam
etmektedir. Hem iklimsel hem de hidrojeolojik 6zelliklerin elverigli olmasi ve
¢cok sayida farkh mikroklimalari iceren habitatlarin varhgr nedeniyle tir
sayisinin artabilecegi dustunulmektedir (23).

2.5. Sivrisineklerin Tibbi Yonden Onemi

Sivrisinekler insan ve hayvanlardan kan emerek cesitli hastalik etmenlerini
bulastirir ve salginlara neden olurlar. Ayrica sivrisinek miucadelesi sirasinda

kullanilan insektisitlerde ¢evre kirliligine neden olur ve saghgimizi tehdit eder

(1).

Sivrisinekler bilinen 182 arbovirus enfeksiyonunudan 147’sine vektorlik

yapmaktadir (24).

Sivrisinekler pek ¢ok hastaliga vektorluk eder. Sitma, filariasis, sarthumma,
deng (dengue), St. Louis ensefalomiyeliti, Bati at ensefalomiyeliti, Murray
vadisi ensefalomiyeliti bu hastaliklardan baslicalarndir (2, 6, 14, 24, 43, 44).

Gunumuzde 76 ulkede, 751 milyon insan, sivrisineklerin bulastirdigi filariya
riskini tagimaktadir. En 6nemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia timori

ve Brugia malayi'dir (6).

Aedes aegypti, sarthumma arbovirusunun en dnemli tasiyicisidir ve Afrika’da
33 ulke bu hastaliktan etkilenmektedir. 1988-1990 yillari arasinda 8685 vaka

gOrilmus ve bunlardan 2643'G 6lumle sonuclanmistir (6).

Sitma yuzyillarca insanoglunun en 6nemli problemleri arasinda yer almigtir.
Cin mitolojisine gore, sitma ile ilgili olarak ¢ekicli, soguk su kovali ve soball
Uc ifrit vardir. Bunlar sirasiyla basagrisini, titremeyi ve yuksek atesi

simgelemektedir (13).

Hippocrats, sitma hastaligi Uzerindeki arastirmalarinda, rutubetli ve sicak
yerlerde oturan, durgun bataklik sularini icen kigilerde dalagin buyuadaginu

tespit etmigtir.
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Heredotus Misirda yaptigi gozlemlerde, batakliktan uzakta yasayan
insanlarin, sivrisineklerin ulagamayacaklari yuksek vyerlerde uyuduklarini,
batakliklara yakin yerlerde yatanlarin ise cibinlik kullandigini saptamistir. Eski
inanislara gore, cibinliklerin ve pencerelerdeki perdelerin sivrisineklere karsi,
sadece, korunma aragclari olmadigi, ayni zamanda, sitmaya sebep olan kotu

havaya karsi da insanlari koruduguna inanilmigtir (1).

Eski donemlerde sitmaya karsi bitkilerden pek c¢ok ilag geligtirilmistir.
Artemisia annua buna bir 6rnektir. Bu bitki 2000 yildir Cin’de sitmaya karsi
kullanilmigtir (45). Kinakina’nin, sitma tedavisinde etkili oldugu Peru'da
eskiden beri bilinmektedir. Kinakina kabugu, 1632 yilinda Roma’ya getirilip
tedavide kullaniimistir. Kinakina'nin 18 inci yuzyilldan 06nce Osmanl
imparatorlugu’na getiriimis olmasi muhtemeldir. Ali Efendi 1732 yilinda,
“Risale-i Hasiyet-i Kinakina” baslikl bir eser yazmistir. 1857 yilindan sonra,
Cemiyet-i Tibbiye-i Sahane’de ve Tip okullarinda sitma konusu incelenmistir.
(13).

Dunyada yaklasik iki milyar insan sitma risk grubunu olusturmaktadir (6).
Ayrica diunyada her yil tespit edilen 300-350 milyon sitma vakasinin %90’
Afrika’da gorulmektedir. Tahminlere goére yilda 1,1-2,7 milyon insan sitmadan
Olmekte; olenlerin  buyidk cogunlugunu, bes yasin altindaki c¢ocuklar
olusturmaktadir. Tropikal Afrika’da sitma epidemileri yogundur (7).

Dunyada 1997 yilinda 52200000 6lum saptanmistir. Dinya Saglik Orguti’
nidn hazirlamig oldugu rapora gore Olume neden olan hastaliklar arasinda
sitma altinci sirada yer almaktadir. Enfeksiy0z hastaliklar arasinda ise
Ucuncu sirada yer almaktadir (11).

insanda sitma yapan Plasmodium’un 4 tirii vardir: Plasmodium falciparum,
P. malariae, P. ovale ve P. vivax. P. ovale’ye kargi Bati Afrika ve Pasifik
yerlileri duyarhdir, diger irklarda bu parazite karsi dogal bir diren¢ oldugu

bilinmektedir. P. falciparum, tropikal bolgelerde, P. vivax ise
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subtropikal boélgelerde daha yaygindir. Afrika, Haiti ve Yeni Gine yerlilerinin
P. falciparum’a daha duyarli oldugu; P. vivax’in neden oldugu sitmanin ise,
Guneydogu Asya, Guney Amerika ve Okyanusya’da daha sik goraldugu
bilinmektedir (1).

Tropik bolgelerde yil boyunca uygun iklim kosullari oldugu icin sitmanin
aylara gore dagilimi hemen hemen esittir. Subtropikal boélgelerde ise
dalgalanmalar gorulir. Yaz aylarinda ise vaka sayisi artar. Turkiye'de ise yaz
ve sonbahar aylarinda sayi yuksektir (1).

Yirmibirincinci Yuzyilin en 6nemli saglik sorunlari arasinda sitmanin yer

alacag! tahmin edilmektedir (1).

Dunya ikliminin hizla degismesi, sivrisineklerin yogun oldugu tropikal ve
subtropikal bdolgelerin sinirlarinin  geniglemesi, nifus artisinin ¢ok fazla
olmasi, gogler, savaslar, ulasim imkéanlarinin artmasi, sulu tarimin artmasi,
sivrisinek tdrlerinin  kullanilan insektisitlere karsi direng kazanmasi,
Plsamodium tdrlerinin sitma ilaglarina direng kazanmasi, gibi etkenler
sivrisineklerin  ¢cogalmasina ve sitma mikrobunun yayllmasina imkan

saglayarak, sitmanin hizla yayilmasina neden olmaktadir (1).

2.6.Turkiye’'de Sitma

Sitma, Anadolu’da salginlara neden olmus, Ege ve Akdeniz kiyllarinda
kurulmus olan pek ¢cok medeniyetin ¢cokmesinde rol oynamistir (5, 11, 12,
13). Ramsdale (2000)’'e gore (42) Anadolu'da yapilan kazi ¢calismalarinda,
bilinen en eski dokuma ornekleri, Neolitik Cag’'a ait cesitli kaplar ve insan
kemikleri bulunmustur. Bu kemikler Uzerinde yapilan analizler sonucunda,
Ozellikle kafataslarinda, konjenital aneminin karakteristik bir bulgusu (porotik
hiperostozis) gozlenmistir; talasemi ve sitma, bu durumun ilk akla gelen

nedenleri arasindadir (1).

Kurtulug Savasgi sirasinda, sitma ve tifis yuzinden 6len insan sayisi savas

alanlarinda o6lenlerden kat kat fazladir (14). Cumhuriyetimizin ilk yillarinda
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sitma kontrol calismalarina oOncelik verilmis, 13 Mayis 1926'da “Sitma
Mucadelesi Kanunu”yayinlanmigtir. Disiplinli ve bilingli olarak ydrutilen
kontrol calismalari sonunda, gercekten basariya ulasiimig ve sitmal
sayisinda 6nemli azalmalar olmustur. 1928 yilinda Adana’da kurulan Sitma
Enstitisu, son derece basarili calismalar ve uygulamalar yapmistir. 1925—
2005 yillar arasinda sitma olgu sayilari, cizelge 2. 2'de gosterilmistir. 1940
yilinda 115683 olan olgu 1970 yilinda 1263’e dusmis, ancak 1976 yilindan
itibaren yeniden tirmanigsa gecmigtir. 1977 yilinda 115512 vaka tespit

edilmistir (1).

YIL SAYI YIL SAYI YIL SAYI YIL SAYI
1925 1434 1946 10373 1967 3975 1988 16245
1926 14791 1947 5979 1968 3318 1989 12112
1927 10190 1948 7298 1969 2173 1990 8680
1928 9928 1949 4973 1970 1263 1991 12218
1929 36186 1950 4211 1971 2046 1992 18676
1930 45653 1951 20132 1972 2892 1993 47210
1931 61241 1952 8400 1973 2438 1994 84345
1932 72500 1953 5227 1974 2877 1995 82096
1933 50609 1954 2489 1975 9828 1996 60884
1934 48744 1955 1494 1976 37320 1997 35456
1935 40842 1956 1573 1977 115512 1998 36842
1936 62466 1957 5536 1978 87867 1999 20963
1937 69850 1958 11213 1979 29324 2000 11432
1938 81702 1959 7305 1980 34154 2001 10812
1939 120060 1960 3092 1981 54415 2002 10224
1940 115683 1961 3498 1982 62038 2003 9222
1941 94534 1962 3594 1983 66681 2004 5302
1942 146077 1963 4365 1984 55020 2005 2084
1943 115546 1964 5081 1985 47311

1944 80387 1965 4587 1986 37899

1945 16739 1966 3793 1987 20134

Cizelge 2. 2.Turkiye'de 1925-2005 yillarinda belirlenmis olan sitma olgulari (11, 19, 46)

Sitma Ulkemizde daha c¢ok sulu tarim yapilan yerlerde gorilmektedir.
Cukurova sitmanin endemik oldugu bir alandir. Guneydogu Anadolu’da
Harran Ovasi'nda sulu tarima gecilmesi nedeni ile iklim degigikligi gindeme

gelmigtir. Yagishh ve daha 1hman bir iklimin etkisi ile sivrisinek

populasyonlarinda ¢ok 6nemli artislar olmustur. Cukurova'ya ¢alismaya giden
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isciler sitma ile enfekte olup geri donduklerinde sitmanin ¢evreye yayillmasina

neden olmustur (15, 47).

Ulkemizde tespit edilen sitma etkeni Plasmodium vivax'tir (5). Bu tir, basta
Uzakdogu ulkeleri olmak Gzere bazi bolgelerde, anti-malaryal ilaclardan olan
klorokin ve primakin’e kargi direng gelistirmistir. Ulkemizde ise bu tur heniiz
direncli hale gelmemigtir; ancak insan aktivitesine ve sivrisineklerin

tagsinmasina bagh olarak direncli P. vivax’'in tlkemize girmesi de mimkundur.

Sivrisinek populasyonlarinin kontrol altina alinabilmesi ve bu vektorlerin
tasidigl cesitli hastaliklara karsi mucadele yapilabilmesi icin, bunlar biyo-
ekolojik Ozelliklerinin ¢ok iyi bilinmesi gerekmektedir. Miicadele yontemleri
hem karmasik, hem de maliyeti yuksektir (1).

2.7. Caligma Bolgesinde Tespit Edilen Sivrisinek Turleri

Kars Platosu'nda 18 sivrisinek turu tespit edilmistir. Bunlardan 1 tir
Anopheles (Anopheles macutlipennis), 61 tur Culex (Cx. hortensis, Cx.
laticinctus, Cx. theileri, Cx. tritaeniorhynchus, Cx. pipiens, Cx. sp.), 8 tur
Ochleratotatus (Oc. caspius, Oc. cataphylla, Oc flavescens, Oc. hexodontus,
Oc. pullatus, Oc. subdiversus, Oc. sp (1), Oc. sp (2)), 3 tur Culiseta (Cs.
alaskansis, Cs. annulata, Cs. longiareolata) cinslerine aittir. Bu turlerle ilgili

bilgiler asagida sunulmustur.
Anopheles (Anopheles) maculipennis (Meigen, 1818)

Biyo-Ekolojisi: Ergin olarak kiglar. Genellikle, evcil hayvanlardan (sigir, at
vb.) kan emer, insanlardan da kan emdigi gorulur. Nispeten temiz, durgun,
bitkili, ginesli-golgelikli yerler, piring tarlalari, bataklik ve meralar gibi degisik

sucul habitatlar, bu tiriin ireme alanlari arasindadir (1, 24, 25, 48).

Cografi Yayihsi: An. maculipennis, Palearktik iklim bdlgesinde ¢ok genis bir
yayihig gosterir. Avrupa, Kuzeydogu Cin, Eski Sovyetler Birligi’'nin bluyuk bir

bolimu, Mogolistan, Orta Asya, Kuzey Afganistan, Gluneybati Asya, Kuzey
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Afrika ve Basra Korfezi'nin cevresinde genis yayilima sahiptir. Ulkemizde
2300 m. yukseklige kadar yayilmistir (1, 24, 48, 49, 50, 51, 52, 53, 54).

Vektorluk Potansiyeli: Plasmodium vivax, Dirofilaria immitis, Dirofilaria
repens, Calovo ve Lendnice cinslerinden virislerin vektoérligund yapar (1, 24,
32, 55).

Culex ( Culex) pipiens (L, 1758)

Biyo-Ekolojisi: Genel olarak bulundugu habitat tipleri; blyuk/ kiguk su
birikintileri, dere kenarlari, batakliklar, gol kenarlari, kova, fi¢i gibi her ttrli
kap ve hayvan ayak izleridir (1, 3, 24, 25, 27, 32, 56, 57).

Tarun larvalari, ovalarda ve 2000-2500 m. yukseklikteki daglik alanlardaki
sularda geligebilir. Larvalar, Nisan ayindan itibaren tim yaz boyunca, guzin
sonlarina kadar (Ekim-Kasim) bulunur. Yazin ikinci yarisinda, populasyon
yogunluklarinda belirgin bir artig olur. Kiglayan doéllenmis disiler, ilkbaharda
kan emdikten sonra yumurta birakir (1, 24).

Erginler, zoo-antropofildir. insan ve memeli hayvanlardan bagka, kirsal

alanda cesitli kuglardan da kan emer (1, 3, 24).

Cografi Yayihsi: Cx. pipiens, kutuplar hari¢ tutulursa, diinyanin her tarafinda
yayilhim alanina sahiptir (1, 43, 58, 59, 60, 61, 62, 63). Yurdumuzda da her
iklim boélgesinde yayilmis oldugu saptanmigtir (1, 24, 27, 40, 64).

Vektorluk Potansiyeli: Cx. pipiens, Dogu ve Bati at ensefalomiyeliti
arboviruslari, St. Louis ensefalomiyeliti arbovirusu, Sindbis, Bati Nil, Rift
vadisi atesi (RVF) arboviruslari, Setaria marshalli ve Bancroftian filariasis’in
vektoraddr (1, 32, 41, 44, 65).

Culex ( Culex ) theileri (Theobald, 1903)

Biyo- Ekolojisi: Cx. theileri larvalari, farkh fizikokimyasal yapiya sahip

habitatlarda bulunabilir. Bu habitatlar; kalici goletler, batakliklar, gol kenari ve
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su birikintileri, dereler, bitkili ya da bitkisiz tath veya hafif tuzlu su birikintileri,

havuzlar, kaynak sulari, sarniglar, ¢ok kirli su birikintileridir (1, 43, 66, 67).

Cx. theileri, zoo-antropofildir, genellikle, memeli hayvanlar ve kuslarda kan
emer, insana da saldirip kan emdigi bilinmektedir.

Cografi Yayihsi: Afrika Kitasrnin giney ve dogu bdolumlerinde, Dogu
Avrupa’nin giney kesimlerinde, Akdeniz (lkelerinde, On Asya ve Asya
Kitasr’'nin guneyindeki tlkelerde, Ortadogu ve Arap Yarimadasi’nda genis bir
yayilis gostermektedir. Yurdumuzun Akdeniz, Ege, Marmara, Karadeniz ve ig
Anadolu iklim bdlgelerinde bulunmustur (1, 24, 40, 43, 58, 59, 63).

Vektorluk Potansiyeli: Vektorlugu hentiz yeteri kadar arastinlmamis olan
Cx. theiler’nin, Sindbis virisunan ©6nemli bir tasiyicisi olduguna
inaniimaktadir (1, 43).

Culex ( Culex) laticinctus ( Edwards, 1921)

Biyo-Ekolojisi: Bu tir larva evresinde kiglar, insanlara agik yerlerde saldirir
ve kan emer, zoo-antropofildir. Yerlesim birimi cevresindeki c¢esitli su
birikintileri, havuzlar bu tlrin Greme alanlarini olusturur, bu ttrtn hafif tuziu

sularda gelistigi saptanmistir (68).

Cografi Yayihsi: Bu tiir Akdeniz iklim Ulkelerinde, kanarya adalari, ispanya,

Fransa, italya, Balkanlar, Orta Dogu, Suriye ve Filistin’'de bulunmustur (68).
Culex ( Culex) tritaeniorhynchus (Giles, 1901)

Biyo-Ekolojisi: Gdl ve akarsu yataklari, akarsu tagkinlarindan kalan gegici
su birikintileri, tatli veya hafif camurlu su birikintileri bu turtin treme alanlarini
olugturur. Erginler genelde disarida bulunurlar ve memeliler zerinden

beslenirler, ancak insanlara saldirmak icin ev iclerine girmektedirler (68).
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Cografi Yayihgi: Bu turin yayihm alani ¢ok genistir, Afro- tropikal Boélge,
Oriental Bolge, Akdeniz Boélgesi ve Orta Asya bu turin yayilis alanlan
arasindadir (68).

Vektorluk Potansiyeli: Bu tur, Japanese encephalitis, Sindbis ve West Nile,
Yunan orbivirus ( YUOV ) vektorlugunu yapar (68).

Culex (Mailottia) hortensis (Ficalbi, 1889)

Biyo-Ekolojisi: Bitkili ve bitkisiz degdisik su habitatlarina yumurta birakirlar.

Ureme alanlari gélgeli ve giinesli olabilir (68).
Cografi yayihisi: Avrupa’da yaygin bir tarddr (68).

Vektorlik Potansiyeli: Digileri sdrtingenlerden kan emerler. Parazitik

hastaliklari insana tagidiklari goralmemigtir (68).
Ochlerotatus (Ochlerotatus ) caspius ( Pallas, 1771)

Biyo-Ekoloji: Kisi yumurta evresinde gegcirir ve ilkbaharda sularin ortamda
birikmesini takiben yumurtalar acilir (1, 3, 25). Zoo-antropofil olup, gunduzleri
golgeli los yerlerde ve alacakaranlikta insan ve hayvanlara saldirarak kan
emer (1, 3, 24, 32).

Cografi Yayihsi: Palearktik zoo-cografya bolgesinde, Avrupa’da kuzeyde
ingiltere’den Finlandiya'ya kadar uzanan cizginin giineyinde kalan kesiminde,
Asya’da kuzeyde Mogolistan'’dan batiya dogru Himalaya Daglar’nin
kuzeyinde kalan Orta Asya’dan, Bati Asya'da, Akdeniz alt bolgesinde ve
Kuzey Afrika’da yayilig alanina sahiptir (1, 25, 62, 63, 69, 70).

Vektorliuk  Potansiyeli:  Francisella tularensis (Tularemi), Setaria
labiatopapilosa (Filariya), Ensefalomiyeliti arboviruslari ve Tahyna virus

vektorliguna yapar (1, 24, 32, 71).

Ramos et al. (1992) (1, 72), bu turin AHS (African Horse Sickness)

virisunun atlara bulastiriimasinda rol oynadigini tespit etmigtir.
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Ochlerotatus (Ochlerotatus) flavescens (Muller,1764)

Biyo-Ekolojisi: Kan emmeden yumurta birakabilirler. Kugik ve kapall
yerlerde dreyemezler. Kigl yumurta evresinde gegcirir. Yazin yumurtalar
camur icine, nemli bitki kalintilarina, kurumakta olan havuzlara birakilir. Yaz
kurakliklarina ve kisin dusiuk sicakliklara dayaniklidirlar. ilkbaharda
yumurtalarini biraktiklari ortamlarda su miktari arttiginda yumurtadan ¢ikma
baslar, yaz baslarina kadar devam eder. Larvalari kis sonundan ilkbahar
ortalarina kadar goériiliir. Larva gelisimi 18 “C'de ortalama 2 ay siirer (68).

Larva Ureme alanlari genig sulu duzlikler, gol kenarlari, sulu ¢ayirlar, su dolu
hendeklerdir (68).

Digiler batiin memelilerden kan emerler. Bitki bulunan kuytu yerlere giderler,

gun boyunca saldirgandirlar, aksam karanlikta daha da saldirgan olurlar (68).

Cografi yayihigi: Holarctic zoo-cografik iklim bolgesine ait bir turdir. Kuzey
Avrupa’da onemli bir sorundur. Az miktarda da Avrupa’nin Gilney yarisinda
bulunur (68).

Vektorluk potansiyeli: Laboratuar sartlarinda Tahyna virisunidn vektoru

oldugu tespit edilmistir. Tularemia’ya neden olur.
Ochlerotatus (Rusticoidus) subdiversus (Martini, 1926)

Biyo-Ekolojisi: Biyolojik oOzellikleri ¢ok iyi bilinmemektedir. Kigi yumurta
evresinde gegirirler. ilkbaharda karlarin erimesini takiben yumurtalar acilir
(68).

Digiler bazen grup halinde insan veya sigirlardan kan emerler (68).

Cografi yayihsr: Turtn yayihs alani sinirli olup, Yugoslavya, Kazakistan ve

Rusya’da varhgi belirlenmistir (68).

Vektorluk potansiyeli: Bu zamana kadar herhangi bir parazitik hastaliga

vektorlik ettigi tespit edilmemigtir.
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Ochlerotatus (ochlerotatus) cataphylla (Dyar, 1916)

Biyo-Ekolojisi: Kigi  yumurta evresinde gecirir. Yumurtadan c¢ikisg,
ilkbahardan yaz ortalarina kadar gorulir. Larvalar daha cok ilkbaharda
goralur, fakat sonbahar sonlarinda da az miktarda gortlebilir (68).

Ureme alanlari gegici, kismen kurumus su birikintileri, eriyen kar sulari veya
akarsularin kenarlarindaki durgun sulardir. Glinegli ve ¢ok miktarda bitki olan
derinligi birkag mm.’den 40-50 cm.’ye kadar olan sularda bulunurlar. Ayrica,
turbaliklarda ve kirli sularda da ¢ok bulunurlar. Disiler 3 haftalikken 1sirmaya
baslar ve en ¢cok 2,5 km. uzaga ucarlar. Yumurtadan c¢ikar ¢ikmaz digiler

guclu rizgarlarla taginmaya adapte olurlar. Saldirgan ve antropofiliktirler.

Cografi yayihsi: Batin Avrupa’yr kapsayan Kuzey Holarctic zoo-cografik

iklim bolgesinde yayilirlar.

Vektorluk potansiyeli: Vektorlik potansiyeli hakkinda yeterli bilgiye sahip
degiliz.

Ochlerotatus (Ochlerotatus) hexodontus (Dyar, 1916)

Biyo-Ekolojisi: Punctor kompleksinde yer alan bir tirdir. Oc hexodontus,

Oc. punctodes, Oc. punctor turlerini birbirinden ayirmak oldukca gugtdr.

Larvalari ilkbahar sonlarindan, yaz ortalarina kadar goruliir. Ureme alanlari

eriyen kar sulari, vejetasyonsuz, kalici yari kalici ormanlik alanlardir (68).

Cografi yayihigi: Holarktik bir tirdir. Kuzeyde oOzellikle cam ormanlarinin

bulundugu alanlarda ¢ok bulunur (68).

Vektorlik potansiyeli: inkoo virlisuini tasir (68).


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

Ochlerotataus (Ochlerotatus) pullatus (Coquillet, 1904)

Biyo-Ekolojisi: Daha c¢ok bahar aylarinda gorulir. Kisi yumurta halinde
gegcirir. Karlarin erimesi ile yumurtadan cikar. Kan emdikten sonra yumurta
uretilir. Larvalari, eriyen kar sularinin birikintilerinde, batakliklarda, gecici
gOletlerde, camlik ve golgelik kicuk goletlerde, akarsularin tasan kucgik su
birikintilerinde bulunur. Gelisimleri yavastir, ortaya cikislari bahar sonundan
yaz baslangicina kadar surer. Disileri antropofilik ve saldirgandir. Gin
boyunca kan emerler (68).

Cografi yayihglari: Holarktik zoo- cografya iklim bdlgesinde ve daghk
bolgelerde bulunan bir tirdir. Butiin Avrupa boyunca yayilir. Ozellikle Alpler
bolgesinde daha fazladir. iskandinavya’nin diizliikklerinde ve Pyrenees’in
2000 m. yuksekligindeki bolgelerinde bulunur. Soguk bdolgelerin ttradur (68).

Vektorluk potansiyeli: Patojen mikroplar tagimamaktadir (68).
Culiseta ( Culiseta ) annulata ( Schrank, 1776)

Biyo-Ekolojisi: Cs. annulata larvalari, goélgelik alanlarindaki havuzlar, agac
alti su birikintileri, su kanal, fosseptik, gol cevresi batakliklar, hayvan ayak
izleri, golcukler, meralar, bahce sulama havuzlari, bidon, kova, drenaj
kanallari, kamis Uzeri su birikintisi, kire¢ cukurlari, dogal/suni goletler ve su
kuyularn gibi gunesli ya da golgeli habitatlarda gelisebilir (1, 25, 32, 67, 73,
74).

Zoo-antropofil olan Cs. annulata digileri, insanlardan, memeli hayvanlardan
ve kuslardan kan emebilir. Genellikle, endofilik davranis gostermekte birlikte
kirsal alanlarda da kan emebilir. Cs. annulata, kig aylarini hem larva hem de
ergin evrede gegcirebilmektedir. Kigi ergin olarak geciren bireyler, hibernasyon
sirasinda zaman zaman kan emebilir; ancak ovaryumlarda yumurta gelismesi
olmaz. Kislak alanlari olarak, genellikle, hayvan ahirlari ve bos binalar
kullanilir (1, 24, 32, 74, 75).
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Cografi Yayihgt: Cs. annulata, Paleartik zoocografya boélgesinde, Avrupa’da,
kuzeyde ingiltere, iskocya, Galler, Kuzey irlanda, doguda Ural Daglari,
Guneybati Asya, Orta Asya’da Turkmenistan alt bolgesinde yayilmistir (1, 52,
54, 70, 74, 76, 77, 78, 79, 80, 81). Cs. annulata, Aydin, Mugla, Afyon,
Ankara, Bolu, Bursa, izmit, Antalya ve Adana yorelerinde tespit edilmistir (1,
24, 32, 67).

Vektorluk Potansiyeli: Kuglarin kan parazitlerine vektorlik yapar. Tahyna

virisunudn, Cs. annulata’da kisi gecirdigi de bilinmektedir (1, 24, 32, 64, 74).
Culiseta (Allotheobaldia) longiareolata ( Macquart, 1838 )

Biyo-Ekolojisi: Cs. longiareolata larvalari, drenaj kanallari, kire¢ cukurlari,
g0l cevresi batakliklar, hayvan ayak izleri, kanal tagkinlari, cesitli su
birikintileri, su kuyulari, aritma tesisi havuzu, aritma tesisi kanallari,
fosseptikler, sulama kanallari, su depolari, sarniglar, bahce sulama havuzlari,
bidonlar, kovalar gibi dogal ya da yapay c¢ok cesitli habitatlarda yasar ve
geligir. Larvalar, temiz kaynak sularinda bulunabildigi gibi, organik madde
bakimindan zengin, 6énemli derecede kirlenmis habitatlarda da yogun olarak
bulunabilir (1, 27, 31, 32, 66, 67, 73, 82, 83).

Tarun habitat cegitliginin fazlahgi, birgok sivrisinek turuyle beraber ayni tip

habitat kullanimina da imkan vermektedir (1, 84).

Cs. longiareolata zoofil bir taradur; fakat tirin zaman zaman insanlardan da
kan emdigi bilinmektedir. Disiler, uygun olmayan kosullarda, birinci
yumurtlamalarini kan emmeden de gercgeklestirebilir. Kis aylarini hem larva

hem de ergin evrede gegcirebilir (1, 24, 64).

Cografi Yayihsr: Cs. longiareolata, Palearktik zoocografya bdlgesinin,
Ozellikle, Ulkemiz de icinde bulundugu Akdeniz alt bolgesinden Kuzey Afrika
ve Hindistan’a kadar yayilis alanina sahiptir. Bati ve Dogu Avrupa, iran,
Turkmenistan, Ozbekistan, Azerbaycan, Ermenistan, lIrak, israil, Urdin,

Kuveyt ve Misir'da yayilim gostermektedir (1, 59, 75, 77, 82).
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Bu tr, yurdumuzun batin iklim bdlgelerinde bulunmaktadir (1, 24, 40, 83).

Vektorlik Potansiyeli: Cs. longiareolata, kus plasmodiumlarinin
konukgusudur, kusglarin kan parazitlerini tasir, yayar ve bulastirir. Ayrica bu
sivrisinegin, Francisella tularensis ve Proteosoma tasiyicisi oldugu, Malta
hummasi, Pasteurella tularensis (Tularemi)’in tasinmasinda da gorev almig
olabilecegi, Plasmodium danilewskyi ve Micrococcrus melitensis’in tasiyici
oldugu belirtilmigtir (1, 76, 82).

Culiseta (Culiseta) alaskaensis (Ludlow, 1906)

Biyo-Ekolojisi:  Larvalari ilkbahar ve yazin gorilir. Yumurtalarini su
ylzeyinde bulunan nesnelerin Uzerine yaklasik 130 tane kadar birakirlar.
Kulucka suresi u¢ veya dort gundur. Larvalari, hendeklerde, ormanlardaki
kucik havuzlarda, genis batakliklarda, kalici veya yari- kalici tatli sularda
bulunurlar (68).

Digilerin yumurtlayabilmesi icin iki defa kan emmesi gerekir. Yumurtalarin
olgunlagsmasi yavastir. 23-33 gun arasinda degisir. Disiler, insanlar ve buyuk
memeliler Uzerinden beslenir. Nadiren de ktciuk memeliler ve kuslardan kan

emerler (68).

Cografi yayihsi: Holarktik zoo-cografya iklim bélgesinde bulunur. Kuzeyde

cam ormanlari bolgesinden baglar ve Avrupa’nin merkezine kadar uzanir.

Vektorlik potansiyeli: Bu gune kadar parazitik bir hastaliga vektorlik ettigi

gorulmemigtir (68).
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1. Sivrisinek Turlerinin Belirlenmesi:

Sivrisinek tdrlerini tespit etmek amaciyla, farkli Greme habitatlardan larva
ornekleri toplanmistir. Bu larvalar laboratuvara getirilmig, ¢ ve doérdincu
evrede olanlarin ¢esitli kaynaklardan (3, 23, 24, 25, 60, 84) yararlanilarak tur
teshisleri yapilmigtir. Bir ve ikinci evrede bulunan larvalar ise t¢ ve dordincu
evreye ulagsmalari icin beslenmeye alinmigtir. Bu larvalarin bir kismi ise

teshislerin dogrulanmasi igin erginlestirilmis ve tekrar teshis edilmistir.

3.2. Ornekleme Alanlarinin Secimi:

Larva/pupa sayimlarinin saglikli yapilabilecegi kuadratlarin secimine dikkat
edilmis; mumkin oldugunca birbirinden farkh 6zellikler gésteren ve calisma
alaninin degisik alt birimlerinde bulunan habitatlar tercih edilmistir.
Larva/pupa populasyon sayimi i¢in toplam 24 habitat belirlenmistir (Harita 3.
1). Bu habitatlar belirlenirken, icerdikleri tir kompozisyonu, tipi ve
vejetasyonu, gunes/golge durumu da dikkate alinmigtir. Alanda bulunan
turlerin saghkh bir sekilde orneklenebilmesi igin habitatlarin kalicihgina da
dikkat edilmigtir (19, 23, 86).

3.3. Larva/Pupa Habitatlarinin Belirlenmesi ve Populasyon Sayimlari:

Calisma alaninda yapilan arastirmalar sonucu 9 tip larva habitati (dere
taskini, 1slak mera, dere kenari, bataklik, eriyen kar sularinin birikintisi, kalici
ve yari kalici dag cayirlari, biyuk su birikintisi, orta buyuklikteki su birikintisi)

bulundugu tespit edilmistir.

Larva/pupa populasyon sayimlari Nisan-Ekim 2006 suresince ayda 2 kez
yapiimis ve sonuglar toplam degerler halinde verilmigtir. Populasyon
sayimlarinda WHO (1975)° nun (87) belirttigi standart larva kepceleri
kullanilmigtir. Her 6rnekleme istasyonundan en az 5 kepcge 6rnek alinmigtir.
Alnan ornekler 100 cc. habitat suyu iceren cam kavanozlarla laboratuvara

getirilip teshisi yapilmistir (19, 23).
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Harita 3. 1. Calisma bdlgesinde belirlenen larva/pupa drnekleme istasyonlari
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3.4. Sivrisinek Ureme Alanlarinin Bazi Karakteristikleri:

Butin dreme alanlarinda populasyon sayimlari yapilirken habitat sularinin
sicakhgr (°C ), konduktivitesi (elektriksel iletkenlik pmhos/cm), ¢cozinmisg
oksijeni (mg/l) ve pH'1 kaydedilmistir. BOylece, alandaki her tarin bu
parametreler acgisindan alt ve Ust sinirlar belirlenmigtir. Ayrica her Greme

alaninin deniz seviyesinde yuksekligi olgilmustir.

3.5. Ureme Alanlarinin Tiplerine Gore Gruplandiriimast:

Ornekleme alaninda belirlenen habitatlar genel 6zellikleri degerlendirilerek,
cesitlerine gore gruplandinimistir. Habitat cesitleri bulgular bdéluminde
belirtiimigtir Ayrica bu habitatlarin her birinin populasyona olan katkilari da

hesaplanmigtir.

3.6. Belirlenen Turlerin Dagilim ve Yogunluklarinin Hesaplanmast:

Alandaki sivrisineklerin dagihm ve yogunluklari Dzieckowski (1972) (88) ve

Banaszak and Wiceniewski (1999)’a gore (89) hesaplanmistir.

1. Dagihm (Distribution): alanda 6rneklenen sivrisineklerin dagilim yizdeleri
C=n/Nx100

C =Dagilim

N =Toplam istasyon sayisi

n =X turinun 6rneklendigi istasyon sayisi

Bulunan sonuca gore agagidaki dagilim oranlari belirlenir.
C1 =Sproadic appearance (¢ok nadir) (%0- 20)

C2 =Infrequent (seyrek) ( %20,1- 40 )

C3 =Moderate (normal) ( %40,1- 60 )

C4 =Frequent (sik) (%60,1- 80)

C5 =Constant (yaygin) (%80,1- 100 )

2.Yogunluk: (Density) Belirlenen turiin alinan érnekteki ytzdelik miktaridir.
Buna dayanarak turin o bolgedeki baskinligi hakkinda karar verilebilir.
D=l/Lx100

D =Densite, yogunluk
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| =X sivrisinek turtinden drneklenen birey sayisi

L =Orneklenen butiin bireylerin sayisi

Satellite species (uydu turler) (D < %1)

Subdominant species (az baskin turler) (%1 <D < %5)

Dominant species (baskin tirler) (D > %5)



http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

4. BULGULAR

4.1. Caligma Alaninda Belirlenen Habitatlarin Genel Ozellikleri ve Tespit
Edilen Sivrisinek Larva/Pupalarinin Aylik Dagihmlari:

Kars Platosu ve ¢evresinde bulunan sivrisinek turlerinin larvalari genel olarak
Nisan ayi ortalarina dogru eriyen akarsularin birikintilerinde gérilmeye baslar

ve Ekim ayi bitiminden sonra bulunmaz.

Calisma alaninda tespit edilen sivrisinek tirlerinin belirlenen habitatlardaki
Nisan-Ekim 2006 dénemine ait larva/pupa sayilari ve belirlenen habitatlarin
genel 6zellikleri gizelge 4. 1'de gosterilmigtir.

‘ istasyon ‘ Tarler ‘ Nisan ‘Mayls‘ Haziran ‘Temmuz‘Agustos‘ Eyll ‘ Ekim ‘
1 An. maculipennis 1 9 14 9
Cx. laticinctus 2
Cx. theileri 25 16 12
Cx. 1
tritaeniorhynchus

Rakim: 1758 m
Kalici gdlet, giinesli ve berrak su, bitkili

2 Cx. theileri 125

Cs. longiareolata 25

Rakim: 1770 m

Gegici su birikintisi, giinesli, kirli su, bitkisiz.

3 An. maculipennis 11 53 8
Cx. s
tritaeniorhynchus
Cx. theileri 32 30

Rakim: 1780 m

Gegici su birikintisi, guinesli, temiz su, bitkisiz.

An.
4 maculipennis 21 35
Cx. theileri 18 15
Rakim: 1780 m

Kalici su birikintisi, gtinesli, yosunlu
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5 rAnr;cuIipennis 10 58 3
Cx. theileri 7 119 18 7
Rakim: 1818 m
Cay kenari, kalici, guinesli, bitkili
6 rAnr;cuIipennis 6 27 5
Cx. theileri 174 16 6
Rakim: 1828 m
Dere tagkini, mera, kalici, giinesli, seyrek bitkili.
rAnr;cuIipennis 89 7?2 25
7 Cx. theileri 10 31 10 57
Cx. pipiens 11 3 43
Cx. hortensis 3 1
Cs. annulata 5
Rakim: 1834 m
Dere tagkini, kalici, giinesli, kirli su
8 rAnr;cuIipennis 5 10 Kuru Kuru
Cx. theileri 11 125
Rakim: 1855 m
Buyuk su birikintisi, gecici, ginesli
9 rAnr;cuIipennis 15 50 17
Cx. theileri 519 250 62
Oc. sp (2) 113
Rakim: 1874 m
Kalici su birikintisi, gtinesli, seyrek bitkili, temiz su
10 rAnr;cuIipennis 54 20 55 14
Cx. theileri 29 18 10
Rakim: 1884 m
Kanal tagkinlari, kalici, gunesli, seyrek bitkili, temiz su
11 rAnr;cuIipennis 6 15 150 6
Cx. theileri 15 10 25 11
Rakim: 2070 m

Dere kenari, giinesli, kalici, temiz su, bitkili.
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12 Cx. hortensis 23 15 Kuru Kuru

Cx. theileri 12 7

Cx.
tritaeniorhynchus 29 5

Rakim: 2127 m

Dere tagkinlari, giinesli, temiz su, bitkisiz

13 Oc. hexodontusl 35 | 30 | Kuru | Kuru | Kuru | Kuru |
Rakim: 2081m

Kucuk su birikintisi, temiz su, bitkisiz

14 Cs. longiareolata 33 14
Cx. hortensis 2 2
tCri)t(éeniorhynchus 5 3
Oc. hexodontus 7 5 4
Oc. pullatus 42 27 18

Rakim: 2168 m

Kucuk su birikintisi, kaynak suyu, kalici gélgeli, berrak, temiz su

15 Oc. hexodontus 10 13 Kuru Kuru Kuru Kuru
Oc. pullatus 90 87
Rakim: 2179 m

Kuguk havuz yari g6lgeli, gegici, bitkisiz, temiz su

16 Oc. caspius 3 10 4
Oc. subdiversus 2 1
Oc. sp (1) 2
oc. sp (2) 45 43 36 4
Oc. cataphylla 2 4 1
Cx. pipiens 14 17
Cx. theileri 2 7
Oc. flavescens 2

Rakim: 2075 m

Su birikintisi, kalici, gtinesli, bitkili, kirli su

An.
17 maculipennis 14 70 23
Cx. theileri 143 600 1432 312

Rakim: 2091 m

Kalici su birikintisi, gtinesli, bitkili, kirli su
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18 An. maculipennis 12 50 13 Kuru
Cx. hortensis 54 25 28
Cx. theileri 5 120 6
tCri)t(éeniorhynchus 66 55 8
Rakim: 2089 m
Kaynak suyu birikintisi, gecici, giinesli, temiz su
Cx.
19 tritaeniorhynchus
Cx. theileri
Cx. hortensis
An. maculipennis 80 18 aza?ltrjn@ Kuru
Rakim: 1943 m
Bataklik, kalici, bitkili, gtinesli, temiz su
20 rAnr;cuIipennis 6 17 53
Cx. theileri 3 11 17 30
CX. sp 4
Cx. hortensis 1
Rakim: 1888 m
Dere tagkini, kalici, giinesli, seyrek bitkili, kirli su
21 An. maculipennis 40
Cx. hortensis 12 10 Kuru Kuru
Cx. laticinctus 4 3
Cx. pipiens 96
tCri)t(éeniorhynchus 12 6
Cx. theileri 122 60
CX. sp 14
Oc. flavescens
Oc. sp (2) 5
Cs. annulata 12
Cs. alaskaensis 10
Rakim: 2031 m
Cayirda su birikintisi, gecici, giinesli, bitkili, temiz su
22 rAnr;cuIipennis 51 193 43
11 19 21

Cx. theileri

Rakim: 1857 m

Dere kenari, kalici, glinesli, seyrek bitkili
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23 Cx. theileri 29 111 39

Oc. sp (2) 9
An. maculipennis 9 18 7 13
Rakim: 1832 m

Dere kenari, kalici, glinesli, bitkili

An.
24 maculipennis 14 13 6
Cx. theileri 31 70 3

Rakim: 1814 m

Dere kenari, kalici, glinesli, bitkili

Cizelge 4. 1. Calisma alaninda tespit edilen sivrisinek tirlerinin belirlenen habitatlardaki aylik
larva/pupa sayilari ve belirlenen habitatlarin genel 6zellikleri

Larva/pupa populasyon sayimi yaptigimiz 24 habitat 6zelliklerine gore 9 farkl
grupta deg@erlendirildi. Bu habitat tiplerinden 6 tanesi (3, 5, 11, 22, 23, 24 no.
lu habitatlar) dere kenari, ylzey alani 10 m?2 den buyuk olan 5 tanesi blyik
su birikintisi (1, 8, 9, 17, 18 no.lu habitatlar), yizey alani 10 m? den kuguk
olan 3 tanesi orta buyuklukteki su birikintisi (2, 4, 14 no.lu habitatlar), 3 tanesi
kalici 1slak mera (6, 7, 10 no.lu habitatlar), 2 ser tanesi bataklik (19, 20 no.lu
habitatlar) ve eriyen kar sularinin gegcici birikintisi (13, 15 no.lu habitatlar), 1
tanesi gecici dere taskini (12 no.lu habitat), 1 tanesi kalici dag ¢ayiri (16 no.
lu habitat) ve 1 tanesi de yari kalici dag cayiridir (21 no.lu habitat).

4.2.Larva/Pupa Habitat Tercihleri:

Calisma alaninda, populasyon sayimlarinin yapildigi 9 tip habitatta
orneklenen toplam larva sayisi 8074 ’dur. Bu sayiya Orneklendikleri habitat
tiplerinin katkisi dikkate alindiginda; genis su birikintilerinin katkisi 4312
(%53,4), dere kenari katkisi 1328 (%16), dere tagkinlarinin katkisi 91 (%1),
dag cayirlarinin (yarn kalict) katkisi 411 (%5,3), dag cayirlarinin (kalicr)
katkisi 197 (%2,4), kalici orta buyukltkteki su birikintilerinin katkisi 407 (%5),
eriyen kar sularinin katkisi 265 (%3,2), batakliklarin katkisi 256 (%3,1), 1slak
meralarin katkisi 805 (%10)'dur. Bu oranlardan goruldigu gibi larva/pupa
populasyon buyukligine en fazla katki saglayan habitat ¢esidi blytk su
birikintileridir. Ayrica dere kenari ve islak meralarin katkisi da ¢ok fazladir. En
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az katki saglayan ise dere taskinlaridir. Cizelgede turler itibari ile habitat

tiplerinin populasyona katkilari gorilmektedir.

Turler Dere Islak Dere | Bataklik |Eriyen kar| Dag Dag |Biyidksu| Orta
tagkini mera kenari | (Kalicr) | sularinin |cayirlar| cayirlari | birikintisi {blytklikt
(gecici) | (Kalicr) | (Kalicr) birikintileri | (yari (kalici) eki su
(gecici) | kalici) birikintisi
(kalicr)
AN . 371 691 180 40 322 62
maculipennis
Cx. hortensis| 38 4 3 22 107 4
Cx.
laticinctus 7 2
Cx. theileri 19 366 623 68 188 9 3638 158
Cx.
tritaeniorhyn. 34 S 1 18 130 8
Cx. pipiens 59 96 31
Cx. sp 4 14
Oc. caspius 17
Oc. 7
cataphylla
Oc.
flavescens 3 2
Oc.
hexodontus 88 16
Oc. pullatus 177 87
Oc. 3
subdiversus
Oc.sp (1) 2
Oc. sp (2) 9 7 128 113
Cs.
alaskaensis 10
Cs. annulata 5 12
Cs.
longiareolata 72
91 805 1328 256 265 411 197 4312 407

Toplam

Cizelge 4. 2. Calisima alaninda tespit edilen sivrisinek tirlerinin belirlenen habitat tipleri ve
bu habitatlarda érneklenen toplam larva/pupa sayilari

Asagida grafiklerde goruldagiu gibi toplam 9 cesit Ureme alani tespit

edilmistir. Bu Greme alanlarinin her birinde farkh tir ve oranda sivrisinek

larva/pupalari tespit edilmistir. Grafiklerde ayr zamanda, sivrisinek ¢esitlerinin

her bir habitat tipinde bulunan ytzdeleri de goérulmektedir.

Dere taskini

tritaeniorhynchus, Cx. hortensis ve Cx. theileri'dir.

habitatinda toplam 3 tir

tespit edilmigtir.

Bunlar;

Cx.
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Islak mera (kalici) habitatinda tespit edilen toplam 5 tur vardir. Bunlar; An.

maculipennis, Cx. theileri, Cx. pipiens, Cx. hortensis, Cs. annulata’dir.

Dere kenar habitatinda 4 tir tespit edilmistir. Bunlar; Cx. theileri, Cx.

tritaeniorhynchus Oc. sp (2) ve An. maculipennis’tir.

Bataklik habitatinda 5 tur tespit edilmistir bu turler; Cx. hortensis, Cx.

tritaeniorhynchus, An. maculipennis, Cx. theileri ve Cx. sp. ‘dir.

Eriyen kar sularn habitatinda, Oc. hexodontus ve Oc. pullatus olmak tzere 2

tur teshis edilmistir.

Tar cesitliligi acisindan, en 6nemli dreme alanlari, yari kalici dag cayirlaridir.
Bu habitat tipinde toplam 11 tdr, (Cs. alaskaennis, Cs. annulata, An.
maculipennis, Cx. hortentis, Cx. laticinctus, Cx. theileri, Cx. tritaeniorhynchus,
Cx. pipiens, Cx. sp, Oc. flavescens, Oc. sp (2)) teshis edilmistir.

Dag cayirlar (kalict) habitatinda toplam 8 tur tespit edilmigtir. Bu turler; Cx.
theileri, Cx. pipiens, Oc. caspius, Oc. cataphylla, Oc. flavescens, Oc.
subdiversus, Oc. sp (1) ve Oc. sp (2)'dir.

BlUyuk su birikintisi habitatinda tespit edilen 6 tur sunlardir; Cx.
tritaeniorhynchus, Oc. sp (2), An. maculipennis, Cx. hortentis, Cx. laticinctus,
Cx. theileridir.

Orta buyuklukteki su birikintisi habitatinda 6 turtin teghisi yapilmigtir. Bu tirler
Cs. longiareolata, An. maculipennis, Cx. hortentis, Cx. theileri, Cx.

tritaeniorhynchus, Oc. hexodontus ve Oc. pullatus’tur.

Bunlardan Cx. theileri toplam 8 cesit habitatin yedisinde tespit edilen ¢ok
yaygin bir tarddr. An. maculipennis ve Cx. tritaeniorhynchus ise toplam alti
cesit habitatta tespit edilmiglerdir. Cx. tritaeniorhynchus ise c¢ok sayida
habitatta olmasina ragmen sayica Cx. theileri ve An. maculipennis kadar

fazla degildir. Diger turler ise sadece bir veya bir ka¢ habitatta tespit
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edilmislerdir. Turlerin her bir habitat ¢esidinde bulunug oranlari sekil 4. 1, 4.
2,4.3,4.4,4.5,4.6,4.7, 4.8, 4. 9de gosterilmigtir.

Dere Tagkini Habitati

m] Cx.
tritaeniorhynch o cx
us hortensis
%37,36 %41,75

H Cx. theileri
%?20,87

Sekil 4. 1. Dere tagkini habitatinda drneklenen sivrisinek tirleri ve oranlari

Islak Mera Habitati

O Cx.
hortensis
%0,51 B Cs.
annulata
OCx. pipiens %0,62
%7,32
o An.
maculipennis
%46,08
H Cx. theileri
%45,46

Sekil 4. 2. Islak mera habitatinda érneklenen sivrisinek tiirleri ve oranlari
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Dere Kenari Habitati

m] Cx.
D Oc. sp(2) tritaeniorhynch
%0,06 us
%0,03
B Cx. theileri o An.
%46,91 maoiuslg)ggms
052,

Sekil 4. 3. Dere kenari habitatinda érneklenen sivrisinek tirleri ve oranlari

Bataklik Habitati

m} Cx.
O cx trltaenLoSrhynch
hortensis 9039 M Cx.Sp
%1,17 . %1,56
Hl Cx. theileri
%26,56

o An.
maculipennis
%70,31

Sekil 4. 4. Bataklik habitatinda érneklenen sivrisinek tirleri ve oranlari
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Eriyen Kar Sularinin Birikintileri Habitati

o Oc.
hexodontus
%33,21

B Oc. pullatus
%66,79

Sekil 4. 5. Eriyen kar suyunun birikintisi habitatinda 6rneklenen sivrisinek
turleri ve oranlar

Yari Kalici Dag Cayirlari Habitati

OCs. annulata

W Oc. sp(2) =] Cs. %2,91
%1,71 alaskaensis o An.
%2,43 maculipennis
%9,73
O Oc.
flavescens .
%0,72 M Cx. hortensis

%5,35

B Cx. sp
%3,41
O Cx. laticinctus

O Cx. pipiens %1,71
%23,35

| Cx. O Cx. theileri

tritaeniorhync %44,28
hus
%4,37

Sekil 4. 6. Yar kalici dag cayirlari habitatinda 6rneklenen sivrisinek
turleri ve oranlar
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Kalici Dag Cayirlari Habitati

O Cx. theileri B Cx. bioi
X. pipiens .
%4,52 9%15,57 O Oc. caspius
%8,54
a Oc.
cataphylla
%3,51
Ooc. sp(2) v 00,
%64,32 u Oc
flavescens
%1,01
| Oc.

W Oc. sp(1) subdiversus

%1,01 %1,51

Sekil 4. 7. Kalici dag cayirlari habitatinda 6rneklenen sivrisinek
turleri ve oranlar

Buyuk Su Birikintisi Habitati
O Oc. sp(2)
%2,62 m] An.
maculipennis
%?7,46
| Cx.
tritaeniorhynch B Cx
us hortensis

%3,01 %2,48

o Cx
laticinctus
%0,04
O Cx. theileri
%84,37

Sekil 4. 8. Biyik su birikintisi habitatinda érneklenen sivrisinek
turleri ve oranlari
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Kalic1 Orta Blyuklikteki Su Birikintisi Habitati

o An.
] Cs. maculipennis
longiareolata %15,23
%17,69
B Cx. hortensis
ﬁ %0,98
O Oc. pullatus
%21,37
O Cx. theileri
%38,82
B oOc moooox
hexodontus tritaeniorhynch
%3,93 %1596

Sekil 4. 9. Kalici orta buyUklikteki su birikintisi habitatinda 6rneklenen
sivrisinek tirleri ve oranlari
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4.3.Larva/Pupa Populasyon Buyuklugu

Orneklenen tirlere ait larva/pupa populasyon sayilari, calismanin yapildigi

donemde (Nisan- Ekim 2006) aylik toplamlar halinde Cizelge 4. 3.’te

gorulmektedir.

Tarler Nisan | Mayis |Haziran [Temmuz| Agdustos | Eyldl | Ekim | Toplam
An. maculipennis 187 444 761 260 14 1666
Cx. hortensis 91 56 29 2 178
Cx. laticinctus 4 5 9
Cx. theileri 328 1903 2190 615 27 5063
Cx. tritaeniorhynchus 112 70 8 5 1 196
Cx. pipiens 121 20 43 2 186
Cx. sp 18 18
Oc. caspius 3 10 4 17
Oc. cataphylla 2 4 1 7
Oc. flavescens 5 5
Oc. hexodontus 52 48 4 104
Oc. pullatus 132 114 18 264
Oc. subdiversus 2 1 3
Oc.sp (1) 2 2
Oc.sp (2) 172 43 36 6 257
Cs. alaskaensis 10 10
Cs. annulata 12 5 17
Cs. longiareolata 33 14 25 72
Alanda 6rneklenen toplam larva/pupa sayisi 8074

Cizelge 4. 3. Calisma alaninda 6rneklenen tirlere ait aylik larva/pupa populasyon sayilari
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Anopheles maculipennis’in larva/pupa populasyon buyukligu:

Anopheles maculipennis’e ait toplam 1666 larva/pupa sayilmigtir. Bu tirin
populasyonu en yuksek degerlere Temmuz ve Agustos aylarinda ulasmigtir.
An. maculipennis ilk olarak Haziran ayinda gorilmis, son olarak ise Ekim
ayinda tespit edilmistir.

Culex tarlerinin larva/pupa populasyon buyukligu:

Calisma alaninda Culex cinsine ait alti tir tespit edilmigtir. Bunlar Culex
hortensis, Cx. laticinctus, Cx. theileri, Cx. tritaeniorhynchus, Cx. pipiens ve
Cx. sp. dir. Bunlardan Cx. laticinctus’'un populasyon buyukligu diger turlere
gore oldukca dusuktir ve sadece Haziran ve Temmuz aylarinda

orneklenebilmistir.

En yiksek populasyon buyuklugu ile temsil edilen tur ise Cx. theileri’dir. Bu
tire ait orneklenen larva/pupa populasyon sayisi 5064'tir. Cx. theileri

populasyonu en yuksek degere Temmuz- Agustos aylarinda ulagmistir.

Cx. tritaeniorhynchus alanda en fazla 6rneklenen ikinci Culex turtdur. 196
adet larva sayllmigtir. Tar populasyonu en yiksek degere Haziran ayinda

ulasmigtir.

Cx. hortensis, ¢alisma alaninda 178 adet sayilmigtir. En fazla Haziran ayinda
tespit edilmis ve giderek populasyon azalmistir.

Cx. pipiens 186 larva sayisiyla 3 ncl sirada yer alir. Bu tir ilk olarak ve en

fazla say! ile Temmuz ayinda tespit edilmigtir.

Cx. sp. ise sadece Haziran ayinda tespit edilmistir ve daha sonra

gOzlenmemisgtir.

Calisma alaninda drneklenen Culex turlerinin larva/pupa populasyonlarina ait

veriler gizelge 4. 3'te gosterilmigtir.
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Ochlerotatus turlerinin larva/pupa populasyon bayuklugu:

Calisma alaninda en fazla Ochlerotatus cinsine ait sivrisinek tura (8 tir)
bulunmaktadir. Bunlar Oc. caspius, Oc. cataphylla, Oc. flavescens, Oc.
hexodontus, Oc. pullatus, Oc. subdiversus, Oc. sp (1) ve Oc. sp (2)'dir.

Ochlerotatus pullatus 264 larva sayisi ile en fazla bulunan Ochlerotatus

turadur ve Nisan, Mayis, Haziran aylarinda tespit edilmigtir.

Ochlerotatus. sp (2) 237 larva sayisi ile ikinci sirada en fazla bulunan tardar.
Bu tir Temmuz, Agustos, Ekim aylarinda tespit edilmistir.

Ochlerotatus hexodontus calisma alaninda 104 adet sayillmigtir. Oc.
hexodontus’da Oc. pullatus gibi eriyen karlarda birlikte Nisan, Mayis, Haziran

aylarinda teshis edilmigtir.

Calisma bdlgesinde en az tespit edilen tirler Oc. sp (1) ve Oc.

subdiversus’tur. Larva sayilari sirasi ile 2 ve 3'tur.

Oc. caspius ve Oc. cataphylla turleri de calisma alaninda ¢ok az sayida
(sirasiyla 17, 7 larva) tespit edilmistir. Bu turler Temmuz, Agustos ve Ekim

aylarinda gérulmastar.

Oc. flavescens de yine az sayida (5 larva) ve sadece Ekim ayinda tespit

edilmistir.

Calisma alaninda tespit edilen Ochlerotatus turleri ile ilgili veriler cizelge

4.3'te gosterilmistir.
Culiseta turlerinin larva/pupa populasyon buyuklugu:

Calisma alaninda en fazla bulunan Culiseta tirt Cs. longiareolata’dir. Larva

sayisi yetmigikidir. Haziran, Temmuz, Agustos aylarinda tespit edilmigtir.

Cs. annulata onyedi larva ile Cs. longiareolata’dan sonra gelir. Temmuz ve

Agustos aylarinda tespit edilmistir.
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Cs. alaskaensis ise on larva ile sadece Temmuz ayinda 6rneklenmistir.

4.4. Sivrisinek Larva/Pupalarimin Dagihm (C) ve Yogunluklari (D)

Tarler Dagilim (%) -C- Yogunluk (%) -D-
An. maculipennis 75% 20,63%
Cx. hortensis 29,17% 2,20%
Cx. laticinctus 8,33% 0,11%
Cx. theileri 87,50% 62,71%
Cx. tritaeniorhynchus 29,17% 2,43%
Cx. pipiens 12,50% 2,30%
Cx. sp 8,33% 0,22%
Oc. caspius 4,17% 0,21%
Oc. cataphylla 4,17% 0,09%
Oc. flavescens 8,33% 0,06%
Oc. hexodontus 12,50% 1,29%
Oc. pullatus 8,33% 3,27%
Oc. subdiversus 4,17% 0,04%
Oc. sp (1) 4,17% 0,02%
Oc. sp (2) 16,67% 3,18%
Cs. alaskaensis 4,17% 0,12%
Cs. annulata 8,33% 0,21%
Cs. longiareolata 8,33% 0,89%

Cizelge 4. 4. Calisma alaninda bulunan sivrisinek tirlerinin dagilim ve yogunluklari

Cizelge 4. 4.’e gore Cx. theileri (C=%87,5) ¢calisma alanindaki en yaygin tur
iken, An. maculipennis (C=%75) onu takip eden ve sik bulunan bir tardar. Cx.
hortensis (C=29,17), Cx. tritaeniorhynchus (C=%29,17) turleri seyrek bulunan
turlerdir. Geri kalan turler ise Cx. pipiens ve Oc. hexodontus (C=%12,5); Oc
sp (2) (C=%16,67), Cx. laticinctus, Cx sp., Oc. flavescens, Oc. pullatus, Cs.
annulata ve Cs. longiareolata, (C=%8,33); Oc. caspius, Oc. cataphylla, Oc.
subdiversus, Oc. sp (1) ve Cs. alaskaensis (C=%4,17) cok nadir bulunan

turlerdir.

Ayrica, calisma alaninda tespit edilen turlerin yogunluklari (cizelge 4. 4)
hesaplandiginda, An. maculipennis (D=%20,63), Cx. theileri (D=%62,71),
turleri baskin tir kategorisine girerken, Cx. hortensis (D=%2,20), Cx.
tritaenorhynchus (D=%2,43), Cx. pipiens (D=%2,30), Oc. hexodontus
(D=%1,29), Oc. pullatus (D=%3,27) ve Oc. sp (2) (D=%3,18), turleri az
baskin turlerdir. Geri kalan, Cx. latincinctus (D=%0,11), Cx. sp (D=%0,22),
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Oc. caspius (D=%0,21), Oc. cataphylla (D=%0,09), Oc. flavescens
(D=%0,06), Oc. subdiversus (D=%0,04), Oc. sp (1) (D=%0,02), Cs.
alaskaensis (D=%0.12), Cs. annulata (D=%0,21), Cs. longiareolata
(D=%0,89), ise ¢ok az gorulen uydu turler olarak belirlenmiglerdir.

4.5.Larva/Pupa tureme alanlarinin bazilarinin resimleri

Resim 4. 2. Larva 6rneklemesinin yapildigi bataklik tipi habitat
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Resim 4. 3. Larva drneklemesinin yapildigi kalici durgun su habitati

Resim 4. 4. Larva drneklemesinin yapildigi su birikintisi habitati
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Resim 4. 6. Larva drneklemesinin yapildigi kalici su birikintisi habitat
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Resim 4. 7. Larva 6rneklemesinin yapildigi bataklik tipi habitat

Resim 4. 8. Larva drneklemesinin yapildigi dere kenari habitati
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Resim 4. 9. Larva drneklemesinin yapildigi yari kalici dag cayiri habitati

Resim 4. 10. Larva 6rneklemesinin yapildidi yari kalici dag ¢ayiri habitati
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Resim 4. 11. Larva 6rneklemesinin yapildigi blyuk su birikintisi habitati

Resim 4. 12. Larva 6rneklemesinin yapildigi eriyen kar suyu habitati
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Resim 4. 13. Larva 6rneklemesinin yapildidi kalici dag cayiri habitat

Resim 4. 14. Larva 6rneklemesinin yapildigi 1slak mera habitati
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Resim 4. 15. Larva 6rneklemesinin yapildigi 1slak mera habitati

4.6.Sivrisineklerin Ureme Habitatlarindaki Sularin Fiziksel Ozellikleri

Ornekleme alaninda 9 cesit habitat belirlenmistir. Bu habitat tipleri dere
kenari, buyuk su birikintisi, orta buyuklikteki su birikintisi, kalici 1slak mera,
bataklik, eriyen kar sularinin gecici birikintisi, gecici dere taskini, kalici dag
cayiri ve yari kalici dag cayiridir. Belirlenen toplam 24 cesit habitatta Nisan-
Ekim 2006 suresince Ornekleme yapilmig ve habitat sularinin fiziksel

Ozellikleri belirlenmistir.

Batin habitatlarda sira ile pH degeri, su sicaklgi, elektriksel iletkenlik ve
oksijen miktarlari 6lgulmuagtur. Habitat sularinin bu 6zellikleri Cizelge 4. 5'te
gosterilmigtir.

Bu olcumlere gore pH degerleri birbirine ¢ok yakindir. Yaklasik 9,5 ve 10,8
arasinda degismektedir. Bu degerlere gore habitatlarda belirlenen 18 tirin

bazik 6zellik gosteren sularda yasadigi belirlenmigtir.

Sicaklik degerleri ise 13 °C ile 28,9 “C arasinda degismektedir. Bu bulgulara
gore, en genis sicaklik araliginda Cx. theileri bulunmustur (13 °C-28,9 °C)


http://www.abbyy.com/buy
http://www.abbyy.com/buy

An maculipennis ise (14 'C-27,7 "C) oldukca genis sicaklik degerleri
araliginda tespit edilmigtir. Bu iki tir ayni zamanda habitat ¢esidi ve tespit
edilme periyodu bakimindan da oldukg¢a yaygin iki turdir. Cs. longiareolata
ise sadece sicakhigi 18 °C ile 19,6 ‘C arasinda degisen sularda tespit

edilebilmistir.

Habitat sularinin elektriksel iletkenligi ise olduk¢a genis degerler araligina
yayllmigtir. Bu degerlere gore Cx. theileri ve An. maculipennis turlerinin
bulundugu sularin elektriksel iletkenlik deger arahigi diger turlere gore daha
genis olmustur. (73-1556 pmhos/cm). Buna karsin Cs. annulata (220-238
pmhos/cm) ve Cx. pipiens (216-238 pumhos/cm) Orneklendigi habitatlarda

elektriksel iletkenlik araligi oldukg¢a dusuktir.

Habitat sularinda bulunan oksijen (mg/l) degerleri 4,8 ile 19 mg/l arahiginda
degismektedir. An. maculipennis’in drneklendigi sulardaki oksijen miktari 4,8-
19 mg/l araliginda bulunmaktadir. Buna gore An. maculipennis en genis
araliga yayllmigtir. Cx. theileri ise 5,7-19 mg/l araliginda bulunarak ikinci
siradadir. Cx. pipiens’in bulundugu habitatlarda oOlctlenen oksijen miktari ise
8,5-10,6 mg/l dir ve en dustk araliklardan biridir. Cs. annulata da benzer
olarak 8,8-10,6 mg/l oksijen degerleri arasinda degisen habitatlarda
bulunmaktadir. Ayrica Cs. annulata ve Cx. pipiens’in bulundugu habitatlarin
elektriksel iletkenlik degerleri de birbirine gok benzemektedir.
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Cizelge 4.5.de alanda 6rnekleme yapilan tarihler itibariyla, habitat sularinda
Olcilen minimum ve maksimum degerler, alanda Orneklenen sivrisinek

turlerine gore verilmigtir.

SICAKLIK KONDUKTIVITE ;

FiZIKSEL pH (°C) (umhosfcm) | OSIEN (mg/)
PARAMETRELER

MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX. | MIN. | MAX.
An. maculipennis 955 | 1080 | 14 | 27,7 | 73 | 1556 | 4.8 19
Cx. theileri 9,55 | 10,8 13 28,9 73 1556 5,7 19
Cs. longiareolata 9,83 10,4 18 19,6 66,4 1371 57 13,5
Cx. tritaeniorhynchus | 9:61 | 102 | 155 | 27,4 | 66,4 | 1431 | 81 19
Cx. pipiens 9,86 10,8 20,8 28,9 216 238 8,5 10,6
Cx. hortensis 983 | 104 | 155 | 27,4 | 664 | 633 8,1 17
Cs. annulata 986 | 104 | 208 | 246 | 220 | 238 88 | 10,6
Oc. sp (2) 9,92 10,8 16,8 28,9 | 117,4 | 522 8,5 16,7
Oc. hexodontus 10,2 19,6 | 66,4 13,5
Oc. pullatus 10,2 19,6 | 66,4 13,5
Oc. caspius 10,8 289 | 216 8,5
Oc. subdiversus 10,8 28,9 | 216 8,5
Oc. sp (1) 10,8 28,9 | 216 8,5
Oc. cataphylla 10,8 28,9 | 216 8,5
Oc. flavescens 9,95 16,8 472 | 12,3
Cs. alaskaensis 9,86 24,6 238 10,6
Cx. laticinctus 9,71 10,2 19 27,4 | 117,4 550 9,9 15,5

Cizelge 4.5. Ornekleme yapilan habitatlardaki sularin dlgiimler sonucu belirlenen fiziksel
parametrelerinin minimum ve maksimum degerleri

Cizelge 4.5.’de gorilen minimum ve maksimum degerlerinden bazilar tektir.
Bunun nedeni 6rnekleme yapilan habitatlarin kurumasidir. Bu yizden ancak

bir sefer 6lciim yapilabilmigtir.
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5. SONUC VE TARTISMA

Calisma alaninda belirlenen 24 habitattan toplam 8074 larva 6rneklenmigtir.
Toplanan larvalarin teghisi yapildiktan sonra bu bolgede 18 sivrisinek tarinin
varhgi tespit edilmistir. Bu turlerin 1 tanesi Anopheles (An. maculipennis), 6
tanesi Culex (Cx. hortensis, Cx. laticinctus, Cx. pipiens, Cx. theileri, Cx.
tritaeniorhynchus ve Cx. sp), 3 tanesi Culiseta (Cs. alaskaensis, Cs. annulata
ve Cs. longiaerolata) ve 8 tanesi Ochlerotatus (Oc. caspius, Oc. cataphyla,
Oc. flavescens, Oc. pullatus, Oc. hexodontus, Oc. subdiversus, Oc. sp (1) ve
Oc. sp (2)) cinsine aittir. Calisma alanindan 6rneklenen 18 turin 8 (Cx. sp,
Cs. alaskaensis, Oc. cataphylla, Oc. hexodontus, Oc. pullatus, Oc.
subdiversus, Oc. sp (1), Oc. sp (2)) Turkiye'de ilk kez tespit edilmistir.

Bdlgede bulunan tirlerin habitatlari, bulundugu dénemler, populasyonlarin en
yuksek degerlere ulastigi aylar, toplam larva/pupa sayilar cizelgelerde
verilmistir. Tdrlerin bulundugu habitatlar incelendiginde Cx. theileri belirlenen
dokuz cesit habitatin 8 cesidini tercih etmektedir. An. maculipennis, Cx.
hortensis, Cx. tritaeniorhynchus tirlerinin 6 cesit habitat tipini, Oc sp2
turinin, 4 cesit habitat tipini, Cx. pipiens’in 3 ¢esit habitat tipini, Cx. sp, Oc.
flavescens, Oc. hexodontus, Oc. pullatus, Oc. annulata ve Cx. laticinctus’un
2 cesit habitat tipini tercih ettigi gorulmektedir. Oc. cataphylla, Oc.
subdiversus, Oc. spl, Oc. caspius ve Cs. alaskaensis ise sadece kalici dag
cayirlarini tercih etmektedir. Cs. longiareolata’nin ise sadece kalici orta
buytklukteki su birikintisi habitatini tercih ettigi gorilmektedir. Sivrisineklerin
habitat tercihlerinde ilk sirada buytk su birikintisi habitati yer almaktadir. En
fazla tur cesitliligi (toplam 11 ttr) ise yar kalici dag ¢ayirlarinda gozlenmistir.

Belirlenen drnekleme istasyonlarinda sadece 21 no. lu habitat yari kalici dag
cayiri habitatidir. Bu habitatin yakininda baska uygun treme alani yoktur. Bu
nedenle buradaki tur cesitliligi diger 6rnekleme istasyonlarindan daha
fazladir. En az tur cesitliligi ise eriyen kar sularinin birikintilerinde

gOzlenmistir. Bu habitat tipinin gecici olmasi bu duruma etken olmaktadir.
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An. maculipennis, Cx. theileri ve Cx tritaeniorhynchus 6rnekleme
periyodunun blyuk bir boéliminde Haziran- Ekim 2006 ddneminde
orneklenebilmistir. Calisma alanina 130 km. uzaklikta 900 m. rakiml Aras
Vadisi'ndeki tarim alanlarinda daha 6nce yapilan bir ¢caismada (19) An.
maculipennis, Cx. theileri larvalari daha uzun bir 6rnekleme periyodu
suresince tespit edilmistir. Cunkl Aras Vadisi Kars Platosu’na gore yukseltisi
az olup, ihiman bir iklime sahiptir. Ornekleme alaninda Cx. hortensis, Oc. sp
(2) Haziran, Temmuz, Agustos, Ekim 2006; Cx. pipiens Temmuz- Ekim 2006;
Oc. caspius ve Oc. cataphylla Temmuz-Ekim 2006; Oc. subdiversus ve Cs.
annulata Temmuz- Agustos 2006; Cx. laticinctus Haziran- Temmuz 2006; Cs.
longiareolata Haziran, Temmuz, Agustos 2006'da o6rneklenmigtir. Tespit
edilen turlerden Cx. sp sadece Haziran 2006'da; Oc. flavescens sadece Ekim
2006'da; Oc. sp (1) ise sadece Agustos 2006’da orneklenmigtir. Oc.
hexodontus ve Oc. pullatus ise diger turlerden farkli olarak hava sicakhiginin
daha duguk ve karlarin yeni erimeye bagladigi déonem olan Nisan 2006
ayindan itibaren Orneklenmeye baglamig ve Haziran sonuna kadar
orneklenmistir. Gorulduigu gibi bazi turler sadece Kars Platosu icin en sicak
aylar olan Temmuz, AJustos aylarinda tespit edilirken bazi tiirler ise ilkbahar
veya sonbahar aylarinda da gozlenebilmektedir. Bunun sebebi tirlerin

gosterdigi sicaklik toleransi ile agiklanabilir.

Calisma alaninda Cx. theileri alanda en dominant tir (%62,71) olarak
belirlenmistir. Eriyen kar sularinin gecici birikintisi habitati haricinde belirlenen
22 habitatin 19'unda Cx. theileri 6rneklenmistir. Aras Vadisi’'ndeki tarim
alanlarinda yapilan calismada (19) Cx. theileri en dominant tur olarak
belirlenmistir (%27,1) ve turin dagihmi %78,94 olarak tespit edilmigtir. Bu tur
hem Kars Platosu’'nda hem de Aras Vadisi'nde yuksek populasyonlarla temsil
edilmektedir. Bu bulgular, tarin farkh cografik alanlara ve degisik Ureme
alanlarina yuksek adaptasyon yetenegi ile aciklanabilir. Ayrica Abul- Hab
(1967) (66) Kuzey lIrak’'da yaptigi calismada Cx. theilerinin alanda Cx.
tritaeniorhynchus ile beraber en fazla bulunan tir oldugunu tespit etmis ve

larva/pupa populasyonunu Mart-Aralik aylari arasinda orneklemigtir. Tadrin
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Irak’ta daha erken ortaya cikip daha ge¢ kaybolmasi Irak’in ¢ok sicak bir
iklime sahip olmasindan kaynaklanmaktadir. Margalit ve Tahori (1974) (90),
Cx. theileri'nin israil’de yogun bulunan bir tiir oldugunu belirtmislerdir. Amr ve
ark, (1997) (72) israil’de yaptiklari bir arastirmada Cx. theileri'yi bélgede en
yaygin bulunan dcgtinct tur olarak belirlemistir. Azari Hamidian ark. (2005)
(91) tarafindan Giiney iran’da yapilan calismada Cx. theilerinin %3,8
oraninda bulundugu tespit edimistir.

Bagkent Ankara'da evsel ve endustriyel atiklarla kirlenmis 6trofik Mogan Go6lu
civarinda Cx. theileri (%21,51) baskin tir olmasina ragmen Cx. pipiens daha
dusuk oranda drneklenmigtir (1). Bu arastirmada Cx. theileri’'nin Cx. pipiens’e
gore cok vyiksek yogunlukta olmasi diger faktorlerin yani sira Kars
Platosu’nda kentsel ve endustriyel kirliligin olmamasi ve treme alanlarindaki

sularin nispeten daha temiz olmasiyla agiklanabilir.

Harbach (1985) (60) yaptigi calismada Cx. theileri, Cx. laticintus, Cx. pipiens
ve Cx. tritaeniorhynchus’un iran, Irak, Misir, israil ve Urdiun Vadisinde
bulundugunu belirtmigtir. Calisma alaninda bulunan tirlerin alanla yakin
bdlgelerde bulunuyor olmasi tirlerin tercih ettikleri iklimsel sartlarin benzer

olmasindan kaynaklanmaktadir.

Abdul- Hab (1967) (66) Kuzey Irak'ta vyaptigi calismada Cx.
tritaenihorynchus’u Irak’ta bulunan Culex turleri arasinda vermis ve
mevsimsel dagiliminin Mart- Aralik aylari oldugunu belirtmistir. Margalit ve
Tahori (1974) (90) Cx. triraeniorhyncus’un israil’de 6zellikle Urdiin Vadisi’'nde
yogun olarak bulunan bir ttr oldugunu belirtmislerdir. Aras Vadisi’'nde yapilan
arastirmada (19) Cx tritaeniorhynchus uydu tur (%0,5), Cx. laticinctus
(%2,47) ve Cx. pipiens (%3,54) yari baskin turler olarak belirlenmigtir. Kars
Platosu’nda Cx. tritaeniorhynchus (%2,43) ve Cx. pipiens (%2,30) yari baskin
turlerdir; Cx. laticinctus (%0,11) ise uydu turddr. Ayrica, Aldemir (2002) (1)
Golbagi civarinda yaptigi calismada bolgede yogun olarak bulunan Cx.

pipiens’i 2001 ve 2002 yillarinda farkli dreme alanlarinda drneklemistir. Bu
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durum Cx. pipiens’in habitatlardaki degisime c¢ok duyarli oldugunu

gOstermektedir.

Kars Platosu’'nda ¢ok yaygin ve ikinci olarak en baskin tir olan An.
maculipennis (%20,63), Aras Vadisi'nde %89,47 dagilim oranina sahip en
baskin (%55,14) tur olarak belirlenmistir (19). Aldemir (2002) (1), Golbas! ve
cercevesinde yaptigi calismada, An. maculipennis larva/pupalarini Mayis
ayindan itibaren orneklenmeye baglamig, Agustos ve Eylul aylarinda
populasyon en yuksek noktaya ulastigini belirtmistir. Arastirici, bu tdrtn
larva/pupalarini yilda 6 ay Ornekleyebilmistir. Kars Platosu, Ankara
Golbasi'ndan daha soguk bir iklime sahip olmasi ve bu bélgede Temmuz ve
Agustos aylarinin en sicak aylar olmasi An. maculipennis’in daha kisa bir
donemde (yilin 4 ay1) ve en yogun olarak Agustos ayinda 6rneklenmesine

sebep olmustur.

Ayrica Manukian ark. (2006) (92) Ermenistan’da yaptiklari calismada An.
maculipennis; %81,6 dagilimla Ermenistan icin en yaygin tir olarak tespit
etmislerdir ve populasyonun en yuksek noktaya Temmuz ve Agustos sonu
doneminde ulastigini gbzlemislerdir. Ermenistan ve Aras Vadisi'ne gore Kars
Platosu’nda An. maculipennis’in yogunlugu biraz azalmistir. Bunun sebebi
Kars Platosu’nun daha yuksek bir rakima sahip olup iklimsel bakimdan daha
soguk olmasindan kaynaklanmaktadir.

Orneklenen 8 Ochlerotatus tiriinden 6 tanesi (Oc. cataphylla, Oc.
hexodontus, Oc. pullatus, Oc. subdiversus, Oc. spl, Oc sp2 ) Turkiye igin

yeni kayittir.

Oc. hexodontus toplam 3 dreme alaninda Orneklenmistir. Bu Ureme
alanlarindan biri yaklasik ormana 50 m. uzaklkta, kar sularinin erimesi
sonucu olugan gegici havuzcuklarda, diger ikisi ise orman igerisinde, biri
kalici ve biri de gegici olan Ureme alanlaridir. Tur orman icerisindeki treme

alanlarinda Oc. pullatus ile birlikte oOrneklenmigtir. Oc. pullatus ve Oc
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hexodontus’un orman igindeki Ureme alanlarindan biri kalici- golgeli digeri
gecici ve yarl golgeli oldugu belirlenmistir. Ormana yakin kar sularinin
erimesi sonucu olusan gecici ve gunegli Ureme alanlarinda sadece Oc.
hexodontus 6rneklenebilmisken, orman igerisindeki ayni treme alanlarinda
eriyen kar suyu birikintisinde drneklenen Oc. pullatus larvasi, Oc. hexodontus
larvasindan daha fazladir. 20 Nisan’da her iki tirin dglncu evre larvalari
orneklenmistir. Bu tlrlere ait erginlesmis bireylerin varligi Haziran ortalarina
kadar devam etmistir. Turlerin 6érneklendigi rakim 2080- 2180 m. arasindadir.
Haziranin ikinci yarisindan itibaren bu tirlerlerin 6rneklendigi treme alanlari
kurumustur. Kurumayan bir dreme alaninda (14 no’lu) ise bu tirlere
rastlanmamistir. Bu tGreme alaninda Cx. hortensis, Cx. tritaeniorhyncus ve

Cs. annulata 6rneklenmistir.

Christine Dahl ve ark. (2004) (93) isve¢'in kuzeyinde yaptigi bir calismada
Oc. pullatus, Oc. hexodontus, Oc. punctor tirlerinin eriyen kar sularinin
birikintilerinde yaygin olarak bulundugu belirtilmisgtir.

David F. West ve William C. Black (1998) (94) Kuzey Kolarado’da yaptiklari
calismada Oc. cataphylla’nin 2400-2800 m. rakim araliginda tespit edildigini,
Oc. hexodontus’un Nisan basglarindan itibaren yumurtadan c¢ikip Haziran
sonlarina kadar erginlestigini ve 2300-3400 m. rakimda tespit edildigini, Oc.
pullatus’un ise Kolarado’da tespit edilen en yaygin dag turd oldugunu 2300-
3400 m. rakim araliginda bulunabildigini ve bu tiriin Nisan ay! sonlarindan
itibaren yumurtadan c¢ikmaya basladigini ve Haziran sonlarina dogru
erginlestigini belirtmistir. Ayrica bu yukseklikte belirlenen ttrler eriyen kar
sularindan oOrneklenmistir. Kars Platosu da iklim ve ytkseklik olarak bu

bdlgeye oldukgca benzemektedir.

Cs. alaskaensis de Turkiye icin ilk kayittir. Sadece Temmuz ayinda ve yari-
kalici dag cayiri habitatinda az sayida 6rneklenebilmistir. W.C Frohne (1953)
(95) Cs. alaskaensis ile ilgili yaptigi arastirmalar sonucu bu tiriin soguk,

ormanlik ve daglik alanlarin giiney bdlumlerinde yasadigini tespit etmigtir.
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Yapilan bagka bir arastirmada (Jenkins ve Knight 1950) (96) bu tirin Kuzey
Amerika, Kanada, Kolombiya, Kuzey ve Kuzeydogu Alpler'de, Orta
Avrupa’da, Sibirya’da Asya’nin daglik bdlgelerinde tespit edilmistir. Rempel
(1950) (97). Bu turun bu kadar genig alana yayilmasina karsin hicbir bélgede
yaygin olarak bulunmadigini sdylemigtir. Bununla birlikte Alaska icin ¢ok
yaygin ve c¢ok bulunan bir tir oldugu da belirlenmigtir. W.C.Frohne
Amerika’da yaptigi calismada (95) Cs. alaskaensis larvalarini Haziran
sonundan Temmuz ortalarina kadar bulundugunu kaydetmigtir. Ayrica bu
turin buydk bir tar oldugunu, 1sirdiginda aci verdigini ve 6zellikle g6z gibi
hassas duyu organlarina saldirdigini da belirtmistir. Yine ayni ¢alismada Cs.
alaskaensis’in kalici veya yar kalici, tuzlu olmayan sular tercih ettigini,
organik atiklar bakimindan kirli olan sulara tolerans gdsterebilecedi
belirlemistir.

Golbasi ve cevresinde yapilan calismada (64), Cs. annulata, Cs.
longiareolata butin yil boyunca 6rneklenmis larva/pupa populasyonlarinda
Temmuz, Eylal aylarinda artis gorulmagsttr. Ayni boélgede Aldemir (2003)
yaptigr calismada (23) bu turlerin dustk populasyon yogunlugu ile temsil
edildigini belirlemigtir. Kars Platosu'nda ise Cs. annulata (%0,2) ve Cs.
longiareolata (%0,9) ¢ok az gorilen uydu tiurler arasinda belirlenmigtir.
Orneklenmeleri ise sadece Haziran, Temmuz ve AJustos aylari arasinda
mumkin olmustur. Bu durum, Kars Platosu'nun iklimsel olarak Gdélbasi'na
gore daha soguk olmasi ve bu alanda Culiseta turlerinin larva olarak degil de

ergin olarak kislamasi ile agiklanabilir.

Ornekleme alaninda Oc. cataphylla sadece bir treme alaninda, kalici dag
cayirlarinda, ¢cok az sayida Temmuz- Ekim aylari arasinda orneklenmigtir.
Oc. subdiversus’da ayni tip habitatta sadece Temmuz ve Agustos aylarinda
orneklenmistir. iki tir de ¢ok az gériilen uydu turler olarak belirlenmiglerdir.
Oc. sp (2), Haziran-Ekim déneminde 6rneklenen az baskin bir turddr. Oc sp

(1) sadece 16 no.lu ureme alaninda (kalici dag cayiri habitat), Agustos
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ayinda orneklenen uydu turdur. Bu turler Turkiye'de ilk kez tespit edilmigtir.

Aldemir (2003) (23) Golbas! ve gevresinde yaptidi ¢calismada Oc. caspius’'un
bataklik ve mera habitatini tercih ettigini tespit etmigtir. Ayrica bu tirin 2001
yilinda Haziran ayinda, 2002 yilinda Temmuz-Agustos aylarinda larva/pupa
populasyonlarinin en yiksek degere ulastigini tespit etmigtir. Kars Platosu’
nda ise Oc. caspius’un sadece 16 no.lu treme alaninda, kalici, dag cayiri
habitatinda varhg tespit edilmigtir. Tespit edildigi donem ise Temmuz-Ekim
aylari arasidir ve yogunlugu oldukga dasuktir (%0,21).

Oc. flavescens ise hem 16 no.lu Greme alaninda (kalici dag cayiri habitati)
hem de 21 no.lu Greme alaninda (yar kalici dag cayiri habitatl) cok az sayida
tespit edilmistir. Yogunlugu oldukca dusuktur (%0,06).

Orneklenen Oc. sp (1), Oc. sp (2) ve Cx. sp tirleri ise teshis edilememistir.

Yapilan bu calisma sonucu, Turkiye’de bulunan sivrisinek tir sayisi 50'den
58'e yukselmigtir. Ulkenin cografi konumu ve habitat cesitliligi dikkate
alindiginda bu saymin ¢ok daha fazla olacagini dusiinmekteyiz. Ozellikle
2000 metrenin Uzerindeki alanlarda yapilacak arastirmalarla, hem bilinen
turler igin hem de ulkemiz igin yeni kayit olacak turlerin ekolojisi konusunda

daha cok bilgiye sahip olacagimiz degerlendiriimektedir.
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