T.C.
KAFKAS UNIiVERSITESI
BiYOLOJi ANABILIM DALI

IGDIR OVASI'INDAKI EKZOFILIiK SiVRISINEK (DIPTERA: CULICIDAE)
TURLERININ ORNEKLENMESI

Yasar Kemal GUNDUZ
YUKSEK LiSANS TEZi

DANISMAN
Yrd. Doc. Dr. Adnan ALDEMIR

2007
KARS






ONSOZ

Bu calisma Kafkas Universitesi Fen Bilimleri Enstitiisii Biyoloji Anabilim Dali’nda yiiksek

lisans tezi olarak hazirlanmstir.

Calismada Igdir Ovasi’ndaki ekzofilik sivrisinek (Diptera: Culicidae) tiirlerinin
komposizyonu ve populasyon dinamizmi ele alinmistir. Calisma alanmnin farkli alt
birimlerini kurulan 7 adet 1s1k tuzagi ile Haziran-Eyliil 2006 siiresince ayda iki kez
ornekleme yapilmistir. Tuzaklar saat 18°”’dan 06"”ya kadar ¢alistirilmis ve her iki saatte

bir tuzaklara gelen 6rnekler toplanmistir.

Bu tez calismamda biiyiik Olciide emegi gecen, yogun arazi ve laboratuar ¢aligmalarimda
bana zaman ayirarak derin bilgilerinden faydalanma firsati veren, saym hocam Yrd. Dog.

Dr. Adnan ALDEMIR’e en igten tesekkiirlerimi sunarmm.

Calisma siiresi boyunca maddi ve manevi desteklerini esirgemeyen degerli aileme

tesekkiirlerimi bir borg¢ bilirim.
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OZET

Bu calismada Igdir Ovasi’ndaki ekzofilik sivrisinek tiirlerinin komposizyonu ve
populasyon dinamizmi tespit edilmistir. Calisma alaninin farkli alt birimlerine kurulan 7
adet 151k tuza@ ile Haziran-Eyliil 2006 siiresince ayda iki kez ornekleme yapilmstir.
Tuzaklar saat 18°”dan 06"”ya kadar calistirilmis olup her iki saatte bir tuzaklara gelen

ornekler toplanmustir.

Calisma siiresince tuzaklara toplam 10 sivrisinek tiirlinlin (Aedes vexans, Anopheles
hyrcanus, Culiseta longiareolata, Culex modestus, Culex pipiens, Culex territans, Culex
theileri, Culex tritaeniorhynchus, Ochlerotatus caspius ve Ochlerotatus dorsalis) geldigi

belirlenmistir.

Haziran ayinda diisiik olan populasyon dinamizminde Temmuz ve Agustos aylarinda artis
goriilmiistiir. Alanda en dominant tiir olan Ochlerotatus dorsalis’in populasyon dinamizmi
Temmuz ayinda, ikinci dominant tiir olan Culex pipiens’in ise Agustos ayinda en yiiksek

noktaya ulastig1 tespit edilmistir.

Yakalanan sivrisineklere bakildiginda en fazla ornek (%41.53) 20% -22% gaatleri arasinda

yakalanmus olup, en az drnek ise (%2.44) 04”-06" saatleri arasinda yakalanmustir.

Anahtar kelimeler: Sivrisinek tiirleri, Igdir Ovasi, 151k tuzaklari, Ochlerotatus dorsalis
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ABSTRACT

In this study, species compositions and population dynamics of exophilic mosquito species
in Igdir Plain were determined. 7 light traps were used to catch outdoor flying mosquitoes
in different sites of the study area. The samplings carried out twice a month during June-
September 2006 period. The traps were operated from 18" to 06” and specimens were

collected at each two hours.

Total 10 mosquito species (Aedes vexans, Anopheles hyrcanus, Culiseta longiareolata,
Culex modestus, Culex pipiens, Culex territans, Culex theileri, Culex tritaeniorhynchus,

Ochlerotatus caspius and Ochlerotatus dorsalis) were sampled during the study period.

The population dynamic of mosquito was low in June; the increase was determined in July
and August. The population density of Ochlerotatus dorsalis, the most dominant species in

July, and those of Culex pipiens, the second dominant species in August were peak.

According to total mosquito specimens, highest specimens (41.53%) in 20%0-22% h; lowest

specimens (2.44 %) in 04°°-06" h. were catched.

Key words: Mosquito species, Igdir Plain, light traps, Ochlerotatus dorsalis
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L. GIRIS

Insan ya da hayvanlar iizerinden kan emerek beslenen bocekler, sadece sokma yoluyla
zarar vermeleri degil ayn1 zamanda hastalik vektorii olmalart agisindan da onemlidir
[1]. Vektor bocekler arasinda en 6nemli yeri, yiiksek adaptasyon yetenekleri ve biyotik
ozellikleri dolaysiyla sivrisinekler almaktadir. Diptera takiminin Culicidae’ye ait
tiirleri igerisinde yer alan sivrisinekler, bugiin Diinya iizerinde 3357 tiir ve alt tiir ile
temsil edilmektedir [2]. Bunlar arasinda yaklasik 100 kadar sivrisinek tiirii tibbi agidan

biiyiik 6nem tasimaktadir [3].

Bugiin bilinen ve sayilar1 siirekli artis gosteren 182 arboviriis (Eklem bacaklilarin
araciligiyla bulastirilan viriisler) enfeksiyonundan 147’sine sivrisinekler vektorliik
yapmaktadir [4]. Bunlardan bazilari; sitma, filariasis, sarthumma, dang (Dangue), St.
Louis Ensefalomiyeliti, Bati At Ensefalomiyeliti, Dogu At Ensefalomiyeliti, Japon
Ensefalomiyeliti, Murray Vadisi Ensefalomiyeliti, Bat1 Nil Viriisii ve Ross River

Viriisii’diir [15].

Sivrisineklere kars1 etkin miicadele yapilabilmesi icin hedef tiirlerin iireme ve barinma
alanlarinin, mevsimsel populasyon dinamizmlerinin, beslenme davraniglarinin vb.
biyo-ekolojik 6zelliklerinin bilinmesi ¢ok Onemlidir. Anopheles sacharovi, 1gdir
Ovast’nda sitma vektoriidiir [50, 51]. Sitma calisma alanim da iceren Kafkas ekolojik
bolgesi i¢in de Onemli bir tehdit unsurudur [46]. Ayrica, kiiresel 1sinmanin olasi
etkileri sonucu sitmadan bagka sivrisineklerin vektorliik yaptigi diger hastaliklarin da

alanda goriilme ihtimali artmaktadir.

Calisma alam1 olarak secgilen Igdir Ovasi’nda sulu tarim yapilmasi ve iklimsel
parametrelerin uygunlugu nedeniyle, sivrisinek tiir cesitliligini arttirir. Igdir Ovasi ve
cevresi, kendine oOzgli iklim oOzellikleriyle "mikro klima" olusturmaktadir. Ova,
cevresindeki yiiksek daglar ve plato bolgelerinden sicaklik sartlar1 bakimindan belirgin
bir sekilde ayrilmaktadir. Kisa mesafede sicakligin bu olciide degismesi, topografik
yapidan kaynaklanan yiikselti farkinin bir sonucu olarak diisiiniilmektedir. Yaklagik
1600-1700 metre yiiksekliklerde bulunan ¢evre yerlesim birimlerine gore I[gdir Ovast,

800-900 metre yiikseklikte ve etrafi daglarla ¢evrili bir havza konumundadir [6].



Sivrisinekler kan emmek amaciyla acik alanlar1 veya kapali alanlan tercih ederler.
Kapali alanlardan kan emen sivrisinek tiirlerine “Endofilik” acik alanlarda beslenen
sivrisinek tiirlerine “Ekzofilik” tiirler denilmektedir. Igdir Ovasi’nda yapilan bu
calismayla, bolgedeki ekzofilik tiirlerin tespiti ve bu tiirlerin hangi zaman dilimi i¢cinde
saldirdiklarinin ortaya cikarilmas: amaclanmistir. Bu calisma, entegre sivrisinek
miicadelesi icin bilyiik onem tagimaktadir. Arastirma sonucu elde edilen bulgular
dogrultusunda bir miicadele takvimi ¢ikarilmasi ve miicadeleden sorumlu personellerin

bilgilendirilmesi bolgedeki sivrisinek sorununun ¢dziimii i¢in ¢cok dnemlidir [6].

Ekzofilik sivrisinekler 151k tuzaklariyla orneklenmektedir. Diinya saglik teskilatinin
onerdigi 151k tuzaklaryla periyodik olarak ergin sayimlari yapilmistir. Isik tuzagi
Resim 2 ve 3’te gosterilmistir. Isigin sivrisinekler iizerindeki etkisi dikkate alinarak,
151k tuzaklarinda, 40 Watt’lik bir ampul kullanilmistir. Pervane yardimiyla absorbe
edilen sivrisineklerin toplanmasi icin bezden yapilmis bir yakalama haznesi alt kisma
yerlestirilmistir. Tuzagin 24 saat siireyle kesintisiz ¢alismasi i¢in enerji kaynagi olarak

akii kullanilmastir [8].



2.GENEL BIiLGILER
2.1. Arastirma Alam

Arastirma alani, Ermenistan siirina ¢ok yakin olmasina karsin; Nahcivan ve Iran
sinirina yaklagik 50-60 km uzakliktadir. Alan, ¢6l faunasinin Anadolu’ya giris yaptigi
onemli bir ekolojik koridordur [7, 45]. Uygun iklimsel faktorler ve sulu tarim yapilmasi

nedeniyle alanda sivrisineklerden kaynaklanan rahatsizliklar sik¢a goriilmektedir.

Bu arastirma, Aras Vadisi’'ndeki Igdir Ovasi’nda yapilmistir. Ova, adin1 alandaki Igdir
ilinden almaktadir. Ova’nin kuzeyinde Tiirkiye-Ermenistan sinirini olusturan Aras
Nehri, giineyinde ise Tiirkiye’nin en yiiksek dagi olan, Agr1 Dag1 yer almaktadir (Resim
1). Aras Nehri ile sulanan Ova hem bu nehrin tagidig1 aliivyonlar hem de volkanik Agri
Dagi’ndan kaynaklanan tiifler nedeniyle olduk¢a verimlidir. 800 metre rakima sahip
olan Ova’min yaklasik 70000 hektarlik boliimiinde sulu tarim yapilmaktadir. Onceleri
pamugun da ekildigi alanda, giiniimiizde meyveciligin yam sira seker pancari, bugday,

arpa, baklagiller ve degisik sebze ekimi yapilmaktadir.

Ova’daki kalic1 drenaj kanallar1 ve goletlerin [7] yam sira drenaj sular1 ve tagkinlardan
olusan gecici su birikintileri sivrisinekler i¢in ¢ok uygun iireme alani olusturmaktadir

(Alan gozlemleri).

Dogu Anadolu Bolgesi'nin Erzurum-Kars boliimiinde yer alan 1gdir, aym adi tasiyan
Ova’nin giiney kenarina yakin bir noktada, Agri Dagi’nin kuzey bati eteklerinde
kurulmustur. Kuzey ve kuzeydogu sinirim1 Aras Nehri ve bu nehrin yatagi boyunca
gecen Ermenistan siri teskil eder. ilin yiizélgiimii 3539 km*’yi bulmaktadir. Bélgenin
yaklasik %74t daghk, %26’s1 da ovalik araziden olusmaktadir. I genelindeki en
onemli yiikseltiler; Biiyiik-Kiiciik Agr1, Zor, Durak ve Pamuk Daglari’dir. ilin giiney
kesimini, kuzey yamaglar1 zengin bir ¢ayir ortiisiiyle kapli olan Agri Dagi’nin kollart
engebeli hale getirir. Yiizol¢climii 650 kmz’yi bulan bu Ova, Aras’in ve diger kiiciik
akarsularin tasidigi aliivyonlarla olugmustur. Ova’nin tiimii havzanin ana akarsuyu
olan Aras Nehri tarafindan sulanir. Tiirkiye topraklarinda 435 km’lik uzunluga ulasan
Aras Nehri yiiksek daglarin bol yagislariyla beslenmesine karsin, dogunun soguk ve
kurak rejiminden de etkilenmektedir. Aras’in hemen hemen tiimiiyle kar rejimi igcinde

kalan 6nemli bir kesimi kis aylarinda donar. Yaz aylarinda ise diisen bol yagmur,



akarsuyun su kaybin1 bilyiik ol¢iide karsilar. Aras’in Igdir Ovasi’ndaki debisi Nisanda
180-200 m3/sn, Mayista 100—150 m3/sn, Haziranda ise 50 m%sn olarak oOlctilmiistiir.
Temmuz-Agustos aylarinda akittigni su miktar;, saniyede 20-30 m3¥e kadar

diismektedir [9].

Igdir’a bagh 4 ilce ve 156 kdy bulunmaktadir. 1927°de 3716 olan il niifusu 1970’te
20000’ asmis 1975’te 30000’e yaklagmis, 1990’da 35000’i asmustir. Ilin toplam
niifusu, 2000 yil1 genel niifus sayimi sonuclarina goére 176536’dir. Sehir ve koy
niifuslarinin toplami olarak Merkez ilce 106621, Aralik 24098, Karakoyunlu 19644 ve
Tuzluca 26173 niifusa sahiptir. sz’ye yaklagik 50 kisi diismektedir. Niifusun
yaklagik %25°1 tarim, %23’ii hayvancilik, %33’l ticaret-sanayi ve %19’u da diger
sektorlerde calismaktadir [9].

Bolge, turistik degerler bakimindan zengin ozellikler gdstermesine ragmen, turizm
faaliyetleri heniiz gelismemistir. Bolgede tarihi eser degeri tasiyan yedi alan
bulunmaktadir. Bunlar; Karakale Oren yeri, Kervansaray, Kiimbet, Kiiltepe, Ahura
Oren yeri, Igdir Korgan ve Kocbas Mezarlar1’dir. Ayrica bu il sinirlari arasinda kalan
Agr Dag gerek il gerekse Tiirkiye icin 6nemli bir turizm alamdir. Agn Dagi, Tiirkiye,
Iran ve Nahcivan devlet smirlarinin kesisme noktasindadir. Bilyiikk Agr1 5165 m ve
Kiiciik Agri Dagi 3896 m yiiksekligindedir. Her iki dagin ¢evre uzunlugu 128 km olup,
1188 km?lik bir taban iizerinde yiikselmektedir. Agr1 Dag kiiciik tepeler teskil
etmeden, birdenbire tek basina yiikselen bir yapiya sahiptir. Dagin zirvesinde kar ve
buzullarla kaplh bir krater vardir. Kar sinir1 40004500 metreden baglayan dag, genis
bir alana egemen oldugu i¢in, Igdir’in ve Nahcivan’in her tarafindan, Agri’nin birgok
yerinden; Van, FErzurum, Kars, Ermenistan ve fran’in yiikksek yerlerinden
goriilmektedir. Biiyiikk Agr1 Dagi buzul morfolojisi bakimindan Tiirkiye’nin en 6nemli
alanlarindan birisidir. Biiyiikk Agr1 Dagi 3000 metreye kadar uzanan ve yayla olarak
kullanilan otlak alanlar ve 3000 metreden baslayarak kalici kar sinir1 olan 4000
metreye kadar uzanan yliksek dag cayirlar ile kaplidir. Bu otlaklar 6zellikle kiigiikbag
hayvancilik yapilmasina olanak sagladigi icin ¢evre ve bolge halki adina biiyiik bir
ekonomik deger tasir. Biiyiikk Agr1 Dagi’nda zengin bir yaban hayati1 goriiliir. Yiiksek
kesiminde kurt, ay1 ve yaban koyunu gibi hayvanlar bulunurken; kuzey yamaglarinda

yer alan sazlik ve gollerde ¢ok sayida kus tiiriine rastlanmaktadir [9].



2.2. Arastirma Alanr’’mn Iklimi

Igdir Ovas1 ve cevresi, Tirkiye ve Dogu Anadolu ol¢iisiinde kendine o6zgii iklim
ozellikleriyle "mikro klima" alani igine girmektedir. Igdir Rasat Istasyonu’nun 40 yillik
Olctimlerine gore, bu merkezde yillik sicaklik ortalamasi 11,6°C, yillik ortalama sicaklik
farki ise 29,2°C kadardir. En yiiksek sicaklik degerlerine Agustos (41,8°C), en diisiik
sicaklik degerlerine de Aralik ayinda (-30,3°C) rastlanmaktadir. Don olayinin goriildiigii
giin sayis1 112,5, yillik ortalama yagis tutart 257,6 mm kadar olup; yagislarin yaridan
fazlas1 (154,6 mm) ilkbahar ve yaz mevsimlerine denk gelmektedir. En az yagis ise

(47,8 mm) kis mevsiminde goriilmektedir [10].

Yillik ortalama sicaklik degeri, 11,6°C olarak tespit edilen Igdir'in ¢evre yerlesim
birimlerinde ise bu degerler, 50 km giineyde bulunan Dogubayazit’ta 8,6°C, 85 km
Giineybatidaki Agri’da 6,5°C ve 130 km. Kuzeybatisindaki Kars’ta 4,3°C kadardir.
Igdir Ovasi, cevresindeki yiiksek daglar ve plato bolgelerinden sicaklik sartlari
yoniinden belirgin bir sekilde ayrilmaktadir. Kisa mesafede sicakligin bu olgiide
degismesi, topografik yapidan kaynaklanan yiikselti farkinin bir sonucu olarak
disiiniilmektedir. Gergekten de yaklasik 1600-1700 m. yiiksekliklerde bulunan cevre
yerlesim birimlerine gore [gdir Ovasi, 800-900 m. yiikseklikte ve etrafi daglarla cevrili
bir havza konumundadir. Ilde sicakligin mevsimlere gore dagilist géz oniine alindiginda
sonuclarin bu durumu destekledigi tespit edilmistir. Aralik, Ocak ve Subat aylarinin
sicaklik ortalamasinin fazla diisiik olmamasi, bolgede zaman zaman goriilen asin
soguklar hari¢, kis mevsiminin fazla soguk gecmedigini gostermektedir. ilkbahar
mevsiminde sicaklik ortalamasimin 10.0°C’nin iistiinde bulunmasindan, bu mevsimde
havanin 1sinmaya bagladigi anlasilmaktadir. Yaz mevsimi sicaklik ortalamasi ise 24
°C’nin {istiine ¢ikmaktadir. Bu deger, yurdumuzun giiney ve batisindaki bazi
istasyonlarin (Alanya 26,1 °C vb.) degerlerine yakin bulunmaktadir. Sonbahar
mevsiminin ortalama sicaklik degeri ise, ilkbahar mevsimine benzerlik gostermektedir

[10].

Yillik toplam 98.8 giinesli giine sahip olan Igdir’da, bu giinlerin yil i¢cinde en ¢ok
goriildiigli ay Agustos (16,3 giin), en az goriildiigi ay ise Nisandir (4 giin). Bolgede

giinesli giin en fazla Haziran-Ekim periyodunda goriilmektedir. Buna karsin yilda 65.8



giinii bulan kapali havalar, 10 giiniin iizerindeki ortalamasiyla en ¢cok Aralik, Ocak ve

Subat aylarin da goriilmektedir [10].

Nisan ayindan itibaren bolgeyi etkisi altina alan ve kuzey, dogu, bati ve giiney
yonlerinden hissedilir bir sekilde esen, yagissiz sicak hava tipleri mutlak yaz
kurakligina neden olmaktadir. Alanda, havanin yillik ortalama bagil nem degeri %63’
bulmaktadir. Bagil nem orani, yil icinde maksimuma Aralik ayinda (%73) ulasmakta,

minimuma da Temmuz ayinda (%53) diismektedir [10].
2.3. Sivrisineklerin Biyo-Ekolojik Ozellikleri

Diptera takim icinde yer alan sivrisinekler, tropikal, subtropikal ve i1liman iklim
kusaklarinda genis bir yayilim gosterirken; deniz, okyanus, dag ve ¢6l yayilimlarinda
sinirlayict rol oynayabilmektedir. Bu yiizden bazi sivrisinek tiirleri, zoocografik
bolgelerin sadece bazi1 kesimlerinde yayilis gosterir. Sivrisinekler cok kesin olmamakla
beraber, paleontolojik verilere gore ilk¢agin 350 milyonuncu yilindan sonra,
Karbonifer doneminde diger kanatli eklembacaklilarla birlikte evrimsel siirece

katilmislardir [11].

Qu ve Qian, sivrisineklerin evrimini ve faunistik dagilimlarim arastirip, bilinen 38
cinse baghh 3357 tir ve alt tiiriin filogenetik analizini yapmustir. Arastiricilar,
Anophelinae ve Toxorhynchitinae alt familyalarinin, ilkel gruplan teskil ettigini,
Culicinae alt familyasinin ise, evrimsel agidan daha gelismis oldugunu kaydetmis ve

orijinlerinin Neotropikal Bolge oldugunu belirtmistir [10].

Sivrisineklerin yumurtladigi, larvalarin ve pupalarin yasadigi, gelistigi, erginlerin
pupadan ¢iktig kiiciik ve biiyiik her ¢esit durgun su birikintisine, tireme alan1 denir. Bu
alanlar dogal olabildikleri gibi insan yapimi-yani yapay-da olabilirler. Her cesit gol,
golet, bataklik, havuz, dogal cukurlar, tas oyuklari, aga¢ kovuklari, c¢ayir ve
ormanlarda birikmis kar, yagmur ve sulama sulari, yavas akan akarsularin kiy1
kesiminde olusan ve su bitkileri/yosunlar ile kapli durgun kisimlar, kanallar, toprak
arklar, terk edilmis kuyular, sarni¢lar, celtik tarlalari, cesme yalaklari, konutlarin
cevresine birakilarak icinde su depolanan her ¢esit kap, otomobil lastikleri, foseptikler,
bataklik kiyisindaki hayvan ayak izleri, fabrika atik sular1 vb. yerlerdeki temiz, az

tuzlu, tuzlu ve kirli sular, sivrisinek tiirlerinin tireme alanlaridir [11, 12].



Sivrisinekler, hayat dongiilerinde, yumurta, larva, pupa ve ergin evreler
bulundurduklan icin tam baskalasim gosteren canlilardir (Holometabol). Anopheles
tiirleri bir seferde, 200400 yumurta, Culex tiirleri ise 75—150 yumurta birakir [13].
Sivrisinek yumurtalar1 genelde uzun-oval, kahverengi veya siyaha yakin ve 1 mm
kadar uzunluga ulasabilir ve alt yilizeyleri iist ylizeylerinden daha dis biikeydir.
Yumurta ve yumurtlama sekillerinin farkliligi sebebiyle cins ve tiirler birbirlerinden
ayirt edilebilir. Sivrisinekler yumurtalarini tek tek ya da paket olmak iizere 2 sekilde
birakirlar. Anopheles, Aedes ve Ochlerotatus tiirleri yumurtalarim tek tek birakirken,
Culex ve Culiseta tiirleri paket seklinde birakir. Sivrisineklerde yumurtadan ergine
kadar gecen siire; tiire, suyun fizikokimyasal &zelliklerine, iklim kosullarina, besin

faktoriine gore degismektedir [13, 14, 15].

Yumurta inkiibasyon siiresi, larva ve pupa gelisme siiresi, iklimsel kosullara, suyun
fizikokimyasal Ozelliklerine ve diger faktorlere baghdir. Larva siiresi, bir haftadan
birka¢ aya kadar degisebilir. Sicakligin artmasiyla larva gelisimi arasinda ters bir
oranti s6z konusudur. Anopheles larvalari, 15°C’de 4045 giinde, 20°C’de 20-25
giinde, 25°C’de 15 giinde, 30°C’de 12 giinde gelismelerini tamamlar. Sivrisinek
larvalarinin gelismesi icin en uygun sicaklik araligi 22-25°C’dir. Optimum kosullarda

larva siiresi, ortalama 10-15 giindiir [13].

Sivrisinek larva ve pupalar1 suda yasar. Yumurtanin agilmasi sirasinda, larva basindaki
cok ince ve keskin olan kiiciik bir ¢ikintiyla yumurta kabugunu keser ve disar1 ¢ikar.
Larva yumurtadan ilk c¢iktiginda yarn1 saydam, parlak ve sarimsi-beyaz renklidir,
pigmentlesme daha sonra gerceklesir. Larvalar ¢ok hareketlidir; solunum i¢in suyun
yiizeyine sik sik cikar, hava alip tekrar suyun derinliklerine dogru dalar. Larvalar,
gelismeleri sirasinda iic kez gomlek degistirir ve dort evre gegirir. Anopheles
larvasinda sifon yoktur. Bunlar abdomenlerinde bulunan palme killariyla viicutlarini
suyun yiizeyine paralel olarak tutar ve solunum deligiyle havadan oksijen alir. Culex,
Aedes, Ochlerotatus, Culiseta, Orthopodomyia ve Uranotaenia larvalarinin sifonu
(Solunum borusu) vardir. Sifonla havadan oksijen almak i¢in suyun yiizeyine
yapistiklar1 zaman, bas bolgesi, asagiya dogru yonlenir ve viicudu aci teskil edecek
sekilde durur. Larvalar, saniyede 40 cm hizla akan sularda tutunamaz ve bu tip

habitatlarda yasama olanagi bulamaz [6].



Sivrisinek erginleri, yumurta ve pupa evrelerinden farkli olarak karada yasar. Ergin
sivrisinekler, konukgu tercihi, barinak secimi ve iireme davranmislar1 bakimindan cesitli
farkliliklar gosterir. Ekzofilik (Ac¢ik alanlarda faal olan) tiirler, daha ¢ok agac
kovuklari, magaralar, pamuk tarlalar1 ve orman iclerinde yasar, giin boyunca insan ve
hayvanlardan kan emer. Endofilik (Kapali alanlarda faal olan) tiirler ise, ahir, ev, bos
depo gibi korunakli yerleri secer. Sivrisineklerin dinlenme yer se¢imini, sicaklik, nem,
giines 15181, riizgar vb. faktorler belirler. Beslenme kosullart uygun ise, sivrisinekler,
tireme alanlarindan fazla uzaklasmadan kan emebilir; uygun dinlenme yer se¢imi i¢in
uzun mesafelerde katedebilir. Sivrisinek populasyonlarindaki hareketler, sicaklik, nem,
tireme alani, konukgu, sivrisinegin fizyolojik durumu vb. faktorlere baghdir.
Ovaryumlar1 tamamen gelisen gravid disiler, iireme alanlarina dogru ugus aktivitelerini

artirir [6].

Biyotik ve abiyotik kosullar elverisli oldugu zaman, ergin sivrisinekler, 15 giin ile 6 ay
(Tropik bolgelerde) arasinda bir omiir uzunluguna sahiptir. Erkek bireylerde yasam

uzunlugu, disilere gore daha kisadir.

Sicakligin diismesi, giin uzunlugunun kisalmast vb. faktorlere bagli olarak
sivrisineklerin metabolizmalar yavaslar. Bu durgunluga kislama (Hibernasyon) denir.
Sivrisineklerin bazi tiirlerinde disiler, sonbahar aylarinin son donemlerinde ahirlara ve
evlere girerek los bir kose, catlak ya da bodrumlarda kiglar. Havalarin sogumasiyla
birlikte, sivrisinegin viicudunda yag diizeyi yiikselir; tireme faaliyetleri durdurulur,
digiler ilkbahara kadar viicutlarindaki bu yagi kullanmir. Bazi tiirlerin disileri, bu
kosullarda kan emebilir; ancak, yumurtlama aktivitesi goriilmez. Bu olayda diyapoz
tam degildir (Trofogoni uygunlugu). Bu olaya Anofel kaliciligi da denmektedir.
Kislama, hem vektor tiirlerin populasyonlarinin devamliligt hem de epidemiyolojik

acidan ¢ok onemlidir [13, 15, 16].

Cok sicak ve kurak gecen yaz aylarinda, sivrisinekler, viicutlarindan cok fazla su
kaybeder, beslenme faaliyeti yavaslar ve uyusukluk baslar. Bu olaya, yaz uyusuklugu
(Estivasyon) denir. Uygun kosullara doniildiigi zaman estivasyon durumu ortadan

kalkar [6].

Disi sivrisineklerin yumurta birakabilmesi icin kan emmeleri gerekir. Ayrica

sivrisinekler en az bir kere kan emmeden patojen 6zellik kazanamazlar, hastaligin



iletilmesi i¢in en az bir yumurtlama dongiisiiniin tamamlanmasi ve tekrar kan emilmesi
sarttir [17]. Erkek sivrisinekler ise gerekli enerjiyi bitki 6z sularindan alir [18]. Kan,
genellikle, memeli hayvanlar ve kuglardan emilir; fakat birkag sivrisinek tiirii diizenli
olarak kurbaga ya da siiriingenler iizerinden beslenir (Batrokofil). Baz tiirler de hem

kuslardan (Ornitofil), hem memeli hayvanlardan kan emer [6].

Hayvanlardan kan emen sivrisineklere hayvancil (Zoofil); insanlardan kan emenlere
insancil (Antropofil); konak ayrim1 yapmadan hayvanlardan ve insandan kan emenlere

ise hayvancil-insancil (Zoo-antropofil) denir [6].

2.4. Tiirkiye’de Bulunan Sivrisinek Tiirleri

Ramsdale et al. (2001)’e gore, Tiirkiye’de bulunan tiirlere ait kontrol listesi asagida

sunulmustur [24]:

Alt familya: Anophelinae
Cins: Anopheles Meigen, 1818
Alt cins: Anopheles Meigen, 1818
algeriensis Theobald, 1903
claviger (Meigen, 1804)
hyrcanus s.1. (Pallas, 1771)
maculipennis Meigen, 1818
marteri Senevet & Prunelle, 1927
plumbeus Stephens, 1828
sacharovi Favre, 1903
subalpinus Hackett & Lewis, 1935
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
pulcherrimus Theobald, 1902
superpictus Grassi, 1899
Mevcudiyeti siipheli ve dogrulanmamus kayitlar:
Alt cins: Anopheles Meigen, 1818

melanoon Hackett, 1934



Alt cins: Cellia Theobald, 1902
multicolor Cambouliu, 1902
sergentii (Theobald, 1907)
Kuzey Irak'ta bulunan, Tiirkiye’de saptanmanms kayitlar:
Alt cins: Cellia Theobald, 1902
An. stephensi Liston, 1901
Alt familya: Culicinae
Tribe: Aedini
Cins: Aedes Meigen, 1818
Alt cins: Aedes Meigen, 1818
cinereus Meigen, 1818
Alt cins: Aedimorphus Theobald, 1903
vexans (Meigen, 1830)
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
cretinus Edwards, 1921
Daha once belirlenmis, sonra gozlenmemis tiirler:
Alt cins: Stegomyia Theobald, 1901
aegypti (Linnaeus, 1762)
Cins: Ochlerotatus Lynch Arribdlzaga, 1891
Alt cins: Finlaya Theobald, 1903
echinus (Edwards, 1920)
geniculatus (Olivier, 1791)
Alt cins: Ochlerotatus Lynch Arribélzaga, 1891
caspius s.1. (Pallas, 1771)
communis (De Geer, 1776)
detritus s.1. (Haliday, 1833)
dorsalis (Meigen, 1830)

excrucians (Walker, 1856)
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flavescens (Miiller, 1764)
nigrocanus (Martini, 1927)
phoeniciae (Coluzzi & Sabatini, 1968)
pulchritarsis (Rondani, 1872)
zammitii (Theobald, 1903)

Alt cins: Rusticoidus Shevchenko & Prudkina, 1973
lepidonotus (Edwards, 1920)
refiki (Medschid, 1928)
rusticus (Rossi,1790)

Tribe: Culicini

Cins: Culex Linnaeus, 1758

Alt cins: Barraudius Edwards, 1921
modestus Ficalbi, 1890
pusillus Macquart, 1850

Alt cins: Culex Linnaeus, 1758
laticinctus Edwards, 1913
mimeticus Noé, 1899
perexiguus Theobald, 1903
pipiens Linnaeus, 1758
theileri Theobald, 1903
torrentium Martini, 1925
tritaeniorhynchus Giles, 1901

Alt cins: Maillotia Theobald, 1907
deserticola Kirkpatrick, 1924
hortensis Ficalbi, 1889

Alt cins: Neoculex Dyar, 1905
martinii Medschid, 1930

territans Walker, 1856
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Bulunmayan (Yanls kayitlar) tiirler:
Alt cins: Lasiosiphon Kirkpatrick, 1924
adairi Kirkpatrick, 1926

Tribe: Culisetini

Cins: Culiseta Felt, 1904

Alt cins: Allotheobaldia Brolemann, 1919
longiareolata (Macquart, 1838)

Alt cins: Culicella Felt, 1904
Sfumipennis (Stephens, 1825)
morsitans (Theobald, 1901)

Alt cins: Culiseta Felt, 1904
annulata (Schrank, 1776)

Tribe: Mansoniini

Cins: Cogquillettidia Dyar, 1905

Alt cins: Cogquillettidia Dyar, 1905
richiardii (Ficalbi, 1889)

Tribe: Orthopodomyiini

Cins: Orthopodomyia Theobald, 1904
pulchripalpis (Rondani, 1872)

Tribe: Uranotaeniini

Cins: Uranotaenia Lynch Arribalzaga, 1891

Alt cins: Pseudoficalbia Theobald, 1912
unguiculata Edwards, 1913

2.5. Sivrisineklerin Tibbi Yoéniinden Onemi

Sivrisinekler, sadece insan ve hayvanlardan kan emmeleri sirasinda cesitli hastalik

etmenlerini bulastirmalar1 ve salginlara neden olmalar1 yoniiyle degil; aym1 zamanda,
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sivrisinek miicadelesi sirasinda kullanilan insektisitlerin ¢evre kirliligine yol a¢cmasi

sebebiyle de tizerinde durulan canlilardir [11].

Sivrisinek erginleri insan ve hayvan viicudunda olusturduklar etkilerin basta sokma
aktivitesiyle olusan yanma, 6dem ve alerjik durumlardir. Kan emmeye dayali sokma
islemi sadece disiler tarafindan yapilir. Hortum ¢ok ince oldugundan (0.005 mm) ve
morfolojik o©zelligi dolayisiyla deriyi keserek iceriye sokulur. Emilecek kanin
pthtilasmasim1 6nlemek igin tiikiiriik salgi bezlerinden, agilan yaraya salgi akitilir. Bu
salgi, dokuda sinir uglarim etkileyerek siddetli yanma duyulmasina neden olur. Bunun
sonucunda sokulan yerde kasintili sislik ile kizariklik olusur. Bu durum 24 saat

siirebilir [15].

Bugiin bilinen ve sayilar siirekli artis gosteren 182 arboviriis (Eklembacaklilar
araciligiyla bulagtirilan viriisler) enfeksiyonundan 147’°sine sivrisinekler vektorliik
yapmaktadir. Sivrisineklerin patojen Ozellikleri kazanabilmeleri i¢in en az bir kez kan
emme ihtiyaglar1 vardir. Hastaligin iletilmesi i¢in en az bir kez yumurtlama dongiisiiniin

tamamlanmasi ve tekrar kan emilmesi gerekmektedir [15].

Sivrisinekler arboviriis vektorliginin yan1 sira tiim diinyada o6zellikle insan
topluluklarim etkileyen ve yogun oliimlere neden olan; sitma (Malaria), sarthumma
(Yellow fever), dank hummasi (Dengue) ve filarya (Flariasis) gibi 6nemli hastaliklarin

tagiyiciligini da yapar [15].

Giintimiizde, 103 iilkede yasayan, yaklastk 2 milyar insan sitma risk grubunu
olusturmaktadir [25]. Diinyada her yil, 300-500 milyon sitma vakasi tespit edilmekte
ve bunlarin yaklasik %901 Afrika'da goriilmektedir. Tahminlere gore, yilda 1.1-2.7
milyon insan sitmadan 6lmektedir. Olenlerin biiyiik cogunlugunu, 5 yasin altindaki
cocuklar olusturmaktadir. Afrika’da 6len her yiiz cocuktan onunun 6lim nedeni

sitmadir [26].

Insanda sitma yapan Plasmodium'un dort tiirii vardir: Plasmodium falciparum, P.
malariae, P. ovale ve P. vivax’tir. P. vivax, Tersiyana Sitmasi’ni yapar. Asya’da,
Avrupa’da ve Akdeniz iilkelerinde bulunur. Afrikalilar buna kars1 direnglidirler. P.

malaria, Quartana Sitmasi’nm1 yapar. Hindistan, Asya ve tropikal Afrika’da yaygindir.
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P. ovale Bat1 Afrika’da yaygindir. P. falciparum ise tropikal bolgelerde, Giineydogu

Asya’da oldukca yaygin ve sitmanin en agir tablosu bu tiirde rastlanir [26].

Bagisikligi olmayan populasyonlarda epidemi ve yiiksek Oliimle kendini gosteren
sarthumma, Afrika’nin bati kiyis1 orjinlidir ve tropik, subtropik bolgelerde genis bir

yayilim gostermistir [15].

Dank hummasi yine tropik ve subtropik iklim kusaklarinda zaman zaman salginlar
yapan bir hastaliktir. Genel olarak Aedes aegypti ile tasiir. Ancak An. albopictus da
hastaligin tasiyicilart arasindadir. Dank, iilkemiz icin tehlikeli bir hastalik degildir.
Burma, Vietnam, Endonezya, Cin ve Tayland gibi iilkelerde biiyiik problemler

olusturur [15].

Sivrisineklerin 30 Flariya tiiriine tasiyicilik yaptiklart saptanmistir. Baz1 Anopheles,
Culex ve Aedes tiirleri tarafindan bulastirilan ve 76 iilkede, 751 milyon insan filariya
hastaligi riskini tagimaktadir. En 6nemli parazitler, Wuchereria bancrofti, Brugia
timori ve Brugia malayi ve Bancroftian filariasis’tic. En belirgin vektori Cx.

pipiens’tir [15].

2.6. Cahiyma Alami’nda Tespit Edilen Sivrisinek Tiirlerinin Biyo-Ekolojik
Ozellikleri

2.6.1. Aedes (Aedimorphus) vexans (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Multivoltine (Y1l igerisinde birden fazla yumurta birakan) bir tiirdiir.
Yumurta, larva ve ergin halde kislar. Tlkbahar tiiriidiir ve ilkbaharin ortasindan yazin
sonlarina kadar goriiliir. Larva genellikle havuzlar, kuyular, karlarin erimesiyle olusan
su birikintileri ve sulama kanallarinda bulunur. Zoo-antropofil olan bu tiir genellikle

dis ortamda saldirir [13, 27].

Cografi Yayihsi: Palearktik, Nearktik ve Oriental bolgede yayilim gosterir, Avrupa’da
ozellikle giiney kesimlerde bulunur [13, 27].

Vektorliikk Potansiyeli: West Nile, Tahyna viriislerinin, Tularaemia ve Dirofilaria

immitis’in vektorliiglinii yapar [13, 27].
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2.6.2. Anopheles (Anopheles) hyrcanus (Pallas, 1771)

Biyo-Ekolojisi: Durgun bataklik sulari, yogun vejetasyonlu, golgelikli sulama
kanallann ve kuyular, piring tarlalari, yogun vejetasyonlu akarsu yataklari, balik
havuzlari, su sizintilari, goller, sazlik vejetasyonuna sahip durgun veya yari durgun
sular bu tiiriin tireme alanlarini olusturur. Larva i¢in optimum sicaklik 25-30°C dir.
Evlere nadiren giren ve yumurtlama alanlarindan nadiren uzaklasan vahsi bir tiirdiir.
Geceleri aktif olmakla beraber, giindiiz saldirdig1 da bilinmektedir. Evcil memeliler
listiinden beslenir [28, 29]. Ulkemiz i¢in tehlikeli bir tiir olmamasina ragmen insanlarin

tarlalarda uyudugu alanlarda malarya tasinmasi agisindan risk teskil eder [30].

Cografi Yayilisi: An. hyrcanus Avrupa’da ¢ok genis bir yayilim gostermekle beraber
Trans-Kafkasya bolgesinde, Kazakistan ve Orta Asya‘da da yaygin olarak bulunan bir
tiirdiir. Ulkemizde ise Akdeniz platosu gibi kiyr bolgelerinde yogun olarak bulunur

[23, 31, 32].

Vektorliikk Potansiyeli: Plazmodium vivax ve Dirofilaria immitis’in vektorliigiinii

yapar [27, 30].
2.6.3. Culex (Barraudius) modestus Ficalbi, 1889

Biyo-Ekolojisi: Sulama kanallar, piring tarlalari, yar1 kalici batakliklar bu tiiriin
tireme alanlarini olusturur. Yumurtlama alanlarnn genellikle bol giinesli ve yogun
vejetasyonludur. Su temiz veya hafif camurlu olabilir. Yumurtalar suya yiginlar

halinde birakilir. Bu tiir, insan ve memeliler iizerinden beslenir [27].

Cografi Yayihisi: Bu Palearktik tiir bircok kuzey kesim disinda Avrupa’da genis
yayilim gosterir. Eski SSCB bu tiiriin rapor edildigi iilkeler arasindadir [27, 33].

Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir, West Nile, Tahyna, Sindbis ve Lednice viriislerinin,

Tularaemia ve Dirofilaria immitis’in vektorliigiinii yapar [27, 34, 35].
2.6.4. Culex ( Culex ) pipiens (L, 1758)

Biyo-Ekolojisi: Cx. pipiens larvalarnn temiz su habitatlarinda oldugu kadar Kkirli
habitatlarda da gelisebilmektedir. Bu tiiriin ekolojik tolerans1 ¢cok genistir. Diger bir

cok sivrisinek larvasiyla aym ortamda bulunabilir. Genel olarak bulundugu habitat
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tipleri: Biiyiik/kiictik su birikintileri, dere kenarlari, batakliklar, gol kenarlari, kova, fi¢i

gibi her tiirlii kap ve hayvan ayak izleridir [8].

Tiirtin larvalari, ovalarda ve 2000-2500 m yiikseklikteki daglik alanlardaki sularda
gelisebilir. Larvalar, Nisan ayindan itibaren tiim yaz boyunca, giiziin sonlarina kadar
(Ekim—Kasim) bulunur. Yazin ikinci yarisinda, populasyon yogunluklarinda belirgin
bir artig olur. Dollenmis disiler, kis aylarim1 kirsal alanda her tiirlii kapali alanlarda,
ahirlarda ve ev iclerinde gecirir. Kiglayan dollenmis disiler, ilkbaharda kan emdikten

sonra yumurta birakir [8].

Erginler, zoo-antropofildir. Insan ve memeli hayvanlardan baska, kirsal alanda cesitli

kuslardan da kan emer [8].

Cografi Yayilisi: Cx. pipiens, Kutuplar hari¢ tutulursa, diinyanin her tarafinda yayilis

alanina sahiptir [8].
Yurdumuzun her iklim bolgesinde yayilmis oldugu saptanmstir [8].

Vektorliik Potansiyeli: Cx. pipiens, Dogu ve Bati At Ensefalomiyelit arboviruslari,
St. Louis Ensefalomiyelit arbovirusu, Sindbis, Bati Nil, Rift Vadisi Atesi (RVF)

arboviruslari, Setaria marshalli ve Bancroftian filariasis’in vektoridiir [8].
2.6.5. Culex (Neoculex] territans Walker, 1856

Biyo-Ekolojisi: Kalic1 batakliklar, bitkilerle kaplh drenaj kuyulari, turbalik kuyulari,
havuzlar, yavas akintili akarsular bu tiiriin tireme alanlarim olusturur. Disiler sicaklik -
18°C’nin altina diistiigii zaman dogal veya yapay korunakli siginaklarda kislarlar,

Genellikle kurbaga ve siiriingenler iizerinden beslenirler [27].

Cografi Yayihsi: Bu tiir, Kuzey Amerika, Avrupa’nin tamami ve Palearktik bolgede

bulunur [27].
Vektorliik Potansiyeli: Batrachian filariasis tasir [27].
2.6.6. Culex (Culex) theileri Theobald, 1903

Biyo-Ekolojisi: Havuzlar, batakliklar, nehir kenarlari, sulama kanallari, piring tarlalari,

kalict goletler, kirli veya temiz hafif tuzlu sular, kaynak sulart bu tiirlin iireme

16



alanlarim olusturur. Bu tiir zoo-antropofildir. Genellikle memeli hayvanlar iizerinden
beslenir. Umumiyetle disarida bulunan bir tiir olmasina ragmen insanlari 1sirmak igin

iceriye girer [8, 26, 36, 37].

Cografi Yayiisi: Dogu Avrupa’nin giiney kesimlerinde, On Asya, Orta Asya ve Asya
Kitasi’'nin giineyindeki iilkelerde, Afrika Kitasi’nin giiney ve dogu bdliimlerinde,
Ortadogu ve Arap yarimadasi’nda genis yayilim gosterir. Yurdumuzun Akdeniz, Ege,

Marmara, Karadeniz ve 1@ Anadolu bolgelerinde bulunmustur [8, 13, 36].

Vektorliikk Potansiyeli: Bu tiir West Nile, Sindbis viriislerinin ve Dirofilaria

immitis ‘in vektorligiinii yapar [27, 38].
2.6.7. Culex (Culex) tritaeniorhynchus Giles, 1901

Biyo-Ekolojisi: GOl ve akarsu yataklari, akarsu tagkinlarindan kalan gecici su
birikintileri, tatll veya hafif camurlu su birikintileri bu tiiriin iireme alanlarini1 olusturur
[39]. Erginler genelde disarida bulunur ve memeliler iizerinden beslenir; ancak

insanlara saldirmak i¢in ev iclerine girdikleri de gézlenmistir [27].

Cografi Yayihisi: Bu tiiriin yayilim alan1 ¢ok genistir. Afro-tropikal Bolge, Oriental
Bolge, Akdeniz Bolge’si ve Orta Asya bu tiiriin yayilim gosterdigi alanlardir [40].

Vektorliik Potansiyeli: Bu tiir Japanese Ensefalitis, Sindbis, West Nile ve Yunnan

(YUOQOV) viriisiiniin vektorliigiinii yapar [23, 38, 41]
2.6.8. Culiseta ( Allotheobaldia ) longiareolata (Macquart, 1838 )

Biyo-Ekolojisi: Cs. longiareolata larvalar, drenaj kanallari, kire¢ cukurlari, gol
cevresi batakliklar, hayvan ayak izleri, kanal taskinlari, cesitli su birikintileri, su
kuyulari, aritma tesisi havuzu, aritma tesisi kanallari, fosseptikler, sulama kanallari, su
depolari, sarniclar, bahce sulama havuzlari, bidonlar, kovalar gibi dogal ya da yapay
cok cesitli habitatlarda yasar ve gelisir. Larvalar, temiz kaynak sularinda bulunabildigi
gibi, organik madde bakimindan zengin, dnemli derecede kirlenmis habitatlarda da

bulunabilir [27].

Cs. longiareolata, zoofil bir tiirdiir. Disi sivrisinekler, ozellikle, ornitofilik davranig

gosterir; fakat tiiriin zaman zaman insanlardan da kan emdigi bilinmektedir. Van
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Pletsen and Van Der Linde (1981) yaptigi arastirmada, tiiriin gece saatlerinde kan
emdigini, giivercin kanin1 insan kanina tercih ettigini belirlemistir. Disiler, uygun
olmayan kosullarda, birinci yumurtlamalarim kan emmeden de gerceklestirebilir. Kis

aylarin1 hem larva hem de ergin evrede gecirebilir [13].

Cografi Yayihsi: Cs. longiareolata, Palearktik zoocografya bolgesinin, oOzellikle,
tilkemiz de i¢inde bulundugu Akdeniz alt bolgesinden Kuzey Afrika ve Hindistan’a
kadar yayilis alanina sahiptir. Bat1 ve Dogu Avrupa, Iran, Tiirkmenistan, Ozbekistan,
Azerbaycan, Ermenistan, Irak, Israil, Urdiin, Kuveyt ve Misir'da yayilis

gostermektedir [13].
Bu tiir, yardumuzun biitiin iklim boélgelerinde bulunmaktadir [13].

Vektorliikk Potansiyeli: Cs. longiareolata, kus plasmodiumlarinin konukcusudur.
Kuslarin kan parazitlerini tasir, yayar ve bulastirir. Ayrica, bu sivrisinegin, Francisella
tularensis ve Proteosoma tasiyicisi oldugu, Malta Humma’si, Pasteurella tularensis
(Tularemi)’in taginmasinda da gorev almis olabilecegi, Plasmodium danilewskyi ve

Micrococcrus melitensis’in tasiyict oldugu belirlenmistir. [13].
2.6.9. Ochlerotatus (Ochlerotatus) caspius sl. (Pallas, 1771)

Biyo-Ekolojisi: Kis1 yumurta evresinde gecirir ve ilkbaharda ortamda sularin
birikmesiyle yumurtalar acilir [2, 14]. Zoo-antropofil olup; giindiizleri golgeli los

yerlerde ve alacakaranlikta insan ve hayvanlara saldirarak kan emer [11, 13].

Cografi Yayilisi: Palearktik zoocografya bolgesinde, Avrupa’da kuzeyde Ingiltere’den
Finlandiya’ya kadar wuzanan hattin giineyinde kalan kesiminde, Asya’da
Mogolistan’dan batiya dogru Himalaya Daglari’nin kuzeyinde kalan Orta Asya’da,
Bati Asya’da, Akdeniz alt bolgesinde ve Kuzey Afrika’da yayilis alanina sahiptir [8,
13, 14].

Vektorliikk Potansiyeli: Francisella tularensis (Tularemi), Setaria labiatopapilosa
(Filaria), Ensefalomiyet arboviriisleri ve Tahyna viriisiiniin vektorliigiinii yapar [13,

20].
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2.6.10. Ochlerotatus (Ochlerotatus) dorsalis (Meigen, 1830)

Biyo-Ekolojisi: Bu tiir, kis1 yumurta evresinde gegirir ve karin erimesiyle olusan tath
su birikintilerinde ve tuzlu sularda gelisme gosterir. Larvalar siireli ya da siirekli akarsu
ve acik gollerde oldukga iyi gelisirler. Zoo-antropofil olan bu tiir yaz boyunca 2-3

kusak verebilmektedir [13, 27].

Cografi Yayihsi: Bu tiir kutuplar disinda Avrupa, Asya ve Amerika’da yayilim

alanina sahiptir.

Vektorliikk Potansiyeli: Bati At Ensefalomiyelit arboviriisii, Tahyna viriisii ve West

Nile Virus vektorliigiinii yapar [13, 27].
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3. MATERYAL VE YONTEM

3.1.Sivrisineklerin Orneklenmesi
Sivrisineklerin drneklenmesi icin yaklasik 30 km?’lik bir alanda 40 wattlik bir ampule

sahip yedi 1sik tuzagr kurulmustur. Tuzaklar kurulurken miimkiin oldugunca
birbirinden farkli ekolojik 6zellikler iceren habitatlarin secimi amaclanmistir [52, 53,
54]. Calisma alaninda tarim yapildigindan, farkli 6zelliklere sahip oldukca fazla drenaj
kanalinin ve kalic1 su birikintilerinin olmasi, sulamaya bagli gegcici iireme alanlarinin
olusmasi ve biitiin iireme alanlarinin dinamizminden dolay1 secilen istasyonlarin larva
iireme alanlarina olan uzakligi hicbir zaman sabit olmamistir. Ornegin bir alanin dogal
depresyonu ya da insan faaliyeti ile olusturulan c¢ukurlar bir 6rnekleme doneminde
kuru iken bagka bir Ornekleme doneminde oldukca fazla sivrisinek larvasi
icerebilmektedir (Alan gozlemleri). Caligma alaninda secgilen yedi istasyon ve bu

istasyonlarin baz1 dzellikleri resim 1 ve 2’de goriilmektedir.

Resim 1. Calisma Alam
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Resim 2. Ornekleme Istasyonlar1

3.2. Isik Tuzaklarinda Yakalanan Sivrisineklerin Toplanmasi

Isik tuzaklar1 yerden 1.5 m yiikseklige kuruldu. Haziran-Eyliil 2006 siiresince her ayda
iki gece (Her ayin 10’u ve 20’sinde) 6rnekleme yapildi. Tuzaklar, saat 18°-06"
arasinda calistirilmis ve gece, ikiser saatlik toplam alti periyoda boliindii (18%-20%,
20%-22%, 22%24%, 24°.02%, 02°-04%, 04®-06") [54]. Her iki saat sonunda
tuzaklardan toplanan 6rnekler daha 6nce hazirlanmig olan tiiplere konuldu. Bu 6rnekler
bir sonraki giin laboratuara goétiiriilerek tiir teshisleri, cinsiyetleri [47] ve disilerin

gonotrofik gelisimleri incelendi [49].
3.3. Isik Tuzaklan

Herhangi bir bolgedeki ekzofilik tiirlerin tespit edilmesi i¢in, kullanilan yontemlerden
biri 151k tuzaklaridir. Diinya Saghik Teskilati’nin 6nerdigi 6zellikteki 151k tuzaklariyla
periyodik olarak ergin sayimlar1 yapilabilmektedir [20]. Sivrisineklerin etkinlik
zamanlarinin tam olarak belirlenmesi i¢in 151k tuzaklariyla yapilan denemelerde, bircok

tiriin gilines batma ve dogma saatleri arasinda saldirt etkinliklerinin degisebildigi
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gozlemlenmektedir. Isigin sivrisinekler {izerinde etkisi dikkate alinarak, 11k
tuzaklarinda 40 Watt’lik ampul kullanilmaktadir. Isik tuzag sehrin elektrik hattina
veya bagimsiz bir enerji kaynagina baglamir. Isi§a gelen sivrisinekleri hazneye
toplamak icin bir aspirator, aspiratorii c¢alistiracak potansiyelde bir motor ve ug

kismina da bezden hazne yerlestirilir (Resim 3 ve 4).

Resim 3. Bir 151k tuzaginin boliimleri

Resim 4. Gece calistirilan bir 151k Tuzag:
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Isik tuzaklan sivrisinek erginlerinden baska, ucan ve 1s18a yonelen bircok bocegin
yakalanmasini saglar. Isiga gelen sivrisinekler aspiratoriin etkisiyle toplama haznesine

birikir [8].

Isik tuzaklartyla sivrisineklerin 6rneklenmesinde dikkat edilmesi gereken en onemli
husus, 151k tuzaklarinin kuruldugu yerlerin farkli 6zelliklere sahip habitatlar olmasi
gerektigidir. Tuzaklarin farkli habitatlara kurulmasi, bu tuzaklardan toplanan

orneklerin, alanin genelini yansitmasi agisindan olduk¢a onemlidir [8].

Caligma siiresince giinesin batis1 ve dogusundaki yaklasik 1 saatlik zaman degisimi ve
ornekler toplanirken 1no’lu tuzaktan 7 no’lu tuzaga gidinceye kadar gegen 30
dakikalik zaman, sonuglarin degerlendirilmesinde dikkate alinmadi. Orneklerin

toplandig1 higbir gecede yagmur yagmadi.
Biitiin verilerin anlamlilig1 tek yonlii varyans analiziyle (ANOVA) test edilmistir.
3.4. Yakalanan Tiirlerin Yogunluklarimin Hesaplanmasi

Alandaki sivrisinek tiirlerinin yogunlugu, Dziéckowski (1972) ve Banaszak and

Wiceniewski (1999)’a gore hesaplanmistir [42, 43].
Alanda orneklenen tiirlerin yogunlugu D=1/L.100
Buna gore; D: Yogunluk, 1: Hesaplanan tiiriin birey sayisi, L: Tiim bireylerin sayisi

Hesaplamalar sonucu elde edilen bulgular asagida verilen dagilim kriterlerine gore

degerlendirilmistir:
Uydu tiirler (D<%1)
Az baskin tiirler (1<D<%5)

Baskin tiirler (D>%5)
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4. BULGULAR
4.1. Sivrisinek Tiirleri ve Nisbi Yogunlugu

Calisma siiresi boyunca 6 tiire ait 2415 sivrisinek yakalanmistir (Cizelge 1). Bu tiirler;
Ochlerotatus dorsalis (%72,15), Culex pipiens (%12,05), Culex theileri (%9,44), Aedes
vexans (%3,35), Ochlerotatus caspius (%2,32) ve Anopheles hyrcanus (%0,7) (Cizelge
1). Ayrica Culex territans (5), Culex modestus (5) ve Culiseta longiareolata (4) Cx.
tritaeniorhynhcus (1) disiikk sayida Orneklendikleri icin degerlendirme kapsamina

alinmada.

Yogunluk kriterlerine gore alanda Orneklenen tiirlerin yarisi, uydu (Nadir) tiir

kategorisindedir. Soyle ki:

Alanda, dominant tiirler (D>%S5): Ochlerotatus dorsalis, Culex pipiens ve Culex

theileri,
Subdaminant tiirler (% 1<D<%5): Aedes vexans ve Ochlerotatus caspius,

Uydu (Nadir) tiirler (D<%1): Anopheles hyrcanus, Culex territans, Culex modestus,

Culiseta longiareolata ve Cx. tritaeniorhynhcus’tur
4.2. Sivrisinek Tiirlerinin Ayhk Populasyon Dalgalanmasi

Haziran ayinda An. hyrcanus disinda, biitiin tiirler caligma siiresince 6rneklenebildi.
Diisiik nisbi yogunluk ile 6rneklenen tiirlerden Ae. vexans (39) ve Oc. caspius (26) en
fazla Temmuzda, An. hyrcanus (10) ise Agustosta orneklenebilmistir (Sekil 1, Cizelge
1). Arastirma alanindaki en dominant ekzofilik tiir Oc. dorsalis ilk pikini Temmuzda
(775) ve ikincisini Agustosta (n=614) yaparken, populasyon dinamizmleri birbirine
benzeyen Cx. pipiens (134) ve Cx. theileri (101) Agustosta en yiiksek seviyeye

ulasmustir.
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Sekil 1. Calisma alaninda tespit edilen 6 sivrisinek tiiriiniin aylik populasyon dinamizmi

En fazla birey Temmuzda (947) ve Agustosta (901) yakalanirken en az Haziranda (127)

yakaland1 (Sekil 1 Cizelge 1). Alandaki en dominant tiir olan Oc. dorsalis’in

populasyon dalgalanmasi toplam sivrisinek populasyon dalgalanmasi ile paralellik

gostermektedir.

Cizelge 1. Sivrisineklerin ayhk yakalanma oranlari

Aylik Sivrisinek Ae. An. Cx. theileri | Cx. pipiens | Oc. Oc. dorsalis

tirleri vexans hyrcanus caspius

% (n) % @ | % @ | % m | % o % @ | % (n)
Haziran 100 (127) 236 (3) |- ©) 2441 (31 11,02 (14) 6.3 ®) 5591 (71)
Temmuz | 100 (947) | 4,12 (39 | 021 (©2) | 475 (45) 6,33 (60) 2,74 (26) | 81,84 (775)
Agustos | 100 (901) 2,77 (25 | 1,11 (10) | 11,21 (101) | 14,87 (134) | 1,89 (17) | 68,15 (614)
Eyliil 100  (440) 3,19 (14) | 1,14 (5 11,59 (51) 18,86  (83) 1,14 (5 64,09 (282)
Toplam 100 (2415) | 3,35 (81) | 0,7 (17) | 9,44 (228) | 12,05 (291) | 2,32 (56) | 72,13 (1742)

4.3. Sivrisinek Tiirlerinin Saldir1 Periyotlar:

Tuzaklarda yakalanan sivrisinek sayilari, gece periyotlar igcerisinde 6nemli farkliliklar

gostermistir (p<0,001). En fazla birey 20%-22% (%41,53) periyodunda yakalanirken en
az 04°°-06" (%2,44) periyodunda yakalandi (Sekil 2, 3). Aslinda, gecenin ilk yarisinda
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(18- 24%) toplam bireylerin %82,36’s1 yakalanirken, ikinci yarisinda bu oran %17,63

olmustur.
a6 M 53
a0
E 35
R =0
G = 22,28
R 55
N
(%) b=y e
10 55
i . 2I44
0 - . . ; .
12002000 2000-2200 22002400 000200 O2000400 04000600
SAATLER

Sekil 2. Toplam bireylerin saatlik saldir1 periyotlar:

50 018.00-20.00
W 20.00-22.00
451  22.00-24.00
40 000-02.00
35 H 02.00-04.00
E 30 0 04.00-06.00
R
G 25
| 20+
o 157
(%) 101
5 4
0 i
Ae. vexans An. hyrcanus Cx. theileri Cx. pipiens Oc. caspius Oc. dorsalis
Tarler

Sekil 3. Tiirlerin saatlik saldir: periyotlari

Oc. caspius en fazla 22°°-24% periyodunda orneklenirken diger biitiin tiirler en fazla
20%-22% periyodunda 6rneklenmistir. Ae. vexans ve An. hyrcanus’un gece periyotlari
arasinda Orneklenmesi istatistiksel olarak anlamsiz (p>0,05) iken, Oc. caspius’ta
anlamli (p<0,05); Cx. pipiens, Cx. theileri ve Oc. dorsalis’te ise olduk¢a anlamli bir fark
(p<0,005) oldugu anlagilmustir. 04°°-06* periyodunda Oc. caspius harig biitiin tiirler

biitiin periyotlarda drneklenebilmistir.
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Cizelge 2. Haziranda tespit edilen sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyodu

Tiirler Toplam | 08%-20% | 20%-22% | 22%24% | 24%-02% | 02"04% | 04%-06"
Ae. vexans 3 3

Cx. pipiens 13 2 5 4 1 1
Cx. theileri 32 13 11 4 2 2
Cx. tritaeniohynchus 1 1

Oc. caspius 7 2 2 2 1

Oc. dorsalis 68 12 17 20 17 1 1
Toplam 124 14 34 39 25 8 4
Cizelge 3. Temmuzda tespit edilen sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyodu

Tiirler Toplam | 08°-20% | 20°-22% | 22°24% | 24%-02% | 02°04% | 04%-06"
Ae. vexans 39 10 12 8 7 2

An. hyrcanus 2 1 1

Cs. longiareata 1 1

Cx. pipiens 60 5 21 18 9 5 2
Cx. theileri 45 2 23 8 6 4 2
Oc. caspius 29 3 15 5 2 4

Oc. dorsalis 787 138 427 147 45 13 17
Toplam 963 160 499 186 69 28 21
Cizelge 4. Agustosta tespit edilen sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyodu

Tiirler Toplam | 08%-20% | 20%-22% | 22%24% | 24%-02% | 02°04% | 04™-06"
Ae. vexans 25 15 5 4 1

An. hyrcanus 10 2 4 1 1 2

Cx. modestus 5 3 2

Cx. pipiens 136 2 57 36 29 7 5
Cx. territans 3 3

Cx. theileri 100 4 28 21 17 26 4
Oc. caspius 14 1 9 3 1

Oc. dorsalis 608 81 319 133 35 28 12
Toplam 901 92 424 205 92 67 21
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Cizelge 5. Eyliilde tespit edilen sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyodu

Tiirler Toplam | 08%-20™ | 20%-22% | 22%24% | 24%-02% | 02°04% | 04%-06"

Ae. vexans 14 7 2 3 1 1

An. hyrcanus 5 1 3 1

Cs. longiareata 3 2 1

Cx. pipiens 82 26 22 14 6 11 3

Cx. theileri 51 14 10 12 8 5 2

Oc. caspius 6 1 1 3 1

Oc. dorsalis 279 137 46 53 24 13 6
Toplam 440 187 83 85 43 31 11

Cizelge 6. Haziranda-Eyliil aylarinda tespit edilen sivrisinek tiirlerinin saldir1 periyodu

Tiirler Toplam | 08%-20% | 20%-22% | 22%24% | 24%-02% | 02"04% | 04%-06%
Ae. vexans 81 17 29 16 12 7

An. hyrcanus 17 3 6 4 2 2

Cs. longiareata 4 3 1

Cx. modestus 5 3 2

Cx. pipiens 291 33 102 73 48 24 11
Cx. territans 3 3

Cx. theileri 228 20 74 52 35 37 10
Cx. tritaeniohynchus 1 1

Oc. caspius 56 6 19 16 8 7

Oc. dorsalis 1742 368 809 353 121 55 36
Toplam 2428 453 1040 515 229 134 57

4.4.0rnekleme istasyonlarimin Sivrisinek Populasyon Dinamizmine Katkis

2 no’lu tuzakta Ae. vexans, 3 no’luda Oc. caspius ve 4 no’luda An. hyrcanus harig,
biitiin tiirler biitiin tuzaklarda yakaland1 (Cizelge 7). Toplam yakalanan bireyler
acisindan tuzaklar arasinda istatistiksel olarak anlamli farklar bulunmustur (p<0,05). En
fazla birey sirasiyla 7 (%44,72), 2 (%18,72) ve 6 no’lu (%14,04) 151k tuzaginda; en az
birey ise 4 no’lu (%3,57) tuzakta yakalanmistir. Hem Ae. vexans (%60,49) hem de Oc.
dorsalis (%50,45) en fazla 7 no’lu tuzakta Orneklenmis ve her iki tiiriin tuzaklar
arasindaki 6rneklenme farklilig: istatistiksel olarak anlamhidir (p<0,05). An. hyrcanus,
Cx. theileri, Oc. caspius’un Orneklenmesinde tuzaklar arasindaki fark anlamsiz

bulunmustur (p>0,05). Her ne kadar istatistiksel olarak fark anlamsiz olsa da (p= 0,095)

Cx. pipiens’te en fazla 7 no’lu tuzakta orneklenmistir.
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Cizelge 7 Calisma alamindaki istasyonlarda yakalanan sivrisinek tiir cesitliligi ve bu tiirlerin

oranlar1 (%)

Tuzak

(ist.) No Ae. vexans An. hyrcanus | Cx. pipiens Cx. theileri Oc. caspius | Oc. dorsalis | Toplam

1 4 (%4,93) 2(%11,76) |49 (%16,84) |21 (%9,21) |9(%16,07) |46 (%2,64) 131 (%5,43)

2 3 (%17,64) 28 (%9,62) 77 (%33,77) | 15 (%26,78) | 316 (%18,14) | 439 (%18,17)
3 3 (%3,70) 4 (%23,53) 34 (%11,69) |38 (%16,67) 85 (%4.,89) 164 (%6,79)

4 3 (%3,70) 11 (%3,78) 13 (%5,71) | 6(%10,71) 53 (%3.,05) 86 (%3,57)

5 8 (%9.,87) 1 (%5,88) 15 (%5,15) |42 (%18,42) |4 (%7,15) 106 (%6,08) | 176 (%7,28)

6 14 (%17,31) |2 (%11,76) |46 (%15,81) |16(%7,01) |4 (%7,15) 257 (%14,75) | 339 (%14,04)
7 49 (%60,49) |5 (%29,43) 108 (%37,11) | 21 (%9,21) 18 (%32,14) | 879 (%50,45) | 1080 (%44,72)
Toplam | 81 (%100) 17 (%100) 291 (%100) | 228 (%100) |56 (%100) 1742 (%100) | 2415 (%100)

Calisma alaninda yakaladigimiz tiirlere ait kapsamli bulgular (hangi tiiriin hangi 151k

tuzaginda ve hangi periyotlarda orneklendigi) Cizelge 8-14’te verilmistir.
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Cizelge 8. 1 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER 18-20 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 | 22-00 [ 00-02 | 02:04 | 04:06 | 1820 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 [ 18-20 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | Toplam
Top 2 2 4
E
D 2 2 4
Ae. vexans A 2 2 4
G
YG
B
Top 2 2
E
D 2 2
An. hyrcanus|™ A > P
G
YG
B
Top 1 1 13 5 17 4 1 1 6 49
E 1 6 2 5 2 1 1 4 22
. D 1 7 3 12 2 2 27
Cx . pipiens [ & ] 7 3 12 2 2 27
G
YG
B
Top 2 1 1 9 2 4 2 21
E 1 1 4 6
D 1 1 5 2 4 2 15
Cx. theileri A 1 35 B 4 B 14
G
YG
B
Top 2 3 3 1 9
E 1 1
D 2 2 3 1 8
uc . caspwus A 2 2 3 1 8
G
YG
B
Top 2 2 8 2 5 6 2 8 5 1 4 1 46
E 1 6 3 8 1 1 20
D 1 2 2 2 2 6 2 4 4 1 26
Oc. dorsalis | A 1 2 2 2 2 6 2 4 4 1 26
G
YG
B
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Cizelge 9. 2 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER 18-20 [ 20-22 [ 22-00 [ 00-02 [ 02:04 [ 04:06 | 18-20 [ 20-22 ] 22-00 [ 00-02 | 02:04 [ 04:06 | 18-20 [ 20-22 | 22-00 | 00-02 ] 02:04 [ 04:06 | 18-20 | 20-22 [ 22-00 | 00-02 [ 02:04 | 04:06 | Toplam
Top
E
D
Ae. vexans A
G
YG
B
Top 2 1 3
E
D 2 1 3
An. hyrcanus | A 2 1 3
G
YG
B
Top 1 3 1 4 2 3 1 1 6 3 2 1 28
E 2 3 T 4 10
D 1 1 1 4 2 1 2 3 2 1 18
Cx . pipiens A 1 T 1 4 2 2 3 1 15
G T 2 3
YG
B
Top 4 3 1 1 4 2 2 1 15 5 11 12 2 2 3 5 3 1 77
E 1 T 1 6 T 2 T T T T 16
D 3 2 T 4 2 2 T 9 4 9 12 2 T 2 4 2 T 61
Cx. theileri A 3 2 T 2 2 2 1 9 4 9 12 2 1 2 4 2 T 59
G 2 2
YG
B
Top 2 2 2 2 1 1 3 2 15
E 2 1 2 5
D 2 T T T 3 2 10
Uc. caspuus A 2 1 1 3 2 9
G
YG
B 1
Top 5 12 8 7 1 9 78 25 3 2 2 16 84 39 12 10 3 316
E 1 6 3 5 48 11 2 2 1 3 15 6 6 149
D 5 1 2 4 1 4 30 14 1 1 16 51 24 6 4 3 167
Oc. dorsalis [ A 5 1 1 4 1 4 26 12 1 1 16 45 22 3 4 3 149
G 2 2
YG 1 1
B 1 4 6 2 2 15
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Cizelge 10. 3 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER 1820 | 20-22 | 22-00 [ 00-02 T 02:04 T 04:06 | 1820 | 20-22 T 22:00 | 00-02 T 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 T 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 T 22-00 T 00-02 T 02:04 | 04:06 | Toplam
Top 2 1 3
E 1 1
D 2 2
Ae. vexans A 2 2
G
YG
B
Top 1 2 1 4
E 1 1
D 1 1 1 3
An. hyrcanus | A 1 1 1 3
G
YG
B
Top 1 2 2 2 2 8 5 9 3 34
E 2 9 11
o D | 2 2 2 2 3 3 1 21
Cx. pipiens | A 1 2 2 8 2 3 18
G 2 2 | 5
YG
B
Top 1 3 2 1 1 3 2 1 5 2 6 1 1 1 4 2 2 38
E | | 1 3
D 1 3 2 1 1 2 2 1 5 2 6 1 1 3 2 2 35
Cx. theileri [ & 1 3 2 1 1 2 2 4 6 1 1 3 2 2 31
G 1 1 2 4
YG
B
Top
E
D
Uc. caspius A
G
YG
B
Top 1 1 10 3 1 19 18 2 12 6 7 3 2 85
E 2 9 7 7 4 5 1 | 36
D | | 3 3 1 10 11 2 5 2 2 2 | 49
Oc. dorsalis | A ] ] 6 3 1 7 11 2 5 2 2 2 ] 44
G
YG 3 3
B 2 2
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Cizelge 11. 4 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER 18-20 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 | 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 |} Toplam
Top 3 3
E 2 2
D 1 1
Ae. vexans A 1 1
G
YG
B
Top
E
D
An. hyrcanus | A
G
YG
B
Top 1 2 2 2 1 3 11
E 2 2
o D 1 2 2 1 3 9
Cx . pipiens A 1 ) 1 3 7
G 1 1 2
YG
B
Top 2 1 2 2 1 1 1 2 1 13
E 1 2 3
D 2 1 2 2 1 1 1 10
Cx. theileri A P P B 1 1 S
G
YG
B 1 1 2
Top 1 2 3 6
E
D 1 2 3 6
Uc . caspwus A 2 3 5
G
YG
B 1 1
Top 5 1 2 4 6 10 13 5 4 1 2 53
E 1 1 2 1 1 6
D 5 1 4 6 8 12 5 4 2 47
Oc. dorsalis A 2 1 3 S 1 5 2 ) 27
G 2 2
YG
B 3 1 4 8 2 18
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Cizelge 12. 5 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN | TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER 1820 | 20-22 | 22-00 [ 00-02 T 02:04 T 04:06 | 1820 | 20-22 T 22:00 | 00-02 T 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 T 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 T 22-00 T 00-02 T 02:04 | 04:06 | Toplam
Top 2 6 8
E 2 2 4
D 4 4
Ae. vexans A 3 3
G
YG
B 1 1
Top 1 1
E
D 1 1
An. hyrcanus | A
G
YG 1
B |
Top 2 2 4 3 2 2 15
E 4 4
o D 2 2 3 2 2 11
Cx . pipiens A ) B 3 B 9
G
YG
B 2 2
Top 1 1 1 1 1 7 3 2 7 5 2 6 1 2 1 1 42
E 1 1 2 1 5
D 1 1 1 7 3 2 5 5 2 6 1 1 1 T 37
Cx. theileri [ & 1 1 6 3 2 3 5 2 6 1 1 1 T 33
G 1 1 2 4
YG
B
Top 3 1 4
E 1 | 2
D 2 2
Oc . caspius A B 2
G
YG
B
Top 1 14 56 10 4 1 9 4 3 2 2 106
E 12 45 3 2 1 9 2 2 81
D 1 2 11 2 2 2 3 2 25
Oc. dorsalis A 1 B 11 2 2 1 3 2 24
G
YG 1 1
B
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Cizelge 13. 6 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER TR20 [ 2022 | 22:00 | 00:02 | OZ0Z | 0406 | 1820 | 20222 | 2200 | 0002 [ 0204 [ 0306 [ 1820 | 2022 | 2200 | 0002 | 0204 | 0206 | 18:20 | 2022 | 22:00 | 00:02 | 0204 | 0406 | Toplam
Top 1 4 1 3 3 2 14
E 2 2 4
D 1 2 | 1 3 2 10
Ae. vexans A 1 B 1 1 3 > 10
G
YG
B
Top 1 1 2
E
D 1 1 2
An. hyrcanus [ A 1 1 )
G
YG
B
Top 1 2 4 4 1 1 4 5 3 1 2 6 1 8 1 2 46
E 2 3 2 1 4 1 13
B D 1 2 2 4 1 1 1 5 3 1 2 4 4 2 33
Cx . pipiens A 1 2 2 2 1 1 5 3 1 1 2 2 2 25
G 2 2 2 6
YG 1 | 2
B
Top 3 2 2 2 5 2 16
E 1 1
D 3 | 2 2 5 2 15
Cx. theileri A 3 1 2 5 2 13
G 2 2
YG
B
Top 4 4
E 3 3
D | 1
Uc. caspius A 1 1
G
YG
B
Top 2 3 4 3 65 12 6 2 11 84 2 3 3 24 7 6 4 1 257
E 2 47 9 4 2 4 36 10 | | | 10 4 4 2 137
D 2 3 2 3 13 3 2 7 43 5 | 2 2 14 3 2 2 1 120
Oc. dorsalis | A 2 3 2 3 16 3 2 6 37 5 1 2 4 2 2 90
G 1 10 1 12
YG 2 2 1 5
B 11 2 13
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Cizelge 14. 7 Nolu 151k tuzaginda tespit edilen sivrisinek tiirleri ve mevsimsel populasyon dinamizmi

AYLAR
HAZIRAN TEMMUZ | AGUSTOS EYLUL
SAATLER
TURLER 1820 | 20-22 | 22-00 [ 00-02 T 02:04 T 04:06 | 1820 | 20-22 T 22:00 | 00-02 T 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 T 22-00 | 00-02 | 02:04 | 04:06 | 18-20 | 20-22 T 22-00 T 00-02 T 02:04 | 04:06 | Toplam
Top 2 10 6 6 6 2 9 2 1 1 2 1 1 49
E 5 2 3 1 1 2 14
D 2 5 6 4 3 2 3 2 1 1 1 35
Ae. vexans A 2 4 6 4 3 2 8 2 1 1 33
G
YG
B 1 1 2
Top 1 1 1 2 5
E
D 1 1 1 2 5
An. hyrcanus | A 1 1 1 2 5
G
YG
B
Top 2 3 7 8 1 3 29 9 2 1 10 15 3 5 7 3 108
E 2 1 1 5 3 10 7 2 2 1 34
. D 2 3 7 6 2 24 6 2 1 3 3 3 5 2 74
Cx. pipiens A 1 2 5 3 2 11 2 2 3 3 3 5 2 44
G 1 2 3 1 1 2 10
YG 1 7 2 3 13
B 5 2 7
Top 1 1 8 4 1 3 1 2 21
E 7 2 1 10
D 1 1 1 2 1 3 1 1 11
Cx. theileri A 1 1 1 > 1 3 1 1 11
G
YG
B
Top 3 4 5 1 2 1 1 1 18
E 1 2 1 1 5
D 2 4 3 1 2 1 13
Uc . caspwus A 2 4 2 1 9
G 1 1
YG
B 3 | 4
Top 3 2 1 107 | 210 | 88 32 6 13 41 | 118 | 51 11 11 6 90 27 35 12 12 3 879
E 1 1 56 126 | 48 21 3 10 5 32 14 3 3 2 67 16 28 3 10 3 457
D 2 2 51 84 40 11 3 3 36 [ 37 3 3 4 23 11 7 4 2 422
Oc. dorsalis | A 1 2 47 84 38 9 3 3 36 73 35 3 3 4 9 6 6 4 2 383
G 2 2 2 3 5 19
YG 2 3 1 6
B 1 2 5 6 14
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4.5. Yakalanan Sivrisineklerin Abdomen Durumlari

Yakalanan sivrisineklerde toplam erkek/disi oran1 (1076/1339) 0,8’dir. Erkek/disi
oraninin en yiiksek oldugu tiirler Oc. dorsalis (1,05), Cx. pipiens (0,49) ve Ae. vexans

(0,44) iken, en diisiik oldugu tiirler ise An. hyrcanus (0,06) ve Cx. theileri (0,23) dir.

Disi sivrisineklerin abdomen muayenesinde goriiliiyor ki; toplam bireylerin %86,03 ac,
%?2,32 beslek, digerleri ise Y2 gravid ve gravid oldugu anlailmistir (Cizelge 15). Ae.
vexans’ta disi sivrisineklerin %94,64’1i a¢ iken bu oran Cx. pipiens’te %74,87 olarak

belirlendi.

Cizelge 15. Yakalanan disi sivrisinek tiirlerinin abdomen durumlar:

h}ce'lc?nen Ae. vexans An. Cx. pipiens Cx. theileri Oc. . Oc. dorsalis

sivrisinek hyrcanus caspius
dAlzi(r)ITlen % n Yo n Yo n % n % n % n Yo n
Ag 86.03 1152 | 94.64 53 | 81.25 13 | 74.87 146 | 9243 171 | 90 36 | 86.54 733
Beslek 597 80 536 3 6.25 1 462 9 1.1 2 75 3 732 62
Yari gravid | 232 31 7.18 14 2 17
Gravid 5.68 76 125 2 13.33 26 6.49 12 25 1 413 35
Toplam 100 1339 | 100 56 | 100 16 | 100 195 | 100 185 | 100 40 | 100 847

Calisma siiresi boyunca 1sik tuzaklariyla yakalanan sivrisinek tiirleri, erkek disi
oranlar1 ve disilerin abdomen durumunu gosterir aylik cizelgeler (Cizelge 16-19) ve

toplam degerler (Cizelge 20) belirtilmistir.

Cizelge 16. Haziran 2006’da yakalanan sivrisinek erkek-disi sayilar1 ve disilerin abdomen

durumlari (E: erkek, D: disi, A: a¢, G: gravid, YG: yar1 gravid, B: beslek)

Tiirler Toplam E D A G YG B
Ae. vexans 3 3 3

Cx. pipiens 13 2 11 9 1 1

Cx. theileri 32 8 24 23 1
Cx. tritaeniohynchus 1 1

Oc. caspius 7 3 4 3 1
Oc. dorsalis 68 27 41 35 6
Toplam 124 41 83 73 1 1 8
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Cizelge 17. Temmuz 2006’da yakalanan sivrisinek erkek-disi sayilar1 ve disilerin abdomen

durumlari (E: erkek, D: disi, A: a¢, G: gravid, YG: yar1 gravid, B: beslek)

Tiirler Toplam E D A G YG B
Ae. vexans 39 14 25 24 1
An. hyrcanus 2 2 2

Cs. longiareata 1 1 1

Cx. pipiens 60 12 48 36 12

Cx. theileri 45 5 40 34 6

Oc. caspius 29 10 19 15 1 3
Oc. dorsalis 787 480 307 283 7 4 13
Toplam 963 521 442 395 26 4 17

Cizelge 18. Agustos 2006’da yakalanan sivrisinek erkek-disi sayilar1 ve disilerin abdomen
durumlar (E: erkek, D: disi, A: a¢, G: gravid, YG: yar1 gravid, B: beslek)

Tiirler Toplam E D A G YG B
Ae. vexans 25 6 19 19
An. hyrcanus 10 10 7 2 1
Cx. modestus 5 4 1 1
Cx. pipiens 136 38 98 74 6 11 7
Cx. territans 3 3 3
Cx. theileri 100 14 86 80 5 1
Oc. caspius 14 2 12 12
Oc. dorsalis 608 204 404 356 3 11 34
Toplam 901 268 633 552 16 22 43

Cizelge 19. Eyliil 2006’da yakalanan sivrisinek erkek-disi sayilar1 ve disilerin abdomen durumlari
(E: erkek, D: disi, A: a¢, G: gravid, YG: yar1 gravid, B: beslek)

Tiirler Toplam E D A G YG B
Ae. vexans 14 5 9 8 1
An. hyrcanus 5 1 4 4

Cs. longiareata 3 2 1 1

Cx. pipiens 82 44 38 27 7 2 2
Cx. theileri 51 19 32 31 1

Oc. caspius 6 1 5 5

Oc. dorsalis 279 184 95 57 26 2 10
Toplam 440 256 184 133 34 4 13

38



Cizelge 20. Haziran-Eyliil 2006’da yakalanan sivrisinek erkek-disi sayilar1 ve disilerin abdomen

durumlari (E: erkek, D: disi, A: a¢, G: gravid, YG: yar1 gravid, B: beslek)

Tiirler Toplam E D A G YG B
Ae. vexans 81 25 56 53 3
An. hyrcanus 17 1 16 13 2 1
Cs. longiareata 4 2 2 2

Cx. modestus 5 4 1 1

Cx. pipiens 291 96 195 146 26 14 9
Cx. territans 3 3 3

Cx. theileri 228 43 185 171 12 2
Cx. tritaeniorhynhcus 1 1

Oc. caspius 56 16 40 36 1 3
Oc. dorsalis 1742 895 847 733 35 17 62
Toplam 2428 1083 | 1345 | 1158 76 31 80
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5. SONUC VE TARTISMA

Demirci (2006), Igdir Ovasi’nda kalict 6zellik gosteren sivrisinek iireme alanlarinda
yaptig1 aragtirmada, 12 sivrisinek tiirtiniin (An. maculipennis (%55,14), An. hyrcanus
(%0,16), Cx. deserticola (%1,01), Cx. laticinctus (%2,46), Cx. martini (%3,7), Cx.
mimeticus (%1,17), Cx. modestus (%4,37), Cx. pipiens (%3,54), Cx. territans (%0,48),
Cx. theileri (%27,1), Cx. tritaeniorhynchus (%0,5), ve Oc. communis (%0,36))

larva/pupasini 6rnekleyebilmistir.

Ekzofilik bir tiir olan Oc. dorsalis’in, ¢alisma periyodu boyunca en fazla yakalanan tiir
oldugu belirlenmistir. Tiiriin, Haziran ayindan itibaren artis gosterdigi ve Temmuzda
da en yiiksek degere ulastigt [%81,84 (775)] goriilmistiir. Calisma siiresince Oc.
dorsalis 151k tuzaklarinda en dominant tiir olmasit (Toplam yakalanan bireylerin
9%72,15’1) sulu tarimin yapildigr alanda drenaj sularindan kaynakli gecici sivrisinek
tireme alanlarmin coklugu ile aciklanabilir. Gegcici iireme alanlarinda yaptigimiz
sivrisinek larva populasyon dinamizminde en dominant tiiriin Oc. dorsalis oldugu,
zaman zaman bu tiirlin 500-600 larva/kepge diizeyine ulastigi tespit edildi. Aym
arastirmada Oc. caspius’un ise daha diisiik yogunlukla temsil edildigi belirlendi (Alan

gozlemleri).

Alanda sivrisinek larva populasyon orneklemesinde belirlenen 9 Culex tiirtinden
yogunlugu en yiiksek olanlar sirasiyla Cx. theileri (%27,1), Cx. modestus (%4,37), Cx.
martini (%3,7) ve Cx. pipiens (%3,54)’tir [48]. Bizim arastirmamizda, 1s1k
tuzaklarinda sadece Cx. pipiens (%12,05) ve Cx. theileri (%9,44) yiiksek diizeyde; Cx.
territans, Cx. modestus ve Cx. tritaeniorhynhcus ise oldukg¢a az sayida 6rneklenebildi.
Larva populasyon dinamizmi daha diisiik olan Cx. pipiens 151k tuzaklaryla Cx. theileri
den daha fazla orneklenmesi birinci tiirlin daha ¢ok 1s18a yonelim gostermesi ile
aciklanabilir. Aldemir (2006) Ankara’nin Golbasi ilcesinde 1s1k tuzaklan ile yapmis
oldugu bir calismada [40]. Cx. pipiens’in yogunlugu (%29,3) Cx. theileri’nin (%12,51)
daha yiiksek oranda orneklemistir. Golbasinda Cx. pipiens’in Igdir Ovasi’na nazaran
yilksek yogunlukta Orneklenmesi alandaki iireme alanlarinin evsel ve endiistriyel
atiklarla kirletilmis olmasi ile agiklanabilir. Zaten Go6lbasinda alandaki Cx. pipiens’in

larva yogunlugu (%29,05) da oldukca yiiksekti [40].
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Ayrica Antalya Belek’te yapilan bir baska calismada Cx. pipiens %?26,89 oraninda
bulunmustur [54]. Bizim yapmis oldugumuz calismada ise Cx. pipiens %12,05
cikmistir. Cx. pipiens’in kirli sularda yasama tolerans1 diger tiirlere gore daha genis
olmaktadir. Antalya’da kentsel atiklar ve sanayi atiklar sonucu, kirli sulardan olusan
habitatlar yogundur. Igdir Ovasi’ndaki Cx. pipiens’in Antalya’ya gore daha az

bulunmasi bu sekilde acgiklanabilir.

Belek’te 151k tuzaklari ile 7 sivrisinek tiirii 6rneklendi [52]. Bu tiirler Oc. caspius (887),
Cx. tritaeniorhynchus (875), Cx. pipiens (591), Oc. dorsalis (287), Ae. cretinus (193),
Cs. annulata (175) ve Ae. vexans (6)’dir. Bulgularimizda, uygun iireme alanlarinin
varligina ragmen Oc. caspius’un (%2,32) Oc. dorsalis’ten (%72,15) ¢ok diisiikk oranda
orneklenmesi tiiriin ortama adaptasyon yetenegi ile agiklanabilir. Ae. vexans’in (%3,35)
yogunlugu cok yiiksek olmamasina ragmen tiiriin 800 metre rakimhi Igdir Ovasi’na
adaptasyonunun Akdeniz sahilindeki Belek alanina gore daha iyi oldugu

anlasilmaktadir.

Oc. caspius pikini Temmuzda, Oc. dorsalis’te ilk pikini Temmuzda (n=775) ve
ikincisini Agustos (n=614) yaparken, Cx. pipiens ve Cx. theileri Agustosta pik
yapmistir. Ankara-Goélbasinda 1s1k tuzaklarinda Cx. pipiens, Cx. theileri ve Oc. caspius
populasyon yogunlugu Haziranda artmaya baslamis ve Agustosta en yiiksek noktaya
cikmistir [40]. Antalya-Belek civarinda da 151k tuzaklarinda Oc. dorsalis ve Cx. pipiens
yogunlugu Agustosta, Oc. caspius’un ise Eyliil ve Agustosta en yiiksek noktaya ulagtig
tespit edilmistir [52]. Tirlerin populasyon artis donemlerindeki benzerlik yaz

aylarindaki sicaklik artigiyla aciklanabilir.

Bulgularimiza gore uydu tiir kategorisinde degerlendirilen An. hyrcanus (%0,7)
ekzofilik bir tiir olasina ragmen 151k tuzaklarinda drneklenmesi oldukca diisiik diizeyde

yakalanmustir.

Alanda Ornekledigimiz tiirler yogun olarak gecenin ilk yarisinda (06-24" saatleri
aras1) yakalanmigtir. bu durum alandaki tiirlerin biyo-ekolojisi ile ilgilidir.

En fazla sivrisinek 7 no’lu 151k tuzaginda yakalanmistir (Toplam yakalananin %
46,67°s1). Bu oranlar 2 ve 6 no’lu tuzaklarda sirasiyla %18,17 ve %14,04’tiir. Her ti¢
tuzagin (2, 6 ve 7 no’lu) diger tuzaklara nazaran sivrisinek iireme alanlarina daha yakin

olmasi, tuzaklarda Orneklenen sivrisinek sayisimin yiiksek olmasi ile sonuclanmistir.
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Ayrica, bu ii¢ tuzagin bulundugu istasyonlarda, tuzak 1siklarindan baska 151k kaynaginin
olmamas1 yakalanan birey sayisinin yiiksek olmasina katki saglamis olabilir.

1 no’lu tuzakta az sayida (%35,43) bireyin yakalanmis olmasi, bu istasyonun sivrisinek
iireme alanlarina uzak olmasi (En yakin iireme alanina yaklasik 300 m. uzaklikta) ile
aciklanabilir. 3 ve 4 no’lu tuzaklarin bulundugu alanlar her ne kadar sivrisinek iireme
alanlarina yakin olsa da alanda 151k kaynag1 oldukga fazladir. Ciinkii 3 no’lu alan yol
kenar1 ve degisik is merkezlerine yaklasik 10—15 metre uzakliktadir. 4 no’lu 151k tuzagi
ise koy igerisindedir. Farkli 151k kaynaklarinin olmasi 3 (%6,79) ve 4 (%3,57) no’lu
istasyonlarda yakalanan sivrisinek sayisinin diisiik olmasina neden olmustur. 5 no’lu
istasyon koy yerlesim alaninin yaklasik 100 metre uzaginda ve sivrisinek iireme
alanlarina yakindir. Bu istasyonda yakalanan sivrisinek oram (%7,28) diisiik
olmamasina ragmen, beklenilen kadar yiiksek olmamistir. Bize gore, bu durum 151k
kaynagimin 20-30 metre uzaktan goriilmemesi ile aciklanabilir. Bu istasyonda ¢ok
biiyiik agaclarin olmasi ve bu agaclarin dallarinin asagi sarkmis olmasi tuzagin 1s1g1min
uzaktan goriilmesini engellenmis olabilir.

Yakalanan bireylerin %86,03’tintin (1152) ac¢ olmasi, sivrisineklerin beslenme
maksadiyla 1518a yonelimini gostermektedir. Erkek sivrisineklerin de 1s1k tuzaklarinda

yakalanmasi, ciftlesme davranisi ile agiklanabilir.
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